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In order to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national-and regional publications. Any divergenc
any IHC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
assespment services and, in some areas, access.to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
services carried out by independent certification.bédies.

All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exX
memblers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other |damage of any nature whatsgever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenkses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publigations.

Attentjon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the cofrect application of this publication.

IEC draws attention.fo:the possibility that the implementation of this document may involve the |
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS - TESTS AND MEASUREMENTS -
Part 6: Contact-circuit resistance or voltage drop
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IEC 63522-6 has been prepared by IEC technical committee 94: Electrical relays. It is an
International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

94/1077/FDIS 94/1118/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of IEC 63522 series, published under the general title Electrical relays — Tests
and measurements, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e recopnfirmed,
e withdrawn, or

e reviged.
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ELECTRICAL RELAYS — TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 6: Contact-circuit resistance or voltage drop

1 Scope

This part of IEC 63522 is used for testing all kinds of electrical relays and for evaluating their
ability to perform under expected conditions of transportation, storage and all aspects of

operatid

NOTE Ekamples for electrical relays in the sense of this document include electromechanical relays, re
reed contpcts, reed switches, solid-state relays, time relays and technology combinations of theske,

This do
drop.
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nal use.

ument defines a standard test method to measure contact-circuit resistance or

mative references

wing documents are referred to in the text in such a’way that some or all of their
es requirements of this document. For dated references, only the edition cited
jated references, the latest edition of the “feferenced document (includ

22-0, Electrical relays — Tests and measurements — Part 0: General and guida

ms and definitions

purposes of this document; the terms and definitions given in IEC 63522-0
j apply.

] IEC maintain terminology databases for use in standardization at the f

Electropedia;iavailable at https://www.electropedia.org/

Online.browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

£d relays,

voltage

content
applies.
ng any
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and the

bllowing

contact

-circuit

output circuit containing contact members (see Figure 1)

1 Under

preparation. Stage at the time of publication: IEC CDV 63522-0:2024.
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1 Contact-circuit
2 Conta
3 Conta

ct member

Cct point

Figure 1 — Example of a contact-circuit

4 Test procedure

voltage

by the
nitoring

cribed.

current,

4.1 Ellementary relays

411 Purpose

The contact-circuit resistance (or voltage drop) test is to“check that the resistance (or|

drop) agross a closed contact remains within specified [imits.

4.1.2 Procedure

4.1.2.1 Measurement details

The redistance (or voltage drop) shall be measured using a four-terminal bridge,

voItmetIr—ammeter method, or, particdlarly for dynamic tests, using automatic mg

equipment.

The cortact-circuit resistance’shall be measured with AC voltage or DC voltage. AC voltage is

preferred, unless otherwisé:specified.

For AC measurements, the frequency shall be 0,8 kHz to 2 kHz, unless otherwise pres

For DC|measurements, the resistance shall be measured with forward and reverse

except for the following situations:

a) dynamic testing:

b) measurement in one direction current is permitted, provided they show equivalent test
results;

c) If the load side with polarity, the resistance is measured according to the specified polarity

without changing the polarity.

The type of measurement shall be as required, and be selected from the following:

static contact-circuit resistance measurement denotes that, for each measurement, the
contacts remain closed for an interval sufficient to allow all transients to decay. Three test
cycles shall be made;
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— dynamic contact-circuit resistance measurement denotes that the relay coil is energized by
a square wave, the frequency being as required. A specified number of cycles shall be
made, and each of the cycles shall be monitored. Monitoring shall start after the contact has
reached stable closed condition, or after at least 30 % of the closed part of each cycle has
elapsed, whichever is later. Any irregularity? in contact-circuit resistance not exceeding a
duration of 10 ps shall be ignored, unless another value is required by the manufacturer, for

example 100 us.

The contact shall not be operated while the measuring voltage is applied, unless otherwise
explicitly stated by the manufacturer. The voltage shall be applied after the contacts are closed,

and removed before the contacts are opened.

Where the-eenneetionpoin
resistanjce of the cable or wi
value shall be recorded.

re used shall be subtracted from the measured value. Thét

The coilf shall be energized at the rated voltage, unless otherwise specified:

ible, the
brrected

There shall be no preconditioning cycle prior to the measurement, unless otherwise éxplicitly

stated by the manufacturer.

During the measurement, any abnormal pressure on the contacts under test and movgment of

the test|cables shall be avoided.

NOTE Dluring an endurance test, checking of contact-circuit resistance is carried out by another m
example by checking the voltage drop across the tested contact with the load current flowing through the g
any other|technical equivalent measurement.

4.1.2.2 Test current and voltage

In orden to get the value closer to the actual application, the test current and voltagsg
correspond to the actual load conditions:

bthod, for
ontact, or

should

If the on-line test cannot apply the-actual load conditions, the test current and voltage should

be sele¢ted according to Tables1 depending on the rated contact current.

Table 1 — Test current and voltage

Rated ceontact current Maximum test current Maximum test voltage
A A \Y
<0,01 0,001 0,03
20,01~<0,1 0,01 0,03
20,1~<1 0,1 10
>1~<30 1 30
230 20 30

2 The non-repetitive transient value considered as irregularity.


https://iecnorm.com/api/?name=f1f79abb79b264d00b95bf42ed231186

-8 - IEC 63522-6:2025 © IEC 2025

4.1.2.3 Measuring cycles
4.1.2.3.1 Measurement with direct current (DC)
One measuring cycle consists of:

a) application of the coil voltage;
b) measurement with current flowing in one direction;

c) measurement with current flowing in the opposite direction (not applicable for measurement
in one direction current according to 4.1.2.1);

d) disconnection of the coil voltage.

4.1.2.3.2 Measurement with alternating current (AC)
One mejasuring cycle consists of:

a) appljcation of the coil voltage;
b) mak|ng the measurement;

c) discpnnection of the coil voltage.

NOTE Upnless otherwise specified, the contact(s) made are not disturbed between the end of the precedinpg test and
the appligation of the voltage in this test.

4.1.3 Conditions to be specified
The corlditions to be specified are the following:

a) type|lof measurement (with DC or AC voltage);

b) freqliency of the test voltage, if other than*0,8 kHz to 2 kHz (only in case of measfirement
with[AC voltage);

c) type|of measurement: steady-state or'dynamic operation;

d) for dynamic tests, the frequency of-the square wave, the number of cycles, and the rated
meapurement time;

e) coil yoltage value, if other than rated value;
f) poinfs of measurement;

g) test[contact current;

h) test contact voltage;

i) the mumber of\values for measurement shall be specified in the detailed specificatiopn;
j) evalpationsin'Ccase of multiple values;

k) max|mum-contact-circuit resistance.

4.2 Reed switches
4.21 Purpose

The contact-circuit resistance shall not exceed the value prescribed in the detail specification.

4.2.2 Procedure

The contact-circuit resistance shall be measured by the 4-point (Kelvin) method at a point 6 mm
from the point of emergence of the termination from the seal, or as required in the detail
specification.

The voltage and current applied to the contact-circuit shall not exceed 6 V and 1 A AC RMS or
DC unless otherwise required in the detail specification.
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The frequency of the alternating current shall be in the audio frequency range.

The switch shall be saturated magnetically unless otherwise required and the test coil
energization reduced to a value required in the detail specification.

The break-contact-circuit resistance shall be measured without energization of the test coil
unless otherwise specified.

The measurement circuit can be connected to the switch at instants 0 or ¢, (see Figure 2) as
required in the detail specification.

The megsurementcircuit staftbe disconmected fronmm the switch at the mstant 73 as Tequired in
the detdil specification.

The megasurement of the contact-circuit resistance shall be made between instant #, apd 5 for
the makle contact and between ¢5 and ¢4 for the break contact, see Figure3.
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7
£
0,62
0,5
0,35
0,25
0
IEG
a) Break-before-make
A
14:]
0,62
0,35
0,25
0
b) Make-before-break
Energizption of the test coil De-energization of the test coil
£y operate break time 144 release break time
ty! operate make time P release make time
[ operate transfer time Lyat release transfer time
1y operate bridging time 4t release bridging time
ts and fg: bounce times 15 and t4: bounce times
Vg: test supply voltage

Figure 2 — Time definitions
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x Saturation
~
Test make contact Test break contact
I T
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
I l ‘ t t -
0 fO f1 y I3 f4 15 tg t

4.2.3
The con

a) Test

Figure 3 — Sequence of contact-circuit resistance measurement

Conditions to be specified
ditions to be specified are the following:

coil.

b) Point of measurement, if other than 6 mm.

Cc) max

mum contact-circuit resistance.

d) Value of saturation and the reduced value.

e) 4, t4

, 13, Iy, ts and tg.

f) Applied measurement voltage and current (if<a@pplicable).

g) The
appl

5 Eva
5.1 G

5.1.1

The val
specifie

frequency of the applied qualitiesslused for contact-circuit resistance test
cable.

luation

eneral
Elementary relays

e of the contaet-circuit resistance shall not exceed, for any measurement, th
0 in the detailspecification.

For staflic cantact-circuit resistance measurement, the value of the contact-circuit re

shall be

the'\mean of all measurement, unless otherwise specified.

EC

where

e value

sistance

For dynamic contact-circuit resistance measurement, the value of the contact-circuit resistance

shall be

the mean and standard deviation of each cycle, unless otherwise specified.

When DC measurement for both direction current, the contact-circuit resistance shall be the
average of the two values obtained with forward and reverse current. Using the following
equation will ensure that the calculated resistance is always correct:

_ |me'er|
[2e] + |2el
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R is
v

mf 1S

v,

mr is
I is
1, is
NOTE 1

NOTE 2
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the resistance;
the measured forward voltage;

the measured reverse voltage;
the forward current;

the reverse current.

In the equation, the sign of the voltage measurements is included.

Vs @nd ¥, have opposite polarities, one of which is positive and the other is negative.

NOTE 3
5.1.2

The vall

for any measurement, the value specified in the detail specification.

5.2 Tiest report

If this part of the IEC 63522 series is executed as a part of a test record of another s

then the
Otherwi

The tes
the follo
a) elen
1) t
2) t

7))

Any deviation from the standard test procedure is clearly indicated in the test report.
Reed switches

e of contact-circuit resistance shall be the mean of the two values and shall not

results shall be reported as required in the other standard.
5e, it is recommended to issue a dedicated test\teport according to this docum

report shall contain all the information necessary to reproduce the test. In ps
wing shall be recorded:

entary relays:
st standard, edition (test procedure);

bst sample description (unigue identification number, drawing, photo, quant
tatus, evaluation of first.sample inspection, etc.);

ample installation (pictures);
he test voltage apd current;
ype of measurement (with DC or AC voltage);

requency of the test voltage, if other than 0,8 kHz to 2 kHz (only in case of meas
vith AC yoltage);

ype ofmmeasurement: steady-state or dynamic operation;
br'dynamic tests, the frequency of the square wave, the number of cycles, and t

exceed,

andard,

ent.

rticular,

ty build

irement

he rated

t
t
f
'
t
f
I

reasurenmenttine:;

9) coil voltage value, if other than rated value;

points of measurement;

number of readings for measurement;

10)
11)
12) evaluation in case of multiple readings;
13)

maximum contact-circuit resistance.
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b) reed switches:
1) test coil;
2) point of measurement, if other than 6 mm,;
3) maximum contact-circuit resistance;
4) value of saturation and the reduced value;
5) 14, ty, t3, Iy, t5 @Nd tg;
6) applied measurement voltage and current (if applicable);

7) the frequency of the applied qualities used for contact-circuit resistance test, where
applicable.
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RELAIS ELECTRIQUES - ESSAIS ET MESURAGES -

Partie 6: Résistance (ou chute de tension) du circuit de contact

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 63522 traite des essais de tous les types de relais électriques et
elle évalue leur aptitude a fonctionner dans les conditions prévues de transport, de stockage et

dans to(is Tes aspects de Teur ufilisation opérafionnelle.

NOTE O peut citer comme exemples de relais électriques au sens du présent document
électromgcaniques, les relais a lames souples, les contacts a lames souples, les interrupteursaames so
relais stafiques, les relais temporisés et les combinaisons de ces technologies.

Le présent document définit une méthode d'essai normalisée pour mesurer la résistan
chute de tension du circuit de contact.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout g

de leur
I'édition
référend

IEC 635

recommandations’

3 Termes et définitions

Pour leq
suivantg

L'1SO ef
en nornj

e |EC
e |SO

es relais

uples, les

ce ou la

u partie

contenu, des exigences du présent document. "Pour les références datées, seule
citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de

e s'applique (y compris les éventuels amendements).

22-0, Relais électriques — Essais, et mesurages — Partie 0: Générq

besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 63522-0 ainsi
s'appliquent.

I'lEC tiennent'@/jjour des bases de données terminologiques destinées a étre
alisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

litées et

que les

Litilisées

3.1

circuit de contact
circuit de sortie contenant des éléments de contact (voir Figure 1)

1 En cours d’élaboration. Stade au moment de la publication: IEC CDV 63522-0:2024.
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1 Circuit de contact

2 Elémdnt de contact

3 Point

He contact

Figure 1 — Exemple de circuit de contact

4 Prdcédure d'essai

4.1 Relais élémentaires

4.1.1 Objet

L'essai |[de résistance (ou de chute de tension) du circuit de contact vise a vérifie
résistanice (ou la chute de tension) a travers un contact fermé reste dans des limites sp
4.1.2 Procédure

4.1.21 Détails de mesure

La résistance (ou la chute de tension) doit étre mesurée a I'aide d'un pont a quatre bor
la méthpde du voltmeétre et de I'ampéremeétre, ou, en particulier pour les essais dynam
I'aide d'lun équipement de contrdlecautomatique.

La résigtance du circuit de contact doit étre mesurée avec une tension alternative

tension

continue. Une tension alternative est privilégiée, sauf spécification contraire.

Pour le§ mesurages én courant alternatif, la fréquence doit étre comprise entre 0,8 kHz
sauf prgscription cantraire.

Pour leg mesurages en courant continu, la résistance doit é&tre mesurée avec le coura
etle coTrant inverse, sauf pour les situations suivantes:

que la
pcifiées.

hes, par

iques, a

ou une

et 2 kHz,

ht direct

a) les essais dynamiques;

b) le mesurage avec circulation du courant dans une direction est admis, a condition d'obtenir

des

résultats d'essai équivalents;

c) si le cété charge comporte une polarité, la résistance est mesurée conformément a la

pola

Le type

rité spécifiée, sans changer de polarité.

de mesurage doit étre celui exigé, et étre choisi d'aprés ce qui suit:

— un mesurage de résistance du circuit de contact statique implique que, pour chaque
mesurage, les contacts restent fermés pendant un intervalle de temps suffisant pour
permettre a tous les transitoires de décroitre. Trois cycles d'essai doivent étre réalisés;
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— un mesurage de résistance du circuit de contact dynamique implique l'alimentation de la
bobine de relais par une onde carrée, la fréquence étant celle exigée. Un nombre spécifié
de cycles doit étre réalisé, et chacun des cycles doit étre surveillé. La surveillance doit
commencer lorsque le contact a atteint un état fermé stable, ou lorsqu'au moins 30 % de la
période a I'état fermé de chaque cycle s'est écoulée, si cette durée est plus longue. Toute
irrégularité2 dans la résistance du circuit de contact qui ne dépasse pas une durée de 10 ps
doit étre ignorée, sauf si une autre valeur est exigée par le fabricant, par exemple 100 ps.

Le contact ne doit pas étre manceuvré alors que la tension de mesure est appliquée, sauf
indication contraire explicite du fabricant. La tension doit étre appliquée aprés la fermeture des
contacts, et retirée avant I'ouverture des contacts.

Lorsqus
directe
mesuréq

La bobine doit étre alimentée a la tension assignée, sauf spécification contraire.

Il ne dd
contrair

Pendan

mouvenment des cables d'essai doivent étre évités.

NOTE L
méthode,
charge pg

4.1.2.2

Afin d'o
tension

Si I'essd

le courant et la tension d'essai d'aprés le Tableau 1, en fonction du courant de contact

ent accessibles, la résistance du cable ou du fil utilisé doit étre soustraite de’)
. La valeur corrigée doit étre enregistrée.

it pas y avoir de cycle de préconditionnement avant le mesurage, sauf in
b explicite du fabricant.

le mesurage, toute pression anormale sur les cofitacts soumis a l'essai

brs d'un essai d'endurance, le contréle de la résistance ‘du circuit de contact est effectué par
par exemple en contrdlant la chute de tension a travers\le contact soumis a I'essai alors que le g
sse par le contact, ou par toute autre mesure techniqueréquivalente.

Courant et tension d'essai

btenir la valeur la plus proche de d*application réelle, il convient que le courd
d'essai correspondent aux conditions de charge réelles.

ont pas

A valeur

dication

et tout

une autre
ourant de

nt et la

i en ligne ne peut pas appliquer les conditions de charge réelles, il convient d

Tableau 1 — Courant et tension d'essai

choisir
ssigné.

2 La val

Courant de contact Courant maximal Tension maximale
assigné d'essai d'essai
A A \
<0,01 0,001 0,03
20,01~<0,1 0,01 0,03
20,1~<1 0,1 10
21~<30 1 30
230 20 30

eur transitoire non répétitive considérée comme une irrégularité.
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4.1.2.3 Cycles de mesure
4.1.2.3.1 Mesurage en courant continu
Un cycle de mesure comprend:

a) l'application de la tension de bobine;
b) le mesurage avec circulation du courant dans une direction;

c) le mesurage avec circulation du courant dans la direction opposée (ne s'applique pas au
mesurage avec circulation du courant dans une direction, conformément au 4.1.2.1);

d) la déconnexion de la tension de bobine.

4.1.2.3.£ Mesurage en courant alternatif

Un cycl¢ de mesure comprend:

a) l'application de la tension de bobine;
b) la r&alisation du mesurage;

c) la deconnexion de la tension de bobine.

NOTE Spuf spécification contraire, le ou les contacts ne sont pas perturbés. entre la fin de I'essai prdcédent et
I'applicatipn de la tension pour cet essai.

4.1.3 Conditions a spécifier
Les conditions a spécifier sont les suivantes:

a) le type de mesurage (avec tension continue ou alternative);

b) la fréquence de la tension d'essai, si elle.'n'est pas comprise entre 0,8 kHz gt 2 kHz
(uniguement en cas de mesurage avec tension alternative);

c) le type de mesurage: fonctionnement.en régime établi ou fonctionnement dynamiqde;

d) poul les essais dynamiques, la fréquence de I'onde carrée, le nombre de cycles, et lle temps
de mesure assigné;

e) la valeur de la tension de bobine, si elle est différente de la valeur assignée;
f) les goints de mesure;

g) le cqurant de contact.d’essai;

h) la tehsion de contact d'essai;

i) le nombre de vateurs pour le mesurage doit étre indiqué dans la spécification partiguliere;
j) I'évdluation-en cas de valeurs multiples;

k) la résistance du circuit de contact maximale.

4.2 Interrupteurs a lames souples
4.2.1 Objet

La résistance du circuit de contact ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification
particuliere.

4.2.2 Procédure

La résistance du circuit de contact doit &tre mesurée selon la méthode a 4 points (Kelvin), en
un point situé a 6 mm du point d'apparition de la terminaison du joint, ou comme cela est exigé
dans la spécification particuliére.

La tension et le courant appliqués au circuit de contact ne doivent pas dépasser 6 Vet 1 A en
courant alternatif en valeur efficace ou en courant continu, sauf exigence contraire dans la
spécification particuliere.
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La fréquence du courant alternatif doit étre comprise dans la plage de fréquences audio.

Le contact doit étre saturé magnétiquement, sauf exigence contraire, et I'alimentation de la
bobine d'essai doit étre réduite a une valeur exigée dans la spécification particuliére.

La résistance du circuit de contact a ouverture doit étre mesurée sans alimentation de la bobine
d'essai, sauf spécification contraire.

Le circuit de mesure peut étre connecté au contact aux instants 0 ou ¢, (voir Figure 2) , comme
cela est exigé dans la spécification particuliére.

Le circuitdemesure doftetre déconmnecte du contact &t mstant 73, comme cefa estexigé dans
la spécification particuliére.

Le mesdrage de la résistance de contact doit étre réalisé entre l'instant ¢, et llinstant /4 pour le
contact ja fermeture et entre t5 et tg pour le contact a ouverture (voir Figure 3).
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