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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

REPRESENTATION OF ELECTRICAL AND INSTRUMENT OBJECTS

IN DIGITAL 3D PLANT MODELS DURING ENGINEERING

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international

is end and

in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technidal Reports,

s)”). Their

prepargtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the'subjedt dealt with

pns liaising

IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Orgahization for

hizations.

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearlysas’possible, an iternational

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committée has representati
interested IEC National Committees.

n from all

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for the‘way in which they are used
misintefpretation by any end user.

ent of IEC
or for any

4) In ordef to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC Hublications

transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional“publication shall be clearly indicated i

5) IEC its¢lf does not provide any attestation of conformiity.Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to, IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

6) All userns should ensure that they have the latest'edition of this publication.

Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

7) No liabflity shall attach to IEC or its directorsy employees, servants or agents including individual gxperts and

membefs of its technical committees and\|[EC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publi¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

damage or
fees) and
other IEC

8) Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pulflications is

indispepsable for the correct application of this publication.
9) IEC drgws attention to, the/ possibility that the implementation of this document may involve the

use of (a)

patent($). IEC takes ne.position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patgnt rights in

respect|thereof. As©f-the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) pate

ht(s), which

may be|required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may nqgt represent
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patentsfiec.ch. IEC

shall nqt be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 632604-has-been-prepared-b

nterprise

systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and

automation. It is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65E/1083/FDIS 65E/1137/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.
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INTRODUCTION

Engineering and construction in the process industries typically involve the cooperation of
multiple companies. Due to economic reasons, special knowledge, special license,
authorization or simply capacity utilization, the work is divided between partners. They will
arrange their cooperation for each individual project differently. This implies well defined
division of work and responsibilities across the different phases of project execution.

Efficient engineering of a digital 3D plant model is inextricably linked to highly sophisticated
tools for the different needs of the involved work processes and departments. By nature of the
plant model, all engineering disciplines meet in the model and imply clear definitions of the
content and interfaces.

Digital 3D plant models play an important part in electrical and instrumentation engineering to
create tdchnical drawings and avoid clashes between the elements provided) by| different
engineering disciplines.

The first pim of this document is to define the level of details of electrical and instrumentation
equipment representations placed in the 3D plant model. It specifies-minimum requirgments at
the different maturity grades of the model for each equipment, its rélated metadata and reports
retrieved|from the 3D plant model.

The secgnd aim of this document is to define a timeling“and project milestones|with the
associatgd level of detail for the incorporation of electrical and instrumentation equipment into
the 3D plant model.

This docphment aims at avoiding misunderstandings and erroneous design work in| order to
reduce aflditional corrective works and expenses-for clarification.
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REPRESENTATION OF ELECTRICAL AND INSTRUMENT OBJECTS
IN DIGITAL 3D PLANT MODELS DURING ENGINEERING

1 Scope

This International Standard provides requirements for the E&I objects of a digital 3D plant
model, used in the engineering phase to design and construct a process plant and its
instrumentation. It provides guidance how to model plants and their electrical and
instrumentation equipment.

This dochment also specifies the content and the possible output of the 3D plant Imodel at
project milestones.

This dociment can be used by the contractual partners to agree upon-the content ¢f the 3D
plant modlel to be delivered at specified milestones.

This docyiment does not specify the transfer and format of digital 3P plant models.

This dociiment does not specify definitions or instructions~to equipment representations and
details of elements in the 3D plant model not belonging to electrical and instrumentation
domains.

2 Normative references

There arg¢ no normative references in this_.decument.

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this,decument, the following terms and definitions apply.

ISO and |IEC maintain terminology databases for use in standardization at the |following
addrességs:

o |EC Hlegctropedia: available at https://www.electropedia.org/

° 1ISO (nline-browsingplatform—avaiable—at-hitosiwmanw iso oralobn
I T L T oY g

3.1.1
plant
complete set of technical equipment and facilities for solving a defined technical task

Note 1 to entry: A plant includes apparatus, machines, instruments, devices, means of transportation, control
equipment and other operating equipment.

Note 2 to entry: This entry was numbered IEV 351-42-35 in IEC 60050-351:2013.

3.1.2

digital 3D plant model

representation that defines, characterizes and relates electrical and instrumentation equipment,
piping, structural elements as well as their building containment in a three-dimensional space
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3.1.3

E&I object

electrical and instrumentation object
physical components, devices, or equipment used in the electrical and instrumentation systems
of process plants

Note 1 to entry: For details about E&I objects, see Table 1.

3.1.4

functional location
identifier that references technical objects of a plant according to functional, process-related or
spatial criteria

3.1.5

room number
number that identifies a physical or virtual space in a plant, normally with referen
building grid and level

3.1.6

30 % mogdel review
design rejview of the 3D plant model with 30 % progress, including€quipment arranger
rooms and preliminary information of E&l objects with reservation ‘of space

Note 1 to eptry: Major plant buildings, structures, equipment outlines/pipe bridges are modelled. Majo
piping systéms are planned.

3.1.7

60 % mogdel review
design rgview of the 3D plant model with 60 % progress

3.1.8

90 % mogdel review
design rgview of the 3D plant model.with 90 % progress

Note 1 to gntry: All equipment, piping, valves, electrical, structural items are modelled, before desig
small-bore ppiping system.

3.2
FAS
E&I
HVAC
MTO
P&ID

Abbreviated terms

Fire alarmsystem

Electrical-& instrumentation

Heating, Ventilation, Air conditioning
Material take-off

ce to the

hent, E&I

large bore

h freeze of

| H~ P~ % ot P~ H
TIMYITY aiffu ot uTiicTiiatvurt Urayrarii

4 Requirements for E&I objects

4.1

Properties

The properties of the E&I objects shall at least include

the class or type of the E&I object;

pressure) if applicable;

the electrical, signal and pneumatic connection properties if applicable.

a unique designation as an identifier, related to functional location or to project
designation structure;

the process connection properties of the E&I object (nominal diameter; nominal
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4.2 Detail of design

The type of the objects in the 3D plant model shall be visually recognizable. The dimensions of
the objects shall reflect the technical specification sheets of these objects.

The representation of E&| objects in the 3D plant model shall include necessary interference
volumes for regular operation and maintenance aspects.

5 Content and timeline of the 3D plant model during engineering

5.1 Content of the 3D plant model

Table 1 ¢
contain o

Table 1

rovides the minimum requirements and can possibly be extended,

Table 1 — Content of 3D plant model

hows which E&l objects the 3D plant model shall contain, should contain, should not
r may contain.

E&I-Opject Description Requirement,
recomr}endation
or permission
Instruments / Valves
Automated valves | All control devices (installed in the piping) within the P&ID with their shall
maximum geometric dimension of their drives.and description of the
mounting
In-line insfruments | All in-line devices within the P&ID (installed in piping) with their shall
maximum geometric dimension according to the installation drawing
Inlet and gqutlet Special inlet and outlet sections. should
sections
Flange-mgunted All flange-mounted devices within the P&ID with their maximum shall
instrumentgs geometric dimension.TFhre room for installation and removal shall be
considered.
Surface-nfounted Clamp-on measurément devices shall
instrumenis
Externally} Process.control devices with tubing measurement lines: At least one shall
mounted measurement connection including the tubing adapter shall be modelled
instrumenis
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E&I-Object Description Requirement,
recommendation
or permission
Electrical / Cable trays
Transformers Transformers shall
Motors Electrical drive for motors with equipment shall
Cable trays and All horizontal and vertical cable routes (equal and larger than 200 mm shall
ladders width)
Cable trays smaller than 200 mm width may
Mesh cable trays are usually not depicted should not
Cable routing Configuration of the cable routes and cable run. All cables at a given should
CToSS section
Major eledgtrical
supports
Cable tray Major electrical supports for cable routes shall be planned in the model'\| shall
supports
Cable dugts Mounting for cable trays only as required should
Trenches Planned wall openings for cable trays or cable entries shall,be depicted | shall
culverts apd
underground
conduits
Electrical Panels / | All trenches and underground conduits should
Cabinets
Electrical panels
Cabinets Cabinets, local control boards (LCB) and control rooms in the field shall
Process apalyzer Cabinets in the switch room (required.for cable routing and collision shall
cabinets gnd avoidance with HVAC and FSA)
containerg
Remote-IQs Analyzer cabinets, analyzer.container; including room air measurement | shall
Junction Hoxes Remote 10s shall
Electrical junction-box shall
Grounding boxes Field bus and transition junction box should
Installatiop Grounding™hex and central grounding point should
Local control station
Power sogkets Lecal*control station including mounting should
Instrument air Power sockets and welding receptacles shall
distributioh . .
Air distributors (minimum placeholder) should
Electrical heat Air distributors in case it is connected to piping shall
tracin
g Identification of electrical heat tracing by its thermal insulation shall
Lighting Reference measurement and distribution for electrical trace heating. should
Electrical trace heating shall only be depicted by its thermal insulation
Emergency Lighting row, lighting fixtures should
lighting
Communication Emergency lights should
systems
Fire alarm system
Public address Fire detectors and alarm annunciators (horn, lights) may
system
Video systems Speaker, intercom stations may
WLAN access Cameras may
points
Others Network components may
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E&I-Object Description

Requirement,
recommendation
or permission

Hazardous areas

Depiction of explosion hazard zones

may

5.2 Timeline of the 3D plant model

The degree of detail design in the 3D plant model shall be specified at project milestones like
30 % model review, 60 % model review, 90 % model review or equivalent project related

milestones.
6 Model output
All documments and models shall be delivered in a format that can be digitally interpreted and
ensures {hat all properties of E&l objects (Table 1) are contained.
The 3D digital plant model shall be capable to generate the output.drawing. The cqntractual
partners pf the 3D plant model agree upon the deliverables.
All drawings shall include the naming and dimensions of the-E&l objects as specified in Table 2.
Table 2 i$ a guideline for model output and can be extended.
Table 2 — Model output drawings
Document type Requirement, Remarks
recommendation
or permission
Cable tray layout drawing shall Plan view
Cable tray routing plan should Isometric perspective drawing| of cable
tray routes
Cable tray isometric drawing may Isometric perspective drawing| of single
cable tray with dimensions anfl material
details
Location drawings for cabinets, panels, boxes shall
Location drawings for\power sockets shall
Location plan of-electrical consumers should Equipment with motors are in¢luded in
arrangement drawings.
Instrumenitesations—plan may
Arrangement drawings of E&l rooms may
Lighting plans may
Instrument air distribution plans may
Location drawings for communication systems may

Table 3 specifies which reports are part of the model documentation.
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Table 3 — Model output reports

Reports

Requirement
recommendation
or permission

Remarks

Cable tray MTO report shall On basis of E&I data base catalogue.
Location reports for cabinets, panels, boxes shall List with coordinates or room numbers.
Location report of electrical consumers shall List with coordinates or room numbers.
Instrument locations report shall List with coordinates or room numbers.
Cable schedule with route list shall If auto cable routing is used.

Cable tray cross section table should Table for ducts, trenches and conduits.

All coord|nate lists or room numberings shall refer to an aligned building referenee padint.

7 Conformity

The authpr of a 3D model may declare that this 3D model conforms te this document |if it fulfils

all mandatory requirements listed in Clause 4, 5.1 and Clause 6.

A contraft between parties that includes provision for a~8D model should include project
milestongs and deliverables according to 5.2.
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NUMERIQUES 3D PENDANT LA PHASE D’INGENIERIE

AVANT-PROPOS

emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a po
r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les)'d
Lité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normés\inte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au,‘public (H
(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC”). Leur élaboration est confiée a des‘comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les or
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65E/1083/FDIS 65E/1137/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
DirectiveF ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponilles sous

www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC son} décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avantla date d¢ stabilité
indiquée jsur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au gocument
recherchg¢. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé, ou

e révisg.
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INTRODUCTION

L'ingénierie et la construction dans les industries de traitement impliquent généralement la
coopération de plusieurs entreprises. Pour des raisons économiques, et compte tenu des
connaissances particulieres, d’une licence spéciale, d’une autorisation spécifique ou
simplement de l'utilisation des capacités, la tdche est répartie entre les partenaires. Ces
derniers organiseront leur coopération différemment pour chaque projet individuel. Cette
disposition implique une répartition bien définie du travail et des responsabilités entre les
différentes phases d’exécution du projet.

L’ingénierie efficace d’un modéle d’installation numérique 3D passe par des outils hautement
sophistiqués pour les différents besoins des processus de travail et des départements
concerngs—Par—sarnature—méme—te otete—dinstattation—regrotpe—toutes—tes—djsciplines
d’ingéniefie qui nécessitent des définitions claires du contenu et des interfaces.

Les modg¢les d’installation numériques 3D jouent un rdle important dans l'ingénierie ¢lectrique
et d’instrlimentation pour créer des dessins techniques et éviter les conflitscentre les gléments
fournis par différentes disciplines d’'ingénierie.

Le prés¢nt document a pour premier objectif de définir lg,'degré de précision des
représentations d’équipements électriques et d’instrumentation“contenues dans I¢ modeéle
d’installafion 3D. Il spécifie des exigences minimales aux différents niveaux de maturité du
modéle pour chaque équipement, ses métadonnées assdciées et les rapports extraits du
modéle d'installation 3D.

Le présent document a pour second objectif de définir-un calendrier d’élaboration et des jalons
de projet|avec le degré de précision associé pourlintégration des équipements élecjriques et
d’instrumlentation dans le modéle d’installation, 3D.

Le présent document vise a éviter les malentendus et les travaux de conception errpnés afin
de réduirp des travaux correctifs supplémentaires et des dépenses de clarification.
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REPRESENTATION DES OBJETS ELECTRIQUES ET
D'INSTRUMENTATION DANS DES MODELES D'INSTALLATION
NUMERIQUES 3D PENDANT LA PHASE D’INGENIERIE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale fournit des exigences pour les objets E & | d’'un modéle
d’installation numérique 3D, utilisé dans la phase d’ingénierie pour concevoir et construire une
installationde traitement et son instrumentation. Elle fournit des recommandations sur la fagon

de modéliser les installations et leurs équipements électriques et d’instrumentation!

Le présept document spécifie également le contenu, ainsi que la sortie possible dy modéle
d’installation 3D aux jalons du projet.

Le présent document peut étre utilisé par les partenaires contractuels.péur convenir dd contenu
du modele d’installation 3D a livrer a des jalons spécifiés.

Le présgnt document ne spécifie pas le transfert et le forfnat des modéles d’installation
numériqye 3D.

Le présent document ne précise pas de définitions olnd’instructions pour les représentations
d’équipements et les informations détaillées des éléments du modele d’installation 3D qui ne
relevent pas des domaines électriques et d’instruméntation.

2 Réfdrences normatives

Le présent document ne contient aueune référence normative.

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les pesoins duprésent document, les termes et définitions suivants s’appliquen{.

L'ISO et [IECAiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1.1

installation

ensemble complet de matériels et moyens techniques pour accomplir une tache technique
définie

Note 1 a l'article: Une installation comprend les appareils, les machines, les instruments, les dispositifs, les moyens
de transport, les équipements de commande et tout autre matériel opérationnel.

Note 2 a I'article: Cette entrée était numérotée IEV 351-42-35 dans I'lEC 60050-351:2013.
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3.1.2

modéle d’installation numérique 3D
représentation qui définit, caractérise et relie les équipements électriques et d’instrumentation,
la tuyauterie, les éléments structuraux, ainsi que leur confinement du batiment dans un espace
tridimensionnel

3.1.3

objet E & |

objet électrique et d'instrumentation
composants physiques, dispositifs ou équipements utilisés dans les systémes électriques et
d’instrumentation des installations de traitement

Note 1 a I'grticle:.  Pour des informations détaillées concernant les objets E & |, voir le Tableau 1

3.1.4

emplace
identifian,

de traitemhent ou spatiaux

3.1.5

numéro

numéro d’identification d’'un espace physique ou virtuel dans une installation, normal
référencq au quadrillage et au niveau du batiment

3.1.6

revue del modeéle a 30 %

revue de

dispositign des équipements, les salles E & | etles”informations préliminaires des ob
avec résé¢rvation d’espace

Note 1 a I’
ponts tubul

3.1.7

revue del modeéle a 60 %

revue de

3.1.8

revue del modele a 90.%

revue de

Note 1 a I’
avant le ge

3.2
CcvC
E&I
FAS
MTO
P&ID

ment fonctionnel
It qui référence les objets techniques d’une installation selon des critéres fon

He salle

conception du modele d’installation 3D avec un avancement de 30 %, y ¢

brticle: Les principaux batiments de l'installation, les structures, les contours des équipen
pires sont modélisés. Les principaux. systémes de tuyauterie de grand diamétre sont prévus.

conception du modele d’installation 3D avec un avancement de 60 %

conception.du modele d’installation 3D avec un avancement de 90 %

rticle.\Tous les équipements, tuyauteries, vannes, éléments électriques et structurels son
de la_conception du systéme de tuyauterie de petit diametre.

Ab

tionnels,

bment en

bmpris la
ets E &

ents et les

modélisés

Sviati
Chauffage, Ventilation et Climatisation

(Electrical & instrumentation) Electrique & instrumentation
(Fire alarm system) Systéme d’alarme incendie

(Material take-off) Bordereau des matériaux

(Piping and instrumentation diagram) Schéma tuyauterie et instrumentation
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4 Exigences concernant les objets E & |

4.1

Propriétés

Les propriétés des objets E & | doivent au moins comprendre

IEC 63261:2024 © IEC 2024

e une désignation unique comme identifiant, liée a I'emplacement fonctionnel ou a la
structure de désignation du projet;

e laclasse ou le type de 'objet E & I;

e les propriétés de raccordement de traitement de I'objet E & | (diamétre nominal; pression
nominale) le cas échéant;

° Ie* nrobridtds
p—pHopPHEtes

de raccordement dlectri
e SHt+e1e6t

le-cas-eghéant.

4.2

Le type

Fal Fal
TooTroToTTt T T reres TgTT

Dt’1tai| de la conception

dimensiohs des objets doivent refléter les fiches techniques de ces objets:

La représentation des objets E & | dans le modéle d’installation 3D (doit inclure les

‘objets dans le modeéle d’installation 3D doit étre reconnaissable visuellement. Les

volumes

d’interférence nécessaires pour les aspects d’exploitation et de maintenance réguliérgs.

5 Contenu et calendrier d’élaboration du modeéle-d’installation 3D pendant

I'ingénierie

5.1

recomm
contienn

Le TabI?{U 1 définit les objets E & | que le modéle d’installation 3D doit contenir,

Cdntenu du modéle d’installation 3D

Le Tableau 1 fournit les exigences minimales et peut étre étendu.

Tableau 1 = Contenu du modéle d’installation 3D

qu'il est

ndé qu'il contienne, qu'il n'est pas reeommandé qu'il contienne ou qu'il est pgrmis qu'il

Objef|E & | Description Exigence,
recommandation
ou permission
Instruments / Vannes
Vannes Tous les dispositifs de commande (installés dans la tuyauterie) dans doit
automatiqpes le schéma P & ID avec la dimension géométrique maximale de leurs
entrainements et la description du montage
Instruments en ToUS Tes apparells en ligne dans 1e schema P & 1D (Installes dans 1a dort
ligne tuyauterie) avec leur dimension géométrique maximale selon le plan
d’installation
Sections d’entrée et | Sections spéciales d’entrée et de sortie il convient
de sortie
Instruments montés | Tous les instruments montés sur bride dans le schéma P & ID avec doit
sur bride leur dimension géométrique maximale. La salle réservée a
I'installation et au retrait doit étre prise en considération.
Instruments montés | Appareils de mesure a pince doit
en surface
Instruments montés | Dispositifs de commande de traitement avec lignes de mesure de doit
a I'extérieur tubes: Au moins une connexion de mesure, y compris I'adaptateur
pour tube, doit étre modélisée
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