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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STANDARD TEST RADIO-FREQUENCY CONNECTORS -
Part 1: Generic specification — General requirements and test methods

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote intgrnational
co-opg¢ration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this’gnd and in
additign to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, TeChnical Reports,
Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(q)”). Their
prepafation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject|dealt with
may pprticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental 6rganizatiops liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Interhational Organjzation for
Standgardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betweenthe two organigations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly)as possible, an international
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical commiittee has representatiop from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ National
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the{way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national ‘and regional publications. Any divergenc¢ between
any IHC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in [the latter.

5) IEC itgelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, access. to [EC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directars, employees, servants or agents including individual eXperts and
membiers of its technical committees and-lEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoevet;-whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and|expenses
arising out of the publication, use &f, Jor reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publications.

8) Attentlon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attent|on is drawn to the(possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjecf of patent
rights{ IEC shall not be_held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat|onal Standard IEC 63137-1 has been prepared by subcommittee 46F: RF and
microwgve passive components, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, RF
connectprs,(RF and microwave passive components and accessories.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46F/459/FDIS 46F/470/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 63137 series, published under the general title Standard test
radio-frequency connectors, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of January 2020 have been included in this copy.
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STANDARD TEST RADIO-FREQUENCY CONNECTORS -

Part 1: Generic specification — General requirements and test methods

1 Scope

This part of IEC 63137 defines general requirements for standard test radio frequency (RF)
connectors (grade 0), including terms and definitions, ratings and characteristics, general

require

Standar
grade 2
(RF) co
which c
test con

ents, test mMetnoas, quallity assessiment procedaures, ana etc.

d test radio frequency (RF) connectors (grade 0) are intended to measure-grad

hnector (grade 0) is an adapter with one end (normally a precision ¢onnector in
hn be connected with measurement equipment and the other end (normally a s
nector interface) which can be connected with grade 1 or gradé’2 connectors.

e 1 and

RF connectors for electrical performances. Typically, a standard testiradio frequency

terface)
tandard

This specification applies to grade 0 standard test connectors (called connector, hereinafter).

2 Nol

The follq
constitu
For un
amend

IEC 604
Genera

IEC 606
IEC 611

IEC 611
standing

IEC 621
compati

mative references

wing documents are referred to in the text in stich a way that some or all of their
fes requirements of this document. For datéd-references, only the edition cited
ated references, the latest edition . pofothe referenced document (includ
ents) applies.

57-1, Rigid precision coaxial lines*and their associated precision connectors -
requirements and measuring.methods

17, Graphical symbols for.diagrams
69-1-21, Radio frequéncy connectors — Part 1-2: Electrical test methods — Inser

69-1-4: 2, Radio-frequency connectors — Part 1-4: Electrical test methods —
) wave ratio,return loss and reflection coefficient

bility-(EMC) — Test method for measuring of the screening attenuation as uf

content
applies.
ng any

Part 1:

jon loss

voltage

53-4-4."Metallic communication cable test methods — Part 4-4: Electromagnetic

to and

above 3

GHz, triaxial method

3 Ter

For the

ms and definitions

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

1 Under
2 Under

es:

preparation. Stage at the time of publication: IEC/FDIS 61169-1-2:2019.
preparation. Stage at the time of publication: IEC/CDV 61169-1-4:2019.
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e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

standard test connector: Grade 0

precisely made connector of a particular type used to carry out return loss measurements on
Grade 1 and Grade 2 connectors, contributing only negligible errors to the measuring result

Note 1 to entry: The standard test connector is often part of an inner-type adaptor which allows connection with a
precision connector forming part of the measuring equipment.

3.2

precisigh-ceonnector
connectpr that has coincident mechanical and electrical reference planes, air dielectlric, and
has the |property of making connections with a high degree of repeatability without\intrpducing
significadnt reflections, loss or leakage

Note 1 to| entry: It is intended for mounting on air-lines and instruments. Precision connectors can pe of the
hermaphrpditic type, flange type or of the pin and socket type as stated in IEC 60457-1.

3.3
within-fype adaptor
adaptor|for use between two or more connectors all of the same-type

3.4
inter-type adaptor
adaptor|for use between two or more connectors of different types

3.5
ellipticity
ratio of the difference between the maximum,inner diameter of outer conductor or the maximum
outer dilameter of inner conductor and~the minimum inner diameter of outer condlctor or
minimum outer diameter of inner conductor, to the nominal inner diameter of outer cond{ictor, or
outer digmeter of inner conductor, expressed as a percentage

Use Formula (1):

D, .. — D
E ="max__Znin . 100 (%) (1)
Dnom
where
E is<he ellipticity of inner or outer conductor;
D,om is nominal inner diameter of outer conductor, or outer diameter of inner conductor, in
mm;
Dpax  is the measured maximum inner diameter of outer conductor, or maximum outer
diameter of inner conductor, in mm;
Dyin is the measured minimum inner diameter of outer conductor, or minimum outer

diameter of inner conductor, in mm.

Note 1 to entry: The measurements for D and D . should be made at the same cross section.

3.6

eccentricity

ratio of the axial deviation between outer diameter of an inner conductor and inner diameter of
an outer conductor to the nominal inner diameter value of the outer conductor, expressed as a
percentage
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Use Formula (2):

e
E=-—x100 (%) (2)

D

where

E is inner to outer conductor eccentricity;

e is axial deviation between outer diameter of inner conductor and inner diameter of

outer conductor, in mm;
D IS nominal Inner diameter value of outer conductor, in mm.
3.7

repeatapility without rotation
maximum measured difference in the specified parameter of a connector pair between the
extrem¢g values of measurements of this parameter during the specified number of
connectf{disconnect cycles at fixed angular orientation (i.e. without rotation)

Note 1 tolentry: For example, the repeatability shall not exceed the specified yalues for return loss ‘S insertion

11‘

loss ‘821 , etc..

{phase Aarg|S,,

3.8
repeatapility with rotation
maximum measured difference for return loss magnitude and insertion loss magnityde with
rotation

Note 1 to|entry: Determine the extreme values during rotation of connector orientation of 16 approximately 45°
incremen{s over two complete 360° cycles.

4 Design and construction

4.1 General

The connectors shall be designed and constructed to ensure these features including agequate
accuracly, uniform impedance, long mechanical durability, and good repeatability. The relevant
specification is not intended to restrict those designs and dimensions for details of congtruction
which do not influence interchangeability or performance, nor are they to be ysed as
manufagturing drawings.

All of mechanical drawings shall be made as specified in IEC 60617. The dimensipns and
tolerandes<hall be given in metric units. During conversion of dimensions given in inches into

'”' t +h bhall H HP | 1N dad + +h £ 0 O0O 4 oaoa faWaYaVala¥~a
ml Ime Co, lllcy SHalr, 1mr prirfceipic, VO TUUTTUTU 11U Ui1ic 11CadrCol U, UuUvU T 11T Ul U, UuUuvU UJ |n-

4.2 Materials and finishes

The materials and finishes used for the connectors shall be as specified in the safety,
environmental regulations and the relevant specifications. Dissimilar metals between which an
electromotive couple may exist shall not be placed in contact with each other.

4.3 Connector interface dimensions and gauge

The interface dimensions and gauge for the connectors shall be as specified in the relevant
specifications.
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5 Standards ratings and characteristics

The ratings and characteristics applicable to each connector type and style shall be specified in
the specification. They should normally include:

a) the return loss as a function of frequency;
b) any other rating or characteristic, as applicable.

6 IEC type designation

The purpose of the IEC type designation is to identify a particular connector within the scope of
IEC RF ponmector standardization. s otimtendedtoimctudeimformatiomimexcess of this.

In pracfice, it is usually necessary to identify a manufacturer's product because, although
complyipng with the IEC standard, there may be features not covered by the standard.

The corjnectors complying with the relevant specification shall be designhated by the fpllowing
information:

a) the number of the specification;

b) the letters "IEC";

c) the peries codes of both interface ends of the connector (series code-polarity cofe). For
example:

)

br inter-type adapters, “2.4-F/SMP-M” denotes that one end is 2.4 series| female

1) f

donnector interface, and the other end is SMP’series male connector interface;
2) fpr within-type adapters, “2.4-F/M” dengtés that one end is 2.4 series female cqnnector
interface, and the other end is 2.4 series'male connector interface;

d) additional indication method as specified in the relevant specification.

NOTE When an IEC type designation is used;igither for the marking of the product or in a description of thg product,
it is the repponsibility of the manufacturer to’ensure that the item meets the requirements of the relevant spegcification.

7 Requirements and test methods

71 General

Unless ptherwise specified, the following conditions shall be applied.

Measur¢ments—for mechanical and electrical performances shall be carried out undé¢r these
ambienf conditions: at 20 °C to 30 °C temperature, 20% to 80% relative humidjty, and
86 kPa {0,106 kPa atmospheric pressure.

The connectors shall be preconditioned under the ambient conditions, as specified above, to
reach thermal stability before measurements are made.

When a nominal value only is given for an applied stress and/or the duration of application, the
specified value shall be taken to indicate the minimum test severity to be applied.

The test shall be carried out with connectors — as received from the supplier. In no case shall the
contact parts be cleaned or otherwise prepared prior to tests, unless explicitly specified in the
specification.

Nominal coupling torque value shall be specified for screw-coupled connectors in the relevant
specification.
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7.2 Visual inspection

7.21 Requirements
a) Workmanship

The connectors shall be manufactured in a precise manner. Connectors and associated
fittings shall be processed in such a manner as to be uniform in quality and shall be free from
visible sharp edges, burrs and other defects that will affect life, serviceability or appearance.

b) Deterioration after electrical and mechanical tests

Unless otherwise specified, there shall be no visible deterioration likely to influence the
performance.

c) Marking

4

It shll be correct in accordance with 9.1, and be legible after any of the specified tests.
d) Marking on the package
It sh@ll be in accordance with 9.2.

7.2.2 Inspection procedure

The inspection will be performed visually or under a magnificationsas specified in the relevant
specification.

7.3 Dimensions and interchangeability
7.3.1 Requirements
7.3.11 Dimensions

Interfaceé dimensions and outline dimensions *for the connectors shall be as specified in the
relevan{ specification.

7.3.1.2 Interchangeability

The connectors shall be connected_and disconnected normally with their mating counterparts.

7.3.2 Inspection procedure
The connectors shall be inspected as follows:

a) inspgction for jnterface dimensions shall be performed by mating the gauge specifigd in the
releyant specification with the connector;

b) inspection<for outline dimensions shall be performed using measuring tool with agdequate
accuracy;

(TN farmad - by raatin +h Bna 4
LLILY4 LI LILLLA~A L%/ L U L

e—perform —with-at least

H an faor tntaoralbon o [ H T h
C) |nSp CUIuUTT TUl1 IIILUIUIIGIIyUGUIIILy LI TdA

three counterparts, respectively.
7.4  Ellipticity
7.41 Requirements

The ellipticity of inner and outer conductor of the connector shall not exceed limit value, as given
in the relevant specification.

7.4.2 Inspection procedure

The diameters of inner and outer conductors of connectors shall be measured using a measuring
tool with adequate accuracy. Then calculate the ellipticities from Formula (1).
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haracteristic impedance

Requirements

Unless otherwise specified in the relevant specification, an error in the characteristic impedance
caused by the most adverse combination of diameter tolerances and eccentricity of the inner
and outer conductors used in constructing a standard test connector shall not more than the
value specified in the relevant specification.

7.5.2

Inspection procedure

The diameters of inner and outer conductor of the connector as well as axial deviation between

outer di

meter of inner conductor and inner diameter of outer conductor shall be m

easured

using a

measuring tool with adequate accuracy.

Then cdlculate the eccentricities from Formula (2).

The chdracteristic impedance shall be calculated from Formula (3).

where

Zy

Variatio
conduct

where

60 D 138 D
Zy=—=xIn :—xlogg

NI

is relative permittivity of the dielectric;

is effective inner diameter of the outer_ee@nductor, in mm;

is effective outer diameter of the inner conductor, in mm;

is characteristic impedance, in_ Q.

prs shall be calculated from Formula (4).

AZ, :%(ﬂ_ﬂj
g, D d

Ad
AD
AZ,

h of the characteristic impedance due to diameter tolerances of the inner and outer

is diameter tolerances of the outer diameter of the inner conductor, in mm;
is diameter tolerances of the inner diameter of the outer conductor, in mm;

is variation of the characteristic impedance, in Q.

Variation of the characteristic impedance due to inner to outer conductor eccentricity shall be
calculated from Formula (5).

e2

When the characteristic impedance is 50 Q, Formula (5) may be simplified as the following:
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7.6.1
7.6.1.1

Return

specificption over the whole frequency range.

7.6.1.2
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2

AZ, ~-296 [%} =-296E° (6)

is impedance, in Q;
is inner to outer conductor eccentricity;

is axial deviation between outer diameter of inner conductor and inner diameter of outer
conductor, in mm.

Return loss
Requirements

oss of connectors shall be in accordance with the value specified in the relevant

Test procedure

The tesf shall be performed using time domain method as spedified in 7.2 in IEC 61169-{1-4: 3.

7.6.1.3

The fol

a) freqlbency range to be measured;

b) minimum return loss value;

c) det

d) nec

e) any (deviation from the standard test method.

7.6.2

7.6.2.1

Information to be given in the relevant specification

lpwing information shall be given in the relevant specification:

Ts of the connector to be mated to the connector under test (or detail drawing)

ssary characteristics of the @appropriate precision terminal load;

Return loss repeatability

Requirements

The maximum differences for the return loss of connectors shall not exceed the value specified

in the rglevant specification over the whole frequency range.

7.6.2.2

W s
a) Testwithoutrotation:

Test procedure

The connector to be tested shall be connected into the test system, and tested as specified
in 7.6.1. The following details shall be applied:

1)

2)

calibration: calibrate measurement system by using an open/short/load (termination) at
the end of precision airline;

connect the connector to be tested and behind parts to the end of precision airline, and
the resulting return loss S, is observed and stored,;

disconnect the connector to be tested, and then connect it again. The resulting return
loss S, is observed and stored again;

repeat step 3), and do five times;

3 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC/CDV 61169-1-4:2019.
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5) calculate the maximum difference among six test results at any frequency point.
b) Test with rotation:

The connector to be tested shall be connected into the test system, and tested as specified
in 7.6.1. The following details shall be applied:

1) calibration: calibrate measurement system by using an open/short/load (termination) at
the end of precision airlineg;

2) connect the connector to be tested and behind parts to the end of precision airline, and
the resulting return loss S, is observed and stored,;

3) disconnect the connector to be tested and then connect it gain. Rotate it with 45°
increments. The resulting return loss S, is observed and stored again;

repeat step 3), and do sixteen times; and obtain sixteen test results over two cpmplete
360° cycles.
q

Lalculate the maximum difference among all test results at any frequencypoint
7.6.2.3 Information to be given in the relevant specification
The follpwing information shall be given in the relevant specification:

a) test|frequency range;
b) reqyirements for return loss repeatability;
c) deth of the connector to be mated to the connector under test (or detail drawing)}

d) necegssary characteristics of the appropriate precisign terminal load;

e) any (deviation from the standard test method.
7.6.3 Insertion loss
7.6.3.1 Requirements

Insertion loss of connectors shall not.exceed the value specified in the relevant spedification
over thg whole frequency range.

7.6.3.2 Test procedure

The tes{ shall be performed-as specified in IEC 61169-1-2.

7.6.3.3 Information to be given in the relevant specification
The follpwing information shall be given in the relevant specification:

a) test(frequency range;

b) ||m|t vaiuc Uf illbUltiUll :Ubb,
c) details of the connector to be mated to the connector under test (or detail drawing);
d) any deviation from the standard test method.

7.6.4 Insertion loss repeatability
7.6.4.1 Requirements

Numeric differences for the insertion loss of connectors shall not exceed the value specified in
the relevant specification over the whole frequency range.

7.6.4.2 Test procedure
a) Test without rotation
Perform measurement of insertion loss as in 7.6.3. The following details shall be applied:
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1) calibrate the system;

2) perform initial measurement of the insertion loss by connecting the connector under test
to both end faces of the reference airlines. S, parameter for insertion loss is observed,

and stored;

3) the connection is broken and then reconnected. The measurement values are obtained
and stored;

4) repeat step 3), and do five times;
5) calculate the maximum numeric difference at any frequency point for six test results.
b) Test with rotation

Perform measurement of insertion loss as in 7.6.3. The following details shall be applied:

1) dalibrate the system;

2) perform initial measurement of the insertion loss by connecting the connector under test

A
tp both end faces of the reference airlines. S, parameter for insertion loss is olyserved,
gnd stored,;

3) when the connection is broken and then reconnected. Rotate the connector yith 45°

V
ihcrements over two complete 360° cycles. The measurementvalues are obtaiped and
qtored;

4) dalculate the maximum numeric difference at any frequency point for test result

Uy

7.6.4.3 Information to be given in the relevant specification
The follpwing information shall be given in the relevant'specification:

a) test|frequency range;
b) reqyirements for insertion loss repeatability;
c) detqils of the connector to be mated to the connector under test (or detail drawing)j

d) any(deviation from the standard test method.
7.6.5 Phase

Requirements and procedures ‘are same as in 7.6.3, except that the test parameter is|set into
phase option when setting parameters for the instrument.

7.6.6 Phase repeatability

The requirements{and procedures are same as in 7.6.4, except that test parameter is|set into
phase option when'setting parameters on the instrument.

7.6.7 Screening effectiveness

7.6.7.1 Requirements

It shall be in accordance with the value specified in the relevant specification.

7.6.7.2 Test procedure

The measurement will be performed using triaxial method as specified in IEC 62153-4-4.

7.6.7.3 Information to be given in the relevant specification
The following information shall be given in the relevant specification:

a) appropriate frequency range;
b) details of the connector to be mated to the connector under test (or detail drawing);

c) any deviation from the standard test method.
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Contact resistance

Requirements

The contact resistance shall not exceed the value specified in the relevant specification.

The changes in resistance of the centre conductor and outer conductor of a mated connector
pair shall not deviate, after conditioning, by more than the appropriate maximum permitted

values s

7.6.8.2

Measurements-witH-be-ecarried-eut-with-alerra
ement with direct current shall govern.

The co
points i
shall be

separately.

The me
resistan

In geng

connecj
total re

The relg
measuri

One me

1) mak

2) conarrection of voltage source;

3) me

4) discpnnection of voltage source;

5) bregd
7.6.8.3

The follpwing.information shall be given in the relevant specification:

pecified in the relevant specification.

Test procedure

tact resistance shall be calculated from the potential difference measured betw
tended for inner conductor and outer conductor contact of matedipairs. The
made before the current is switched on. Both end faces of the conhector shall b

asuring set-up shall be such as to ensure that the result is within + 10 ¢
ce to be measured, unless another accuracy is givendnmnthe relevant specificg

ral, the resistances of the centre contact and~the outer contact R, of a

wever, the

een the
contact
e tested

of the
tion.
pair of

ors shall be measured separately. The relevantspecification shall state expliclthIy if the

istance R;,; of the two contacts in series is tolbe determined by a direct meas

vant value of the contact resistance is the mean value calculated from five cong
ng cycles. No individual value shall exceed twice the mean value.

asuring cycle consists of:

ng the contact (engaging the connectors);

surement;

king the contact (disengaging the connectors).

Information to be given in the relevant specification

rement.

ecutive

a) the upper Timit values of contact resistance of the centre contact and outer contact (the upper

limit

value of total resistance shall also be given when necessary);

b) any deviation from the standard test method.

7.6.9
7.6.9.1

Contact resistance repeatability

Requirements

The changes in resistance of the centre conductor and outer conductor of a mated connector
pair shall not deviate by more than the appropriate maximum permitted values specified in the

relevant

specification.
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7.6.9.2 Test procedure

Perform the initial measurement of contact resistance as in 7.6.8.2. Then the connection is
broken and reconnected, and then the measured value is compared with the initial measurement.
Repeat in such manner five times.

7.6.9.3 Information to be given in the relevant specification
The following information shall be given in the relevant specification:

a) the allowable maximum numeric difference;
b) any deviation from the standard test method.

7.6.10 | Insulation resistance
7.6.10.1 Requirements

The vallie of insulation resistance shall be not less than the value specified in the felevant
specification.

7.6.10.2 Test procedure

The indulation resistance shall be measured between the. contacts with a DC |voltage
of 500 \f + 50 V or with the rated voltage of the connector, whichever is less.

The tes{ equipment shall have a suitable range to coverctthe resistance being measured.
The inslilation resistance shall be measured after-an electrification time of 1 min + 5 s.

7.6.10.3 Information to be given in the relevant specification
The follpwing information shall be given_in the relevant specification:

a) valug of the test voltage if otherthan 500 V;
b) minimum value of insulation resistance;
c) testlarrangement (mated.or unmated connector);

d) any|deviation from the standard test method.
7.6.11 | Voltage proof
7.6.11.1 Requirements

Connecjors “shall withstand the voltage specified in the relevant specification, | without
breakdawnor flashover.

7.6.11.2 Test procedure

When applicable, the connectors shall be tested both mated and unmated.

An AC voltage at a frequency between 40 Hz and 65 Hz shall be applied for 60 s for qualification
approval and for 5 s for quality conformance inspection unless otherwise prescribed in the
relevant specification.

The relation between the rated voltage U and the test voltage £ (RMS values) is given by:

E = 3 U for connectors having a rated voltage up to and including 1 kV, and

E =1,5 U with a minimum of 3 kV, for connectors having a rated voltage exceeding 1 kV.
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NOTE

the RMS value of the AC voltage.

7.6.11.3

Information to be given in the relevant specification

The following information shall be given in the relevant specification:

a) test voltage value;

b) maximum leakage current;

c) any deviation from the standard test method.

7.7

7.7.

7.7.

Mechanical tests

If the cable capacitance does not allow the AC test to be performed, a DC voltage proof is done at 1,414 times

1

1.1

Insertion force (resilient contacts)

Requirements

The vallies of insertion force shall not exceed those specified in the relevant specificatjion.

7.7.

Resilie
using th

a)

1.2

The
with
max

Test procedure

rtcontacts, either female (socket) or male (pin) shall be tested in the following

specified gauges.

gauge causing the maximum deformation shall be applied to the cont
drawn three times. For a centre female contact,.the diameter of the gauge sha
imum specified diameter of the mating male.contact. For the outer male conf

inngr diameter of the gauge shall be the minimum-'specified diameter of the fema

The
cont

gauge causing minimum deformation shall then be engaged with the conta
act shall support the gauge when the gauge is hanging from the contact in the

manner

act and
| be the
act, the
e body.

ct. The
vertical

position. For a centre female contact, the diameter of the gauge shall be the nminimum

spe

ified diameter of the mating male€ contact. For an outer male contact, th

e inner

diameter of the gauge shall be thesmaximum specified diameter of the female bodly.

Both en

7.7.

1.3

The foll

a)
b)
c)
d)

e)

7.7.

7.7.

 faces of the connector shall'be tested separately, when applicable.

Information to he'given in the relevant specification

bwing information_shall be given in the relevant specification:

dim
the

dimInsionaI details’of the gauge(s) for pre-conditioning;

nsionaldetails and mass of the gauge(s) for checking the retention force;
nsertion force of the pre-conditioning gauge(s), when required;

test

sequence for both end faces of the connector, when applicable;

any
2

2.1

deviation from the standard test method.
Engagement and separation forces and torques

Requirements

The insertion force and the coupling torque shall not exceed the value specified in the relevant
specification. The momentary maximum decoupling torque and withdrawal force shall be within
the limits specified in the relevant specification.

7.7.

2.2

Test procedure

When applicable, engagement and separation involve axial movements requiring insertion and
withdrawal forces. Operation of the coupling mechanism may involve additional rotary
movement of a coupling ring requiring a torque.
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The test shall be carried out on connector pairs or with a gauge if specified by the relevant
specification. There shall be five successive cycles of engagement and separation on the same
test specimens. The forces and torques as applicable shall be measured on the fifth cycle.

Both end faces of the connector shall be tested separately, when applicable.

7.7.2.3

Information to be given in the relevant specification

The following information shall be given in the relevant specification:

a) max

imum value of insertion force and coupling torque, where applicable;

b) momentary maximum and minimum values permitted for the decoupling torque where

appl
c) test

d) any(deviation from the standard test method.

icable, and the withdrawal force;
sequence for both end faces of the connector, when applicable;

relevant

7.7.3 Strength of coupling mechanism

7.7.3.1 Requirements

No dampge shall occur and the coupling mechanism shall not faii

If required in the relevant specification, the connector pairs_shall be subjected to the tg¢sts and
measuréments as specified in 7.7.2 and meet the requirements as specified in the
specification.

7.7.3.2 Test procedure

An axial tensile force shall be applied smoothly to mated connector pairs the coupling g

in the case of screw coupled connectors, ‘h@s been tightened to the normal coupling to

In the case of screw-coupled connectors, the coupling is then additionally tightened to t

torque ¢

Unless

Both en

7.7.3.3

The foll

nd loosened again three times.
btherwise specified, ¢the applied force shall be maintained for a period of 60 s m
i faces of the connector shall be tested separately, when applicable.

Information to be given in the relevant specification

bwing information shall be given in the relevant specification:

f which,
rque.

he proof

inimum.

D

valug of the force and the applied method;

(=}

valu
d) valu

€) num

)
) duration of application of the force;
)

e of normal coupling torque;
e of proof torque;
ber of connector pairs to be tested;

f) requirement whether or not the tests and measurements of 7.7.2 shall be applied;

g) any
7.7.4
7.7.41

deviation from the standard test method.
Centre contact deflection

Requirements

The maximum radial and/or angular deflection of centre conductor shall not exceed the value
specified in the relevant specification, when an radial force, as specified in the relevant
specification, is applied.
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7.7.4.2 Test procedure

A specified torque and/or radial force as specified in the relevant specification shall be applied
smoothly to the centre contact in the unmated connector. Unless otherwise specified, the
applied torque and/or force shall be maintained for a period of 10 s minimum.

7.7.4.3 Information to be given in the relevant specification
The following information shall be given in the relevant specification:

a) value of the applied torque;
b) duration of the applied torque and/or force;

c) any (deviation from the standard test method.
7.7.5 Centre contact captivation
7.7.51 Requirements

After removal of the stress, the permanent displacement of the centre centact with regafd to the
outer cdntact shall not exceed the value specified in the relevant spegification.

7.7.5.2 Test procedure

An axiallforce and/or torque, as specified by the relevant specification, shall be applied smoothly
to the centre contact in both directions, respectively. Unless otherwise specified, the|applied
force and/or torque shall be maintained for a period of 10 s minimum.

7.7.5.3 Information to be given in the relevant specification
The follpwing information shall be given in the relevant specification:

a) valug of the applied force and/or torque;
b) durdtion of the applied force and/ortorque;

c) any [deviation from the standard’test method.
7.7.6 Mechanical endurance
7.7.6.1 Requirements

Conneciors shall betsubjected to the mechanical endurance test in accordance with the relevant
specification.

Performjance_requirements during test and after test shall be as specified in the felevant
specification.

7.7.6.2 Test procedure

The endurance test consists of repeated engagement and disengagement of connector pairs.
One operation consists of full engagement and disengagement, including the operation of the
coupling mechanism, if any, with screw coupled connectors being tightened to the normal
coupling toque, and subsequent disengagement.

Both end faces of the connector shall be tested respectively for engagement and disengagement
cycles specified by the relevant specification. When half of the specified cycles are completed,
tests shall be performed for return loss repeatability, insertion loss repeatability and phase
repeatability as in 7.6.2, 7.6.4 and 7.6.6, respectively.

The sliding speed during the engagement and disengagement of the connectors should
be 0,1 m/s.
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At the conclusion of the endurance conditioning, the connectors shall be tested for the following
properties, unless otherwise specified:

a) contact resistance, using the same pairs as subjected to the endurance test;

b) voltage proof;

c) eng

agement and separation forces and torques;

d) insertion force (resilient contact);

e) return loss and its repeatability;

f) insertion loss and its repeatability;

g) pha
7.7.6.3

The foll

a) freq

se and its repeatability.

Information to be given in the relevant specification
pwing information shall be given in the relevant specification:

Lency of the operations, other than maximum sliding speed 0,1 m/s;

b) numper of operations in both end and test sequence;

c) requirements for the final measurements;

d) any

8 Qu

deviation from the standard test method.

ality assessment

8.1 General

The ins

a) first

pection requirements specified herein arecelassified as follows:

article inspection (see 8.2);

b) conformance inspection (see 8.3).

8.2  Fjrst article inspection

8.2.1

The sarn

used in

8.2.2

First article test samples

production.

Inspectioniprocedure

The sample shal-be subjected to the inspections specified in Table 1. All sample units
subjected tathe inspections of group |I. The sample units shall then be divided equally

groups

nples shall be produced with common material, equipment and procedures mormally

shall be
into two
iven for

1and subjected to the inspections for their particular group and in the sequence g

that grobp-
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Table 1 — First article test program

Inspections Subclause Test required Samples

Group 1

Visual examination 7.2 a

Dimensions and interchangeability 7.3 a

Ellipticity @ 7.4 a

Characteristic impedance P 7.5 a

Return loss 7.6.1 a

Return loss repeatability 7.6.2 a

Insertior) loss 7.6.3 a

Insertior] loss repeatability 7.6.4 a 2

Phase 7.6.5 a

Phase r¢peatability 7.6.6 a

Screening effectiveness 7.6.7 a

Contact [resistance 7.6.8 a

Contact [resistance repeatability 7.6.9 a

Insulatign resistance 7.6.10 a

Voltage proof 7.6.11 a

Group 2

Insertior) force (resilient contact) 7.74 ia

Engagement and separation forces 772 a

S‘trengt.h of coupling mechanism 7.7.3 ia 1

(if applidable)

Centre dontact deflection 7.7.4 a

Centre dontact captivation 7.7.5 a

Group 3

Mechanical endurance 7.7.6 a 1

a = sugdested as applicable;

ia = test|suggested (if technically applicable).

2 Inspégction for ellipticity~may be performed on the parts from the same production lot, provided addjtionally,
when required.

b Inspgction for ghatacteristic impedance may be performed on the parts from the same production lot, provided
addifionally, when required.

8.2.3

—Non-comptiance

If the samples fail to pass a test as specified in 8.2.2, the contractor shall stop the test program,
and notify the acquiring activity of the test failure within 24 h. Unless otherwise specified by the
acquiring activity, the failure of any one test in the test program shall be considered a failure of
the test program. When failure occurs, the manufacturer shall prepare a report on the failure,
which shall include a description of the failure, an analysis of the cause of the failure, proposed
corrective actions and the extent of retest proposed.

8.24

Disposition of test samples

Those sample that have been subjected to first article inspection shall not be delivered to the

acquirin

g activity.
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8.3 Conformance inspection
8.3.1 Lot-by-lot inspection
8.3.1.1 General

The lot-by-lot inspection of product shall consist of test group A. The lot-by-lot inspection of
product is just as inspection of product for delivery.

8.3.1.2 Inspection lot

An inspection lot shall consist of all connectors of the same type designation produced under
essentially the same conditions, and offered for inspection at one time.

8.3.1.3 Group A inspection

Group A inspection shall consists of the tests specified in Table 2, and be performediin the order
shown.

Table 2 — Group A inspection

Inspection items Subclause Test required Samples
Visual ekamination 7.2
Dimensipns and interchangeability 7.3
Return 1pss 7.6.1
Return 1pss repeatability 7.6.2
Insertior) loss 7.6.3
Insertior] loss repeatability 7.64
Phase 7.6.5 a 100 Yo
Phase r¢peatability 7.6.6
Screening effectiveness 7.6.7
Contact[resistance 7.6.8
Contact [resistance repeatability 7.6.9
Insulatign resistance 7.6.10
Voltage proof 7.6.11
a = sugdested as applicable

8.3.1.4 Non=compliance

If one o mére defects are found, the lot shall be screened for that particular defect and 3efective
parts removed. Then all tests again performed in accordance wi able 2. 1T one or more defects
are found in the second inspection, the lot shall be rejected and shall not be supplied to this
specification.

8.3.1.5 Rejected lot

If an inspection lot is rejected, the supplier shall take corrective actions, and resubmit it for
reinspection. If the lot fails again to pass the reinspection, it shall be rejected.

8.4 Specifications
8.4.1 Specification structures

The relationship between the generic, sectional and detail specifications is described as follows.
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Sectional specification (SS)

Each sectional specification relates only to a particular series or type of connector.

It prescribes:

— mati

ng interface dimensions;

— gauging information, in particular that applicable to resilient contact;

— performance parameters common to all connector styles within series;

The sectional specification also provides recommended ratings, performance characteristics

and test
deviatio

8.4.3

Detail s

conditions to be considered when writing detail specifications together with any

general

hs from the test conditions.

Detail specification (DS)

becifications are generally prepared using the inspection items as./provided in

article inspection program (see Table 1).

When tH
with all
inspecti

9 Ma

e detail specification is completed, it shall provide the usef, manufacturer and
the necessary information for the first article inspection and quality confg
bn relevant to a style and any variant within a specific series of connectors.

'king

9.1 Marking of component

Each cogmponent shall be legibly and durably marked, where space permits and in the f

order of]

precedence, with:

a) identity code of the manufacturer;

b) manufacturer’s connector identification code or IEC connector designation.

9.2 Marking and contents of package

The pa
followin

tkage shall be marked with the information prescribed in 9.1 and, in addit
j information shall-be given:

a) manufacturing.daté code;

b) any

When r
assemb

additional)marking required by the relevant specification.

the first

test lab
rmance

bllowing

on, the

bquired by the relevant specification, the package shall also include instructions for
ing-the connector(s) and instructions for the use of any special tools or matefials, as

necessary.
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46F/459/FDIS 46F/470/RVD
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 63137, publiées sous le titre général Connecteurs
d’essai normalisés pour fréquences radioélectriques, peut étre consultée sur le site web de
I'EC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

° supprimé

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

Le contenu du corrigendum de janvier 2020 a été pris en considération dans ‘cet exemplaire.
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CONNECTEURS D’ESSAI NORMALISES POUR FREQUENCES
RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Spécification générique — Exigences générales et
méthodes d’essai

1 Domaine d’application

La prés
d’essai
définitio
d’essai,

Les cor
destinés

Généralement, un connecteur d’essai normalisé pour fréquences radioélectriques (RF)

consists
précisio
interfacq
grade 2

La prés
simplen

2 Réflérences normatives

Les doc
exigenc
Pour leg
compris

IEC 604
associé

IEC 606

IEC 611

ente partie de I'IEC 63137 définit les exigences générales relatives aux conn
normalisés pour fréquences radioélectriques (RF) (grade 0), y compris les.tg

les procédures d’évaluation de la qualité, etc.

necteurs d’essai normalisés pour fréquences radioélectriques\(RF) (grade
a mesurer les performances électriques des connecteurs RFde-grade 1 et de

en un raccord dont une extrémité (normalement ung/interface de conned

b de connecteur d’essai normalisé) peut étre reliée-a‘un connecteur de grade

bnte spécification s’applique aux connecteurs\d’essai normalisés de grade 0 (
ent dénommeés «connecteur»).

bs du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’a
références non datées)Jla derniére édition du document de référence s'app
les éventuels amendements).

57-1, Lignes coaxiales rigides de précision et leurs connecteurs de p
5 — Partie 1: Régles générales et méthodes de mesure

17, Symboles graphiques pour schémas

69<1-21, Connecteurs pour fréquences radioélectriques — Partie 1-2: Méthodes
he~"Perte d’insertion

ecteurs
rmes et

ns, les valeurs assignées et caractéristiques, les exigences générales()les mgthodes

0) sont
jrade 2.
grade 0)
teur de

h) peut étre reliée a un matériel de mesure et I'autre “extrémité (normalement une

1 ou de

ci-aprés

Lments suivants cités dans lestexte constituent, pour tout ou partie de leur contTnu, des

pplique.
lique (y

récision

d’essai

électriql

IEC 61169-1-4: 2, Connecteurs pour fréquences radioélectriques — Partie 1-4: Méthodes
d’essai électriques — Rapport d’ondes stationnaires en tension, affaiblissement de réflexion et
coefficient de réflexion

IEC 62153-4-4, Metallic communication cable test methods — Part 4-4: Electromagnetic
compatibility (EMC) — Test method for measuring of the screening attenuation as up to and

above 3

GHz, triaxial method (disponible en anglais seulement)

1 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC/FDIS 61169-1-2:2019.

2 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC/CDV 61169-1-4:2019.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |[SO
3.1

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

connectf.ﬂl.r_dlessa.i_n.n.ma.ljsé'_g.ta.d.e 0
connecfeur de fabrication précise d’un type particulier utilisé pour effectuer les mesuor

I’affaiblissement de réflexion des connecteurs de grade 1 et de grade 2 en~intrg
seulement des erreurs négligeables dans les résultats de mesure

Note 1 a

‘article: Le connecteur d’essai normalisé fait souvent partie d’'un raccord de type,interne per

connexior avec un connecteur de précision faisant partie du matériel de mesure.

3.2
connec

feur de précision

connecteur dont les plans de référence mécaniques et électriques sont confondus, g

diélectr
répétab

Note 1 a |

que a air, et ayant la propriété d’assurer des connexions avec un haut d
lité sans introduire de réflexions significatives nj_perte ou fuite

article: Il est prévu pour étre monté sur des lignes a airet'des instruments. Les connecteurs de

peuvent gtre du type hermaphrodite, du type a bride ou a broches'et a douilles comme indiqué dans I'lEC

3.3

raccord pour un type

raccord

3.4

destiné a étre utilisé entre deux connecteurs ou plus, du méme type

raccord pour différents types

raccord

3.5
elliptici
rapport
diamétr

destiné a étre utilisé entre deux connecteurs ou plus, de types différents

té

b extérieur“maximal du conducteur intérieur, et le diameétre intérieur min

conducteur extérieur, ou le diametre extérieur minimal du conducteur intérieur, sur le d

intérieu

nominal-du conducteur extérieur, ou sur le diametre extérieur du conducteur i

exprimé| en pourcentage

Utiliser

ou

o

nom

max

ages de
duisant

nettant la

yant un
bgré de

précision
60457-1.

de la différence’/ entre le diamétre intérieur maximal du conducteur extérieLIr, ou le

mal du
iametre
ntérieur,

E:Mx 100 (%)
D

nom

est I'ellipticité d’'un conducteur intérieur ou extérieur;

est le diametre intérieur nominal du conducteur extérieur, ou le diameétre exté
conducteur intérieur, exprimé en mm;

(1)

rieur du

est le diameétre intérieur maximal mesuré du conducteur extérieur, ou le diamétre

extérieur maximal du conducteur intérieur, exprimé en mm;
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Dyin est le diametre intérieur minimal mesuré du conducteur extérieur, ou le diametre
extérieur minimal du conducteur intérieur, exprimé en mm.

Note 1 a l'article: Il convient d’effectuer les mesurages de D et D_. surla méme section.

3.6

excentricité

rapport de I’écart axial entre le diameétre extérieur d’'un conducteur intérieur et le diamétre
intérieur d’un conducteur extérieur sur le diamétre intérieur nominal du conducteur extérieur,
exprimé en pourcentage

Utiliser la Formule (2):

e

E=—x100 (% ) )
D

ou

E est I'excentricité entre le conducteur intérieur et le conducteunhextérieur;

e est I’écart axial entre le diameétre extérieur du conducteur intérieur et le diamétre

intérieur du conducteur extérieur, exprimé en mm;
D est le diametre intérieur nominal du conducteur extérieur, exprimé en mm.
3.7

répétahilité sans rotation
différengce maximale mesurée, pour le paramétre spéecifié d’'une paire de connecteurs, gntre les
valeurs [extrémes des mesurages de ce parametre pendant le nombre spécifié de cycles de
connexipn/déconnexion, selon une orientation ahgulaire fixe (c’est-a-dire sans rotation|)

Note 1 a Ifarticle: Par exemple, la répétabilité ne.doit pas dépasser les valeurs spécifiées pour I'affaiblisgement de
réflexion [S,,|, 1a perte d’insertion ‘821 , la phase Aarg‘S11 , etc..

3.8
répétahilité avec rotation
différengce maximale mesurée pour 'amplitude de I'affaiblissement de réflexion et 'ampljtude de
la perte|d’insertion, avecrotation

Note 1 a |'article: Les aleurs extrémes sont déterminées pendant la modification de I'orientation du cpnnecteur
selon 16 ihcréments d’eénviron 45°, sur deux cycles complets de 360°.

4 Conception et construction

4.1 Génératités

Les connecteurs doivent étre congus et construits pour garantir leurs caractéristiques,
comprenant une précision appropriée, une impédance uniforme, une grande durabilité
mécanique et une bonne répétabilité. La spécification applicable n’est pas destinée a limiter ces
conceptions et dimensions pour des détails de construction qui sont sans effet sur
I'interchangeabilité ou la performance, et elles ne tiennent pas lieu de schémas de fabrication.

Tous les schémas mécaniques doivent étre dessinés comme spécifié dans I'lEC 60617. Les
dimensions et tolérances doivent étre exprimées en unités métriques. Lors de la conversion en
millimétres de dimensions exprimées en pouces, celles-ci doivent en principe étre arrondies a
0,000 1 mm prés ou a 0,000 05 pouce prés.
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4.2 Matériaux et finitions

Les matériaux et les finitions utilisés pour les connecteurs doivent étre tels que spécifiés dans
les réglementations de sécurité et d’environnement, et dans les spécifications applicables. Des
métaux dissemblables entre lesquels un couple électromoteur peut exister ne doivent pas étre
placés en contact I'un avec l'autre.

4.3 Dimensions et calibre de I’interface des connecteurs

Les dimensions de I'interface et le calibre des connecteurs doivent étre comme indiqué dans les
spécifications applicables.

5 Valeurs assignées et caractéristiques normalisées

Les valgurs assignées et les caractéristiques applicables a chaque type et style' de connecteur
doivent tre indiquées dans la spécification. Il convient que celles-ci comprennent:

a) I’affIiinssement de réflexion en fonction de la fréquence;

b) tout¢ autre valeur assignée ou caractéristique, suivant le cas.

6 Désignation de type IEC

L'objet He la désignation de type IEC est d’identifier unyconnecteur spécifique relgvant du
domainT d’application de la normalisation IEC des connecteurs RF. Elle n’est pas deptinée a
englobefr des informations sortant de ce cadre.

En pratique, il est généralement nécessaire dlidentifier le produit d’un fabricant car, bfen qu’il
soit conforme a une norme IEC, certaines caracteristiques peuvent ne pas étre couvertgs par la
norme.

Les comnecteurs conformes a la spécification applicable doivent étre identifiés |par les
informations suivantes:

a) le nliméro de la spécification;

b) le sigle «IEC»;

c) les codes de sérig¢ Jpour les interfaces aux deux extrémités du connecteur (¢ode de
sérig-code de polarité). Par exemple:

1) dans le casd*un raccord pour différents types, «2.4-F/SMP-M» signifie la présen¢e a une
gxtrémite-du connecteur d’'une interface femelle série 2.4, et a I'autre extrémité d’'une
interface male série SMP;

2) dans‘le cas d'un raccord pour un type, «2.4-F/M» signifie la présence a une extr¢mité du
connecteur d'une interface femelle série 2.4, et a Tautre exirémité d’'une interface male
série 2.4;

d) une méthode d’indication supplémentaire, comme cela est indiqué dans la spécification
applicable.

NOTE Lorsqu’une désignation de type IEC est utilisée pour le marquage du produit ou bien dans une description du
produit, il appartient au fabricant de s’assurer que le produit satisfait aux exigences de la spécification applicable.

7 Exigences et méthodes d’essai

71 Généralités

Sauf spécification contraire, les conditions suivantes doivent étre appliquées.
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Les mesurages des performances mécaniques et électriques doivent étre effectués dans les
conditions ambiantes suivantes: température comprise entre 20 °C et 30 °C, taux d’humidité
relative compris entre 20 % et 80 %, pression atmosphérique comprise entre 86 kPa et 106 kPa.

Les connecteurs doivent étre préconditionnés dans les conditions ambiantes, telles qu’elles
sont spécifiées ci-dessus, de fagon a atteindre la stabilité thermique avant que les mesurages ne

soient e

ffectués.

Lorsque seule une valeur nominale est donnée pour I'application d’une contrainte et/ou la durée
d’application, la valeur spécifiée doit étre considérée comme indiquant la sévérité d’essai
minimale a appliquer.

L’essai

fourniss
quelque
spécific

La valel
vis dans

7.2 E

7.2.1
a) Fab

Les
accs
doiv
d’aff]

b) Détq
Sauf

c) Mar
Il do

d) Marquage sur I'emballage

Il do
7.2.2

L’examd
indiqué

eur. Les surfaces de contact ne doivent en aucun cas étre nettoyées ou préps
fagon que ce soit avant les essais, sauf si cela est expressément indiqué
btion.

r nominale du couple de serrage doit étre indiquée pour les conhecteurs a cou
la spécification applicable.

xamen visuel

Exigences
ication

connecteurs doivent étre fabriqués de mahiére précise. Les connecteurs
ssoires associés doivent étre traités de fagon a présenter une qualité unifg
bnt étre exempts d’arétes vives, de bavures ou de tout autre défaut visible sus|
ecter leur durée de vie, leur efficacité ou leur aspect.

rioration a l'issue des essais électfigues et mécaniques

uage

t étre conforme a 9.2.
Procédute-d’examen

n estréalisé simplement a I'ceil ou avec un dispositif de grossissement, selon ¢
dans-la spécification applicable.

Hoit étre réalisé avec les connecteurs tels qu’ils ont été réceptionnés en provenlance du

rées de
dans la

plage a

et les
rme, et
ceptible

spécification contraire, il ne dqit y avoir aucune détérioration visible susceptible d’avoir
un e(I:fet sur la performance.

t étre conforme a 9.1; et étre lisible aprés un quelconque essai parmi ceux spécifiés.

b qui est

7.3 D
7.3.1

7.3.11

imensions et interchangeabilité
Exigences

Dimensions

Les dimensions de l'interface et les dimensions extérieures des connecteurs doivent étre

comme

7.3.1.2

indiqué dans la spécification applicable.

Interchangeabilité

Les connecteurs doivent étre connectés et déconnectés normalement de leur connecteur
d’accouplement correspondant.
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7.3.2 Procédure d’examen
Les connecteurs doivent étre examinés comme suit:
a) l'examen des dimensions de l'interface doit étre effectué en accouplant au connecteur le

calibre indiqué dans la spécification applicable;

b) I'examen des dimensions extérieures doit étre effectué en utilisant un outil de mesurage
offrant une précision appropriée;

c) lI'examen de l'interchangeabilité doit étre effectué en accouplant tour a tour le connecteur
avec au moins trois connecteurs d’accouplement correspondants.

7.4  Ellipticité

7.41 Exigences

L’elliptigité des conducteurs intérieur et extérieur du connecteur ne doit pas dépasser |a valeur
limite, t¢lle qu’elle est donnée dans la spécification applicable.

7.4.2 Procédure d’examen

Le diameétre des conducteurs intérieur et extérieur des connecteurs)doit étre mesuré|a l'aide
d’un ouffil de mesurage offrant une précision appropriée. Calculefénsuite les ellipticitég a partir
de la Fdrmule (1).

7.5 mpédance caractéristique

7.5.1 Exigences

Sauf spécification contraire dans la spécification applicable, une erreur d'impédance
caractéfistique résultant de la combinaison la\plus défavorable de tolérances sur les diamétres
et d’exgentricité des conducteurs intérieur>et extérieur utilisés dans la constructipn d’un
connecteur d’essai normalisé ne doit pas*dépasser la valeur indiquée dans la spédification
applicable.

7.5.2 Procédure d’examen

Les diametres du conducteur “intérieur et du conducteur extérieur du connecteur, alnsi que
I’écart axial entre le diameétre extérieur du conducteur intérieur et le diamétre intéfieur du
conducteur extérieur doivent étre mesurés a I'aide d’un outil de mesurage offrant une plrécision
appropr|ée.

Calculer ensuite.les excentricités a partir de la Formule (2).

L’impéd|ance caractéristique doit étre calculée a partir de la Formule (3).

ﬂxng—gx|ogg 3
NN Y @
ou

est la permissivité relative du diélectrique;

D est le diametre intérieur effectif du conducteur extérieur, exprimé en mm;

est le diametre extérieur effectif du conducteur intérieur, exprimé en mm;

Zy est 'impédance caractéristique, exprimée en Q.
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La variation de I'impédance caractéristique résultant des tolérances sur les diamétres des
conducteurs intérieur et extérieur doit étre calculée a partir de la Formule (4).

60 (AD Ad
AZO = — (4)
Je\ D d
ou
Ad est la tolérance sur le diamétre extérieur du conducteur intérieur, exprimée en mm;
AD est la tolérance sur le diamétre intérieur du conducteur extérieur, exprimée en mm;
AZ, est la variation de I'impédance caractéristique, exprimée en Q.

La variation de I'impédance caractéristique résultant de I’excentricité entre'le conducteur
intérieur et le conducteur extérieur doit étre calculée a partir de la Formule (5):

2
AZO ~ —240 (ﬂj (5)

Lorsqug I'impédance caractéristique est de 50 Q, la Formule’ (5) peut étre simplifiée comme suit:

2
e
AZ, ~—-296 [—2] =296 E? (6)
D
ou
Z est I'impédance, exprimée en Q;
E est I’excentricité entre le.€onducteur intérieur et le conducteur extérieur;
e est I'écart axial entre“le diameétre extérieur du conducteur intérieur et le diameétre

intérieur du conducteur extérieur, exprimé en mm.
7.6 Examens électriques
7.6.1 Affaiblissement de réflexion

7.6.1.1 Exigences

L’affaiblissément d dans la

spécificatiorappticablesurtensembltedetapltagedefréquences :

7.6.1.2 Procédure d’essai

L'essai doit étre réalisé en utilisant la méthode dans le domaine temporel, telle qu’elle est
spécifiée en 7.2 de I'lEC 61169-1-4:__ 3.

7.6.1.3 Informations a faire figurer dans la spécification applicable

Les informations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

3 En cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC/CDV 61169-1-4:2019.
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a) la plage de fréquences a mesurer;
b) la valeur minimale de I'affaiblissement de réflexion;
c) les détails du connecteur & accoupler au connecteur soumis a essai (ou un schéma détaillé);
d) les caractéristiques nécessaires de la charge sur le connecteur de précision;
e) tout écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
7.6.2 Répétabilité de I’affaiblissement de réflexion
7.6.2.1 Exigences
Les différences maximales pour I'affaiblissement de réflexion des connecteurs ne doivent pas
dépaSStl ta—vateu illu'iquéc danms—ta bpébiﬁbdtiull app“ba'uic surtensembte—deta iage de
fréquencges.
7.6.2.2 Procédure d’essai
a) Essai sans rotation
Le connecteur a soumettre a essai doit étre relié au systéme d’essai, puis soumis| a essai
comme spécifié en 7.6.1. Les détails suivants doivent étre appliqués:
1) édtalonnage: étalonner le systeme de mesurage en utilisant’une terminaison |de type
gircuit ouvert/court-circuit/charge, a I'extrémité de la liaison’ RF de précision;
2) relier le connecteur a soumettre a essai et les parties enamont a I’extrémité de Ia liaison
RF de précision, puis observer et consigner I'affaiblissement de réflexion S;4 obtenu;
3) déconnecter le connecteur a soumettre a essai, puis le reconnecter. Obseérver et
gonsigner a nouveau l'affaiblissement de réflexion S, obtenu;
4) rgpéter cinq fois I’étape 3);
5) qalculer la différence maximale parmiJles six résultats d’essai, en un quelconque jpoint de
fféquence.
b) Essai avec rotation
Le cponnecteur a soumettre a.essai doit étre relié au systéme d’essai, puis soumis| a essai
comme spécifié en 7.6.1. Les, détails suivants doivent étre appliqués:
1) dtalonnage: étalonner le systeme de mesurage en utilisant une terminaison |de type
gircuit ouvert/court-gircuit/charge, a I'extrémité de la liaison RF de précision;
2) relier le connecteur a soumettre a essai et les parties en amont a I'extrémité de la liaison
RF de précision, puis observer et consigner I'affaiblissement de réflexion S;4 obtenu;
3) déconnecter le connecteur a soumettre a essai, puis le reconnecter. Le fairg pivoter
delon.suh angle de 45°. Observer et consigner a nouveau [laffaiblissenpent de
reflexion S, obtenu;
4) répeterseize foistetape 3),defagomaobtenirseize résuttats d'essarcorrespondant a

deux cycles complets de 360°;

5) calculer la différence maximale parmi tous les résultats d’essai, en un quelconque point
de fréquence.

7.6.2.3

Informations a faire figurer dans la spécification applicable

Les informations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

a)
b)
c)
d)

e)

la pl

age de fréquences d’essai;

les exigences relatives a la répétabilité de I'affaiblissement de réflexion;

les détails du connecteur a accoupler au connecteur soumis a essai (ou un schéma détaillé);

les caractéristiques nécessaires de la charge sur le connecteur de précision;

tout

écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
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Perte d’insertion

Exigences

La perte d’insertion des connecteurs ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la
spécification applicable, sur 'ensemble de la plage de fréquences.

7.6.3.2

Procédure d’essai

L’essai doit étre réalisé comme spécifié dans I'lEC 61169-1-2.

7.6.3.3

Informations a faire figurer dans la spécification applicable

Les info)

a) lapl

b) la valeur limite de la perte d’insertion;

c) lesd
d) tout

7.6.4
7.6.4.1

Les éc
valeur i

7.6.4.2

a) Essai sans rotation

Effe
doiv
1) 6
2) 9
c
H

rmations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

age de fréquences d’essai;

étails du connecteur a accoupler au connecteur soumis a essai (ou un schéma g

écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
Répétabilité de la perte d’insertion
Exigences

rts numériques pour la perte d’'insertion des connecteurs ne doivent pas dép
diquée dans la spécification applicable sur I'ensemble de la plage de fréqueng

Procédure d’essai

ctuer le mesurage de la perte d’inséftion comme indiqué en 7.6.3. Les détails
ent étre appliqués:

talonner le systéme;

ffectuer le mesurage initial de la perte d’'insertion en reliant le connecteur s
ssai aux deux faces d’extrémité des liaisons RF de référence. Observer et cons
arameétre S,4 correspondant a la perte d’insertion;

éconnecter le (connecteur, puis le reconnecter. Observer et consigner les va
hesure;

gpéter cing fois I'étape 3);

alculer-Fécart numérique maximal en un quelconque point de fréquence pou
esultats d’essai.

étaillé):

asser la
es.

suivants

bumis a
igner le

eurs de

F les six

b) Essd

Lavec rotation

Effectuer le mesurage de la perte d’insertion comme indiqué en 7.6.3. Les détails suivants
doivent étre appliqués:

1) étalonner le systeme;

2) effectuer le mesurage initial de la perte d’insertion en reliant le connecteur soumis a
essai aux deux faces d’extrémité des liaisons RF de référence. Observer et consigner le
parametre S, correspondant a la perte d’insertion;

3) déconnecter le connecteur, puis le reconnecter, en modifiant son orientation par
incréments de 45°, sur deux cycles complets de 360°. Observer et consigner les valeurs
de mesure;

4) calculer I’écart numériqgue maximal en un quelconque point de fréquence pour les

r

ésultats d’essai.
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7.6.4.3 Informations a faire figurer dans la spécification applicable
Les informations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

a) la plage de fréquences d’essai;

b) les exigences relatives a la répétabilité de la perte d’insertion;

c) les détails du connecteur a accoupler au connecteur soumis a essai (ou un schéma détaillé);
d) tout écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.

7.6.5 Phase

Les exigences et procédures sont identiques a celles de 7.6.3, a ceci prés que le paramétre
d’essai pst défini en option phase, lors du réglage des paramétres de I'instrument.

7.6.6 Répétabilité de la phase

Les exigences et procédures sont identiques a celles de 7.6.4, a ceci pr&€s que le pgrameétre
d’essai st défini en option phase, lors du réglage des parameétres de l'instrument.

7.6.7 Efficacité du blindage
7.6.71 Exigences

Il doit éfre conforme a la valeur indiquée dans la spécification applicable.

7.6.7.2 Procédure d’essai

Le mesprage est effectué en utilisant la méthode triaxiale, telle qu’elle est spécifi¢e dans
I'IEC 62[153-4-4.

7.6.7.3 Informations a faire figurer-dans la spécification applicable
Les informations suivantes doivent-figurer dans la spécification applicable:

a) la pllage de fréquences apptopriée;
b) les détails du connecteunda accoupler au connecteur soumis a essai (ou un schéma détaillé);

c) tout|écart par rapport @ la méthode d’essai normalisée.
7.6.8 Résistance.de contact
7.6.8.1 Exigences

La rétragtion-de contact ne doit pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification applicable.

Les variations de résistance du conducteur central et du conducteur extérieur d’'une paire de
connecteurs accouplés ne doivent pas dépasser, aprés conditionnement, les valeurs maximales
appropriées autorisées, indiquées dans la spécification applicable.

7.6.8.2 Procédure d’essai

Les mesurages sont effectués en courant alternatif (AC). Toutefois, en cas de litige, le
mesurage en courant continu doit faire foi.

La résistance de contact doit étre calculée d’aprés la différence de potentiel mesurée entre les
points destinés aux contacts du conducteur intérieur et du conducteur extérieur d’'une paire de
connecteurs accouplés. Le contact doit étre assuré avant d’établir le courant. Les deux faces
d’extrémité du connecteur doivent étre soumises a essai séparément.
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Le montage de mesure doit étre tel qu’il permette de garantir que le résultat de mesure est
donné a £ 10 % de la valeur de la résistance a mesurer, a moins qu’une autre exactitude ne

soit don

née dans la spécification applicable.

En général, les résistances de contact du conducteur central et du conducteur extérieur R

d’'une paire de connecteurs doivent étre mesurées séparément. La spécification applicable
doit définir explicitement si la résistance totale R, des deux contacts en série est a déterminer

par un mesurage direct.

La valeur applicable de la résistance de contact est la valeur moyenne calculée d’aprés cinq
cycles de mesurage consécutifs. Aucune valeur individuelle ne doit dépasser le double de la
valeur mayenne

Un cycl

Pint

Les infol
a) les

cong
don

b) tout
7.6.9
7.6.9.1

Les var
connect
indiquéd

7.6.9.2

Effectusd
puis ré-q

)
)
3) le mesurage;
)
)

de mesurage comprend:

I’établissement du contact (accouplement des connecteurs);
I'application de la source de tension;

la dgconnexion de la source de tension;

rruption du contact (désaccouplement des connecteurs).
Informations a faire figurer dans la spécification applicable

rmations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

valeurs limites supérieures de la résistance de contact du conducteur centrlal et du

ucteur extérieur (la valeur limite supérieure de la résistance totale doit égalem
née, si nécessaire);

écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
Répétabilité de la résistance-de contact
Exigences

ations de résistancé.du conducteur central et du conducteur extérieur d’une

ent étre

baire de

eurs accouplés ne~doivent pas dépasser les valeurs maximales appropriées auforisées,

bs dans la spécification applicable.

Procédure d’essai

r le,mesurage initial de la résistance de contact conformément a 7.6.8.2. Inte
btablir'la connexion, puis comparer la valeur mesurée a la mesure initiale. Répé

rrompre
er cette

procéd

rexcing fois

7.6.9.3

Les info

Informations a faire figurer dans la spécification applicable

rmations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

a) I’écart numérique maximal admissible;

b) tout
7.6.10
7.6.10.1

écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
Résistance d’isolement

Exigences

La valeur de la résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a la valeur indiquée dans la
spécification applicable.
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7.6.10.2 Procédure d’essai

La résistance d’isolement doit étre mesurée entre les contacts en courant continu sous une
tension de 500 V + 50 V ou sous la tension assignée du connecteur, la valeur retenue étant la
plus faible des deux.

La plage de I'équipement d’essai doit étre suffisante pour couvrir la résistance mesurée.

La résistance d’isolement doit étre mesurée au bout de 1 min + 5 s aprés avoir appliqué la
tension.

7.6.10.3___Informations a faire figurer dans la spécification applicable

Les informations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

a) la valeur de la tension d’essai, si elle est différente de 500 V;
b) la valeur minimale de la résistance d’isolement;
c) le mlontage d’essai (connecteur accouplé ou désaccouplé);

d) tout|écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.
7.6.11 | Tenue en tension
7.6.11.1 Exigences

Les connecteurs doivent supporter la tension indiquéé<dans la spécification applicabje, sans
claquage ni contournement.

7.6.11.2 Procédure d’essai

Le cas g¢chéant, les connecteurs doivent é&tfe soumis a essai accouplés et désaccoupleés.

Une tengion AC d’'une fréquence comprise entre 40 Hz et 65 Hz doit étre appliquée pendant 60 s
pour ’homologation et pendant 5.scpour le maintien de ’lhomologation, sauf indication dontraire
dans la [spécification applicable:

La relation entre la tensionfassignée U et la tension d’essai E (valeurs efficaces) est donpée par:

E = 31U pour des connecteurs dont la tension assignée est inférieure ou égale a 1 kY; et

E= 1,p U avecdun minimum de 3 kV, pour des connecteurs dont la tension assignée est
sypérieuré a1 kV.

NOTE Sjla capacité du cable ne permet pas de réaliser un essai en tension alternative, un essai de tenue ¢n tension
avec une ftension continue est réalisé a 1,414 fois la valeur efficace de la tension alternative.

7.6.11.3 Informations a faire figurer dans la spécification applicable
Les informations suivantes doivent figurer dans la spécification applicable:

a) la valeur de la tension d’essai;
b) le courant de fuite maximal;
c) tout écart par rapport a la méthode d’essai normalisée.

7.7 Essais mécaniques
7.71 Force d’insertion (contacts élastiques)
7.711 Exigences

Les valeurs de force d’insertion ne doivent pas dépasser celles indiquées dans la spécification
applicable.
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