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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is tospromote int
bration on all questions concerning standardization in the electrical and electrpnic)fields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as~*“EC Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interésted in the subject
brticipate in this preparatory work. International, governmental and nop¢governmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with“the International Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters exptess, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatior
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts aremade to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEG.National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible intheir national and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding natienal or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestatjon.of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some argas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent.certification bodies.

ers should ensure that they. have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IE€.\or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising outhof the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn) to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable-forthe correct application of this publication.

onjsidrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec

pmprising
ernational
b end and
| Reports,
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pations.

Ernational
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b between
the latter.

onformity
e for any
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amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

of patent

rights

IECshall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 63098-3 has been prepared by IEC technical committee 103: Transmitting and receiving
equipment for radiocommunication. It is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

103/245/FDIS 103/250/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts in the IEC 63098 series, published under the general title Transmitting and
receiving equipment for radiocommunication — Radio-over-fibre technologies and their
performance standard, can be found on the IEC website.

Future documents in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
documents in this series will be updated at the time of the next edition.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged

stability
specific

date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data relate
document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.

until the
H to the
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INTRODUCTION

A remote radar system generally consists of a central station (CS) and remote radar heads
(RRHs) connected by radio over fibre (RoF). Each RRH has a maximum detection range of
several hundred metres because millimetre waves theoretically undergo a larger propagation
loss compared with conventional aeronautical frequencies below 10 GHz. The RoF system is
key to enhancing the radar coverage and connecting the CS with the RRHs located along a
runway for its entire coverage.

To ensure the connection between the CS and RRHs, radio frequency (RF) and optical
interfaces should be categorized according to their specifications, specifically, their link
characteristics.



https://iecnorm.com/api/?name=b273bd346d16983589a11d7c22af6c87

-6 - IEC 63098-3:2022 © |IEC 2022

TRANSMITTING AND RECEIVING EQUIPMENT FOR
RADIOCOMMUNICATION - RADIO-OVER-FIBRE
TECHNOLOGIES AND THEIR PERFORMANCE STANDARD -

Part 3: Radio-over-fibre-based remote radar for foreign
object debris (FOD) detection systems

central
with the
ropriate

content
applies.
ng any

dards —

ents

bllowing

1 Scope

This part of IEC 63098 provides the specifications of the RoF interface connecting thg
station {CS) with the remote radar heads (RRHs) in a remote radar system, along

necessdry information to ensure compatibility between vendors and, hence, choése app
systemq to cover any type of RoF systems for delivering the signal.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way that'some or all of thein
constitutes requirements of this document. For dated referenceés, only the edition cited
For undated references, the latest edition of the referenced document (includ
amendnments) applies.

IEC 621[49-10:2018, Fibre optic active components-ahd devices — Performance stan
Part 101 Radio-over-fibre (RoF) transceivers for mobile fronthaul

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part:1: Equipment classification and requiremsd
3 Tenms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintainterminology databases for use in standardization at the f
addressles:

o |EC [Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.11

system input level

electrical or optical input level to the system

3.1.2
system

output level

electrical or optical output level from the system

3.1.3

frequency multiplication factor

order of

3.1.4

harmonic RF output that is derived from the optical or electrical system

input frequency range
RF frequency range accepted by the system
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3.1.5
output frequency range
RF frequency range emitted by the system

3.1.6
frequency flatness
deviation of the RF output within the output frequency range

3.2 Abbreviated terms

CS central station

DUT device under test

FM-CW frequency-modulated continuous wave
IF intermediate frequency

LO local oscillation

RF radio frequency

RoF Rx RoF receiver

RoF Tx RoF transmitter

RRH remote radar head

SMF single-mode fibre

4 RoF system in remote radar system

4.1 General

Radars detect objects that transmit radio waves and measure the reflected waves.

A multifadar system would require a larger coverage than a single-radar system. T¢ satisfy
this reqdiirement, a remote radar system"whose radar heads are connected by RoF is ne¢essary.

To trandfer the transmitting and(receiving signals, at least one pair of RoF links can be ipstalled.
In order to ensure the connectivity between the CS and RRHSs, this document specffies the
performpnce of the RoF system using this purpose.

4.2 Structures

A remofe radar System exchanges the signals between the CS and RRHSs. Figure 1 illustrates
the typigal structure of a remote radar system where the CS and an RRH are connected|through
RoF links. Same types of remote radar systems can be equipped with multiple RRHs fo widen
their cdverage. The basic structure of a remote radar system consists of the fpllowing
components:

— central station,

— remote radar head,

— transmission RoF Tx,
— transmission RoF RXx,
— reference RoF Tx,

— reference RoF Rx,

— reception RoF Tx,

— reception RoF RXx.
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Three types of RoF links are included in the radar architecture and depend on it. The RoF
transmission link feeds the signal for the transmission to the radar. The RoF reference link
provides the signal for the frequency reference in the radar for down-converting the received
signal. The RoF reception link sends the received and down-converted signal to the radar. Each
type of RoF link treats the signal in the original RF, harmonic frequency or intermediate
frequency (IF) depending on the radar system architecture.

At least one RoF link is installed to connect a remote radar head depending on the radar
architecture. Each RoF link has different requirements for the purpose of transmitted signal.
Several examples of remote radar systems are introduced in Annex A.

] 1

! - e - PO |

r RoF Tx > RoF Rx ’

e e |

L 1

: ! Remote
Central i Reference o Reference i rablar
stafon ™ RoF Tx > RoF Rx 5 hdad

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::II

1 1

| Reception » Receptioh i

': RoF Rx - RoF Tx ':

1 1

L L T T . L T T T e T T T T T T T ————/—/——__1

RoF links IEC

Figure 1 — Structure of a remote.radar system

4.3 (Qperating frequency range

The frequency range of the RoF system is significantly changed between RF and|IF. The
adequafe operating RF range is selected forseach RoF link to cover the operation range of the
remote fadar system.

The Rof transmission and reference’ links have a higher frequency range than the RoF
reception one. To ensure connectiVity, the RoF links should be chosen to cover the frequency
range of each RoF link for the target purpose.

Moreover, a frequency multiplier can be installed in the RoF transmission and local odcillation
(LO) link to obtain a higher frequency. The frequency multiplication is also derived finto the
optical ¢r electrical section or both; to clarify the whole performance of all the RoF lifpks, this
frequengy multiplication factor should be considered for the design of the remote radar systems.

4.4 (perating environment

The stapdard environment of an RoF system for the remote radar system is described in|Table 1.

Table 1 — Operating environment

Parameter Symbol Value Unit
Minimum Maximum
Operating temperature TOp -20 +60 °C
(case)

The special conditions of the operating environment can be specified by the customer who
operates the remote radar systems under severe weather.
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5 Testing

5.1 General

This Clause 5 specifies the testing conditions to adopt for characterizing the RoF links. The
other performance test plan shall be followed in accordance with IEC 62149-10:2018, Annex A.

5.2 Temperature

All the test measurements should be performed in a room at three different temperatures, that
is, at 0 °C, 25 °C and 60 °C. If the operating temperature range of the measuring instruments
is narrower than this range, their specifications should be followed. The measurement
temper Tt = gl i ure drift
of the measuring instruments. The DUT temperature can be changed using a controlerto verify
the temperature dependence of the measured parameters as necessary.

5.3 arming-up of the measuring equipment

The warming-up time shall be typically 60 min or follow the specifications of the measuring
equipment. Moreover, the warming-up time should be taken to be thedongest among gll of the

measuring equipment.

6 Specifications for RoF links of remote radar systems

6.1 General

This Clause 6 specifies the physical requirements of the RoF links that enable the
interchangeability of the elements.

6.2 Lpser safety

be Class 1-3R lasers certified under-any operating condition, including single-fault copditions,
whether coupled into a fibre or-with an open bore. They shall also be certified to conform to
IEC 60825-1.

Fibre optic transmitters and transceivers using the laser diode specified in this documint shall

6.3 Physical interface of the RoF system
6.3.1 RF interfaces

The RF|input and output ports of, respectively, the RoF transmitter and receiver shpll be a
standarg type of RF connectors with an appropriate cut-off frequency including the whole
operating ®Frange of the RoF link. The selected connector type and gender should be S|pecified.

6.3.2 Optical interfaces

The optical output and input ports of, respectively, the RoF transmitter and receiver shall be a
standard type of optical connectors to ensure SMF connectivity. The selected connector and
physical contact types should be specified.

6.3.3 Power supply interface

The power supply interface for the internal circuits of the RoF links shall be attached to their
enclosure. Optical ports for optical power transmission can also be attached if an optical power
transmitter is installed.
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6.4 Optical specifications
6.4.1 Wavelength

The wavelength of the RoF system shall be specified. The wavelength of the RoF transmitter
should be within the acceptable range of the RoF receiver.

6.4.2 Operating optical output power

The operating optical output power shall be specified as the optical output level measured at
the RoF transmitter port, and it should not exceed the absolute optical input limit of the RoF
receiver.

6.4.3 Operating optical input power

The opegrating optical input power of the RoF receiver shall be specified as the_ optigal input
level without any distortion by saturation of the RF signal transmission. The loss of the optical
distribufion line should be compensated by inserting an optical amplifier to\njaintain th¢ optical
input dyjnamic range of the RoF receiver.

6.4.4 Absolute optical input limit

The abgolute optical input limit shall be specified to prevent the system from breaking.

6.4.5 Optical return loss

The optjcal return loss of the optical input of the RoF.receiver shall be specified to ayoid the
mismatgh of the optical section.

6.5 R specifications
6.5.1 Operating RF range

The frequency response shall be measured by providing the operating optical input power. The
operatirlg RF range is determined:by the frequency response measured within the fr¢quency
flatness| and its boundary depends on the low/high cut-off frequency.

6.5.2 Dynamic range

The RF [input/output dynamic range shall be measured by providing the RF input. Accarding to
the muliiplication<{actor, the RF output level is proportional to the theoretical prediction. The
upper bpundary(of the RF input/output level is measured at the point which is 1 dB lower than
the proportionalcurves.

6.5.3 LAbsolute RF input power
The absolute RF input limit shall be specified to prevent the system from breaking.

6.5.4 RF return loss

The RF return loss of the RF input of the RoF system shall be specified to avoid the mismatch
of the RF section in the operating RF range.

6.5.5 Multiplication factor

The multiplication factor of the RoF transmitter should be specified to consider the RF output
range.
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Annex A
(informative)

Examples of the architecture of remote radars

A.1  Example of a remote radar system for FOD detection

A typical remote radar system is schematized in Figure A.1.

------------------------------------------------------------------ \

! 1

: [ransmission — [ransmission .L

'. RoF Tx o RoF Rx T

RoF link
Copntrol and RF
processing cirquits
< Digitized
received,signal
Central station Remote radar head

IEC

Figure A.1 — Structure of a FOD detection system

The CY and four RRHs are equipped with, “respectively, a transmission RoF T¥ and a
transmigsion RoF Rx. The radar transmits*FM-CW signals within the range of 92|GHz to
100 GHg. The RoF system distributes~the transmission signal in 1/3 of the trangmission
frequengy. The system uses the transmission waveform as the reference signal at the RRH.
The received signal is down-converted into an IF signal by utilizing the transmission wgveform;
the reception signal is also digitized-after amplification of the IF signal. Therefore, two flinctions
of the signalling systems are\incorporated into the transmission RoF systems. Table A.1

summailfizes typical specifications of the corresponding RoF system.
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Table A.1 — Specifications of an RoF transceiver interface for a remote radar system

Transmission RoF Tx

A typicdl multi-static remote radar systeml\is schematized in Figure A.2.

RF connector type SMA female

RF input frequency range 15,33 to 16,66 GHz

RF input level +15 dBm

RF return loss <-10dB

Multiplication factor 2

Optical connector type SC/APC

Wavelength 1550 nm

Optical ¢utput level +5 dBm
Transmission RoF Rx

Optical ¢onnector type SC/APC

Wavelerjgth range 1064 nm to 1 650 nm

Optical input level 0 dBm

Optical feturn loss <-10dB

RF connector type SMA female

RF outplit frequency range 30,66 to 33,33 GKz

Conversjion efficiency 0,65 A/W

Frequenlcy flatness within 1<dB

A.2 Example of a multi-static remote radar system for FOD detection

o
1
! Transmission
H ROF Tx
]
i Ref
Colntrol and eference
prpcessing ! RoF Tx
1
;_______'_____________'_______________________'
i
i Reception
1 RoF Rx
1
1

__________________________ :
1

- Transmission !

o RoF Rx v
________________________
________________________ __,:

Reference ! RF

o RoF Rx ', cir¢uits

1

1

T PP __E
Reception !

RoF Tx ':

1

1

Central station

Remote radar head

IEC

Figure A.2 — Structure of a multi-static radar system

Table A.2 summarizes typical specifications of the corresponding RoF system.
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Table A.2 — Specifications of RoF transceiver interfaces for a multi-static radar system

- 13—

Transmission RoF Tx

RF connector type SMA female

RF input frequency range 7,66 GHz to 8,33 GHz
RF input level +10 dBm

RF return loss <-10dB
Multiplication factor 2

Optical connector type FC/APC

Wavelength 1550 nm

Optical ¢utput level 5 dBm

Transmission RoF Rx

Optical ¢onnector type FC/APC

Wavelerjgth range 1064 nm to 1 650 nm
Optical input level 0 dBm

Optical feturn loss <-10dB

RF connector type SMA female

RF outplit frequency range 15,33 GHz to 16,66 GHz
Conversjion efficiency 0,6 A/W

Frequenlcy flatness within 1<dB

Reference RoF ‘Tx

RF connector type SMA female

RF inpuf frequency range 7,66 GHz to 8,33 GHz
RF inpuf level +10 dBm

RF retunn loss <-10dB
Multiplication factor 2

Optical ¢onnector type FC/APC

Wavelerjgth 1550 nm

Optical ¢utput level 5 dBm

Reference RoF Rx

Optical ¢onnector type

FC/APC

Wavelength range

1 064-1 650 nm

Optical inputdevel 0 dBm typical

Optical feturn’loss <-10dB

RF connector type SMA female

RF output frequency range 15,33 GHz to 16,66 GHz
Conversion efficiency 0,6 A/W

Frequency flatness within 1 dB
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Reception RoF Tx

RF connector type SMA female
RF input frequency range from 100 kHz to 100 MHz
RF input level from =70 dBm to —20 dBm
RF return loss <-10dB
Multiplication factor 1
Optical connector type FC/APC
Wavelength 1 550 nm
Optical output level +10 dBm
Reception RoF RX
Optical ¢onnector type FC/APC
Wavelength range 1 064-1 650 nm
Optical input level 5 dBm
Optical feturn loss <10 dB
RF connector type SMA female
RF outplt frequency range from 100 kHz to 100,MHz
Conversjon efficiency 0,6 A/W

Frequenlcy flatness within 3 dB
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INTRODUCTION

Un systéme radar distant est généralement constitué d’une station centrale (CS — central station)
et de tétes radar distantes (RRHs — remote radar heads) dont la connexion s’effectue par les
technologies radio sur fibre (RoF — radio over fibre). La portée de détection maximale de chaque
RRH atteint plusieurs centaines de métres étant donné que les ondes millimétriques subissent
un affaiblissement de propagation théorique plus important par comparaison avec les
fréquences aéronautiques traditionnelles en dessous de 10 GHz. Le systéme RoF est
fondamental pour améliorer la couverture radar et connecter la CS avec les RRH situées
parallelement a la piste, afin de couvrir sa totalité.

Afin de garantir la connexion entre la CS et les RRH, il convient que les interfaces RF et
optiques soient catégorisées selon leurs spécifications, plus particulierement leurs
caractéfistiques de liaison.
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3.1.4
plage de fréquences d’entrée
plage de fréquences RF acceptée par le systéme

3.1.5
plage de fréquences de sortie
plage de fréquences RF émise par le systéme

3.1.6
planéité de fréquence
écart de la sortie RF dans la plage de fréquences de sortie

3.2 Abréviations

CS (central station) station centrale

DUT (device under test) dispositif en essai

FM-CW (frequency-modulated continuous wave) onde entretenue modulée en'fréquence
IF (intermediate frequency) fréquence intermédiaire

LO (local oscillation) oscillation locale

RF radiofréquence

Rx RoF récepteur RoF

Tx RoF émetteur RoF

RRH (remote radar head) téte radar distante

SMF (single-mode fibre) fibre unimodale

4 Systéme RoF dans un systéme radar distant

4.1 Généralités

Les radars détectent les objets-qui émettent les ondes radio et mesurent les ondes réfléchies
par ce méme objet.

Un systeme de plusieurs.radars exige une couverture plus grande que celle d’'un sysiéme de
radar umique. Un systeme radar distant dont la connexion des tétes radar s’effectue| par les
technolggies de radiosur fibre est nécessaire pour satisfaire a cette exigence.

Pour pgrmettre~le transfert des signaux d'émission et de réception, au moins une paire de
liaisons|RoF.peut étre installée. Afin d’assurer la connectivité entre la CS et les RRH, le|présent
documeht.spécifie les performances du systéme RoF en se fondant sur cet objectif.

4.2 Structures

Un systéme radar distant échange les signaux entre la CS et les RRH. La Figure 1 illustre la
structure type d’'un systéme radar distant, dans lequel la CS et une RRH sont connectées par
I'intermédiaire de liaisons RoF. Certains types de systémes radar distants peuvent étre équipés
de plusieurs RRH afin d’élargir leur couverture. La structure de base d’un systéme radar distant
est composée des éléments suivants:

— station centrale;

— téte radar distante;

— liaison Tx RoF d'émission;

— liaison Rx RoF d'émission;

— liaison Tx RoF de référence;
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— liaison Rx RoF de référence;
— liaison Tx RoF de réception;
— liaison Rx RoF de réception.

Trois types de liaisons RoF sont inclus dans I'architecture du radar et en dépendent. La liaison
RoF d'émission alimente le signal d’émission vers le radar. La liaison RoF de référence fournit
le signal de référence de fréquence dans le radar pour la transposition par abaissement de
fréquence du signal recu. La liaison RoF de réception envoie le signal regcu et soumis a un
processus de transposition par abaissement de fréquence au radar. Chaque type de liaison
RoF traite le signal en mode radiofréquence d’origine, fréquence harmonique ou fréquence
intermédiaire, selon I'architecture du systéme radar.

Au moihs une liaison RoF est installée pour connecter une téte radar distantg selon
I’architecture du radar. Différentes exigences sont associées a chaque liaison~RoF|pour la
transmigsion du signal. Plusieurs exemples de systémes radar distants sont)introduits en
AnnexelA.

| 1

i Liaison Tx Liaison Rx |

: RoF d’émission "] RoF d’émission !

L i N ——— |

2 N ~ 1

' ! Téte
Statjon | Liaison Tx Liaison Rx i ratiar
centrale » RoF de référence ™1< RoF de référence ! ;

! ! distante

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::II

1 1

' Liaison Rx » Liaison Tx i

': RoF de réception [ RoF de réception ':

1 1

- =y _

Liaisens RoF IEC

Figure 1 — Structure d’un systéme radar distant

4.3 Plage de fréequences de fonctionnement

La pIagI de fréquences du systéme RoF varie de maniére significative entre les fréquepces RF
et IF. La plage RF de fonctieonhement adaptée est sélectionnée pour chaque liaison RoF afin
de couvrir la plage de fonctionnement du systéme radar distant.

La plag¢ de fréquengces des liaisons RoF d'émission et de référence est plus élevée que celle
de la liajson RoE-d€Téception. Il convient de choisir les liaisons RoF afin de couvrir la plage de
fréquences de ehacune d’entre elles pour I'objectif visé, et de maniére a assurer la connectivité.

De plus}| un/multiplicateur de fréquence peut étre installé dans les liaisons RoF d'émission et
d’oscillation Tocale (CO) afin d obtenir une frequence pius elevee. La multiplication de frequence
est également introduite dans la section optique ou la section électrique, voire les deux; il
convient que la conception des systémes radar distants prenne en considération ce facteur de
multiplication de fréquence afin de clarifier 'ensemble des performances de toutes les
liaisons RoF.
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4.4 Environnement de fonctionnement
L’environnement type d’un systéme RoF pour le systéme radar distant est décrit dans le
Tableau 1.
Tableau 1 — Environnement de fonctionnement
Parametre Symbole Valeur Unité
Minimale Maximale
Température de TOp -20 +60 °C
fonctionnement
(boitier)
Les conditions particuliéres de I’environnement de fonctionnement peuvent étre"spécifiées par
le clienf qui actionne les systémes radar distants dans des conditions ‘météorologiques
rigoureyses.

5 Ess

51 G
Le présq

L’autre
Annexe

52 T

Il convig
différen

ais
énéralités
ent Article 5 spécifie les conditions d’essai a adopter pour caractériser les liaisg

plan d’essais de performance doit étre suivi.conformément a I'lEC 62149-1
A.

empérature

nt que tous les mesurages d’essai s@ient réalisés dans une piéce a trois temp
es, a savoir,a 0 °C, 25 °C et 60 °C5Si la plage de températures de fonctionne

instruménts de mesure est plus réduite gue cette plage, il convient de suivre leurs spéci

Il convig
I'influen
en ess
dépend

nt que la température de mesure soit régulée a £5 °C afin de réduire le plus
ce de la dérive en température des instruments de mesure. La température du d
i (DUT) peut étre modifiee au moyen d’'un régulateur afin de vérifier si néces
nce a la température‘des parameétres mesurés.

réchauffage de Péquipement de mesure

de préchauffage doit étre généralement de 60 min ou suivre les spécifica

ns RoF.
0:2018,

bratures
ent des
ications.
bossible
ispositif
saire la

ions de
mme la

6.1 Généralités

Le présent Article 6 spécifie les exigences physiques des liaisons RoF qui permettent

I'interch

6.2 S

angeabilité des éléments.

écurité du laser

Les émetteurs et les émetteurs-récepteurs fibroniques utilisant la diode laser spécifiée dans le
présent document doivent étre des lasers de Classe 1-3R certifiés dans n’importe quelle
condition de fonctionnement, y compris les conditions de premier défaut, qu'ils soient couplés
a une fibre ou avec une extrémité libre. lls doivent également étre certifiés pour étre conformes
a I'lEC 60825-1.
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6.3 Interface physique du systéme RoF
6.3.1 Interfaces RF

Les ports d’entrée et de sortie RF de I'émetteur RoF et du récepteur RoF, respectivement,
doivent étre des connecteurs RF de type normal, avec une fréquence de coupure appropriée,
y compris la totalité de la plage de fréquences RF de fonctionnement de la liaison RoF. II
convient de spécifier le type de connecteur et le mode de connexion (male/femelle) choisis.

6.3.2 Interfaces optiques

Les ports de sortie optique et d’entrée optique de I'émetteur RoF et du récepteur RoF,
respectivement ivent étr nnecteur ti t normal r surer la
connectjvité SMF. Il convient de spécifier les types de connecteur et de contact physiquég choisis.

L'interfgce d'alimentation des circuits internes des liaisons RoF doit gite intégrég a leur
. Les ports optiques d’émission de la puissance optique peuvent\également éfre fixés
etteur de puissance optique est installé.

6.4 Spécifications optiques
6.4.1 Longueur d’onde

La longlieur d’'onde du systéme RoF doit étre spécifiée)[Vconvient que la longueur d’pnde de
I’émettelur RoF se situe dans les limites de la plage acceptable du récepteur RoF.

6.4.2 Puissance de sortie optique de fongctiohnement

La puisgance de sortie optique de fonctionnement doit étre spécifiée comme le niveau de sortie
optique [mesuré au niveau du port de I’émetteur RoF, et il convient qu’elle ne dépassg pas la
limite alhsolue d’entrée optique du récepteur RoF.

6.4.3 Puissance d’entrée optique de fonctionnement

La puisgance d’entrée optique de fonctionnement du récepteur RoF doit étre spécifiéel comme
le nivegu d'entrée optiquessans aucune déformation de I’émission de signal RF due a la
saturatipn. Il convient de-compenser la perte de la ligne de répartition optique par I'insertion
d’'un amplificateur optique afin de maintenir la plage dynamique d’entrée optique du
réceptelir RoF.

6.4.4 Limite absolue d'entrée optique

La limitg¢ abSolue d'entrée optique doit étre spécifiée afin d’empécher une rupture du systéme.

6.4.5 Affaiblissement de réflexion optique

L’affaiblissement de réflexion optique de I'’entrée optique du récepteur RoF doit étre spécifié
afin d’éviter la désadaptation de la section optique.

6.5 Spécifications RF
6.5.1 Plage RF de fonctionnement

La réponse en fréquence doit étre mesurée en fournissant la puissance d’entrée optique de
fonctionnement. La plage RF de fonctionnement est déterminée par la réponse en fréquence
mesurée dans les limites de planéité de fréquence, et sa limite dépend de la fréquence de
coupure basse/haute.
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6.5.2 Plage dynamique
La plage dynamique d’entrée/sortie RF doit étre mesurée en fournissant I'entrée RF. Selon le
facteur de multiplication, le niveau de sortie RF est proportionnel a la prévision théorique. La

limite supérieure du niveau d’entrée/sortie RF est mesurée par le point inférieur de 1 dB aux
courbes proportionnelles.

6.5.3 Puissance absolue d’entrée RF

La limite absolue d'entrée RF doit étre spécifiée afin d’empécher une rupture du systéme.

6.5.4 Affaiblissement de réflexion RF

L’affaibltssement de réflexion RF de I’'entrée RF du systéme RoF doit étre spécifié afin|d’éviter
la désadaptation de la section RF dans la plage RF de fonctionnement.

6.5.5 Facteur de multiplication

Il convignt que le facteur de multiplication de I'émetteur RF soit spégifié afin de prendre en
considéfation la plage de sortie RF.
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