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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FERRITE CORES — GUIDELINES ON DIMENSIONS
AND THE LIMITS OF SURFACE IRREGULARITIES -

Part 2: Pot-cores for use in telecommunications,
power supply, and filter applications

FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and, efectronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, A/echnical Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this prepanation. IEC collaboratd

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatioy
Eted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
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International Standard IEC 63093-2 has been prepared by technical committee 51: Magnetic
components, ferrite and magnetic powder materials.

This first edition cancels and replaces the first edition of IEC 62317-2 published in 2010. This
edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition of IEC 62317-2:

a) addition of the limits of surface irregularities;
b) Table 4 and Table 5 are updated in accordance with IEC 60205:2016.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
51/1299/CDV 51/1322/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 63093 series, published under the general title Ferrite cores —

Guidelin
website

The con
stability
the spe
e reco

e with

es on dimensions and the limits of surface irregularities, can be found on

mittee has decided that the contents of this document will remain unchanged

date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” jn the data reg
ific document. At this date, the document will be

nfirmed,

drawn,

e replaced by a revised edition, or

e ame

hded.

the IEC

until the
lated to
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FERRITE CORES — GUIDELINES ON DIMENSIONS
AND THE LIMITS OF SURFACE IRREGULARITIES -

Part 2: Pot-cores for use in telecommunications,
power supply, and filter applications

1 Scope

This pdrt of IEC 63093 specifies the dimensions that are of importance for me
interchangeability for a preferred range of pot-cores made of ferrite, and the.dim

limits fo
used in
irregula

The selection of core sizes and shapes for this document is based-on the philos|

includin
or by br
of selec

The ger]

Annex A.

2 Not

The foll
content
cited ap

any ame¢ndments) applies.

IEC 602

IEC 60401-1, Terms apd.nomenclature for cores made of magnetically soft ferrites

Terms (

IEC 604
Genera

r coil formers to be used with them, as well as the effective parameten valu
calculations involving them. It also gives guidelines on the allowable limits of
ities applicable to pot-cores in accordance with the relevant generic-specificat

j those sizes which are industrial standards, either by inclysion in a national s
pbad-based use in industry. See IEC 62317-1 for more detail concerning the ph
ting core sizes to be included.

eral considerations upon which the design of this nange of cores is based are

mative references

pwing documents are referred to_in, the text in such a way that some or all
constitutes requirements of thisidocument. For dated references, only the
plies. For undated referencesy'the latest edition of the referenced document (i

05, Calculation of the-effective parameters of magnetic piece parts

sed for physicatFirregularities

24-1, Ferrite cores — Guidelines on the limits of surface irregularities —
specifieation

3 Ter

hanical
nsional

s to be
surface
on.

ophy of
andard,
losophy

given in

of their

edition

ncluding

Part 1:

Part 1:

ms and detinitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60401-1 and

IEC 604

24-1 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

e |EC
e |SO

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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4 Primary dimensions

41 D

411

imensions of pot-cores

General

Compliance with the following requirements ensures mechanical interchangeability of
complete assemblies and wound coil formers.

4.1.2

Principal dimensions

The principal dimensions of pot-cores shall be as given in Table 1, Figure 1 and Figure 2. The

dimensipnsof-the—cores ey be—checked by means—of gauges: By way of c)\alllp:c, a—possible
standarg for these gauges is given in Annex B. In order to facilitate production\it|can be
necessdry to use gauges having dimensions differing from those given in AnneXB; glthough
no relaxation of the requirements for the dimensions of the cores given in . Table 1 and in
Table 2|is permitted.
Table 1 — Principal dimensions of pot-cores
Dimensions in millimetres
A E F H 2B 2D re?
Size Figure
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | MinZ | Max. | Min. | Max. | Max.
P3,3/2,d | 3,18 | 3,30 | 2,50 | 2,60° | 1,30 | 1,40 - - 2450 | 2,60 | 1,70 | 1,90 | 0,20 1
P4,6/3,1 | 4,40 | 4,60 | 3,50 | 3,65 |1,90°| 2,00 - < 3,00 | 3,10 | 2,10 | 2,30 | 0,20 1
P5,8/3,3 | 5,65° | 5,80° | 4,50 | 4,60° | 2,40 | 2,50 | 0,95-,1,05 | 3,20 | 3,30 | 2,20 | 2,40 | 0,20 1
P7,4/4,d |7,15°| 7,35 | 5,80 | 5,95 | 2,95 | 3,00 | 1505 | 1,15 | 4,10 | 4,20 | 2,80 | 3,00 | 0,20 1
P9/5 9,00° | 9,30° | 7,50 | 7,75 | 3,70P | 3,90>[72,00 | 2,20 | 5,10 | 5,40 | 3,60 | 3,90 | 0,25 2
P11/7 10,9 | 11,3 | 9,00 | 9,40 [4,50° | 4,70 | 2,00 | 2,20 | 6,30 | 6,60 | 4,40 | 4,70 | 0,25 2
P14/8 13,8 | 14,3 | 11,6 | 12,0 |5,80°|"6,00 | 3,00 | 3,20 | 8,20 | 8,50 | 5,60 | 6,00 | 0,25 2
P18/11 17,6 | 18,4 | 14,9 | 15,4.\%30 | 7,60 | 3,00 | 3,20 | 10,4 | 10,7 | 7,20 | 7,60 | 0,25 2
P22/13( | 21,2 | 22,0 | 17,9 | 18,57 9,10 | 9,40 | 4,40 | 4,70 | 13,2 | 13,6 | 9,20 | 9,60 | 0,35 2
P26/16 25,0 | 26,0 | 21,2822,0 [11,1°| 11,5 | 5,40 | 5,70 | 15,9 | 16,3 | 11,0 | 11,4 | 0,35 2
P30/19( | 29,5 | 30,5 | 25,0 | 25,8 |13,1°| 13,5 | 5,40 | 5,70 | 18,6 | 19,0 | 13,0 | 13,4 | 0,35 2
P36/22 35,0 | 36,2:429,9 | 30,9 | 15,6 | 16,2 | 5,40 | 5,70 | 21,4 | 22,0 | 14,6 | 15,0 | 0,35 2
NOTE H#3,3/2,6 and\P4,6/3,1 cores are without the centre hole shown in Figure 1.
a8 Sharp inner corners of pot-cores are preferable but in practice some rounding can occur, provided that radius

ry IS

ot/execeeded.

b The

pnr‘ifinr{ dimensional tolerances do not r‘nmply with IEC TR 63090
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Table 2 — Limits for dimensions C and G

Dimensions in millimetres

Wire slot dimensions

Size c? G?
Min. Max. Min. Max.
P3,3/2,6 - - 0,8 1,3
P4,6/3,1 - - 1,1 1,7
P5,8/3,3 - - 1,4 2,0
P7.4/4.0 — — 1.6 2,2
P9/5 6,0 7,5 1,6 2,4
P11/7 6,5 8,0 1,8 2,6
P14/8 8,7 10,0 2,3 4,1
P18/11 11,3 14,0 2,7 4.4
P22/13 13,3 16,5 3,0 4.4
P26/16 17,0 20,0 370 4.4
P30/19 20,0 23,0 3,5 5,3
P36/22 24,0 27,2 4,0 5,6

NOTE

2 ltis
valug

b and on dimension G towards the maximum value.

The shape of the slots is not defined, but the width G is indigated in the table.

recommended that any tightening of the tolerance on, _ditnensions C should be towards the minimum

4.1.3 Wire-ways
Wire-wdys are recesses in the floor of<the pot-core, corresponding to the back wa3ll slots,
which a]low a path for wire leads from_the centre of the coil to the outside. When wire-ways
are proyided, their minimum depth shall be as given in Table 3.
Table 3 — Minimum wire-way depth
Dimensions in millimetres

Size Wire-way depth

P14/8 0,2

P18/11 0,3

P22/13 0,4

P26/16 0,5

P30/19 0,6

P36/22 0,6
4.1.4 Effective parameter values

The effective parameter values for pot-cores whose dimensions comply with 4.1.2 shall be as
given in Table 4 and Table 5. For the definitions of these parameters and their calculation,
reference shall be made to IEC 60205.
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Table 4 — Effective parameter values for pot-cores with a centre hole

IEC 63093-2:2020 © |IEC 2020

Size ¢ G Ae Ly Ve Anin
mm™’ 1073 mm™3 mm?2 mm mm?3 mm?

P5,8/3,3 1,632 6 345,47 4,73 7,72 36,5 3,66
P7,4/4,0 1,358 8 186,79 7,27 9,88 71,9 5,79
P9/5 1,215 5 119,54 10,2 12,4 126 7,88
P11/7 0,942 72 57,419 16,4 15,5 254 13,2
P14/8 0,766 82 29,977 25,6 19,6 502 19,8
P18/11 0,579 32 13,023 445 25,8 1150 36,0
P22/13 0,484 67 7,494 0 64,7 31,3 2030 50,9
P26/16 0,391 93 4,093 8 95,7 37,5 3 590 16,1
P30/19 0,325 76 2,355 4 138 451 6 230 15
P36/p2 0,258 42 1,261 6 205 52,9 10 800 73

NOTE [The effective parameter values of P9/5 to P36/22 are calculated as pot-cores with back’wall slot§.

Table 5 — Effective parameter values for pot-cores without a centre hole

Sizb ¢ G Ae Iy Ve ' min
mm™’ 1073 mm™3 mm?2 mm mm?3 nm?

P3,3/R,6 3,136 7 1768,4 1,77 5,56 9,87 ,43
P4,6/8,1 2,088 7 609,06 3,43 7,16 24,6 2,60
P5,8/8,3 1,540 6 295,89 5,21 8,02 41,8 3,66
P7,4/4,0 1,294 1 163,38 7492 10,3 81,2 5,79
P9/b 1,076 2 86,063 12,5 13,5 168 0,1
P1147 0,874 18 46,857 18,7 16,3 304 5,2
P1448 0,689 39 22,460 30,7 21,2 650 25,5
P18/]11 0,545 61 11,083 49,2 26,9 1320 40,2
P22/113 0,442 00 5;849 0 75,6 33,4 2520 62,7
P26/16 0,358 04 3,220 0 111 39,8 4 430 93,6
P30/[19 0,306 76 2,012 0 152 46,8 7 130 28
P36/p2 0,248,69 1,140 9 218 54,2 11 800 85

NOTE [The effective‘parameter values of P9/5 to P36/22 are calculated as pot-cores with back wall slots.

4.2 Main dimensions for coil formers

The main dimensions for coil formers shall be in accordance with Figure 3 and Table 6.

NOTE The dimensions of Table 6 which correspond to similar dimensions in Table 1 are labelled with the same
letter in upper case, for example, 2d corresponds to 2D in Table 1.
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Figure 3 — Main dimensions of coil formers for pot-cores
Table 6 — Main dimensions of coil formers for pot-cores

Dimensions igmillimetres

Main dimensions of coil formers

Size e f 2d
Max. Min. Max.

P3,3/2,6 2,40 1,80 1,60
P4,6/3,1 3,40 2,10 2,00
P5,8/3,3 4,40 2,60 2,10
P7,4/14,0 5,70 3,10 2,70
P9/5 7,40 4,00 3,50
P11/7 8,90 4,80 4,30
P14/8 1,5 6,10 5,50
P18/11 14,8 7,70 7,10
P22/13 17,8 9,50 9,10
P26/16 21,1 11,6 10,9
P30/19 24,9 13,6 12,9
P36/22 29,8 16,3 14,5

5 Limits of\surface irregularities

5.1 enerat

Surface irregularities are defined in IEC 60424-1.

5.2 Examples of surface irregularities

Figure 4 shows different examples of surface irregularities on a pot-core.
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Pull-out

Ragged edge

w

ore Crystallite Ed

Figure 4 — Examples of surface irregularities

5.3 Chips and ragged edges
5.3.1 General

The minimum area is taken as 0,5 mmZ2, to be distinguishable to the naked eye.

5.3.2 Chips and ragged edges on the mating surfaces

The argas of the chips located on the mating-surfaces (Chip 1 and Chip 1' irregulgrities in
Figure §) shall not exceed the following limits;

— the lcumulative area of the chips shall be less than 4 % of the total mating [surface
(whgther gapped or ungapped);

— the fotal length of the ragged:edges shall be less than 25 % of the perimeter of the
releyant mating surface.

5.3.3 Chips and raggediedges on the other surfaces

The alldgwable areas of~chips on the other surfaces are doubled as compared to the I|mits for
the mating surface (seeFigure 5, Chip 17).

The rulg for ragged edges is the same as that for the mating surface.

Chips apdiragged edges are not acceptable on the inner edges of the wire slot area.
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Mating surfaces

Ragged edge

Chip 1”

IEC
Figure 5 — Chips location for pot-cores

The arep and length references of irregularities for visual inspection are“given in Tablg
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Table 7 — Area and length references of irregularities for visual inspection

Area A B Cc D E Area A B Cc D E
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2,0 mm2 ] [} - — A 175 mm2 . . -

2
25mm | @ | H | mm | == | A

2

0mm’| @ | ] - o
2

3,0 mm [ ) H = = A

2
35mm° | @ M  wm wem | A | 250mm’ O B == ==

4

2
40mm | @ | T | =

[
]
Yy yyry ryrreuor

3
30,0 mMm . .
, I
5,0 mm’ ®O H = = A 350 mm’ . .
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2
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Scale 1:1
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IEC
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5.4 Cracks

A single continuous crack which intersects the perimeter of the relevant surface at two points
is not acceptable (see S1, S1’ and S1” irregularities in Figure 6).

The limits for cracks at various locations shown in Figure 6 and Figure 7 are given in Table 8.

S2

S1 IEC

Figure 6 — Cracks location — Top view

s7
s7 d
s8
Ay

[ =2 Crackstocation Bottom—view
rrgurc r = ol =
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Table 8 — Limits for cracks

C 2020

Type Location Limits for Limits for
single crack ? multiple cracks
S1, S1'/S1” |Any place Not acceptable Not acceptable
S2, S2' |Mating surface of centre-pole < 50 % of centre-pole thickness P |Centre-pole thickness °
S3, S3' |Mating surface of outer wall 112 x W 2x W
S4, S4’ |Side wall of centre-pole Centre-pole thickness Centre-pole thickness
S5, S5’ |Side wall of outer wall Wall thickness, W 4x W
S6, S6' |Corner of centre-pole/back wall |25 % of centre-pole 25 % of centre-pole
circumference circumference
dlla outel wdall/DdCK wWdall
25 % of relevant arc 25 % of relevant arc
S7, S7 Back surface Back wall thickness 4 x back wall thickness
S8 Wire slot < 50 % of the back wall thickness [Back wall thickness
2 The Igngth of the crack is designated as the length on one surface. When the crack extends onto two |surfaces,
the lepgth of the crack is judged by the length on each surface.
b The cfack of the cores without a centre hole shall be 20 % or less of the diametefofthe centre-pole.
¢ The cfack of the cores without a centre hole shall be 50 % or less of the diameter of the centre-pole.
5.5 Pull-out, crystallite and pore locations
Figure § shows examples of the locations of a pull-out, crystallite and pore on a pot cofe:
— the ¢umulative area of pull-outs on the bottom surface of the core shall be less than 25 %
of thie total respective surface area (including‘wire-way areas for the bottom surface);
— the pingle area of the crystallite located*on any surface shall be less than 2 % of the
respective surface area;
— the ¢umulative area of the crystallites located on any surface shall be less than 4 % of the
respective surface area;
— the pumber of pores located on the same surface shall not exceed two; the total nymber of

porej
— aho

s located on all surfaces shall not exceed five;
e with an area larger than 1 mmZ2 on any surface is not acceptable.

Pull-out

56 F

Pore Crystallite

IEC
Figure 8 — Pull-out, crystallite and pore locations

lash

Figure 9 shows an example of the location of a flash on the pot-core:
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there shall be no flash extending from the core into the wire slot.

Flash

Figure 9 — Flash location

IEC
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Annex A

(informative)

Pot-core design

IEC 63093-2:2020 © |IEC 2020

The pot-cores covered by this document were originally designed for optimum dimensions
based upon minimum loss Ry /L. Before optimizing for performance, the following hole
diameter ranges were chosen:

- 0,95 mm to 1,05 mm for P5,8/3,3

— 1,05 mmto 1,15 mm for P7,4/4,0

m to 2,2 mm for P9/5, P11/7
m to 3,2 mm for P14/8, P18/11
m to 4,7 mm for P22/13

m to 5,7 mm for P26/16, P30/19, P36/22

- 2,0
- 3,0
~ 4.4
- 54

Original
smalles

Due to
P4,6/3,1
deleted,

The rati
constan
smalles

type.

y a pot-core of 14 mm x 8 mm, with an adjusting device of 3 mm diameter,
that could be produced in quantity.

miniaturization of electronic devices, four smaller*pot-cores, P7,4/4,0, H
and P3,3/2,6 were added as standard pot-cores, and’the larger pot-core P42

p of diameter to height of the pot-core, calculated on the above assumption,
t, as appears from Table A.1, where A/2B lies between 1,48 and 1,76, excep

Table A.1 — Ratio of diameter to height

was the

5,8/3,3,
29 was

is fairly
for the

Size A 2B Al2B
(nom.) (nom.)
P3,3/2,6 3,24 2,55 1,27
P4,6/3,1 4,50 3,05 1,48
P5,8/3¢3 5,73 3,25 1,76
P7:4/4,0 7,25 4,15 1,75
P9/5 9,15 5,25 1,74
P11/7 11,1 6,50 1,71
P14/8 14,05 8,35 1,68
PTS7TT 13,0 T0,55 T 71
P22/13 21,6 13,4 1,61
P26/16 25,5 16,15 1,58
P30/19 30,0 18,8 1,60
P36/22 35,6 21,7 1,64

The steps in the series are such that the ratio of Ry./L of two adjacent pot-cores is about 1,6.
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Annex B
(informative)

Example of gauges to check the dimensions of pot-cores

B.1 General
The gauges shall be in accordance with Table B.1 and Table B.2 and Figure B.1 and Figure
B.2.
|
_ |
A [ /
A
) \ -\ - "~ -~ - I
r r
Y
|
Y
r r
I
- T IEC
Figure B.1 — Dimensions of gauge A
Table B.1 —Dimensions of gauge A
Dimensions in millimetres
e f 2d r
Size
Max. Min. Lim. Max Min. Lim. Max. Min. Lim. Max. Min.
P3,3/2,6 2,495 2,480 2,460 1,417 1,405 1,435 1,695 1,683 1,665 | 0,35 0,25
P4,6/3,1 3,495 3,480 3,460 2,017 2,005 2,035 2,095 2,083 2,065 0,35 0,25
P5,8/3,3 4,495 4,480 4,460 2,517 2,505 2,535 2,195 2,183 2,169 | 0,35 0,25
P7,4/4,0¢ 5,796 5,780 5,760 3,017 3,005 3,035 2,795 2,783 2,765 0,35 0,25
P9/5 7,495 7,480 7,459 3,917 3,905 3,935 3,595 3,583 3,565 0,35 0,25
P11/7 87995 87980 87959 4717 4705 4735 47395 47383 47365 0:35 0,25
P14/8 11,595 | 11,577 | 11,544 6,017 6,005 6,035 5,595 5,583 5,565 0,35 0,25
P18/11 14,895 | 14,877 | 14,854 7,620 7,605 7,640 7,195 7,180 7,160 | 0,35 0,25
P22/13 17,895 | 17,877 | 17,854 9,420 9,405 9,440 9,195 9,180 9,160 0,45 0,35
P26/16 21,195 | 21,174 | 21,149 | 11,523 | 11,505 | 11,546 | 10,995 | 10,977 | 10,954 0,45 0,35
P30/19 | 24,995 | 24,974 | 24,949 | 13,523 | 13,505 | 13,546 | 12,995 | 12,977 | 12,954 | 0,45 0,35
P36/22 29,895 | 29,874 | 29,849 | 16,223 | 16,205 | 16,246 | 14,595 | 14,577 | 14,554 0,45 0,35
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min

Y

A

Gauge B "go"

IEC

max

Y

A

Gauge C "no go"

IEC

Figure B.2 — Dimensions of gauges B and C

B.2 Procedure and requirements

A pair ¢of pot-core halves is placed around the appropriate gauge A (see Figure B.1). For

cores with a centre hole, gauge B is inserted with gauge)A still in position. These t

WO core

halves, when pressed together without forcing, shall megt at the outer ring without an air gap.

Gauge € (see Figure B.2) shall not pass through the centre hole of either pot-core half.

Table B.2 — Dimensions of gauges B and C

Dimensions in millimetres

Size ! Hmin Hmax
Max Min Max Min. Lim Max Min.
P3,3/2|6 - = - - - - -
P4,6/3{1 - - - - - - -
P5,8/3}3 20,5 19,5 0,945 0,936 0,921 1,064 ,055
P7.,4/4{0 20v5 19,5 1,045 1,036 1,021 1,164 ,155
P9/5 20,5 19,5 1,995 1,986 1,971 2,214 P,205
P11/% 20,5 19,5 1,995 1,986 1,971 2,214 P,205
P14/8 26:5 495 25995 25985 25974 32+4 3,205
P18/11 20,5 19,5 2,995 2,985 2,971 3,214 3,205
P22/13 20,5 19,5 4,395 4,383 4,365 4,717 4,705
P26/16 30,5 29,5 5,395 5,383 5,365 5,717 5,705
P30/19 30,5 29,5 5,395 5,383 5,365 5717 5,705
P36/22 30,5 29,5 5,395 5,383 5,365 5717 5,705
NOTE The dimensions indicated as “Min.” and “Max.” give the manufacturing tolerance and that indicated as
“Lim.” gives the wear limit permissible for the gauge.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NOYAUX FERRITES - LIGNES DIRECTRICES RELATIVES AUX
DIMENSIONS ET LIMITES DES IRREGULARITES DE SURFACE -

Partie 2: Circuits magnétiques en pots utilisés dans des applications
de télécommunications, d'alimentation électrique et de filtre

AVANT-PROPOS

1) La Copmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale ¢de. norinalisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deA1EC). L'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation |dans les [domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Normes interpationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessible€s’au public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confié€ & 'des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut \Qarticiper. Les orggnisations
interngitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ I'lEC, participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale _de_ Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant.donné que les Comités nationau) de I'lEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Plblications de 'lEC se présentent sous la forme de «ecommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin [que I'IEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; 'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui emgst faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationalgy les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente'les Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes”Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournigsent des services d'évaluation('de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cqrtification
indépgndants.

6) Tous les utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucung¢ responsabilité ne.dqit'étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mapdataires,
y compris ses experts parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tput préjudice catsé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturgd que ce sait) directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justige) et les
dépenjses décodlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tdute autre
Publidation de WIEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention'est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehcéés est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des eléements de la présente Publication de I'EC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 63093-2 a été établie par le comité d'études 51 de I'lEC:
Composants magnétiques, ferrites et matériaux en poudre magnétique.

Cette premiére édition annule et remplace la premiére édition de I'lEC 62317-2 parue en 2010.
Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente de I'lEC 62317-2:

a) ajout des limites des irrégularités de surface;
b) le Tableau 4 et le Tableau 5 sont mis a jour conformément a I'lEC 60205:2016.
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de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
CDV Rapport de vote
51/1299/CDV 51/1322/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

l'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 63093, publiée sous le titre général Noyaux
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e Sup(

Lignes directrices relatives aux dimensions et limites des irrégularités de
b consultée sur le site web de I'lEC.
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NOYAUX FERRITES - LIGNES DIRECTRICES RELATIVES AUX
DIMENSIONS ET LIMITES DES IRREGULARITES DE SURFACE -

Partie 2: Circuits magnétiques en pots utilisés dans des applications
de télécommunications, d'alimentation électrique et de filtre

1 Domaine d'application

La présente partie de [I'lEC 63093 spécifie les dimensions importante$ pour
I'interchpngeabilité mécanique d'une gamme préférentielle de circuits magnétiques |en|pots en
ferrite, Ips limites dimensionnelles des corps de bobines a utiliser avec ces pots)et'les|valeurs
de parametres efficaces a utiliser dans les calculs les concernant. Elle donng,€galement les
lignes directrices relatives aux limites acceptables des irrégularités de_sufface apglicables
aux circpits magnétiques en pots conformément a la spécification générique correspor|jdante.

Le choix des tailles et formes de noyau pour le présent document repose sur la philosophie
consistgnt a introduire les tailles qui correspondent a des normés industrielles, soit dans une
norme mpationale soit par une utilisation a grande échelle dans le secteur industrlel. Voir
I'"EC 62317-1 pour de plus amples informations relatives a.ce-principe de choix des tailles de
noyau alinclure.

Les considérations générales sur lesquelles s'appuie la conception de cette gamme de
noyaux sont données a I'Annexe A.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans’le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout qu partie
de leur|contenu, des exigences du-présent document. Pour les références datéeg, seule
I’édition| citée s’applique. Pour Jes-références non datées, la derniére édition du docuent de
référenge s'applique (y compris-les éventuels amendements).

IEC 60205, Calculation_(of)the effective parameters of magnetic piece parts (disponible en
anglais seulement)

IEC 60401-1, Termes et nomenclature pour noyaux en matériaux ferrites magnétiquement
doux — Partie 1 Termes utilisés pour les irrégularités physiques

IEC 604241, Noyaux ferrites — Lignes directrices relatives aux limites des irrégulayités de
surface — Partie 1: Spécification générale

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60401-1 et de
I'"EC 60424-1 s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp/ui/fr/
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4 Dimensions primaires

4.1 Dimensions des circuits magnétiques en pots
411 Généralités

La satisfaction aux exigences suivantes garantit l'interchangeabilité mécaniq
ensembles et des corps de bobines a enroulement.

4.1.2 Dimensions principales

ue des

Les pr|n0|pales dlmen3|ons des CIrCUItS magnet|ques en pots d0|vent etre conformes au

Tablea
I'aide de¢ callbres A l'aide d un exemple une norme pOSSIb|e pour ces calibres est\d
I'Annexe¢ B. Afin de faciliter la production, il peut s'avérer nécessaire d'utiliser(des
dont le$ dimensions sont différentes de celles données a I'Annexe B, méme s
assoupllssement des exigences relatives aux dimensions des noyaux_données

Tablead 1 et dans le Tableau 2 n'est admis.

Tableau 1 — Dimensions principales des circuits magnétiques en pots

érifiées a
bnnée a
calibres

aucun
dans le

Dimensions en millimetres

] A E F H 2B 2D re? )
Taille Figure
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.{,Min. | Max. | Min. | Max. | Max.
P3,3/2,d |3,18 |3,30° (2,50 [2,60° |1,30 |1,40 - ~\.|2,50 |2,60 (1,70 |1,90 |0,20 1
P4,6/3,1 |4,40 |4,60 |3,50 |3,65° |1,90° |2,00 - - 183,00 {3,110 [2,10 |2,30 |0,20 1
P5,8/3,3 |5,65 |5,80° (4,50 [4,60° |2,40° (2,50 [0,95%[1,05 (3,20 [3,30 (2,20 (2,40 |0,20 1
P7.4/4,d |7,15° |7,35 |5,80 |5,95° 2,95 |3,00 4905 |1,15 [4,10 |4,20 |2,80 (3,00 [0,20 1
P9/5 9,00° |9,30° |7,50 |7,75° |3,70° |3,90" (2,00 2,20 (5,10 |5,40 |3,60 [3,90 |0,25 2
P11/7 | [10,9 [11,3 |9,00 |9,40 |4,50°{4,70 |2,00 |2,20 |6,30 |6,60 |4,40 |4,70 |0,25 2
P14/8 | [13,8 |14,3 |11,6 |12,0 {5{80° |6,00 [3,00 {3,20 |8,20 [8,50 |5,60 |6,00 |0,25 2
P18/11| |17,6 [18,4 |14,9 |154~47,30 |7,60 |3,00 |3,20 |[10,4 |10,7 |7,20 |7,60 |0,25 2
P22/13( |21,2 [22,0 |17,9 4185 |9,10 |9,40 |4,40 |4,70 [13,2 (13,6 |9,20 |9,60 |0,35 2
P26/16| | 25,0 26,0 |[242-{22,0 |11,1®|11,5 |5,40 |5,70 |15,9 |16,3 [11,0 [11,4 [0,35 2
P30/19| | 29,5 [30,5.125,0 |25,8 |[13,1°|13,5 |5,40 (5,70 [18,6 |19,0 |13,0 (13,4 |0,35 2
P36/22( |35,0 (36,2 |29,9 |30,9 (15,6 |16,2 |5,40 |5,70 [21,4 (22,0 |14,6 |15,0 [0,35 2

NOTE Ues noyaux P3,3/2,6 et P4,6/3,1 ne comportent pas le trou central représenté a la Figure 1.

a8 Les doigs intérieurs pointus des circuits magnétiques en pots sont préférables, mais dans la prati
arrondis\peuvent apparaitre, a condition de ne pas dépasser le rayon r,.

que, des

b Les tolérances de dimension spécifiées ne satisfont pas a I'EC TR 63090.



https://iecnorm.com/api/?name=b0279a14a3fcde9f995a3d72494b5ea5

- 28 — IEC 63093-2:2020 © |IEC 2020

2B

Y

A

Y

A

- —1— x| w| ] <

X-X
EC

Figure 1 — Dimensions principales des circuits magnétiques
en pots sans encoche de semelle
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Figure 2 — Dimensions principales des circuits magnétiques
en pots avec encoche de semelle
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Tableau 2 - Limites des dimensions C et G

Dimensions en millimetres

Dimensions d'encoche de passage de cable
Taille c? G?
Min. Max. Min. Max.
P3,3/2,6 - - 0,8 1,3
P4,6/3,1 - - 1,1 1,7
P5,8/3,3 - - 1,4 2,0
P7.4/4.0 - - 1.6 2,2
P9/5 6,0 7,5 1,6 2,4
P11/7 6,5 8,0 1,8 2,6
P14/8 8,7 10,0 2,3 4,1
P18/11 11,3 14,0 2,7 44
P22/13 13,3 16,5 3,0 44
P26/16 17,0 20,0 3,0 44
P30/19 20,0 23,0 3,5 5,3
P36/22 24,0 27,2 4,0 5,
NOTE |La forme des encoches n'est pas définie, mais la largeur G €5t indiquée dans le tableau.
a8 |l esf recommandé qu'une restriction des tolérances sur les dimensions C tende vers la valeur minimale et
que ¢elle sur la dimension G tende vers la valeur maximale.

41.3

Les che
corresp

Chemins de cables

mins de cables sont des encastrements dans le plancher du circuit magnétique en pot,
bndant aux encoches de semélle, ce qui permet de faire passer les cables fentre le

centre de la bobine et I'extérieursSi des chemins de cables sont prévus, leur prgfondeur

minimal

41.4

e doit étre conforme au _Tableau 3.

Tableau 3 = Profondeur minimale des chemins de cables

Dimensions en millimetres

Taille Profondeur de chemin
de cables
P14/8 0,2
P18/11 0,3
P22/13 0,4
P26/16 0,5
P30/19 0,6
P36/22 0,6

Valeurs de parameétres effectifs

Les valeurs de paramétres effectifs des circuits magnétiques en pots dont les dimensions
sont conformes a 4.1.2 doivent étre celles indiquées dans le Tableau 4 et le Tableau 5. Pour
les définitions de ces paramétres et leur calcul, I'lEC 60205 doit étre citée en référence.
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les circuits magnétiques en pots avec un trou central
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Taille ¢y G 4, ly Ve Ain
mm-™" 1073 mm-3 mm? mm mm?3 mm?
P5,8/3,3 1,632 6 345,47 4,73 7,72 36,5 3,66
P7,4/14,0 1,358 8 186,79 7,27 9,88 71,9 5,79
P9/5 1,215 5 119,54 10,2 12,4 126 7,88
P11/7 0,942 72 57,419 16,4 15,5 254 13,2
P14/8 0,766 82 29,977 25,6 19,6 502 19,8
P18/[11 0,579 32 13 023 445 25,8 1150 36,0
P22/(13 0,484 67 7,494 0 64,7 31,3 2 030 %0,9
P26/(16 0,391 93 4,093 8 95,7 37,5 3590 16,1
P30/[19 0,325 76 2,355 4 138 45,1 6 230 15
P36/R2 0,258 42 1,261 6 205 52,9 10,800 73
NOTE |Les valeurs de parameétres effectifs de P9/5 a P36/22 sont calculées comime des circuits maghétiques
en pots pvec encoches de semelle.

Tableau 5 — Valeurs de paramétres_effectifs pour
les circuits magnétiques en pots'sans trou central

Taille ¢ G Ae Iy Ve “min
mm-™" 1073 mm™3 mm?2 mm mm?3 nm?

P3,3/R,6 3,136 7 1768,4 1,77 5,56 9,87 ,43
P4,6/8,1 2,088 7 609,06 3,43 7,16 24,6 2,60
P5,8/8,3 1,540 6 295,89 5,21 8,02 41,8 3,66
P7,4/4,0 1,294 1 163,38 7,92 10,3 81,2 5,79
P9/b 1,076 2 86,063 12,5 13,5 168 0,1
P1147 0,874 18 46,857 18,7 16,3 304 5,2
P1448 0,689 39 22,460 30,7 21,2 650 25,5
P18/]11 0,545.61 11,083 49,2 26,9 1320 40,2
P22/13 0442 00 5,849 0 75,6 33,4 2 520 62,7
P26/[16 0,358 04 3,220 0 111 39,8 4 430 93,6
P30/[19 0,306 76 2,012 0 152 46,8 7 130 28
P36/R2 0,248 69 1,140 9 218 54,2 11 800 85

NOTE Les valeurs de paramétres effectifs de P9/5 a P36/22 sont calculées comme des circuits magnétiques

en pots avec encoches de semelle.

4.2 Dimensions principales des corps de bobines

Les dimensions principales des corps de bobines doivent étre conformes a la Figure 3 et au
Tableau 6.

NOTE Les dimensions indiquées dans le Tableau 6 qui correspondent aux dimensions similaires du
Tableau 1 sont indiquées par la méme lettre en majuscule (2d correspond a 2D dans le Tableau 1, par exemple).


https://iecnorm.com/api/?name=b0279a14a3fcde9f995a3d72494b5ea5

IEC 63093-2:2020 © |IEC 2020 -31-

2d

»
=

IEC

A

Figure 3 — Dimensions principales des corps de bobines des circuits magnétiJ]ues
en pots

Tablgau 6 — Dimensions principales des corps de bobines des circuits’ magnétiques
en pots

Dimensions’en millimétres

Dimensions principales des corps de bobines
Taille e f 2d
Max. Min, Max.

P3,3/2,6 2,40 1,50 1,60
P4,6/3,1 3,40 2,10 2,00
P5,8/3,3 4,40 2,60 2,10
P7,4/14,0 5,70 3,10 2,70
P9/5 7,40 4,00 3,50
P11/7 8,90 4,80 4,30
P14/8 11,5 6,10 5,50
P18/11 14,8 7,70 7,10
P22/13 17,8 9,50 9,10
P26/16 21,1 11,6 10,9
R30/419 24,9 13,6 12,9
P36/22 29,8 16,3 14,5

5 Limites des irrégularités de surface

5.1 Généralités

Les irrégularités de surface sont définies dans I'lEC 60424-1.

5.2 Exemples d'irrégularités de surface

La Figure 4 donne différents exemples d'irrégularités de surface sur un circuit magnétique en
pot.
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Figure 4 — Exemples d'irrégularités de surface

clats et bords ébréchés
Généralités
ce minimale est de 0,5 mm?2 et doit se distinguer/a.foeil nu.

Eclats et bords ébréchés sur les surfaces de contact

Figure 5) ne doivent pas dépasser les limites suivantes:

efer ou sans entrefer);

surface de contact concernée.

5.3.3

Les surl

indiqué

La réglg

Eclats et bords ébréchés sur les autres surfaces

s pour la surface de contact (voir la Figure 5, Eclat 17).

Les écl

' ade nassaage-ducihle
d'encoche-depassage-ducable-

faces des éclats situés sur les surfacescde contact (irrégularités Eclat 1 et

rface cumulée des éclats doit étre-inférieure a 4 % de la surface de contact {

ngueur totale des bords ébréchés doit étre inférieure a 25 % du périmetr

aces admises des-éclats sur les autres surfaces sont doublées comparées au

relativeé_aux bords ébréchés est la méme que celle de la surface de contact.

ts.et’les bords ébréchés ne sont pas acceptables sur le bord intérieur de la

Eclat 1'

otale (a

e de la

limites

surface
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Figure 5 — Emplacement des éclats pour des circuits magnétiques en pots

rences de surface et de longueur des irrégularités pour examen visuel sont ¢
Tableau 7.

onnées
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Tableau 7 — Références de surface et de longueur
des irrégularités pour examen visuel

Surface | A B c D E Echelle A B c D E

05mm’ | e | w = = | x 125mm’| @ I @ wm | e A

2
1,0 mm ° ] - - A

Vv

150mm’ | @ H == ==

2
1,5 mm [ [ - o A

20mm” | @ | W | mm = | N | 752 ® B == =

2
2,5 mm ® H mm == | A

2

2o0mm’| @ | ] oEm | -
2

3,0 mm [ ) H = = A

2
3,5 mm [ ) H == = k 25,0 mm2 . - - .

2
40mm” | @ | | mm | A

[
]
A A A A J A NN 4

2
30,0./om ' .
, I
45mm° | @ M | wm wm | A
5,0 mm2 ® H == == k 35,0 mm2 ‘ .
6,0 mm2 ® B s = k
2
40,0 mm ' .
, I =
7omm’ | @ F T wm | A
2
8o’ | @ | I | wm | A 450 mm’ . . B s
9,0 mm2 . . I |- k
soom’ @) | [ o—
10,0 mm2 ‘ . - [ k
Echelle 1:1
1 MM == 2mm = 3mm  — 4 mMmm —
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