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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FERRITE CORES — GUIDELINES ON DIMENSIONS
AND THE LIMITS OF SURFACE IRREGULARITIES -

Part 12: Ring-cores

FOREWORD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, cgmprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEGC+\s) to [promote
interrjational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and glectfonic fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter sreferred to [as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work. International -governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateps closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in accordance ‘With conditions determined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, ‘asvnearly as possible, an international
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each technical-committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC|National
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used on for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfler to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Puljlications
transparently to the maximum extent possible in‘their national and regional publications. Any diyergence
betwégen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

5) IEC itself does not provide any attestation of*conformity. Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, in some areas,\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All uders should ensure that they have-the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or'its directors, employees, servants or agents including individual exgerts and
membpers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property ddmage or
other] damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenpses arising out of \the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publifations.

8) Attention is drawpyto-the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensable for'the correct application of this publication.

9) Attenfion is«drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
pater|t righits; N\EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International _Standard |EC 63093-12 has heen prepared by |EC technical committee 51:
Magnetic components, ferrite and magnetic powder materials.

This first edition cancels and replaces the first edition of IEC 62317-12 published in 2016 and
the second edition of IEC 60424-4 published in 2015. This edition constitutes a technical
revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to IEC 62317-
12:2016 and |IEC 60424-4:2015:

a) IEC 63093-12 integrates the contents of IEC 62317-12:2016 and IEC 60424-4:2015.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
51/1271/FDIS 51/1284/RVD

C 2019

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the report on voting indicated in the above table.
This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 63093 series, published under the general title Ferrite

ores —

Guidelines on dimensions and the limits of surface irregularities, can be found om
websitg.

The conmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged |
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in.the data re
the spgcific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

. replaced by a revised edition, or

e amended.

he IEC

ntil the
ated to
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FERRITE CORES — GUIDELINES ON DIMENSIONS
AND THE LIMITS OF SURFACE IRREGULARITIES -

Part 12: Ring-cores

hanical
nd the
delines

on alloyable limits of surface irregularities applicable to ring-cores.

This ddcument is a specification useful in the negotiations between ferritercore manufgcturers
and users about surface irregularities.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in suchha way that some or all pf their
conten{ constitutes requirements of this document. For‘dated references, only the |edition
cited applies. For undated references, the latest edition,eof the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60205, Calculation of the effective parametérs of magnetic piece parts

IEC 60401-1, Terms and nomenclature for;¢ores made of magnetically soft ferrites —|Part 1:
Terms lsed for physical irregularities

IEC 60424-1, Ferrite cores — Guidelines on the limits of surface irregularities — Part 1:
Genergl specification

3 Terms and definitions

For the purposes«of this document, the terms and definitions given in IEC 60401-1 and
IEC 604#24-1 apply-

address$es:

ISO anF IEC ymaintain terminological databases for use in standardization at the fgllowing

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
4 Primary dimensions

4.1 General

Compliance with the following requirements ensures mechanical interchangeability of
complete assemblies and wound coils.
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http://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=f636ca9ec6ce5ab8889e17b64b432804

-6 - IEC 63093-12:2019 © |IEC 2019

4.2 Dimensions of ring-cores
421 Designation of dimensions

Figure 1 and Table 1 describe the alphabetic character assignments for the dimensions of
ferrite ring-cores.

C N\
N

=

Figure 1 — Dimensions of ring-cores

Table 1 — Ring-core dimension designations

Letter Dimension desgcription
A Outsidetdiameter
B Inside diameter
C Height

4.2.2 Identification of standard sizes

Table 2 shows the nominal dimensions®for the range of standard ring-cores. Table|2 also
shows,|where applicable, the origin“and regional name of each standard size, whether from
historigal European sizes, historical Japanese sizes, or historical USA sizes. The pfevious
IEC TR 61604 (now withdrawn) detailed the different ring sizes that were tool¢d and
commolnly used in the three-distinct geographic regions. IEC TR 61604 laid the groupdwork
for the |present document; which reflects the more global nature of the industry, compjared to
the time when ferrite standards were evolving in different parts of the world. Manufgcturers
tend tolhave more globally complete offerings of ring sizes than before, leading to a prpfusion
of diffefent sizes.

The ngmber.of-different ring sizes used in total is quite large, far in excess of [the 82
commolnly, known standard sizes shown here, for a couple of reasons: ring-cores are relatively

inexpemsive to build tooling for, nor does a new ring-core require an expensive new coil
former i mg- i actical.

Ferrite rings, which lack a residual air gap, that E-cores and other shapes have at their mating
surfaces, exhibit directly the full magnetic performance possible in the ferrite material,
meaning that assembling precisely optimal new dimensions can give a significant advantage
to a designer that is optimizing for best possible performance.

4.2.3 Effective parameter values

The effective parameter values for the standard ring-cores are given in Table 3. For global
practicality and simplicity the effective parameters in this document are calculated from the
nominal dimensions, assuming cores of a rectangular cross section, and are useful for
reference and comparison of cores. For cores having a cross section with an appreciable
average rounding radius, more precise values shall be calculated from the method given in
IEC 60205, if required.
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4.2.4 Dimensional limits for standard sizes

The standard tolerance limits for uncoated ring-cores are given in Table 4. Manufacturers can
choose to offer looser standard limits for ferrite materials that exhibit greater process
variability, or tighter limits for applications that justify higher processing and yield costs to
achieve a narrower dimensional range.

The limits take account of shrinkage variation and warping during firing. The specification for
the out-of-round condition of the inner or outer circumference is that the inside diameter (B)
and outside diameter (4) shall stay within the indicated limits, measured at any point. Similarly,
the specification for the non-flat condition of the sides of a ring is that the height minimum and
maximum shall be achieved at all points.

Table 2 — Standard ring-cores
Nominal uncoated dimensions Size reference
A (mm) B (mm) C (mm)

25 1,3 1,3

,5 1,5 0,8

25 1,5 1,0 Europe R2,5

N 1,3 1,3

N 1,8 2,0

,5 1,8 1,3

,9 1,8 1,8
3,94 2,24 1,27 USA T3,9
4,0 2,0 2,0

4.0 2,2 1,6 Europe R4
483 2,29 1,27 USA T4,8
5,84 3,05 1,52 USA T5,8

,0 3,0 2,0

,0 4,0 2,0

,3 38 2,5 Europe R6,3
7,62 3718 4,78 USA T7,6

,0 4,0 2,0

,2 3,7 4,0

D,0 6,0 3,0
9,53 4,75 3,18 USA T9,5
10,0 5.0 70
10,0 5,0 5,0 Japan FOR 10
10,0 6,0 4,0 Europe R10
12,0 6,0 4,0 Japan FOR12
12,7 7,1 5,1
12,7 7,92 6,35 USA T12,7
13,2 7,4 4,0
13,6 7,0 3,5
14,0 8,0 7,0
14,0 9,0 5,0
15,88 8,89 4,7 USA T15,9
16,0 9,0 5,0
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Nominal uncoated dimensions Size reference
A (mm) B (mm) C (mm)
16,0 9,6 6,3 Europe R16
16,0 12,0 8,0
18,0 10,0 10,0 Japan FOR 18
18,5 9,8 10,3 Japan FOR 19
20,0 10,0 7,0 Europe R20
20,0 12,0 10,0 Japan FOR 20
22,0 14,0 10,0 Japan FOR 22
2.1 13,72 6,35 USA T22,1
25,0 15,0 10,0 Europe R25
25,0 15,0 12,0 Japan FOR 25
25,4 15,49 9,53 USA T25,4
26,9 14,2 12,2
28,0 16,0 13,0 Japan FOR 28
29,0 19,0 7,49 USA T29,0
30,8 19,1 12,7
31,0 19,0 13,0 Japan FOR 31
32,0 19,0 13,0
36,0 23,0 10,0 USA T36.0
36,0 23,0 15,0 Europe R36
38,0 19,0 13,0 Japan FOR 38
38,0 22,0 13;0
38,1 19,0 6,35 USA T38,1
,0 24,0 16,0 Europe R40
4|0,0 24,0 20,0
41,8 26,2 18,0
44,5 30,0 13,0 Japan FOR 45
47,0 27,0 15,0 Japan FOR 47
N 31,8 15,9
419,1 33,8 15,9
50,0 30,0 20,0 Europe R50
51,0 32,0 19,0
5.0 320 190
58,0 41,0 18,0
61,0 35,6 12,7
63,0 38,0 25,0 Europe R63
68,0 48,0 13,0
72,0 48,0 20,0
73,7 38,9 12,7 USA T73,7
80,0 40,0 15,0
80,0 50,0 20,0
85,7 55,5 12,7
96,0 70,0 20,0
102,0 65,0 15,0
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Nominal uncoated dimensions Size reference

A (mm) B (mm) C (mm)

104,0 80,0 20,0

107,0 65,0 18,0

127,0 89,0 20,0

140,0 106,0 25,0

152,0 104,0 19,0

202,0 153,0 25,0

305,0 207,0 30,0

Table 3 — Effective parameters of ring-cores

4 B c C, c, 4, I Ve
mn mm mm mm-" mm-3 mm?2 mm mm?3
2,5 1,3 1,3 7,3911 9,8183 0,753 5,56 4,19
2,5 1,5 0,8 15,375 39,281 0,391 6,02 2,36
2,5 1,5 1,0 12,300 25,140 0,489 6,02 2,94
3,1 1,3 1,3 5,5616 5,0603 1,10 6,11 6,72
3,1 1,8 2,0 5,7791 4,5560 1,27 7,33 9,30
3,5 1,8 1,3 7,2683 6,823 6 1,07 7,74 8,25
3,4 1,8 1,8 4,5146 2,5101 1,80 8,12 14,6
3,9¢ 2,24 1,27 8,7610 8,3338 1,05 9,21 9,68
4,( 2,0 2,0 4,5324 2,3584 1,92 8,71 16,7
4,4 2,2 1,6 6;5687 4,699 1 1,40 9,18 12,8
4,8B 2,29 1,27 6,629 3 4,3045 1,54 10,2 15,7
5,8¢ 3,05 1,52 6,3635 3,1081 2,05 13,0 26,7
6,( 3,0 2,0 4,5324 1,5723 2,88 13,1 37,7
6,( 4,0 2,0 7,7481 3,9274 1,97 15,3 30,2
6,3 3,8 2,5 4,9714 1,6250 3,06 15,2 46,5
7,6p 3,18 4,78 1,504 2 0,15100 9,96 15,0 149
8,( 4,0 2,0 4,5324 1,1792 3,84 17,4 67,0
8,2 3,7 4,0 1,9739 0,23114 8,54 16,9 144
9,( 6,0 3,0 5,1654 1,1637 4,44 22,9 102
9,5 4,75 3.18 2.8376 0.38869 7.30 20,7 151
10,0 5,0 4,0 2,2662 0,23584 9,61 21,8 209
10,0 5,0 5,0 1,8129 0,15094 12,0 21,8 262
10,0 6,0 4,0 3,0750 0,39281 7,83 24,1 188
12,0 6,0 4,0 2,2662 0,196 53 11,5 26,1 301
12,7 7.1 5,1 2,1186 0,15259 13,9 29,4 408
12,7 7,92 6,35 2,0954 0,14065 14,9 31,2 465
13,2 7,4 4,0 2,7142 0,24059 11,3 30,6 345
13,6 7,0 3,5 2,7030 0,24275 11,1 30,1 335
14,0 8,0 7,0 1,6040 0,078393 20,5 32,8 671
14,0 9,0 5,0 2,8441 0,23126 12,3 35,0 430
15,88 8,89 4,7 2,3044 0,144 26 16,0 36,8 588
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4 B c c, c, A, I v,
mm mm mm mm-" mm-3 mm?2 mm mm?3
16,0 9,0 5,0 2,184 1 0,12829 17,0 37,2 633
16,0 9,6 6,3 1,9524 0,098 969 19,7 38,5 760
16,0 12,0 8,0 2,7301 0,17181 15,9 43,4 689
18,0 10,0 10,0 1,0690 0,027502 38,9 41,5 1610
18,5 9,8 10,3 0,96007 0,022158 43,3 41,6 1800
20,0 10,0 7,0 1,2950 0,038504 33,6 43,6 1460
20,0 12,0 10,0 1,2300 0,031425 39,1 48,1 1880
22,0 14,0 10,0 1,3901 0,035349 39,3 54,7 2150
22, 13,72 6,35 2,0756 0,079499 26,1 54,2 1410
25,p 15,0 10,0 1,2300 0,025140 48,9 60,2 2940
25D 15,0 12,0 1,0250 0,017458 58,7 60,2 3530
25,4 15,49 9,53 1,3331 0,028812 46,3 61,7 2850
26,p 14,2 12,2 0,80612 0,010764 74,9 60,4 4520
28,p 16,0 13,0 0,86367 0,011365 76,0 65,6 4990
29,p 19,0 7,49 1,9838 0,053767 36,9 73,2 2700
30,B 19,1 12,7 1,0354 0,014203 72,9 75,5 5500
31,p 19,0 13,0 0,987 28 0,012 9412 76,5 75,5 5770
32,p 19,0 13,0 0,927 15 0,011223 82,6 76,6 6330
36,p 23,0 10,0 1,4024 0,021939 63,9 89,6 5730
36,p 23,0 15,0 0,934 95 0,0097507 95,9 89,6 8600
38,p 19,0 13,0 0,69729 0,0058757 119 82,7 9820
38,p 22,0 13,0 0,884 32 0,0087169 101 89,7 9100
38,[1 19,0 6,35 1.4221 0,024412 58,3 8,8 4830
40,p 24,0 16,0 0,76875 0,0061376 125 96,.3 12100
40,p 24,0 20,0 0,615 00 0,0039281 157 96,3 15100
41.B 26,2 18,0 0,747 25 0,0054198 138 103 14200
44 b 30,0 13,0 1,2258 0,013175 93,0 114 10600
47,0 27,0 15,0 0,75568 0,0051682 146 110 16200
491 34158 15,9 0,90970 0,0067190 135 123 16700
49 33,8 15,9 1,0583 0,0088022 120 127 15300
50,p 30,0 20,0 0,615 00 0,0031425 196 120 23600
51,0 320 19 0 070951 00040025 177 126 2300
55,0 32,0 19,0 0,61059 0,0028634 213 130 27800
58,0 41,0 18,0 1,006 3 0,0066435 151 152 23100
61,0 35,6 12,7 0,91869 0,0058349 157 145 22800
63,0 38,0 25,0 0,497 14 0,0016250 306 152 46500
68,0 48,0 13,0 1,3876 0,010782 129 179 23000
72,0 48,0 20,0 0,774 81 0,0032729 237 183 43400
73,7 38,9 12,7 0,774 23 0,0036245 214 165 35300
80,0 40,0 15,0 0,604 31 0,0020963 288 174 50200
80,0 50,0 20,0 0,66842 0,0022694 295 197 58000
85,7 55,5 12,7 1,1387 0,0060319 189 215 40600
96,0 70,0 20,0 0,994 64 0,0038574 258 256 66100
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A B c C, c, A, I v,
mm mm mm mm-! mm-3 mm?2 mm mm?3
102,0 65,0 15,0 0,92963 0,0034071 273 254 69200
104,0 80,0 20,0 1,197 4 0,0050179 239 286 68200
107,0 65,0 18,0 0,70031 0,0018914 370 259 96000
127,0 89,0 20,0 0,88358 0,0023498 376 332 125000
140,0 106,0 25,0 0,90339 0,0021394 422 381 161000
152,0 104,0 19,0 0,87142 0,0019340 451 393 177000
202,0 153,0 25,0 0,90461 0,0014864 609 551 335000
305|0 207,0 30,0 0,54036 0,00037222 1450 784 1|140000
Table 4 - Recommended dimensional limits for uncoated ring-cores
A Min. Max. B Min. Max. C Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
2,5 2,35 2,65 1,3 1,15 1,45 1,3 1,15 1,45
2,5 2,35 2,65 1,5 1,35 1,65 0,8 0,65 0,95
2,5 2,35 2,65 1,5 1,35 1,65 1,0 0,85 1,15
3,1 2,95 3,25 1,3 1,15 1,45 1,3 1,15 1,45
3,1 2,95 3,25 1,8 1,65 1,95 2,0 1,85 2,15
3,5 3,35 3,65 1,8 1,65 1,95 1,3 1,15 1,45
3,9 3,75 4,05 1,8 1,65 1,95 1,8 1,65 1,95
3,94 3,79 4,09 2,24 2,09 2,39 1,27 1,12 1,42
4,0 3,80 4,20 2,0 1,85 2,15 2,0 1,85 2,15
4,0 3,80 4,20 2,2 2,05 2,35 1,6 1,45 1,75
4,83 4,63 5,03 2,29 2,14 2,44 1,27 1,12 1,42
5,84 5,64 6,04 3,05 2,90 3,20 1,52 1,37 1,67
6,0 5,80 6,20 3,0 2,85 3,15 2,0 1,85 2,15
6,0 5,80 6,20 4,0 3,85 4,15 2,0 1,85 2,15
6,3 6,10 6,50 3,8 3,65 3,95 2,5 2,35 2,65
7,62 7,42 7,82 3,18 3,03 3,33 4,78 4,48 5,08
8,0 7,80 8,20 4,0 3,85 4,15 2,0 1,85 2,15
8,2 8)00 8,40 3,7 3,55 3,85 4,0 3,75 4,25
9,0 8.70 9.30 6.0 5.80 6.20 3.0 2.80 3,20
9,53 9,23 9,83 4,75 4,55 4,95 3,18 3,03 3,33
10,0 9,70 10,30 5,0 4,80 5,20 4,0 3,85 4,15
10,0 9,70 10,30 5,0 4,80 5,20 5,0 4,85 5,15
10,0 9,70 10,30 6,0 5,80 6,20 4,0 3,85 4,15
12,0 11,60 12,40 6,0 5,75 6,25 4,0 3,85 4,15
12,7 12,30 13,10 7,1 6,85 7,35 5,1 4,90 5,30
12,7 12,30 13,10 7,92 7,67 8,17 6,35 6,15 6,55
13,2 12,80 13,60 7,4 7,15 7,65 4,0 3,85 4,15
13,6 13,20 14,00 7,0 6,75 7,25 3,5 3,35 3,65
14,0 13,50 14,50 8,0 7,70 8,30 7,0 6,80 7,20
14,0 13,50 14,50 9,0 8,70 9,30 5,0 4,80 5,20
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A Min. Max. B Min. Max. C Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15,88 15,38 16,38 8,89 8,59 9,19 4,7 4,50 4,90
16,0 15,50 16,50 9,0 8,70 9,30 5,0 4,80 5,20
16,0 15,50 16,50 9,6 9,30 9,90 6,3 6,10 6,50
16,0 15,50 16,50 12,0 11,70 12,30 8,0 7,70 8,30
18,0 17,40 18,60 10,0 9,70 10,30 10,0 9,70 10,30
18,5 17,90 19,10 9,8 9,50 10,10 10,3 10,00 10,60
20,0 19,40 20,60 10,0 9,70 10,30 7,0 6,80 7,20
20,0 19,40 20,60 12,0 11,70 12,30 10,0 9,70 10,30
22,0 21,40 22,60 14,0 13,60 14,40 10,0 9,70 10,30
221 21,50 22,70 13,72 13,32 14,12 6,35 6;15 6,55
25,0 24,25 25,75 15,0 14,50 15,50 10,0 9,70 10,30
25,0 24,25 25,75 15,0 14,50 15,50 12,0 11,60 12,40
25,4 24,65 26,15 15,49 14,99 15,99 9,53 9,23 9,83
26,9 26,15 27,65 14,2 13,70 14,70 12,2 11,80 12,60
28,0 27,25 28,75 16,0 15,50 16,50 13,0 12,50 13,50
29,0 28,00 30,00 19,0 18,40 19,60 7,49 7,09 7,89
30,8 29,80 31,80 19.1 18,50 19,70 12,7 12,30 13,10
31,0 30,00 32,00 19,0 18,40 19,60 13,0 12,60 13,40
32,0 31,00 33,00 19,0 18,40 19,60 13,0 12,60 13,40
36,0 34,90 37,10 23,0 22,30 23,70 10,0 9,70 10,30
36,0 34,90 37,10 23,0 22,30 23,70 15,0 14,50 15,50
38,0 36,80 39,20 19,0 18,30 19,70 13,0 12,50 13,50
38,0 36,80 39,20 22,0 21,30 22,70 13,0 12,50 13,50
38,1 36,90 39,30 19,0 18,30 19,70 6,35 6,05 6,65
40,0 38,80 41,20 24,0 23,30 24,70 16,0 15,50 16,50
40,0 38,80 41,20 24,0 23,30 24,70 20,0 19,30 20,70
41,8 40,60 43500 26,2 25,50 26,90 18,0 17,40 18,60
44,5 43,15 45,85 30,0 29,20 30,80 13,0 12,60 13,40
47,0 45,65 48,35 27,0 26,20 27,80 15,0 14,50 15,50
491 47,60 50,60 31,8 30,90 32,70 15,9 15,40 16,40
491 47,60 50,60 33,8 32,90 34,70 15,9 15,30 16,50
50,0 48 50 51 50 300 29 10 30 90 200 19 40 20,60
51,0 49,50 52,50 32,0 31,10 32,90 19,0 18,40 19,60
55,0 53,30 56,70 32,0 31,10 32,90 19,0 18,40 19,60
58,0 56,30 59,70 41,0 40,10 41,90 18,0 17,40 18,60
61,0 59,10 62,90 35,6 34,50 36,70 12,7 12,20 13,20
63,0 61,10 64,90 38,0 36,90 39,10 25,0 24,20 25,80
68,0 66,10 69,90 48,0 46,80 49,20 13,0 12,50 13,50
72,0 70,00 74,00 48,0 46,80 49,20 20,0 19,40 20,60
73,7 71,70 75,70 38,9 37,70 40,10 12,7 12,20 13,20
80,0 77,60 82,40 40,0 38,80 41,20 15,0 14,40 15,60
80,0 77,60 82,40 50,0 48,80 51,20 20,0 19,20 20,80
85,7 83,30 88,10 55,5 54,10 56,90 12,7 12,10 13,30
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A Min. Max. B Min. Max. C Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
96,0 93,20 98,80 70,0 68,00 72,00 20,0 19,20 20,80
102,0 99,00 105,00 65,0 63,00 67,00 15,0 14,40 15,60
104,0 101,00 107,00 80,0 77,50 82,50 20,0 19,20 20,80
107,0 104,00 110,00 65,0 63,00 67,00 18,0 17,20 18,80
127,0 123,00 131,00 89,0 86,50 91,50 20,0 19,20 20,80
140,0 136,00 144,00 106,0 103,00 109,00 25,0 24,20 25,80
152,0 147,50 156,50 104,0 101,00 107,00 19,0 18,20 19,80
202,0 196,00 208,00 153,0 149,00 157,00 25,0 24,00 26,00
305,0 296,00 314,00 207,0 202,00 212,00 30,0 29,00 31,00

4.3 Coating

A variety of materials are used to provide dielectric protection by coating the surfaceg of the
ring-cofes to form a barrier. These include epoxies, polyurethanes, nylons, and paraxylylenes.
Manufdcturers generally specify limits for maximum outside diameter with coating, mjinimum
inside @liameter with coating, and maximum height with coating. The limits take into account
bare cqre variation and coating variation.

Minimum outside diameter, maximum inside diameter, and minimum height are either not
specifigd, or are considered of secondary importance, since coating cannot have a nggative
thickneps. The thickness of the coating is net“directly specified or measured. Coating is
controlled for adequate thickness by means of voltage breakdown testing and| visual
inspectjon.

5 Linmits of surface irregularities

5.1 Uncoated ring-cores

511 General

Generglly, uncoated ring-cores are smoothed (for example, by tumbling) to remope any
significant flash ahd\'to add radius to edges that would otherwise be sharp due to|tooling
angles| Tooling-angles exist where the compaction punches meet the interior of the die mold,

where
locatio

b sharpuangle in the edge of the piece that is formed is unavoidable. This is dlso the
inside the ferrite tool set where flashing can occur. The purpose of removing flash

and rolinding edges is to allow uncoated ring-cores to be wound with insulated wirg, using

typical

5.1.2

Figure

Chips and ragged edges

2 shows examples of the location of chips and ragged edges on ring-cores.

Ragged edges as defined in IEC 60424-1 are allowed.

Chips shall not exceed 25 % of the wall thickness either in length or in width, up to a

maxim

um of 2 mm.

The maximum number of chips shall not exceed three on one core edge and a total of five on

all edg

es.
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Chips

Ragged edges IEC

C 2019

5.1.3

Figure

Cracks

Figure 2 — Location of chips and ragged edges on ring-cores

Cracks and pull-outs

B shows examples of the location of cracks and pull-out on ring-corgs:

(C1) perpendicular to the magnetic flux path are allowed but-shall not exceed }

the wall thickness.

Cracks

(C2) parallel to the magnetic flux are allowed but shall not exceed 12,5 % (1/8

relevant core circumference.

Crazing

allowed.

Pull-ou
not exd

Excess

(C3) which is a grid-like pattern of superficial*¢cracks (e.g. depth less than 0,5

(C4) is allowed but the relevant cumulative area on each affected core surfag
eed 25 % of its area.

dirt or ferrite debris on the surface or in the window of uncoated ring-coreg

acceptable.

NOTE |

h any case, cores with surface jirregularities will meet relevant electrical specifications.

Crazing (C3) CriC/ks (C1)

= A

P0 % of

of the

mm) is

e shall

is not

5.1.4

Dull out (CA40N
oot T

S

Cracks (C2) [EC

Figure 3 — Location of cracks and pull-out on ring-cores

Crystallites

Figure 4 shows an example of the location of crystallite on ring-cores.

A single area of the crystallites located on any surface shall be less than 2 % of the
respective surface area.
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The cumulative area of the crystallites located on any surface shall be less than 4 % of the

respect

ive surface area.

5.1.5

Figure p shows an example of the location of a pore on ring-corgs.

The number of pores located on the same surface shall fiot exceed two; the total nun
pores Ipcated on all surfaces shall not exceed five.

A hole ith an area larger than 1 mmZ2 on any surface is not acceptable.

5.2 (

—

Crystallite IEC

Figure 4 — Location of crystallite on ring-cores

Pores

Pore [EC

Figure 5 — Location of pore on ring-cores

nber of

Loated ring-cores

5.2.1

General

Coated ring-cores are generally smoothed (e.g. by tumbling) before the coating process. A
variety of materials are used to provide dielectric protection by coating the surfaces of the
ring-cores to form a barrier. These include epoxies, polyurethanes, nylons, paraxylylenes, etc.

5.2.2

Coating features

A rough coating surface is acceptable provided that

1) dim

ensional specifications are met, and

2) the coating does not exhibit sharp features that would damage the insulated wire that is
applied using typical winding processes.
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Excess dirt or ferrite debris on the surface or in the window of the coated ring-cores is not
acceptable.

Partial coating exposing the bare core is unacceptable. Chips in a layer or layers of coating,
that expose other coating but not the bare core, are acceptable if they do not create sharp

edges,

and if the voltage breakdown limit is met.

Pin holes on the surface of coated ring-cores are acceptable, provided that they meet the
relevant voltage breakdown specification. Air bubbles under the coating are not acceptable.

Sharp flashing arising from the method used for applying the coating is not acceptable.

Paraxy

ylene coatings can show varying appearances, ranging from transparent to milk

within individual production batches, and from batch to batch. This is acceptable, p

that the

5.2.3

Coated
cores

Manufd
same d

coating|

5.3 1

Irregulg

relevant voltage breakdown specification is met.

Coating performance

y white,
rovided

ring-cores shall withstand the relevant voltage breakdown spgecifications. Coatg¢d ring-

thall meet their relevant inductance, loss and other electrical performance
cturers can publish modified limits for certain coated fing-cores, compared v

limits.
ith the

ores uncoated, due to characteristic changes resulting from the mechanical sfress of

Area and length reference for visual inspection

rities such as chips, cracks and pull-cuts should be compared to five

geomefries which are shown in Table 5.

Such a
stage (

Other n
The mi

The req

e for
0,5

table should be used as a reference*for evaluation by operators either at the o
core manufacturers) or at the inceming inspection (customers).

nethods than visual inspection can be used, such as computerized optical detec
himum area and length.considered are respectively 0,5 mm2 and 1 mm.

ommended ingrements are as follows:

Area

mm?2 up\td 5 mm?2

1m
2,5

m2 from 5 mm2 to 10 mm?2

simple

Litgoing

on.

mm?2 from 10 mm?2 to 20 mm?

5m

m2 from 20 mmZ2 to 50 mm?2

e for length

1m
2,5

m from 1 mm to 5 mm

mm from 5 mm to 10 mm
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Table 5 — Area and length reference for visual inspection

Area A B Cc D E Area A B Cc D E

05mm’ | e | w = | = x 125mm’| @ I | | e A

2
1,0 mm ° ] - - A

Vv

150mm’ | @ H == ==

T L J B — N

G

20mm’ | @ WM mm = | A 17.5 mm” ® H = =

2
25mm | @ | H | mm | == | A

2

20mm’| @ | ] P -
2

3,0 mm [ ) H = = A

2
3,5 mm [ ) H == = k 25,0 mm2 . . - .

2
40mm | @ | H ™ | e A

[
]
Al A 4 A AN 4NN AN 4

2
30,0 m . .
, I =
5,0 mm’ ® H = == A 350 mm’ . .
6,0 mm2 ® H = k
2
40,0 mm . .
, I =
70mm” | @ NI | o | — k
2
8,0 mm . H =u = k 45,0mm2 . . - —
somm’ @ | [ wm mum
soom’ (@) | [ | —
10,0 mm2 . . - — k
Scale 1:1
1Tmm = 2mm = 3mm e 4 MM —

5MM  m— 7,5 MM —— 10 mm

IEC
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NOYAUX FERRITES - LIGNES DIRECTRICES RELATIVES AUX

DIMENSIONS ET AUX LIMITES DES IRREGULARITES DE SURFACE -

Partie 12: Noyaux toriques
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La Norme internationale IEC 63093-12 a été établie par le comité d’études 51 de I'IEC:
Composants magnétiques, ferrites et matériaux en poudre magnétique.

Cette premiere édition annule et remplace la premiere édition de I'l[EC 62317-12 parue
en 2016 et la deuxiéme édition de I'lEC 60424-4 parue en 2015. Cette édition constitue une
révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I'IEC 62317-12:2016 et a I'l[EC 60424-4:2015:

a)

I'lEC 63093-12 intégre le contenu de I'EC 62317-12:2016 et de I'|EC 60424-4:2015.
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Le texte de cette norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
51/1271/FDIS 51/1284/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le conjité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié javant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site web de I'l[EC sous «http://webstore.iec.ch».dans les dpnnées

e reconduit,
e supprimé,
. rerrlplacé par une édition révisée, ou

ndé.
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NOYAUX FERRITES - LIGNES DIRECTRICES RELATIVES AUX
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4.2 Dimensions des noyaux toriques

421 Désignation des dimensions

La Figure 1 et le Tableau 1 décrivent l'attribution des caractéres alphabétiques aux
dimensions des noyaux toriques de ferrite.

=

Figure 1 — Dimensions des noyaux toriques

Tableau 1 — Désignations des dimensions du noyau-torique

Lettre Description de la dimension
A Diamétre exterieur
B Diametre, intérieur
C Hauteur

4.2.2 Identification des tailles normalisées

Le Talbleau 2 présente les dimensions hominales pour la gamme des noyaux tpriques
normallsés. Le Tableau 2 présente également, lorsque cela est applicable, l'origine et|le nom
local de chaque taille normalisée,'\J)qu’il s’agisse des tailles historiques européennes,
japonaises ou américaines. L’'IECITR 61604 précédent (désormais supprimé) détaillait les
différentes tailles des noyaux totiques qui étaient travaillés et couramment utilisés dans ces
trois régions distinctes. L’IEC TR 61604 a posé les bases du présent document, qui rgfléte la
nature |plus universelle dutsecteur comparé a I’époque ou les normes relatives aux [ferrites
évoluaient localement aux-différents endroits du monde. Les fabricants tendent a proposer
aujourd’hui une offre plys compléte de noyaux toriques, ce qui donne lieu a une profugion de
tailles différentes.

Le nonibre total-de tailles différentes de noyaux toriques utilisés est important, bien supérieur
aux 87 tailless normalisées connues présentées ici, et ce pour deux raisons: les oyaux
toriqueg. sont peu couteux pour la constructlon d outils, et un nouveau noyau torique |n’exige
pas de s oyaux
toriques sur mesure sont souvent pra’uques d un pomt de vue commer0|al Les anneaux de
ferrite, qui n’ont pas d’entrefer résiduel (présent sur les surfaces de contact des noyaux E et
noyaux d’autres formes) offrent directement la pleine performance magnétique possible de la
ferrite, ce qui signifie que I'assemblage précis des nouvelles dimensions optimales peut
représenter un atout significatif pour un concepteur qui recherche la meilleure performance
possible.

4.2.3 Valeurs des parameétres effectifs

Les valeurs des parametres effectifs des noyaux toriques normalisés sont indiquées dans le
Tableau 3. Pour des raisons générales de commodité et de simplicité, les paramétres effectifs
du présent document sont calculés a partir des dimensions nominales en définissant par
hypothése les noyaux d’une section transversale rectangulaire. lls sont utiles pour la
référence et la comparaison des noyaux. Pour les noyaux ayant une section transversale
avec un rayon arrondi moyen significatif, des valeurs plus précises doivent étre calculées
avec la méthode indiquée dans I'lEC 60205, si cela est exigé.
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4.2.4 Limites dimensionnelles pour les tailles normalisées

Les limites de tolérance normalisées des noyaux toriques non enrobés sont indiquées dans le
Tableau 4. Les fabricants peuvent choisir de proposer des limites normalisées moins strictes
pour les matériaux de ferrite qui présentent une plus grande variabilité de traitement, ou une
restriction des limites pour les applications qui justifient un traitement et des codts plus élevés
permettant d’obtenir une plage dimensionnelle plus étroite.

Les limites tiennent compte des variations de rétrécissement et du torsadage lors de la
cuisson. La spécification relative a 'excentration des circonférences intérieure ou extérieure
stipule que le diamétre intérieur (B) et le diamétre extérieur (4) ne doivent pas dépasser les
limites indiquées, mesurées en tout point. De méme, la spécification relative a la condition

non plé ximale
doivent étre obtenues en tout point.
Tableau 2 — Noyaux toriques normalisés
Dimensions nominales non enrobées Référence de taille
A (mm) B (mm) C (mm)

25 1,3 1,3

25 1,5 0,8

5 1,5 1,0 Europe R2,5

N 1,3 1,3

1 1,8 2,0

,5 1,8 1,3

9 1,8 1,8
3,94 2,24 1,27 Etats-Unis T3,9
4,0 2,0 2,0

4.0 2,2 1,6 Europe R4
483 2,29 1,27 Etats-Unis T4,8
5,84 3,05 1,52 Etats-Unis T5,8

,0 3,0 2,0

,0 40 2,0

,3 3,8 2,5 Europe R6,3
7162 3,18 4,78 Etats-Unis T7,6

,0 4,0 2,0

,2 3,7 4,0

D, 0 6,0 3,0
9,53 4,75 3,18 Etats-Unis T9,5
10,0 5,0 4,0
10,0 5,0 5,0 Japon FOR 10
10,0 6,0 4,0 Europe R10
12,0 6,0 4,0 Japon FOR12
12,7 7.1 51
12,7 7,92 6,35 Etats-Unis T12,7
13,2 7,4 4,0
13,6 7,0 3,5
14,0 8,0 7,0
14,0 9,0 5,0
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Dimensions nominales non enrobées Référence de taille
A (mm) B (mm) C (mm)

15,88 8,89 4,7 Etats-Unis T15,9
16,0 9,0 5,0
16,0 9,6 6,3 Europe R16
16,0 12,0 8,0
18,0 10,0 10,0 Japon FOR 18
18,5 9,8 10,3 Japon FOR 19
20,0 10,0 7,0 Europe R20
20,0 12,0 10,0 Japon FOR 20
2,0 14,0 10,0 Japon FOR 22
221 13,72 6,35 Etats-Unis-T22/1
25,0 15,0 10,0 Europe'R25
25,0 15,0 12,0 Japon FOR 25
25,4 15,49 9,53 Etats-Unis T25,4
26,9 14,2 12,2
28,0 16,0 13,0 Japon FOR 28
29,0 19,0 7,49 Etats-Unis T29,0
30,8 19,1 12,7
31,0 19,0 13,0 Japon FOR 31
32,0 19,0 13,0
36,0 23,0 10,0 Etats-Unis T36.0
36,0 23,0 15;0 Europe R36
38,0 19,0 13,0 Japon FOR 38
38,0 22,0 13,0
38,1 19,0 6,35 Etats-Unis T38,1
410,0 24,0 16,0 Europe R40
4|0,0 24,0 20,0
41,8 26,2 18,0
44.5 30,0 13,0 Japon FOR 45
47,0 27,0 15,0 Japon FOR 47

N 31,8 15,9

.1 33,8 15,9
:ln,n 300 200 Europe R50
51,0 32,0 19,0
55,0 32,0 19,0
58,0 41,0 18,0
61,0 35,6 12,7
63,0 38,0 25,0 Europe R63
72,0 48,0 20,0
73,7 38,9 12,7 Etats-Unis T73,7
80,0 40,0 15,0
80,0 50,0 20,0
85,7 55,5 12,7
96,0 70,0 20,0
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Dimensions nominales non enrobées

Référence de taille

A (mm) B (mm) C (mm)

102,0 65,0 15,0

104,0 80,0 20,0

107,0 65,0 18,0

127,0 89,0 20,0

140,0 106,0 25,0

152,0 104,0 19,0

202,0 153,0 25,0

305,0 207,0 30,0

Tableau 3 — Paramétres effectifs des noyaux toriques

A B c C, C, Ay I v,
mm mm mm mm-’ mm-3 mn? mm mm?3
2,5 1,3 1,3 7,3911 9,8183 0,753 5,56 4,19
2,5 1,5 0,8 15,375 39,281 0,391 6,02 2,36
2,5 1,5 1,0 12,300 25,140 0,489 6,02 2,94
3,1 1,3 1,3 5,5616 5,060,3 1,10 6,11 6,72
3,1 1,8 2,0 5,7791 45560 1,27 7,33 9,30
3,5 1,8 1,3 7,2683 6,8236 1,07 7,74 8,25
3,9 1,8 1,8 4,5146 2,5101 1,80 8,12 14,6
3,94 2,24 1,27 8,7610 8,3338 1,05 9,21 9,68
4,0 2,0 2,0 4,5324 2,3584 1,92 8,71 16,7
4,0 2,2 1,6 6,5687 4,6991 1,40 9,18 12,8
4,83 2,29 1,27 6,6293 4,3045 1,54 10,2 15,7
5,84 3,05 1,52 6,3635 3,1081 2,05 13,0 26,7
6,0 3,0 2,0 4,5324 1,5723 2,88 13,1 37,7
6,0 4,0 2,0 7,748 1 3,9274 1,97 15,3 30,2
6,3 3,8 2,5 4,9714 1,6250 3,06 15,2 46,5
7,62 318 4,78 1,5042 0,15100 9,96 15,0 149
8,0 4,0 2,0 4,5324 1,1792 3,84 17,4 67,0
8,2 3,7 4,0 1,9739 0,23114 8,54 16,9 144
9,0 6.0 3.0 51654 1,1637 4,44 22.9 102
9,53 4,75 3,18 2,8376 0,38869 7,30 20,7 151
10,0 5,0 4,0 2,2662 0,23584 9,61 21,8 209
10,0 5,0 5,0 1,8129 0,15094 12,0 21,8 262
10,0 6,0 4,0 3,0750 0,39281 7,83 24,1 188
12,0 6,0 4,0 2,2662 0,19653 11,5 26,1 301
12,7 7,1 5,1 2,1186 0,15259 13,9 29,4 408
12,7 7,92 6,35 2,0954 0,14065 14,9 31,2 465
13,2 7,4 4,0 2,7142 0,24059 11,3 30,6 345
13,6 7,0 3,5 2,7030 0,24275 11,1 30,1 335
14,0 8,0 7,0 1,6040 0,078393 20,5 32,8 671
14,0 9,0 5,0 2,8441 0,23126 12,3 35,0 430
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A B c c, c, A, I v,
mm mm mm mm-"! mm-3 mm?2 mm mm?3
15,88 8,89 4,7 2,3044 0,144 26 16,0 36,8 588
16,0 9,0 5,0 2,1841 0,12829 17,0 37,2 633
16,0 9,6 6,3 1,9524 0,098969 19,7 38,5 760
16,0 12,0 8,0 2,7301 0,17181 15,9 43,4 689
18,0 10,0 10,0 1,0690 0,027502 38,9 41,5 1610
18,5 9,8 10,3 0,96007 0,022158 43,3 41,6 1800
20,0 10,0 7,0 1,2950 0,038504 33,6 43,6 1460
20,0 12,0 10,0 1,2300 0,031425 39,1 48,1 1880
22,0 14,0 10,0 1,3901 0,035349 39,3 54,7 2150
22,1 13,72 6,35 2,0756 0,079499 26,1 54,2 1410
25,0 15,0 10,0 1,2300 0,025140 48,9 60,2 2940
25,0 15,0 12,0 1,0250 0,017458 58,7 60,2 3530
25,4 15,49 9,53 1,3331 0,028812 46,3 61,7 2850
26,9 14,2 12,2 0,80612 0,010764 74,9 60,4 4520
28,0 16,0 13,0 0,86367 0,011365 76,0 65,6 4990
29,0 19,0 7,49 1,9838 0,053767 36,9 73,2 2700
30,8 19,1 12,7 1,0354 0,014 203 72,9 75,5 5500
31,0 19,0 13,0 0,98728 0,012912 76,5 75,5 5770
32,0 19,0 13,0 0,92715 0,011223 82,6 76,6 6330
36,0 23,0 10,0 1,4024 0,021939 63,9 89,6 5730
36,0 23,0 15,0 0,93495 0,0097507 95,9 89,6 8600
38,0 19,0 13,0 0,69729 0,0058757 119 82,7 9820
38,0 22,0 13,0 0,884 32 0,0087169 101 89,7 9100
38,1 19,0 6,35 1,4221 0,024412 58,3 8,8 4830
40,0 24,0 16,0 0,76875 0,0061376 125 96,3 12100
40,0 24,0 2050 0,615 00 0,0039281 157 96,3 15100
41,8 26,2 18,0 0,74725 0,0054198 138 103 14200
445 30,0 13,0 1,2258 0,013175 93,0 114 10600
47,0 2740 15,0 0,75568 0,0051682 146 110 16200
491 31,8 15,9 0,90970 0,0067190 135 123 16700
49,1 33,8 15,9 1,0583 0,0088022 120 127 15300
50,0 300 200 061500 00031425 196 120 23600
51,0 32,0 19,0 0,70951 0,0040025 177 126 22300
55,0 32,0 19,0 0,61059 0,0028634 213 130 27800
58,0 41,0 18,0 1,0063 0,0066435 151 152 23100
61,0 35,6 12,7 0,91869 0,0058349 157 145 22800
63,0 38,0 25,0 0,497 14 0,0016250 306 152 46500
68,0 48,0 13,0 1,3876 0,010782 129 179 23000
72,0 48,0 20,0 0,774 81 0,0032729 237 183 43400
73,7 38,9 12,7 0,77423 0,0036245 214 165 35300
80,0 40,0 15,0 0,604 31 0,0020963 288 174 50200
80,0 50,0 20,0 0,66842 0,0022694 295 197 58000
85,7 55,5 12,7 1,1387 0,0060319 189 215 40600
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A B C C, C, A, I vy
mm mm mm mm-? mm-3 mm?2 mm mm?3
96,0 70,0 20,0 0,994 64 0,0038574 258 256 66100
102,0 65,0 15,0 0,92963 0,0034071 273 254 69200
104,0 80,0 20,0 1,1974 0,0050179 239 286 68200
107,0 65,0 18,0 0,70031 0,0018914 370 259 96000
127,0 89,0 20,0 0,88358 0,0023498 376 332 125000
140,0 106,0 25,0 0,90339 0,0021394 422 381 161000
152,0 104,0 19,0 0,87142 0,0019340 451 393 177 000
202,0) 153,0 25,0 0,904 61 0,0014864 609 551 335000
305,0 207,0 30,0 0,54036 0,00037222 1450 784 1140000

Tableau 4 - Limites dimensionnelles recommandées
pour les noyaux toriques non enrobés

A Min. Max. B Min. Max. C Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
2,5 2,35 2,65 1,3 1,15 1,45 1,3 1,15 1,45
2,5 2,35 2,65 1,5 1,35 1,65 0,8 0,65 0,95
2,5 2,35 2,65 1,5 1,35 1,65 1,0 0,85 1,15
3,1 2,95 3,25 1,3 1,15 1,45 1,3 1,15 1,45
3,1 2,95 3,25 1,8 1,65 1,95 2,0 1,85 2,15
3,5 3,35 3,65 1,8 1,65 1,95 1,3 1,15 1,45
3,9 3,75 4,05 1,8 1,65 1,95 1,8 1,65 1,95
3,94 3,79 4,09 2,24 2,09 2,39 1,27 1,12 1,42
4,0 3,80 4,20 2,0 1,85 2,15 2,0 1,85 2,15
4,0 3,80 4,20 2,2 2,05 2,35 1,6 1,45 1,75
4,83 4,63 5,03 2,29 2,14 2,44 1,27 1,12 1,42
5,84 5,64 6,04 3,05 2,90 3,20 1,52 1,37 1,67
6,0 5,80 6,20 3,0 2,85 3,15 2,0 1,85 2,15
6,0 5,80 6,20 4,0 3,85 4,15 2,0 1,85 2,15
6,3 6,10 6,50 3,8 3,65 3,95 2,5 2,35 2,65
7,62 7,42 7,82 3,18 3,03 3,33 4,78 4,48 5,08
8,0 7,80 8,20 4,0 3,85 4,15 2,0 1,85 2,15
8,2 8,00 8,40 3,7 3,55 3,85 4,0 3,75 4,25
9,0 8,70 9,30 6,0 5,80 6,20 3,0 2,80 3,20
9,53 9,23 9,83 4,75 4,55 4,95 3,18 3,03 3,33
10,0 9,70 10,30 5,0 4,80 5,20 4,0 3,85 4,15
10,0 9,70 10,30 5,0 4,80 5,20 5,0 4,85 5,15
10,0 9,70 10,30 6,0 5,80 6,20 4,0 3,85 4,15
12,0 11,60 12,40 6,0 5,75 6,25 4,0 3,85 4,15
12,7 12,30 13,10 7.1 6,85 7,35 5,1 4,90 5,30
12,7 12,30 13,10 7,92 7,67 8,17 6,35 6,15 6,55
13,2 12,80 13,60 7,4 7,15 7,65 4,0 3,85 4,15
13,6 13,20 14,00 7,0 6,75 7,25 3,5 3,35 3,65
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A Min. Max. B Min. Max. c Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
14,0 13,50 14,50 8,0 7,70 8,30 7,0 6,80 7,20
14,0 13,50 14,50 9,0 8,70 9,30 5,0 4,80 5,20
15,88 15,38 16,38 8,89 8,59 9,19 4,7 4,50 4,90
16,0 15,50 16,50 9,0 8,70 9,30 5,0 4,80 5,20
16,0 15,50 16,50 9,6 9,30 9,90 6,3 6,10 6,50
16,0 15,50 16,50 12,0 11,70 12,30 8,0 7,70 8,30
18,0 17,40 18,60 10,0 9,70 10,30 10,0 9,70 10,30
18,5 17,90 19,10 9,8 9,50 10,10 10,3 10,00 10,60
20,0 19,40 20,60 10,0 9,70 10,30 7,0 6,80 7,20
20,0 19,40 20,60 12,0 11,70 12,30 10,0 9,70 10,30
22,0 21,40 22,60 14,0 13,60 14,40 10,0 9,70 10,30
22,1 21,50 22,70 13,72 13,32 14,12 6,35 6,15 6,55
25,0 24,25 25,75 15,0 14,50 15,50 10,0 9,70 10,30
25,0 24,25 25,75 15,0 14,50 15,50 12,0 11,60 12,40
25,4 24,65 26,15 15,49 14,99 15,99 9,53 9,23 9,83
26,9 26,15 27,65 14,2 13,70 14,70 12,2 11,80 12,60
28,0 27,25 28,75 16,0 15,50 16,50 13,0 12,50 13,50
29,0 28,00 30,00 19,0 18,40 19,60 7,49 7,09 7,89
30,8 29,80 31,80 19,1 18,50 19,70 12,7 12,30 13,10
31,0 30,00 32,00 19,0 18740 19,60 13,0 12,60 13,40
32,0 31,00 33,00 19,0 18,40 19,60 13,0 12,60 13,40
36,0 34,90 37,10 23,0 22,30 23,70 10,0 9,70 10,30
36,0 34,90 37,10 23,0 22,30 23,70 15,0 14,50 15,50
38,0 36,80 39,20 19,0 18,30 19,70 13,0 12,50 13,50
38,0 36,80 39,20 22,0 21,30 22,70 13,0 12,50 13,50
38,1 36,90 39,30 19,0 18,30 19,70 6,35 6,05 6,65
40,0 38,80 41,20 24,0 23,30 24,70 16,0 15,50 16,50
40,0 38,80 471720 24,0 23,30 24,70 20,0 19,30 20,70
41,8 40,60 43,00 26,2 25,50 26,90 18,0 17,40 18,60
44,5 43,16 45,85 30,0 29,20 30,80 13,0 12,60 13,40
47,0 45,65 48,35 27,0 26,20 27,80 15,0 14,50 15,50
49,1 47 60 50 60 318 30 90 32 70 159 15 40 16,40
49,1 47,60 50,60 33,8 32,90 34,70 15,9 15,30 16,50
50,0 48,50 51,50 30,0 29,10 30,90 20,0 19,40 20,60
51,0 49,50 52,50 32,0 31,10 32,90 19,0 18,40 19,60
55,0 53,30 56,70 32,0 31,10 32,90 19,0 18,40 19,60
58,0 56,30 59,70 41,0 40,10 41,90 18,0 17,40 18,60
61,0 59,10 62,90 35,6 34,50 36,70 12,7 12,20 13,20
63,0 61,10 64,90 38,0 36,90 39,10 25,0 24,20 25,80
68,0 66,10 69,90 48,0 46,80 49,20 13,0 12,50 13,50
72,0 70,00 74,00 48,0 46,80 49,20 20,0 19,40 20,60
73,7 71,70 75,70 38,9 37,70 40,10 12,7 12,20 13,20
80,0 77,60 82,40 40,0 38,80 41,20 15,0 14,40 15,60
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A Min. Max. B Min. Max. C Min. Max.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
80,0 77,60 82,40 50,0 48,80 51,20 20,0 19,20 20,80
85,7 83,30 88,10 55,5 54,10 56,90 12,7 12,10 13,30
96,0 93,20 98,80 70,0 68,00 72,00 20,0 19,20 20,80
102,0 99,00 105,00 65,0 63,00 67,00 15,0 14,40 15,60
104,0 101,00 107,00 80,0 77,50 82,50 20,0 19,20 20,80
107,0 104,00 110,00 65,0 63,00 67,00 18,0 17,20 18,80
127,0 123,00 131,00 89,0 86,50 91,50 20,0 19,20 20,80
140,0 136,00 144,00 106,0 103,00 109,00 25,0 24,20 25,80
152,0 147,50 156,50 104,0 101,00 107,00 19,0 18,20 19,80
202,0 196,00 208,00 153,0 149,00 157,00 25,0 24,00 26,00
305,0 296,00 314,00 207,0 202,00 212,00 30,0 29,00 31,00

4.3 Enrobage
De nombreux matériaux sont utilisés pour assurer une protection diélectrique par enrobage

des sur

Les fapricants spécifient généralement des limites “au diameétre extérieur maxima
enrobape, au diamétre intérieur minimal avec eaqrobage, et a la hauteur maximal
enrobape. Ces limites tiennent compte des variations du noyau nu et de I’enrobage.

Le diamétre extérieur minimal, le diamétrelintérieur maximal et la hauteur minimale
pas spgcifiés, ou sont définis comme de’moindre importance puisque I'enrobage 1
présenfer une épaisseur négative. L'épaisseur de I’enrobage n’est pas directement sy

faces des noyaux toriques en vue de former une barriére. lls comprennent les ¢poxys,
les polyuréthanes, les nylons, et les paraxylylénes.

| avec
e avec

he sont
e peut
écifiée

ou megurée. L’épaisseur de I'enrobage est contr6lée au moyen d’'un essai de claqujge en

tension| et par contrdle visuel.

5 Limites des irrégularités de surface

5.1

5.1.1

Générdlement, les noyaux toriques non enrobés sont lissés (par exemple: par roulage)
ef,toutes bavures significatives, et d'arrondir les bords qui, du fait des |angles
Be_mmmwmwwuw = = i ‘usi i a ! roit ou

suppri
d'usina

Noyaux toriques non enrobés

Généralités

afin de

les poingons de compactage sont en contact avec l'intérieur du moule de matrice, ou la
formation d’'une aréte vive au bord de la piéce est inévitable. Il s'agit également de
I'emplacement a l'intérieur de I'ensemble d'outils pour ferrite dans lequel les bavures peuvent
se produire. Supprimer les bavures et arrondir les bords a pour objet de pouvoir bobiner avec
un fil isolé les noyaux toriques non enrobés, en utilisant des procédés de production de
bobinage typiques, sans endommager le fil.

5.1.2

Eclats et bords ébréchés

La Figure 2 donne des exemples d'emplacements d'éclats et de bords ébréchés sur des
noyaux toriques.

Les bords ébréchés selon la définition de I'lEC 60424-1 sont admis.
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