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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC ROOM HEATING — UNDERFLOOR HEATING -
PERFORMANCE CHARACTERISTICS - DEFINITIONS, METHOD
OF TESTING, SIZING AND FORMULA SYMBOLS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cemprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is (te promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic’fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technicak Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reféerred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goeyernmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. JlEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with\¢onditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made~to“ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible fop the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National"Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in theif,national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of caonformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All users should ensure that they have the\latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its/directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committeesvand IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the "publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the\Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the corfect application of this publication.

9) Attention is drawn\to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEG 'shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC 62999 edition 1.1 contains the first edition (2016-02) [documents 59C/193/CDV and
59€/197/RVC] and its amendment 1 (2021-10) [documents 59C/250/CDV and
59C/197/RVC]

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions are in green text, deletions are in strikethrough
red text. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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International Standard IEC 62999 has been prepared by subcommittee 59C: Heating
appliances, of IEC technical committee 59: Performance of household and similar electrical
appliances.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will

remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under webstore.iec.ch
daota ralatad o tha onnnF thlicatian At thic Aot Hmr\ thlinatian vall he

i-the-datarelatedto-the speciftepubleation—Atthisdatethe pubheation-wil-be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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ELECTRIC ROOM HEATING - UNDERFLOOR HEATING -
PERFORMANCE CHARACTERISTICS — DEFINITIONS, METHOD
OF TESTING, SIZING AND FORMULA SYMBOLS

1 —Scope

This International Standard applies to electrical underfloor heating of dwellings and all other
buildings whose use corresponds to dwellings or is at least similar, having a maximum [oad
bearing in use of 4 kN/m2.

This Standard defines the main characteristics of electrical underfloor heating and-establishes
the method of testing of these characteristics as information for the user.

This Standard does not deal with:
— installation and safety requirements.
Annexes D and E are added for information purposes about performance testing according to

the European Commission Regulation (EU) 2015/1188.

2 Normative references

IEC 60335-2-96, Household and similar electrical_ appliances — Safety — Part 2-96: Particular
requirements for flexible sheet heating elements/for room heating

3 Terms and definitions
For the purposes of this document,ithe following terms and definitions apply.

3.1

electrical underfloor heating system

electrical underfloor heating, switching, control and regulation appliances and electrical
installation

3.11
underfloor heating
in situ floaring constructed as an electrical underfloor heating system

Note fto_entry: Itis generally laid on a dry, level, load-bearing substructure.

312
underfloor direct heating

underfloor direct heating, by which the heat generated from electrical energy is transferred
with the least possible time lag to the room to be heated mainly via the surface of the floor

Note 1 to entry: There is no restriction on the amount of time electrical energy can be converted into heat.

3.1.3
underfloor warming
underfloor warming increases comfort by means of pleasant warmth on the feet

Note 1 to entry: It is not necessary to calculate the heat load of the room, and the insulating layers as the
underfloor warming are not considered when calculating the heat load of the room.
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314

controlled underfloor heating

underfloor direct heating, by which the conversion of electricity into heat may be interrupted
according to the provisions laid out in Note 1

Note 1 to entry: The conversion of electricity into heat may be interrupted — for no longer than 2 h continuously —
no longer than 8 h total in a 24 h period. The period of use will be equivalent to at least the previous period of
interruption.

3.1.9

underfloor storage heating

underfloor heating, by which the electrical energy is converted into heat and transferred(wijth
an intended time lag to the room to be heated mainly via the surface of the floor

Note 1 to entry: The charging takes place during the charging time period 7 and, as a rule, during an additional
charging time ¢, of minimum 2 h.

3.1.6

underfloor storage heating system

underfloor heating, auxiliary heating, switching, control and regulation appliances and
electrical installation

3.1.7
electrical auxiliary heating
necessary heating equipment with a rating O in the reoni"being heated, additional to, and

different from, the underfloor heating (e.g. periphery héating, convector panels, etc.)

3.1.8
heating circuit
independently switched, regulated or controlled section of an underfloor heating system

3.2

duration of design charge

duration of the charge for whichiithe storage heating system is designed and which is
determined as the basis for testing

Note 1 to entry: It constitutes the fargest continuous charging time within a period of 24 h.

3.3
auxiliary charge
sum of the auxiliary. charging times occurring between two design charge times

3.4
designed-rating of a heating element
manufacturer’s stated power rating for the heating element in W at the design voltage

3.5
capacity of a room

capacity in W of underfloor heating in a room is the sum of the measured power ratings of the
installed heating elements of an underfloor heating system in that room

3.6

design temperature

N

highest permissible heating cable nominal temperature in °C, taking into consideration the
specific operating properties, such as heat resistance of heat and sound insulation materials

Note 1 to entry: The design limiting temperature is the highest permissible temperature which is allowed by the
manufacturer of the surface heating element.
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3.7

maximum surface temtperature

temperature which, for physiological purposes, cannot be exceeded on the uncovered upper
surface of the flooring

Note 1 to entry: This temperature may be exceeded in peripheral areas.

3.8
_standard internal temperature

value of the room temperature necessary for the calculation, § in °C; it is the resulting

temperature, defined as the mean of the dry air temperature and the mean radiant
temperature

3.9
standard heat load of an underfloor heated room

o

standard heat load of an underfloor heated room, it is used only to size the underfloor
heating

Note 1 to entry: Its value (as with that of the standard heat load of an undeffloor heated room QF\]) in W, is

calculated, taking into account the partially limited heating of the rooms_in) the dwelling. Areas of the room which
are equipped with surface heating elements (flooring, ceiling) remain uniconsidered. To differentiate between the

standard heat load Oy in W this value will be denoted as the standard-heat load of an underfloor heated room, Qf\]
in W.

3.10

standard heat load per unit surface area

N

standard heat load Qyrelated to the area of the flooring surface A of the room to be heated, in
W/m?2

3.1
design heating capacity of a room with an underfloor direct heating system

oy

design heatingJcapacity of a room with underfloor direct heating Q,’\] in W

3.12
design heating capacity per unit area of a room with an underfloor direct heating

system ¢

design heating capacity of a room with underfloor difect heating Uy 10 relation to its floor area
Ain m2, in W/m?2

M ‘I‘Q*
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3.13

maximum capacity per unit area

P

largest possible capacity in W/m?2 which can be installed, taking into account the maximum
surface temperature, the construction of the underfloor heating system and the energy supply
charging time

3.14
” it
capacity P in W in relation to the floor area to be heated 4¢
P
N
F

3.15

mean heating capacity

average heating capacity in W of the heating floor area for a given timeytaking into account
the floor upper surface temperature, the standard room temperdture and the mean
temperature on the inside surfaces of walls and ceilings

3.16
mean heat flow density

qF
heat flow per surface area in W/m2 from the floor to the_h&ated room

3.17

localised hot spots

occur when the floor area is covered with avhighly insulating material (such as cushions or
mattresses) or by defective switching, regulation or control apparatus. This results in an
undue thermal strain on the underfloor heating

3.18

effective heat storage capacityfor underfloor storage heating

partial amount of the heat storage capacity of a building (room) in W/m3K, having an influence
on the heat load

3.19

storage mass of a heated room in relation to external surface

mliXA, in kg/m2_is.\the quotient of the storage mass of the room m in kg and the sum of the
external surfaces of the room ¥4, in m?

3.20

permanent fixture area

non=heating area of the floor surface which is designated for full-surface mounting or the
installation of furnishings

Note 1 to entry: The floor areas in WC, shower or bathroom, on which bathroom fittings such as WC, shower or
bathtub are to be installed, count as permanent fixture areas.

3.21

peripheral zone area

AR

floor area with a maximum width of 1 m which heats at a higher temperature, generally in front
of glazed external walls or external doors

Note 1 to entry: This is not deemed to be an area of permanent dwelling; in m2.
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3.22

dwelling area

Ay

area of permanent residing within the heating floor area

Note 1 to entry: It is the product of the heating floor area minus the border area, in m2,

3.23
ts of electri lorfl heati

e insulating layer (for heat- and soundproofing);
e damp proofing;

e heating element;

e heat and load distribution layer;

o floor covering

3.24
insulating layer
heat insulation below the flooring, which can also serve as sound proefing

3.25

damp proofing

layer of material that serves to prevent the insulating layér,becoming damp from the water
used to mix the flooring screed and also to prevent mortar pollution

Note 1 to entry: At the same time it prevents the heating cablesfrom sinking into open joints in the insulation.

3.26

heating element

combination of a heating cable or laminar heating element and, if applicable, its cold tails
which connect it to the terminals of the elegtrical installation

3.26.1

heating conductor

electrically conducting component of the heating cable in which electrical energy is directly
converted into heat

3.26.2
heating cable
insulated heating._conductor

3.26.3

laminar heating conductor

electrieally conducting planar component of a laminar heating element allowing the direct
conyersion of electrical energy into heat

3.26.4

laminar heating element
insulated laminar heating conductor. Contact strips provide power supply

3.26.5

heating loop

heating element comprising a heating cable and its connected cold tails, whose geometric
fixing takes place during the installation of the system

3.26.6

heating mat

combination of one or more heating elements, geometrically fixed by the manufacturer using
suitable equipment
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3.26.7

cold tail

insulated conductor providing the connection between the heating cable and the terminals of
the electrical installation, at the same time preventing an undue warming of the terminals on
the supply side

3.26.8
point of connection

- L L. 1 AN L - ol 1 - L - 1 |
bUIIIIUthUII \Ug L;Uuplllly bICCVU) UUtVVUUII d Ilﬂdtllly odpuic Ul Taltirial IIUdtIIIg UICIIIUIIt dlllu Itb
cold tail

3.27
load distribution layer in electric underfloor heating
for example heating screed

3.28

storage layer

comprises the heating screed, floor covering and all other construction./elements above the
heating layer which have heat conductivity values of 1> 1,0 W/(m - K)

3.29
floor covering
upper layer of the underfloor heating able to be walked upof

3.30
laying methods (see Figure 1)

3.30.1

bedding in heating screed

the heating element is bedded directly in the freshly laid heating screed as shown in Figure 2
construction A

3.30.2

bedding below heating screed

the heating element is bedded directly below, or only partially in the fresh heating screed as
shown in Figure 3, constfuction B. The heating screed can have a separating layer

/
,//
/)

N N

LY

2d

Heating cable |
Connection =4

Cold cable |-~

VUUUJYUUUUVUUUV

NN NANNNNN N

VUVUUIVUUVUUVUUUVUY
Y

NnAaninodnndi

/
/ /
A

Key
d depth of heating screed

Figure 1 — Layout diagram of an underfloor heating system
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Floor

Screedy—~"// //

Base ground
=)

~ie
Figure 2 — Construction A, cross-section A -B

3.30.3

dry laying of electrical heating elements

the heating element is laid in pre-fabricated, grooved slabs, tubes or canals_b€&low, or in the
heating screed. The heating element does not come into contact with the heating screed

3.30.4

bedding directly below the floor covering

the heating element is laid on the existing sub-structure (e.g. screeding) as shown in Figure 4,
construction C. It is normally fixed to the sub-structure with gréuting

Note 1 to entry: It is normally fixed to the sub-structure with grouting.

3.31

pulsation factor

A%

maximum temperature difference in Kelvin which can occur on the upper surface of a flooring
within the dwelling area

Floor-= >

Screed /
Separafihg layer , e

Screed] ~ LSS S S

Heating cable }(2Y /(& oo

jHOFSOF » :
IO

Base ground

IEC

Figure 3 — Construction B, cross-section A - B

Floor .
Tile glue = 5 £

Heatingcabley,—(’) @ @ @ @ @

/ / / 4
MoT@T 7777 7777777777777 7
/
/ / /s / / /
Screed {7 77//////7/////////
Cover

Insulation

Base ground S N T

Figure 4 — Construction C, cross-section A - B
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3.32
control and regulation equipment

3.32.1

weather sensor

component which measures prevailing weather conditions (e.g. outside temperatures) and
transmits these values as reference input to other components of the charge control

3.32.2

floor temperature sensor

component which measures the temperature of a fixed point in the heating floor surface and
transmits this value as a reference input to other components of the charge control/regutator

3.32.3
floor temperature limiter
operating temperature limiter as defined in IEC 60730-1

Note 1 to entry: It is a self-resetting component with which the temperature at a fixed point in the heating floor
surface is kept below a set value by automatically controlling the heating system.

3.32.4

floor temperature regulator

component which maintains the temperature of the floor témperature sensor within settable
limits by automatically controlling the heating system

3.32.5

room temperature regulator

component which maintains the temperaturev/of the room air within settable limits by
automatically controlling the heating system

3.32.6
supply period

Ig
largest possible continuous period of time, in which during a time-period of 24 h electrical
energy can be obtained for the underfloor heating at its point of installation

Note 1 to entry: In practical‘operation the supply period can either be continuous or, for reasons of load control in
supply networks, divided into individual sectors.

3.32.7
auxiliary supply period

IzF
sum of the\‘additional periods, between two supply periods, in which electrical energy is
supplieddor underfloor heating, in hours

3.32.8
period of room use

s
period for which the underfloor heating system is designed, in hours

4 Method of testing for the determination of characteristics of performance

4.1 General

Electrical underfloor heating systems are deemed to be a fixed component of the building to
be heated. The testing of underfloor heating systems and their conformity to sizing standards
shall be confirmed by calculation and if necessary by measurement. A confirmation by
measurement of the installed system should only be carried out in justifiable cases.
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4.2 Standard heating load per unit area

In consideration of functionality, efficiency and maintenance of hygienic conditions, the
standard heating load per unit area of dwellings and buildings with similar use heated by
underfloor heating should not exceed 70 W/m2. The standard heating load per unit area of an

individual room ¢y in W/m2 may in exceptional circumstances exceed this value when
justified by the heat load calculation according to Annex A.

4.3 Maximum power rating per unit area

The maximum power rating per unit area shall be selected so that even at localised hot spots
no damage can occur on the underside of the load distribution layer. An additional lo¢alised
hot spot above the intended floor covering is assumed to exist due to coveringl by an
additional insulating layer with a resistance to heat conductivity of:

(Corresponds to e.g. 0,08 m of a material with 4 = 0,04 W/(m K).)

Limiting values of the maximum power rating based on surfacehare to be found in Annex A of
this Standard, Tables A.1 to A.8.

The rating of the room shall be determined. The rating-per unit area Ry in W/m2 is:

4.4 Maximum surface temperature

The temporal average temperaturetdifference between floor surface and room air temperature
during usage time in dwelling areas is

— not more than 6,5 K for underfloor storage heating,

— not more than 9,0 K-for'underfloor direct heating and controlled underfloor heating.

The value of the average heat flow density is based on this temperature difference.

The mean surface temperature shall be measured in the actual condition of the room
(condition of use). It shall be determined whether the actual and designed conditions of the
floor coyering are correspondent. The surface temperature shall be measured and recorded at
a minimum of 5 random points in dwelling areas, in peripheral areas at a minimum of 3
randemi points, which are at least 0,4 m from lateral confinements of the heating area.
Measurements shall not be carried out at points whose temperature can be influenced by
Outside sources, e.g. sun’s rays.

The measurement of temperature should take place using a non-contact radiant thermometer,
vertical to the area of measurement. The limit of error of the measuring instrument measured
on a black radiator should be + 0,5 K at a housing temperature of 15 °C to 35 °C.

The measurement area on the flooring shall have a diameter of 0,2 m + 10 %.

The mean surface temperature 9,in °C during the period of use of the room shall be

calculated and recorded from the values measured at 08:00, 13:00 and 19:00 hours for every
point of measurement.
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°C

9F max (1, 2)

Floor surface temperature 9,

10 — tF N " At tZF
O ; ——+— -
22 24 2 4 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22

L Period of use N Time ¢
) IEC

Key

1 storage layer depth e.g. §=0,06 m

2 storage layer depth e.g. §=0,12 m

floor covering: carpet 0,006 m, A = 0,05 W/ (m - K)
At duration of exceeding 26,5 °C within thé period of use

‘9Fmax maximum floor surface temperature'\within the period of use

hatched area = T

Figure 5 — Examples for the effect of floor excess temperature T¢

e = Ir(s) + 9F(:133) + 5 (19)

The testing is only to be carried out when on two consecutive days immediately before the
testing and.on the day of testing itself the daily mean outside air temperature is 9,5, <10 °C.

Thewoutside air temperature 9, in °C shall be measured with apparatus protected from

radiation with a limit of error of 0,5 K, at a distance of 1 m from the external wall and at least 2
m” above ground. Measurements are to be taken at 07:00, 14:00 and 21:00 hours and their

daily mean 9, in °C shall be recorded.

Fa(7) + Ja(14) + 29a(21)
4

gam -

4.5 Maximum floor surface temperature for underfloor storage heating

The effect of a floor temperature excess Tg in K compared with the maximum floor surface
temperature for the designated use within the room use period is shown in Figure 5 and also
in the approximation (see Figure 6):
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T: :( max_'nguI)'At
. 2

A value of 4 K shall not be exceeded.

Example of an unsuitable construction:

[ ops)
S max — 200/ 4T _ (30=265)-3

Tg =525Kh
2 2
Example of a suitable construction:
—265) At - .
Tg _ Ve 5 Jar_ (28 226’5) 2 _225Kn
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1) power switch with auxiliary switching of heating circuit by means of floor sensor
2) fermonitoring supply charge periods
Figure 6 — Basic circuit diagram of underfloor storage heating
4.6 Room air temperature

During testing, the air temperature of the room being tested shall be continuously measured
with a suitable measuring apparatus, limit of error 0,5 K, at 0,75 m above the point of
intersection of the diagonals of the room floor surface. These measurements are to be
recorded. The point of measurement shall be screened against heat radiation from the

surrounding surfaces of the room.
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If an auxiliary heater is used, this shall be ready for operation during the period of
measurement within the duration of room use. The corresponding thermostat shall be set at
the designed value for the measurement.

4.7 Internal surface temperatures on the surrounding surfaces of the room

The mean surface temperature of surrounding surfaces of the room which are not heating
surfaces shall be recorded in °C, using the method of testing described in 4.4. The points of

$t arn At tha ~Aaiate tarcantion Af Aanh Aia~a~Anal haot

manaciiram AN a ofin ofthao ciirratinAin ctorine
mCasurCrm et arCat POt O Tt TSt C O O ot S GO O C—ou T oo m g Cat—Stor Mg

areas.

4.8 Thermal pre-conditioning of the room to be tested

In order to eliminate the influence of pre-heating, the thermal conditions in the roem to be
tested shall reach a state of equilibrium before floor temperatures are measured. After a
three-day thermal pre-conditioning using the design supply charge and boost.eharge periods,
the temperature of the damp-proofing of the insulating layer shall be meastred at the points
of intersection of each surface diagonal for a period of 24 h and the .miean of the hourly
measurements shall be recorded. A continuous power draw during, the supply and boost
charging shall be ensured. The temperature in the room to be tested ($,20 °C + 1 K.

In the process, the time intervals of supply and boost charging are to be measured and
recorded.

If an auxiliary heater is used, this shall be ready.,for operation during the period of
measurement within the duration of room use. The «corfesponding thermostat shall be set at
the designed value (see Figure 7).
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Only necessary for controlled underfloor direct heating
For péwet ratings > 120 W/m? additional temporal limiting equipment

Figure 7 — Underfloor direct heating, controlled underfloor heating and warming —
Example of a circuit for individual room regulation
(rooms have one heating circuit each)

4.9 Floor temperature in the case of continuous local hot spots

If heat dissipation is hindered continuously and over a large surface (hot spot) the
temperature shall not exceed a mean value of 65 °C. The hot spot shall be simulated, using a
separate insulating layer whose resistance to thermal conductivity is:
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with a surface area of > 1 m2.
Floor temperatures are to be measured on a construction model. The model of each
underfloor heating construction with a minimum heated surface of 1 m x 2 m shall be covered

over 50 % of its width by an insulating layer with an area of 1 m x 1 m whose resistance to
thermal conductivity is:

m K
LL] LAY

R, =2

For underfloor direct heating with ¢tz + 7, 2 16 h a floor temperature limiter whosg, ‘sut-off
temperature set at 45 °C shall be placed at the point of intersection of the surface diagonals
of the uncovered heating area at the level of the heating layer (see Figure 8).
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Figure 8 — Construction of model

The lateral confining materials for this model shall be so chosen as to have a resistance to
thermal conductivity of:

m2 .K

R, =1
g w
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The insulating layer causing hot spots shall be placed on the floor surface after thermal pre-
conditioning.

4.10 Floor temperature of underfloor storage heating through failure of a switching,
controlling or regulation apparatus

If a switching, controlling or regulation apparatus fails, it shall be ensured that no damage
occurs to the underfloor heating system. Individual automatic switching appliances for each
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temperature sensor.
Each individual heating circuit shall be protected by a circuit breaker.

If one charge control is used for multiple heating circuits, it shall be ensuned, using
appropriate switching (e.g. circuit breaker with auxiliary switching), that, when“the heating
element in which the floor temperature sensor is fixed is switched off, allk\@ccompanying
switching appliances and heating circuits are switched off simultaneously.

Circuit breakers with auxiliary switching for heating elements in which floor temperature
sensors are fixed are to be labelled as follows: "Heating elemént” with floor temperature
sensor".

4.11 Floor temperature of controlled underfloor heating-and underfloor direct heating
through failure of a switching, controlling or regulation apparatus

If a switching, controlling or regulation apparatus fails, it shall be ensured that no damage
occurs to the underfloor heating system. Each individual heating circuit shall be protected by
a circuit breaker. Multiple heating circuits in one*room can be controlled if it is ensured that,
with appropriate switching, all switching appliances of both this regulation circuit and the
controlled heating circuits are simultanequsly switched off. Circuit breakers with auxiliary
switching for heating elements with regulation appliances are to be labelled as follows:
"Heating element with regulator".

4.12 Regulation of room temperature using peripheral areas for underfloor storage
heating

If a peripheral area heating’is used as auxiliary heating, an additional switching apparatus
which automatically limits’the temperature in the load-bearing layer, e.g. a floor temperature
limiter whose sensori.is fixed in the load-bearing layer, shall be installed. Furthermore, this
sensor shall be fixed in the point of intersection of the surface diagonals of each peripheral
area, however at’a minimum distance of 0,4 m from the edge of the peripheral area nearest to
the external wall. A floor temperature limiter shall not be set at a temperature higher than
60 °C, the switching differential of the floor temperature limiter shall lie between 0 K and -5 K.
The maximum rating per surface area of peripheral heating shall not exceed a value of
250 W/m?<.

If )peripheral heating is installed such that it encroaches on the underfloor storage heating,
both heating circuits shall be switched so as to be blocked against each other.

The operating instructions shall carry a clear notice that the areas of peripheral heating shall
not be fully covered by furnishings (carpets or other large pieces of furniture).

4.13 Regulation of room temperature using controlled underfloor heating and
underfloor direct heating

A switching apparatus which automatically limits the temperature in the heating layer e.g. a
floor temperature limiter whose sensor is fixed in the heating layer shall be installed in
addition to the room thermostat (see Figure 8).
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The cut-out temperature of the floor temperature limiter shall be set at 45 °C + 5 K.

If the power per surface area of the heating elements > 120 W/m2, the regulation equipment
shall also allow a temporal limitation of the power draw, so that if a hot spot occurs outside
the position of the floor temperature sensor or limiter, the permissible maximum temperature
cannot be exceeded.

4.14 Regulation of room temperature using underfloor warming

No room temperature measurement is necessary to regulate the underfloor direct heating-in
this application. A floor temperature regulator with limiting function shall be installed.

If the power per surface area of the heating elements > 120 W/mZ2, the regulation_&quipment
shall also allow a temporal limitation of the power draw, so that if a hot spot occurs outside
the position of the floor temperature sensor or limiter, the permissible maximum temperature
cannot be exceeded.

4.15 Relationship of coefficients of heat transfer

In order to limit the conduction of heat towards the sub-structure),it is necessary that the
coefficients of heat transfer of the floor construction above the-damp-proofing layer have the
following minimum relationship to the coefficients of heat transfer of all layers below the load-
bearing layer:

e |Intermediate storey ceiling above heated rooms:

U, > 4,0 U, (R, > 4,0 R,)

The coefficient of heat transfer U, of construction layers between the heating screed and
heated rooms below (% > 15 °C) should bes 0,85 W/( m2 - K).

e Flooring adjacent to unheated rooms:
U, >6,0U, (R, 26,0 R,)

e Flooring adjacent to outside air, e.g. above open passages and floor slabs directly on
ground:

Uy, >6,5U, (R, >6,5R,)

The coefficients~of heat transfer of construction layers between heating screed and outside
air, ground of parts of buildings with much lower inside temperatures shall conform to national
regulations:

The_relation between heat transfer resistances R, und R is in parentheses.

416 Insulating layers

The insulating layers below the floor construction are to be selected using Table 1. The
minimum coefficients of heat transfer or heat transfer resistance are to be adhered to.

Only standard insulating materials suitable for underfloor heating are to be used. Other
insulating materials may be used if their adherence to building regulations can be
correspondingly proved, e.g. with the general approval of a building authority.

The compressibility of the insulating layer shall not be more than 5 mm. When using multiple
layers, the compressibility of the individual layers are to be aggregated.
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If sound-proofing and thermal insulation are to be used in one insulating layer, the insulating
material with the lowest compressibility should be laid on top.

Table 1 — Minimum coefficient of heat transfer and minimum resistance

to thermal conductivity of construction elements

Intermediate Intermediate Heating areas between Cellar ceilings, walls and
storey ceilings storey ceilings outside air, ground or ceilings below unheated
above | I - i . L
rooms heated rooms much lower inside walls, adjacent to ground
temperatures
Coefficient of heat 1,25 0,75 0,35 0,35
fransfer
Jmax
V/(m? - K)
Minimum
esistance to
thermal
onductivity
R, 0,75 1,25 2,86 2,86
n? . K/W

4.17 Edging insulation strips

Edging insulation strips are to be arranged on all ‘walls and other upright construction
elements such as door lintels, vertical pipework,and columns before the heating screed is
poured.

The edging insulation strips shall reach.from the load-bearing sub-structure to the upper
surface of the finished floor covering and are to allow a movement of the heating screed of at
least 5 mm.

If multiple insulation layers are\uUsed, the edging insulation strips are to be laid before the
uppermost insulation layer is_put in place. The edging insulation strips are to be secured
against movement when placing the heating screed. The protruding parts of the edging
insulation strips and the damp-proofing are to be removed only after the upper floor surfacing
has been completed or, with textile and elastic covering, when their adhesive has hardened.

4.18 Damp-proofing

The insulating’/ layer shall be covered with a polyethylene sheeting of minimum 0,20 mm
thickness“before the heating screed is poured. The individual sheets shall overlap by a
minimum_of 80 mm and are to be fixed by adhesion if necessary.

Other materials or measures can be used for damp-proofing if an equivalent result can be
proved.

The damp-proofing shall be laid up to the top edge of the edging insulation strips, in as far as
the edging insulation strip does not fulfil the damp-proofing function.

This damp-proofing cannot be classified as a suitable measure for permanent protection of
the insulating layer against water permeation.
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4.19 Electrical auxiliary heating
The heating capacity of the electrical auxiliary heating shall be so designed that, with its help,

the difference between the heat dissipation of the underfloor storage heating to the room to
be heated and the room heating load is balanced over a 24 h period.

07 =0h —OF

In order to balance out the uneven heat dissipation of the underfloor storage heating over.a
period of time, this heating system has a lower thermal inertia. It shall be regulated using-a
room thermostat. The draw of electrical energy should not be subject to time limitations during
the period of room use and outside the supply charge and auxiliary charge periods.

Living rooms, children’s rooms, bed and bathrooms can be equipped with electrical auxiliary
heating.

4.20 Load distribution layer in electrical underfloor heating

The load distribution layer shall have a high temperature resistance,e.g. cement screeding.

If the screeding is separated horizontally, e.g. with laminar heating elements, each screeding
layer shall be treated separately in relation to its bending stréngth.

4.21 Bedding in or under heating screed or directly/below floor covering
The heating elements can be:

— bedded in the heating screed. The screed,/can be poured in one operation, or in two
operations with a time interval.

— bedded under the heating screed. It.'shall be ensured that the heating cables do not
penetrate into joints in the insulatingflayers.

— laid directly below the floor covering, e.g. on existing screeding, in grouting.
4.22 Dry laying of electrical-heating elements

The heating elements are(laid in pre-fabricated grooved slabs, tubes or canals. The finished
flooring depends upon the’individual methods of construction.

4.23 Heating element

The heating élements shall possess the necessary thermal and mechanical stability according
to the respéctive method of installation.

4.24 < 'Heating cable and laminar heating element

4.24.1 Heating cable for bedding in or under screeding or directly below floor
covering

Heating cables used for bedding in or under heating screed or directly below floor covering
shall have a design temperature of a minimum of 80 °C.

4.24.2 Heating cable for dry laying

Heating cables used for dry laying shall have a design temperature of a minimum of 150 °C.

4.24.3 Laminar heating elements for installation below or in screeding

Laminar heating elements shall conform to IEC 60335-2-96 and shall have a design
temperature of a minimum of 80 °C.
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4.25 Characteristics of heating cables
Heating cables shall not show any measured change in their properties compared to their

condition as supplied after hot spots according to 4.9 or failure of switching and control
apparatus according to 4.10 and 4.11.

4.26 Characteristics of laminar heating elements

Laminar hnni‘ing elements shall not show any measured r‘hangn intheir prnpnrfine r‘nmpnrnd

to their condition as supplied over and above the values stated in IEC 60335-2-96 after hot
spots according to 4.9 or failure of switching and control apparatus according to 4.10 and
4.11.

4.27 Cold tails

Cold tails are to be designed for a temperature of 70 °C.
The cable cross-section shall be designed for a surrounding temperature of 65 °C.

4.28 Point of connection

The points of connection between a heating cable or laminar heating element and its cold tails
are to be so designed that they possess the thermal, electricalland mechanical resistance of
the respective heating cable or laminar heating element.\The point of connection shall be
bedded in the flooring.

4.29 Bending radius of the heating cable
Heating cables are to be laid — with temporary tools if necessary — so that they shall be

neither bent nor squeezed. The radius of bending shall not be less than five times the heating
cable radius.

4.30 Heating element labelling
Each heating element shall be $0“abelled that the design data (supply voltage, design rating,

dimensions) are clearly visible wWhen supplied (e.g. by means of attached labels or package
printing).

4.31 Pulsation factor
When using heating cables, the clearance between them shall be so designed that during the

period of room‘use a temperature difference no greater than 1,5 K occurs on the floor surface
within the heating area.

This follows also for the clearance between laminar heating elements, heating loops and
heating mats within the area of dwelling.

The temperature distribution within the heated floor surface shall be measured during the

period of room use, using a non-contact radiant thermometer. The area of measurement on
the flooring shall have a diameter of 0,2 m + 10 %. The maximum temperature differential in K
shall be recorded.

4.32 Installation of heating elements for underfloor direct heating

In order to minimise thermal inertia, the heating elements should be installed as near as
possible to the surface.
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4.33 Adhesive and fixing material
Adhesive and fixing materials for floor coverings should continuously resist a temperature of

50 °C. They shall be physiologically harmless and emit no disturbing odours after an 8 week
to 10 week period of correct use of the underfloor heating.

4.34 Permanent installation areas

Hnnfing elements shall not be installed in pprmnnnni‘ installation areas

4.35 Pre-heating of screeding

Heating screed shall be pre-heated and cooled down ready for covering according to the
instructions of the screed manufacturer before the floor covering is laid.

The pre-heating and measurement procedure shall be documented.

4.36 Floor coverings

Floor coverings shall be suitable for standard operation of underfloorheating.

The resistance to thermal conductivity of the floor coverings shall not be more than
R, = 0,18 (m2 - K)/W.

If existing floor coverings are to be replaced or coveréd, by other materials, the resistance to
thermal conductivity of the new material shall be taken into consideration.

The residual humidity shall be monitored by _the floor layer before the floor covering can be
laid. A residual humidity measuring point.fof every regulating circuit/dwelling unit shall be
indicated to the floor layer.

Manufacturer’s instructions for laying<the flooring are to be adhered to.

4.37 Control and regulation_equipment

Every room such as living“and bedroom, children’s room, kitchen and bathroom shall be
controlled by its individualregulating circuit. Small secondary rooms can be grouped together
and placed on one regulating circuit.

4.38 Control and regulation equipment for underfloor storage heating

Underfloor storage heating systems are to be operated in conjunction with outside and floor
temperature dependent charge controls. Auxiliary heating systems are to be regulated in
individual rooms, dependent on the room inside temperature.

4.39° Control and regulation equipment for controlled underfloor heating and
underfloor direct heating

Controlled underfloor heating and underfloor direct heating systems are to be operated in
individual rooms in conjunction with control and regulation equipment using room air, floor
and/or outside air temperature parameters.

4.40 Floor temperature measurement

The floor temperature sensor for each room or group of rooms shall be so placed in the load
distribution layer that the measurement of its temperature ensures a control of the heating
system according to the heat load requirements.
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4.41 Auxiliary supply period
Auxiliary supply periods can only be considered inasmuch as they start late enough within the
period of room use so that the boost charge can be absorbed by the storage heating system,

and end early enough so that the extra heat absorbed can also be dissipated into the room
during the period of room use.

4.42 Period of room use

When designing the underfloor heating system the largest possible period of room use shall
be assumed (e.g. living rooms, 06.00 to 22.00 h).

4.43 Insulation and dielectric resistance of the heating element

The values of insulation and dielectric resistance of the heating elements are tobe'measured
during and after the installation of the heating system. These values are to _be) noted in the
construction records.

4.44 Instructions for construction workers
4.44.1 Protective measures when pouring flooring screed

The function of neither the insulation layer, nor the damptproofing should be in anyway
influenced during floor-pouring or installation of the heating(elements e.g. by use of unsuitable
knee boards. Planks or similar boards shall be laid on(the insulation when transporting the
screed over it in barrows. Short-term overloading of the insulation layer should also be
avoided, so that its insulation properties are not reduced.

4.44.2 Pouring the screed

Regulations for screeding are to be adhered to when pouring flooring-screed. The
temperature of the screed should not fall'below 5 °C and should be kept at a minimum of 5 °C
for at least 3 days after pouring. Furthefmore, the surface layer of the cement screeding shall
be protected for at least 3 days (lenger at lower temperatures or slow drying cement) from
drying out or from other damagifig influences such as heat and draught so as to prevent
shrinkage. On small construction“sites this is usually accomplished by closing the building.

After completion, the installer is to post a clear notice of the underfloor heating installation.
Special notice shall bexmade that the architect or heating installer shall be consulted before
drilling through ceilings’or for screwplugs, etc.

4.45 Data for owner and user of the building

A description’ of the underfloor heating system is to given to the owner at the final handing
over of the-building. This shall include at least the following:

a)~data on the heating system construction, especially the depth at which the heating
elements are installed.

£
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the distribution of the heating circuits in each room;

N

)
) the positioning and direction of installation of the heating elements in each room;
3)

4) special considerations whilst installing the heating elements such as unheated
permanent installation and peripheral areas;

the ratings of the heating circuits in each room;

5) details of the control and regulatory equipment with their circuit diagrams and plans of
the positions of weather and floor temperature sensors;

6) details of the type and thermal loading properties of the heating elements (with testing
reports if necessary).
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The installer is to instruct the owner that the description of the heating system shall be
included in the building documents (such as construction plans, description of materials,
installation plans, etc.) so that relevant information is available for repairs or the like. This
description is also to be handed to the building manager or administrator if necessary.

The underfloor heating installer is to hand over a suitable number of operating instructions to
the owner or administrator of the building. The instructions shall be in a generally
understandable form and contain at least the following:

c) details of:
1) construction of the underfloor heating;
mode of operation of the system;
floor temperature differences in the dwelling areas and peripheral zones;
operation of control and regulating equipment;

special precautions to be taken for underfloor heating systems whegh:carpet laying or
placing large pieces of furniture flush to floors such as settees and beds with pelmets,
etc.;

6) notice that on cold days, a satisfactory heating effect in mew buildings can only be
achieved when the auxiliary heating system is also switched on;

d) notices that:

1) peripheral areas should not be covered (neither fullyCnor partially) with large pieces of
furniture flush to the floor such as carpets, settees. and beds with pelmets;

2) door stoppers and other like furnishings are. only allowed when they are fixed at a
depth less than that of the heating elementis @s indicated by the installer of the system;

3) before installing fitted cupboards and the) like, the construction plans and the heating
installer are to be consulted;

4) the operating instructions, installation plans and details of the depth of installation of
the heating elements are to be franded out from the landlord to each tenant in rented
accommodation.

The user of the dwelling shall:bé specially instructed that an additional floor covering, for
instance a layer of carpeting “thicker than 10 mm, will lead to higher temperatures in the
flooring and also that the designed room temperatures will not be reached.

4.46 Report of testing
A test report should at least include:

— results oflindividual tests;
— type and thickness of all floor coverings;
— sketeh of the rooms including permanently installed furnishings flush to floor areas;

— ( dimensioned positioning of all measuring points.
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Annex A
(informative)
Sizing procedure — Range of application and purpose
A.1  General

This annex applies to electrical underfloor heating systems as described in this Standard: It
sets rules for the sizing of underfloor heating systems for room heating. The physiological
requirements regarding floor surface temperatures shall be considered when sizing the
systems. The associated definitions are explained in Clause 3 of this standard. Methods of
testing are included in Clause 4.

A.2 Basic principles — Basic parameters of the room to be heated

A.2.1 General

In order to size an underfloor heating system, basic parametersof'the room to be heated shall
be known or determined.

The standard heat load of a room heated by underfloorheating Qn in W and its effective

storage capacity comprise the basic parameters of“a room for sizing underfloor storage
heating.

The standard heat load Qf in W for undeérfloor direct and controlled heating shall be
calculated.

A.2.2 Standard heat load of an _tnderfloor heated room

The standard heat load of an underfloor heated room Qy is used only to size this underfloor
heating system. Its value, as\with that of the standard heat load of an underfloor heated room
On in W, is calculated, daking into account the partially limited heating of the rooms in the

dwelling. Areas of the,room which are equipped with surface heating elements (flooring,
ceiling) remain unconsidered.

To differentiate between the standard heat load QN in W this value will be denoted as the

standard-heating load of an underfloor heated room Qy in W.

A.2.3 Standard heating load per unit area

Tha ctandard baotina laod o it oo % f 0 VN1 D e Aol a ot e £l
e owarnuanru IIUGLIII& oau |JUI urmnmut arca LIN LB AZARL o LATLUUTALIUU Ao TUITTUVW O
*
Cx QN s .
gN = =N gn in W/m?2 (A.1)
A
where

Q,Z is the standard heating load of an underfloor heated room, in W;

A is the floor area of the room being heated, in m2:
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A.2.4 Effective heat storage capacity of the room to be heated
In order to achieve a substantially even pattern of the room temperature during its period of

use, the heat storage capacity of the external construction elements, characterised by their
effective heat storage capacity are especially important for underfloor heating.

A.2.5 Peripheral conditions and limiting values

The fnllnwing pnriphnrnl conditions are to be verified when ei7ing electrical underfloor hnnfing'

¢ maximum rating per surface area F;
o relation of heat transfer coefficients U,/U,;
e supply time ¢ and auxiliary supply time f,f.

Additional off peak period
amount additional off peak periods
tzr as hours at an off peak period t- > 6 h

1

Heat loss per m2
g*N in W/m2-K

Minimum 2 h

3h Screed thickness 6 m 102

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Room heat storage
capacity

Floor coverings

Medium resp. heavy building construction™)

Light building construction”

IEC

Key

) textile ") suspended ceilings and raised floors,

lightweight walls

2)  parquet, PVC-felt, ceramic-, tile- or stone flooring with ") Concrete ceilings and floors with lightweight
50 % carpet coverage walls or bricks / concrete

3 pvC

4) ceramic-, tile- or stone flooring

Figure A.1 — Monogram for determining the storage layer depth
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A.3 Sizing an underfloor heating system

A.3.1 Storage layer depth of an underfloor heating system
A.3.1.1 General

The storage layer depth §is determined using Figure A.1. Parameters are:

s Standard heat toad per unitarea gy M W/m2 (determined imA372);
e supply period #; and auxiliary supply period ¢z in hours in 3.32.6;

e type and thickness of the floor covering;

o effective heat storage capacity expressed in the classifications light, medium and_massive
construction.

The determination of the storage layer thickness in houses and similarly used \dwellings shall
be carried out for at least one room per floor which is used as a permanent-dwelling area or
can be classified as being characteristic for each specific story.

If the type of floor covering is not known at the planning stage, the thickness of the storage
layer shall be determined assuming a carpet floor.

The depth of ceramic and stone floorings, including their grouting layers are to be included in
the thickness of the storage layer.

A.3.1.2 Depth of heating screed with underfloor direct and controlled heating

The depth of the heating screed for underfloor direct and controlled heating shall be
determined according to national regulations.

A.3.2 Heat load coverage for the underfloor heated room
A.3.2.1 Maximum rating per unit area

The requirements for maximum' rating per unit area A according to 4.3 are deemed to be

fulfilled if the values of maximum rating per unit area in W/m2 in Tables A.1 to A.8 are not
exceeded. Intermediate Yalues are to be determined by linear interpolation.

The parameters of. Tables A.1 to A.8 are:

e the sum of the values of supply period tz and auxiliary supply period t;¢ in hours (first
column);

o the value of the heat conductivity coefficients U, in W/(m2 . K) for the parts of the floor and
ceiling construction which lie below the heating screed (second to eighth column);

o the:difference in temperature (3 —9') above and below the heated floor. If the calculated

difference 4 -3 does not appear in Tables A.1 to A.8, the next highest value shall be

h P
CUITUOTTT.

The values of the standard inside temperature and the temperature of neighbouring rooms are
to be used for 9 and $'.

The values of maximum rating per unit area Bt are valid for a minimum storage layer depth of
6 cm (see Figures A.2 and A.3).



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

- 34 - IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV
© IEC 2021

"%
1 ON

* ok

4 —el 2 IN

Floor cover 4 Screed S [ 34
thickness - 3 - a
U,/ U,
Us —J 5 oY e+ U,
control

g, tzp l

—  Tables Pl
| At0A9 | 6

9 PzuL
10 P
11 PN

13 Qz ———

IEC

Figure A.2 — Electric underfloor storage heating, sizing chart
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Figure A.3 — Electric underfloor direct and controlled heating, sizing chart
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A.3.2.2 Determination of the maximum rating per unit area A in W/m?2
(Tables A.1 to A.8)
Table A.1 - 9 -9 = 0K Table A.2 — 9 — 9 =5K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply period Heat transfer coefficients
period and auxiliary U,in Wi(mZ2 . K) and auxiliary supply U, in W/(m2 . K)
supply period in period in hours
hours
0,5 0,45 0,4 0,35 0,25 0,5 0,45 0,4 0,35 0,21
10 156 148 139 131 114 10 162 153 144 1350117
11 142 134 127 119 104 11 147 139 131 123/ 107
12 130 123 116 109 100 12 135 128 120() 113 10d
13 120 114 107 101 100 13 125 118 1)1 104  10(
14 112 106 100 100 100 14 116 109_'\103 100 10d
15 104 100 100 100 100 15 108 102\ 100 100 10d
16 100 100 100 100 100 16 101 400 100 100 10d
17 100 100 100 100 100 17 100 100 100 100 10d
18 100 100 100 100 100 18 100 100 100 100 10d
19 100 100 100 100 100 19 100 100 100 100 10d
20 100 100 100 100 100 20 100 100 100 100 10d
21 100 100 100 100 100 21 100 100 100 100 10d
22 100 100 100 100 100 22 100 100 100 100 10d
23 100 100 100 100 100 23 100 100 100 100 10d
24 100 100 100 100 100 24 100 100 100 100 10d
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Table A.3 - 9, -9 =10K

— 37 -

Table A.4 — 9 — 9 =15K

Sum of supply
period and auxiliary
supply period in

Heat transfer coefficients

; 2
U, in W/(m* . K)

Sum of supply period
and auxiliary supply
period in hours

Heat transfer coefficients
U, in W/(m? . K)

hours 0,5 0,45 0,4 0,35 0,25 0,5 045 04 0,35 0,25
10 186 159 149 139 120 10 174 164 154 144 123
11 135 144 135 127 109 11 158 149 140 131 113
12 104 132 124 116 100 12 145 137 128 120/ 109
13 192 122 115 107 100 13 134 126 11847110 10(
14 102 113 106 100 100 14 124 117~ 110 103 10(
15 121 106 100 100 100 15 116 {409 103 100 10(
16 150 100 100 100 100 16 09 103 100 100 10d
17 100 100 100 100 100 17 102 100 100 100 10(
18 100 100 100 100 100 18 100 100 100 100 10(
19 100 100 100 100 100 19 100 100 100 100 10d
20 100 100 100 100 100 20 100 100 100 100 10(
21 100 100 100 100 100 21 100 100 100 100 10(
22 100 100 100 100 100 22 100 100 100 100 10d
23 100 100 100 100~+100 23 100 100 100 100 10(
24 100 100 100 100 100 24 100 100 100 100 10(
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Table A.5 — 9 — 9} = 20K Table A.6 — 9, — 9] = 30K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply Heat transfer coefficients
period and auxiliary U, in W/(mZ2 . K) period and auxiliary U,in W/(mZ2 . K)
supply period in supply period in

hours 0,5 045 04 0,35 0,25 hours 0,35 0,25

10 180 169 15 148 126 10 156 132
9

11 164 154 14 134 115 11 142 120
4

12 150 141 13 123 105 12 130 110
2

13 139 130 12 114 100 13 120 102
2

14 129 121 11 106 100 14 112 100
3

15 120 113 10 100 100 15 104 100
6

16 113 106 10 100 100 16 100 100
0

17 106 100 10 100 100 17 100 100
0

18 100 100 10 100 100 18 100 100
0

19 100 100 10 100 100 19 100 100
0

20 100 100 10 100 100 20 100 100
0

21 100 100 10 100 100 21 100 100
0

22 100 100 10 100 100 22 100 100
0

23 100 100 10 100 100 23 100 100
0

24 100 100 10 100 100 24 100 100
0
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Table A.7 — 9; — 9 =35K Table A.8 — 9 — 9} =38K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply Heat transfer coefficients
period and U, in W/(m? . K) period and auxiliary U,in Wi(m? . K)

auxiliary supply supply period in

period in hours 0,35 0,25 hours 0,35 0,25
10 161 136 10 163 137
LI 47 125 LIl 140 1£0
12 134 113 12 136 114
13 124 104 13 125 105
14 115 100 14 116 100
15 108 100 15 109 100
16 101 100 16 102 100
17 100 100 17 100 100
18 100 100 18 160 100
19 100 100 19 100 100
20 100 100 20 100 100
21 100 100 21 100 100
22 100 100 22 100 100
23 100 100 23 100 100
24 100 100 24 100 100

A.3.2.3 Maximum rating per unit area for an underfloor direct heating system in

rooms with bathtubs or showers

The maximum rating per unit area can be 160"W/m2, independent of Tables A.1 to A.8 and
A.3.2.4. Auxiliary heating equipment such\as convector panels, radiators or ceiling heater
panels shall be installed in these rooms. Temperature regulation shall be carried out
according to 4.14.

A.3.2.4 Limited rating per upit area

The values for maximum rating per unit area in Tables A.1 to A.8 A apply to a standard heat

load per unit area g5 =70 W/mZ2. If the standard heat load is <70 W/m2, the value of the

maximum rating per Unit area shall be multiplied by the factor of limitation C from Table A.9.
Interim values of C ‘are to determined via interpolation. The following formula applies for the
limited rating pefiunit area Bg:

Be =C-B in Wm2 (A.2)

Table A.9 — Factor of limitation C in relation to standard heat load per unit area gy

Standard heat load Factor of limitation C
per unit area q,il

W/m?

>70 1,00
65 0,96
60 0,92
55 0,87
50 0,83
45 0,79
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Standard heat load Factor of limitation C

per unit area q;\]
W/m?

<40 0,75

A.3.2.5 Heating floor surface area

The heating floor suriace area Ag shall be determined using 3.20. 1T the heating element
manufacturer and thus the dimensions of the elements as well as those of permanent
installation areas are not known at the planning stage, following values are to be assumed-

Az =0,85 4 Aginm? (A.3)

A.3.2.6 Permissible rating

The permissible rating per room P, is calculated as:
PzuL = Beg - 4F  Pzy  in W (A.4)

A.3.2.7 Rating of a room
The rating of the underfloor heating in a room P is the sum of the nominal ratings of the
heating elements installed in that room:

P=Pyy+Pno+PNg+ ... PINW (A.5)
The resulting sum shall not exceed the permissible rating P, ; by more than 10 %.

If the heating element manufacturer*and thus the ratings of the elements are unknown at the
planning stage, the value of P shallibe deemed to be P, .

A.3.2.8 Rating per unit area

The value of the rating:ger unit area Ry in W/m2 shall not exceed the value of the maximum
rating per unit area Bt/or the limited rating per unit area B . However, in order to achieve a

substantially complete coverage of the standard heat load of the room be heated via heat
dissipation from“the floor, the value of the rating per unit area shall be at least 85 % of the
values from A.3.2.2 and A.3.2.4 respectively. If this is not the case, the heat load shall be
reduced by'changes to the construction.

A.3.2.9 Mean heating capacity

When sizing an underfloor heating system, following arithmetic values for the mean heat flow

] H " hall kb .
eSSty gr—SnanrneusSea:

e Underfloor storage heating: 70 W/m?2
e Controlled underfloor heating: 80 W/m?2
e Underfloor direct heating: 90 W/m2
e Underfloor heating in rooms with bathtubs or showers: 120 W/m?2

If the rating per unit area is limited according to A.3.2.4 and Table A.9, the mean heating
capacity is:
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qre = C - gF -
This does not apply to underfloor direct heating in rooms with bathtubs or showers.

It will be assumed here that the mean surface temperature on the inside of other surrounding
constructional elements, including glazing, is no more than 2,5 K lower than the standard
room temperature.

The mean heating capacity of an underfloor heating system Q,: for the room to be heated~is
thus determined from:

OF =qr 4r  OF InW (A.6)
or
OF =dre - 4r  Of inW (A6 a))

When sizing the peripheral areas, an arithmetic mean heat.transfer density of gg shall be
applied, provided the rating per unit area of the peripheral area is > 180 W/m2.

The mean heating rating of a peripheral area QR is thus calculated as follows :

OrR=qr:4R  Or INW (A.7)
In this case AR in m2 is the floor area inpwhich peripheral heating elements are installed.

If a peripheral area lies within the" heating floor area 4g of an underfloor storage heating
system (standard case), then only the difference Dgr between the heat transfer density of the

peripheral area ggr and the‘underfloor storage heating system ¢
D4R =4r —¢r Dgr in W/m?2 (A.7 a))

Dir =4r —qre  Dgr in W/m2 (A.7 b))
shall be)considered.

A:3:2.10 Auxiliary heat capacity

If the mean heating capacity QF is lower than the standard heating capacity Q,i] the

deficiency shall be overcome using an auxiliary heating capacity QZ.

07=00-0 0z inW (A.8)

If the auxiliary heating capacity is in the form of peripheral heating, then:

Q7 =Dir-4r Q7 inW (A.9)
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The peripheral heating area is:

Where:

Ir is the length of the peripheral area, in m;

bR s thewidthrof theperiptreratarea, -

According to 3.22, the width of a peripheral area, measured at right angles to the external
wall, should not exceed 1 m.

The auxiliary heating system should be installed under the glazed areas, asfjevenly as
possible over the total width.

In order to improve the regulation of an underfloor storage heating systemin living areas, an
auxiliary heating system should be installed, even if it is arithmetically’not necessary. The
auxiliary heat capacity shall be a minimum of:

07 >02-0y

A.3.2.11 Rating of the auxiliary heating system

For purposes of sizing the auxiliary heating system it isvassumed that for (see Figures A.4. to
A.8):

e Convector panel heating:

Panel rating is:
K =207

e Peripheral heating:

The rating per unit area B may not exceed 250 W/mZ2. Thus, the rating of the peripheral
heat P is calculated-as follows:

RR=B-4r FinW (A.11)
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Figure A.4 — Plan of basement


https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

— 44 —

ground floor

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV
© IEC 2021

Dimensions in cm
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Figure A.5 — Plan of ground floor
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Figure A.8 — Cross-section C — D
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Annex B
(informative)

Sizing procedure — Examples of sizing procedure
of an underfloor storage heating system — Example for a living area

B.1 General

Underfloor storage heating for the living area shall be sized according to Figure A.5. The
procedure of sizing is shown schematically in Figure A.2.

Dimensions in mm

Textile floor cover

——Heating.sereed

——Heating cable

T——=Cover

UJuUuy U

’ 4 s e rd

r—Concrete

150

——Ceiling plaster

15

IEC

Figure B.1 — Ceiling construction
B.2 Standard heat load of an underfloor heated room ¢

The standard heatiload of an underfloor heated room Q,’\] is 1090 W.

B.3 Standard heat load per unit area g

Thesstandard heat load per unit area is calculated using Formula (A.1):

T ON 1090 >
_ = =55W/m
IN== " o8 /

B.4 Storage mass per unit external area of the room m/xA4,

The value of the effective storage capacity of storage mass per unit of external area m/Z4, is
320 kg/mZ2.

Chosen construction: Lightweight construction.
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B.5 Thickness of storage layer §

The following criteria are to be used in the calculation:

e Supply period = 8 h;
o Auxiliary supply period = 2 h;

e Textile floor covering = 6 - 10~3 m thick.

Using Figure A.1 the resulting storage layer thickness is:

5=10,0-102m

B.6 Relation of coefficients of conductivity

According to 4.15 the relation between the coefficient of heat conductivity U, of the floor
construction above the insulation and the coefficient of heat conductivity U, for all layers
below the screed shall be calculated and recorded. Being a basement.ceiling above partially

unheated rooms, the relation for equal construction thickness shall pe:

U, >6,0 U,

This is fulfilled, because:

3,33 >6,0 - 0,34

3,33>"1,98

(see Figure B.1 and Tables B.1 and B.2).

Table B.1 — Determihation of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness Resistance to heat
m conductivity R, (m? - K)/W

Flooring, textile 0,006 0,10

Screed 0,10 0,07

Thermal contact resistance Ri 0,13 (m2 - K)/W

Thermalresistivity R 0,30 (m? - K)/W

1 2
U0 = —— =3,33 W/(m* - K)
R,



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

- 50— IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV
© IEC 2021

Table B.2 — Determination of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness Resistance to heat
m conductivity R, (m? . K)/W

Insulation layer 0,11 2,75
Concrete 0,15 0,06
Ceiling plaster 0,015 0,01
Thermal contact resistance R, 0,17 (m2 . K)/W
Thermal resistivity R, 2,89 (m2 . K)/W

1 .
U,=— =% = 0,34 W/(m? - K)

R,

B.7 Maximum rating per unit area A

The following criteria are to be used in the calculation:

o Coefficient of heat conductivity Uk, = 0,34 W/(m?2 - K);

o Difference in standard temperature between living-‘room and utility room below:
9 -9'=20-20=0K.

Maximum rating per unit area P selected from Table A.1:
R = 131W/m?

B.8 Limited rating per unit area &

Limited rating per unit area usingdsormula (A.2):

Be=C-F (A2)
Re =087 -131W/m? =114 W/m?
As the standard heat load per unit area gy <70 W/m?2, the factor C from Table A.9 = 0,87.

B.9 -\Heating floor area 4

As’the permanent installation areas and the dimensions of the heating elements are not yet

KTowTT, AF s catcutated using Formuta (A-3):

A =0,85-4=0,85"19,8=16,8 m2

B.10 Permissible rating P,
The permissible rating is calculated using Formula (A.4):

PouL = B - A =114.168 =1915 W
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In order to simply the calculation the heating floor area shall be deemed as the area in which
heating elements are installed.

B.11 Rating of the room P

As the manufacturer and thus the rating of the individual heating elements is not known,
Formula (A.5) will be used:

P=Pyy =1915W
B.12 Rating per unit area Ay

As P = Py, then By = Rig =114 W/m?

B.13 Mean heating capacity Or
The mean heating capacity is calculated using Formula (A.6 a));

OF = qrg - A = 61-168 = 10250

B.14 Auxiliary heating capacity 0,

The auxiliary heating capacity is calculated using Formula (A.8):
07 = Of<0F =1090-1025 = 65 W

The requirement

0720208 =20,2-1090 = 218 W

is not met. Thus, instead of Qz 65 W, a value of 218 W shall be used.

When using peripheral heating, the following applies:

Observing-the restrictions in width from 3.22, the peripheral zone width by to

o ~Window 2: b, selected = 1,00 m.

The required floor heating area when the peripheral zone lies within the heated floor area is

according to Formula (A.7b)) and Formula (A.9):

AR =&:%:2,45m2
IR

A
Ir =R enm
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B.15 Auxiliary heat rating

As convector panel heating:
Rating B = Qz > 218 W selected:

A convector 250 W (as underfloor convector).

As peripheral zone heating using Formula (A.11):

below Window 2: Rating Ay = FR - 4rp =250-245=613 W..
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Annex C
(informative)

Sizing procedure — Example of sizing procedure of an underfloor direct
heating system — Example for a living area

C.1 General

Underfloor direct heating shall be sized for the living room according to Figure A.5. The
procedure of sizing is shown schematically in Figure A.3.

Dimensions in mm

— Textile floor céver

0 . 0 0 O e O #)1— Heating'cable

— Heating screed

—<"Cover
Insulation
o
N — Concrete
a
— Ceiling plaster
o)
4

IEC

Figure C.1 — Ceiling construction

C.2 Design heating capacity Q,i] of a room with underfloor direct heating
The standard heat load of the underfloor heated room Q,’\] is 1090 W.

The design c¢apacity of the underfloor heated room Qf_] including the supplement for the re-
heating factor fry of ca. 15 % =1 253,5 W

Of =0 - 115in W

Oy =1090-1,15=12535W

rounded up to 1 254 W.

C.3 Design heating capacity per unit area ¢

The design heating capacity per unit area is calculated following Formula (A.1):
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C.4 Depth of the heating screed

The minimum depth of the heating screed shall be determined from the bedding heating cable
with a diameter 4=6-10-3 m in heating screed the minimum depth of the screed is

=45.103m+6-103m=51-10"3m.

(d = external diameter of the heating cable in mm)

C.5 Relation of coefficients of conductivity

According to 4.15 the relation between the coefficient of heat conductivity:*U, of the floor
construction above the heat and sound insulation and the coefficient of heat conductivity U,
for all layers below the screed shall be calculated and recorded. Being a basement ceiling
above partially unheated rooms, the relation by equal construction thickness shall be:

U,26,0U,
This is fulfilled because:
3,33>6,0 - 0,34
3,33>1,98
(see Figure C.1 and Tables C.1 and C.2):

Table C.1 — Determination of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness $m Resistance to heat conductivity
R, (m? - K)/W

Flooring, textile 0,006 0,10
Screed 0,051 0,04
Thermal contact resistance R, 0,13 (m2 - K)/W
Thermat resistivity R 0,27 (m2 - K)/W

1 .
Uy — =%= 3,7 W/(m? . K)

R,
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Table C.2 — Determination of heat conductivity coefficient U,
Structure Thickness Resistance to heat conductivity
m R, (m2 . K)/W
Insulation layer 0,11 2,75
Concrete 0,12 0,06
Ceiling plaster 0,015 0,01
Thermal contact resistance R, 0,17 (m2 . K)/W
Thermal resistivity R, 3,01 (m2 - K)/W
1 1 ,
U,= — = —= =0,33W/(m? - K)
R, 3,01

C.6 Maximum rating per unit area F#

The following criteria are to be used in the calculation:

e Heat conductivity U, = 0,33 W/(m? - K);
e Supply and auxiliary supply periods #g + tzg = 24 h.

Difference in the standard internal temperature between living room and utility room below:

4 -9 =20-20=0K
Maximum rating per unit area P from Table A.1:

B =100 W/m?

C.7 Limited rating per unitarea A
Limited rating per unit area using Formula (A.2):
Fe=C-F
Rg =0,94 - 100 W/m2 = 94 W/m

as thelstandard heat load per unit area gy < 70 W/m2 the factor C from Table A.9 = 0,94.

c8 Heating floor area Ag

As the permanent installation areas and the dimensions of the heating elements are not yet
known, 4 is calculated using Formula (A.3):

A4-=0,85-4=0,85-19,8 =16,8 m?
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C.9 Permissible rating P,
The permissible rating is calculated using Formula (A.4):
PZUL =P|:'E 'AF =94 . 16,8 =1579 W

In order to simplify the calculation the heating floor area shall be deemed as the area in which

hTreatimgetementsare nstatted:

C.10 Rating of the room P

As the manufacturer and thus the rating of the individual heating elements is not' known,
Formula (A.5) will be used:

P=PZUL= 1 579W
C.11 Rating per unit area Ay

As P = Py, then By =Fg = 94 W/m2.

C.12 Mean heating capacity Of
The mean heating capacity is calculated using Fermula (A.6 a)):

OF = grg - Az 385 - 16,8 = 1 428 W

C.13 Auxiliary heating capacity 0,
The auxiliary heating capacity’is calculated using Formula (A.8):
07 =00i—0f =1254—1428=-174 W

In practice the heating elements will normally selected such that, instead of installing a
special peripheral heating mat, one normal mat but with a higher rating per unit area will be
installed.

C.14~Formula symbols and units

Symbol Unit Description
A m?2 Floor area of room to be heated
Ap m2 Heating floor area
AR m?2 Area of the peripheral zone
Ay m?2 Permanent dwelling area
br m Width of the peripheral area

C Factor of limitation of rating per unit area



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV - 57 -

© |IEC 2021
Symbol Unit Description
d cm Depth of heating screed
U, W/(m2 - K) Coefficient of heat transfer of floor construction
above the heat and sound insulation layer
U, W/(mZ2 . K) Coefficient of heat transfer of floor construction
below the storage layer
Ir m Length of peripheral layer
m/ZA, kg/m?2 Storage mass per external unit area of the roam,to
be heated
P w Capacity of a room
Pg W/m?2 Maximum capacity per unit area
Prg W/m?2 Limited capacity per unit area
PN W/m?2 Capacity per unit area
Py w Rating of the convector‘heating
Py W Sizing rating of a heating element
Pr W Capacity of the'peripheral zone
PR* W/m?2 Capacity pér unit area of the peripheral zone
Pz W Permissible rating
QF W Mean heating capacity
G W/m?2 Mean heat flow density
9FE W/m?2 Limited mean heat flow density
Qf.] w D.esign hee)t capacity of a room with underf_loor
direct heating or controlled underfloor heating
i W/mZ2 Design heat capacity per unit area
QH w Design heat capacity
Qﬁ w Standard heat load of an underfloor heated room
an W/m?2 Standard heat load per unit area of an underfloor
heated room
QN w Standard heat load
QR w Mean heat capacity of a peripheral zone
qrR W/m#< Mean heat transter density of a peripheral zone
QE w Auxiliary heat capacity
R, (m2 - K)/W External heat transfer resistance
R, (m2 . K)/W Internal thermal contact resistance
Ry (m2 . K)/W Thermal contact resistance
R, (m2 - K)/W Thermal resistivity of the floor construction above

the heating level
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Symbol Unit Description
R, (m2 - K)/W Thermal resistivity of the floor construction below
the heating level
R, (m2 - K)/W Thermal resistivity = Resistance to heat
conductivity
At h Per{iod of exceeciing the mean permissible floor
surface temneratiire
g h Period of room use
Te Kh Effect of excess temperature of floor
te h Supply charge period
N h Design supply period
t7F h Auxiliary supply period
t7L h Auxiliary charge period
) cm Depth of storage layer
'R °C External air temperature
Yam °C Daily mean of external air temperature
N °C Design temperature
¢ °C Floor,surface temperature
9em °C Mean floor surface temperature during period of
room use
FFmax °C Maximum floor surface temperature during period of
room use
IFul °C Permissible floor surface temperature
4 °C Standard inside temperature
9 °C Standard inside temperature of room below the
heated floor
ASF K Pulsation factor
A W/(m - K) Heat conductivity
P kg/m3 Density
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Annex D
(informative)

Complete performance test according to
Commission Regulation (EU) 2015/1188

D.1  Test conditions

~N

The control device should be installed according to the manufacturer specification. C)%

N
The test room could be according to specification set out in IEC 60675. The rfloor
heating power is according to the manufacturer specification. Recommended floor ering is

parquet flooring. Q\.

An option is to test in any space that requires a heat demand sufficient emonstrate the
functions to be tested. To facilitate functional testing, underfloor heating. ¢ould be replaced by
another heat source e.g. convector heater with the power equal to th§ er of any underfloor
heating that would have been installed in the actual space. Floor ering could be parquet
flooring or any covering defined by the manufacturer (recomn@ﬂfation for test conditions
could differ from the installation manual).

&
D.2 Definitions \((/Q

For the purpose of Annex D, the following definiti&n pply.

D.2.1 QQ
room temperature control \\
mechanical or electronic device, sensitivé\‘% the room temperature and adjustable by the user

%
D.2.2 $\\§\
programmer .

control for regulating the room&emperature according to a programmed preset by the user
and which is incorporated in\(be heater

N
D.2.3 Y
setback function device
device function ich allows the room temperature to be maintained at a lower value than the

pre-set (comfo@ mperature without changing the setting of the room temperature control

.

D.2.4

frost ction means
me hich allows the room temperature to be maintained at a value of 7 °C £ 3 °C

\@le 1 to entry: The means may be a particular setting of the room temperature control.

D.2.5
rated power input
power input assigned to the heater by the manufacturer

D.2.6

energy ratio

ratio between the energy consumption during a representative period of operation and the
product of the rated power input and this period
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D.2.7

average room temperature

arithmetic average of the maximum and minimum room temperatures for a setting of the room
temperature control

D.2.8
amplitude
difference between the maximum and the minimum room temperatures for a setting of the

4 4 Il
IUUIIItCIIIpUIdlUIU CUITTLINUI A

D.2.9 %
drift C)
difference between the average room temperatures obtained at different energy r@s for a
setting of the room temperature control

D.2.10 @Q

nominal heat output

Pnom

heat output of a local space heater comprising both direct heat outp% indirect heat output
(where applicable), when operating at the setting for the maxmuﬁl/ eat output that can be
maintained over an extended period as declared by the manufa (D)e expressed in “x,x kW

D.2.11 (bq/

minimum heat output Q

Pml

heat output of a local space heater comprising both Gi{xct heat output and indirect heat output
(where applicable), when operating at setting o the lowest heat output, as declared by the
manufacturer, expressed in x,x/N.A. kW Q

D.2.12 3>
maximum continuous heat output s\
P,
declared heat output of an electri ’Brcal space heater when operating at the setting for the
maximum heat output that can maintained continuously over an extended period, as
declared by the manufacturer, e\?pressed in x,x kW
\O
D.2.13
electric power reqm@ﬁwcént in standby mode
elsb

electric power c@umphon of the product while in standby mode, expressed in x,xxx kW

Note 1 to entry()l'his is only applicable if the product has a “standby mode”. For electric local space heaters
without a st@by mode, the value is zero.

024

st y mode
of the product where the heating function has been deactivated without disconnection
m mains or switching power off

Note 1 to entry: Independent from external conditions (room temperature, time, or control signals) the unit will not
start heating; to resume the heating function a (manual) reactivation by the user is required. In standby mode only
the following functions are provided, which can persist for an indefinite time:

— reactivation function, or reactivation function and only an indication of enabled reactivation function, and/or

— information or status display

D.2.15
auxiliary electricity consumption at nominal heat output

¢lmax .
auxiliary energy consumed at nominal heat output
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Note 1 to entry: This value is zero for electric local space heaters. All electric power consumption is included in

the nominal heat output (P, )

D.2.16

auxiliary electricity consumption at minimum heat output
lin

auxiliary energy consumed at minimum heat output

Note 1 to entry: This value is zero for electric local space heaters. All electric power consumption is included in

the minimal heat output (‘umin)' A

D.2.17 C)%
heater with single stage heat output

product that is not equipped with a room temperature control and therefore is not ¢ le of
varying its heat output automatically and that no feedback of room temperature iyﬁzent to
adapt the heat output automatically

D.2.18 @Q

heater with two or more manual stages
product that is not equipped with a room temperature control but with Q&ssmmty to manually
vary the heat output and therefore is capable of varying its heat qut manually by two or
more levels of heat output and is not equipped with a device thatautomatically regulates the
heat output in relation to a desired indoor temperature CbQ)

(1/

D.2.19

heater with mechanical thermostat room temperatu ntrol

product that is equipped with a non-electronic devigé\that allows it to automatically vary its
heat output over a certain time period, in relation t certain required level of indoor heating

comfort
)

Note 1 to entry: Varying the heat output can be ach@% by variable intermittent switching of the power.

D.2.20 @s\

heater with electronic room temp re control

product that is equipped with an e\l?ctronic device, either integrated or external, that allows it
to automatically vary its heat oi over a certain time period, in relation to a certain required
level of indoor heating comfort

Note 1 to entry: Varying the\\@{ output can be achieved by variable intermittent switching of the power.

D.2.21 . Q

heater with electfenic room temperature control plus day timer

product that is(@guipped with an electronic device, either integrated or external, that allows it
to automaticeﬂ'l)' vary its heat output over a certain time period, in relation to a certain required
level of i r heating comfort, and allows the setting of timing and temperature level for a
24-hour: er interval

oe

@ater with electronic room temperature control plus week timer

rnrl ot th ot o NV | il on Alanteranmins Aaviaa HIZWN niacratad A zsiornal th ot olla i+

LG
FOGHEt LIICAL IS—egtHppea—wHh—ah—erectrorte— e e e eHtherHhtegrateaofreXxteriarr—that arowsS—it
3 )

to automatically vary its heat output over a certain time period, in relation to a certain required
level of indoor heating comfort, and allows the setting of timing and temperature levels for a
full week

Note 1 to entry: During the 7-day period, the settings must allow a variation on a day-to-day basis.

D.2.23

heater with room temperature control, with presence detection

product that is equipped with an electronic device, either integrated or external, that
automatically reduces the set-point for the room temperature when no person is detected in
the room
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D.2.24

heater with room temperature control, with open window detection

product that is equipped with an electronic device, either integrated or external, that reduces
the heat output when a window or door has been opened

Note 1 to entry: Whenever a sensor is used to detect the opening of a window or door, it can be installed with the
product, externally to the product, built into the building structure or as a combination of those options.

D.2.25

distance control option Q
function that allows remote interaction from outside the building in which the producth
installed with the control of the product

D.2.26 Qq’

adaptive start control

function which predicts and initiates the optimal start of heating up in order e(&%ch the set-
point temperature at the desired time

XX

D.2.27 NO
working time limitation
function that automatically deactivates the product after a pre-setcgq iod of time

Note 1 to entry: The heater needs an active manual action or from extem&ransmitted signal to be able to start
with heating again.

D.2.28 \(</Q

black bulb sensor
product equipped with an electronic device, eit%r@htegrated or external, that measures air

and radiant temperature Q
D.2.29 &\Q
intended for outdoor use Q
suitable for safe operation outsid closed spaces, including possible use in outdoor
conditions $
)
D.2.30 B
seasonal space heating en@gy efficiency
nS

ratio between the sp Czécﬁeatmg demand, supplied by a local space heater and the annual
energy consumption uired to meet this demand, expressed in %

Note 1 to entry: @ seasonal space heating energy efficiency is calculated using the methods described in
Annex Il of reg@lon (EU) 2015/1188, taking into account the definitions and product categories in the standard.

D.2.31
perlo % duty cycle

fra of one period in which the system is supplying power to the heating element

&e 1 to entry: Duty cycle is expressed as % of a period; a period is the time it takes for a system to complete a

full cycle; a period (or full cycle) duration is expressed in the term of min; for electric heaters a period is an active
mode to perform the intended function of a stream of heat accommodated to the varying demand; period duration
could be initiated by an internal clock function integrated in the control device or given by the influence of ambient
temperature and heat demand.

D.2.32

transitional period

lapse of time between the initiation of a defined temperature level and the actual achievement
of the temperature level

Note 1 to entry: Typical transition periods of indefinite duration occur when the heat demand change from comfort
to setback and setback to comfort levels. Additional heat load to the room, not initiated by the heater, could also
trigger a transitional period of indefinite duration.
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D.3 Requirements to comply with functions according to Commission
Regulation (EU) 2015/1188

D.3.1 General

Functions implemented in electronic controls which are used identically in a family of heaters
have to be tested only for one member of the family.

D.3.2 Product equipped with single stage heat output, no room temperature controIA

To check the single stage heat output function, switch the control to ON position and %
that the appliance power is equal to the rating plate information. Test all possible positigns of
the controls to verify that no other functions are available. Q

D.3.3 Product equipped with two or more manual stages, no room temw'}t’ure

control
o

To check for two or more manual stages function, switch the control to-tHe' alternative power
positions and check that the appliance power stages are equal to_the-rating plate or user
instruction information. Test all possible positions of the contr o verify that no other
functions are available. O.)q

D.3.4 Product equipped with mechanical room temp cbre control

To check for mechanical room temperature control fun%gﬁ, in a room with stable temperature
(in the range 23 °C + 3 °C) the appliance should {é\ llowed to adapt to the temperature
for 2 60 min with the appliance switched OFF. Thém' switch the appliance ON and with the
control check that the heat output is turned O %d OFF by the mechanical thermostat room
temperature control. The room temperature cqobﬂ should switch the heat output ON and OFF
at temperatures either side of the indicat om temperature set point. To verify the term
“mechanical” the room temperature cq@ should not depend on any active electronic
components to be able to operate. (Typj¢al mechanical room temperature control types would
be bimetal/capillary-gas/oil/wax.) \‘g\

D.3.5 Product equipped w@gblectronic room temperature control

To check for electroni ?Q)m temperature control function — in a room with stable
temperature (in the ran 23 °C + 3 °C) the appliance should be allowed to adapt to the
temperature for = 60 Q}\with the appliance switched OFF. Then switch the appliance ON and
with the control check that the heat output is turned ON and OFF by the electronic room
temperature contrQh The room temperature control should switch the heat output ON and OFF
at temperatu@either side of the indicated room temperature setpoint. To verify the term

“electronic’, the' room temperature control should use active electronic components to be able

to opera “will only operate by external power supply, battery or from the mains supply.
(Typic es would be microprocessor controlled thermostats with triac/relay to switch power
ON/ 2)

\@8.6 Product equipped with electronic room temperature control plus day timer

To check for electronic room temperature control function — see D.3.5. To check for day
timer function — start the test period with the heater in a room where there shall be a
continuous heat demand during the comfort period of 2 40 % of nominal heat output. The
appliance should be tested for 2 x 24 h cycle. The device should be programmed according to
the user instruction for one or two setback, frost protection or other state of reduced heat
output periods over a 24 h period. The setback, frost protection or other state of reduced heat
output period duration should be 5h and 7 h and the comfort period a minimum of 4 h.
Comfort temperature setpoint should be in the range 23 °C + 5 °C. Setback temperature
setpoint in the range 4 K+ 1 K lower to the comfort temperature. The comfort/setback, frost
protection or other state of reduced heat output periods should be registered with a sampling
frequency of < 2 min. The room temperature should be registered with a resolution of < 0,5 °C
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— sampling frequency < 2 min. The documentation should state that the room temperature is
reduced according to the programmed values during the setback or other state of reduced
heat output periods compared to the comfort periods. Temperature control accuracy is not
part of the verification.

D.3.7 Product equipped with electronic room temperature control plus week timer

To check for electronic room temperature control function see D.3.5. To check for week

finotinn otort Hnr\ tact ~Aariad gt thoa hant~e arhh thara ohall Inn a

i
T CT TOrTCtroTt Start o to— oot PpeTot wHA—te—hReater—H—a—fFeef—where LIUI\J oTrort

continuously heat demand during the comfort period of 240 % of nominal heat output. T
week timer function should be tested for 7 x 24 h cycle. The device should be progra
according to the user instruction for one or two setback, frost protection or other s,@ of
reduced heat output periods over one 24 h period. The setback, frost protection or other state
of reduced heat output period duration should be between 5 h and 7 h and the co period
a minimum of 4 h. Comfort temperature setpoint should be in the range 23 °C + 5 °C" Setback
temperature setpoint in the range 4K+ 1K lower to the comfort te rature. The
comfort/setback, frost protection or other state of reduced heat output ds should be
registered with a sampling frequency of £ 2 min. The room temperature Id be registered
with a resolution of < 0,5 °C -sampling frequency <2 min. The documentation should state
that the room temperature is reduced according to the programmed \%Ees during the setback,
frost protection or other state of reduced heat output periods. pared to the comfort
periods. Temperature control accuracy is not part of the verificat

QO

D.3.8 Product equipped with room temperature contl@jq’wnh presence detection

To check for presence detection function, the produ& ould be facing an open space with
no obstacles in front for 3 m or at the maximum distahce stated by the manufacturer if less
than 3 m. The product in normal operation with Q rsons in the room should be in setback,
frost protection or other state of reduced h output. Test presence mode by a person
height = 150 cm dressed in clothing with aQa ue in the range of one clo (see ASHRAE)
walking back and forth at a distance of ¥ from the front of the product to 3 m in both
directions from the centre of the prod for 1 min. The product should then operate in
comfort mode. After the person leav %He room the heater should revert to the setback, frost
protection or other state of reduceg%‘s t output as defined by the manufacturer.

D.3.9 Product equipped wﬁh room temperature control, with open window detection
To check for open wind etection function, the three following options are available:

N\
a) Test by mechanic@ptical open window detection

Test accordin @ user instruction/documentation. Control for the selected setback
temperaturevt) activated by mechanical or optical means to simulate the open window. The
reduction should be adjusted to setback temperature, frost protection or other state of
reduced }& output. The function shall be able to be cancelled manually.

b) @by thermal open window detection

appllance to be tested should be running in comfort mode in a surroundmg where the

where the temperature is controlled by the room temperature control. The temperature
registered as “Ct” should be measured as close to the temperature sensor as possible.

To test the open window function, reduce the ambient temperature between 5 K and 10 K
below Ct within 10 min and maintain this reduced temperature for at least 30 min. This could
be achieved by moving the heater from one room/enclosure/cabinet with the room
temperature  controller  controlling the comfort temperature Cr to  another
room/enclosure/cabinet with a temperature between 5 °C and 10 °C below Cr. The appliance
should stay in the cooler room/enclosure/cabinet for at least 30 min. Within 30 min the open
window detection should turn the appliance to a reduced heat output. The duration of this
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state of reduced heat output should be minimum 60 min. The function is allowed to be
cancelled manually.

The Ct temperature, the following reduced temperature and the heat output should be
recorded throughout the test duration to verify that the conditions are according to the criteria.

c) Test by thermal open window detection (in a climatic test room)

The test is npnrai‘nr‘l inthe climatic test room A or B (Annny I:)

~N

The two air ventilation inlets located at the centre over the window are blocked. C)%

The two air ventilation inlets located at the extreme positions over the window are r ed by
ventilation ducts of a cross section from 55 mm x 220 mm going down along the ow to its
lowest part. The cold climate temperature T is -5 °C + 0,5 °C. Q

At the beginning of the test, the air exchange rate is of 0 volume/h e heater is in comfort
mode. The heater is installed according to the installation specifications (horizontal heaters

The temperature set point of the heater is 19 °C.

below the window, vertical heaters on the wall next to the wind intil the climatic conditions
are stabilized in the room. The simulation of an opened wi is achieved by stepping up
the air exchange rate from 0 volume/h to 4 volumes/h. (b

The opened window detection is effective if within 15\%’0\ the heater goes into setback, frost
protection or other state of reduced heat output mo he function is allowed to be cancelled
manually. QQ

D.3.10 Product equipped with dlstance~\<§ trol option

Test the distance control function accgr |ng to user instruction/documentation. The function
should allow for changing the settmg%b operation mode.

The function of the distance C%\QOI can be verified by checking the changes with the display
indications — if a display is ble. If no display is available, at least one function shall be
verified by test, e.g. the ¢ %e to setback function as in D.3.6 or D.3.7.

D.3.11 Product eq@ed with adaptive start control

daptive start control according to user instruction/documentation. The
in a room with the heater thermostat working between 50 % and 60 % Duty
eriods of comfort. Comfort temperature is set to 23 °C + 3 °C until stable
e achieved. This temperature is the reference comfort temperature Ct.

Test the functi
function is te
Cycle duri
conditio

being 17 +2/-0 h. With the adaptive start control activated — let the heater room

%‘Tga setback period of 7 -2/+0 h per 24 h with a setback of 4 °C £ 1 °C. The comfort
d
“{érmperature controller work during 7 x 24 h periods of comfort and setback cycles. After the

latest setback period is finished, the comfort temperature Ct should be reached within £ 45
min deviation to the time target — with a maximal difference of £+ 1 K from the reference
comfort temperature, Ct. If the target temperature above is reached before the 7 days, the test
can be stopped. The temperature should be registered with a sampling frequency of < 2 min.

D.3.12 Product equipped with working time limitation

Test the working time limitation function according to user instruction/documentation. The
function is tested by activating the product and measure the duration of time until the
automatic deactivation.
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D.3.13 Product equipped with black bulb sensor

The test for black bulb function is performed in a room with temperature of 20 °C £ 4 °C. The
black bulb sensor should be positioned in the centre of the radiant heater beam at a distance
of between 2 m and 3 m. Temperature control setpoint is above room temperature. The heater
should be turned OFF for = 60 min before the test starts.
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D.4 Information provided at point of sale '\C)

The following information shall be provided at the point of sale to comply with thft\&odesign
requirements: N
— nominal heat output; @Q
— minimum heat output; Q)><?~
— maximum heat output; N
— auxiliary electricity consumption at nominal heat output; (1/
— auxiliary electricity consumption at minimum heat output; qo.)
— auxiliary electricity consumption in standby mode; ©
— type of heat output/room temperature control; Q/Q
O
O

— other control options.

According to regulation feature: QQ

— heater without regulation; \Q
S

— heater with single stage heat output; s\

— heater with adjustable power inplsQ'(\

— heater with regulation airflow heaters only);

— heater with a programmer; 4\

— heater with a mechan'ﬁg\room temperature control;

— heater with an electtenric room temperature control;

— heater with an eleg;ﬁ:ic room temperature control plus day timer;
— heater with ectronic room temperature control plus week timer;
— heater wi@)a setback function;

— heat ith a presence detection;

- @r with an open window detection;

- Cb ater with an adaptive start control;

\Q/heater with a distance control option;

— heater with frost protection means;
— heater with working time limitation;

— heater with a black bulb sensor.
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Annex E
(informative)

Climatic test room

E.1 Climatic test room A

The climatic test room consists of a test chamber for simulating the indoor temperature and
refrigerating chamber for simulating the outdoor temperature. The chambers are separate&@
a wall, referred to as the exterior wall, as shown in Figure E.1.

The heat demand in the test chamber is created by changing the temperata% in the
refrigerating chamber. The test chamber has a volume between 30 m3 and 40 a length
between 3 m and 4 m, a width between 3 m and 4 m and a height between 2@and 2,6 m.

In the exterior wall, there is a window of at least 3 m x 1,5 m having a.ceéfficient of thermal
conductance not more than 3 W/m2K. The wall under the window a height of at least
0,8 m and has a coefficient of thermal conductance not more thanﬁ? /m2K. The remainder
of the exterior wall has a coefficient of thermal conductance n re than 1,0 W/m2K. The
other walls, the floor and the ceiling have a coefficient of ther&%&onductance not more than

2
0,6 W/m=<K. (bq/

Cold air in the test chamber is supplied from the rebggérating chamber through two inlets
placed symmetrically above the window. The airisr ed to the refrigerating chamber at the
upper corners of the exterior wall by means of @ducting. The extraction point in the test
chamber is on the wall opposite to the exterior | at a height not more than 0,4 m above the

floor.
L

The air exchange between the refrigera&'@ chamber and the test chamber is approximately
one test chamber volume per hour. %)

)
The refrigerating chamber is to t@}%apable of creating a heat-loss through the exterior wall of
at least 1 000 W. Q

The ambient temperat \burroundlng the climatic test room is to be within 2 K of the mean
temperature of the te \}E’émber when setting the room temperature control.

The heater is pl d in the test chamber against the wall, below the centre of the window,
according to the)instructions. If the heater is too high to be placed below the window, it is
placed on gne of the adjacent walls with its centre at a distance of 2 m from the exterior wall,
so that t ide of the heater containing the room temperature control is closer to the exterior
wall. &'eat source other than the appliance under test is to be in the test room.

r@)%mperature of the test chamber is measured by means of a thermocouple placed inside
hin-wall black globe having a diameter of approximately 10 cm. The globe is located

centrally at a distance of Z m from the exterior wall and at a height of 1,2 m above the iloor.
The recording instrument is located outside the test chamber.
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This room is of similar construction to test room A with the following differences:

Climatic test room B

Maximum thermal conductance of | 6 W/m2K

window

AA H Ll L pu | 4 £ O Z \ALL 7|
IVIAATTTTUTTI uaIrcriial ouriuueiuarlivc Ul U, VV/TITTT\

wall under window

Floor construction

Minimum thickness 400 mm, consisting of con€rete
slab such that the complete room is quasi-adiapatic

Air exchange between refrigerating
chamber and test chamber

1 test chamber volume per hour for applianges having
a rated power of 1000 W or less.

4 test chamber volumes per hour for appliances having
a rated power of greater than 1 000 W

Dimensions in metres

Test chamber

3,4

Refrigerating chamber

Y

A

<

Cooling __ 5
equipment

26

N
o
I I Supporting frame I

IEC

Figure E.1 — Example of a climatic test room
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE LOCAUX - CHAUFFAGE PAR LE SOL -
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE - DEFINITIONS, METHODE

D'ESSAIL CALIBRAGE ET SYMBOLES DE FORMULE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nofmalisation
composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC) ~NIEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publies des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications’ accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité” peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions technigues représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné(que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effoftsyraisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; TIEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite. par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les<Rublications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées ef termes clairs dans ces derniéeres.

5) L’IEC elle-méme ne fournit aucune attestationnde conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable‘d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer,qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit “étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses eXperts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour toeut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature*que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication‘dé I'l[EC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de_droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cettenversion consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de I'utilisateur.

L’IEC 62999 I’édition 1.1 contient la premiére édition (2016-02) [documents 59C/193/CDV
and 59C/197/RVC] et son amendement 1 (2021-10) [documents 59C/250/CDV et
59C/197/RVC].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par I'amendement 1. Les ajouts sont en vert, les suppressions
sont en rouge, barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV -75—-
© IEC 2021

La Norme internationale IEC 62999 a été établie par le sous-comité 59C: Appareils de
chauffage, du comité d'études 59 de [I'I[EC: Aptitude a la fonction des appareils
électrodomestiques et analogues.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité |nd|quee sur le site web de I'l[EC sous webstore iec.ch

! tivac N 1o thlinatian rAasharalhAn A ontin Aatn 1o AL hiis cora

atives—atapublicationrecherchee—A—cette-datetapubheationsera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs deyraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE LOCAUX - CHAUFFAGE PAR LE SOL -
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE - DEFINITIONS, METHODE
D'ESSAI, CALIBRAGE ET SYMBOLES DE FORMULE

La présente Norme internationale s'applique aux systémes de chauffage par le sol électrique
pour locaux résidentiels et autres locaux, destinés a un usage résidentiel ou analogue; et
dont la portance maximale en utilisation est de 4 kN/m?Z2.

La présente norme définit les principales caractéristiques des systémes de chauffage par le
sol électrique et fournit a I'utilisateur les méthodes d'essai correspondantes a titre informatif.

La présente norme ne couvre pas:
— les exigences en matiére d'installation et de sécurité.
Les Annexes D et E ont été ajoutées a titre d'information pQur les essais d'aptitude a la

fonction selon le réglement (UE) 2015/1188 de la Commission guropéenne.

2 Références normatives

IEC 60335-2-96, Appareils électrodomestiques.et_analogues — Sécurité — Partie 2-96: Regles
particulieéres pour les films souples chauffants-pour le chauffage des locaux

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent docunient, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

systéme de chauffage par_le sol électrique

chauffage par le sol électrique, appareils de commutation, de commande et de réglage, et
installation électrique

3.11
chauffage par)le sol
constructiondu plancher in situ sous la forme d'un systéme de chauffage par le sol électrique

Note 1\ a l’article: La pose est généralement réalisée sur une sous-structure séche, a niveau et portante.

3.2
chauffage par le sol direct

chauffage par le sol direct, permettant a la chaleur dégagée par une énergie électrique d'étre
transférée le plus rapidement possible vers la piece a chauffer, essentiellement au travers de
la surface du sol

Note 1 a l'article: 1l n'existe aucune restriction quant a la durée que peut prendre la conversion de I'énergie
électrique en chaleur.

3.1.3

plancher chauffant

le plancher chauffant augmente le confort grace a la diffusion d'une chaleur agréable pour les
pieds



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV 77—
© IEC 2021

Note 1 & Il'article: 1l n'est pas nécessaire de calculer la charge calorifique de la piece; par ailleurs, les couches
isolantes, a l'instar du plancher chauffant, ne sont pas prises en compte dans le calcul desdites charges.

3.1.4

chauffage par le sol contrélé

chauffage direct par le sol dont la conversion d'électricité en chaleur peut étre interrompue
selon la Note 1

Note 1 a l'article: La conversion d'électricité en chaleur peut étre interrompue (les interruptions ne dépassent pas

Z h) jusqua un total de 8 h sur une periode de 24 h. La periode dutilisation sera au moins identique a Ia
précédente période d'interruption.

3.1.5

chauffage par le sol a accumulation

chauffage par le sol, permettant a une énergie électrique d'étre convertie en chaleur, puis
transférée selon un intervalle donné vers la piece a chauffer, essentiellement au,travers de la
surface du sol

Note 1 a l'article: La charge se produit sur la période de charge, 7 et, en principe, suf un temps de charge
supplémentaire, f,, d'une durée minimale de 2 h.

3.1.6

systéme de chauffage par le sol a accumulation

chauffage par le sol, chauffage auxiliaire, appareils de commutation, de commande et de
réglage, et installation électrique

3.1.7

chauffage électrique auxiliaire

systéme de chauffage indispensable avec caractéristiques assignées Q7 situé dans la piéce
chauffée, lequel est difféerent du systéme de\ chauffage par le sol qu'il compléete (p. ex.:
chauffage périphérique, panneaux de convecteur, etc.)

3.1.8

circuit de chauffage

section d'un systeme de chauffage*par le sol qui est commutée, réglée ou commandée de
facon indépendante

3.2

durée de la charge de base

durée de charge initialement définie pour le systeme de chauffage a accumulation, laquelle
constitue une base pour les essais

Note 1 a I'article: [Elle correspond au temps maximal de charge en continu sur une période de 24 h.

3.3
charge auxiliaire
total-des temps de charge auxiliaire entre deux temps de charge de base

34

caractéristiques assignées de base d'un élément chauffant
puissance assignée en W indiquée par le fabricant pour désigner la tension de base d'un
élément chauffant

3.5

capacité d'une piéce

indiguée en W, la capacité de chauffage par le sol d'une piéce correspond au total de la
puissance assignée mesurée pour les éléments chauffants installés sur le systéme
correspondant de ladite piéce
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3.6

température de base

IN

température nominale maximale permise du cable chauffant indiquée en °C; elle tient compte
des propriétés de fonctionnement telles que la résistance a la chaleur des matériaux
d'isolation thermique et sonore

Note 1 a I'article: Le seuil de température de base correspond a la température maximale admise, laquelle est

PR z N S T + T PR £ PR £
muiguec pdi 1€ 1dDTIiediit pour TEICITICTIU CTTauTliarit ue sultate.

3.7

température de surface maximale

température qui, pour des raisons physiologiques, ne peut pas étre dépassée au niveau‘de la
surface supérieure du plancher nu

Note 1 a l'article: Ce seuil peut étre franchi au niveau des zones périphériques.

3.8
température intérieure normalisée
valeur correspondant a la température de la piéce nécessaire pour le~calcul, 4 en °C; il s'agit

de la température résultante, a savoir la moyenne entre la température de l'air sec et la
température moyenne radiante

3.9
charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée parle sol

o

la charge calorifique normalisée d'une piece chauffée par le sol sert uniquement a calibrer le
chauffage correspondant

Note 1 a l'article: Sa valeur (Qf\] en W, a l'instar de la charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le

sol) est calculée, et tient compte du chauffage partiellement limité des piéces d'un batiment résidentiel. Les
espaces comportant des éléments chauffants de surface (plancher ou plafond) ne sont pas pris en compte. Afin de

marquer la différence avec la charge;calorifique normalisée (QJy en W), cette valeur sera désignée comme la

charge calorifique normalisée d'un€ piéce chauffée par le sol (Qfx\] en W).

3.10
charge calorifique normalisée par unité de surface g

charge calorifigué-normalisée Qy associée a la surface du plancher A de la piéce a chauffer
et indiquée el W/m?2

311

capacité de chauffage de base d'une piéce avec systéme de chauffage par le sol direct
Oh

capacité de chauffage de base d'une piéce avec chauffage par le sol direct Q,’f, en W
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3.12
capacité de chauffage de base par unité de surface d'une piéce avec systéme de
chauffage par le sol direct

ar
capacité de chauffage de base d'une piéce avec chauffage par le sol direct Q,’.] en rapport
avec la surface au sol correspondante A en m2, laquelle est indiquée en W/m?2

e ‘I‘Q*

3.13

capacité maximale par unité de surface

Pg

capacité la plus importante en W/m2 pouvant étre installée; elle tient‘compte de la
température de surface maximale, de la construction du systéme de chauffage par le sol et du
temps de charge de la source énergétique

3.14
capacité par unité de surface
capacité P en W en rapport avec la surface de sol a chauffer 4¢

PN =—o
IN AF

3.15

capacité moyenne de chauffage

capacité moyenne de chauffage en W de la surface de plancher chauffant pendant une
période donnée; elle tient compte de lactempérature de la surface supérieure du sol, de la
température normalisée de la piéce et>de la température moyenne au niveau des surfaces
internes des murs et des plafonds

3.16
densité moyenne de flux thermique

qF
flux thermique par unité:dé surface en W/m2 depuis le sol de la piéce chauffée

3.17

points chauds localisés

phénomeéne se)produisant lorsque la surface de sol est recouverte d'un matériau extrémement
isolant (ceussins ou matelas), ou que la commutation, le réglage ou la commande d'un
appareilest défectueux. Le chauffage par le sol présente alors une contrainte thermique
anormale.

318
" He—d tati I bt p R I — I 3
accumulation
volume partiel de capacité d'accumulation de chaleur d'un batiment (une piéce) en W/m3K,
lequel a une incidence sur la charge calorifique

3.19

masse a accumulation d'une piéce chauffée en rapport avec la surface extérieure

miX.Ag4 (en kg/mZ2) correspond au quotient de la masse & accumulation de la piéce (m en kg) et
du total des surfaces extérieures de la piece (X4, en m2)


https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

- 80— IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV
© IEC 2021

3.20

zone de montage permanent

zone non chauffante du sol, laquelle est destinée a un montage intégral ou a l'installation
d'équipements

Note 1 a l'article: Les surfaces au sol des toilettes, des douches ou des salles de bains, sur lesquelles différents
aménagements doivent étre réalisés (toilettes, douche ou baignoire), sont considérées comme des zones de
montage permanent.

3.21

zone périphérique

AR

surface de sol d'une largeur maximale de 1 m, laquelle produit une chaleur plus_élevée,
généralement au pied de parois externes vitrées ou de portes extérieures

Note 1 a l'article: Elle n'est pas considérée comme une surface d'habitation permanente; elle estsindiquée en m2.

3.22

surface d'habitation

Ay

espace d'habitation permanente de la surface de plancher chauffant

Note 1 a l'article: Il s'agit de la différence entre la surface du plancher’chauffant et la surface de la zone
périphérique, en m2.

3.23
composants d'un systéme de chauffage par le sol éléctrique
e couche isolante (thermique et sonore);

e imperméabilisation;

élément chauffant;

couche de répartition de chaleur et de:charge;

revétement de sol.

3.24

couche isolante

isolation thermique située encdessous du plancher, lequel peut également permettre l'isolation
sonore

3.25

imperméabilisation

couche de matériaux permettant d'empécher que I'eau utilisée dans la chape du plancher ne
s'infiltre dans’laCouche isolante et que le ciment ne soit contaminé

Note 1 a<larticle: Elle permet également d'empécher que les cables chauffants ne pénétrent dans les joints
ouverts(de l'isolation.

3.26
élément chauffant

cable chauifant associe a un element chauifant laminaire et dont les connexions iroides sont
utilisées pour le raccorder aux bornes de l'installation électrique le cas échéant

3.26.1

conducteur chauffant

composant conducteur d'un cable chauffant dans lequel I'énergie électrique est directement
convertie en chaleur

3.26.2
cable chauffant
conducteur chauffant isolé
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3.26.3

conducteur chauffant laminaire

composant conducteur plan d'un élément chauffant laminaire permettant de convertir
directement I'énergie électrique en chaleur

3.26.4
élément chauffant laminaire
conducteur chauffant laminaire isolé. Les lames de contact permettent I'alimentation

3.26.5

boucle de chauffage

élément chauffant constitué d'un cable chauffant et de ses connexions froides, dont la
composition géométrique est réalisée lors de l'installation du systéme

3.26.6

carpette chauffante

association d'un ou plusieurs éléments chauffants, dont la composition~géométrique est
réalisée par le fabricant a I'aide d'équipements adaptés

3.26.7

connexion froide

conducteur isolé permettant de connecter le cable chauffant“aux bornes de l'installation
électrique tout en empéchant une surchauffe au niveau des;bornes du c6té alimentation

3.26.8

point de connexion

raccord entre un cable chauffant, ou un élément, chauffant laminaire, et sa connexion froide
(manchon d'accouplement par exemple)

3.27
couche de répartition de charge — chauffage par le sol électrique
chape chauffante par exemple

3.28

couche d'accumulation

chape chauffante, revétement de sol et autres éléments de construction situés au-dessus de
la couche chauffante, et dont la valeur de conductivité thermique est de 4 > 1,0 W/(m - K)

3.29
revétement de-sol
couche supérieure du systéme de chauffage par le sol sur laquelle un individu peut marcher

3.30
méthodes de pose (voir Figure 1)

220 41

I UT T

matelas dans la chape chauffante
I'élément chauffant est couché directement dans la chape chauffante tout juste posée comme
indiqué avec la construction A de la Figure 2

3.30.2

matelas en dessous de la chape chauffante

I'élément chauffant est couché directement en dessous de la chape chauffante tout juste
posée (ou partiellement a l'intérieur de celle-ci) comme indiqué avec la construction B de la
Figure 3. La chape chauffante peut comporter une couche de séparation
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Figure 1 — Schéma de pose d'un systéme de chauffage par le sol

Floor=

Screed

Insulation

Basé\ground i

Anglais Frangais
floor covering revétement de sol
screed chape
heating cable cable chauffant
conductor, conducteur
cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure 2 — Construction A, section transversale A-B

3.30.3

pose séche d'éléments chauffants électriques

I'élément chauffant est posé dans des tranches cannelées, des tubes ou des canaux
préfabriqués situés en dessous de/dans la chape chauffante. L'élément chauffant n'entre pas
en contact avec la chape chauffante
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3.30.4

matelas directement sous le revétement de sol
I'élément chauffant est posé sur la sous-structure existante (la chape par exemple) comme
indiqué avec la construction C de la Figure 4. |l est habituellement fixé a la sous-structure par

coulis

Note 1 a I'article: Il est habituellement fixé a la sous-structure par coulis.
3.31

taux de pulsation

A%

écart maximal de température (en Kelvin) qui peut se produire au niveau de la surfdce
supérieure du plancher de la surface d'habitation

Floor-

Screed /-~

Separating layer
Screed

Heating cable ()
Cover [
Insulation

Base ground |-

IEC

Anglais

Frangais

floor covering

reyétement de sol

screed

chape

separating layer

couche de séparation

heating cable

cable chauffant

cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure.3 — Construction B,

section transversale A - B
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Heating cable
Mortar’|/ // / / /) / yyyy

/
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Cover

Insulation

Base ground

Anglais

Francais

floor covering

revétement de sol

tile glue

colle pour dalle

heating cable

cable chauffant

mortar ciment
screed chape
cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure 4 — Construction C,

section transversale A - B

3.32
appareils de commande et de réglage

3.321

capteur météorologique

composant qui mesure les principales conditions météorologiques (comme les températures
extérieures) et communique les valeurs correspondantes aux autres éléments de commande
de la charge sous la forme de dofinées de référence

3.32.2

capteur de température au sol

composant qui mesure la température d'un point fixe de la surface de plancher chauffant et
communique les valeurs correspondantes aux autres éléments de commande/réglage de la
charge sous la farme de données de référence

3.32.3
limiteur.de‘température au sol
limiteurde température de fonctionnement conformément a la définition de I''EC 60730-1

Note 1 a l'article: 1l s'agit d'un composant a réarmement automatique permettant de maintenir la température d'un
point fixe de la surface de plancher chauffant en dega d'une valeur définie grace a la commande automatique du

4o ol la ££
Systeme e Cmatutiage™

3.32.4

régulateur de température au sol

composant qui permet de maintenir la température du capteur de température au sol dans un
intervalle défini grace a la commande automatique du systéme de chauffage

3.32.5

régulateur de température de la piéce

composant qui permet de maintenir la température de la piéce dans un intervalle défini grace
a la commande automatique du systéme de chauffage
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3.32.6
période d'alimentation

G
temps maximal de production d'énergie électrique en continu sur une période de 24 h pendant
lequel un chauffage par le sol peut étre obtenu au niveau du point d'installation

Note 1 a Il'article: Concrétement, la période d'alimentation peut étre continue ou répartie en plusieurs sections du
fait de la commande de charge des réseaux correspondants.

3.32.7

période d'alimentation auxiliaire

IzF

total (en heures) des périodes de production d'énergie électrique supplémentaires entre.deux
périodes d'alimentation d'un chauffage par le sol

3.32.8

période d'utilisation de la piéce

tg

période d'utilisation (en heures) initialement définie pour le systéme de ¢chauffage par le sol

4 Méthode d'essai permettant de déterminer les caractéristiques de
performance

4.1 Généralités

Les systemes de chauffage par le sol électrique sont«considérés comme un composant fixe du
batiment a chauffer. Les essais des systémes de chauffage par le sol ainsi que la conformité
de tels systemes aux normes de calibrage doivent étre étayés de calculs voire de mesures le
cas échéant. Il convient de procéder a une canfirmation a I'aide de mesures sur le systéme en
place uniquement dans des cas exceptionnels.

4.2 Charge calorifique normalisée-par unité de surface

Compte tenu de la fonctionnalité;~de I'efficacité et du respect des conditions sanitaires, il
convient de ne pas dépasser.70'W/m2 pour la charge calorifique normalisée par unité de
surface des locaux résidentiels et professionnels destinés a un usage analogue et utilisant un
chauffage par le sol. Lajcharge calorifique normalisée par unité de surface d'une piéce

individuelle (g en W/m2) peut, dans certains cas particuliers, dépasser cette valeur dés lors
que les calculs en matiére de charge calorifique le justifient, conformément a I'Annexe A.

4.3 Puissance assignée maximale par unité de surface

La puissance assignée maximale par unité de surface doit étre définie de sorte qu'aucune
détérioration ne puisse se produire sur la partie inférieure de la couche de répartition de
charge;” et ce méme au niveau des points chauds localisés. Un point chaud localisé
supplémentaire au-dessus du revétement de sol prévu est présumé exister du fait de la
presence d'une couche isolante supplémentaire offrant une résistance a la conductivité

armioin

(correspond a un exemple avec 0,08 m d'un matériau pour lequel 4 = 0,04 W/(m K)).

Les valeurs limites de la puissance assignée maximale en fonction de la surface doivent étre
indiquées dans les Tableaux A.1 a A.8. de I'Annexe A de la présente norme.
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Les caractéristiques assignées de la piéce doivent étre définies. La caractéristique assignée
par unité de surface By en W/m? est la suivante:

N =r

4.4 Température de surface maximale

L'écart moyen de température dans le temps entre la température de surface du sol et la
température de la piéce pendant les périodes d'utilisation des surfaces d'habitation est:

— inférieur a 6,5 K pour le chauffage par le sol a accumulation;
— inférieur a 9,0 K pour le chauffage par le sol direct ou contrdlé.

La valeur de la densité moyenne de flux thermique repose sur cet écart de tenipérature.

La température de surface moyenne doit é&tre mesurée dans les conditions réelles de la piéce
(a savoir les conditions d'utilisation). Il doit étre déterminé si Nes conditions réelles
correspondent a celles initialement définies pour le revétement de. sol. La température de
surface doit étre mesurée et enregistrée sur au moins 5 pointsaléatoires pour les surfaces
d'habitation et 3 points aléatoires pour les zones périphériques)jlesquelles sont au minimum
situées a 0,4 m des espaces de confinement latéral des zones' chauffantes. Les mesures ne
doivent pas étre réalisées sur des points ou la températlre peut étre influencée par des
sources extérieures, a l'instar des rayons du soleil.

Il convient de procéder aux mesures de température avec un thermométre a radiation sans
contact, placé a la verticale de la surface de.mesure. Il convient que la limite d'erreur de
I'instrument de mesure relevée sur un radiateur noir soit de + 0,5 K pour une température
intérieure comprise entre 15 °C et 35 °C.

Le diamétre de la surface de mesure.suf’le plancher doit étre de 0,2 m + 10 %.
La température de surface moyefine (9 en °C) sur la période d'utilisation de la piéce doit

étre calculée et enregistrée .a partir des valeurs relevées a 08 h 00, 13 h 00 et 19 h 00 au
niveau de chaque point de mesure.
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Zone hachurée = T

Anglais Francais
floor surface temperature température de surface du sol
period of use période d'utilisation
time temps

Figure 5 — Exemples d'effets d'une surchauffe au sol T

F(8) + F(13) + F(19)
3

Fm =

Les_éssais ne doivent étre menés que lorsque la température moyenne quotidienne de l'air
extérieur est de 9,5, <10 °C au cours des deux jours les précédant et le jour méme des
€sSais.

La température de l'air extérieur 9; en °C doit étre mesurée a I'aide d'un appareil protégé
contre les rayonnements, doté d'une limite d'erreur de 0,5 K, et situé & 1 m du mur extérieur
et au minimum a 2 m au-dessus du sol. Les mesures doivent étre relevées a 07 h 00, 14 h 00
et 21 h 00 et doivent enregistrer une moyenne quotidienne de 9, en °C.

g _ Ja(r) * Ja(14) + 2%a(21)
am — 4
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4.5 Température de surface maximale du sol — Chauffage par le sol a accumulation
La Figure 5 représente les effets d'une surchauffe au sol T en K par rapport a la température

de surface maximale du sol pour l'utilisation prévue au cours de la période d'utilisation de la
piéce; I'approximation ci-dessous décrit aussi ces effets (voir Figure 6):

T: :( max_'nguI)'At
i 2

La valeur ne doit pas dépasser 4 K.

Exemple d'une construction inappropriée:

(Fmax —265)- 4t (30—265)-3
Te =

= =525Kh
2 2
Exemple d'une construction appropriée:
—265) At - .
TE — ( max ) — (28 26’5) 3 =2725 Kh

2
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central controller appareil de commande
auxiliary heating circuit circuit de chauffage auxiliaire
floor sensor capteur au sol
outdoor sensor capteur extérieur
temperature limiter limiteur de température
CONVECtor CONVECteur
room sensor capteur de piece
aux. heating mat carpette chauffante auxiliaire
sample 1: échantillon 1:
room with one heating circuit, convector as auxiliary piece équipée d'un seul circuit de chauffageyle
heating convecteur servant de chauffage auxiliaire
sample 2: échantillon 2:
room with several heating circuits, peripheral zone as piece équipée de plusieurs circuits‘de, chauffage, la
auxiliary heating zone périphérique servant de chauffage auxiliaire

Figure 6 — Schéma de circuit de base — Chauffage par le solra~accumulation

4.6 Température de la piéce

Au cours des essais, la température de la piéce devani.‘étre soumise a I'essai doit étre
relevée en permanence a l'aide d'un instrument de mesuretadapté, doté d'une limite d'erreur
de 0,5 K, et situé a 0,75 m au-dessus du point d'intersection des diagonales de la surface du
sol de la piéce. Ces mesures doivent étre enregistréesLe point de mesure doit étre protégé
contre les rayonnements thermiques des surfaces enyvironnantes de la piéce.

Lorsqu'un systéme de chauffage auxiliaire esputilisé, celui-ci doit étre prét a fonctionner pour
procéder aux mesures pendant la période d'utilisation de Ila piéce. Le thermostat
correspondant doit étre réglé sur la valeuriinitialement définie pour la mesure.

4.7 Température de la surface intérieure au niveau des surfaces environnantes de la
piéce

La température de surface moyenne au niveau des surfaces environnantes de la piéce qui ne
sont pas chauffantes doit.étre enregistrée en °C, a 'aide de la méthode d'essai décrite en 4.4.
Les points de mesure:¢orrespondent aux points d'intersection des diagonales de chaque
surface chauffante environnante.

4.8 Préconditionnement thermique de la piéce devant étre soumise a l'essai

Afin d'éliminer I'impact du préchauffage, les conditions thermiques de la piéce devant étre
soumise~a\l'essai doivent atteindre un certain équilibre avant de procéder a la mesure des
températures au sol. Aprés trois jours de préconditionnement thermique composé de périodes
de _charge d'alimentation de base et de charge rapide, la température de I'imperméabilisation
de\a couche isolante doit étre mesurée au niveau des points d'intersection des diagonales de
chaque surface pendant une durée de 24 h et la moyenne des relevés horaires doit étre

enregistree. Une alimentation continue doit étre garantie pendant les périodes de charge
d'alimentation et de charge rapide. La température dans la piéce devant étre soumise a
I'essai est de 20 °C + 1 K.

Au cours du processus, les intervalles séparant les périodes de charge d'alimentation de
celles de charge rapide doivent étre mesurés et enregistrés.

Lorsqu'un systéme de chauffage auxiliaire est utilisé, celui-ci doit étre prét a fonctionner pour
procéder aux mesures pendant la période d'utilisation de Ila piéce. Le thermostat
correspondant doit étre réglé sur la valeur initialement définie (voir Figure 7).
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Anglais Francais

room with several heating mat(J piece équipée de plusieurs carpettes chauffantes
sample 3: échantillon 3:

room with one heating mat(@ piéce équipée d'une seule carpette chauffante(?)

sample 4: échantillon 4:

room with one heating mat < 120 W/m?2 piece équipée d'une seule carpette

chauffante < 120 W/m?

Figure 7 — Systémes de chauffage par le sol direct, controlé, et plancher chauffant —

Exemple de circuit avec réglage indépendant de la piéce
(chaque piéce dispose de son propre circuit de chauffage)

4.9 Température au sol en cas de points chauds localisés en continu

Lorsque la dissipation thermique est systématiquement ralentie et que la, surface est
importante (un point chaud), la température ne doit pas dépasser une valedrymoyenne de
65 °C. Le point chaud doit étre simulé, a l'aide d'une couche isolante«distincte dont la
résistance a la conductivité thermique est de:

m2 .K

R; =2

sur une unité de surface de > 1 m2.

Les températures au sol doivent étre mesurées a partirid'un modéle de construction. Lorsque
la surface chauffée est supérieure ou égale a 1 m>2 m, plus de la moitié de la largeur du
modéle de chaque systéme de chauffage par le sol doit étre recouverte d'une couche isolante
et comporter une zone de 1 m x 1 m dont la résistance a la conductivité thermique est de:

m2 .K

R, =2

Avec les systéemes de chauffagepar le sol direct pour lesquels ¢ + tzg > 16 h, un limiteur de
température au sol avec un- disjoncteur réglé sur 45 °C doit étre positionné sur le point
d'intersection des diagonales-de la surface de la zone chauffante nue, au niveau de la couche
chauffante (voir Figure 8).



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV
© IEC 2021

— 903 -

Thermal insulation

= > S Textile floor covering
\C\\Q / 7 /// //// // %—Insulation strips
§ %—Heating cable
B P g = Screed
\\\\- ta——_ Cover
N - Insulation
\ ’ ) U % |
:b,; //, 1 // /, 7/ ,/ & Timber
e Frame
Temperature measuring point Floor temperature limiter :.n"‘!
gl gl i s 7
A C N SN
§ NC A\
\C N 7 ) "‘\\
\ ¢ Y N
N O S C ook 2N =
\ T ON
N D [ G < N
C Z S ON
\ YZ N
\(; W DIN ¥
iz i % G oS,
P 1m
IEC
Anglais Francais

thermal insulation
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Figure 8 — Construction du modéle

Les matériaux utilisés pour le confinement latéral de ce modéle doivent étre choisis de

maniére a offrir une résistance a la conductivité thermique de:

Ry =1

m2 .K

W
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La couche isolante a l'origine des points chauds doit étre placée sur la surface du sol, une
fois le préconditionnement thermique terminé.

4.10 Deéfaillance de la commutation, du réglage ou de la commande d'un appareil —
Température au sol — Chauffage par le sol a accumulation

Lorsque la commutation, la commande ou le réglage d'un appareil est défectueux, il doit étre
vérifié qu'aucune détérioration n'est apparue sur le systéeme de chauffage par le sol. Les

annara inAANANASntae AA + da haoyffanna (lnc

H PSS commitation—artamabtiana da ochasiia Alea ehat
appParcro— M o CpPthtamto— G C— Com T otatrOr—aotor ot ot — O C— Ca o C—Crrturt— G C— Caurmagt—(1tS

relais correspondants) doivent étre contrélés par une commande de charge distincte, laquelle
doit étre équipée d'un capteur de température au sol.

Chaque circuit de chauffage indépendant doit étre protégé par un disjoncteur.

Si une commande de charge est utilisée sur plusieurs circuits de chauffage, il deit-étre vérifié,
a l'aide d'une commutation adaptée (disjoncteur avec interrupteur auxiliaire parexemple), que
lorsque I'élément chauffant équipé du capteur de température au sol{;s'éteint, tous les
appareils de commutation et les circuits de chauffage associés s'arrétent bien en méme
temps.

Les disjoncteurs avec interrupteur auxiliaire destinés aux éléments chauffants équipés de
capteurs de température au sol doivent étre étiquetés comme(suit: "Elément chauffant équipé
de capteurs de température au sol".

4.11 Défaillance de la commutation, du réglage ou'de la commande d'un appareil —
Température au sol — Chauffage par le sol direct ou contrélé

Lorsque la commutation, le réglage ou la commande d'un appareil est défectueux, il doit étre
vérifié qu'aucune détérioration n'est apparuelsur le systéme de chauffage par le sol. Chaque
circuit de chauffage indépendant doit étrexprotégé par un disjoncteur. Une commande peut
étre utilisée pour plusieurs circuits de chauffage d'une méme piece, dés lors que I'extinction
simultanée de tous les appareils de commutation du circuit de réglage comme des circuits de
chauffage controlé a été vérifiée a ['aide d'une commutation adaptée. Les disjoncteurs avec
interrupteur auxiliaire destinés ,aux éléments chauffants équipés d'appareils de réglage
doivent étre étiquetés comme suit? "Elément chauffant équipé d'un régulateur".

4.12 Réglage de la température de la piece — Chauffage par le sol a accumulation des
zones périphériques

Lorsque le systeme de chauffage d'une zone périphérique constitue une solution auxiliaire, un
appareil de commutation supplémentaire limitant automatiquement la température au niveau
de la couche~pertante (limiteur de température au sol avec capteur placé sur cette méme
couche pan.exemple) doit étre installé. Par ailleurs, ce capteur doit étre placé sur le point
d'intersection des diagonales de la surface de chaque zone périphérique, a une distance
minimale*de 0,4 m du bord le plus prés du mur extérieur. Un limiteur de température au sol ne
doit<pas étre réglé a une valeur supérieure a 60 °C, le différentiel de commutation de ce
dernier devant se trouver entre 0 K et -5 K. La caractéristique assignée maximale par unité
de’surface en matiére de chauffage périphérique ne doit pas dépasser 250 W/m?2.

Si le systeme de chauffage périphérique est installé de sorte qu'il déborde sur le systéme de
chauffage par le sol a accumulation, les deux circuits de chauffage correspondants doivent
étre commutés afin d'étre bloqués I'un contre I'autre.

Les instructions de fonctionnement doivent clairement indiquer que les surfaces associées au
chauffage périphérique ne doivent pas étre entiérement recouvertes (par de la moquette ou
d'autres éléments mobiliers volumineux).
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4.13 Réglage de la température de la piéece — Chauffage par le sol direct ou controélé
Un appareil de commutation limitant automatiquement la température au niveau de la couche
chauffante (limiteur de température au sol avec capteur placé sur cette méme couche par

exemple) doit étre installé en complément du thermostat d'ambiance (se reporter a la
Figure 8).

Le disjoncteur du limiteur de température au sol doit étre réglé sur 45 °C £ 5 K.

Lorsque la puissance des éléments chauffants par unité de surface est > 120 W/m2, I'appareil
de réglage doit également permettre de limiter I'alimentation dans le temps. Ainsi, lorsqu'un
point chaud se produit a I'extérieur de la zone du capteur ou du limiteur de température au
sol, la température maximale permise ne peut pas étre dépassée.

4.14 Réglage de la température de la piéce a l'aide d'un plancher chauffant

Dans le cas présent, aucune mesure de la température de la piéce ne deit étre appliquée
pour régler le chauffage par le sol direct. Un régulateur de température_au sol avec fonction
de limitation doit étre installé.

Lorsque la puissance des éléments chauffants par unité de surfdee ‘est > 120 W/m2, I'appareil
de réglage doit également permettre de limiter I'alimentation(dans le temps. Ainsi, lorsqu'un
point chaud se produit a I'extérieur de la zone du capteur;ow du limiteur de température au
sol, la température maximale permise ne peut pas étre dépassée.

4.15 Rapport entre les coefficients de transfert de chaleur

Afin de limiter la conduction de chaleur vers lasous-structure, les coefficients de transfert de
chaleur de la construction du sol située au-dessus de la couche d'imperméabilisation doivent
respecter au minimum le rapport ci-dessoli$. avec les coefficients de transfert de chaleur de
I'ensemble des couches situées en dessous de la couche portante:

e Plafond séparant deux étages au-dessus de piéces chauffées:

Us$4,0 U, (R, = 4,0 R,)

Il convient que le coefficignt de transfert de chaleur U, des couches de construction situées
entre la chape chauffante et les piéces chauffées du dessous (% >15°C) soit de

< 0,85 W/(m? - K).
e Plancher adjacent a des piéces chauffées:
U,26,0U, (R, 26,0 R,)

e Plancher adjacent a des zones extérieures (au-dessus de passages ouverts par exemple)
ou'des dalles en béton directement posées sur le sol:

Un26,5 U” (R|| 2615 Rﬁ)

Les coefficients de transfert de chaleur des couches de construction situées entre la chape
chauffante et les zones extérieures, le sol ou les piéces du batiment, dont la température est
nettement inférieure, doivent étre conformes aux réglementations nationales.

Le rapport entre les résistantes de transfert de chaleur R, et R, est indiqué entre
parenthéses.
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4.16 Couches isolantes

Les couches isolantes situées en dessous de la construction du sol doivent étre définies a
I'aide du Tableau 1. Les valeurs minimales des coefficients/résistances de transfert de
chaleur doivent étre strictement respectées.

Seuls des matériaux isolants normalisés adaptés au chauffage par le sol doivent étre utilisés.
D'autres matériaux de ce type peuvent étre utilisés dés lors que leur conformité aux
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La compressibilité de la couche isolante ne doit pas dépasser 5 mm. Lorsque plusieurs
couches sont utilisées, les compressibilités de chaque couche doivent étre totalisées-

Lorsque l'isolation thermique et l'isolation sonore doivent étre regroupées dans  une méme
couche isolante, il convient de poser le matériau isolant dont la compressibilité est la plus
faible sur le dessus.

Tableau 1 — Valeurs minimales des coefficients de transfert-de chaleur et des
résistances a la conductivité thermique des éléments‘de construction

Plafond Plafond séparant Piéces adjacentes-a des Plafonds de caves, murs e
séparant deux deux étages au- zones extérieures, le sol plafonds en dessous de
étages au- dessus de piéces ou d'autres'pieces du piéces non chauffées, et
dessus de partiellement batiment, dont la murs et plafonds adjacentg
piéces chauffées températdre est nettement au sol
chauffées inférieure
Coefficient de 1,25 0,75 0,35 0,35
fransfert de
haleur
]max
V/(m? - K)
Résistance
ninimale a la
onductivité
thermique
R, 0,75 1,25 2,86 2,86
n? - KIW

4.17 Bandes d'isolation périphérique

Les bandes ‘d’isolation périphérique doivent étre fixées sur I'ensemble des murs et des
éléments de construction verticale (linteaux de porte, canalisations verticales et colonnes par
exemple) avant que la chape chauffante ne soit coulée.

Elles® doivent s'étendre de la sous-structure portante jusqu'a la surface supérieure du
revétement de sol fini et doivent permettre un mouvement de la chape chauffante d'au moins

o mm.

Lorsque plusieurs couches isolantes sont utilisées, ces bandes doivent étre posées avant la
derniére couche. Elles doivent étre correctement fixées afin d'éviter tout mouvement au
moment ou la chape chauffante est coulée. Les piéces en saillie des bandes d'isolation
périphérique et de la couche d'imperméabilisation ne doivent étre retirées que lorsque le
revétement du sol du premier étage est terminé ou que I'adhésif a durci lorsque celui-ci est
textile et élastique.
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4.18 Imperméabilisation

La couche isolante doit étre recouverte d'une feuille de polyéthyléne de 0,20 mm d'épaisseur
minimale avant que la chape chauffante ne soit coulée. Les feuilles individuelles doivent se
chevaucher d'au moins 80 mm et doivent étre maintenues en place a l'aide d'un adhésif le cas
échéant.

La couche correspondante doit étre posée sur l'extrémité supérieure des bandes d'isolation
périphérique, dans la mesure ou ces derniéres n'assurent pas une telle fonction.

Ce type d'imperméabilisation ne peut pas étre considéré comme une mesures adaptée
destinée a assurer une protection permanente de la couche isolante contre des:infiltrations
d'eau.

4.19 Chauffage électrique auxiliaire

La capacité de chauffage du systéme de chauffage électrique auxiliaire doit étre congue de
maniére a permettre que la différence entre la dissipation thermique du chauffage par le sol a
accumulation et la charge calorifique de la piece a chauffer sojt;équilibrée pendant 24 h.

0z =0f —OF

Afin de compenser les déséquilibres en matiére dedissipation thermique du chauffage par le
sol a accumulation pendant un temps donné;<ledit systéme offre une inertie thermique
inférieure. Le réglage doit se faire a I'aide d‘Gn‘thermostat d'ambiance. Il convient de ne pas
soumettre I'énergie électrique a des limitations dans le temps pendant la période d'utilisation
de la piéce et en dehors des périodes de‘Ccharge d'alimentation et de charge auxiliaire.

Les salons, chambres d'enfant et,salles de bains peuvent étre équipés d'un systéme de
chauffage électrique auxiliaire.

4.20 Couche de répartition-de charge d'un systéme de chauffage par le sol électrique

La couche de répartitionnde charge doit offrir une résistance aux températures élevées (chape
en ciment par exemple).

Lorsque la chape ‘est séparée sur le plan horizontal (avec des éléments chauffants laminaires
par exemple), chaque couche de la chape doit étre traitée séparément en ce qui concerne la
résistance.avla flexion.

4.21 ~Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette derniére, ou
directement sous le revétement de sol

— couchés dans la chape chauffante. La chape peut étre coulée en une seule fois, ou en
deux fois selon un intervalle défini,

— couchés en dessous de la chape chauffante. Il doit étre vérifié que les cables chauffants
ne pénétrent pas dans les joints de la couche isolante,

— posés par coulis directement sous le revétement de sol (sur la chape existante par
exemple).
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4.22 Pose séche d'éléments chauffants électriques

Les éléments chauffants sont posés dans des tranches cannelées, des tubes ou des canaux
préfabriqués. Le plancher fini dépend des différentes méthodes de construction.

4.23 Elément chauffant

Les éléments chauffants doivent offrir une stabilité thermique et mécanique qui corresponde a
laméthode d'installation choisie

4.24 Cable chauffant et élément chauffant laminaire

4.24.1 Cable chauffant — Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous dé)cette
derniére, ou directement sous le revétement de sol

Les cables chauffants utilisés pour les matelas situés dans la chape, en deSsous de cette

derniére, ou directement sous le revétement de sol doivent offrir une tempeérature de base
d'au moins 80 °C.

4.24.2 Cable chauffant — Pose séche

Les cables chauffants utilisés pour les poses séches doivent offrir une température de base
d'au moins 150 °C.

4.24.3 Eléments chauffants laminaires — Installation dans la chape chauffante ou en
dessous de cette derniére

Les éléments chauffants laminaires doivent étre conformes a I'lEC 60335-2-96 et doivent
présenter une température de base d'au moins(80*°C.

4.25 Propriétés des cables chauffants
Aprés un point chaud (conformément(a4.9) ou une défaillance de l'appareil de commutation

et de commande (conformément a 4.10 et 4.11), les propriétés des cables chauffants ne
doivent pas présenter de modification notable par rapport aux conditions initialement définies.

4.26 Propriétés des éléments chauffants laminaires
Aprés un point chaud-(conformément a 4.9) ou une défaillance de I'appareil de commutation
et de commande (conformément a 4.10 et 4.11), les propriétés des éléments chauffants

laminaires ne doivent pas présenter de modification notable par rapport aux conditions
initialement définies telles qu'elles sont indiquées dans I'lEC 60335-2-96 (valeurs limites).

4.27 Connexions froides

Les connexions froides doivent étre congues pour une utilisation a une température de 70 °C.

Les sections transversales des cables doivent étre congues pour une utilisation a une

températureambianmte de55—7€C:

4.28 Point de connexion

Les points de connexion entre un cable chauffant, ou un élément chauffant laminaire, et ses
connexions froides doivent étre congus de maniére a offrir une résistance thermique,
électrique et mécanique adaptée audit cable/élément. Le point de connexion doit étre couché
dans le plancher.
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4.29 Rayon de courbure du cable chauffant
Les cables chauffants doivent étre couchés (a I'aide d'outils temporaires le cas échéant) de

maniére a ce qu'ils ne subissent aucune courbure ni pression. Le rayon de courbure ne doit
pas étre inférieur a cinq fois celui du cable chauffant.

4.30 Etiquetage des éléments chauffants

(‘h:qnn élément chauffant doit étre éfiqnnfé de _maniére 3 ce que les informations de base

(tension d'alimentation, caractéristiques assignées de base, dimensions) soient clairement
identifiables au moment de la livraison (étiquettes apposées ou impressions sur I'emballage
par exemple).

4.31 Taux de pulsation

Lorsque des cables chauffants sont utilisés, la distance qui les sépare doit<étre définie de
maniére a ce que |'écart de température au niveau de la surface du sol de la~-zone chauffante
ne dépasse pas 1,5 K au cours de la période d'utilisation de la piéce.

Cette exigence est également applicable a la distance qui sépare'les éléments chauffants
laminaires, les boucles de chauffage et les carpettes chauffantes dela surface d'habitation.

La répartition de température au niveau de la surface de so] chauffée doit é&tre mesurée au
cours de la période d'utilisation de la piece a I'aide d'un thermometre a radiation sans contact.
Le diamétre de la surface de mesure sur le plancher/doit étre de 0,2 m = 10 %. Les écarts
maximaux de température en K doivent étre enregistres:

4.32 Installation des éléments chauffants —-€Chauffage par le sol direct

Afin de réduire au maximum l'inertie thermigue, il convient d'installer les éléments chauffants
aussi prés que possible de la surface.

4.33 Supports adhésifs et de fixation

Il convient que les supports adhesifs et de fixation destinés aux revétements de sol puissent
en permanence supporter une,température de 50 °C. Au bout de 8 a 10 semaines d'utilisation
normale du chauffage par le sol, ils ne doivent représenter aucun risque physiologique ni
dégager d'odeurs désagréables.

4.34 Zone d'installation permanente

Les éléments -chauffants ne doivent pas étre installés sur des zones d'installation
permanente.

4.35 (Préchauffage de la chape

Conformément aux instructions du fabricant de la chape chauffante, celle-ci doit étre
préchauffée puis refroidie avant de procéder a la pose du revétement de sol.

Les procédures de préchauffage et de mesure doivent étre documentées.

4.36 Revétements de sol

Les revétements de sol doivent étre adaptés a l'utilisation normale du chauffage par le sol.

La résistance a la conductivité thermique des revétements de sol ne doit pas dépasser
R, = 0,18 (m? - K)/W.
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Lorsque les revétements de sol existants doivent étre remplacés ou recouverts d'autres
matériaux, la résistance a la conductivité thermique du nouveau matériau utilisé doit étre
prise en considération.

L'humidité résiduelle doit étre surveillée au niveau de la couche au sol avant que le
revétement de sol ne puisse étre posé. Un point de mesure de I'humidité résiduelle doit étre
indiqué sur la couche au sol pour chaque circuit de réglage/zone d'habitation.

Les instructions du fabricant relatives a la pose du plancher doivent étre respectees.

4.37 Appareils de commande et de réglage

Chaque piéce (salon, chambres a coucher, chambres d'enfant, cuisine et salles de bains) doit
étre commandée par un circuit de réglage indépendant. Les petites piéces annexes peuvent
étre rassemblées sur le méme circuit de réglage.

4.38 Appareils de commande et de réglage — Chauffage par le sol a accumulation

Le fonctionnement des systémes de chauffage par le sol a accumulation doit faire appel a des
commandes de charge sensibles a la température extérieure commea la température du sol.
Le réglage des systémes de chauffage auxiliaire doit étre réalisé_dans une piéce séparée, en
fonction de la température de cette derniére.

4.39 Appareils de commande et de réglage — Chauffage par le sol direct ou contrélé

Le fonctionnement des systémes de chauffage par de“sol direct ou contrdlé doit étre réalisé
dans une piéce séparée et utiliser des appareils de‘commande et de réglage en fonction de la
température de cette derniere, de la température au sol et/ou de la température extérieure.

4.40 Mesure de la température au sol

Le capteur de température au sol.de’ chaque piéce, ou ensemble de pieces, doit étre
positionné dans la couche de répartition, de sorte que la mesure correspondante garantisse
une commande du systeme de . chauffage conforme aux exigences en matiére de charge
calorifique.

4.41 Période d'alimentation auxiliaire

Le terme d'alimentation auxiliaire ne peut s'appliquer qu'aux périodes qui démarrent
suffisamment tard, dans d'utilisation de la piéce pour que la charge rapide puisse étre
absorbée par le-systéme de chauffage a accumulation, et s'arrétent suffisamment tét pour que
le surplus de~chaleur emmagasiné puisse également se dissiper dans la piéce au cours de
cette derniérepériode.

4.42 . Période d'utilisation de la piéce

Au-moment de la conception du systéme de chauffage par le sol, la période d'utilisation de la
piece la plus importante possible doit étre prise comme hypothése (de 06 h 00 a 22 h 00 pour

un salon par exemple).

4.43 Elément chauffant — Isolation et résistance diélectrique

Les valeurs associées a l'isolation et a la résistance diélectrique des éléments chauffants
doivent étre mesurées au cours de l'installation du systéme de chauffage, et une fois celle-ci
terminée. Ces valeurs doivent apparaitre dans les enregistrements de construction.
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4.44 Instructions destinées aux ouvriers
4.44.1 Mesures de protection relatives a la coulée de la chape

Il convient de ne surtout pas altérer les propriétés des couches isolantes et
d'imperméabilisation au moment de couler la chape du plancher ou d'installer les éléments
chauffants (avec l'utilisation d'une cale pour les genoux inappropriée par exemple). Des
planches (ou autre type de cales) doivent étre posées sur l'isolation lorsqu'un matériau de la
chape est transporté dans une brouette. Il convient également d'éviter toute surcharge

ponctuelle au niveau de la couche d'isolation afin de ne pas en altérer les propriétés.

4.44.2 Coulée de la chape

Au moment de couler la chape du plancher, les réglementations en la matiére dgivent étre
respectées. Il convient que la température de la chape ne chute pas en dessous de’5 °C et il
convient qu'elle soit maintenue a une valeur minimale de 5 °C au moins trois jours aprés que
la chape ait été coulée. Par ailleurs, la couche superficielle de la chape en_ ciment doit étre
protégée pendant 3 jours minimum (ou plus longtemps si les températures*sont basses ou
qu'il s'agit d'un ciment a séchage lent) afin d'empécher un asséchement.Ou tout autre facteur
nuisible (a I'instar de la chaleur ou des courants d'air), et ainsi éviter-tout rétrécissement. Sur
les petits chantiers, cette protection est généralement mise en place)en fermant le batiment.

Une fois la chape terminée, le responsable du chantier-doit afficher en évidence une
notification relative a l'installation d'un chauffage par le solJne attention particuliere doit étre
attirée sur le fait que l'architecte ou le responsable ducchantier doit étre consulté avant de
percer les plafonds, d'installer des chevilles, etc.

4.45 Informations destinées aux propriétaires,et’aux utilisateurs du batiment

Un descriptif du systéeme de chauffage par<e 'sol doit étre communiqué au propriétaire au
moment de la mise a disposition du batiment. Celui-ci doit comporter au minimum les
éléments suivants:

a) des informations sur la construction du systéme de chauffage, notamment sur la
profondeur a laquelle sont installés les éléments chauffants;
b) un plan de l'installation expesant:
1) la répartition des circuits de chauffage de chaque piéce,
2) I'emplacement et\'orientation des éléments chauffants de chaque piéce,
3) les caractéristiques assignées des circuits de chauffage de chaque piéece,

4) les considérations particuliéres relatives a I'installation des éléments chauffants (zones
d'instatlation permanente non chauffée et zones périphériques),

5) la description des appareils de commande et de réglage accompagnée des schémas
de~circuits et des plans indiquant I'emplacement des capteurs météorologiques et de
température au sol,

6) la description de la nature et des propriétés de charge thermique de chaque élément
chauffant (accompagnée des rapports d'essai le cas échéant);

Le responsable du chantier doit informer le propriétaire qu'il doit ajouter le descriptif du
systéme de chauffage a la documentation relative au béatiment (plans de construction,
descriptif des matériaux ou plans d'installation par exemple), de maniére a ce que celui-ci
dispose des informations nécessaires en cas de réparation ou autre opération de ce type.
Ledit descriptif doit également étre mis a disposition du gestionnaire ou du concierge du
batiment le cas échéant.

Le responsable du chantier d'installation du chauffage par le sol doit mettre a disposition du
propriétaire ou du concierge du batiment un certain nombre d'instructions de fonctionnement.
Celles-ci doivent étre compréhensibles par tous et comporter au minimum les éléments
suivants:
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c) la description:

1) de la construction du chauffage par le sol,

2) du mode de fonctionnement du systéme,

3) des écarts de température au sol au niveau des surfaces d'habitation et des zones
périphériques,

4) du fonctionnement des appareils de commande et de réglage,

B\ dAoc nrAcanitinne narbiniliderk~ne & nrAanArs Avunn Ine ovctimac An Al iffanns nar 1A onl AN

5)—des-précautions—particuliéres&-prendre-avectes-systémes—dechauifage parite—selen
cas de pose de moquette ou de placement d'éléments mobiliers volumineux au ras du
sol (canapés ou lits avec cantonniéres par exemple),

6) un avertissement indiquant que pendant les jours les plus froids, le chauffage_torrect

des batiments modernes ne peut étre obtenu que lorsque le systéme de chauffage
auxiliaire est également activé;

d) des notifications précisant:

1)

2)

3)

4)

qu'il convient de ne pas recouvrir (méme partiellement) les zones périphériques avec
des éléments mobiliers volumineux au ras du sol (tapis, canapés et lits avec
cantonniéres par exemple),

que l'utilisation de butées de portes ou autres composants similaires n'est admise que
lorsque ceux-ci sont fixés a une profondeur inférieure a celle des éléments chauffants
comme indiqué par le responsable du chantier,

qu'avant d'installer des placards et autres éléments similaires, les plans de
construction ainsi que le responsable du chantier doivent étre consultés,

que le propriétaire doit mettre les instructions de fonctionnements, les plans

d'installation et la description des éléments' chauffants a disposition de tous les
locataires d'un logement.

L'utilisateur de la surface d'habitation doit.notamment avoir été informé que I'utilisation d'un
revétement de sol supplémentaire (couche'de moquette dont I'épaisseur est supérieure a
10 mm) sera a l'origine d'une hausse des'températures au niveau du plancher, et que celles
initialement définies pour la piéce ne;seront pas atteintes.

4.46 Rapports d'essais

Il convient d'intégrer au minitnum les éléments suivants au rapport d'essai:

— résultats des essais\ndividuels;

— nature et épaisseur des revétements de sol;

— plan des pigcees avec éléments mobiliers au ras du sol installés de fagcon permanente;

— emplacement avec dimensions de tous les points de mesure.
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Annexe A
(informative)

Procédure de calibrage — Domaine d'application et objectif

A.1  Généralités

La présente annexe concerne les systémes de chauffage par le sol électrique tels qu'ils sont
définis dans la présente norme. Elle définit les régles applicables en matiére de calibrage“de
systémes de chauffage par le sol destinés aux locaux. Les exigences physiologiques en ce
qui concerne les températures de surface du sol doivent étre prises en compteodans le
calibrage des systémes. Les définitions correspondantes sont données a I'Article 3 de la
présente norme. Les méthodes d'essai sont développées a I'Article 4.

A.2 Principes de base — Paramétres de base de la piéce a chauffer

A.2.1 Généralités

Pour calibrer un systéme de chauffage par le sol, les pardmetres de base de la piéce a
chauffer doivent étre connus ou déterminés.

Avec les systemes de chauffage par le sol a accumuldtion, la charge calorifique normalisée
de la piéce (Qn en W) ainsi que sa capacité utjle constituent les paramétres de base
permettant de procéder au calibrage.

Avec les systemes de chauffage par le soldirect ou contrélé, la charge calorifique normalisée
doit &tre calculée (Qn en W).

A.2.2 Charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol

La charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol (Qy) sert uniquement a

calibrer le chauffage correspondant. Sa valeur, Oy en W, a l'instar de la charge calorifique

normalisée d'une pi€ce* chauffée par le sol, est calculée en tenant compte du chauffage
partiellement limité* des piéces d'un batiment résidentiel. Les espaces comportant des
éléments chauffants de surface (plancher ou plafond) ne sont pas pris en compte.

Afin de marguer la différence avec la charge calorifique normalisée (Qy en W), cette valeur
sera désignée comme la charge calorifigue normalisée d'une piéce chauffée par le sol

(Oneen W),

A23 lorifi lisa ité d face

La charge calorifique normalisée par unité de surface (gy en W/m2) est calculée comme suit:

gn en W/m?2 (A1)

ou

On  est la charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol, en W;
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A est la surface au sol de la piéce chauffée, en m2.

A.2.4 Capacité utile d'accumulation de chaleur de la piéce a chauffer

Afin de garantir la stabilité de la température de la piéce au cours de la période d'utilisation,
la capacité d'accumulation de chaleur des éléments de construction extérieure (lesquels sont
caractérisés par leur capacité utile en la matiére) est fondamentale pour le chauffage par le

sol.

A.2.5 Conditions périphériques et valeurs limites

Les conditions périphériques ci-dessous doivent étre vérifiées lors du calibrage du chauffage

par le sol électrique:

e caractéristique assignée maximale par unité de surface ( B );
o rapport entre les coefficients de transfert de chaleur (U,/U,);
e période d'alimentation (¢g) et période d'alimentation auxiliaire (tzg).

Additional off peak period
amount additional off peak periods
tzF as hours at an off peak period t- > 6 h

Minimum 2 h

Heat loss per m?2
g*n in W/m2-K

sh Screed thickness 6 m 102

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Room heat storage
capacity

Floor coverings

Medium resp. heavy building construction™)

Light building-construction:)
) )

IEC
Légende
1) Revétement textile ) Plafonds suspendus et faux planchers, cloisons
légeres
2)  Parquet, PVC, plancher en céramique, dalles ou ") Plafonds/Sols en béton avec cloisons légéres ou
pierres avec moquette sur 50 % murs en briques/béton
3 pvc

4)  Plancher en céramique, dalles ou pierres
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Anglais Francais
additional off peak period période creuse supplémentaire
amount additional off peak periods nombre de périodes creuses supplémentaires
t,¢ as hours at an off peak period f > 6 hours t,¢ en heures dans une période creuse t. > 6 heures

2 2

heat loss per m Perte de chaleur par m

screed thickness épaisseur de la chape

floor coverings revetements de sol

room heat storage capacity capacité d'accumulation de chaleur de la piéce
medium resp. heavy building construction construction moyenne a lourde

light building construction construction légére

Figure A.1 — Schéma de détermination de la profondeur de la couche d'accumulation

A.3 Calibrage d'un systéme de chauffage par le sol

A.3.1 Profondeur de la couche d'accumulation d'un systéme de chauffage par le sol
A.3.1.1 Généralités

La Figure A.1 permet de déterminer la profondeur de~la“couche d'accumulation (). Les
parameétres utilisés sont les suivants:

e la charge calorifique normalisée par unité de surface (g en W/m2) (définie en A.3.2);

e la période d'alimentation (7z) et la période d'alimentation auxiliaire (t;p en heures)
conformément a 3.32.6;

e la nature et I'épaisseur des revétements de sol;

e la capacité utile d'accumulation *de chaleur, et d'aprés les classifications en matiére de
constructions légéres, moyennes et massives.

La détermination de I'épaisseur‘de la couche d'accumulation des locaux résidentiels destinés
a un usage domestique ou“analogue doit étre réalisée pour une piéce minimum par étage,
laquelle correspond a unéesurface d'habitation permanente ou peut étre considérée comme
représentative d'un cas spécifique.

Lorsque le typewde revétement de sol n'est pas défini au moment de la planification,
I'épaisseur de-la/couche d'accumulation doit étre déterminée sur la base de I'utilisation d'une
moquette.

La prafondeur des planchers en céramique et en pierre (couches de coulis comprises) doit
étresprise en compte dans I'épaisseur de la couche d'accumulation.

A312  Profond e 1a cf hauf _ Chauff le sol di 516

La profondeur de la chape chauffante avec un chauffage par le sol direct ou contrdlé doit étre
définie conformément aux réglementations nationales.

A.3.2 Couverture de la charge calorifique d'une piéce chauffée par le sol
A.3.2.1 Caractéristique assignée maximale par unité de surface

Les exigences relatives a la caractéristique assignée maximale par unité de surface (F¢)

conformément a 4.3 sont considérées comme satisfaites dans la mesure ou les valeurs
définies en la matiére (en W/m2) dans les Tableaux A.1 & A.8 ne sont pas dépassées. Les
valeurs intermédiaires doivent étre définies par interpolation linéaire.
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Les parametres utilisés dans les Tableaux A.1 a A.8 sont les suivants:
o total en heures des périodes d'alimentation () et des périodes d'alimentation auxiliaire
(fzg) (premiére colonne);

o coefficients de conductivité thermique (U, en W/(m2 . K)) pour les composants du sol et du
plafond qui se trouvent en dessous de la chape chauffante (de la deuxiéme a la huitieme
colonne);

e écart de température (% —.9') au-dessus et en dessous du sol chauffé Sile calcul de cet

écart (4 —94') n'apparait pas dans les Tableaux A.1 a A.8, la valeur suivante la plus
élevée doit étre retenue.

La température interne normalisée et la température des piéces adjacentes dojvent étre

reprises pour 9 et ¥ .

Les caractéristiques assignées maximales par unité de surface (B )sont.applicables aux
couches d'accumulation dont la profondeur minimale est de 6 cm (voir Figures A.2 et A.3).
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"%
1 ON
ok
Floor cover 4 Screed S [ 34
TICKNESS - 3 - 2]
U,/ U,
Uo ———» 5 oY M U,
control
g, tzp l
—  Tables Pl
] A.110 A9 6
=9
7 g
— 8 Ap
9 PzuL
10 P
11 PN
.-_‘.. 12 QF
13 Qz ————
IEC
Anglais Francais
floor cover revétement de sol
screed thickness épaisseur de la chape
U /Ugcontrol commande de U /U,
Tables A.1a A.9 Tableaux A.1 a A.9

Figure A.2 — Chauffage par le sol électrique a accumulation — Tableau de calibrage
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%
1 On
A e 2 ql:
Screed
3 thickness o
i ko ! ky
° ) 4 control ky
IF, IzF l -
—»  Table Pr g
— A1t0 A9 5
& - 9 *
6 P'eg
— 7 A
8 PzyL
9 P
10 PN
_,. 11 QF
12 .1—..
QZ IEC
Anglais Francais
screed\thickness épaisseur de la chape
k¢ /kgcontrol commande de k/k,
Tables A 1t0 A9 Tableaux A1 a A9

Figure A.3 — Chauffage par le sol électrique direct ou contrélé — Tableau de calibrage
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A.3.2.2 Détermination de la caractéristique assignée maximale par unité de surface
(B en W/m2) (Tableaux A.1 a A.8)

Tableau A.1 - 9;- % =0K

- 109 -

Tableau A.2 — 9 - 9% =5K

Total en heures des

Coefficients de transfert de

Total en heures des

Coefficients de transfert de

périodes chaleur périodes chaleur
d'alimer]t::ltion et U, en w/(m2 - K) d'alimer]t::xtion et des U, en w/(m2 -K)
des périodes périodes
d'alimentation 05 045 0, 035 025 d'alimentation 05 045 04 0,35.0,2p
auxiliaire 4 auxiliaire
10 156 148 139 131 114 10 162 153 144 135 117
11 142 134 127 119 104 11 147 139 131 123 1Q7
12 130 123 116 109 100 12 135 128 (2¢/ 113 140
13 120 114 107 101 100 13 125 118 “111 104 140
14 112 106 100 100 100 14 116 «109° 103 100 140
15 104 100 100 100 100 15 108,¢ 102 100 100 1d0
16 100 100 100 100 100 16 i1 100 100 100 1Q0
17 100 100 100 100 100 17 100 100 100 100 14O
18 100 100 100 100 100 18 100 100 100 100 14O
19 100 100 100 100 100 19 100 100 100 100 1Q0
20 100 100 100 100 100 20 100 100 100 100 14O
21 100 100 100 100 100 21 100 100 100 100 140
22 100 100 100 100 100 22 100 100 100 100 1Q0
23 100 100 100 100 100 23 100 100 100 100 14O
24 100 100 100 100 100 24 100 100 100 100 14O
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Tableau A.4 — 9 - 9% =15K

Total en heures des

Coefficients de transfert de

Total en heures des

Coefficients de transfert de

périodes chaleur périodes chaleur
d'alimentation et U, en W/(m?2 . K) d'alimentation et des U, en W/(m? . K)
des périodes 05 045 04 0,35 0,25 ,_périodes 0,5 045 04 0,35 0,25
d'alimentation d'alimentation
auxiliaire auxiliaire
10 16 159 149 139 120 10 174 164 154 144 123
8
11 15 144 135 127 109 11 158 149 140 1310113
3
12 14 132 124 116 100 12 145 137 128 "120 109
0
13 12 122 115 107 100 13 134 126 J118 110 10(
9
14 12 113 106 100 100 14 124 117V 110 103  10(
0
15 11 106 100 100 100 15 116X 109 103 100 10(
2
16 10 100 100 100 100 16 109 103 100 100 10(
5
17 10 100 100 100 100 17 102 100 100 100 10(
0
18 10 100 100 100 100 18 100 100 100 100 10(
0
19 10 100 100 100 100 19 100 100 100 100 10(
0
20 10 100 100 100 100 20 100 100 100 100 10(
0
21 10 100 100 100 100 21 100 100 100 100 10(
0
22 10 100 100 100 100 22 100 100 100 100 10(
0
23 10 100 100 100 100 23 100 100 100 100 10(
0
24 10 100 100 100 100 24 100 100 100 100 10(
0
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Tableau A.5 — 9 — 91 =20K Tableau A.6 — 9 — % =30K
Total en heures des Coefficients de transfert de Total en heures des Coefficients de transfert de
périodes chaleur périodes chaleur
d'alimentation et U, en W/(m? . K) d'alimentation et U, en Wi(m? . K)
des périodes 05 045 04 035 0,25 des périodes 0,35 0,25
d'alimentation d'alimentation
auxiliaire auxiliaire
10 180 169 15 148 126 10 156 132
9
11 164 154 14 134 115 11 142 120
4
12 150 141 13 123 105 12 130 110
2
13 139 130 12 114 100 13 120 102
2
14 129 121 11 106 100 14 112 100
3
15 120 113 10 100 100 15 104 100
6
16 113 106 10 100 100 16 100 100
0
17 106 100 10 100 100 17 100 100
0
18 100 100 10 100 100 18 100 100
0
19 100 100 10 100 100 19 100 100
0
20 100 100 10 100 100 20 100 100
0
21 100 100 10 100 100 21 100 100
0
22 100 100 10 100 100 22 100 100
0
23 100 100 10 100 100 23 100 100
0
24 100 100 10 100 100 24 100 100
Q
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Tableau A.7 — 9, — % =35K Tableau A.8 — 9 — 9 =38K

Total en heures Coefficients de transfert de Total en heures des Coefficients de transfert de
des périodes chaleur périodes chaleur
d'alimentation et U, en W/(m? - K) d'alimentation et U, en W/(m? . K)
auxiliaire auxiliaire
10 161 136 10 163 137
11 147 123 11 148 125
12 134 113 12 136 144
13 124 104 13 125 105
14 115 100 14 116 100
15 108 100 15 109 100
16 101 100 16 102 100
17 100 100 17 100 100
18 100 100 18 100 100
19 100 100 19 100 100
20 100 100 20 100 100
21 100 100 21 100 100
22 100 100 22 100 100
23 100 100 23 100 100
24 100 100 24 100 100
A.3.2.3 Caractéristique assignée maximale par unité de surface — Systéme de

chauffage par le sol direct pour pieces avec baignoires ou douches

La caractéristique assignée maximale parunité de surface peut étre de 160 W/m2,
indépendamment des Tableaux A.1 a A.8 et de A.3.2.4. Les appareils de chauffage auxiliaire
(panneaux de convecteur, radiateursCou panneaux chauffants au plafond par exemple)
doivent étre installés dans ce type de piéce. Le réglage de la température doit étre conforme
a4.14.

A3.24 Caractéristique assignée limite par unité de surface

Les caractéristiques assighées maximales par unité de surface des Tableaux A.1 4 A.8 ()

s'appliquent a la charge calorifique normalisée par unité de surface gN > 70 W/mZ2. Lorsque

celle-ci est < 70:W/m2, la caractéristique assignée maximale par unité de surface doit étre
multipliée par.\le' facteur de limitation C du Tableau A.9. Les valeurs intermédiaires de C
doivent étre définies par interpolation. La formule ci-dessous s'applique a la caractéristique
assignée-limite par unité de surface ( B¢ ):

Rg =C-B en W/m? (A.2)

Tableau A.9 — Facteur de limitation C en rapport avec la charge
calorifique normalisée par unité de surface (qy)

Charge calorifique normalisée par Facteur de limitation C
unité de surface (c};\])
W/m?
>70 1,00
65 0,96
60 0,92
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Charge calorifique normalisée par Facteur de limitation C
unité de surface (qﬁ)
W/m?
55 0,87
50 0,83
45 0,79
40 075

A.3.2.5 Surface du plancher chauffant

La surface du plancher chauffant (4g) doit étre définie conformément & 3.20. Si le~fabricant
des éléments chauffants, et par suite les dimensions de ces derniers et ‘des zones
d'installation permanente, ne sont pas définis au moment de la planification, les\données ci-
dessous doivent étre prises comme hypothése:

Ag=085-4 Apenm? (A.3)

A.3.2.6 Caractéristique assignée permise

La caractéristique assignée permise par piece (P ) est calculée comme suit:
PzuL = Fe -4 Pzuén W (A.4)

A.3.2.7 Caractéristique assignée d'une piéce

La caractéristique assignée de chauffage par le sol d'une piéce (P) correspond au total des
valeurs nominales des éléments chauffantsyqui s'y trouvent installés:

P=PRPNy+Pyp+Pn3+ ... PenW (A.5)

La somme finale ne doit pas_dépasser la caractéristique assignée permise (Pz ) de plus de
10 %.

Si le fabricant des élements chauffants, et par suite les caractéristiques assignées de ces
derniers, ne sont pas définis au moment de la planification, la valeur P doit étre considérée
comme Py, .

A.3.2.8 Caractéristique assignée par unité de surface

La caractéristique assignée par unité de surface Ry (en W/m2) ne doit pas étre supérieure a
la yaleur maximale ( B¢ ) ni a la valeur limite ( B¢ ) définies en la matiere. En revanche, afin de
garantir une couverture optimale de la charge calorifique normalisée de la piéce a chauffer

par rlieeipgfir\n +hnrmiq||n au-sol la r\:\rgr\fc’\rieﬁqlln geeignén par unité de surface doit dtre
H—aissipatHohR—+theHrigue—ad —a—calacteHsSHgUHe—asSsSigh SH—dRHe—a HH4 GoH—eH

égale ou supérieure a 85 % des valeurs indiquées respectivement a A.3.2.2 et A.3.2.4. Dans
le cas contraire, la charge calorifique doit étre réduite en apportant des modifications a la
construction.

A.3.2.9 Capacité moyenne de chauffage

Lors du calibrage d'un systéme de chauffage par le sol, les valeurs arithmétiques ci-dessous
doivent étre utilisées en matiére de densité moyenne de flux thermique (gg):

e Chauffage par le sol a accumulation: 70 W/m?2

e Chauffage par le sol contrdlé: 80 W/m?2
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e Chauffage par le sol direct: 90 W/m?2
e Chauffage par le sol pour piéces avec baignoires ou douches: 120 W/m?2

Si la caractéristique assignée par unité de surface est limitée conformément a A.3.2.4 et au
Tableau A.9, la capacité moyenne de chauffage est:

gre = C - g

Cette formule ne s'applique pas au chauffage par le sol direct des piéces avec baignoires ou
douches.

Dans le cas présent, I'hypothése retenue est que la température de surface moyenne a
I'intérieur des éléments de constructions environnantes, y compris les vitres, ne dépasse pas
la température normalisée de la piéce moins 2,5 K.

En conséquence, la capacité moyenne de chauffage d'un systéme de chauffage par le sol QF
pour la piéce a chauffer est déterminée a partir de:

OF =dr 4 OF enW (A.6)

ou

O =qre 4 ,OF en W (A.6 a))

Lors du calibrage des zones périphériques; une moyenne arithmétique de gr en termes de

densité de transfert de chaleur doit étre’ appliquée, sous réserve que la caractéristique
assignée par unité de surface d'une tellé’zone soit > 180 W/m?2.

Par conséquent, la caractéristique“assignée moyenne de chauffage d'une zone périphérique
Or est calculée comme suit:

OR=4r" 4R Or enW (A.7)

Dans le cas présent, Ag en m? correspond a la superficie de la surface de sol ou sont

installés les éléments chauffants périphériques.

Lorsqu‘une zone périphérique se trouve dans la surface de plancher chauffant 4 d'un
systéme de chauffage par le sol a accumulation (situation normale), alors seule la différence

Dgr)* entre la densité de transfert de chaleur de la zone périphérique gr et le systéme de
chauffage par le sol & accumulation gg

D¢r =4gr —qr Dgr en W/m?2 (A.7 a))

Dgr =qr —gre  Dgqr en W/m?2 (A.7 b))

doit étre prise en compte.
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A.3.2.10 Capacité de chauffage auxiliaire

Si la capacité moyenne de chauffage Qf est inférieure a la valeur normalisée Oy,

I'insuffisance doit étre compensée a l'aide de la capacité de chauffage auxiliaire Qz-

07=0n-0Or Oz enW (A.8)

Si la capacité de chauffage auxiliaire est fournie par un chauffage périphérique, alors:

07 =Dgr-4r 0z en W (A.9)

La zone chauffante périphérique correspond a:

AR = lR . bR AR en m2 (A10)
ou:
Iz estlalongueur de la zone périphérique, en m;
bg est la largeur de la zone périphérique, en m.

Conformément a 3.22, il convient que la largeur ‘d'Une zone périphérique, laquelle est
mesurée perpendiculairement au mur extérieur, ne dépasse pas 1 m.

Il convient d'installer le systéme de chauffage auxiliaire sous les surfaces vitrées, selon une
disposition aussi homogéne que possible sur Fensemble de la largeur.

Afin de permettre le réglage optimal dwsystéme de chauffage par le sol a accumulation des
piéces a vivre, il convient d'y installer un tel systéme, méme si les valeurs arithmétiques ne
I'exigent pas. La capacité de chauffage auxiliaire doit étre égale ou supérieure a:

07 >02-0y

A.3.2.11 Caractéristique assignée du systéme de chauffage auxiliaire

Pour des raisons-de calibrage du systéme de chauffage auxiliaire, les hypothéses retenues
sont les suivantes (voir Figures A.4 a A.8):

e Pour le-chauffage par panneaux de convecteur,

la Caractéristique assignée correspond a

K =207

o Pour le chauffage périphérique,

la caractéristique assignée par unité de surface R; peut ne pas dépasser 250 W/mZ2. Par
conséquent, la caractéristique assignée du chauffage périphérique Fy est calculée
comme suit:

BR=R -4 R enW (A.11)
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Anglais Francais
site plan plan du site
basement sous-sol
stockroom dépot
unheated non chauffé
hobby room atelier
staircase unheated escalier non chauffé

Figure A.4 — Plan du sous-sol
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Dimensions en cm
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ground floor
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workroom salle de travail

living area
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window balustrade
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Figure A.5 — Plan du rez-de-chaussée

Dimensions en cm
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first floor
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bedroom
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Figure A.6 — Plan du premier étage
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Dimensions en cm
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Figure A.7 — Section transversale A - B

Dimensions en cm
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concrete

brick work: aerated concrete 400 kg/m?

brick worl: light bricks 700 kg/m?®

brick work: sand-lime bricks 1 000 kg/m?

insulation (0,06 m basement outer walls, 0,11 m underneath basement
and groundfloor screed, 0,04 m underneath first floor screed

10000

IEC

Anglais

Francais

concrete

béton

brick work: aerated concrete

briquetage: béton cellulaire

brick work: light bricks

briquetage: briques légéres
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Anglais

Francais

brick work: sand-lime bricks

briquetage: briques silico-calcaires

insulation (0,06 m basement outer walls, 0,11 m
underneath basement and ground floor screed, 0,04 m
underneath first floor screed)

isolation (0,06 m pour les murs extérieurs du sous-sol;
0,11 m en dessous de la chape du sous-sol et du rez-
de-chaussée; 0,04 m en dessous de la chape du
premier étage)

Figure A.8 — Section transversale C - D
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Annexe B
(informative)

Procédure de calibrage — Exemples de procédure de calibrage pour un
systéme de chauffage par le sol a accumulation — Piéce a vivre

B.1 Généralités

Le systéme de chauffage par le sol & accumulation de la piéce a vivre doit étre calibré
conformément a la Figure A.5. La procédure de calibrage est représentée sous la fofme d'un
schéma en Figure A.2.

Bimensions en mm

o4

Textile floor.cover
—Heating-screed
UO
——Heating cable
U, T=—=Cover
—Insulation
r—Concrete
——Ceiling plaster
IEC
Anglais Francais
textile floor cover revétement de sol textile
heating screed chape chauffante
heating cable cable chauffant
cover enrobage
insulation isolation
concrete béton
ceiling plaster enduit de plafond

Figure B.1 — Construction du plafond

B.2 Charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol Q,’f,

La charge calorifique normalisée d'une piece chauffée par le sol Q,’f, estde 1 090 W.

B.3 Charge calorifique normalisée par unité de surface g

La charge calorifique normalisée par unité de surface est calculée a partir de la formule (A.1):
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« On 1090 2
==N__ 2 _55W/m
N="4 " 198 /

B.4 Masse a accumulation par unité de surface extérieure de la piéce m/3A4,

La capacité utile d'accumulation de la masse a accumulation par unité de surface extérieure
de la pir‘:mn > Aa est de 320 I(g/m2

Construction retenue: Construction Iégére.

B.5 Epaisseur de la couche d'accumulation §

Les critéres ci-dessous doivent étre pris en compte dans le calcul correspondant:

e périodes d'alimentation = 8 h;
e périodes d'alimentation auxiliaire = 2 h;
e revétement de sol textile = 6 - 103 m d'épaisseur.

D'aprés la Figure A.1, I'épaisseur de la couche d'accumulation-est de:

5=10,0-102'm

B.6 Rapport entre les coefficients de conductivité

Conformément a 4.15, le rapport entre les, coefficients de conductivité thermique U, de la
construction du sol située au-dessus de lisolation (sonore et thermique), et U, pour toutes les
couches situées en dessous de la chapg, doit étre déterminé puis enregistré. S'agissant du
plafond situé au-dessus d'un sous-sal\dont les piéces sont en partie non chauffées, le rapport
entre les constructions d'épaisseurtidentique doit étre le suivant:

U,26,0U,
Cette exigence est rendue possible, car:
3,33>6,0-0,34
3,33>1,98
(se reporter a la Figure B.1 et aux Tableaux B.1 et B.2).

Tableau B.1 — Détermination du coefficient de conductivité thermique U,

Structure Epaisseur Résistance a la conductivité
m thermique R, (m? - K)/W

Revétement textile 0,006 0,10

Chape 0,10 0,07

Résistance de contact thermique R, 0,13 (m? - K)/W

Résistance thermique R0 0,30 (m? - K)/W

U = 1 = 3,33 W/(m? - K)

° o
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Tableau B.2 — Détermination du coefficient de conductivité thermique U,

Structure Epaisseur Résistance a la conductivité
m thermique R, (m? - K)/W

Couche isolante 0,11 2,75

Béton 0,15 0,06

Enduit de plafond 0,015 0,01

Résistance de contact thermique R, 0,17 (m2 . K)/W

Résistance thermique Ru 2,89 (m2 . K)/W

1 .
U,=— =% = 0,34 W/(m? - K)
R,

B.7 Caractéristique assignée maximale par unité de surface 7

Les critéres ci-dessous doivent étre pris en compte dans le calcul cofrespondant:

o Coefficient de conductivité thermique Uk, = 0,34 W/(m? - K).

e [L'écart de température normalisée entre le salon'let le cellier est le suivant:
9 -9'=20-20=0K.

Caractéristique assignée maximale par unité de surface B d'aprés le Tableau A.1:
R = 131W/m?

B.8 Caractéristique assignée limite par unité de surface A¢

La caractéristique assignée limite par unité de surface est calculée a partir de la formule
(A.2):

Re=C-B (A2)
Re =087 -131W/m? =114 W/m?

Comme da\charge calorifique normalisée par unité de surface ¢y <70 W/m2, le
facteur-@. = 0,87 d'aprés le Tableau A.9.

B.9" Surface du plancher chauffant 4

Etant donné que les zones d'installation permanente et les dimensions des éléments
chauffants n'ont pas encore été définies, 4 est calculée a partir de la formule (A.3):

A =0,85-4=0,85-19,8 = 16,8 m?

B.10 Caractéristique assignée permise P,

La caractéristique assignée permise est calculée a partir de la formule (A.4):
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PoL = B - A =114-168 =1915 W

Afin de simplifier ce calcul, la surface du plancher chauffant doit étre considérée comme la
surface de la zone ou sont installés les éléments chauffants.

B.11 Caractéristique assignée de la piéce P

Etant donné que le fabricant, et par suite les caractéristiques assignées des éléments
chauffants isolés, n'ont pas encore été définis, la formule (A.5) sera utilisée:

P=Pyy =1915W
B.12 Caractéristique assignée par unité de surface Ay

Etant donné que P = P, alors R\ = Bg =114 W/m2

B.13 Capacité moyenne de chauffage QF
La capacité moyenne de chauffage est calculée a partir de 1@formule (A.6 a)):

OF = grg - A = 61-168=1025 W

B.14 Capacité de chauffage auxiliaire Qz

La capacité de chauffage auxiliaire est @alculée a partir de la formule (A.8):
02 Of — O =1090— 1025 = 65 W

L'exigence

07 >02-0f =>0,2-1090 = 218 W

n'est pas satisfaite. Par conséquent, la valeur Qz de 65 W doit étre remplacée par 218 W.

Lorsqu'un chauffage périphérique est utilisé, le principe ci-dessous s'applique:

Conformément aux restrictions de 3.22 en la matiére, la largeur de la zone périphérique bg
jusqu'a

e la fenétre 2: bR2 retenue = 1,00 m.

Conformément aux formules (A.7 b)) et (A.9), la surface du plancher chauffant lorsque la zone
périphérique se trouve dans la surface de sol chauffée doit étre:

AR =&=%=2,45m2
IR
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B.15 Caractéristique assignée de chauffage auxiliaire

Etant donné qu'il s'agit d'un chauffage par panneaux de convecteur:

La caractéristique assignée F > Qz > 218 W retenue:
Un convecteur de 250 W (en tant qu'élément au sol).
Etant donné que le chauffage de la zone périphérique est calculé a partir de la formule (A.11):

en dessous de la fenétre 2: |la caractéristique assignée Fry, = IR - Arp = 250245 =613 W .
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Annexe C
(informative)

Procédure de calibrage — Exemples de procédure de calibrage pour un
systéme de chauffage par le sol direct — Piéce a vivre

C.1 Généralités

Le systéme de chauffage par le sol direct de la piéce a vivre doit étre calibré conformément a
la Figure A.5. La procédure de calibrage est représentée sous la forme d'un schéma en
Figure A.3.

Bimensions en mm

©
— Textile floof ‘cover
5 O : ° O ° e * s)y— Heating cable
U
° ——-Heating screed
- N~ Cover
Uu o
- Insulation
o
o — Concrete
— Ceiling plaster
w
- IEC
Anglais Francais
textile floor cover revétement de sol textile
heating cable cable chauffant
heating screed chape chauffante
cover enrobage
insulation isolation
concrete béton
ceiling plaster enduit de plafond
Figure C.1 — Construction du plafond
wg 7 T % ¥ -~ ~
—C2——Capacité-dechauffagede-base o d'unepieceavecsystemedechauffage—

par le sol direct

La charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol Q[Q estde 1 090 W.

La capacité de base d'une piece chauffée par le sol Q,"_] avec facteur de réchauffage fry
d'une capacité d'environ 15 % = 1 253,5 W

Of = 0% -115en W
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O =1090-1,15=12535W

laquelle est arrondie a 1 254 W.

C.3 Capacité de chauffage de base par unité de surface ¢

La capacite de cnauTTage de Dase par unite de surface est calculee a partir de la tormule
(A.1):

.« O4 1254 2
I VRV
INTT T o8 m

C.4 Profondeur de la chape chauffante

La profondeur minimale de la chape chauffante doit étre définie a partir du cable chauffant
pour matelas d'un diamétre d =6 - 10~3 m couché dans la chape-chauffante, la profondeur
minimale de la chape est =45.-103m+6-103m=51.10"3m.

(d = diamétre externe du cable chauffant en mm)

C.5 Rapport entre les coefficients de conductivité

Conformément a 4.15, le rapport entre les ceefficients de conductivité thermique U, de la
construction du sol située au-dessus de l'isolation (sonore et thermique), et U, pour toutes les
couches situées en dessous de la chape,.doit étre déterminé puis enregistré. S'agissant du
plafond situé au-dessus d'un sous-sol dont“les piéces sont en partie non chauffées, le rapport
entre les constructions d'épaisseur identique doit étre le suivant:

U,26,0U,
Cette exigence est rendue, pessible, car:
3,33>6,0-0,34
3,33>1,98
(se reportena la Figure C.1 et aux Tableaux C.1 et C.2).

Tableau C.1 — Détermination du coefficient de conductivité thermique U,

Structure Epaisseur Résistance a la conductivité
m thermique K, (m* - K)/W

Revétement textile 0,006 0,10
Chape 0,051 0,04
Résistance de contact thermique R, 0,13 (m2 . K)/W
Résistance thermique RO 0,27 (m2 . K)/W

1 .
U,=— =%= 3,7 W/(m? . K)

R,
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Tableau C.2 — Détermination du coefficient de conductivité thermique U,

Structure Epaisseur Résistance a la conductivité
m thermique R, (m? - K)/W
Couche isolante 0,11 2,75
Béton 0,12 0,06
Enduit de plafond 0,015 0,01

Résistance de contact thermique Ri

0,17 (m2 . K)/W

Résistance thermique R,

3,01 (m2 . K)/W

C.6 Caractéristique assignée maximale par unité de surface #

Les critéres ci-dessous doivent étre pris en compte dans le calcul cofrespondant:

e Conductivité thermique U, = 0,33 W/(m? - K);

e Périodes d'alimentation et d'alimentation auxiliaire g + 17|24 h.

L'écart de température intérieure normalisée entre le salon’et le cellier est le suivant:
4 —9'=20-20=0K
Caractéristique assignée maximale par unité de surface A+ d'aprés le Tableau A.1:

B =100 W/m?

C.7 Caractéristique assignée limite par unité de surface A

La caractéristique assignee limite par unité de surface est calculée a partir de la formule
(A.2):

Fe=C-F
Rg = 0,94 - 100 W/m?2 = 94 W/m

Comme la charge calorifique normalisée par unité de surface ¢y < 70 W/m2, le
facteur C = 0,94 d'aprés le Tableau A.9.

C.8 Surface du plancher chauffant A

Etant donné que les zones d'installation permanente et les dimensions des éléments
chauffants n'ont pas encore été définies, 4 est calculée a partir de la formule (A.3):

Ar=0,85-4=0,85-19,8 = 16,8 m?
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C.9 Caractéristique assignée permise P,
La caractéristique assignée permise est calculée a partir de la formule (A.4):
PZUL =P|:'E 'AF =94 . 16,8 =1579 W

Afin de simplifier ce calcul, la surface du plancher chauffant doit étre considérée comme la

surface de ta zonme ou sontinstattes tes elements chauffants:

C.10 Caractéristique assignée de la piéce P

Etant donné que le fabricant, et par suite les caractéristiques assignées deS§) éléments
chauffants isolés, n'ont pas encore été définis, la formule (A.5) sera utilisée:

P=Pyy =1579W
C.11 Caractéristique assignée par unité de surface A}

Etant donné que P = P, alors By =Fg = 94 W/mZ.

C.12 Capacité moyenne de chauffage Q,:
La capacité moyenne de chauffage est calculée-a‘partir de la formule (A.6 a)):

OF = grg - Az 385 - 16,8 = 1 428 W

C.13 Capacité de chauffage auxiliaire QZ
La capacité de chauffage auxiliaire est calculée a partir de la formule (A.8):
07 =00i—0f =1254—1428=-174 W

Concretement,(les éléments chauffants seront choisis de sorte qu'au lieu d'installer une
carpette chauffante spécifique aux zones périphériques, une carpette ordinaire dotée d'une
caractéristique assignée par unité de surface supérieure sera utilisée.

C.14~Symboles et unités de formule

Symbole Unité Description
A m?2 Surface au sol de la piece a chauffer
Af m2 Surface du plancher chauffant
Ar m?2 Surface de la zone périphérique
Ay m?2 Surface d'habitation permanente
br m Largeur de la zone périphérique
C Facteur de limitation de la caractéristique assignée

par unité de surface
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Symbole Unité Description
d cm Profondeur de la chape chauffante
U, W/(m2 - K) Coefficient de transfert de chaleur de la construction

du sol située au-dessus de la couche isolante
(sonore et thermique)

U, W/(mZ2 . K) Coefficient de transfert de chaleur de la construction

dusotsittéeenrdessous detacouche
d'accumulation

Ir m Longueur de la couche périphérique
m/2A4, kg/m?2 Masse a accumulation par unité de surface
extérieure de la piéce a chauffer
P W Capacité d'une piece
Pe W/m?2 Capacité maximale par unité dgsurface
Pee W/m?2 Capacité limite par unité de surface
PN W/m?2 Capacité par unité de surface
Py w Caractéristique assignée du chauffage par
convecteur
PN W Caractéristigues assignées de calibrage d'un
élément chauffant
Pr W Capacitede la zone périphérique
PR* W/m?2 Capacité par unité de surface de la zone
périphérique
PzuL w Caractéristique assignée permise
QF W Capacité moyenne de chauffage
aF W/m?2 Densité moyenne de flux thermique
dFE W/m?% Densité moyenne limite de flux thermique
Qf—kl W Capacité de chauffage de base d'une piéce avec
systéme de chauffage par le sol direct ou controlé
i W/m?2 Capacité de chauffage de base par unité de surface
Q'H w Capacité de chauffage de base
QF\] w Charge calorifigue normalisée d'une piéce chauffée
par le sol
an W/m?2 Charge calorifique normalisée par unité de surface
d'une piéce chauffée par le sol
Q'N w Charge calorifique normalisée
QR W Capacité moyenne de chauffage d'une zone
périphérique
dr W/m?2 Densité moyenne de transfert de chaleur d'une zone
périphérique
QE w Capacité de chauffage auxiliaire

(m2 - K)/W Résistance de transfert de chaleur externe
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Symbole Unité Description
R, (m2 - K)/W Résistance de contact thermique interne
Ry (m2 . K)/W Résistance de contact thermique
R, (m2 - K)/W Résistivité thermique de la construction du sol au-
dessus du niveau de chauffage
Pu (nn2 K)/\I\I Résistivité ’rhnrmiqun de la construction du sol en
dessous du niveau de chauffage
Ry (m2 . K)/W Résistivité thermique = Résistance a la conductivité
thermique
At h Temps pendant lequel la température de\surface
moyenne permise du sol est dépassée
g h Période d'utilisation de la piece
Te Kh Effet de la surchauffe au sol
te h Période de charge d'alimentation
N h Période d'alimentationrde base
t7F h Période d'alimentation auxiliaire
t71 h Période de charge auxiliaire
) cm Profondeuride la couche d'accumulation
9, °C Température de I'air extérieur
Yam °C Température moyenne de l'air extérieur
N °C Température de base
I °C Température de surface du sol
Iem °C Température de surface moyenne du sol au cours
de la période d'utilisation de la piéce
IFmax °C Température de surface maximale du sol au cours
de la période d'utilisation de la piéce
Il °C Température de surface permise du sol
4 °C Température interne normalisée
Y °C Température interne normalisée de la piéce en
dessous du sol chauffé
AS K Taux de pulsation
A W/(m - K) Conductivité thermique
D kg/m3 Densité
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Annexe D
(informative)

Essai d'aptitude a la fonction complet selon
le reglement (UE) 2015/1188 de la Commission

D.1  Conditions d'essai

~N

Il convient d'installer le dispositif de commande selon la spécification du fabricant. C)%

L'enceinte d'essai peut étre conforme a la spécification fournie dans I'IEC . La
puissance de chauffage par le sol est conforme a la spécification du fabricant. Le}FB tement
de sol recommandé est le parquet. N

O
Une option consiste a effectuer I'essai dans un espace qui exige une d@nde de chaleur
suffisante afin de démontrer I'aptitude des fonctions a soumettre a I'essai< Afin de faciliter les
essais des fonctions, le chauffage par le sol peut étre remplacé par‘dne autre source de
chaleur, par exemple un convecteur dont la puissance est égale a d'un chauffage par le
sol installé dans I'espace réel. Le revétement de sol peut étre daypdrquet ou tout revétement
défini par le fabricant (la recommandation pour les condition%%ssai peut étre différente de
celle indiquée dans le manuel d'installation). (bq/

D.2 Définitions N\
S
Pour les besoins de I'Annexe D, les définitionsig'(vantes s'appliquent.

D.2.1 \\Q
commande de température ambiante \0
dispositif mécanique ou électronique,@ensible a la température ambiante et réglable par
['utilisateur \\g\

N\
D.2.2 A

programmateur \O
commande de régulation,kde la température ambiante selon un programme prédéfini par
['utilisateur et qui esti&}@’rée a l'appareil de chauffage

D.2.3 ’

dispositif ave nction d'abaissement

fonction de c(gpositif qui permet de maintenir la température ambiante a une valeur inférieure
a la tem ture (de confort) préréglée, sans modifier le réglage de la commande de
tempér ambiante

aintien hors gel
ton
A>3

+ da o
(=)

a
THo T OC T Trrartt

Note 1 a I'article: Ce dispositif peut étre un réglage particulier de la commande de température ambiante.

D.2.5
puissance d'entrée assignée
puissance d'entrée attribuée a I'appareil de chauffage par le fabricant

D.2.6

rapport d'énergie

rapport entre la consommation d'énergie sur une période de fonctionnement représentative et
le produit de la puissance d'entrée assignée et de cette méme période
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D.2.7

température ambiante moyenne

moyenne arithmétique des températures ambiantes maximales et minimales pour un réglage
de la commande de température ambiante

D.2.8

amplitude

différence entre les températures ambiantes maximale et minimale pour un réglage de la
—commandedetempératureambiante A

D.2.9 C)%

dérive

N
différence entre les températures ambiantes moyennes obtenues a différentsé’brpports
d'énergie pour un réglage de la commande de température ambiante

-

N
O
D.2.10
S

puissance calorifique nominale

Pnom o . , CQ .
puissance calorifique d'un appareil de chauffage des locaux déc tég par le fabricant et
exprimée en x,x kW, qui comprend a la fois la puissance calorifi directe et la puissance

*

calorifique indirecte (le cas échéant), lorsque I|'appareil forictionne sur le réglage de
puissance calorifigue maximale qui peut étre maintenu sur un riode prolongée

SV

D.2.11 C)

puissance calorifique minimale Q/

Pmin \

puissance calorifique d'un appareil de chauffa%iQes locaux déclarée par le fabricant et
exprimée en x,x/N.A. kW, qui comprend a is la puissance calorifique directe et la
puissance calorifique indirecte (le cas éché , lorsque l'appareil fonctionne sur le réglage
de puissance calorifique minimale \§\

D.2.12 o

puissance calorifique continue m’%male

P

max,c o Q. e
puissance calorifique d'un ap&rell électrique de chauffage des locaux déclarée par le

fabricant et exprimée en x\>'O<W, lorsque l'appareil fonctionne sur le réglage de puissance
calorifique maximale qui étre maintenu en continu sur une période prolongée

.

o

D.2.13 .

consommation @ptrique exigée en mode veille
elsb

consommaticﬁ)e ectrique du produit en mode veille, exprimée en x,xxx kW

Note 1 ¢ Qﬁicle: Cela ne s'applique que si le produit dispose d'un "mode veille". Pour les appareils électriques
de chg ge des locaux sans mode veille, la valeur est égale a zéro.

4
de veille

état du produit pour lequel la fonction de chauffage a été désactivée sans déconnexion du
secteur ni mise hors tension

Note 1 a l'article: L'unité ne commence pas a chauffer, quelles que soient les conditions extérieures (température
ambiante, heure ou signaux de commande). Pour reprendre la fonction de chauffage, une réactivation (manuelle)
par l'utilisateur est exigée. En mode veille, seules les fonctions suivantes sont disponibles; elles peuvent étre
actives pendant une durée indéfinie:

— fonction de réactivation, ou fonction de réactivation et uniquement indication de I'état activé de la fonction de
réactivation; et/ou

— affichage des informations ou de I'état
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D.2.15
consommation électrique auxiliaire a la puissance calorifique nominale

el
max
énergie auxiliaire consommée a la puissance calorifique nominale

Note 1 a l'article: La valeur est de zéro pour les appareils électriques de chauffage des locaux. La puissance

calorifique nominale (7, ) comprend la puissance électrique consommée totale.

D.2.16

consommation électrique auxiliaire a la puissance calorifique minimale Q

eImin C)%

énergie auxiliaire consommeée a la puissance calorifique minimale

Note 1 a l'article: La valeur est de zéro pour les appareils électriques de chauffage des Iocaux.(ll;b%ssance

calorifique minimale (P, ) comprend la puissance électrique consommeée totale.
.

D.2.17 Q

puissance calorifique en une phase, sans commande de température @ante

produit sans commande de température ambiante et qui, par conséquent,‘n’est pas capable
de moduler automatiquement sa puissance calorifique et qui ne it aucun signal de
température ambiante pour adapter automatiquement sa puissance rifique

D.2.18 Q)o)

deux phases manuelles ou plus, sans commande de ter@%ture ambiante

produit sans commande de température ambiante maj ec une possibilité de variation
manuelle de la puissance calorifique et qui, paré&équent est capable de moduler
manuellement sa puissance calorifique d'au moin& ux niveaux et ne comporte aucun

dispositif pour réguler automatiquement la puissanagycalorifique en fonction de la température
d'intérieur souhaitée Q

D.2.19 \\
commande de température ambiante a\& thermostat mécanique
produit équipé d'un dispositif non électfonique qui lui permet de moduler automatiquement sa

puissance calorifique pendant une aine période jusqu'a atteindre un certain niveau exigé
de confort de chauffage en intéri

K\
NoFe1 a I_'article: La puissance\@lorifique peut étre modulée par une commutation intermittente variable de
I'alimentation.

<

D.2.20 \
commande électrom((-q‘ﬁe de température ambiante
produit équipé d'Un dispositif électronique, intégré ou externe, qui lui permet de moduler

automatiquem(n) a puissance calorifique pendant une certaine période jusqu'a atteindre un
certain niveaﬁ;exigé de confort de chauffage en intérieur

Note@ﬁﬂicle: La puissance calorifique peut étre modulée par une commutation intermittente variable de
I'alim on.

1
“edmmande électronique de température ambiante avec minuteur journalier

produit équipé d'un dispositif électronique, intégré ou externe, qui lui permet de moduler
automatiquement sa puissance calorifique pendant une certaine période jusqu'a atteindre un
certain niveau exigé de confort de chauffage en intérieur, et qui permet de définir le minutage
et le niveau de température sur un intervalle de 24 heures

D.2.22

commande électronique de température ambiante avec minuteur hebdomadaire

produit équipé d'un dispositif électronique, intégré ou externe, qui Ilui permet de moduler
automatiquement sa puissance calorifique pendant une certaine période jusqu'a atteindre un
certain niveau exigé de confort de chauffage en intérieur, et qui permet de définir le minutage
et les niveaux de température sur une semaine compléte
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Note 1 a I'article: Au cours de la période de 7 jours, les réglages doivent permettre une modulation au quotidien.
D.2.23
commande de température ambiante avec détecteur de présence

produit équipé d'un dispositif électronique, intégré ou externe, qui réduit automatiquement la
consigne de température ambiante lorsqu'aucune personne n'est détectée dans la piéce

D.2.24

e de t srat biant létect e fenat I
produit équipé d'un dispositif électronique, intégré ou externe, qui réduit la puissanQQ
calorifique lorsqu'une fenétre ou une porte est ouverte C)

N

Note 1 a l'article: Chaque fois qu'un capteur est utilisé pour détecter I'ouverture d'une fenétre ou d'a’r/e porte,
celui-ci peut étre installé avec le produit, a I'extérieur du produit, intégré a la structure du batj ou une
combinaison de ces options.

N -
D.2.25 @Q
option de commande a distance ?\

fonction qui permet d'établir une interaction a distance avec la commande'du produit depuis
I'extérieur du batiment ou est installé le produit N

Q
v
D.2.26 Q)o)

commande de démarrage adaptative %
fonction qui prédit et déclenche I'heure de démarrage optirﬁglg du chauffage de maniére a ce
qu'il atteigne la consigne de température au moment sou

D.2.27 s\\Q/
limitation du temps de fonctionnement o
fonction qui désactive automatiquement le pro <(aprés une durée prédéfinie

Note 1 a l'article: L'appareil de chauffage nécessi@ne action manuelle active ou un signal externe pour pouvoir
recommencer a chauffer. 5\

D.2.28 \‘(\Q)

capteur a globe noir
produit équipé d'un dispositif éTk@tronique, intégré ou externe, qui mesure la température de
I'air et la température de rayc&g ment

b\

D.2.29 ‘\C\)j“

destiné a une utilisa@}n en extérieur

le produit adapté a une utilisation en toute sécurité en dehors des espaces clos, y compris a
une utilisation a@térieur

D.2.30 C)

efficaci %ergétique saisonniére du chauffage des locaux

s

ra entre la demande de chauffage des locaux, assurée par un appareil de chauffage des
X, et la consommation annuelle d'énergie nécessaire pour satisfaire a cette demande,
‘gﬁrimé en %

Note 1 a l'article: L'efficacité énergétique saisonniére du chauffage des locaux est calculée selon les méthodes
décrites a I'Annexe Ill du reglement (UE) 2015/1188, en tenant compte des définitions et des catégories de
produits de la norme.

D.2.31
période et cycle de service
partie d'une période au cours de laquelle le systéme fournit de I'énergie a I'élément chauffant

Note 1 a l'article: Le cycle de service est exprimé en pourcentage d'une période. Une période est le temps
nécessaire a un systéme pour réaliser un cycle complet. La durée d'une période (ou cycle complet) est exprimée
en min. Pour les appareils électriques de chauffage, une période est un mode actif qui réalise la fonction prévue
d'un flux de chaleur adapté a la demande de modulation. La durée de la période peut étre déclenchée par une
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fonction d'horloge interne intégrée au dispositif de commande ou par l'influence de la température ambiante et de
la demande de chaleur.

D.2.32

période transitoire

intervalle de temps entre le réglage d'un niveau de température défini et I'obtention réelle de
ce niveau de température

Note 1 a l'article: Des périodes transitoires de durée indéterminée se produisent lorsque la demande de chaleur

supplémentaire a l'intérieur de la piéce, non produite par l'appareil de chauffage, peut également déclencher

passe dune temperature de confort a une temperature dabalssement, et mversement. Une charge thermiqu
période transitoire de durée indéterminée. @

D.3 Exigences de conformité aux fonctions selon le réglement (UE) 2066],1\188
de la Commission

D.3.1 Généralités @Q

Les fonctions mises en ceuvre dans les commandes électroniques m?;ont utilisées de
maniere identique dans une famille d'appareils de chauffage ne deivént étre soumises a
I'essai que pour un seul membre de la famille. (1/

-

D.3.2 Produit équipé d'une puissance calorifique en un#hase, sans commande de
température ambiante

Pour vérifier la fonction de puissance calorifique e@é phase, allumer la commande et
vérifier que la puissance de [|'appareil correspon x valeurs indiquées sur la plaque
signalétique. Soumettre a l'essai toutes les pos s possibles des commandes afin de
vérifier qu'aucune autre fonction n'est disponibl@

D.3.3 Produit équipé de deux phases*h\\%uelles ou plus, sans commande de
température ambiante 5\

&

Pour vérifier la fonction de pmssanc&{c\alorifique en deux phases manuelles ou plus, placer la
commande sur les autres p03|t|on$i alimentation et vérifier que les phases d'alimentation de
I'appareil correspondent aux 1xgeurs indiguées sur la plaque signalétique ou dans les
instructions utilisateur. Soumettre a I'essai toutes les positions possibles des commandes afin
de vérifier qu'aucune autre ction n'est disponible.

O

N
D.3.4 Produit éq@ d'une commande mécanique de température ambiante

Pour vérifier la @tion de commande mécanique de température ambiante dans une piéce
dont la tempgr/l re est stable (dans la plage de 23 °C £ 3 °C), il convient de laisser I'appareil
s'adapter empérature pendant au moins 60 min, l'appareil étant éteint. Allumer ensuite
I'apparej &avec la commande, vérifier que la commande de température ambiante avec
mécanique active et désactive la puissance calorifique. Il convient que la
de de température ambiante active et désactive la puissance calorifique a des
t dratures situées de part et d'autre de la consigne de température ambiante indiquée.
éur vérifier le terme "mécanique”, il convient que la commande de température ambiante ne

Uépclldb‘ pas dc bUlIIpUDdIItD é::::utluniquca abtifb pLUuUl puuvuil fUIIbt;UIIIIUI. (yl.'-;llc';la=c|||c||t, :UD
commandes mécaniques de température ambiante sont de type bimétallique ou fonctionnent
par capillarité (gaz/huile/cire)).

D.3.5 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante

Pour vérifier la fonction de la commande électronique de température ambiante dans une
piece dont la température est stable (dans la plage de 23 °C £ 3 °C), il convient de laisser
I'appareil s'adapter a la température pendant = 60 min, I'appareil étant éteint. Allumer ensuite
I'appareil et vérifier que la commande électronique de température ambiante active et
désactive la puissance calorifique. Il convient que la commande de température ambiante
active et désactive la puissance calorifique a des températures situées de part et d'autre de la
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consigne de température ambiante indiquée. Pour vérifier le terme "électronique", il convient
que la commande de température ambiante utilise des composants électroniques actifs pour
pouvoir fonctionner. Elle ne fonctionne qu'avec une alimentation externe, sur batterie ou sur
secteur. (ces types de dispositifs sont généralement des thermostats commandés par
microprocesseur avec triac/relais pour la mise sous tension/hors tension).

D.3.6 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante et d'un
minuteur journalier

Pour vérifier la fonction de la commande électronique de température ambiante, voir D.3 Q
Pour contréler la fonction du minuteur journalier, démarrer I'essai en plagant I'appare&t)

chauffage dans une piéce, ou il doit exister une demande continue de chaleur penggk
période de confort 240 % de la puissance calorifique nominale. Il convient de s ettre
I'appareil a l'essai pendant deux cycles de 24 h. Il convient de programmer lepositif
conformément aux instructions utilisateur pour un ou deux abaissements, mainl)ign hors gel

ou autres états de puissance calorifique réduite sur une période de 24 h. Il vient que la
periode d'abaissement, de maintien hors gel ou autre état de puissance rifique réduite
soit comprises entre 5 h et 7 h et que la période de confort dure au moing( . Il convient que

la consigne de température de confort soit de 23 °C £ 5 °C. Il conviK@que la consigne de
température d'abaissement soit inférieure de 4 K + 1 K a la températare*de confort. Il convient
de consigner les périodes de confort et les périodes d'abaisseme(ﬂ, e maintien hors gel ou
tout autre état de puissance calorifique réduite avec une fréqu d'échantillonnage < 2 min.
Il convient de consigner la température ambiante avec résolution <0,5°C, a une
fréquence d'échantillonnage <2 min. Il convient que | ocumentation indique que la
température ambiante est réduite conformément aux@a eurs programmées pendant les
périodes d'abaissement ou tout autre état de puiss calorifique réduite par rapport aux
périodes de confort. La précision de la commande dé\t mpérature n'est pas vérifiée.

D.3.7 Produit équipé d'une commande é @%onique de température ambiante et d'un
minuteur hebdomadaire
N

Pour vérifier la fonction de la command ectronique de température ambiante, voir D.3.5.
Pour contréler la fonction du minute{&ebdomadaire, démarrer l'essai en placant l'appareil
de chauffage dans une piéce, ou il deit exister une demande continue de chaleur pendant la
période de confort 240 % de la ssance calorifique nominale. Il convient de soumettre la
fonction du minuteur hebdo aire a l'essai pendant 7 cycles de 24 h. Il convient de
programmer le dispositif ,gonformément aux instructions utilisateur pour un ou deux
abaissements, maintiens<\hors gel ou autres états de puissance calorifique réduite sur une
période de 24 h. Il conyient que la période d'abaissement, de maintien hors gel ou autre état
de puissance calorifi& réduite soit comprise entre 5h et 7 h et que la période de confort
dure au moins 4 h, Il.convient que la consigne de température de confort soit de 23 °C £+ 5 °C.
Il convient qu onsigne de température d'abaissement soit inférieure de 4 K+ 1K a la
température onfort. Il convient de consigner les périodes de confort et les périodes
d'abaisse ; de maintien hors gel ou tout autre état de puissance calorifique réduite avec
une fré &:e d'échantillonnage <2 min. Il convient de consigner la température ambiante
avec résolution 0,5 °C, a une fréquence d'échantillonnage <2 min. Il convient que la
doc ntation indique que la température ambiante est réduite conformément aux valeurs
mmées pendant les périodes d'abaissement, de maintien hors gel ou tout autre état de
issance calorifique réduite par rapport aux périodes de confort. La précision de la

commanade de temperature nest pas veririee.

D.3.8 Produit équipé d'une commande de température ambiante avec détecteur de
présence

Pour vérifier la fonction du détecteur de présence, il convient de placer le produit face a un
espace ouvert sans aucun obstacle a moins de 3 m ou a la distance maximale indiquée par le
fabricant si celle-ci est inférieure a 3 m. |l convient que le produit en fonctionnement normal,
sans personne dans la piéce, soit en état d'abaissement, de maintien hors gel ou tout autre
état de puissance calorifique réduite. Soumettre a l'essai le mode présence a l'aide d'une
personne de taille = 150 cm qui porte des vétements d'une valeur d'isolation thermique égale
a un clo (voir ASHRAE) et qui se déplace pendant 1 min de long en large a une distance de 3
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m du produit et sur une distance de 3 m dans les deux directions par rapport a I'axe central
du produit. Il convient alors que le produit fonctionne en mode confort. Dés que la personne a
quitté la piece, il convient que I'appareil de chauffage revienne a la période d'abaissement, de
maintien hors gel ou a un autre état de puissance calorifique réduite défini(e) par le fabricant.

D.3.9 Produit équipé d'une commande de température ambiante et d'un détecteur de
fenétres ouvertes

d|spon|bles Q

a) Essai par détection mécanique/optique de fenétres ouvertes

Soumettre a I'essai selon les instructions utilisateur/la documentation. La com (1,@1' de la
température d'abaissement choisie doit étre activée par des moyens mecamque;\c optiques

pour simuler les fenétres ouvertes. Il convient de régler le niveau de tion sur la
température d'abaissement, de maintien hors gel ou tout autre état de pui ce calorifique
réduite. La fonction doit pouvoir étre annulée manuellement. xv

b) Essai par détection thermique de fenétres ouvertes '\Q)

Il convient de placer I'appareil a soumettre a I'essai en mode CO@S dans un environnement,
ou la commande de température ambiante de Iapparell définie sur 23 °C+3°C
(température de confort Cr) jusqu'a ce que les condition%j@stabnment. L'essai peut étre
réalisé a l'intérieur d'une enceinte/piéce/baie, ou la temp re est régulée par la commande
de température ambiante. Il convient de mesurer la é.rberature notée "Ct" aussi prés que
possible du capteur de température. s\

O
Pour soumettre a I'essai la fonction de détecg@@e fenétres ouvertes, réduire la température

ambiante entre 5 K et 10 K au-dessous de C. s les 10 min, et maintenir cette température
réduite pendant au moins 30 min. Cette é peut étre réalisée en déplacant I'appareil de
chauffage d'une enceinte/piéce/baie oA commande de température ambiante régule la
température de confort Ct dans une autre enceinte/piéce/baie ol la température se situe de
5°C a 10 °C au-dessous de Ct. Il coﬁﬂu\ent de laisser l'appareil dans I'enceinte/la piéce/la baie
la plus froide pendant au moins 3§\min. Il convient que la fonction de détection de fenétres
ouvertes rameéene l'appareil a r@)puissance calorifique réduite dans un délai de 30 min. Il
convient que cet état de pum@a ce calorifique réduite dure au moins 60 min. La fonction peut
étre annulée manuellement>

.\Q
Il convient de consig@ la température Ct, la température réduite résultante et la puissance
calorifique tout @‘Iong de l'essai afin de vérifier que les conditions sont conformes aux

critéeres.
O

c) Essaip r@étection thermique de fenétres ouvertes (dans une enceinte d'essai climatique)

L'essac’%t réalisé dans l'enceinte d'essai climatique A ou B (voir Annexe E).

éﬁux orifices d'aération centraux au-dessus de la fenétre sont obstrués.

Les deux orifices d'aération situés aux positions extrémes sur la fenétre sont remplacés par
des conduits d'aération de section 55 mm x 220 mm qui descendent le long de la fenétre vers
sa partie la plus basse. La température de climat froid 7 est égale a -5 °C + 0,5 °C.

La consigne de température de I'appareil de chauffage est de 19 °C.

Au début de l'essai, le taux de renouvellement d'air est de 0 volume/h. L'appareil de
chauffage est en mode confort. L'appareil de chauffage est installé conformément aux
spécifications d'installation (appareils de chauffage horizontaux placés sous de la fenétre,
appareils de chauffage verticaux placés sur la paroi a proximité de la fenétre), jusqu'a ce que
les conditions climatiques a l'intérieur de la piéce se stabilisent. La simulation d'une fenétre
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ouverte est réalisée en augmentant le taux de renouvellement d'air de 0 volume/h a
4 volumes/h.

Le détecteur de fenétre ouverte fonctionne si I'appareil de chauffage passe, dans un délai de
15 min, a I'état d'abaissement, de maintien hors gel ou a tout autre état de mode de
puissance calorifique réduite. La fonction peut étre annulée manuellement.

D.3.10 Produit équipé d'une option de commande a distance

documentation. Il convient que la fonction permette de modifier les réglages ou le mo
fonctionnement. N

v

La fonction de commande a distance peut étre vérifiée en examinant les modif L&.&ons des
indications de I'affichage (si un affichage est disponible). Si aucun affichage r@ disponible,
au moins une fonction doit étre vérifiée par essai, par exemple la fonction d ssage a l'état
d'abaissement, comme spécifié en D.3.6 ou en D.3.7. ?\

X

Soumettre a l'essai la fonction de commande a distance selon les instructions utilisatjéﬁx

D.3.11 Produit équipé d'une commande de démarrage adaptatl

Soumettre a I'essai la fonction de commande de démarrage a ve selon les instructions
utilisateur/la documentation. La fonction est soumise a qupdans une piéce avec le
thermostat de I'appareil de chauffage qui fonctionne entre o et 60 % du cycle de service
pendant les périodes de confort. La température de rt est réglée sur 23°C 3 °C
jusqu'a ce que les conditions se stabilisent. Cette te ture est la température de confort
de référence Ct. ;\\

O

Activer une période d'abaissement de 7 §§<o h par 24 h avec un abaissement de
4°C+1°C. La période de confort passe rs a 17 +2/-0 h. Lorsque la commande de
démarrage adaptative est activée, laisser ommande de température ambiante de l'appareil
de chauffage fonctionner pendant 7 perl&}%\s de 24 h (périodes de confort et d'abaissement).
Apres la derniere période d'abaissew, il convient d'atteindre la température de confort Ct
avec un écart de = 45 min par rap au temps cible, et avec une différence maximale de

+ 1 K de la température de cor@g de référence Ct. Si la température cible ci-dessus est
attemte avant les 7 jours, l'es eut étre arrété. Il convient de consigner la température a
une fréquence d' echantHIonn@ge < 2 min.

D.3.12 Produit aya@ﬂhe limitation du temps de fonctionnement

Soumettre a I'essaj la fonction de limitation du temps de fonctionnement selon les instructions
utilisateur/la d entation. La fonction est soumise a I'essai en activant le produit. Mesurer
la durée jus a désactivation automatique.

D.3.13 &duit équipé d'un capteur a globe noir

i de la fonction du globe noir est réalisé dans une piéce dont la température est de
1+ 4 °C. Il convient de placer le capteur a globe noir au centre du faisceau de l'appareil
chauffage radiant a une distance comprise entre 2 m et 3 m. La consigne de la commande

de température est supérieure a la température ambiante. Il convient d'éteindre 'appareil de
chauffage pendant au moins 60 min avant le début de I'essai.

Pour vérifier la fonction du capteur a globe noir, allumer I'appareil de chauffage et vérifier que
la puissance calorifique se désactive et s'active, ou que celle-ci est modulée a mesure que le
rayonnement augmente/diminue.

D.4 Informations disponibles au point de vente

Les informations suivantes doivent étre disponibles au point de vente pour répondre aux
exigences d'écoconception:
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— puissance calorifique nominale;

— puissance calorifique minimale;

— puissance calorifique maximale;

— consommation électrique auxiliaire a la puissance calorifique nominale;
— consommation électrique auxiliaire a la puissance calorifique minimale;
— consommation électrique auxiliaire en mode veille;

— type de puissance calorifique/de commande de temperature ambiante; Q
— autres options de commande. C)%

Selon I'équipement de régulation: (1/'\

— appareil de chauffage sans régulation; (19

— appareil de chauffage avec puissance calorifique en une phase; Q\.

— appareil de chauffage a puissance d'entrée réglable; @

— appareil de chauffage a débit d'air réglable (appareils de\@auffage soufflants

uniquement); Q
— appareil de chauffage avec programmateur; (1/
— appareil de chauffage avec commande mécanique de teﬁture ambiante;
— appareil de chauffage avec commande électronique de pérature ambiante;

— appareil de chauffage avec commande électroniqug<§:e’ température ambiante et minuteur
journalier; A\

— appareil de chauffage avec commande éIecthQue de température ambiante et minuteur
hebdomadaire;

— appareil de chauffage avec fonction d'a agsement;
— appareil de chauffage avec détecteur@présence;
— appareil de chauffage avec déte de fenétres ouvertes;
— appareil de chauffage avec con@nande de démarrage adaptative;
— appareil de chauffage avec\zﬂs ion de commande a distance;
— appareil de chauffage a\’/@ dispositif de maintien hors gel;
— appareil de chauffa vec limitation du temps de fonctionnement;
— appareil de cglfgde avec capteur a globe noir.
O
O
@.
Q~
O
%
\<</Q
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Annexe E
(informative)

Enceinte d'essai climatique

E.1 Enceinte d'essai climatique A

L'enceinte d'essai climatique est composée d'une chambre d'essai qui simule la température
intérieure et d'une chambre de réfrigération qui simule la température extérieureg)lfg
chambres sont séparées par une paroi, appelée paroi extérieure, comme |nd|que la

Figure E.1.

(k@
Les demandes de chaleur de la chambre d'essai sont créées en modifiant la te&p rature de
la chambre de réfrigération. La chambre d'essai a un volume compris entre m3 et 40 m3,

une profondeur et une largeur comprises entre 3 m et 4 m, et une haut ompnse entre
2,4met2,6m. %‘

La paroi extérieure comporte une fenétre d'au moins 3 m x 1 '@-@ ont le coefficient de
conductance thermique est inférieur ou égal a 3 W/m2K. La sous la fenétre a une
hauteur d'au moins 0,8 m et un coefficient de conductivité mique inférieur ou égal a
0,5 W/m2K. Le reste de la paroi extérieure a un coefficient d gbnductwlte thermique inférieur
ou égal a 1,0 W/mZ2K. Les autres parois, le sol et le plafoncﬁo t un coefficient de conductance
thermique inférieur ou égal & 0,6 W/mZ2K.

&

La chambre de réfrigération fournit de l'air froid &yta chambre d'essai au travers de deux
orifices disposés symétriguement au-dessus a fenétre. L'air retourne a la chambre de
réfrigération par des conduits situés aux coj upérieurs de la paroi extérieure. La bouche
d'extraction dans la chambre d'essai se si ur la paroi opposée a la paroi extérieure a une
hauteur inférieure ou égale a 0,4 m du sq{\}

un volume de la chambre d'essai heure.

K\
La chambre de réfrigération @oit étre capable d'engendrer des pertes thermiques d'au moins
1 000 W a travers la paroxgx érieure.

L'échange d'air entre la chambre ds’@rigération et la chambre d'essai correspond environ a

La température amblgﬂfte autour de I'enceinte d'essai climatique ne doit pas différer de plus
de 2 K de la tem%w‘ture moyenne de la chambre d'essai lors du réglage de la commande de
température ar@ nte.

Lappare ‘chauffage est placé sur la paroi de la chambre d'essai, sous le centre de la
fenétr on les instructions. Si I'appareil de chauffage est trop haut pour étre placé sous la
fen celui-ci est installé contre I'une des parois adjacentes, en plagant son centre a 2 m

paroi extérieure, de telle sorte que le c6té de I'appareil de chauffage qui comporte la
m nde de température ambiante se trouve au plus prés de la paroi exterleure L' encemte

! a n|+ comnartar avintina cnpiran A Al alayie avitra At I'annarail oo
< ororet

P

accnl S
ToooTar 1t U O P U tTT U T uUT o oUTUT oo Ut orarc ot U o g uUTT T Op PO oI oUTTTiTS

La température de la chambre d'essai est mesurée au moyen d'un couple thermoélectrique
situé au centre d'un globe noir a paroi mince de 10 cm de diamétre environ. Le globe est
centré a 2 m de la paroi extérieure et a 1,2 m du sol. L'appareil enregistreur est placé a
I'extérieur de la chambre d'essai.
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E.2 Enceinte d'essai climatique B

Cette enceinte est de construction similaire a I'enceinte d'essai A avec les différences

suivantes:

Enceinte d'essai climatique B

Conductance thermique maximale | 6 W/m2K
de la fenétre
Conductance thermique maximale | 0,7 W/m2K

de la paroi sous la fenétre

Constitution du sol

Sol d'une épaisseur minimale de 400 mm, constitué de
dalles de béton de sorte que la piéce compléte soit
quasi adiabatique

Echange d'air entre la chambre de
réfrigération et la chambre d'essai

1 volume de la chambre d'essai par Mfeure pour les
appareils dont la puissance assignéetsest inférieure ou
égale a 1 000 W

4 volumes de la chambre d'essai’par heure pour les
appareils dont la puissance assignée est supérieure a
1000 W

Dimensions en meétres

Chambre d'essai

3,4

Chambre de réfrigération

Y

A

<

Equipement ___
de réfrigération

2,6

Fenétre

Paroi
extérieure
Dispositif _______p
de chauffage

N..
o
I I Structure de support I

IEC

Figure E.1 — Exemple d'enceinte d'essai climatique
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC ROOM HEATING — UNDERFLOOR HEATING -
PERFORMANCE CHARACTERISTICS - DEFINITIONS, METHOD
OF TESTING, SIZING AND FORMULA SYMBOLS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cemprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is (te promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic’fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technicak Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reféerred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goeyernmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. JlEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with\¢onditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made~to“ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible fop the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National"Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in theif,national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of caonformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All users should ensure that they have the\latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its/directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committeesvand IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the "publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the\Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the corfect application of this publication.

9) Attention is drawn\to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEG 'shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC 62999 edition 1.1 contains the first edition (2016-02) [documents 59C/193/CDV and
59€/197/RVC] and its amendment 1 (2021-10) [documents 59C/250/CDV and
59C/197/RVC]

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.
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International Standard IEC 62999 has been prepared by subcommittee 59C: Heating
appliances, of IEC technical committee 59: Performance of household and similar electrical
appliances.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will

remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under webstore.iec.ch
daota ralatad o tha onnnF itbhlhicatinn At thic dn{ Hmr\ thlinatian vall he

i-the-datarelatedto-the speciftepubleation—Atthisdatethe pubheation-wil-be
e reconfirmed,

o withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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ELECTRIC ROOM HEATING - UNDERFLOOR HEATING -
PERFORMANCE CHARACTERISTICS — DEFINITIONS, METHOD
OF TESTING, SIZING AND FORMULA SYMBOLS

1 —Scope

This International Standard applies to electrical underfloor heating of dwellings and all other
buildings whose use corresponds to dwellings or is at least similar, having a maximum [oad
bearing in use of 4 kN/m2.

This Standard defines the main characteristics of electrical underfloor heating and-establishes
the method of testing of these characteristics as information for the user.

This Standard does not deal with:
— installation and safety requirements.
Annexes D and E are added for information purposes about performance testing according to

the European Commission Regulation (EU) 2015/1188.

2 Normative references

IEC 60335-2-96, Household and similar electrical_ appliances — Safety — Part 2-96: Particular
requirements for flexible sheet heating elements/for room heating

3 Terms and definitions
For the purposes of this document,ithe following terms and definitions apply.

3.1

electrical underfloor heating system

electrical underfloor heating, switching, control and regulation appliances and electrical
installation

3.11
underfloor heating
in situ floaring constructed as an electrical underfloor heating system

Note fto_entry: Itis generally laid on a dry, level, load-bearing substructure.

312
underfloor direct heating

underfloor direct heating, by which the heat generated from electrical energy is transferred
with the least possible time lag to the room to be heated mainly via the surface of the floor

Note 1 to entry: There is no restriction on the amount of time electrical energy can be converted into heat.

3.1.3
underfloor warming
underfloor warming increases comfort by means of pleasant warmth on the feet

Note 1 to entry: It is not necessary to calculate the heat load of the room, and the insulating layers as the
underfloor warming are not considered when calculating the heat load of the room.
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314

controlled underfloor heating

underfloor direct heating, by which the conversion of electricity into heat may be interrupted
according to the provisions laid out in Note 1

Note 1 to entry: The conversion of electricity into heat may be interrupted — for no longer than 2 h continuously —
no longer than 8 h total in a 24 h period. The period of use will be equivalent to at least the previous period of
interruption.

3.1.9

underfloor storage heating

underfloor heating, by which the electrical energy is converted into heat and transferred(wijth
an intended time lag to the room to be heated mainly via the surface of the floor

Note 1 to entry: The charging takes place during the charging time period 7 and, as a rule, during an additional
charging time ¢, of minimum 2 h.

3.1.6

underfloor storage heating system

underfloor heating, auxiliary heating, switching, control and regulation appliances and
electrical installation

3.1.7
electrical auxiliary heating
necessary heating equipment with a rating O in the reoni"being heated, additional to, and

different from, the underfloor heating (e.g. periphery héating, convector panels, etc.)

3.1.8
heating circuit
independently switched, regulated or controlled section of an underfloor heating system

3.2

duration of design charge

duration of the charge for whichiithe storage heating system is designed and which is
determined as the basis for testing

Note 1 to entry: It constitutes the fargest continuous charging time within a period of 24 h.

3.3
auxiliary charge
sum of the auxiliary. charging times occurring between two design charge times

3.4
designed-rating of a heating element
manufacturer’s stated power rating for the heating element in W at the design voltage

3.5
capacity of a room

capacity in W of underfloor heating in a room is the sum of the measured power ratings of the
installed heating elements of an underfloor heating system in that room

3.6

design temperature

N

highest permissible heating cable nominal temperature in °C, taking into consideration the
specific operating properties, such as heat resistance of heat and sound insulation materials

Note 1 to entry: The design limiting temperature is the highest permissible temperature which is allowed by the
manufacturer of the surface heating element.
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3.7

maximum surface temtperature

temperature which, for physiological purposes, cannot be exceeded on the uncovered upper
surface of the flooring

Note 1 to entry: This temperature may be exceeded in peripheral areas.

3.8
_standard internal temperature

value of the room temperature necessary for the calculation, § in °C; it is the resulting

temperature, defined as the mean of the dry air temperature and the mean radiant
temperature

3.9
standard heat load of an underfloor heated room

o

standard heat load of an underfloor heated room, it is used only to size the underfloor
heating

Note 1 to entry: Its value (as with that of the standard heat load of an undeffloor heated room QF\]) in W, is

calculated, taking into account the partially limited heating of the rooms_in) the dwelling. Areas of the room which
are equipped with surface heating elements (flooring, ceiling) remain uniconsidered. To differentiate between the

standard heat load Oy in W this value will be denoted as the standard-heat load of an underfloor heated room, Qf\]
in W.

3.10

standard heat load per unit surface area

N

standard heat load Qyrelated to the area of the flooring surface A of the room to be heated, in
W/m?2

3.1
design heating capacity of a room with an underfloor direct heating system

oy

design heatingJcapacity of a room with underfloor direct heating Q,’\] in W

3.12
design heating capacity per unit area of a room with an underfloor direct heating

system ¢

design heating capacity of a room with underfloor difect heating Uy 10 relation to its floor area
Ain m2, in W/m?2

M ‘I‘Q*
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3.13

maximum capacity per unit area

P

largest possible capacity in W/m?2 which can be installed, taking into account the maximum
surface temperature, the construction of the underfloor heating system and the energy supply
charging time

3.14
” it
capacity P in W in relation to the floor area to be heated 4¢
P
N
F

3.15

mean heating capacity

average heating capacity in W of the heating floor area for a given timeytaking into account
the floor upper surface temperature, the standard room temperdture and the mean
temperature on the inside surfaces of walls and ceilings

3.16
mean heat flow density

qF
heat flow per surface area in W/m2 from the floor to the_h&ated room

3.17

localised hot spots

occur when the floor area is covered with avhighly insulating material (such as cushions or
mattresses) or by defective switching, regulation or control apparatus. This results in an
undue thermal strain on the underfloor heating

3.18

effective heat storage capacityfor underfloor storage heating

partial amount of the heat storage capacity of a building (room) in W/m3K, having an influence
on the heat load

3.19

storage mass of a heated room in relation to external surface

mliXA, in kg/m2_is.\the quotient of the storage mass of the room m in kg and the sum of the
external surfaces of the room ¥4, in m?

3.20

permanent fixture area

non=heating area of the floor surface which is designated for full-surface mounting or the
installation of furnishings

Note 1 to entry: The floor areas in WC, shower or bathroom, on which bathroom fittings such as WC, shower or
bathtub are to be installed, count as permanent fixture areas.

3.21

peripheral zone area

AR

floor area with a maximum width of 1 m which heats at a higher temperature, generally in front
of glazed external walls or external doors

Note 1 to entry: This is not deemed to be an area of permanent dwelling; in m2.
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3.22

dwelling area

Ay

area of permanent residing within the heating floor area

Note 1 to entry: It is the product of the heating floor area minus the border area, in m2,

3.23
ts of electri lorfl heati

e insulating layer (for heat- and soundproofing);
e damp proofing;

e heating element;

e heat and load distribution layer;

o floor covering

3.24
insulating layer
heat insulation below the flooring, which can also serve as sound proefing

3.25

damp proofing

layer of material that serves to prevent the insulating layér,becoming damp from the water
used to mix the flooring screed and also to prevent mortar pollution

Note 1 to entry: At the same time it prevents the heating cablesfrom sinking into open joints in the insulation.

3.26

heating element

combination of a heating cable or laminar heating element and, if applicable, its cold tails
which connect it to the terminals of the elegtrical installation

3.26.1

heating conductor

electrically conducting component of the heating cable in which electrical energy is directly
converted into heat

3.26.2
heating cable
insulated heating._conductor

3.26.3

laminar heating conductor

electrieally conducting planar component of a laminar heating element allowing the direct
conyersion of electrical energy into heat

3.26.4

laminar heating element
insulated laminar heating conductor. Contact strips provide power supply

3.26.5

heating loop

heating element comprising a heating cable and its connected cold tails, whose geometric
fixing takes place during the installation of the system

3.26.6

heating mat

combination of one or more heating elements, geometrically fixed by the manufacturer using
suitable equipment
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3.26.7

cold tail

insulated conductor providing the connection between the heating cable and the terminals of
the electrical installation, at the same time preventing an undue warming of the terminals on
the supply side

3.26.8
point of connection

- L L. 1 AN L - ol 1 - L - 1 |
bUIIIIUthUII \Ug L;Uuplllly bICCVU) UUtVVUUII d Ilﬂdtllly odpuic Ul Taltirial IIUdtIIIg UICIIIUIIt dlllu Itb
cold tail

3.27
load distribution layer in electric underfloor heating
for example heating screed

3.28

storage layer

comprises the heating screed, floor covering and all other construction./elements above the
heating layer which have heat conductivity values of 1> 1,0 W/(m - K)

3.29
floor covering
upper layer of the underfloor heating able to be walked upof

3.30
laying methods (see Figure 1)

3.30.1

bedding in heating screed

the heating element is bedded directly in the freshly laid heating screed as shown in Figure 2
construction A

3.30.2

bedding below heating screed

the heating element is bedded directly below, or only partially in the fresh heating screed as
shown in Figure 3, constfuction B. The heating screed can have a separating layer

/
,//
/)

N N

LY

2d

Heating cable |
Connection =4

Cold cable |-~

VUUUJYUUUUVUUUV

NN NANNNNN N

VUVUUIVUUVUUVUUUVUY
Y

NnAaninodnndi

/
/ /
A

Key
d depth of heating screed

Figure 1 — Layout diagram of an underfloor heating system
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Floor

Screedy—~"// //

Base ground
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~ie
Figure 2 — Construction A, cross-section A -B

3.30.3

dry laying of electrical heating elements

the heating element is laid in pre-fabricated, grooved slabs, tubes or canals_b€&low, or in the
heating screed. The heating element does not come into contact with the heating screed

3.30.4

bedding directly below the floor covering

the heating element is laid on the existing sub-structure (e.g. screeding) as shown in Figure 4,
construction C. It is normally fixed to the sub-structure with gréuting

Note 1 to entry: It is normally fixed to the sub-structure with grouting.

3.31

pulsation factor

A%

maximum temperature difference in Kelvin which can occur on the upper surface of a flooring
within the dwelling area

Floor-= >

Screed /
Separafihg layer , e

Screed] ~ LSS S S

Heating cable }(2Y /(& oo

jHOFSOF » :
IO

Base ground

IEC

Figure 3 — Construction B, cross-section A - B

Floor .
Tile glue = 5 £

Heatingcabley,—(’) @ @ @ @ @

/ / / 4
MoT@T 7777 7777777777777 7
/
/ / /s / / /
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Cover
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Figure 4 — Construction C, cross-section A - B



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV - 15—
© IEC 2021

3.32
control and regulation equipment

3.32.1

weather sensor

component which measures prevailing weather conditions (e.g. outside temperatures) and
transmits these values as reference input to other components of the charge control

3.32.2

floor temperature sensor

component which measures the temperature of a fixed point in the heating floor surface and
transmits this value as a reference input to other components of the charge control/regutator

3.32.3
floor temperature limiter
operating temperature limiter as defined in IEC 60730-1

Note 1 to entry: It is a self-resetting component with which the temperature at a fixed point in the heating floor
surface is kept below a set value by automatically controlling the heating system.

3.32.4

floor temperature regulator

component which maintains the temperature of the floor témperature sensor within settable
limits by automatically controlling the heating system

3.32.5

room temperature regulator

component which maintains the temperaturev/of the room air within settable limits by
automatically controlling the heating system

3.32.6
supply period

Ig
largest possible continuous period of time, in which during a time-period of 24 h electrical
energy can be obtained for the underfloor heating at its point of installation

Note 1 to entry: In practical‘operation the supply period can either be continuous or, for reasons of load control in
supply networks, divided into individual sectors.

3.32.7
auxiliary supply period

IzF
sum of the\‘additional periods, between two supply periods, in which electrical energy is
supplieddor underfloor heating, in hours

3.32.8
period of room use

s
period for which the underfloor heating system is designed, in hours

4 Method of testing for the determination of characteristics of performance

4.1 General

Electrical underfloor heating systems are deemed to be a fixed component of the building to
be heated. The testing of underfloor heating systems and their conformity to sizing standards
shall be confirmed by calculation and if necessary by measurement. A confirmation by
measurement of the installed system should only be carried out in justifiable cases.
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4.2 Standard heating load per unit area

In consideration of functionality, efficiency and maintenance of hygienic conditions, the
standard heating load per unit area of dwellings and buildings with similar use heated by
underfloor heating should not exceed 70 W/m2. The standard heating load per unit area of an

individual room ¢y in W/m2 may in exceptional circumstances exceed this value when
justified by the heat load calculation according to Annex A.

4.3 Maximum power rating per unit area

The maximum power rating per unit area shall be selected so that even at localised hot spots
no damage can occur on the underside of the load distribution layer. An additional lo¢alised
hot spot above the intended floor covering is assumed to exist due to coveringl by an
additional insulating layer with a resistance to heat conductivity of:

(Corresponds to e.g. 0,08 m of a material with 4 = 0,04 W/(m K).)

Limiting values of the maximum power rating based on surfacehare to be found in Annex A of
this Standard, Tables A.1 to A.8.

The rating of the room shall be determined. The rating-per unit area Ry in W/m2 is:

4.4 Maximum surface temperature

The temporal average temperaturetdifference between floor surface and room air temperature
during usage time in dwelling areas is

— not more than 6,5 K for underfloor storage heating,

— not more than 9,0 K-for'underfloor direct heating and controlled underfloor heating.

The value of the average heat flow density is based on this temperature difference.

The mean surface temperature shall be measured in the actual condition of the room
(condition of use). It shall be determined whether the actual and designed conditions of the
floor coyering are correspondent. The surface temperature shall be measured and recorded at
a minimum of 5 random points in dwelling areas, in peripheral areas at a minimum of 3
randemi points, which are at least 0,4 m from lateral confinements of the heating area.
Measurements shall not be carried out at points whose temperature can be influenced by
Outside sources, e.g. sun’s rays.

The measurement of temperature should take place using a non-contact radiant thermometer,
vertical to the area of measurement. The limit of error of the measuring instrument measured
on a black radiator should be + 0,5 K at a housing temperature of 15 °C to 35 °C.

The measurement area on the flooring shall have a diameter of 0,2 m + 10 %.

The mean surface temperature 9,in °C during the period of use of the room shall be

calculated and recorded from the values measured at 08:00, 13:00 and 19:00 hours for every
point of measurement.
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°C

9F max (1, 2)

Floor surface temperature 9,

10 — tF N " At tZF
O ; ——+— -
22 24 2 4 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22

L Period of use N Time ¢
) IEC

Key

1 storage layer depth e.g. §=0,06 m

2 storage layer depth e.g. §=0,12 m

floor covering: carpet 0,006 m, A = 0,05 W/ (m - K)
At duration of exceeding 26,5 °C within thé period of use

‘9Fmax maximum floor surface temperature'\within the period of use

hatched area = T

Figure 5 — Examples for the effect of floor excess temperature T¢

e = Ir(s) + 9F(:133) + 5 (19)

The testing is only to be carried out when on two consecutive days immediately before the
testing and.on the day of testing itself the daily mean outside air temperature is 9,5, <10 °C.

Thewoutside air temperature 9, in °C shall be measured with apparatus protected from

radiation with a limit of error of 0,5 K, at a distance of 1 m from the external wall and at least 2
m” above ground. Measurements are to be taken at 07:00, 14:00 and 21:00 hours and their

daily mean 9, in °C shall be recorded.

Fa(7) + Ja(14) + 29a(21)
4

gam -

4.5 Maximum floor surface temperature for underfloor storage heating

The effect of a floor temperature excess Tg in K compared with the maximum floor surface
temperature for the designated use within the room use period is shown in Figure 5 and also
in the approximation (see Figure 6):
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T: :( max_'nguI)'At
. 2

A value of 4 K shall not be exceeded.

Example of an unsuitable construction:

[ ops)
S max — 200/ 4T _ (30=265)-3

Tg =525Kh
2 2
Example of a suitable construction:
—265) At - .
Tg _ Ve 5 Jar_ (28 226’5) 2 _225Kn
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Figure 6 — Basic circuit diagram of underfloor storage heating
4.6 Room air temperature

During testing, the air temperature of the room being tested shall be continuously measured
with a suitable measuring apparatus, limit of error 0,5 K, at 0,75 m above the point of
intersection of the diagonals of the room floor surface. These measurements are to be
recorded. The point of measurement shall be screened against heat radiation from the

surrounding surfaces of the room.
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If an auxiliary heater is used, this shall be ready for operation during the period of
measurement within the duration of room use. The corresponding thermostat shall be set at
the designed value for the measurement.

4.7 Internal surface temperatures on the surrounding surfaces of the room

The mean surface temperature of surrounding surfaces of the room which are not heating
surfaces shall be recorded in °C, using the method of testing described in 4.4. The points of

$t arn At tha ~Aaiate tarcantion Af Aanh Aia~a~Anal haot

manaciiram AN a ofin ofthao ciirratinAin ctorine
mCasurCrm et arCat POt O Tt TSt C O O ot S GO O C—ou T oo m g Cat—Stor Mg

areas.

4.8 Thermal pre-conditioning of the room to be tested

In order to eliminate the influence of pre-heating, the thermal conditions in the roem to be
tested shall reach a state of equilibrium before floor temperatures are measured. After a
three-day thermal pre-conditioning using the design supply charge and boost.eharge periods,
the temperature of the damp-proofing of the insulating layer shall be meastred at the points
of intersection of each surface diagonal for a period of 24 h and the .miean of the hourly
measurements shall be recorded. A continuous power draw during, the supply and boost
charging shall be ensured. The temperature in the room to be tested ($,20 °C + 1 K.

In the process, the time intervals of supply and boost charging are to be measured and
recorded.

If an auxiliary heater is used, this shall be ready.,for operation during the period of
measurement within the duration of room use. The «corfesponding thermostat shall be set at
the designed value (see Figure 7).
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Figure 7 — Underfloor direct heating, controlled underfloor heating and warming —
Example of a circuit for individual room regulation
(rooms have one heating circuit each)

4.9 Floor temperature in the case of continuous local hot spots

If heat dissipation is hindered continuously and over a large surface (hot spot) the
temperature shall not exceed a mean value of 65 °C. The hot spot shall be simulated, using a
separate insulating layer whose resistance to thermal conductivity is:
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with a surface area of > 1 m2.
Floor temperatures are to be measured on a construction model. The model of each
underfloor heating construction with a minimum heated surface of 1 m x 2 m shall be covered

over 50 % of its width by an insulating layer with an area of 1 m x 1 m whose resistance to
thermal conductivity is:

m K
LL] LAY

R, =2

For underfloor direct heating with ¢tz + 7, 2 16 h a floor temperature limiter whosg, ‘sut-off
temperature set at 45 °C shall be placed at the point of intersection of the surface diagonals
of the uncovered heating area at the level of the heating layer (see Figure 8).
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Figure 8 — Construction of model

The lateral confining materials for this model shall be so chosen as to have a resistance to
thermal conductivity of:

m2 .K

R, =1
g w
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The insulating layer causing hot spots shall be placed on the floor surface after thermal pre-
conditioning.

4.10 Floor temperature of underfloor storage heating through failure of a switching,
controlling or regulation apparatus

If a switching, controlling or regulation apparatus fails, it shall be ensured that no damage
occurs to the underfloor heating system. Individual automatic switching appliances for each
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temperature sensor.
Each individual heating circuit shall be protected by a circuit breaker.

If one charge control is used for multiple heating circuits, it shall be ensuned, using
appropriate switching (e.g. circuit breaker with auxiliary switching), that, when“the heating
element in which the floor temperature sensor is fixed is switched off, allk\@ccompanying
switching appliances and heating circuits are switched off simultaneously.

Circuit breakers with auxiliary switching for heating elements in which floor temperature
sensors are fixed are to be labelled as follows: "Heating elemént” with floor temperature
sensor".

4.11 Floor temperature of controlled underfloor heating-and underfloor direct heating
through failure of a switching, controlling or regulation apparatus

If a switching, controlling or regulation apparatus fails, it shall be ensured that no damage
occurs to the underfloor heating system. Each individual heating circuit shall be protected by
a circuit breaker. Multiple heating circuits in one*room can be controlled if it is ensured that,
with appropriate switching, all switching appliances of both this regulation circuit and the
controlled heating circuits are simultanequsly switched off. Circuit breakers with auxiliary
switching for heating elements with regulation appliances are to be labelled as follows:
"Heating element with regulator".

4.12 Regulation of room temperature using peripheral areas for underfloor storage
heating

If a peripheral area heating’is used as auxiliary heating, an additional switching apparatus
which automatically limits’the temperature in the load-bearing layer, e.g. a floor temperature
limiter whose sensori.is fixed in the load-bearing layer, shall be installed. Furthermore, this
sensor shall be fixed in the point of intersection of the surface diagonals of each peripheral
area, however at’a minimum distance of 0,4 m from the edge of the peripheral area nearest to
the external wall. A floor temperature limiter shall not be set at a temperature higher than
60 °C, the switching differential of the floor temperature limiter shall lie between 0 K and -5 K.
The maximum rating per surface area of peripheral heating shall not exceed a value of
250 W/m?<.

If )peripheral heating is installed such that it encroaches on the underfloor storage heating,
both heating circuits shall be switched so as to be blocked against each other.

The operating instructions shall carry a clear notice that the areas of peripheral heating shall
not be fully covered by furnishings (carpets or other large pieces of furniture).

4.13 Regulation of room temperature using controlled underfloor heating and
underfloor direct heating

A switching apparatus which automatically limits the temperature in the heating layer e.g. a
floor temperature limiter whose sensor is fixed in the heating layer shall be installed in
addition to the room thermostat (see Figure 8).
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The cut-out temperature of the floor temperature limiter shall be set at 45 °C + 5 K.

If the power per surface area of the heating elements > 120 W/m2, the regulation equipment
shall also allow a temporal limitation of the power draw, so that if a hot spot occurs outside
the position of the floor temperature sensor or limiter, the permissible maximum temperature
cannot be exceeded.

4.14 Regulation of room temperature using underfloor warming

No room temperature measurement is necessary to regulate the underfloor direct heating-in
this application. A floor temperature regulator with limiting function shall be installed.

If the power per surface area of the heating elements > 120 W/mZ2, the regulation_&quipment
shall also allow a temporal limitation of the power draw, so that if a hot spot occurs outside
the position of the floor temperature sensor or limiter, the permissible maximum temperature
cannot be exceeded.

4.15 Relationship of coefficients of heat transfer

In order to limit the conduction of heat towards the sub-structure),it is necessary that the
coefficients of heat transfer of the floor construction above the-damp-proofing layer have the
following minimum relationship to the coefficients of heat transfer of all layers below the load-
bearing layer:

e |Intermediate storey ceiling above heated rooms:

U, > 4,0 U, (R, > 4,0 R,)

The coefficient of heat transfer U, of construction layers between the heating screed and
heated rooms below (% > 15 °C) should bes 0,85 W/( m2 - K).

e Flooring adjacent to unheated rooms:
U, >6,0U, (R, 26,0 R,)

e Flooring adjacent to outside air, e.g. above open passages and floor slabs directly on
ground:

Uy, >6,5U, (R, >6,5R,)

The coefficients~of heat transfer of construction layers between heating screed and outside
air, ground of parts of buildings with much lower inside temperatures shall conform to national
regulations:

The_relation between heat transfer resistances R, und R is in parentheses.

416 Insulating layers

The insulating layers below the floor construction are to be selected using Table 1. The
minimum coefficients of heat transfer or heat transfer resistance are to be adhered to.

Only standard insulating materials suitable for underfloor heating are to be used. Other
insulating materials may be used if their adherence to building regulations can be
correspondingly proved, e.g. with the general approval of a building authority.

The compressibility of the insulating layer shall not be more than 5 mm. When using multiple
layers, the compressibility of the individual layers are to be aggregated.
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If sound-proofing and thermal insulation are to be used in one insulating layer, the insulating
material with the lowest compressibility should be laid on top.

Table 1 — Minimum coefficient of heat transfer and minimum resistance

to thermal conductivity of construction elements

Intermediate Intermediate Heating areas between Cellar ceilings, walls and
storey ceilings storey ceilings outside air, ground or ceilings below unheated
above | I - i . L
rooms heated rooms much lower inside walls, adjacent to ground
temperatures
Coefficient of heat 1,25 0,75 0,35 0,35
fransfer
Jmax
V/(m? - K)
Minimum
esistance to
thermal
onductivity
R, 0,75 1,25 2,86 2,86
n? . K/W

4.17 Edging insulation strips

Edging insulation strips are to be arranged on all ‘walls and other upright construction
elements such as door lintels, vertical pipework,and columns before the heating screed is
poured.

The edging insulation strips shall reach.from the load-bearing sub-structure to the upper
surface of the finished floor covering and are to allow a movement of the heating screed of at
least 5 mm.

If multiple insulation layers are\uUsed, the edging insulation strips are to be laid before the
uppermost insulation layer is_put in place. The edging insulation strips are to be secured
against movement when placing the heating screed. The protruding parts of the edging
insulation strips and the damp-proofing are to be removed only after the upper floor surfacing
has been completed or, with textile and elastic covering, when their adhesive has hardened.

4.18 Damp-proofing

The insulating’/ layer shall be covered with a polyethylene sheeting of minimum 0,20 mm
thickness“before the heating screed is poured. The individual sheets shall overlap by a
minimum_of 80 mm and are to be fixed by adhesion if necessary.

Other materials or measures can be used for damp-proofing if an equivalent result can be
proved.

The damp-proofing shall be laid up to the top edge of the edging insulation strips, in as far as
the edging insulation strip does not fulfil the damp-proofing function.

This damp-proofing cannot be classified as a suitable measure for permanent protection of
the insulating layer against water permeation.
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4.19 Electrical auxiliary heating
The heating capacity of the electrical auxiliary heating shall be so designed that, with its help,

the difference between the heat dissipation of the underfloor storage heating to the room to
be heated and the room heating load is balanced over a 24 h period.

07 =0h —OF

In order to balance out the uneven heat dissipation of the underfloor storage heating over.a
period of time, this heating system has a lower thermal inertia. It shall be regulated using-a
room thermostat. The draw of electrical energy should not be subject to time limitations during
the period of room use and outside the supply charge and auxiliary charge periods.

Living rooms, children’s rooms, bed and bathrooms can be equipped with electrical auxiliary
heating.

4.20 Load distribution layer in electrical underfloor heating

The load distribution layer shall have a high temperature resistance,e.g. cement screeding.

If the screeding is separated horizontally, e.g. with laminar heating elements, each screeding
layer shall be treated separately in relation to its bending stréngth.

4.21 Bedding in or under heating screed or directly/below floor covering
The heating elements can be:

— bedded in the heating screed. The screed,/can be poured in one operation, or in two
operations with a time interval.

— bedded under the heating screed. It.'shall be ensured that the heating cables do not
penetrate into joints in the insulatingflayers.

— laid directly below the floor covering, e.g. on existing screeding, in grouting.
4.22 Dry laying of electrical-heating elements

The heating elements are(laid in pre-fabricated grooved slabs, tubes or canals. The finished
flooring depends upon the’individual methods of construction.

4.23 Heating element

The heating élements shall possess the necessary thermal and mechanical stability according
to the respéctive method of installation.

4.24 < 'Heating cable and laminar heating element

4.24.1 Heating cable for bedding in or under screeding or directly below floor
covering

Heating cables used for bedding in or under heating screed or directly below floor covering
shall have a design temperature of a minimum of 80 °C.

4.24.2 Heating cable for dry laying

Heating cables used for dry laying shall have a design temperature of a minimum of 150 °C.

4.24.3 Laminar heating elements for installation below or in screeding

Laminar heating elements shall conform to IEC 60335-2-96 and shall have a design
temperature of a minimum of 80 °C.
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4.25 Characteristics of heating cables
Heating cables shall not show any measured change in their properties compared to their

condition as supplied after hot spots according to 4.9 or failure of switching and control
apparatus according to 4.10 and 4.11.

4.26 Characteristics of laminar heating elements

Laminar hnni‘ing elements shall not show any measured r‘hangn intheir prnpnrfine r‘nmpnrnd

to their condition as supplied over and above the values stated in IEC 60335-2-96 after hot
spots according to 4.9 or failure of switching and control apparatus according to 4.10 and
4.11.

4.27 Cold tails

Cold tails are to be designed for a temperature of 70 °C.
The cable cross-section shall be designed for a surrounding temperature of 65 °C.

4.28 Point of connection

The points of connection between a heating cable or laminar heating element and its cold tails
are to be so designed that they possess the thermal, electricalland mechanical resistance of
the respective heating cable or laminar heating element.\The point of connection shall be
bedded in the flooring.

4.29 Bending radius of the heating cable
Heating cables are to be laid — with temporary tools if necessary — so that they shall be

neither bent nor squeezed. The radius of bending shall not be less than five times the heating
cable radius.

4.30 Heating element labelling
Each heating element shall be $0“abelled that the design data (supply voltage, design rating,

dimensions) are clearly visible wWhen supplied (e.g. by means of attached labels or package
printing).

4.31 Pulsation factor
When using heating cables, the clearance between them shall be so designed that during the

period of room‘use a temperature difference no greater than 1,5 K occurs on the floor surface
within the heating area.

This follows also for the clearance between laminar heating elements, heating loops and
heating mats within the area of dwelling.

The temperature distribution within the heated floor surface shall be measured during the

period of room use, using a non-contact radiant thermometer. The area of measurement on
the flooring shall have a diameter of 0,2 m + 10 %. The maximum temperature differential in K
shall be recorded.

4.32 Installation of heating elements for underfloor direct heating

In order to minimise thermal inertia, the heating elements should be installed as near as
possible to the surface.
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4.33 Adhesive and fixing material
Adhesive and fixing materials for floor coverings should continuously resist a temperature of

50 °C. They shall be physiologically harmless and emit no disturbing odours after an 8 week
to 10 week period of correct use of the underfloor heating.

4.34 Permanent installation areas

Hnnfing elements shall not be installed in pprmnnnni‘ installation areas

4.35 Pre-heating of screeding

Heating screed shall be pre-heated and cooled down ready for covering according to the
instructions of the screed manufacturer before the floor covering is laid.

The pre-heating and measurement procedure shall be documented.

4.36 Floor coverings

Floor coverings shall be suitable for standard operation of underfloorheating.

The resistance to thermal conductivity of the floor coverings shall not be more than
R, = 0,18 (m2 - K)/W.

If existing floor coverings are to be replaced or coveréd, by other materials, the resistance to
thermal conductivity of the new material shall be taken into consideration.

The residual humidity shall be monitored by _the floor layer before the floor covering can be
laid. A residual humidity measuring point.fof every regulating circuit/dwelling unit shall be
indicated to the floor layer.

Manufacturer’s instructions for laying<the flooring are to be adhered to.

4.37 Control and regulation_equipment

Every room such as living“and bedroom, children’s room, kitchen and bathroom shall be
controlled by its individualregulating circuit. Small secondary rooms can be grouped together
and placed on one regulating circuit.

4.38 Control and regulation equipment for underfloor storage heating

Underfloor storage heating systems are to be operated in conjunction with outside and floor
temperature dependent charge controls. Auxiliary heating systems are to be regulated in
individual rooms, dependent on the room inside temperature.

4.39° Control and regulation equipment for controlled underfloor heating and
underfloor direct heating

Controlled underfloor heating and underfloor direct heating systems are to be operated in
individual rooms in conjunction with control and regulation equipment using room air, floor
and/or outside air temperature parameters.

4.40 Floor temperature measurement

The floor temperature sensor for each room or group of rooms shall be so placed in the load
distribution layer that the measurement of its temperature ensures a control of the heating
system according to the heat load requirements.
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4.41 Auxiliary supply period
Auxiliary supply periods can only be considered inasmuch as they start late enough within the
period of room use so that the boost charge can be absorbed by the storage heating system,

and end early enough so that the extra heat absorbed can also be dissipated into the room
during the period of room use.

4.42 Period of room use

When designing the underfloor heating system the largest possible period of room use shall
be assumed (e.g. living rooms, 06.00 to 22.00 h).

4.43 Insulation and dielectric resistance of the heating element

The values of insulation and dielectric resistance of the heating elements are tobe'measured
during and after the installation of the heating system. These values are to _be) noted in the
construction records.

4.44 Instructions for construction workers
4.44.1 Protective measures when pouring flooring screed

The function of neither the insulation layer, nor the damptproofing should be in anyway
influenced during floor-pouring or installation of the heating(elements e.g. by use of unsuitable
knee boards. Planks or similar boards shall be laid on(the insulation when transporting the
screed over it in barrows. Short-term overloading of the insulation layer should also be
avoided, so that its insulation properties are not reduced.

4.44.2 Pouring the screed

Regulations for screeding are to be adhered to when pouring flooring-screed. The
temperature of the screed should not fall'below 5 °C and should be kept at a minimum of 5 °C
for at least 3 days after pouring. Furthefmore, the surface layer of the cement screeding shall
be protected for at least 3 days (lenger at lower temperatures or slow drying cement) from
drying out or from other damagifig influences such as heat and draught so as to prevent
shrinkage. On small construction“sites this is usually accomplished by closing the building.

After completion, the installer is to post a clear notice of the underfloor heating installation.
Special notice shall bexmade that the architect or heating installer shall be consulted before
drilling through ceilings’or for screwplugs, etc.

4.45 Data for owner and user of the building

A description’ of the underfloor heating system is to given to the owner at the final handing
over of the-building. This shall include at least the following:

a)~data on the heating system construction, especially the depth at which the heating
elements are installed.

£
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the distribution of the heating circuits in each room;

N

)
) the positioning and direction of installation of the heating elements in each room;
3)

4) special considerations whilst installing the heating elements such as unheated
permanent installation and peripheral areas;

the ratings of the heating circuits in each room;

5) details of the control and regulatory equipment with their circuit diagrams and plans of
the positions of weather and floor temperature sensors;

6) details of the type and thermal loading properties of the heating elements (with testing
reports if necessary).
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The installer is to instruct the owner that the description of the heating system shall be
included in the building documents (such as construction plans, description of materials,
installation plans, etc.) so that relevant information is available for repairs or the like. This
description is also to be handed to the building manager or administrator if necessary.

The underfloor heating installer is to hand over a suitable number of operating instructions to
the owner or administrator of the building. The instructions shall be in a generally
understandable form and contain at least the following:

c) details of:
1) construction of the underfloor heating;
mode of operation of the system;
floor temperature differences in the dwelling areas and peripheral zones;
operation of control and regulating equipment;

special precautions to be taken for underfloor heating systems whegh:carpet laying or
placing large pieces of furniture flush to floors such as settees and beds with pelmets,
etc.;

6) notice that on cold days, a satisfactory heating effect in mew buildings can only be
achieved when the auxiliary heating system is also switched on;

d) notices that:

1) peripheral areas should not be covered (neither fullyCnor partially) with large pieces of
furniture flush to the floor such as carpets, settees. and beds with pelmets;

2) door stoppers and other like furnishings are. only allowed when they are fixed at a
depth less than that of the heating elementis @s indicated by the installer of the system;

3) before installing fitted cupboards and the) like, the construction plans and the heating
installer are to be consulted;

4) the operating instructions, installation plans and details of the depth of installation of
the heating elements are to be franded out from the landlord to each tenant in rented
accommodation.

The user of the dwelling shall:bé specially instructed that an additional floor covering, for
instance a layer of carpeting “thicker than 10 mm, will lead to higher temperatures in the
flooring and also that the designed room temperatures will not be reached.

4.46 Report of testing
A test report should at least include:

— results oflindividual tests;
— type and thickness of all floor coverings;
— sketeh of the rooms including permanently installed furnishings flush to floor areas;

— ( dimensioned positioning of all measuring points.
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Annex A
(informative)
Sizing procedure — Range of application and purpose
A.1  General

This annex applies to electrical underfloor heating systems as described in this Standard: It
sets rules for the sizing of underfloor heating systems for room heating. The physiological
requirements regarding floor surface temperatures shall be considered when sizing the
systems. The associated definitions are explained in Clause 3 of this standard. Methods of
testing are included in Clause 4.

A.2 Basic principles — Basic parameters of the room to be heated

A.2.1 General

In order to size an underfloor heating system, basic parametersof'the room to be heated shall
be known or determined.

The standard heat load of a room heated by underfloorheating Qn in W and its effective

storage capacity comprise the basic parameters of“a room for sizing underfloor storage
heating.

The standard heat load Qf in W for undeérfloor direct and controlled heating shall be
calculated.

A.2.2 Standard heat load of an _tnderfloor heated room

The standard heat load of an underfloor heated room Qy is used only to size this underfloor
heating system. Its value, as\with that of the standard heat load of an underfloor heated room
On in W, is calculated, daking into account the partially limited heating of the rooms in the

dwelling. Areas of the,room which are equipped with surface heating elements (flooring,
ceiling) remain unconsidered.

To differentiate between the standard heat load QN in W this value will be denoted as the

standard-heating load of an underfloor heated room Qy in W.

A.2.3 Standard heating load per unit area
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A
where

Q,Z is the standard heating load of an underfloor heated room, in W;

A is the floor area of the room being heated, in m2:
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A.2.4 Effective heat storage capacity of the room to be heated
In order to achieve a substantially even pattern of the room temperature during its period of

use, the heat storage capacity of the external construction elements, characterised by their
effective heat storage capacity are especially important for underfloor heating.

A.2.5 Peripheral conditions and limiting values

The fnllnwing pnriphnrnl conditions are to be verified when ei7ing electrical underfloor hnnfing'

¢ maximum rating per surface area F;
o relation of heat transfer coefficients U,/U,;
e supply time ¢ and auxiliary supply time f,f.

Additional off peak period
amount additional off peak periods
tzr as hours at an off peak period t- > 6 h

1

Heat loss per m2
g*N in W/m2-K

Minimum 2 h

3h Screed thickness 6 m 102

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Room heat storage
capacity

Floor coverings

Medium resp. heavy building construction™)

Light building construction”

IEC

Key

) textile ") suspended ceilings and raised floors,

lightweight walls

2)  parquet, PVC-felt, ceramic-, tile- or stone flooring with ") Concrete ceilings and floors with lightweight
50 % carpet coverage walls or bricks / concrete

3 pvC

4) ceramic-, tile- or stone flooring

Figure A.1 — Monogram for determining the storage layer depth
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A.3 Sizing an underfloor heating system

A.3.1 Storage layer depth of an underfloor heating system
A.3.1.1 General

The storage layer depth §is determined using Figure A.1. Parameters are:

s Standard heat toad per unitarea gy M W/m2 (determined imA372);
e supply period #; and auxiliary supply period ¢z in hours in 3.32.6;

e type and thickness of the floor covering;

o effective heat storage capacity expressed in the classifications light, medium and_massive
construction.

The determination of the storage layer thickness in houses and similarly used \dwellings shall
be carried out for at least one room per floor which is used as a permanent-dwelling area or
can be classified as being characteristic for each specific story.

If the type of floor covering is not known at the planning stage, the thickness of the storage
layer shall be determined assuming a carpet floor.

The depth of ceramic and stone floorings, including their grouting layers are to be included in
the thickness of the storage layer.

A.3.1.2 Depth of heating screed with underfloor direct and controlled heating

The depth of the heating screed for underfloor direct and controlled heating shall be
determined according to national regulations.

A.3.2 Heat load coverage for the underfloor heated room
A.3.2.1 Maximum rating per unit area

The requirements for maximum' rating per unit area A according to 4.3 are deemed to be

fulfilled if the values of maximum rating per unit area in W/m2 in Tables A.1 to A.8 are not
exceeded. Intermediate Yalues are to be determined by linear interpolation.

The parameters of. Tables A.1 to A.8 are:

e the sum of the values of supply period tz and auxiliary supply period t;¢ in hours (first
column);

o the value of the heat conductivity coefficients U, in W/(m2 . K) for the parts of the floor and
ceiling construction which lie below the heating screed (second to eighth column);

o the:difference in temperature (3 —9') above and below the heated floor. If the calculated

difference 4 -3 does not appear in Tables A.1 to A.8, the next highest value shall be

h P
CUITUOTTT.

The values of the standard inside temperature and the temperature of neighbouring rooms are
to be used for 9 and $'.

The values of maximum rating per unit area Bt are valid for a minimum storage layer depth of
6 cm (see Figures A.2 and A.3).
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Figure A.2 — Electric underfloor storage heating, sizing chart
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Figure A.3 — Electric underfloor direct and controlled heating, sizing chart



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

- 36 - IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV

© IEC 2021
A.3.2.2 Determination of the maximum rating per unit area A in W/m?2
(Tables A.1 to A.8)
Table A.1 - 9 -9 = 0K Table A.2 — 9 — 9 =5K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply period Heat transfer coefficients
period and auxiliary U,in Wi(mZ2 . K) and auxiliary supply U, in W/(m2 . K)
supply period in period in hours
hours
0,5 0,45 0,4 0,35 0,25 0,5 0,45 0,4 0,35 0,21
10 156 148 139 131 114 10 162 153 144 1350117
11 142 134 127 119 104 11 147 139 131 123/ 107
12 130 123 116 109 100 12 135 128 120() 113 10d
13 120 114 107 101 100 13 125 118 1)1 104  10(
14 112 106 100 100 100 14 116 109_'\103 100 10d
15 104 100 100 100 100 15 108 102\ 100 100 10d
16 100 100 100 100 100 16 101 400 100 100 10d
17 100 100 100 100 100 17 100 100 100 100 10d
18 100 100 100 100 100 18 100 100 100 100 10d
19 100 100 100 100 100 19 100 100 100 100 10d
20 100 100 100 100 100 20 100 100 100 100 10d
21 100 100 100 100 100 21 100 100 100 100 10d
22 100 100 100 100 100 22 100 100 100 100 10d
23 100 100 100 100 100 23 100 100 100 100 10d
24 100 100 100 100 100 24 100 100 100 100 10d
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Table A.3 - 9, -9 =10K

— 37 -

Table A.4 — 9 — 9 =15K

Sum of supply
period and auxiliary
supply period in

Heat transfer coefficients

; 2
U, in W/(m* . K)

Sum of supply period
and auxiliary supply
period in hours

Heat transfer coefficients
U, in W/(m? . K)

hours 0,5 0,45 0,4 0,35 0,25 0,5 045 04 0,35 0,25
10 186 159 149 139 120 10 174 164 154 144 123
11 135 144 135 127 109 11 158 149 140 131 113
12 104 132 124 116 100 12 145 137 128 120/ 109
13 192 122 115 107 100 13 134 126 11847110 10(
14 102 113 106 100 100 14 124 117~ 110 103 10(
15 121 106 100 100 100 15 116 {409 103 100 10(
16 150 100 100 100 100 16 09 103 100 100 10d
17 100 100 100 100 100 17 102 100 100 100 10(
18 100 100 100 100 100 18 100 100 100 100 10(
19 100 100 100 100 100 19 100 100 100 100 10d
20 100 100 100 100 100 20 100 100 100 100 10(
21 100 100 100 100 100 21 100 100 100 100 10(
22 100 100 100 100 100 22 100 100 100 100 10d
23 100 100 100 100~+100 23 100 100 100 100 10(
24 100 100 100 100 100 24 100 100 100 100 10(



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

- 38 - IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV

© IEC 2021
Table A.5 — 9 — 9} = 20K Table A.6 — 9, — 9] = 30K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply Heat transfer coefficients
period and auxiliary U, in W/(mZ2 . K) period and auxiliary U,in W/(mZ2 . K)
supply period in supply period in

hours 0,5 045 04 0,35 0,25 hours 0,35 0,25

10 180 169 15 148 126 10 156 132
9

11 164 154 14 134 115 11 142 120
4

12 150 141 13 123 105 12 130 110
2

13 139 130 12 114 100 13 120 102
2

14 129 121 11 106 100 14 112 100
3

15 120 113 10 100 100 15 104 100
6

16 113 106 10 100 100 16 100 100
0

17 106 100 10 100 100 17 100 100
0

18 100 100 10 100 100 18 100 100
0

19 100 100 10 100 100 19 100 100
0

20 100 100 10 100 100 20 100 100
0

21 100 100 10 100 100 21 100 100
0

22 100 100 10 100 100 22 100 100
0

23 100 100 10 100 100 23 100 100
0

24 100 100 10 100 100 24 100 100
0
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Table A.7 — 9; — 9 =35K Table A.8 — 9 — 9} =38K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply Heat transfer coefficients
period and U, in W/(m? . K) period and auxiliary U,in Wi(m? . K)

auxiliary supply supply period in

period in hours 0,35 0,25 hours 0,35 0,25
10 161 136 10 163 137
LI 47 125 LIl 140 1£0
12 134 113 12 136 114
13 124 104 13 125 105
14 115 100 14 116 100
15 108 100 15 109 100
16 101 100 16 102 100
17 100 100 17 100 100
18 100 100 18 160 100
19 100 100 19 100 100
20 100 100 20 100 100
21 100 100 21 100 100
22 100 100 22 100 100
23 100 100 23 100 100
24 100 100 24 100 100

A.3.2.3 Maximum rating per unit area for an underfloor direct heating system in

rooms with bathtubs or showers

The maximum rating per unit area can be 160"W/m2, independent of Tables A.1 to A.8 and
A.3.2.4. Auxiliary heating equipment such\as convector panels, radiators or ceiling heater
panels shall be installed in these rooms. Temperature regulation shall be carried out
according to 4.14.

A.3.2.4 Limited rating per upit area

The values for maximum rating per unit area in Tables A.1 to A.8 A apply to a standard heat

load per unit area g5 =70 W/mZ2. If the standard heat load is <70 W/m2, the value of the

maximum rating per Unit area shall be multiplied by the factor of limitation C from Table A.9.
Interim values of C ‘are to determined via interpolation. The following formula applies for the
limited rating pefiunit area Bg:

Be =C-B in Wm2 (A.2)

Table A.9 — Factor of limitation C in relation to standard heat load per unit area gy

Standard heat load Factor of limitation C
per unit area q,il

W/m?

>70 1,00
65 0,96
60 0,92
55 0,87
50 0,83
45 0,79
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Standard heat load Factor of limitation C

per unit area q;\]
W/m?

<40 0,75

A.3.2.5 Heating floor surface area

The heating floor suriace area Ag shall be determined using 3.20. 1T the heating element
manufacturer and thus the dimensions of the elements as well as those of permanent
installation areas are not known at the planning stage, following values are to be assumed-

Az =0,85 4 Aginm? (A.3)

A.3.2.6 Permissible rating

The permissible rating per room P, is calculated as:
PzuL = Beg - 4F  Pzy  in W (A.4)

A.3.2.7 Rating of a room
The rating of the underfloor heating in a room P is the sum of the nominal ratings of the
heating elements installed in that room:

P=Pyy+Pno+PNg+ ... PINW (A.5)
The resulting sum shall not exceed the permissible rating P, ; by more than 10 %.

If the heating element manufacturer*and thus the ratings of the elements are unknown at the
planning stage, the value of P shallibe deemed to be P, .

A.3.2.8 Rating per unit area

The value of the rating:ger unit area Ry in W/m2 shall not exceed the value of the maximum
rating per unit area Bt/or the limited rating per unit area B . However, in order to achieve a

substantially complete coverage of the standard heat load of the room be heated via heat
dissipation from“the floor, the value of the rating per unit area shall be at least 85 % of the
values from A.3.2.2 and A.3.2.4 respectively. If this is not the case, the heat load shall be
reduced by'changes to the construction.

A.3.2.9 Mean heating capacity

When sizing an underfloor heating system, following arithmetic values for the mean heat flow

] H " hall kb .
eSSty gr—SnanrneusSea:

e Underfloor storage heating: 70 W/m?2
e Controlled underfloor heating: 80 W/m?2
e Underfloor direct heating: 90 W/m2
e Underfloor heating in rooms with bathtubs or showers: 120 W/m?2

If the rating per unit area is limited according to A.3.2.4 and Table A.9, the mean heating
capacity is:
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qre = C - gF -
This does not apply to underfloor direct heating in rooms with bathtubs or showers.

It will be assumed here that the mean surface temperature on the inside of other surrounding
constructional elements, including glazing, is no more than 2,5 K lower than the standard
room temperature.

The mean heating capacity of an underfloor heating system Q,: for the room to be heated~is
thus determined from:

OF =qr 4r  OF InW (A.6)
or
OF =dre - 4r  Of inW (A6 a))

When sizing the peripheral areas, an arithmetic mean heat.transfer density of gg shall be
applied, provided the rating per unit area of the peripheral area is > 180 W/m2.

The mean heating rating of a peripheral area QR is thus calculated as follows :

OrR=qr:4R  Or INW (A.7)
In this case AR in m2 is the floor area inpwhich peripheral heating elements are installed.

If a peripheral area lies within the" heating floor area 4g of an underfloor storage heating
system (standard case), then only the difference Dgr between the heat transfer density of the

peripheral area ggr and the‘underfloor storage heating system ¢
D4R =4r —¢r Dgr in W/m?2 (A.7 a))

Dir =4r —qre  Dgr in W/m2 (A.7 b))
shall be)considered.

A:3:2.10 Auxiliary heat capacity

If the mean heating capacity QF is lower than the standard heating capacity Q,i] the

deficiency shall be overcome using an auxiliary heating capacity QZ.

07=00-0 0z inW (A.8)

If the auxiliary heating capacity is in the form of peripheral heating, then:

Q7 =Dir-4r Q7 inW (A.9)
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The peripheral heating area is:

Where:

Ir is the length of the peripheral area, in m;

bR s thewidthrof theperiptreratarea, -

According to 3.22, the width of a peripheral area, measured at right angles to the external
wall, should not exceed 1 m.

The auxiliary heating system should be installed under the glazed areas, asfjevenly as
possible over the total width.

In order to improve the regulation of an underfloor storage heating systemin living areas, an
auxiliary heating system should be installed, even if it is arithmetically’not necessary. The
auxiliary heat capacity shall be a minimum of:

07 >02-0y

A.3.2.11 Rating of the auxiliary heating system

For purposes of sizing the auxiliary heating system it isvassumed that for (see Figures A.4. to
A.8):

e Convector panel heating:

Panel rating is:
K =207

e Peripheral heating:

The rating per unit area B may not exceed 250 W/mZ2. Thus, the rating of the peripheral
heat P is calculated-as follows:

RR=B-4r FinW (A.11)
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Dimensions in cm
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Figure A.4 — Plan of basement
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Dimensions in cm
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Figure A.5 — Plan of ground floor
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Figure A.7 — Cross-section A - B
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Figure A.8 — Cross-section C — D
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Annex B
(informative)

Sizing procedure — Examples of sizing procedure
of an underfloor storage heating system — Example for a living area

B.1 General

Underfloor storage heating for the living area shall be sized according to Figure A.5. The
procedure of sizing is shown schematically in Figure A.2.

Dimensions in mm

Textile floor cover

——Heating.sereed

——Heating cable

T——=Cover

UJuUuy U

’ 4 s e rd

r—Concrete

150

——Ceiling plaster

15

IEC

Figure B.1 — Ceiling construction
B.2 Standard heat load of an underfloor heated room ¢

The standard heatiload of an underfloor heated room Q,’\] is 1090 W.

B.3 Standard heat load per unit area g

Thesstandard heat load per unit area is calculated using Formula (A.1):

T ON 1090 >
_ = =55W/m
IN== " o8 /

B.4 Storage mass per unit external area of the room m/xA4,

The value of the effective storage capacity of storage mass per unit of external area m/Z4, is
320 kg/mZ2.

Chosen construction: Lightweight construction.
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B.5 Thickness of storage layer §

The following criteria are to be used in the calculation:

e Supply period = 8 h;
o Auxiliary supply period = 2 h;

e Textile floor covering = 6 - 10~3 m thick.

Using Figure A.1 the resulting storage layer thickness is:

5=10,0-102m

B.6 Relation of coefficients of conductivity

According to 4.15 the relation between the coefficient of heat conductivity U, of the floor
construction above the insulation and the coefficient of heat conductivity U, for all layers
below the screed shall be calculated and recorded. Being a basement.ceiling above partially

unheated rooms, the relation for equal construction thickness shall pe:

U, >6,0 U,

This is fulfilled, because:

3,33 >6,0 - 0,34

3,33>"1,98

(see Figure B.1 and Tables B.1 and B.2).

Table B.1 — Determihation of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness Resistance to heat
m conductivity R, (m? - K)/W

Flooring, textile 0,006 0,10

Screed 0,10 0,07

Thermal contact resistance Ri 0,13 (m2 - K)/W

Thermalresistivity R 0,30 (m? - K)/W

1 2
U0 = —— =3,33 W/(m* - K)
R,
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Table B.2 — Determination of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness Resistance to heat
m conductivity R, (m? . K)/W

Insulation layer 0,11 2,75
Concrete 0,15 0,06
Ceiling plaster 0,015 0,01
Thermal contact resistance R, 0,17 (m2 . K)/W
Thermal resistivity R, 2,89 (m2 . K)/W

1 .
U,=— =% = 0,34 W/(m? - K)

R,

B.7 Maximum rating per unit area A

The following criteria are to be used in the calculation:

o Coefficient of heat conductivity Uk, = 0,34 W/(m?2 - K);

o Difference in standard temperature between living-‘room and utility room below:
9 -9'=20-20=0K.

Maximum rating per unit area P selected from Table A.1:
R = 131W/m?

B.8 Limited rating per unit area &

Limited rating per unit area usingdsormula (A.2):

Be=C-F (A2)
Re =087 -131W/m? =114 W/m?
As the standard heat load per unit area gy <70 W/m?2, the factor C from Table A.9 = 0,87.

B.9 -\Heating floor area 4

As’the permanent installation areas and the dimensions of the heating elements are not yet

KTowTT, AF s catcutated using Formuta (A-3):

A =0,85-4=0,85"19,8=16,8 m2

B.10 Permissible rating P,
The permissible rating is calculated using Formula (A.4):

PouL = B - A =114.168 =1915 W
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In order to simply the calculation the heating floor area shall be deemed as the area in which
heating elements are installed.

B.11 Rating of the room P

As the manufacturer and thus the rating of the individual heating elements is not known,
Formula (A.5) will be used:

P=Pyy =1915W
B.12 Rating per unit area Ay

As P = Py, then By = Rig =114 W/m?

B.13 Mean heating capacity Or
The mean heating capacity is calculated using Formula (A.6 a));

OF = qrg - A = 61-168 = 10250

B.14 Auxiliary heating capacity 0,

The auxiliary heating capacity is calculated using Formula (A.8):
07 = Of<0F =1090-1025 = 65 W

The requirement

0720208 =20,2-1090 = 218 W

is not met. Thus, instead of Qz 65 W, a value of 218 W shall be used.

When using peripheral heating, the following applies:

Observing-the restrictions in width from 3.22, the peripheral zone width by to

o ~Window 2: b, selected = 1,00 m.

The required floor heating area when the peripheral zone lies within the heated floor area is

according to Formula (A.7b)) and Formula (A.9):

AR =&:%:2,45m2
IR

A
Ir =R enm
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B.15 Auxiliary heat rating

As convector panel heating:
Rating B = Qz > 218 W selected:

A convector 250 W (as underfloor convector).

As peripheral zone heating using Formula (A.11):

below Window 2: Rating Ay = FR - 4rp =250-245=613 W..
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Annex C
(informative)

Sizing procedure — Example of sizing procedure of an underfloor direct
heating system — Example for a living area

C.1 General

Underfloor direct heating shall be sized for the living room according to Figure A.5. The
procedure of sizing is shown schematically in Figure A.3.

Dimensions in mm

— Textile floor céver

0 . 0 0 O e O #)1— Heating'cable

— Heating screed

—<"Cover
Insulation
o
N — Concrete
a
— Ceiling plaster
o)
4

IEC

Figure C.1 — Ceiling construction

C.2 Design heating capacity Q,i] of a room with underfloor direct heating
The standard heat load of the underfloor heated room Q,’\] is 1090 W.

The design c¢apacity of the underfloor heated room Qf_] including the supplement for the re-
heating factor fry of ca. 15 % =1 253,5 W

Of =0 - 115in W

Oy =1090-1,15=12535W

rounded up to 1 254 W.

C.3 Design heating capacity per unit area ¢

The design heating capacity per unit area is calculated following Formula (A.1):
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C.4 Depth of the heating screed

The minimum depth of the heating screed shall be determined from the bedding heating cable
with a diameter 4=6-10-3 m in heating screed the minimum depth of the screed is

=45.103m+6-103m=51-10"3m.

(d = external diameter of the heating cable in mm)

C.5 Relation of coefficients of conductivity

According to 4.15 the relation between the coefficient of heat conductivity:*U, of the floor
construction above the heat and sound insulation and the coefficient of heat conductivity U,
for all layers below the screed shall be calculated and recorded. Being a basement ceiling
above partially unheated rooms, the relation by equal construction thickness shall be:

U,26,0U,
This is fulfilled because:
3,33>6,0 - 0,34
3,33>1,98
(see Figure C.1 and Tables C.1 and C.2):

Table C.1 — Determination of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness $m Resistance to heat conductivity
R, (m? - K)/W

Flooring, textile 0,006 0,10
Screed 0,051 0,04
Thermal contact resistance R, 0,13 (m2 - K)/W
Thermat resistivity R 0,27 (m2 - K)/W

1 .
Uy — =%= 3,7 W/(m? . K)

R,
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Table C.2 — Determination of heat conductivity coefficient U,
Structure Thickness Resistance to heat conductivity
m R, (m2 . K)/W
Insulation layer 0,11 2,75
Concrete 0,12 0,06
Ceiling plaster 0,015 0,01
Thermal contact resistance R, 0,17 (m2 . K)/W
Thermal resistivity R, 3,01 (m2 - K)/W
1 1 ,
U,= — = —= =0,33W/(m? - K)
R, 3,01

C.6 Maximum rating per unit area F#

The following criteria are to be used in the calculation:

e Heat conductivity U, = 0,33 W/(m? - K);
e Supply and auxiliary supply periods #g + tzg = 24 h.

Difference in the standard internal temperature between living room and utility room below:

4 -9 =20-20=0K
Maximum rating per unit area P from Table A.1:

B =100 W/m?

C.7 Limited rating per unitarea A
Limited rating per unit area using Formula (A.2):
Fe=C-F
Rg =0,94 - 100 W/m2 = 94 W/m

as thelstandard heat load per unit area gy < 70 W/m2 the factor C from Table A.9 = 0,94.

c8 Heating floor area Ag

As the permanent installation areas and the dimensions of the heating elements are not yet
known, 4 is calculated using Formula (A.3):

A4-=0,85-4=0,85-19,8 =16,8 m?
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C.9 Permissible rating P,
The permissible rating is calculated using Formula (A.4):
PZUL =P|:'E 'AF =94 . 16,8 =1579 W

In order to simplify the calculation the heating floor area shall be deemed as the area in which

hTreatimgetementsare nstatted:

C.10 Rating of the room P

As the manufacturer and thus the rating of the individual heating elements is not' known,
Formula (A.5) will be used:

P=PZUL= 1 579W
C.11 Rating per unit area Ay

As P = Py, then By =Fg = 94 W/m2.

C.12 Mean heating capacity Of
The mean heating capacity is calculated using Fermula (A.6 a)):

OF = grg - Az 385 - 16,8 = 1 428 W

C.13 Auxiliary heating capacity 0,
The auxiliary heating capacity’is calculated using Formula (A.8):
07 =00i—0f =1254—1428=-174 W

In practice the heating elements will normally selected such that, instead of installing a
special peripheral heating mat, one normal mat but with a higher rating per unit area will be
installed.

C.14~Formula symbols and units

Symbol Unit Description
A m?2 Floor area of room to be heated
Ap m2 Heating floor area
AR m?2 Area of the peripheral zone
Ay m?2 Permanent dwelling area
br m Width of the peripheral area

C Factor of limitation of rating per unit area
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Symbol Unit Description
d cm Depth of heating screed
U, W/(m2 - K) Coefficient of heat transfer of floor construction
above the heat and sound insulation layer
U, W/(mZ2 . K) Coefficient of heat transfer of floor construction
below the storage layer
Ir m Length of peripheral layer
m/ZA, kg/m?2 Storage mass per external unit area of the roam,to
be heated
P w Capacity of a room
Pg W/m?2 Maximum capacity per unit area
Prg W/m?2 Limited capacity per unit area
PN W/m?2 Capacity per unit area
Py w Rating of the convector‘heating
Py W Sizing rating of a heating element
Pr W Capacity of the'peripheral zone
PR* W/m?2 Capacity pér unit area of the peripheral zone
Pz W Permissible rating
QF W Mean heating capacity
G W/m?2 Mean heat flow density
9FE W/m?2 Limited mean heat flow density
Qf.] w D.esign hee)t capacity of a room with underf_loor
direct heating or controlled underfloor heating
i W/mZ2 Design heat capacity per unit area
QH w Design heat capacity
Qﬁ w Standard heat load of an underfloor heated room
an W/m?2 Standard heat load per unit area of an underfloor
heated room
QN w Standard heat load
QR w Mean heat capacity of a peripheral zone
qrR W/m#< Mean heat transter density of a peripheral zone
QE w Auxiliary heat capacity
R, (m2 - K)/W External heat transfer resistance
R, (m2 . K)/W Internal thermal contact resistance
Ry (m2 . K)/W Thermal contact resistance
R, (m2 - K)/W Thermal resistivity of the floor construction above

the heating level
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Symbol Unit Description
R, (m2 - K)/W Thermal resistivity of the floor construction below
the heating level
R, (m2 - K)/W Thermal resistivity = Resistance to heat
conductivity
At h Per{iod of exceeciing the mean permissible floor
surface temneratiire
g h Period of room use
Te Kh Effect of excess temperature of floor
te h Supply charge period
N h Design supply period
t7F h Auxiliary supply period
t7L h Auxiliary charge period
) cm Depth of storage layer
'R °C External air temperature
Yam °C Daily mean of external air temperature
N °C Design temperature
¢ °C Floor,surface temperature
9em °C Mean floor surface temperature during period of
room use
FFmax °C Maximum floor surface temperature during period of
room use
IFul °C Permissible floor surface temperature
4 °C Standard inside temperature
9 °C Standard inside temperature of room below the
heated floor
ASF K Pulsation factor
A W/(m - K) Heat conductivity
P kg/m3 Density
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Annex D
(informative)

Complete performance test according to
Commission Regulation (EU) 2015/1188

D.1 Test conditions

The control device should be installed according to the manufacturer specification.

The test room could be according to specification set out in IEC 60675. The unhderfloor
heating power is according to the manufacturer specification. Recommended floor(govering is
parquet flooring.

An option is to test in any space that requires a heat demand sufficient to~demonstrate the
functions to be tested. To facilitate functional testing, underfloor heating. ¢ould be replaced by
another heat source e.g. convector heater with the power equal to the power of any underfloor
heating that would have been installed in the actual space. Floor @covering could be parquet
flooring or any covering defined by the manufacturer (recommendation for test conditions
could differ from the installation manual).

D.2 Definitions
For the purpose of Annex D, the following definitions)apply.

D.2.1
room temperature control
mechanical or electronic device, sensitiveto the room temperature and adjustable by the user

D.2.2

programmer

control for regulating the room\temperature according to a programmed preset by the user
and which is incorporated in. the heater

D.2.3

setback function device

device function which allows the room temperature to be maintained at a lower value than the
pre-set (comfort)ytemperature without changing the setting of the room temperature control

D.2.4
frost protection means
means-which allows the room temperature to be maintained at a value of 7 °C £ 3 °C

Note 1 to entry: The means may be a particular setting of the room temperature control.

D.2.5
rated power input
power input assigned to the heater by the manufacturer

D.2.6

energy ratio

ratio between the energy consumption during a representative period of operation and the
product of the rated power input and this period
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D.2.7

average room temperature

arithmetic average of the maximum and minimum room temperatures for a setting of the room
temperature control

D.2.8
amplitude
difference between the maximum and the minimum room temperatures for a setting of the

+ 4 4 Il
rouT ierperaturc CUTINUI

D.2.9

drift

difference between the average room temperatures obtained at different energy ratios for a
setting of the room temperature control

D.2.10

nominal heat output

Pnom

heat output of a local space heater comprising both direct heat output . and indirect heat output
(where applicable), when operating at the setting for the maximum heat output that can be
maintained over an extended period as declared by the manufactUrer, expressed in “x,x kW

D.2.11

minimum heat output

Pmin

heat output of a local space heater comprising both direct heat output and indirect heat output
(where applicable), when operating at setting of- the lowest heat output, as declared by the
manufacturer, expressed in x,x/N.A. kW

D.2.12

maximum continuous heat output

Pmax,c

declared heat output of an electric\local space heater when operating at the setting for the
maximum heat output that cancbe maintained continuously over an extended period, as
declared by the manufacturer, expressed in x,x kW

D.2.13
electric power requirement in standby mode

elsb
electric power cansumption of the product while in standby mode, expressed in x,xxx kW

Note 1 to entrys _This is only applicable if the product has a “standby mode”. For electric local space heaters
without a standby mode, the value is zero.

D.2.14

standby mode

state of the product where the heating function has been deactivated without disconnection
from mains or switching power off

Note 1 to entry: Independent from external conditions (room temperature, time, or control signals) the unit will not
start heating; to resume the heating function a (manual) reactivation by the user is required. In standby mode only
the following functions are provided, which can persist for an indefinite time:

— reactivation function, or reactivation function and only an indication of enabled reactivation function, and/or

— information or status display

D.2.15
auxiliary electricity consumption at nominal heat output

€lmax .
auxiliary energy consumed at nominal heat output
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Note 1 to entry: This value is zero for electric local space heaters. All electric power consumption is included in

the nominal heat output (P, )

D.2.16

auxiliary electricity consumption at minimum heat output
€l in

auxiliary energy consumed at minimum heat output

Note 1 to entry: This value is zero for electric local space heaters. All electric power consumption is included in

the minimal heat output (‘umin)'

D.2.17

heater with single stage heat output

product that is not equipped with a room temperature control and therefore is not capable of
varying its heat output automatically and that no feedback of room temperature is~present to
adapt the heat output automatically

D.2.18

heater with two or more manual stages

product that is not equipped with a room temperature control but with a_possibility to manually
vary the heat output and therefore is capable of varying its heat gutput manually by two or
more levels of heat output and is not equipped with a device that;automatically regulates the
heat output in relation to a desired indoor temperature

D.2.19

heater with mechanical thermostat room temperature‘control

product that is equipped with a non-electronic device\that allows it to automatically vary its
heat output over a certain time period, in relation t@ a certain required level of indoor heating
comfort

Note 1 to entry: Varying the heat output can be achieyved by variable intermittent switching of the power.

D.2.20

heater with electronic room temperature control

product that is equipped with an electronic device, either integrated or external, that allows it
to automatically vary its heat output over a certain time period, in relation to a certain required
level of indoor heating comfort

Note 1 to entry: Varying the heat output can be achieved by variable intermittent switching of the power.

D.2.21

heater with electronic room temperature control plus day timer

product that is(equipped with an electronic device, either integrated or external, that allows it
to automatically vary its heat output over a certain time period, in relation to a certain required
level of indoor heating comfort, and allows the setting of timing and temperature level for a
24-hourtimer interval

D.2.22

heater with electronic room temperature control plus week timer

oraduect that o Hoanad gath on Alante~ daeviecao—aold Hho ntoaratead aor Miarnal th ot oSllaao i
PIU\JU\JI. arat IO UqUI'JHUU VVILII arTt UIUULIUIIIU \JUVIUU, UILIIUI IIILUylalUU T UI\lUIIICAI, uaralt CAIIUVVO T

to automatically vary its heat output over a certain time period, in relation to a certain required
level of indoor heating comfort, and allows the setting of timing and temperature levels for a
full week

Note 1 to entry: During the 7-day period, the settings must allow a variation on a day-to-day basis.

D.2.23

heater with room temperature control, with presence detection

product that is equipped with an electronic device, either integrated or external, that
automatically reduces the set-point for the room temperature when no person is detected in
the room
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D.2.24

heater with room temperature control, with open window detection

product that is equipped with an electronic device, either integrated or external, that reduces
the heat output when a window or door has been opened

Note 1 to entry: Whenever a sensor is used to detect the opening of a window or door, it can be installed with the
product, externally to the product, built into the building structure or as a combination of those options.

D.2.25

distance control option
function that allows remote interaction from outside the building in which the productCis
installed with the control of the product

D.2.26

adaptive start control

function which predicts and initiates the optimal start of heating up in order t@ reach the set-
point temperature at the desired time

D.2.27
working time limitation
function that automatically deactivates the product after a pre-set period of time

Note 1 to entry: The heater needs an active manual action or from external-transmitted signal to be able to start
with heating again.

D.2.28

black bulb sensor

product equipped with an electronic device, either\integrated or external, that measures air
and radiant temperature

D.2.29

intended for outdoor use

suitable for safe operation outside€rclosed spaces, including possible use in outdoor
conditions

D.2.30
seasonal space heating energy efficiency
n

S
ratio between the spacé heating demand, supplied by a local space heater and the annual
energy consumption required to meet this demand, expressed in %

Note 1 to entry: (The seasonal space heating energy efficiency is calculated using the methods described in
Annex Il of regulation (EU) 2015/1188, taking into account the definitions and product categories in the standard.

D.2.31
period and duty cycle
fraction of one period in which the system is supplying power to the heating element

Note 1 to entry: Duty cycle is expressed as % of a period; a period is the time it takes for a system to complete a

full cycle; a period (or full cycle) duration is expressed in the term of min; for electric heaters a period is an active
mode to perform the intended function of a stream of heat accommodated to the varying demand; period duration
could be initiated by an internal clock function integrated in the control device or given by the influence of ambient
temperature and heat demand.

D.2.32

transitional period

lapse of time between the initiation of a defined temperature level and the actual achievement
of the temperature level

Note 1 to entry: Typical transition periods of indefinite duration occur when the heat demand change from comfort
to setback and setback to comfort levels. Additional heat load to the room, not initiated by the heater, could also
trigger a transitional period of indefinite duration.
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D.3 Requirements to comply with functions according to Commission
Regulation (EU) 2015/1188

D.3.1 General

Functions implemented in electronic controls which are used identically in a family of heaters
have to be tested only for one member of the family.

D.3.2 Product equipped with single stage heat output, no room temperature control

To check the single stage heat output function, switch the control to ON position and check
that the appliance power is equal to the rating plate information. Test all possible positions of
the controls to verify that no other functions are available.

D.3.3 Product equipped with two or more manual stages, no room temperature
control

To check for two or more manual stages function, switch the control to-the alternative power
positions and check that the appliance power stages are equal to_the“rating plate or user
instruction information. Test all possible positions of the controls.io verify that no other
functions are available.

D.3.4 Product equipped with mechanical room temperature control

To check for mechanical room temperature control funetion, in a room with stable temperature
(in the range 23 °C + 3 °C) the appliance should bevallowed to adapt to the temperature
for = 60 min with the appliance switched OFF. Then' switch the appliance ON and with the
control check that the heat output is turned ON.@ahd OFF by the mechanical thermostat room
temperature control. The room temperature control should switch the heat output ON and OFF
at temperatures either side of the indicated room temperature set point. To verify the term
“mechanical” the room temperature contphol should not depend on any active electronic
components to be able to operate. (Typical mechanical room temperature control types would
be bimetal/capillary-gas/oil/wax.)

D.3.5 Product equipped with-electronic room temperature control

To check for electronic, room temperature control function — in a room with stable
temperature (in the range 23 °C + 3 °C) the appliance should be allowed to adapt to the
temperature for = 60 min*with the appliance switched OFF. Then switch the appliance ON and
with the control check that the heat output is turned ON and OFF by the electronic room
temperature controh The room temperature control should switch the heat output ON and OFF
at temperatures Jeither side of the indicated room temperature setpoint. To verify the term
“electronic’, the' room temperature control should use active electronic components to be able
to operate:\lt will only operate by external power supply, battery or from the mains supply.
(Typical:types would be microprocessor controlled thermostats with triac/relay to switch power
ON/OFF.)

D.3.6 Product equipped with electronic room temperature control plus day timer

To check for electronic room temperature control function — see D.3.5. To check for day
timer function — start the test period with the heater in a room where there shall be a
continuous heat demand during the comfort period of 2 40 % of nominal heat output. The
appliance should be tested for 2 x 24 h cycle. The device should be programmed according to
the user instruction for one or two setback, frost protection or other state of reduced heat
output periods over a 24 h period. The setback, frost protection or other state of reduced heat
output period duration should be 5h and 7 h and the comfort period a minimum of 4 h.
Comfort temperature setpoint should be in the range 23 °C + 5 °C. Setback temperature
setpoint in the range 4 K+ 1 K lower to the comfort temperature. The comfort/setback, frost
protection or other state of reduced heat output periods should be registered with a sampling
frequency of < 2 min. The room temperature should be registered with a resolution of < 0,5 °C
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— sampling frequency < 2 min. The documentation should state that the room temperature is
reduced according to the programmed values during the setback or other state of reduced
heat output periods compared to the comfort periods. Temperature control accuracy is not
part of the verification.

D.3.7 Product equipped with electronic room temperature control plus week timer

To check for electronic room temperature control function see D.3.5. To check for week

£ 41 atart Hnr\ tact nariad il tha hast~e aha thara chall |f\r\ a

firnany fiinntion
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continuously heat demand during the comfort period of =240 % of nominal heat output. The
week timer function should be tested for 7 x 24 h cycle. The device should be programmed
according to the user instruction for one or two setback, frost protection or other state’ of
reduced heat output periods over one 24 h period. The setback, frost protection or other'state
of reduced heat output period duration should be between 5 h and 7 h and the comfort period
a minimum of 4 h. Comfort temperature setpoint should be in the range 23 °C + 5 °C" Setback
temperature setpoint in the range 4K+ 1K lower to the comfort temperature. The
comfort/setback, frost protection or other state of reduced heat output periods should be
registered with a sampling frequency of £ 2 min. The room temperature should be registered
with a resolution of < 0,5 °C -sampling frequency < 2 min. The documentation should state
that the room temperature is reduced according to the programmed values during the setback,
frost protection or other state of reduced heat output periods.'compared to the comfort
periods. Temperature control accuracy is not part of the verification.

D.3.8 Product equipped with room temperature control, with presence detection

To check for presence detection function, the product'should be facing an open space with
no obstacles in front for 3 m or at the maximum distance stated by the manufacturer if less
than 3 m. The product in normal operation with no persons in the room should be in setback,
frost protection or other state of reduced heat‘output. Test presence mode by a person
height = 150 cm dressed in clothing with a‘value in the range of one clo (see ASHRAE)
walking back and forth at a distance of 3m from the front of the product to 3 m in both
directions from the centre of the produGis for 1 min. The product should then operate in
comfort mode. After the person leaves.the room the heater should revert to the setback, frost
protection or other state of reduced heat output as defined by the manufacturer.

D.3.9 Product equipped with room temperature control, with open window detection
To check for open window.detection function, the three following options are available:
a) Test by mechanical/optical open window detection

Test according&to user instruction/documentation. Control for the selected setback
temperature te'\be activated by mechanical or optical means to simulate the open window. The
reduction level should be adjusted to setback temperature, frost protection or other state of
reduced heat output. The function shall be able to be cancelled manually.

b) Test'by thermal open window detection

The appllance to be tested should be running in comfort mode in a surroundmg where the

where the temperature is controlled by the room temperature control. The temperature
registered as “Ct” should be measured as close to the temperature sensor as possible.

To test the open window function, reduce the ambient temperature between 5 K and 10 K
below Ct within 10 min and maintain this reduced temperature for at least 30 min. This could
be achieved by moving the heater from one room/enclosure/cabinet with the room
temperature  controller  controlling the comfort temperature Cr to  another
room/enclosure/cabinet with a temperature between 5 °C and 10 °C below Ct. The appliance
should stay in the cooler room/enclosure/cabinet for at least 30 min. Within 30 min the open
window detection should turn the appliance to a reduced heat output. The duration of this
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state of reduced heat output should be minimum 60 min. The function is allowed to be
cancelled manually.

The Ct temperature, the following reduced temperature and the heat output should be
recorded throughout the test duration to verify that the conditions are according to the criteria.

c) Test by thermal open window detection (in a climatic test room)

The test is npnrni‘nr‘l inthe climatic test room A or B (Annny I:)

The two air ventilation inlets located at the centre over the window are blocked.

The two air ventilation inlets located at the extreme positions over the window are replaced by
ventilation ducts of a cross section from 55 mm x 220 mm going down along the window to its
lowest part. The cold climate temperature T is -5 °C + 0,5 °C.

The temperature set point of the heater is 19 °C.

At the beginning of the test, the air exchange rate is of 0 volume/h(The heater is in comfort
mode. The heater is installed according to the installation specifications (horizontal heaters
below the window, vertical heaters on the wall next to the window) until the climatic conditions
are stabilized in the room. The simulation of an opened window is achieved by stepping up
the air exchange rate from 0 volume/h to 4 volumes/h.

The opened window detection is effective if within 15\min the heater goes into setback, frost
protection or other state of reduced heat output mode. The function is allowed to be cancelled
manually.

D.3.10 Product equipped with distance:control option

Test the distance control function accerding to user instruction/documentation. The function
should allow for changing the settings(or operation mode.

The function of the distance contfol can be verified by checking the changes with the display
indications — if a display is available. If no display is available, at least one function shall be
verified by test, e.g. the change to setback function as in D.3.6 or D.3.7.

D.3.11 Product equipped with adaptive start control

Test the function\adaptive start control according to user instruction/documentation. The
function is tested in a room with the heater thermostat working between 50 % and 60 % Duty
Cycle during-periods of comfort. Comfort temperature is set to 23 °C £ 3 °C until stable
conditionstare achieved. This temperature is the reference comfort temperature Ct.

Activate a setback period of 7 -2/+0 h per 24 h with a setback of 4 °C £+ 1 °C. The comfort
period being 17 +2/-0 h. With the adaptive start control activated — let the heater room
temperature controller work during 7 x 24 h periods of comfort and setback cycles. After the

latest setback period is finished, the comfort temperature Ct should be reached within £ 45
min deviation to the time target — with a maximal difference of £+ 1 K from the reference
comfort temperature, Ct. If the target temperature above is reached before the 7 days, the test
can be stopped. The temperature should be registered with a sampling frequency of < 2 min.

D.3.12 Product equipped with working time limitation

Test the working time limitation function according to user instruction/documentation. The
function is tested by activating the product and measure the duration of time until the
automatic deactivation.
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D.3.13 Product equipped with black bulb sensor

The test for black bulb function is performed in a room with temperature of 20 °C £ 4 °C. The
black bulb sensor should be positioned in the centre of the radiant heater beam at a distance
of between 2 m and 3 m. Temperature control setpoint is above room temperature. The heater
should be turned OFF for = 60 min before the test starts.
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D.4 Information provided at point of sale

The following information shall be provided at the point of sale to comply with the"ecodesign
requirements:

— nominal heat output;

— minimum heat output;

— maximum heat output;

— auxiliary electricity consumption at nominal heat output;

— auxiliary electricity consumption at minimum heat output;

— auxiliary electricity consumption in standby mode;

— type of heat output/room temperature control;

— other control options.

According to regulation feature:

— heater without regulation;

— heater with single stage heat output;

— heater with adjustable power input;

— heater with regulation airflow (fan heaters only);

— heater with a programmer;

— heater with a mechanical~room temperature control;

— heater with an electronic room temperature control;

— heater with an electronic room temperature control plus day timer;
— heater with antelectronic room temperature control plus week timer;
— heater with)a setback function;

— heater'with a presence detection;

— hefater with an open window detection;

— ( heater with an adaptive start control;

~v" heater with a distance control option;

— heater with frost protection means;
— heater with working time limitation;

— heater with a black bulb sensor.
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Annex E
(informative)

Climatic test room

E.1 Climatic test room A

The climatic test room consists of a test chamber for simulating the indoor temperature and.a
refrigerating chamber for simulating the outdoor temperature. The chambers are separated(by
a wall, referred to as the exterior wall, as shown in Figure E.1.

The heat demand in the test chamber is created by changing the temperature in the
refrigerating chamber. The test chamber has a volume between 30 m3 and 40rm3] a length
between 3 m and 4 m, a width between 3 m and 4 m and a height between 2,4{m)and 2,6 m.

In the exterior wall, there is a window of at least 3 m x 1,5 m having a.coefficient of thermal
conductance not more than 3 W/m2K. The wall under the window ha$’a height of at least
0,8 m and has a coefficient of thermal conductance not more than 055W/m2K. The remainder
of the exterior wall has a coefficient of thermal conductance not,mdre than 1,0 W/m2K. The
other walls, the floor and the ceiling have a coefficient of thermal-conductance not more than
0,6 W/m2K.

Cold air in the test chamber is supplied from the refrigerating chamber through two inlets
placed symmetrically above the window. The air is returned to the refrigerating chamber at the
upper corners of the exterior wall by means of ducting. The extraction point in the test
chamber is on the wall opposite to the exterior wall at a height not more than 0,4 m above the
floor.

The air exchange between the refrigerating chamber and the test chamber is approximately
one test chamber volume per hour.

The refrigerating chamber is to be capable of creating a heat-loss through the exterior wall of
at least 1 000 W.

The ambient temperaturevsurrounding the climatic test room is to be within 2 K of the mean
temperature of the test'¢ltamber when setting the room temperature control.

The heater is placed in the test chamber against the wall, below the centre of the window,
according to the)instructions. If the heater is too high to be placed below the window, it is
placed on one. of the adjacent walls with its centre at a distance of 2 m from the exterior wall,
so that the-side of the heater containing the room temperature control is closer to the exterior
wall. Norheat source other than the appliance under test is to be in the test room.

The temperature of the test chamber is measured by means of a thermocouple placed inside
athin-wall black globe having a diameter of approximately 10 cm. The globe is located

centrally at a distance of 2 m from the exterior wall and at a height of 1,2 m above the floor.
The recording instrument is located outside the test chamber.
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This room is of similar construction to test room A with the following differences:

Climatic test room B

Maximum thermal conductance of | 6 W/m2K
window

A H 1l L pu | 4 £ O Z\ALL ?I/
IVIAATTTTUTTI uaIrcriral ouriuuoialive Ul U, VV/ITTTTN\

wall under window

Floor construction

Minimum thickness 400 mm, consisting of conctrete
slab such that the complete room is quasi-adiabatic

Air exchange between refrigerating
chamber and test chamber

1 test chamber volume per hour for appliances having
a rated power of 1000 W or less.

4 test chamber volumes per hour for appliances having
a rated power of greater than 1 000 W

Dimensions in metres

Test chamber

3,4

Refrigerating chamber

\i

A

=~

Cooling __ 5
equipment

26

N
o
I I Supporting frame I

IEC

Figure E.1 — Example of a climatic test room
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE LOCAUX - CHAUFFAGE PAR LE SOL -
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE - DEFINITIONS, METHODE

D'ESSAIL CALIBRAGE ET SYMBOLES DE FORMULE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nofmalisation
composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC) ~NIEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publies des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications’ accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité” peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions technigues représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné(que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effoftsyraisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; TIEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite. par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les<Rublications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées ef termes clairs dans ces derniéeres.

5) L’IEC elle-méme ne fournit aucune attestationnde conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable‘d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer,qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit “étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses eXperts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour toeut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature*que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication‘dé I'l[EC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de_droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cettenversion consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de I'utilisateur.

L’IEC 62999 I’édition 1.1 contient la premiére édition (2016-02) [documents 59C/193/CDV
and 59C/197/RVC] et son amendement 1 (2021-10) [documents 59C/250/CDV et
59C/197/RVC].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 62999 a été établie par le sous-comité 59C: Appareils de
chauffage, du comité d'études 59 de [I'I[EC: Aptitude a la fonction des appareils
électrodomestiques et analogues.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité |nd|quee sur le site web de I'l[EC sous webstore iec.ch

! tivac N 1o thlinatian rAasharalhAn A ontin Aatn 1o AL hiis cora

atives—atapublicationrecherchee—A—cette-datetapubheationsera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE LOCAUX - CHAUFFAGE PAR LE SOL -
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE - DEFINITIONS, METHODE
D'ESSAI, CALIBRAGE ET SYMBOLES DE FORMULE

La présente Norme internationale s'applique aux systémes de chauffage par le sol électrique
pour locaux résidentiels et autres locaux, destinés a un usage résidentiel ou analogue; et
dont la portance maximale en utilisation est de 4 kN/m?Z2.

La présente norme définit les principales caractéristiques des systémes de chauffage par le
sol électrique et fournit a I'utilisateur les méthodes d'essai correspondantes a titre informatif.

La présente norme ne couvre pas:
— les exigences en matiére d'installation et de sécurité.
Les Annexes D et E ont été ajoutées a titre d'information pour les essais d'aptitude a la

fonction selon le reglement (UE) 2015/1188 de la Commission européenne.

2 Références normatives

IEC 60335-2-96, Appareils électrodomestiques.et_analogues — Sécurité — Partie 2-96: Regles
particulieéres pour les films souples chauffants-pour le chauffage des locaux

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent docunient, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

systéme de chauffage par_le sol électrique

chauffage par le sol électrique, appareils de commutation, de commande et de réglage, et
installation électrique

3.11
chauffage par)le sol
constructiondu plancher in situ sous la forme d'un systéme de chauffage par le sol électrique

Note 1\ al’article: La pose est généralement réalisée sur une sous-structure séche, a niveau et portante.

3.2
chauffage par le sol direct

chauffage par le sol direct, permettant a la chaleur dégagée par une énergie électrique d'étre
transférée le plus rapidement possible vers la piece a chauffer, essentiellement au travers de
la surface du sol

Note 1 a l'article: 1l n'existe aucune restriction quant a la durée que peut prendre la conversion de I'énergie
électrique en chaleur.

3.1.3

plancher chauffant

le plancher chauffant augmente le confort grace a la diffusion d'une chaleur agréable pour les
pieds



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV 77—
© IEC 2021

Note 1 & Il'article: 1l n'est pas nécessaire de calculer la charge calorifique de la piece; par ailleurs, les couches
isolantes, a l'instar du plancher chauffant, ne sont pas prises en compte dans le calcul desdites charges.

3.1.4

chauffage par le sol contrélé

chauffage direct par le sol dont la conversion d'électricité en chaleur peut étre interrompue
selon la Note 1

Note 1 a l'article: La conversion d'électricité en chaleur peut étre interrompue (les interruptions ne dépassent pas

Z h) jusqua un total de 8 h sur une periode de 24 h. La periode dutilisation sera au moins identique a Ia
précédente période d'interruption.

3.1.5

chauffage par le sol a accumulation

chauffage par le sol, permettant a une énergie électrique d'étre convertie en chaleur, puis
transférée selon un intervalle donné vers la piece a chauffer, essentiellement au,travers de la
surface du sol

Note 1 a l'article: La charge se produit sur la période de charge, 7 et, en principe, suf un temps de charge
supplémentaire, f,, d'une durée minimale de 2 h.

3.1.6

systéme de chauffage par le sol a accumulation

chauffage par le sol, chauffage auxiliaire, appareils de commutation, de commande et de
réglage, et installation électrique

3.1.7

chauffage électrique auxiliaire

systéme de chauffage indispensable avec caractéristiques assignées Q7 situé dans la piéce
chauffée, lequel est difféerent du systéme de\ chauffage par le sol qu'il compléete (p. ex.:
chauffage périphérique, panneaux de convecteur, etc.)

3.1.8

circuit de chauffage

section d'un systeme de chauffage*par le sol qui est commutée, réglée ou commandée de
facon indépendante

3.2

durée de la charge de base

durée de charge initialement définie pour le systeme de chauffage a accumulation, laquelle
constitue une base pour les essais

Note 1 a I'article: [Elle correspond au temps maximal de charge en continu sur une période de 24 h.

3.3
charge auxiliaire
total-des temps de charge auxiliaire entre deux temps de charge de base

34

caractéristiques assignées de base d'un élément chauffant
puissance assignée en W indiquée par le fabricant pour désigner la tension de base d'un
élément chauffant

3.5

capacité d'une piéce

indiguée en W, la capacité de chauffage par le sol d'une piéce correspond au total de la
puissance assignée mesurée pour les éléments chauffants installés sur le systéme
correspondant de ladite piéce
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3.6

température de base

IN

température nominale maximale permise du cable chauffant indiquée en °C; elle tient compte
des propriétés de fonctionnement telles que la résistance a la chaleur des matériaux
d'isolation thermique et sonore

Note 1 a I'article: Le seuil de température de base correspond a la température maximale admise, laquelle est

PR z N S T + T PR £ PR £
muiguec pdi 1€ 1dDTIiediit pour TEICITICTIU CTTauTliarit ue sultate.

3.7

température de surface maximale

température qui, pour des raisons physiologiques, ne peut pas étre dépassée au niveau‘de la
surface supérieure du plancher nu

Note 1 a l'article: Ce seuil peut étre franchi au niveau des zones périphériques.

3.8
température intérieure normalisée
valeur correspondant a la température de la piéce nécessaire pour le~calcul, 4 en °C; il s'agit

de la température résultante, a savoir la moyenne entre la température de l'air sec et la
température moyenne radiante

3.9
charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée parle sol

o

la charge calorifique normalisée d'une piece chauffée par le sol sert uniquement a calibrer le
chauffage correspondant

Note 1 a l'article: Sa valeur (Qf\] en W, a l'instar de la charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le

sol) est calculée, et tient compte du chauffage partiellement limité des piéces d'un batiment résidentiel. Les
espaces comportant des éléments chauffants de surface (plancher ou plafond) ne sont pas pris en compte. Afin de

marquer la différence avec la charge;calorifique normalisée (QJy en W), cette valeur sera désignée comme la

charge calorifique normalisée d'un€ piéce chauffée par le sol (Qfx\] en W).

3.10
charge calorifique normalisée par unité de surface g

charge calorifigué-normalisée Qy associée a la surface du plancher A de la piéce a chauffer
et indiquée el W/m?2

311

capacité de chauffage de base d'une piéce avec systéme de chauffage par le sol direct
Oh

capacité de chauffage de base d'une piéce avec chauffage par le sol direct Q,’f, en W
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3.12
capacité de chauffage de base par unité de surface d'une piéce avec systéme de
chauffage par le sol direct

ar
capacité de chauffage de base d'une piéce avec chauffage par le sol direct Q,’.] en rapport
avec la surface au sol correspondante A en m2, laquelle est indiquée en W/m?2

e ‘I‘Q*

3.13

capacité maximale par unité de surface

Pg

capacité la plus importante en W/m2 pouvant étre installée; elle tient‘compte de la
température de surface maximale, de la construction du systéme de chauffage par le sol et du
temps de charge de la source énergétique

3.14
capacité par unité de surface
capacité P en W en rapport avec la surface de sol a chauffer 4¢

PN =—o
IN AF

3.15

capacité moyenne de chauffage

capacité moyenne de chauffage en W de la surface de plancher chauffant pendant une
période donnée; elle tient compte de lactempérature de la surface supérieure du sol, de la
température normalisée de la piéce et>de la température moyenne au niveau des surfaces
internes des murs et des plafonds

3.16
densité moyenne de flux thermique

qF
flux thermique par unité:dé surface en W/m2 depuis le sol de la piéce chauffée

3.17

points chauds localisés

phénomeéne se)produisant lorsque la surface de sol est recouverte d'un matériau extrémement
isolant (ceussins ou matelas), ou que la commutation, le réglage ou la commande d'un
appareilest défectueux. Le chauffage par le sol présente alors une contrainte thermique
anormale.

318
" He—d tati I bt p R I — I 3
accumulation
volume partiel de capacité d'accumulation de chaleur d'un batiment (une piéce) en W/m3K,
lequel a une incidence sur la charge calorifique

3.19

masse a accumulation d'une piéce chauffée en rapport avec la surface extérieure

miX.Ag4 (en kg/mZ2) correspond au quotient de la masse & accumulation de la piéce (m en kg) et
du total des surfaces extérieures de la piece (X4, en m2)
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3.20

zone de montage permanent

zone non chauffante du sol, laquelle est destinée a un montage intégral ou a l'installation
d'équipements

Note 1 a l'article: Les surfaces au sol des toilettes, des douches ou des salles de bains, sur lesquelles différents
aménagements doivent étre réalisés (toilettes, douche ou baignoire), sont considérées comme des zones de
montage permanent.

3.21

zone périphérique

AR

surface de sol d'une largeur maximale de 1 m, laquelle produit une chaleur plus_élevée,
généralement au pied de parois externes vitrées ou de portes extérieures

Note 1 a l'article: Elle n'est pas considérée comme une surface d'habitation permanente; elle estsindiquée en m2.

3.22

surface d'habitation

Ay

espace d'habitation permanente de la surface de plancher chauffant

Note 1 a l'article: Il s'agit de la différence entre la surface du plancher’chauffant et la surface de la zone
périphérique, en m2.

3.23
composants d'un systéme de chauffage par le sol éléctrique
e couche isolante (thermique et sonore);

e imperméabilisation;

élément chauffant;

couche de répartition de chaleur et de:charge;

revétement de sol.

3.24

couche isolante

isolation thermique située encdessous du plancher, lequel peut également permettre l'isolation
sonore

3.25

imperméabilisation

couche de matériaux permettant d'empécher que I'eau utilisée dans la chape du plancher ne
s'infiltre dans’laCouche isolante et que le ciment ne soit contaminé

Note 1 a<larticle: Elle permet également d'empécher que les cables chauffants ne pénétrent dans les joints
ouverts(de l'isolation.

3.26
élément chauffant

cable chauifant associe a un element chauifant laminaire et dont les connexions iroides sont
utilisées pour le raccorder aux bornes de l'installation électrique le cas échéant

3.26.1

conducteur chauffant

composant conducteur d'un cable chauffant dans lequel I'énergie électrique est directement
convertie en chaleur

3.26.2
cable chauffant
conducteur chauffant isolé



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV -81-
© IEC 2021

3.26.3

conducteur chauffant laminaire

composant conducteur plan d'un élément chauffant laminaire permettant de convertir
directement I'énergie électrique en chaleur

3.26.4
élément chauffant laminaire
conducteur chauffant laminaire isolé. Les lames de contact permettent I'alimentation

3.26.5

boucle de chauffage

élément chauffant constitué d'un cable chauffant et de ses connexions froides, dont la
composition géométrique est réalisée lors de l'installation du systéme

3.26.6

carpette chauffante

association d'un ou plusieurs éléments chauffants, dont la composition~géométrique est
réalisée par le fabricant a I'aide d'équipements adaptés

3.26.7

connexion froide

conducteur isolé permettant de connecter le cable chauffant“aux bornes de l'installation
électrique tout en empéchant une surchauffe au niveau des;bornes du c6té alimentation

3.26.8

point de connexion

raccord entre un cable chauffant, ou un élément, chauffant laminaire, et sa connexion froide
(manchon d'accouplement par exemple)

3.27
couche de répartition de charge — chauffage par le sol électrique
chape chauffante par exemple

3.28

couche d'accumulation

chape chauffante, revétement de sol et autres éléments de construction situés au-dessus de
la couche chauffante, et dont la valeur de conductivité thermique est de 4 > 1,0 W/(m - K)

3.29
revétement de-sol
couche supérieure du systéme de chauffage par le sol sur laquelle un individu peut marcher

3.30
méthodes de pose (voir Figure 1)

220 41

I UT T

matelas dans la chape chauffante
I'élément chauffant est couché directement dans la chape chauffante tout juste posée comme
indiqué avec la construction A de la Figure 2

3.30.2

matelas en dessous de la chape chauffante

I'élément chauffant est couché directement en dessous de la chape chauffante tout juste
posée (ou partiellement a l'intérieur de celle-ci) comme indiqué avec la construction B de la
Figure 3. La chape chauffante peut comporter une couche de séparation
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Figure 1 — Schéma de pose d'un systéme de chauffage par le sol

Floor=

Screed

Insulation

Basé\ground i

Anglais Frangais
floor covering revétement de sol
screed chape
heating cable cable chauffant
conductor, conducteur
cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure 2 — Construction A, section transversale A-B

3.30.3

pose séche d'éléments chauffants électriques

I'élément chauffant est posé dans des tranches cannelées, des tubes ou des canaux
préfabriqués situés en dessous de/dans la chape chauffante. L'élément chauffant n'entre pas
en contact avec la chape chauffante
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3.30.4

matelas directement sous le revétement de sol
I'élément chauffant est posé sur la sous-structure existante (la chape par exemple) comme
indiqué avec la construction C de la Figure 4. |l est habituellement fixé a la sous-structure par

coulis

Note 1 a I'article: Il est habituellement fixé a la sous-structure par coulis.
3.31

taux de pulsation

A%

écart maximal de température (en Kelvin) qui peut se produire au niveau de la surfdce
supérieure du plancher de la surface d'habitation

Floor-

Screed /-~

Separating layer
Screed

Heating cable ()
Cover [
Insulation

Base ground |-

IEC

Anglais

Frangais

floor covering

reyétement de sol

screed

chape

separating layer

couche de séparation

heating cable

cable chauffant

cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure.3 — Construction B,

section transversale A - B
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/

Screed {/ 7/ ////

Cover

Insulation

Base ground

Anglais

Francais

floor covering

revétement de sol

tile glue

colle pour dalle

heating cable

cable chauffant

mortar ciment
screed chape
cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure 4 — Construction C,

section transversale A - B

3.32
appareils de commande et de réglage

3.321

capteur météorologique

composant qui mesure les principales conditions météorologiques (comme les températures
extérieures) et communique les valeurs correspondantes aux autres éléments de commande
de la charge sous la forme de dofinées de référence

3.32.2

capteur de température au sol

composant qui mesure la température d'un point fixe de la surface de plancher chauffant et
communique les valeurs correspondantes aux autres éléments de commande/réglage de la
charge sous la farme de données de référence

3.32.3
limiteur.de‘température au sol
limiteurde température de fonctionnement conformément a la définition de I''EC 60730-1

Note 1 a l'article: 1l s'agit d'un composant a réarmement automatique permettant de maintenir la température d'un
point fixe de la surface de plancher chauffant en dega d'une valeur définie grace a la commande automatique du

4o ol la ££
Systeme e Cmatutiage™

3.32.4

régulateur de température au sol

composant qui permet de maintenir la température du capteur de température au sol dans un
intervalle défini grace a la commande automatique du systéme de chauffage

3.32.5

régulateur de température de la piéce

composant qui permet de maintenir la température de la piéce dans un intervalle défini grace
a la commande automatique du systéme de chauffage
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3.32.6
période d'alimentation

G
temps maximal de production d'énergie électrique en continu sur une période de 24 h pendant
lequel un chauffage par le sol peut étre obtenu au niveau du point d'installation

Note 1 a Il'article: Concrétement, la période d'alimentation peut étre continue ou répartie en plusieurs sections du
fait de la commande de charge des réseaux correspondants.

3.32.7

période d'alimentation auxiliaire

IzF

total (en heures) des périodes de production d'énergie électrique supplémentaires entre.deux
périodes d'alimentation d'un chauffage par le sol

3.32.8

période d'utilisation de la piéce

tg

période d'utilisation (en heures) initialement définie pour le systéme de ¢chauffage par le sol

4 Méthode d'essai permettant de déterminer les caractéristiques de
performance

4.1 Généralités

Les systemes de chauffage par le sol électrique sont«considérés comme un composant fixe du
batiment a chauffer. Les essais des systémes de chauffage par le sol ainsi que la conformité
de tels systemes aux normes de calibrage doivent étre étayés de calculs voire de mesures le
cas échéant. Il convient de procéder a une canfirmation a I'aide de mesures sur le systéme en
place uniquement dans des cas exceptionnels.

4.2 Charge calorifique normalisée-par unité de surface

Compte tenu de la fonctionnalité;~de I'efficacité et du respect des conditions sanitaires, il
convient de ne pas dépasser.70'W/m2 pour la charge calorifique normalisée par unité de
surface des locaux résidentiels et professionnels destinés a un usage analogue et utilisant un
chauffage par le sol. Lajcharge calorifique normalisée par unité de surface d'une piéce

individuelle (g en W/m2) peut, dans certains cas particuliers, dépasser cette valeur dés lors
que les calculs en matiére de charge calorifique le justifient, conformément a I'Annexe A.

4.3 Puissance assignée maximale par unité de surface

La puissance assignée maximale par unité de surface doit étre définie de sorte qu'aucune
détérioration ne puisse se produire sur la partie inférieure de la couche de répartition de
charge;” et ce méme au niveau des points chauds localisés. Un point chaud localisé
supplémentaire au-dessus du revétement de sol prévu est présumé exister du fait de la
presence d'une couche isolante supplémentaire offrant une résistance a la conductivité

armioin

(correspond a un exemple avec 0,08 m d'un matériau pour lequel 4 = 0,04 W/(m K)).

Les valeurs limites de la puissance assignée maximale en fonction de la surface doivent étre
indiquées dans les Tableaux A.1 a A.8. de I'Annexe A de la présente norme.



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

- 86 — IEC 62999:2016+AMD1:2021 CSV
© IEC 2021

Les caractéristiques assignées de la piéce doivent étre définies. La caractéristique assignée
par unité de surface By en W/m? est la suivante:

N =r

4.4 Température de surface maximale

L'écart moyen de température dans le temps entre la température de surface du sol et la
température de la piéce pendant les périodes d'utilisation des surfaces d'habitation est:

— inférieur a 6,5 K pour le chauffage par le sol a accumulation;
— inférieur a 9,0 K pour le chauffage par le sol direct ou contrdlé.

La valeur de la densité moyenne de flux thermique repose sur cet écart de tenipérature.

La température de surface moyenne doit é&tre mesurée dans les conditions réelles de la piéce
(a savoir les conditions d'utilisation). Il doit étre déterminé si Nes conditions réelles
correspondent a celles initialement définies pour le revétement de. sol. La température de
surface doit étre mesurée et enregistrée sur au moins 5 pointsaléatoires pour les surfaces
d'habitation et 3 points aléatoires pour les zones périphériques)jlesquelles sont au minimum
situées a 0,4 m des espaces de confinement latéral des zones' chauffantes. Les mesures ne
doivent pas étre réalisées sur des points ou la températlre peut étre influencée par des
sources extérieures, a l'instar des rayons du soleil.

Il convient de procéder aux mesures de température avec un thermométre a radiation sans
contact, placé a la verticale de la surface de.mesure. Il convient que la limite d'erreur de
I'instrument de mesure relevée sur un radiateur noir soit de + 0,5 K pour une température
intérieure comprise entre 15 °C et 35 °C.

Le diamétre de la surface de mesure.suf’le plancher doit étre de 0,2 m + 10 %.
La température de surface moyefine (9 en °C) sur la période d'utilisation de la piéce doit

étre calculée et enregistrée .a partir des valeurs relevées a 08 h 00, 13 h 00 et 19 h 00 au
niveau de chaque point de mesure.
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Figure 5 — Exemples d'effets d'une surchauffe au sol T

F(8) + F(13) + F(19)
3

Fm =

Les_éssais ne doivent étre menés que lorsque la température moyenne quotidienne de l'air
extérieur est de 9,5, <10 °C au cours des deux jours les précédant et le jour méme des
€sSais.

La température de l'air extérieur 9; en °C doit étre mesurée a I'aide d'un appareil protégé
contre les rayonnements, doté d'une limite d'erreur de 0,5 K, et situé & 1 m du mur extérieur
et au minimum a 2 m au-dessus du sol. Les mesures doivent étre relevées a 07 h 00, 14 h 00
et 21 h 00 et doivent enregistrer une moyenne quotidienne de 9, en °C.

g _ Ja(r) * Ja(14) + 2%a(21)
am — 4
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4.5 Température de surface maximale du sol — Chauffage par le sol a accumulation
La Figure 5 représente les effets d'une surchauffe au sol T en K par rapport a la température

de surface maximale du sol pour l'utilisation prévue au cours de la période d'utilisation de la
piéce; I'approximation ci-dessous décrit aussi ces effets (voir Figure 6):

T: :( max_'nguI)'At
i 2

La valeur ne doit pas dépasser 4 K.

Exemple d'une construction inappropriée:

(Fmax —265)- 4t (30—265)-3
Te =

= =525Kh
2 2
Exemple d'une construction appropriée:
—265) At - .
TE — ( max ) — (28 26’5) 3 =2725 Kh

2



https://iecnorm.com/api/?name=edb38cd30fadac188d7a29f79935a89f

	Redline version 
	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope 
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Method of testing for the determination of characteristics of performance
	4.1 General
	4.2 Standard heating load per unit area
	4.3 Maximum power rating per unit area
	4.4 Maximum surface temperature
	4.5 Maximum floor surface temperature for underfloor storage heating
	4.6 Room air temperature
	4.7 Internal surface temperatures on the surrounding surfaces of the room
	4.8 Thermal pre-conditioning of the room to be tested
	4.9 Floor temperature in the case of continuous local hot spots
	4.10 Floor temperature of underfloor storage heating through failure of a switching, controlling or regulation apparatus
	4.11 Floor temperature of controlled underfloor heating and underfloor direct heating through failure of a switching, controlling or regulation apparatus
	4.12 Regulation of room temperature using peripheral areas for underfloor storage heating
	4.13 Regulation of room temperature using controlled underfloor heating and underfloor direct heating
	4.14 Regulation of room temperature using underfloor warming
	4.15 Relationship of coefficients of heat transfer
	4.16 Insulating layers
	4.17 Edging insulation strips
	4.18 Damp-proofing
	4.19 Electrical auxiliary heating
	4.20 Load distribution layer in electrical underfloor heating
	4.21 Bedding in or under heating screed or directly below floor covering
	4.22 Dry laying of electrical heating elements
	4.23 Heating element
	4.24 Heating cable and laminar heating element
	4.24.1 Heating cable for bedding in or under screeding or directly below floor covering
	4.24.2 Heating cable for dry laying
	4.24.3 Laminar heating elements for installation below or in screeding

	4.25 Characteristics of heating cables
	4.26 Characteristics of laminar heating elements
	4.27 Cold tails
	4.28  Point of connection
	4.29 Bending radius of the heating cable
	4.30 Heating element labelling
	4.31 Pulsation factor
	4.32 Installation of heating elements for underfloor direct heating
	4.33 Adhesive and fixing material
	4.34 Permanent installation areas
	4.35 Pre-heating of screeding
	4.36 Floor coverings
	4.37 Control and regulation equipment
	4.38 Control and regulation equipment for underfloor storage heating
	4.39 Control and regulation equipment for controlled underfloor heating and underfloor direct heating 
	4.40 Floor temperature measurement
	4.41 Auxiliary supply period
	4.42 Period of room use
	4.43 Insulation and dielectric resistance of the heating element
	4.44 Instructions for construction workers
	4.44.1 Protective measures when pouring flooring screed
	4.44.2 Pouring the screed

	4.45 Data for owner and user of the building
	4.46 Report of testing

	Annex A (informative) Sizing procedure – Range of application and purpose
	A.1 General
	A.2 Basic principles – Basic parameters of the room to be heated
	A.2.1 General
	A.2.2 Standard heat load of an underfloor heated room
	A.2.3 Standard heating load per unit area
	A.2.4 Effective heat storage capacity of the room to be heated
	A.2.5 Peripheral conditions and limiting values

	A.3 Sizing an underfloor heating system
	A.3.1 Storage layer depth of an underfloor heating system
	A.3.2 Heat load coverage for the underfloor heated room


	Annex B (informative) Sizing procedure – Examples of sizing procedure of an underfloor storage heating system – Example for a living area
	B.1 General
	B.2 Standard heat load of an underfloor heated room 
	B.3 Standard heat load per unit area 
	B.4 Storage mass per unit external area of the room m/ΣAa
	B.5 Thickness of storage layer δ
	B.6 Relation of coefficients of conductivity
	B.7 Maximum rating per unit area PF
	B.8 Limited rating per unit area PF′E
	B.9 Heating floor area AF
	B.10 Permissible rating PZUL
	B.11 Rating of the room P
	B.12 Rating per unit area PIN
	B.13 Mean heating capacity 
	B.14 Auxiliary heating capacity Q
	B.15 Auxiliary heat rating

	Annex C (informative) Sizing procedure – Example of sizing procedure of an underfloor direct heating system – Example for a living area
	C.1 General
	C.2 Design heating capacity  of a room with underfloor direct
	C.3 Design heating capacity per unit area 
	C.4 Depth of the heating screed
	C.5 Relation of coefficients of conductivity
	C.6 Maximum rating per unit area 
	C.7 Limited rating per unit area PF′E
	C.8 Heating floor area AF
	C.9 Permissible rating PZUL
	C.10 Rating of the room P
	C.11 Rating per unit area 
	C.12 Mean heating capacity 
	C.13 Auxiliary heating capacity 
	C.14 Formula symbols and units

	Annex D (informative) Complete performance test according to Commission Regulation (EU) 2015/1188
	D.1 Test conditions
	D.2 Definitions
	D.3 Requirements to comply with functions according to Commission Regulation (EU) 2015/1188
	D.3.1 General 
	D.3.2 Product equipped with single stage heat output, no room temperature control
	D.3.3 Product equipped with two or more manual stages, no room temperature control
	D.3.4 Product equipped with mechanical room temperature control
	D.3.5 Product equipped with electronic room temperature control
	D.3.6 Product equipped with electronic room temperature control plus day timer
	D.3.7 Product equipped with electronic room temperature control plus week timer
	D.3.8 Product equipped with room temperature control, with presence detection
	D.3.9 Product equipped with room temperature control, with open window detection
	D.3.10 Product equipped with distance control option
	D.3.11 Product equipped with adaptive start control
	D.3.12 Product equipped with working time limitation
	D.3.13 Product equipped with black bulb sensor

	D.4 Information provided at point of sale

	Annex E (informative) Climatic test room
	E.1 Climatic test room A
	E.2 Climatic test room B

	Bibliography
	Figures 
	Figure 1 – Layout diagram of an underfloor heating system
	Figure 2 – Construction A, cross-section A – B
	Figure 3 – Construction B, cross-section A – B
	Figure 4 – Construction C, cross-section A – B
	Figure 5 – Examples for the effect of floor excess temperature TE
	Figure 6 – Basic circuit diagram of underfloor storage heating
	Figure 7 – Underfloor direct heating, controlled underfloor heating and warming – Example of a circuit for individual room regulation (rooms have one heating circuit each)
	Figure 8 – Construction of model
	Figure A.1 – Monogram for determining the storage layer depth 
	Figure A.2 – Electric underfloor storage heating, sizing chart
	Figure A.3 – Electric underfloor direct and controlled heating, sizing chart
	Figure A.4 – Plan of basement
	Figure A.5 – Plan of ground floor
	Figure A.6 – Plan of upper floor
	Figure A.7 – Cross-section A – B
	Figure A.8 – Cross-section C – D
	Figure B.1 – Ceiling construction
	Figure C.1 – Ceiling construction
	Figure E.1 – Example of a climatic test room

	Tables 
	Table 1 – Minimum coefficient of heat transfer and minimum resistance to thermal conductivity of construction elements
	Table A.1 – ϑ1 –ϑ1′ = 0K
	Table A.2 – ϑ1 –ϑ1′ = 5K
	Table A.3 – ϑ1 –ϑ1′ = 10K
	Table A.4 – ϑ1 –ϑ1′ = 15K
	Table A.5 – ϑ1 –ϑ1′ = 20K
	Table A.6 – ϑ1 –ϑ1′ = 30K
	Table A.7 – ϑ1 –ϑ1′ = 35K
	Table A.8 – ϑ1 –ϑ1′ = 38K
	Table B.1 – Determination of heat conductivity coefficient Uo
	Table B.2 – Determination of heat conductivity coefficient Uu
	Table C.1 – Determination of heat conductivity coefficient Uo
	Table C.2 – Determination of heat conductivity coefficient Uu


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application 
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Méthode d'essai permettant de déterminer les caractéristiques de performance
	4.1 Généralités
	4.2 Charge calorifique normalisée par unité de surface
	4.3 Puissance assignée maximale par unité de surface
	4.4 Température de surface maximale
	4.5 Température de surface maximale du sol – Chauffage par le sol à accumulation
	4.6 Température de la pièce
	4.7 Température de la surface intérieure au niveau des surfaces environnantes de la pièce
	4.8 Préconditionnement thermique de la pièce devant être soumise à l'essai
	4.9 Température au sol en cas de points chauds localisés en continu
	4.10 Défaillance de la commutation, du réglage ou de la commande d'un appareil – Température au sol – Chauffage par le sol à accumulation
	4.11 Défaillance de la commutation, du réglage ou de la commande d'un appareil – Température au sol – Chauffage par le sol direct ou contrôlé
	4.12 Réglage de la température de la pièce – Chauffage par le sol à accumulation des zones périphériques
	4.13 Réglage de la température de la pièce – Chauffage par le sol direct ou contrôlé
	4.14 Réglage de la température de la pièce à l'aide d'un plancher chauffant
	4.15 Rapport entre les coefficients de transfert de chaleur
	4.16 Couches isolantes
	4.17 Bandes d'isolation périphérique
	4.18 Imperméabilisation
	4.19 Chauffage électrique auxiliaire
	4.20 Couche de répartition de charge d'un système de chauffage par le sol électrique
	4.21 Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette dernière, ou directement sous le revêtement de sol
	4.22 Pose sèche d'éléments chauffants électriques
	4.23 Elément chauffant
	4.24 Câble chauffant et élément chauffant laminaire
	4.24.1 Câble chauffant – Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette dernière, ou directement sous le revêtement de sol
	4.24.2 Câble chauffant – Pose sèche
	4.24.3 Eléments chauffants laminaires – Installation dans la chape chauffante ou en dessous de cette dernière

	4.25 Propriétés des câbles chauffants
	4.26 Propriétés des éléments chauffants laminaires
	4.27 Connexions froides
	4.28 Point de connexion
	4.29 Rayon de courbure du câble chauffant
	4.30 Etiquetage des éléments chauffants
	4.31 Taux de pulsation
	4.32 Installation des éléments chauffants – Chauffage par le sol direct
	4.33 Supports adhésifs et de fixation
	4.34 Zone d'installation permanente
	4.35 Préchauffage de la chape
	4.36 Revêtements de sol
	4.37 Appareils de commande et de réglage
	4.38 Appareils de commande et de réglage – Chauffage par le sol à accumulation
	4.39 Appareils de commande et de réglage – Chauffage par le sol direct ou contrôlé 
	4.40 Mesure de la température au sol
	4.41 Période d'alimentation auxiliaire
	4.42 Période d'utilisation de la pièce
	4.43 Elément chauffant – Isolation et résistance diélectrique
	4.44 Instructions destinées aux ouvriers
	4.44.1 Mesures de protection relatives à la coulée de la chape
	4.44.2 Coulée de la chape

	4.45 Informations destinées aux propriétaires et aux utilisateurs du bâtiment
	4.46 Rapports d'essais

	Annexe A (informative) Procédure de calibrage – Domaine d'application et objectif
	A.1 Généralités
	A.2 Principes de base – Paramètres de base de la pièce à chauffer
	A.2.1 Généralités
	A.2.2 Charge calorifique normalisée d'une pièce chauffée par le sol
	A.2.3 Charge calorifique normalisée par unité de surface
	A.2.4 Capacité utile d'accumulation de chaleur de la pièce à chauffer
	A.2.5 Conditions périphériques et valeurs limites

	A.3 Calibrage d'un système de chauffage par le sol
	A.3.1 Profondeur de la couche d'accumulation d'un système de chauffage par le sol
	A.3.2 Couverture de la charge calorifique d'une pièce chauffée par le sol


	Annexe B (informative) Procédure de calibrage – Exemples de procédure de calibrage pour un système de chauffage par le sol à accumulation – Pièce à vivre
	B.1 Généralités
	B.2 Charge calorifique normalisée d'une pièce chauffée par le sol 
	B.3 Charge calorifique normalisée par unité de surface
	B.4 Masse à accumulation par unité de surface extérieure de la pièce m/ΣAa
	B.5 Epaisseur de la couche d'accumulation δ
	B.6 Rapport entre les coefficients de conductivité
	B.7 Caractéristique assignée maximale par unité de surface PF
	B.8 Caractéristique assignée limite par unité de surface PF′E
	B.9 Surface du plancher chauffant AF
	B.10 Caractéristique assignée permise PZUL
	B.11 Caractéristique assignée de la pièce P
	B.12 Caractéristique assignée par unité de surface PIN
	B.13 Capacité moyenne de chauffage F
	B.14 Capacité de chauffage auxiliaire Z
	B.15 Caractéristique assignée de chauffage auxiliaire

	Annexe C (informative) Procédure de calibrage – Exemples de procédure de calibrage pour un système de chauffage par le sol direct – Pièce à vivre
	C.1 Généralités
	C.2 Capacité de chauffage de base  d'une pièce avec système d
	C.3 Capacité de chauffage de base par unité de surface  
	C.4 Profondeur de la chape chauffante
	C.5 Rapport entre les coefficients de conductivité
	C.6 Caractéristique assignée maximale par unité de surface  
	C.7 Caractéristique assignée limite par unité de surface PF′E
	C.8 Surface du plancher chauffant AF
	C.9 Caractéristique assignée permise PZUL
	C.10 Caractéristique assignée de la pièce P
	C.11 Caractéristique assignée par unité de surface PIN
	C.12 Capacité moyenne de chauffage
	C.13 Capacité de chauffage auxiliaire  
	C.14 Symboles et unités de formule

	Annexe D (informative) Essai d'aptitude à la fonction complet selonle règlement (UE) 2015/1188 de la Commission
	D.1 Conditions d'essai
	D.2 Définitions
	D.3 Exigences de conformité aux fonctions selon le règlement (UE) 2015/1188 de la Commission
	D.3.1 Généralités
	D.3.2 Produit équipé d'une puissance calorifique en une phase, sans commande de température ambiante
	D.3.3 Produit équipé de deux phases manuelles ou plus, sans commande de température ambiante
	D.3.4 Produit équipé d'une commande mécanique de température ambiante
	D.3.5 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante
	D.3.6 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante et d'un minuteur journalier
	D.3.7 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante et d'un minuteur hebdomadaire
	D.3.8 Produit équipé d'une commande de température ambiante avec détecteur de présence
	D.3.9 Produit équipé d'une commande de température ambiante et d'un détecteur de fenêtres ouvertes
	D.3.10 Produit équipé d'une option de commande à distance
	D.3.11 Produit équipé d'une commande de démarrage adaptative
	D.3.12 Produit ayant une limitation du temps de fonctionnement
	D.3.13 Produit équipé d'un capteur à globe noir

	D.4 Informations disponibles au point de vente

	Annexe E (informative) Enceinte d'essai climatique
	E.1 Enceinte d'essai climatique A
	E.2 Enceinte d'essai climatique B

	Bibliographie
	Figures 
	Figure 1 – Schéma de pose d'un système de chauffage par le sol
	Figure 2 – Construction A, section transversale A – B
	Figure 3 – Construction B, section transversale A – B
	Figure 4 – Construction C, section transversale A – B
	Figure 5 – Exemples d'effets d'une surchauffe au sol TE
	Figure 6 – Schéma de circuit de base – Chauffage par le sol à accumulation
	Figure 7 – Systèmes de chauffage par le sol direct, contrôlé, et plancher chauffant – Exemple de circuit avec réglage indépendant de la pièce (chaque pièce dispose de son propre circuit de chauffage)
	Figure 8 – Construction du modèle
	Figure A.1 – Schéma de détermination de la profondeur de la couche d'accumulation 
	Figure A.2 – Chauffage par le sol électrique à accumulation – Tableau de calibrage
	Figure A.3 – Chauffage par le sol électrique direct ou contrôlé – Tableau de calibrage
	Figure A.4 – Plan du sous-sol
	Figure A.5 – Plan du rez-de-chaussée
	Figure A.6 – Plan du premier étage
	Figure A.7 – Section transversale A – B
	Figure A.8 – Section transversale C – D
	Figure B.1 – Construction du plafond

	Tableaux 
	Tableau 1 – Valeurs minimales des coefficients de transfert de chaleur et des résistances à la conductivité thermique des éléments de construction
	Tableau A.1 – ϑ1 –ϑ1′ = 0K
	Tableau A.2 – ϑ1 –ϑ1′ = 5K
	Tableau A.3 – ϑ1 –ϑ1′ = 10K
	Tableau A.4 – ϑ1 –ϑ1′ = 15K
	Tableau A.5 – ϑ1 –ϑ1′ = 20K
	Tableau A.6 – ϑ1 –ϑ1′ = 30K
	Tableau A.7 –  ϑ1 –ϑ1′ = 35K
	Tableau A.8 – ϑ1 –ϑ1′ = 38K
	Tableau A.9 – Facteur de limitation C en rapport avec la charge calorifique normalisée par unité de surface 
	Tableau B.1 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uo
	Tableau B.2 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uu
	Figure C.1 – Construction du plafond
	Tableau C.1 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uo
	Tableau C.2 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uu
	Figure E.1 – Exemple d'enceinte d'essai climatique



	Final version 
	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope 
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Method of testing for the determination of characteristics of performance
	4.1 General
	4.2 Standard heating load per unit area
	4.3 Maximum power rating per unit area
	4.4 Maximum surface temperature
	4.5 Maximum floor surface temperature for underfloor storage heating
	4.6 Room air temperature
	4.7 Internal surface temperatures on the surrounding surfaces of the room
	4.8 Thermal pre-conditioning of the room to be tested
	4.9 Floor temperature in the case of continuous local hot spots
	4.10 Floor temperature of underfloor storage heating through failure of a switching, controlling or regulation apparatus
	4.11 Floor temperature of controlled underfloor heating and underfloor direct heating through failure of a switching, controlling or regulation apparatus
	4.12 Regulation of room temperature using peripheral areas for underfloor storage heating
	4.13 Regulation of room temperature using controlled underfloor heating and underfloor direct heating
	4.14 Regulation of room temperature using underfloor warming
	4.15 Relationship of coefficients of heat transfer
	4.16 Insulating layers
	4.17 Edging insulation strips
	4.18 Damp-proofing
	4.19 Electrical auxiliary heating
	4.20 Load distribution layer in electrical underfloor heating
	4.21 Bedding in or under heating screed or directly below floor covering
	4.22 Dry laying of electrical heating elements
	4.23 Heating element
	4.24 Heating cable and laminar heating element
	4.24.1 Heating cable for bedding in or under screeding or directly below floor covering
	4.24.2 Heating cable for dry laying
	4.24.3 Laminar heating elements for installation below or in screeding

	4.25 Characteristics of heating cables
	4.26 Characteristics of laminar heating elements
	4.27 Cold tails
	4.28  Point of connection
	4.29 Bending radius of the heating cable
	4.30 Heating element labelling
	4.31 Pulsation factor
	4.32 Installation of heating elements for underfloor direct heating
	4.33 Adhesive and fixing material
	4.34 Permanent installation areas
	4.35 Pre-heating of screeding
	4.36 Floor coverings
	4.37 Control and regulation equipment
	4.38 Control and regulation equipment for underfloor storage heating
	4.39 Control and regulation equipment for controlled underfloor heating and underfloor direct heating 
	4.40 Floor temperature measurement
	4.41 Auxiliary supply period
	4.42 Period of room use
	4.43 Insulation and dielectric resistance of the heating element
	4.44 Instructions for construction workers
	4.44.1 Protective measures when pouring flooring screed
	4.44.2 Pouring the screed

	4.45 Data for owner and user of the building
	4.46 Report of testing

	Annex A (informative) Sizing procedure – Range of application and purpose
	A.1 General
	A.2 Basic principles – Basic parameters of the room to be heated
	A.2.1 General
	A.2.2 Standard heat load of an underfloor heated room
	A.2.3 Standard heating load per unit area
	A.2.4 Effective heat storage capacity of the room to be heated
	A.2.5 Peripheral conditions and limiting values

	A.3 Sizing an underfloor heating system
	A.3.1 Storage layer depth of an underfloor heating system
	A.3.2 Heat load coverage for the underfloor heated room


	Annex B (informative) Sizing procedure – Examples of sizing procedureof an underfloor storage heating system – Example for a living area
	B.1 General
	B.2 Standard heat load of an underfloor heated room 
	B.3 Standard heat load per unit area 
	B.4 Storage mass per unit external area of the room m/ΣAa
	B.5 Thickness of storage layer δ
	B.6 Relation of coefficients of conductivity
	B.7 Maximum rating per unit area PF
	B.8 Limited rating per unit area PF′E
	B.9 Heating floor area AF
	B.10 Permissible rating PZUL
	B.11 Rating of the room P
	B.12 Rating per unit area PIN
	B.13 Mean heating capacity 
	B.14 Auxiliary heating capacity 
	B.15 Auxiliary heat rating

	Annex C (informative) Sizing procedure – Example of sizing procedure of an underfloor direct heating system – Example for a living area
	C.1 General
	C.2 Design heating capacity  of a room with underfloor direct heating
	C.3 Design heating capacity per unit area 
	C.4 Depth of the heating screed
	C.5 Relation of coefficients of conductivity
	C.6 Maximum rating per unit area PF
	C.7 Limited rating per unit area PF′E
	C.8 Heating floor area AF
	C.9 Permissible rating PZUL
	C.10 Rating of the room P
	C.11 Rating per unit area PIN
	C.12 Mean heating capacity 
	C.13 Auxiliary heating capacity 
	C.14 Formula symbols and units

	Annex D (informative) Complete performance test according to Commission Regulation (EU) 2015/1188
	D.1 Test conditions
	D.2 Definitions
	D.3 Requirements to comply with functions according to Commission Regulation (EU) 2015/1188
	D.3.1 General 
	D.3.2 Product equipped with single stage heat output, no room temperature control
	D.3.3 Product equipped with two or more manual stages, no room temperature control
	D.3.4 Product equipped with mechanical room temperature control
	D.3.5 Product equipped with electronic room temperature control
	D.3.6 Product equipped with electronic room temperature control plus day timer
	D.3.7 Product equipped with electronic room temperature control plus week timer
	D.3.8 Product equipped with room temperature control, with presence detection
	D.3.9 Product equipped with room temperature control, with open window detection
	D.3.10 Product equipped with distance control option
	D.3.11 Product equipped with adaptive start control
	D.3.12 Product equipped with working time limitation
	D.3.13 Product equipped with black bulb sensor

	D.4 Information provided at point of sale

	Annex E (informative) Climatic test room
	E.1 Climatic test room A
	E.2 Climatic test room B

	Bibliography
	Figures 
	Figure 1 – Layout diagram of an underfloor heating system
	Figure 2 – Construction A, cross-section A – B
	Figure 3 – Construction B, cross-section A – B
	Figure 4 – Construction C, cross-section A – B
	Figure 5 – Examples for the effect of floor excess temperature TE
	Figure 6 – Basic circuit diagram of underfloor storage heating
	Figure 7 – Underfloor direct heating, controlled underfloor heating and warming – Example of a circuit for individual room regulation (rooms have one heating circuit each)
	Figure 8 – Construction of model
	Figure A.1 – Monogram for determining the storage layer depth 
	Figure A.2 – Electric underfloor storage heating, sizing chart
	Figure A.3 – Electric underfloor direct and controlled heating, sizing chart
	Figure A.4 – Plan of basement
	Figure A.5 – Plan of ground floor
	Figure A.6 – Plan of upper floor
	Figure A.7 – Cross-section A – B
	Figure A.8 – Cross-section C – D
	Figure B.1 – Ceiling construction
	Figure C.1 – Ceiling construction
	Figure E.1 – Example of a climatic test room

	Tables 
	Table 1 – Minimum coefficient of heat transfer and minimum resistance to thermal conductivity of construction elements
	Table A.1 – ϑ1 –ϑ1′ = 0K
	Table A.2 – ϑ1 –ϑ1′ = 5K
	Table A.3 – ϑ1 –ϑ1′ = 10K
	Table A.4 – ϑ1 –ϑ1′ = 15K
	Table A.5 – ϑ1 –ϑ1′ = 20K
	Table A.6 – ϑ1 –ϑ1′ = 30K
	Table A.7 – ϑ1 –ϑ1′ = 35K
	Table A.8 – ϑ1 –ϑ1′ = 38K
	Table B.1 – Determination of heat conductivity coefficient Uo
	Table B.2 – Determination of heat conductivity coefficient Uu
	Table C.1 – Determination of heat conductivity coefficient Uo
	Table C.2 – Determination of heat conductivity coefficient Uu


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application 
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Méthode d'essai permettant de déterminer les caractéristiques de performance
	4.1 Généralités
	4.2 Charge calorifique normalisée par unité de surface
	4.3 Puissance assignée maximale par unité de surface
	4.4 Température de surface maximale
	4.5 Température de surface maximale du sol – Chauffage par le sol à accumulation
	4.6 Température de la pièce
	4.7 Température de la surface intérieure au niveau des surfaces environnantes de la pièce
	4.8 Préconditionnement thermique de la pièce devant être soumise à l'essai
	4.9 Température au sol en cas de points chauds localisés en continu
	4.10 Défaillance de la commutation, du réglage ou de la commande d'un appareil – Température au sol – Chauffage par le sol à accumulation
	4.11 Défaillance de la commutation, du réglage ou de la commande d'un appareil – Température au sol – Chauffage par le sol direct ou contrôlé
	4.12 Réglage de la température de la pièce – Chauffage par le sol à accumulation des zones périphériques
	4.13 Réglage de la température de la pièce – Chauffage par le sol direct ou contrôlé
	4.14 Réglage de la température de la pièce à l'aide d'un plancher chauffant
	4.15 Rapport entre les coefficients de transfert de chaleur
	4.16 Couches isolantes
	4.17 Bandes d'isolation périphérique
	4.18 Imperméabilisation
	4.19 Chauffage électrique auxiliaire
	4.20 Couche de répartition de charge d'un système de chauffage par le sol électrique
	4.21 Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette dernière, ou directement sous le revêtement de sol
	4.22 Pose sèche d'éléments chauffants électriques
	4.23 Elément chauffant
	4.24 Câble chauffant et élément chauffant laminaire
	4.24.1 Câble chauffant – Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette dernière, ou directement sous le revêtement de sol
	4.24.2 Câble chauffant – Pose sèche
	4.24.3 Eléments chauffants laminaires – Installation dans la chape chauffante ou en dessous de cette dernière

	4.25 Propriétés des câbles chauffants
	4.26 Propriétés des éléments chauffants laminaires
	4.27 Connexions froides
	4.28 Point de connexion
	4.29 Rayon de courbure du câble chauffant
	4.30 Etiquetage des éléments chauffants
	4.31 Taux de pulsation
	4.32 Installation des éléments chauffants – Chauffage par le sol direct
	4.33 Supports adhésifs et de fixation
	4.34 Zone d'installation permanente
	4.35 Préchauffage de la chape
	4.36 Revêtements de sol
	4.37 Appareils de commande et de réglage
	4.38 Appareils de commande et de réglage – Chauffage par le sol à accumulation
	4.39 Appareils de commande et de réglage – Chauffage par le sol direct ou contrôlé 
	4.40 Mesure de la température au sol
	4.41 Période d'alimentation auxiliaire
	4.42 Période d'utilisation de la pièce
	4.43 Elément chauffant – Isolation et résistance diélectrique
	4.44 Instructions destinées aux ouvriers
	4.44.1 Mesures de protection relatives à la coulée de la chape
	4.44.2 Coulée de la chape

	4.45 Informations destinées aux propriétaires et aux utilisateurs du bâtiment
	4.46 Rapports d'essais

	Annexe A (informative) Procédure de calibrage – Domaine d'application et objectif
	A.1 Généralités
	A.2 Principes de base – Paramètres de base de la pièce à chauffer
	A.2.1 Généralités
	A.2.2 Charge calorifique normalisée d'une pièce chauffée par le sol
	A.2.3 Charge calorifique normalisée par unité de surface
	A.2.4 Capacité utile d'accumulation de chaleur de la pièce à chauffer
	A.2.5 Conditions périphériques et valeurs limites

	A.3 Calibrage d'un système de chauffage par le sol
	A.3.1 Profondeur de la couche d'accumulation d'un système de chauffage par le sol
	A.3.2 Couverture de la charge calorifique d'une pièce chauffée par le sol


	Annexe B (informative) Procédure de calibrage – Exemples de procédure de calibrage pour un système de chauffage par le sol à accumulation – Pièce à vivre
	B.1 Généralités
	B.2 Charge calorifique normalisée d'une pièce chauffée par le sol  
	B.3 Charge calorifique normalisée par unité de surface 
	B.4 Masse à accumulation par unité de surface extérieure de la pièce m/ΣAa
	B.5 Epaisseur de la couche d'accumulation δ
	B.6 Rapport entre les coefficients de conductivité
	B.7 Caractéristique assignée maximale par unité de surface PF′
	B.8 Caractéristique assignée limite par unité de surface PF′E
	B.9 Surface du plancher chauffant AF
	B.10 Caractéristique assignée permise PZUL
	B.11 Caractéristique assignée de la pièce P
	B.12 Caractéristique assignée par unité de surface PIN
	B.13 Capacité moyenne de chauffage  
	B.14 Capacité de chauffage auxiliaire 
	B.15 Caractéristique assignée de chauffage auxiliaire

	Annexe C (informative) Procédure de calibrage – Exemples de procédure de calibrage pour un système de chauffage par le sol direct – Pièce à vivre
	C.1 Généralités
	C.2 Capacité de chauffage de base  d'une pièce avec système de chauffage par le sol direct
	C.3 Capacité de chauffage de base par unité de surface  
	C.4 Profondeur de la chape chauffante
	C.5 Rapport entre les coefficients de conductivité
	C.6 Caractéristique assignée maximale par unité de surface PF′
	C.7 Caractéristique assignée limite par unité de surface PF′E
	C.8 Surface du plancher chauffant AF
	C.9 Caractéristique assignée permise PZUL
	C.10 Caractéristique assignée de la pièce P
	C.11 Caractéristique assignée par unité de surface PIN
	C.12 Capacité moyenne de chauffage  
	C.13 Capacité de chauffage auxiliaire  
	C.14 Symboles et unités de formule

	Annexe D (informative) Essai d'aptitude à la fonction complet selonle règlement (UE) 2015/1188 de la Commission
	D.1 Conditions d'essai
	D.2 Définitions
	D.3 Exigences de conformité aux fonctions selon le règlement (UE) 2015/1188 de la Commission
	D.3.1 Généralités
	D.3.2 Produit équipé d'une puissance calorifique en une phase, sans commande de température ambiante
	D.3.3 Produit équipé de deux phases manuelles ou plus, sans commande de température ambiante
	D.3.4 Produit équipé d'une commande mécanique de température ambiante
	D.3.5 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante
	D.3.6 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante et d'un minuteur journalier
	D.3.7 Produit équipé d'une commande électronique de température ambiante et d'un minuteur hebdomadaire
	D.3.8 Produit équipé d'une commande de température ambiante avec détecteur de présence
	D.3.9 Produit équipé d'une commande de température ambiante et d'un détecteur de fenêtres ouvertes
	D.3.10 Produit équipé d'une option de commande à distance
	D.3.11 Produit équipé d'une commande de démarrage adaptative
	D.3.12 Produit ayant une limitation du temps de fonctionnement
	D.3.13 Produit équipé d'un capteur à globe noir

	D.4 Informations disponibles au point de vente

	Annexe E (informative) Enceinte d'essai climatique
	E.1 Enceinte d'essai climatique A
	E.2 Enceinte d'essai climatique B

	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Schéma de pose d'un système de chauffage par le sol
	Figure 2 – Construction A, section transversale A – B
	Figure 3 – Construction B, section transversale A – B
	Figure 4 – Construction C, section transversale A – B
	Figure 5 – Exemples d'effets d'une surchauffe au sol TE
	Figure 6 – Schéma de circuit de base – Chauffage par le sol à accumulation
	Figure 7 – Systèmes de chauffage par le sol direct, contrôlé, et plancher chauffant – Exemple de circuit avec réglage indépendant de la pièce (chaque pièce dispose de son propre circuit de chauffage)
	Figure 8 – Construction du modèle
	Figure A.1 – Schéma de détermination de la profondeur de la couche d'accumulation 
	Figure A.2 – Chauffage par le sol électrique à accumulation – Tableau de calibrage
	Figure A.3 – Chauffage par le sol électrique direct ou contrôlé – Tableau de calibrage
	Figure A.4 – Plan du sous-sol
	Figure A.5 – Plan du rez-de-chaussée
	Figure A.6 – Plan du premier étage
	Figure A.7 – Section transversale A – B
	Figure A.8 – Section transversale C – D
	Figure B.1 – Construction du plafond
	Figure C.1 – Construction du plafond
	Figure E.1 – Exemple d'enceinte d'essai climatique

	Tableaux 
	Tableau 1 – Valeurs minimales des coefficients de transfert de chaleur et des résistances à la conductivité thermique des éléments de construction
	Tableau A.1 – ϑ1 –ϑ1′ = 0K
	Tableau A.2 – ϑ1 –ϑ1′ = 5K
	Tableau A.3 – ϑ1 –ϑ1′ = 10K
	Tableau A.4 – ϑ1 –ϑ1′ = 15K
	Tableau A.5 – ϑ1 –ϑ1′ = 20K
	Tableau A.6 – ϑ1 –ϑ1′ = 30K
	Tableau A.7 –  ϑ1 –ϑ1′ = 35K
	Tableau A.8 – ϑ1 –ϑ1′ = 38K
	Tableau A.9 – Facteur de limitation C en rapport avec la chargecalorifique normalisée par unité de surface 
	Tableau B.1 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uo
	Tableau B.2 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uu
	Tableau C.1 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uo
	Tableau C.2 – Détermination du coefficient de conductivité thermique Uu






