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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC ROOM HEATING — UNDERFLOOR HEATING -

IEC 2016

PERFORMANCE CHARACTERISTICS - DEFINITIONS, METHOD

OF TESTING, SIZING AND FORMULA SYMBOLS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

9)

Internatignal’ ,Standard IEC 62999 has been prepared by subcommittee 59C:

li PR o S RN R P | e Lo Paxf £ L bald DT
appliances;—orr=Crecntcar—tommittee— o T errormante— ornousenorg—ana—Sstmtat

all natj -

internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical 'Sp¢q
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referced ft
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committeq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation(_JEC collaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance wijth |conditions det
agreemlent between the two organizations.

The fofmal decisions or agreements of IEC on technical matters express; as nearly as p
internafional consensus of opinion on the relevant subjects since each technieal committee has rep
from alllinterested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made‘to)ensure that the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In ordef to promote international uniformity, IEC National"Committees undertake to apply IEC H
transpafrently to the maximum extent possible in theirnational and regional publications. Any
betweeph any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the latter.

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All usells should ensure that they have thellatest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or it§ directors, employees, servants or agents including individual €
membefs of its technical committees“and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expensgs arising out of the<publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

Attentidn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for theycorrect application of this publication.

Attentidn is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
patent fights. [EG,Shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
59C/193/CDV 59C/197/RVC

lectrical

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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ELECTRIC ROOM HEATING — UNDERFLOOR HEATING -
PERFORMANCE CHARACTERISTICS - DEFINITIONS, METHOD
OF TESTING, SIZING AND FORMULA SYMBOLS

1 Scope

This International Standard applies to electrical underfloor heating of dwellings and all other

buildings whose use corresponds to dwellings or is at least similar, having a maximum load
bearing ipuse-of4-kNimZ.

This Stgndard defines the main characteristics of electrical underfloor heating and
establishes the method of testing of these characteristics as information for theuser.

This Starjdard does not deal with:
— installation and safety requirements.

2 Normative references

IEC 60335-2-96, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-96: Particular
requirements for flexible sheet heating elements for room heating

3 Terms and definitions
For the plurposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
electrical underfloor heating system
electricall underfloor heating, . switching, control and regulation appliances and glectrical
installation

3.11
underflopor heating
in situ flooring constructed as an electrical underfloor heating system

Note 1 to eptry:\_It is generally laid on a dry, level, load-bearing substructure.

3.1.2
underfloor direct heating

underfloor direct heating, by which the heat generated from electrical energy is transferred
with the least possible time lag to the room to be heated mainly via the surface of the floor

Note 1 to entry: There is no restriction on the amount of time electrical energy can be converted into heat.

3.1.3
underfloor warming
underfloor warming increases comfort by means of pleasant warmth on the feet

Note 1 to entry: It is not necessary to calculate the heat load of the room, and the insulating layers as the
underfloor warming are not considered when calculating the heat load of the room.
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314

controlled underfloor heating

underfloor direct heating, by which the conversion of electricity into heat may be interrupted
according to the provisions laid out in Note 1

Note 1 to entry: The conversion of electricity into heat may be interrupted — for no longer than 2 h continuously —
no longer than 8 h total in a 24 h period. The period of use will be equivalent to at least the previous period of
interruption.

3.1.5

underfloor storage heating

underfloor heating, by which the electrical energy is converted into heat and transferred with
an intended time lag to the room to be heated mainly via the surface of the floor

Note 1 to gntry: The charging takes place during the charging time period 7- and, as a rule, during‘an additional
charging time 7, of minimum 2 h.

3.1.6
underflopr storage heating system
underflogr heating, auxiliary heating, switching, control and regUlation appliarfces and
electricall installation

3.1.7
electrical auxiliary heating
necessary heating equipment with a rating O, in the room being heated, additiongl to, and

different from, the underfloor heating (e.g. periphery heating, convector panels, etc.)

3.1.8
heating gircuit
independently switched, regulated or controlled section of an underfloor heating system

3.2
duration|of design charge
duration |of the charge for whichythe storage heating system is designed and |which is
determingd as the basis for testing

Note 1 to entry: It constitutes the largest continuous charging time within a period of 24 h.

3.3
auxiliaryl charge
sum of tHe auxiliary charging times occurring between two design charge times

3.4
designed—rating-ofaheating-element

manufacturer’s stated power rating for the heating element in W at the design voltage

3.5

capacity of a room

capacity in W of underfloor heating in a room is the sum of the measured power ratings of the
installed heating elements of an underfloor heating system in that room

3.6
design temperature

N

highest permissible heating cable nominal temperature in °C, taking into consideration the
specific operating properties, such as heat resistance of heat and sound insulation materials

Note 1 to entry: The design limiting temperature is the highest permissible temperature which is allowed by the
manufacturer of the surface heating element.
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3.7

maximum surface temtperature

temperature which, for physiological purposes, cannot be exceeded on the uncovered upper
surface of the flooring

Note 1 to entry: This temperature may be exceeded in peripheral areas.

3.8

standard internal temperature

value of the room temperature necessary for the calculation, & in °C; it is the resulting
temperature, defined as the mean of the dry air temperature and the mean radiant
temperature

3.9
standard heat load of an underfloor heated room

o

standard heat load of an underfloor heated room, it is used only to~size the underfloor
heating

Note 1 to ¢ntry: Its value (as with that of the standard heat load of an undetfloor heated room Qp ) in W, is

calculated,|taking into account the partially limited heating of the rooms/in the dwelling. Areas of the foom which
are equipppd with surface heating elements (flooring, ceiling) remainsugeconsidered. To differentiate between the

standard hpat load Qyin W this value will be denoted as the standard heat load of an underfloor heated room,
of inW.
3.10

standard heat load per unit surface area
N
standard|heat load QN related to the area of the flooring surface A of the room to b¢ heated,
in W/m?2

3.1
design heating ¢apacity of a room with an underfloor direct heating system

o

design heating capacity of a room with underfloor direct heating Q,ﬁ in W

3.12
design heating capacity per unit area of a room with an underfloor direct heating

ok
system gy

design heating capacity of a room with underfloor direct heating Q,: in relation to its floor area
Ain m2, in W/m?2

N ‘I‘Q*
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3.13

maximum capacity per unit area

P

F
largest possible capacity in W/m2 which can be installed, taking into account the maximum

surface temperature, the construction of the underfloor heating system and the energy supply

charging

3.14

time

capacity per unit area

capacity

3.15

P in W in relation to the floor area to be heated 4f
By=—
AF

mean hejating capacity

average
the floo
temperat

3.16

heating capacity in W of the heating floor area for a given timegtaking intg
upper surface temperature, the standard room temperature and th
Lre on the inside surfaces of walls and ceilings

mean hejat flow density

9

heat flow| per surface area in W/m2 from the floor to the_heated room

3.17

localised hot spots
occur when the floor area is covered with a-highly insulating material (such as cu

mattress
undue th

3.18

ermal strain on the underfloor_heating

effectivel heat storage capacity-for underfloor storage heating

partial a

mount of the heattstorage capacity of a building (room) in W/m3K, h

influencel on the heat load

3.19

storage
miYA4 in
external

3.20

mass of aceated room in relation to external surface
kg/m2+«is-the quotient of the storage mass of the room m in kg and the st
surfaces of the room Y4, in m?

account
e mean

shions or

bs) or by defective switching, regulation or control apparatus. This results in an

aving an

m of the

permanent fixture area
non-heating area of the floor surface which is designated for full-surface mounting or the
installation of furnishings

Note 1 to entry: The floor areas in WC, shower or bathroom, on which bathroom fittings such as WC,
bathtub are to be installed, count as permanent fixture areas.

3.21

peripheral zone area

AR

shower or

floor area with a maximum width of 1 m which heats at a higher temperature, generally in

front of g

Note 1 to entry: This is not deemed to be an area of permanent dwelling; in m=.

lazed external walls or external doors

2
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3.22

dwelling area

Ay

area of permanent residing within the heating floor area

Note 1 to entry: It is the product of the heating floor area minus the border area, in m2.

3.23
components of electric underfloor heating
e insulating layer (for heat- and soundproofing);

e damp proofing;

o heating element;

e heat Jand load distribution layer;

e floor govering

3.24
insulating layer
heat insulation below the flooring, which can also serve as sound proofing

3.25
damp prpofing
layer of material that serves to prevent the insulating layef becoming damp from the water
used to mix the flooring screed and also to prevent mortarpollution

Note 1 to entry: At the same time it prevents the heating cables from sinking into open joints in the insylation.

3.26
heating element
combinafion of a heating cable or laminarheating element and, if applicable, its pold tails
which copnect it to the terminals of the electrical installation

3.26.1
heating conductor
electrically conducting component of the heating cable in which electrical energy is directly
converted into heat

3.26.2
heating cable
insulated heating conductor

3.26.3
laminar heating-conductor
electrically conducting planar component of a laminar heating element allowing the direct
conversion of electrical energy into heat

3.26.4
laminar heating element
insulated laminar heating conductor. Contact strips provide power supply

3.26.5

heating loop

heating element comprising a heating cable and its connected cold tails, whose geometric
fixing takes place during the installation of the system
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3.26.6

heating mat

combination of one or more heating elements, geometrically fixed by the manufacturer using
suitable equipment

3.26.7

cold tail

insulated conductor providing the connection between the heating cable and the terminals of
the electrical installation, at the same time preventing an undue warming of the terminals on
the supply side

3.26.8
point of eenneetion
connection (e.g. coupling sleeve) between a heating cable or laminar heating elemept and its
cold tail

3.27
load disfribution layer in electric underfloor heating
for example heating screed

3.28
storage |ayer
comprisels the heating screed, floor covering and all other<construction elements gbove the
heating layer which have heat conductivity values of 4 21,0 W/(m - K)

3.29
floor covering
upper layer of the underfloor heating able to be walked upon

3.30
laying methods (see Figure 1)

3.30.1
bedding|in heating screed
the heatipg element is bedded directly in the freshly laid heating screed as shown in| Figure 2
construcfion A

3.30.2
bedding|below-heating screed
the heatihg,element is bedded directly below, or only partially in the fresh heating gcreed as
shown in|Rigure 3, construction B. The heating screed can have a separating layer
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Figure 1 — Layout diagram of an underfloor heating system

Floor _
Screed

Heating cable , 7.0
Conductor

Cover

Insulation

Base ground| . NS

Figure 2 — Construction A, cross-section A-B

3.30.3
dry laying of electrical heating elements
the heating element is laid”in pre-fabricated, grooved slabs, tubes or canals below,|or in the
heating screed. The heating element does not come into contact with the heating screed

3.30.4

bedding|directly below the floor covering

the heating.element is laid on the existing sub-structure (e.g. screeding) as shown |in Figure
h.go H

tructura with araniting
H-UetH-e W R-gFeuHhRg

$i C 1t U fi dtoth
4, constrbetion-G—is ReFHRaHYy—He8a—+to—the-SH

oot o o—trro—ot

Note 1 to entry: It is normally fixed to the sub-structure with grouting.

3.31

pulsation factor

A

maximum temperature difference in Kelvin which can occur on the upper surface of a flooring
within the dwelling area
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Figure 3 — Construction B, cross-section A-B
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Figure 4 — Construction C, cross-section A - B

3.32
control and regulation equipment

3.32.1
weatherelsensor
component which measures prévailing weather conditions (e.g. outside temperatyres) and
transmitg these values as reference input to other components of the charge control

3.32.2
floor temperature sensor
component which measures the temperature of a fixed point in the heating floor sufface and
transmitd this valug‘as a reference input to other components of the charge control/r¢gulator

3.32.3
floor temperature limiter

operating temperature limiter as defined in IEC 60730-1

Note 1 to entry: It is a self-resetting component with which the temperature at a fixed point in the heating floor
surface is kept below a set value by automatically controlling the heating system.

3.32.4

floor temperature regulator

component which maintains the temperature of the floor temperature sensor within settable
limits by automatically controlling the heating system

3.32.5

room temperature regulator

component which maintains the temperature of the room air within settable limits by
automatically controlling the heating system
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3.32.6

supply period
If
largest possible continuous period of time, in which during a time-period of 24 h electrical
energy can be obtained for the underfloor heating at its point of installation

Note 1 to entry: In practical operation the supply period can either be continuous or, for reasons of load control in
supply networks, divided into individual sectors.

3.32.7
auxiliary supply period

IzF
sum of the additional periods, between two supply periods, in which electrical energy is

supplied forumderftoor ilcaiillg, mhours

3.32.8
period of room use
tg
period fof which the underfloor heating system is designed, in hours

4 Method of testing for the determination of characteristics of performance

4.1 Gdneral

Electrica| underfloor heating systems are deemed to.be“a fixed component of the bpilding to
be heatefl. The testing of underfloor heating systems and their conformity to sizing dtandards
shall be|confirmed by calculation and if necessary by measurement. A confirmation by
measurement of the installed system should only.be carried out in justifiable cases.

4.2 StEndard heating load per unit area

In considleration of functionality, efficiency and maintenance of hygienic conditlons, the
standard| heating load per unit area-of dwellings and buildings with similar use hjeated by
underfloqr heating should not exceed 70 W/m2. The standard heating load per unit aEea of an

individual room ¢y in W/m2 may in exceptional circumstances exceed this value when

justified by the heat load calculation according to Annex A.

4.3 M3aximum power'rating per unit area

The maximum power rating per unit area shall be selected so that even at localised hot spots
no damape can.occur on the underside of the load distribution layer. An additional [localised
hot spot| above the intended floor covering is assumed to exist due to coverirjg by an

additiondlinsulating layer with a resistance to heat conductivity of:

(Corresponds to e.g. 0,08 m of a material with 4 = 0,04 W/(m K).)

Limiting values of the maximum power rating based on surface are to be found in Annex A of
this Standard, Tables A.1 to A.8.

The rating of the room shall be determined. The rating per unit area By in W/m? is:
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4.4 Maximum surface temperature

The temporal average temperature difference between floor surface and room air
temperature during usage time in dwelling areas is

— not more than 6,5 K for underfloor storage heating,
— not more than 9,0 K for underfloor direct heating and controlled underfloor heating.

The value of the average heat flow density is based on this temperature difference.

The mean surface temperature shall be measured in the actual condition of the room
(condition of use). It shall be determined whether the actual and designed conditions of the
floor covering are correspondent. The surface temperature shall be measured and recorded
at a minimum of 5 random points in dwelling areas, in peripheral areas at a minimum of 3
random points, which are at least 0,4 m from lateral confinements of the heating area.

Measurements shall not be carried out at points whose temperature can be influgnced by
outside spurces, e.g. sun’s rays.

The meagurement of temperature should take place using a non-contagtiradiant thermometer,
vertical tp the area of measurement. The limit of error of the measuring instrument measured
on a bladk radiator should be + 0,5 K at a housing temperature of\i45 °C to 35 °C.

The meagurement area on the flooring shall have a diameterrof 0,2 m £ 10 %.
The megn surface temperature 9\ in °C during the period of use of the room|shall be

calculated and recorded from the values measuredat'08:00, 13:00 and 19:00 hours [for every
point of measurement.

IF max (1, 2)

Floor surface temperature 9, °C
N

10 - IF N " Al | [ZF
0 ——— | ———+— -
22 24 2 4 6 7 8 10 12 14 16 18 20 22
L Period of use Time ¢
) ) IEC
Key
1 storage layer depth e.g. 6= 0,06 m
2 storage layer depth e.g. 6=0,12 m

floor covering: carpet 0,006 m, 2 = 0,05 W/ (m - K)

At duration of exceeding 26,5 °C within the period of use
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maximum floor surface temperature within the period of use

E

Figure 5 — Examples for the effect of floor excess temperature Tg

G = F(s) + '9F(:1)’3) + 5 (19)

IEC 2016

The testing is only to be carried out when on two consecutive days immediately before the
testing and on the day of testing itself the daily mean outside air temperature is 9, < 10 °C.

The outg

radiation
2 m abo

with a limit of error of 0,5 K, at a distance of 1 m from the external wallyan
e ground. Measurements are to be taken at 07:00, 14:00 and 21:00 hours

daily mean Y, in °C shall be recorded.

g Ja(r) * Ja(14) + 2%a(21)
am — 4

4.5 Maximum floor surface temperature for underflooristorage heating

The effe
temperat
in the ap

A value d

Example

Example

Lre for the designated use within the room.use period is shown in Figure 5
proximation (see Figure 6):

T :( max_lnguI)'At
: 2

f 4 K shall not be exceeded;

of an unsuitable construction:

e (% —226,5)- At (30- 226,5)- 3 _525Kn

of a suitable construction:

(Sinan=265)- 4t _(28-265)-3 _

ide air temperature 9, in °C shall be measured with apparatus protedted from

 at least
and their

it of a floor temperature excess Tg in K compared with the maximum flooy surface

and also

TE= =2,25Kh
2 2
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1)  powerswiteh-with-atxitery-switchinrgof-heating—ciretntt-by-meansof-floor-sensor

2) for monitoring supply charge periods

Figure 6 — Basic circuit diagram of underfloor storage heating

4.6 Room air temperature

During testing, the air temperature of the room being tested shall be continuously measured
with a suitable measuring apparatus, limit of error 0,5 K, at 0,75 m above the point of
intersection of the diagonals of the room floor surface. These measurements are to be
recorded. The point of measurement shall be screened against heat radiation from the
surrounding surfaces of the room.
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If an auxiliary heater is used, this shall be ready for operation during the period of
measurement within the duration of room use. The corresponding thermostat shall be set at
the designed value for the measurement.

4.7 Internal surface temperatures on the surrounding surfaces of the room

The mean surface temperature of surrounding surfaces of the room which are not heating
surfaces shall be recorded in °C, using the method of testing described in 4.4. The points of
measurement are at the points of intersection of each diagonal of the surrounding heat
storing areas.

4.8 Thermal pre-conditioning of the room to be tested

In order}l\(o eliminate the influence of pre-heating, the thermal conditions in the ¢opm to be
tested shall reach a state of equilibrium before floor temperatures are measured. After a
three-day thermal pre-conditioning using the design supply charge and boosthargqg periods,
the tempgrature of the damp-proofing of the insulating layer shall be measured at the points
of interséction of each surface diagonal for a period of 24 h and the~mean of the hourly
measurements shall be recorded. A continuous power draw during-‘thé supply ahd boost
charging|shall be ensured. The temperature in the room to be tested-is-20 °C + 1 K.

In the process, the time intervals of supply and boost charging are to be measpred and
recorded

If an auxiliary heater is used, this shall be ready‘for operation during the period of
measurement within the duration of room use. The corresponding thermostat shall pe set at
the designed value (see Figure 7).
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Figure 7 — Underfloor direct heating, controlled underfloor heating and warming -
Example of a circuit for individual room regulation
(rooms have one heating circuit each)

4.9 Floor temperature in the case of continuous local hot spots

If heat dissipation is hindered continuously and over a large surface (hot spot) the
temperature shall not exceed a mean value of 65 °C. The hot spot shall be simulated, using a
separate insulating layer whose resistance to thermal conductivity is:
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The model of each

underfloor heating construction with a minimum heated surface of 1 m x 2 m shall be covered
over 50 % of its width by an insulating layer with an area of 1 m x 1 m whose resistance to

thermal conductivity is:

m2 .K

R; =2

For underfloor direct heating with tF * IzF, >16 h a floor temperature limiter whose cut-off

4 AL O

la Ll

temperatulc set-at45-°C—strat-be plcu.acu at-the punll of-ntersectionof-the—surface ulagonals
of the unpovered heating area at the level of the heating layer (see Figure 8).
[}
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Figure 8 — Construction of model

IEC

The lateral confining materials for this model shall be so chosen as to have a resistance to

thermal conductivity of:

m? .K

Ry =1

W


https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

IEC 62999:2016 © IEC 2016 - 23 -

The insulating layer causing hot spots shall be placed on the floor surface after thermal pre-
conditioning.

4.10 Floor temperature of underfloor storage heating through failure of a switching,
controlling or regulation apparatus

If a switching, controlling or regulation apparatus fails, it shall be ensured that no damage
occurs to the underfloor heating system. Individual automatic switching appliances for each
heating circuit (heating circuit relay) shall be controlled by a separate charge control with
floor temperature sensor.

Each individual heating circuit shall be protected by a circuit breaker.

If one charge control is used for multiple heating circuits, it shall be ensufgd, using
approprigte switching (e.g. circuit breaker with auxiliary switching), that, whén thI1 heating
element [in which the floor temperature sensor is fixed is switched off, all laccompanying
switchind appliances and heating circuits are switched off simultaneously.

Circuit breakers with auxiliary switching for heating elements in_which floor temperature
sensors jare fixed are to be labelled as follows: "Heating element with floor temperature
sensor".

4.11 Floor temperature of controlled underfloor heating and underfloor direct heating
through failure of a switching, controlling or regulation apparatus

If a swit¢hing, controlling or regulation apparatus fails, it shall be ensured that no damage
occurs td the underfloor heating system. Each individual heating circuit shall be protected by
a circuit preaker. Multiple heating circuits in ong.room can be controlled if it is ensyred that,
with appfopriate switching, all switching appliances of both this regulation circuitl and the
controlledd heating circuits are simultaneously switched off. Circuit breakers with|auxiliary
switchind for heating elements with regulation appliances are to be labelled ag follows:
"Heating [element with regulator".

4.12 Regulation of room temperature using peripheral areas for underfloor storage
heating

If a perigheral area heating is used as auxiliary heating, an additional switching gpparatus
which automatically limits’ the temperature in the load-bearing layer, e.g. a floor temperature
limiter whose sensgr-is fixed in the load-bearing layer, shall be installed. Furthermore, this
sensor shall be fixed in the point of intersection of the surface diagonals of each peripheral
area, hoyever_at-a minimum distance of 0,4 m from the edge of the peripheral arega nearest
to the external,wall. A floor temperature limiter shall not be set at a temperature higher than
60 °C, the.switching differential of the floor temperature limiter shall lie between 0 K and -5
K. The mexmum—ratrg—per—surface—area—ofperipheralheating—sha rot-exeeed—a value of
250 W/m2.

If peripheral heating is installed such that it encroaches on the underfloor storage heating,
both heating circuits shall be switched so as to be blocked against each other.

The operating instructions shall carry a clear notice that the areas of peripheral heating shall
not be fully covered by furnishings (carpets or other large pieces of furniture).

4.13 Regulation of room temperature using controlled underfloor heating and
underfloor direct heating

A switching apparatus which automatically limits the temperature in the heating layer e.g. a
floor temperature limiter whose sensor is fixed in the heating layer shall be installed in
addition to the room thermostat (see Figure 8).
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The cut-out temperature of the floor temperature limiter shall be set at 45 °C + 5 K.

If the power per surface area of the heating elements > 120 W/m2, the regulation equipment
shall also allow a temporal limitation of the power draw, so that if a hot spot occurs outside
the position of the floor temperature sensor or limiter, the permissible maximum temperature
cannot be exceeded.

4.14 Regulation of room temperature using underfloor warming

No room temperature measurement is necessary to regulate the underfloor direct heating in
this application. A floor temperature regulator with limiting function shall be installed.

If the pommmquipmem
shall als¢ allow a temporal limitation of the power draw, so that if a hot spot occurs outside
the positlon of the floor temperature sensor or limiter, the permissible maximum)temperature
cannot bg¢ exceeded.

4.15 Rdlationship of coefficients of heat transfer

In order [to limit the conduction of heat towards the sub-structure, /it is necessary| that the
coefficients of heat transfer of the floor construction above the damp-proofing layer|have the
following[minimum relationship to the coefficients of heat transfer of all layers below |the load-
bearing layer:

e Intermediate storey ceiling above heated rooms:

Uy > 4,0 U, (R, > 4,0 R,)

The coefficient of heat transfer U, of construction layers between the heating screed and
heated rgoms below (4 > 15 °C) should be'€ 0,85 W/( m2 - K).

e Flooring adjacent to unheated rooms:
U, = 6,0U, (R, =26,0R,)

o Flooring adjacent to outside air, e.g. above open passages and floor slabs directly on
ground:

U, > 65U, (R, =6,5R,)

air, ground, or) parts of buildings with much lower inside temperatures shall cgnform to
national regulations.

The coetiients of heat transfer of construction layers between heating screed ang outside

The relation between heat transfer resistances R, und R is in parentheses.

4.16 Insulating layers

The insulating layers below the floor construction are to be selected using Table 1. The
minimum coefficients of heat transfer or heat transfer resistance are to be adhered to.

Only standard insulating materials suitable for underfloor heating are to be used. Other
insulating materials may be used if their adherence to building regulations can be
correspondingly proved, e.g. with the general approval of a building authority.

The compressibility of the insulating layer shall not be more than 5 mm. When using multiple
layers, the compressibility of the individual layers are to be aggregated.
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If sound-proofing and thermal insulation are to be used in one insulating layer, the insulating
material with the lowest compressibility should be laid on top.

Table 1 — Minimum coefficient of heat transfer and minimum resistance
to thermal conductivity of construction elements

Intermediate Intermediate Heating areas between Cellar ceilings, walls and
storey ceilings storey ceilings outside air, ground or ceilings below unheated
above heated above partially parts of building with rooms and ceilings and
rooms heated rooms much lower inside walls, adjacent to ground
temperatures
Coefficient of heat 1,25 0,75 0,35 0,35
transfer
Umax
W/(m?2 . K)
Minimum
resistance to
thermal
conductivity
R, 0,75 1,25 2,86 2,86
m?2 . KIW

417 Edging insulation strips

Edging ihsulation strips are to be arranged on ‘all walls and other upright cornstruction
elements| such as door lintels, vertical pipeworknd columns before the heating $creed is
poured.

The edglng insulation strips shall reach\from the load-bearing sub-structure to the upper
surface df the finished floor covering and are to allow a movement of the heating screed of at
least 5 mm.

If multiple insulation layers are“used, the edging insulation strips are to be laid before the
uppermost insulation layer_is, put in place. The edging insulation strips are to bel secured
against Iwovement when¢placing the heating screed. The protruding parts of thg edging
insulation strips and the damp-proofing are to be removed only after the upper floor purfacing
has been completed.or, with textile and elastic covering, when their adhesive has hafdened.

4.18 Ddgmp-proofing

minimum of 80 mm and are to be fixed by adhesion if necessary.

Other materials or measures can be used for damp-proofing if an equivalent result can be
proved.

The damp-proofing shall be laid up to the top edge of the edging insulation strips, in as far as
the edging insulation strip does not fulfil the damp-proofing function.

This damp-proofing cannot be classified as a suitable measure for permanent protection of
the insulating layer against water permeation.
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4.19 Electrical auxiliary heating

The heating capacity of the electrical auxiliary heating shall be so designed that, with its help,
the difference between the heat dissipation of the underfloor storage heating to the room to
be heated and the room heating load is balanced over a 24 h period.

07 =0h —OF

In order to balance out the uneven heat dissipation of the underfloor storage heating over a
period of time, this heating system has a lower thermal inertia. It shall be regulated using a
room thermostat. The draw of electrical energy should not be subject to time limitations
during the period of room use and outside the supply charge and auxiliary charge periods.

Living ropms, children’s rooms, bed and bathrooms can be equipped with electriecal| auxiliary
heating.

4.20 Lolad distribution layer in electrical underfloor heating

The load|distribution layer shall have a high temperature resistance; e.g. cement scregeding.

If the screeding is separated horizontally, e.g. with laminar heating elements, each gcreeding
layer shall be treated separately in relation to its bending strength.

4.21 Bddding in or under heating screed or directly‘below floor covering

The heat|ng elements can be:

— bedde¢d in the heating screed. The screed“~can be poured in one operation, or in two
opergtions with a time interval.

— bedd¢d under the heating screed. lt=shall be ensured that the heating cablejs do not
penefrate into joints in the insulating-1ayers.

— laid djrectly below the floor covering, e.g. on existing screeding, in grouting.
4.22 Dry laying of electrical'heating elements

The heatjng elements are _laid in pre-fabricated grooved slabs, tubes or canals. The finished
flooring depends upon the individual methods of construction.

4.23 Hdating element

The hedting(_elements shall possess the necessary thermal and mechanical| stability
accordingp fa_the respective method of installation.

4.24 Heating cable and laminar heating element

4.24.1 Heating cable for bedding in or under screeding or directly below floor
covering

Heating cables used for bedding in or under heating screed or directly below floor covering
shall have a design temperature of a minimum of 80 °C.

4.24.2 Heating cable for dry laying

Heating cables used for dry laying shall have a design temperature of a minimum of 150 °C.
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4.24.3 Laminar heating elements for installation below or in screeding

Laminar heating elements shall conform to IEC 60335-2-96 and shall have a design
temperature of a minimum of 80 °C.

4.25 Characteristics of heating cables
Heating cables shall not show any measured change in their properties compared to their

condition as supplied after hot spots according to 4.9 or failure of switching and control
apparatus according to 4.10 and 4.11.

4.26 Characteristics of laminar heating elements

Laminar heating elements shall not show any measured change in their properties qgompared
to their dondition as supplied over and above the values stated in IEC 60335-2~96|after hot
spots acgording to 4.9 or failure of switching and control apparatus according’to 4.10 and
4.11.

4.27 Cqld tails

Cold tailg are to be designed for a temperature of 70 °C.
The cablé cross-section shall be designed for a surrounding temperature of 55 °C.

4.28 Roint of connection

The points of connection between a heating cable“or laminar heating element and its cold
tails are| to be so designed that they possess’ the thermal, electrical and megchanical
resistance of the respective heating cable or laminar heating element. The [point of
connection shall be bedded in the flooring.

4.29 Bé¢nding radius of the heating*cable

Heating fables are to be laid ~‘with temporary tools if necessary — so that they|shall be
neither bpnt nor squeezed. The radius of bending shall not be less than five times the heating
cable radius.

4.30 Hdating element.abelling

Each hegting element shall be so labelled that the design data (supply voltage, design rating,
dimensions) are 'clearly visible when supplied (e.g. by means of attached labels or|package
printing).

4.31 Putsationfactor

When using heating cables, the clearance between them shall be so designed that during the
period of room use a temperature difference no greater than 1,5 K occurs on the floor surface
within the heating area.

This follows also for the clearance between laminar heating elements, heating loops and
heating mats within the area of dwelling.

The temperature distribution within the heated floor surface shall be measured during the
period of room use, using a non-contact radiant thermometer. The area of measurement on
the flooring shall have a diameter of 0,2 m + 10 %. The maximum temperature differential in
K shall be recorded.


https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

- 28 - IEC 62999:2016 © IEC 2016

4.32 Installation of heating elements for underfloor direct heating

In order to minimise thermal inertia, the heating elements should be installed as near as
possible to the surface.

4.33 Adhesive and fixing material
Adhesive and fixing materials for floor coverings should continuously resist a temperature of

50 °C. They shall be physiologically harmless and emit no disturbing odours after an 8 week
to 10 week period of correct use of the underfloor heating.

4.34 Permanent installation areas

Heating ¢lements shall not be installed in permanent installation areas.

4.35 Pre-heating of screeding

Heating Bcreed shall be pre-heated and cooled down ready for covering’ according to the
instructigns of the screed manufacturer before the floor covering is laid.

The pre-heating and measurement procedure shall be documented,

4.36 Floor coverings

Floor co\erings shall be suitable for standard operation“ef underfloor heating.

The resistance to thermal conductivity of thefloor coverings shall not be mpre than
R, = 0,14 (m2 - K)/W.

If existing floor coverings are to be replaced or covered by other materials, the resistance to
thermal donductivity of the new material-shall be taken into consideration.

The resiqual humidity shall be monitored by the floor layer before the floor covering can be
laid. A residual humidity measuring point for every regulating circuit/dwelling unit| shall be
indicated| to the floor layer.

Manufacfurer’s instructions for laying the flooring are to be adhered to.

4.37 Cagntrol andregulation equipment

Every ropm such as living and bedroom, children’s room, kitchen and bathroom|shall be

controlled by jits individual regulating circuit. Small secondary rooms can be grouped| together
and plac@rl an one rngnlnfing circuit

4.38 Control and regulation equipment for underfloor storage heating

Underfloor storage heating systems are to be operated in conjunction with outside and floor
temperature dependent charge controls. Auxiliary heating systems are to be regulated in
individual rooms, dependent on the room inside temperature.

4.39 Control and regulation equipment for controlled underfloor heating and
underfloor direct heating

Controlled underfloor heating and underfloor direct heating systems are to be operated in
individual rooms in conjunction with control and regulation equipment using room air, floor
and/or outside air temperature parameters.
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4.40 Floor temperature measurement

The floor temperature sensor for each room or group of rooms shall be so placed in the load
distribution layer that the measurement of its temperature ensures a control of the heating
system according to the heat load requirements.

4.41 Auxiliary supply period

Auxiliary supply periods can only be considered inasmuch as they start late enough within the
period of room use so that the boost charge can be absorbed by the storage heating system,
and end early enough so that the extra heat absorbed can also be dissipated into the room
during the period of room use.

4.42 P¢riod of room use

When defsigning the underfloor heating system the largest possible period ofreom use shall
be assumed (e.g. living rooms, 06.00 to 22.00 h).

4.43 Insulation and dielectric resistance of the heating element

The valugs of insulation and dielectric resistance of the heating elements are to be measured
during anpd after the installation of the heating system. These¢valUes are to be noted in the
construcfion records.

4.44 Instructions for construction workers
4.441 rotective measures when pouring flooring screed

The fundtion of neither the insulation layer, ‘ner the damp-proofing should be i anyway
influenc during floor-pouring or installation of the heating elements e.g. by use of
unsuitable knee boards. Planks or similaf boards shall be laid on the insulation when
transportjng the screed over it in barrows. Short-term overloading of the insulatjon layer
should aliso be avoided, so that its insulation properties are not reduced.

4.44.2 Pouring the screed

Regulatigns for screedingitare to be adhered to when pouring flooring-scrged. The
temperatlre of the screed.should not fall below 5 °C and should be kept at a minimum of 5 °C
for at lealst 3 days after pouring. Furthermore, the surface layer of the cement screeding shall
be prote¢ted for at-least 3 days (longer at lower temperatures or slow drying cement) from
drying odit or from<‘other damaging influences such as heat and draught so as tg prevent
shrinkagé. On .small construction sites this is usually accomplished by closing the bujlding.

After completion, the installer is to post a clear notice of the underfloor heating ingtallation.
Special notice shall be made that the architect or heating installer shall be consulted before
drilling through ceilings or for screwplugs, etc.

4.45 Data for owner and user of the building

A description of the underfloor heating system is to given to the owner at the final handing
over of the building. This shall include at least the following:

a) data on the heating system construction, especially the depth at which the heating
elements are installed.
b) a plan of the installation with details of:
1) the distribution of the heating circuits in each room;
2) the positioning and direction of installation of the heating elements in each room;
3) the ratings of the heating circuits in each room;
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4) special considerations whilst installing the heating elements such as unheated
permanent installation and peripheral areas;

5) details of the control and regulatory equipment with their circuit diagrams and plans of
the positions of weather and floor temperature sensors;

6) details of the type and thermal loading properties of the heating elements (with testing
reports if necessary).

The installer is to instruct the owner that the description of the heating system shall be
included in the building documents (such as construction plans, description of materials,
installation plans, etc.) so that relevant information is available for repairs or the like. This
description is also to be handed to the building manager or administrator if necessary.

The unddrfloor heating Installer 1s 10 hand OvVer a suitable number of operating nsirgctions to
the ownpr or administrator of the building. The instructions shall be in ra-generally
understapdable form and contain at least the following:

c) detailp of:

1) cgnstruction of the underfloor heating;

2) mpde of operation of the system;

3) flqor temperature differences in the dwelling areas and peripheral zones;

4) operation of control and regulating equipment;

5) special precautions to be taken for underfloor heating systems when carpet|laying or
placing large pieces of furniture flush to floors such as settees and beds with|pelmets,
ete.;

6) nqgtice that on cold days, a satisfactory heating effect in new buildings can only be
aghieved when the auxiliary heating system is also switched on;

d) noticgs that:

1) pegripheral areas should not be covered (neither fully nor partially) with large pieces of
furniture flush to the floor such ‘as’carpets, settees and beds with pelmets;

2) dagor stoppers and other like’ furnishings are only allowed when they are fixed at a
dgpth less than that of(the heating elements as indicated by the install¢r of the
syistem;

3) bafore installing fitted cupboards and the like, the construction plans and th¢ heating
installer are to be gonsulted;

4) the operatingtinstructions, installation plans and details of the depth of instdllation of
the heating\elements are to be handed out from the landlord to each tenant [in rented
agcommaodation.

The usell of the dwelling shall be specially instructed that an additional floor covering, for
|nStance [} :GyUI Uf ualpct;llg thl\;:\cl thqll 4IC LILLLLAE) VV;” :Uad tU hlyhcl tUIII}JUIGtUI:S In the

flooring and also that the designed room temperatures will not be reached.

4.46 Report of testing

A test report should at least include:

— results of individual tests;

— type and thickness of all floor coverings;

— sketch of the rooms including permanently installed furnishings flush to floor areas;

— dimensioned positioning of all measuring points.
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Annex A
(informative)

Sizing procedure — Range of application and purpose

A.1  General

This annex applies to electrical underfloor heating systems as described in this Standard. It
sets rules for the sizing of underfloor heating systems for room heating. The physiological
requirements regarding floor surface temperatures shall be considered when sizing the

systems.
testing a

A2 B

A.21

In order
shall be |

The stan

storage
heating.

The star
calculate

A.2.2

The stan
heating S
On in W,
dwelling.
ceiling) r

To differ

The associated definitions are explained in Clause 3 of this standard. MM¢
e included in Clause 4.

Asic principles — Basic parameters of the room to be heated

General

to size an underfloor heating system, basic parameters”of the room to b
nown or determined.

dard heat load of a room heated by underfloar heating Qy in W and its
capacity comprise the basic parameters (ofy'a room for sizing underfloo

dard heat load Qn in W for underfloor direct and controlled heating
d.

Standard heat load of an-Underfloor heated room

bthods of

e heated

effective
storage

shall be

Hard heat load of an underfloor heated room Qy is used only to size this u
ystem. Its value, as-with that of the standard heat load of an underfloor he
is calculated( taking into account the partially limited heating of the roo

Areas of the-room which are equipped with surface heating elements
bmain uncensidered.

standard'k

A.2.3

Standard heating load per unit area

The standard heating load per unit area gy in W/mZ2 is calculated as follows:

where

Q,i] is the standard heating load of an underfloor heated room, in W;

A is the floor area of the room being heated, in m2:

entiate between the standard heat load QN in W this value will be denotg

nderfloor
ted room
s in the
(flooring,

d as the

(A.1)
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—-32—

IEC 62999:2016 © IEC 2016

Effective heat storage capacity of the room to be heated

effective heat storage capacity are especially important for underfloor heating.

A.2.5

The following peripheral conditions are to be verified when sizing electrical underfloor

heating:

Peripheral conditions and limiting values

e maximum rating per surface area F;

o relatiprefheattransferesefficienrts -+ +——

o u’

e supply time #; and auxiliary supply time 4.

AdditiorIaI off peak period
amountjadditional off peak periods
tzr as hpurs at an off peak period t- > 6 h

MinimJ

1

Heat loss per m?2
g*n in W/m2-K

Screed thickness §m 10-2

6 7 8 9 10 11 12

Floor coverings

capacity

Medium resp. heavy building construction™)

Room heat storage

Light building construction”
IEC

Key
) textile ") suspended ceilings and raised floors,
lightweight walls
2)  parquet, PVC-felt, ceramic-, tile- or stone flooring with *) Concrete ceilings and floors with lightweight
50 % carpet coverage walls or bricks / concrete
3 pvc

4) ceramic-, tile- or stone flooring

Figure A.1 — Monogram for determining the storage layer depth
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A.3 Sizing an underfloor heating system

A.3.1

A.3.1.1

Storage layer depth of an underfloor heating system

General

The storage layer depth §is determined using Figure A.1. Parameters are:

e stand

e suppl

ard heat load per unit area ¢y in W/m2 (determined in A.3.2);

y period ¢ and auxiliary supply period ¢z in hours in 3.32.6;

e type and thickness of the floor covering;

o effecfive heat storage capacity expressed in the classifications light, medium and massive
constfuction.

The detefmination of the storage layer thickness in houses and similarly used.'dwelli
be carried out for at least one room per floor which is used as a permanént-dwellin
can be classified as being characteristic for each specific story.

If the typ

layer shall be determined assuming a carpet floor.

The dept

h of ceramic and stone floorings, including their grouting layers are to be in

the thickmess of the storage layer.

A.3.1.2

The dep
determin

A.3.2
A.3.21

The requ
fulfilled i

Depth of heating screed with underfloor direct and controlled heatin

th of the heating screed for underfloor direct and controlled heating
bd according to national regulations.

Heat load coverage for the underfloor heated room
Maximum rating per-unit area

irements for maximum rating per unit area A according to 4.3 are deem
the values of miaximum rating per unit area in W/m2 in Tables A.1 to A.

exceeded. Intermediate(values are to be determined by linear interpolation.

The parameters of.Tables A.1 to A.8 are:

e the s
colum

m of the values of supply period tz and auxiliary supply period t,¢ in hg
n);

HOR Y VI TP B VA
LI T

ngs shall
j area or

e of floor covering is not known at the planning stage, the-thickness of th¢ storage

cluded in

¢]
shall be

ed to be
B are not

urs (first

floor and

e thev

- £ ik 2% + = FEP-C TIWIE 1W) foianta 77 faorth. Bkt £ ik
OCTUT T TITC AT CUTTU O VI y " COTTITCTCTI SO LAZALLL oo ppartsS ur tic

ceiling construction which lie below the heating screed (second to eighth column);
o the difference in temperature (4 —9') above and below the heated floor. If the calculated

difference § -9 does not appear in Tables A.1 to A.8, the next highest value shall be

chose

n.

The values of the standard inside temperature and the temperature of neighbouring rooms

are to be

used for 4 and 4 .

The values of maximum rating per unit area B are valid for a minimum storage layer depth
of 6 cm (see Figures A.2 and A.3).
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Screed
Floor cover ju 4 thickness 6 b—p 3 ml 24,
LL L
Uo — 5 . = A
control

tF, tZF l

——  Tables L ™
] ATtoA9 | 6

9 PzuL
10 P
1 PN

13 0, ([&—

IEC

Figure A.2 — Electric underfloor storage heating, sizing chart
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. g
12 QZ IEC

Figure A.3 — Electric underfloor direct and controlled heating, sizing cha



https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

A.3.2.2

(Tables A.1 to A.8)

Table A.1 - 9 —9j =0K

— 36 —

Determination of the maximum rating per unit area A in W/m?2

Table A.2 — 9 — 9 =5K

IEC 62999:2016 © IEC 2016

Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply period Heat transfer coefficients
period and auxiliary U,in W/(m? . K) and auxiliary supply U, in W/(m2 . K)
supply period in period in hours
hours

0,5 045 04 0,35 0,25 0,5 0,45 0,4 0,35 0,25
10 156 148 139 131 114 10 162 153 144 135 117
11 142 134 127 119 104 11 147 139 131 123 107
12 130 123 116 109 100 12 135 128 120 113 100
13 120 114 107 101 100 13 125 118 114 104 100
14 112 106 100 100 100 14 116 109~ 103( 100 100
15 104 100 100 100 100 15 108 102/, 100f 100 100
16 100 100 100 100 100 16 101 100 100, 100 100
17 100 100 100 100 100 17 1000 100 100( 100 100
18 100 100 100 100 100 18 400 100 100{ 100 100
19 100 100 100 100 100 19 100 100 100f 100 100
20 100 100 100 100 100 20 100 100 100( 100 100
21 100 100 100 100 100 21 100 100 100( 100 100
22 100 100 100 100 100 22 100 100 100( 100 100
23 100 100 100 100 100 23 100 100 100f 100 100
24 100 100 100 100 100 24 100 100 100( 100 100
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Table A.3 - 9 -9 =10K

- 37—

Table A.4 — 9 — 9 = 15K

Sum of supply
period and auxiliary
supply period in

Heat transfer coefficients
U, in W/(m? - K)

Sum of supply period
and auxiliary supply
period in hours

Heat transfer coefficients

; 2
U, in W/(m® . K)

hours 0,5 0,45 0,4 0,35 0,25 0,5 045 0,4 0,35 0,25
10 186 159 149 139 120 10 174 164 154 144 123
11 135 144 135 127 109 11 158 149 140 131 112
12 104 132 124 116 100 12 145 137 128 120 103
13 |94 722 () 107 100 T3 3% 726 T3 110 100
14 102 113 106 100 100 14 124 117( 114 103 100
15 121 106 100 100 100 15 116 (109 103§ 100 100
16 150 100 100 100 100 16 09" 103 104 100 100
17 100 100 100 100 100 17 102 100 104 100 100
18 100 100 100 100 100 18 100 100 104 100 100
19 100 100 100 100 100 19 100 100 104 100 100
20 100 100 100 100 100 20 100 100 104 100 100
21 100 100 100 100 100 21 100 100 104 100 100
22 100 100 100 100 100 22 100 100 104 100 100
23 100 100 100 100 ;100 23 100 100 104 100 100
24 100 100 100 100 100 24 100 100 104 100 100



https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

- 38 - IEC 62999:2016 © IEC 2016

Table A.5 — 9 — 9} = 20K Table A.6 — 9; — 9] = 30K
Sum of supply Heat transfer coefficients Sum of supply Heat transfer coefficients
period and auxiliary U, in W/(m? . K) period and auxiliary U, in W/(m? - K)
supply period in supply period in

hours 0,5 0,45 0,4 0,35 0,25 hours 0,35 0,25

10 180 169 15 148 126 10 156 132
9

11 164 154 14 134 115 11 142 120
4

12 150 141 13 123 105 12 130 110
2

13 39 T30 TZ (ME TO0 T3 TZ20 102
2

14 129 121 11 106 100 14 112 100
3

15 120 113 10 100 100 15 104 100
6

16 113 106 10 100 100 16 100 100
0

17 106 100 10 100 100 17 100 100
0

18 100 100 10 100 100 18 100 100
0

19 100 100 10 100 100 19 100 100
0

20 100 100 10 100 100 20 100 100
0

21 100 100 10 100 100 21 100 100
0

22 100 100 10 100 100 22 100 100
0

23 100 100 10 100 100 23 100 100
0

24 100 100 10 100 100 24 100 100
0
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Table A.7 — 9 — 9 =35K

— 39—

Table A.8 — 9, — 9 =38K

Sum of supply
period and
auxiliary supply

Heat transfer coefficients
U, in W/(m? - K)

Sum of supply
period and auxiliary
supply period in

Heat transfer coefficients
U,in Wi(m? . K)

period in hours 0,35 0,25 hours 0,35 0,25
10 161 136 10 163 137
11 147 123 11 148 125
12 134 113 12 136 114
13 124 104 13 125 105
14 115 100 14 116 100
15 708 700 15 7090 100
16 101 100 16 102 100
17 100 100 17 100 100
18 100 100 18 +00 100
19 100 100 19 100 100
20 100 100 20 100 100
21 100 100 21 100 100
22 100 100 22 100 100
23 100 100 23 100 100
24 100 100 24 100 100

A.3.2.3 Maximum rating per unit area for an underfloor direct heating system in

rooms with bathtubs or showers

The maxjmum rating per unit area can be 160 W/m2, independent of Tables A.1 td A.8 and

A.3.2.4. Auxiliary heating equipment such@@s convector panels, radiators or ceiling heater

panels ghall be installed in these rooms. Temperature regulation shall be cafried out

according to 4.14.

A.3.2.4 Limited rating per unjt area

The values for maximum rating per unit area in Tables A.1 to A.8 B apply to a standlard heat

load per|unit area g5 270 W/m2. If the standard heat load is < 70 W/mZ2, the val

maximun rating per.unit area shall be multiplied by the factor of limitation C from T
Interim vhlues of €sare to determined via interpolation. The following formula applie

limited rgting perunit area Fg:

Do — C. P in\W/m?2
Ll =4 r

e of the

able A.9.
s for the

(A.2)

Table A.9 — Factor of limitation C in relation to standard heat load per unit area ¢

Standard heat load

per unit area q,fl

Factor of limitation C

W/m?

>70 1,00
65 0,96
60 0,92
55 0,87
50 0,83
45 0,79
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Standard heat load Factor of limitation C

per unit area q;l
W/m?

<40 0,75

Heating floor surface area

The heating floor surface area A shall be determined using 3.20. If the heating element
manufacturer and thus the dimensions of the elements as well as those of permanent
installation areas are not known at the planning stage, following values are to be assumed:

A.3.2.6

A =085 4 Apinm?2

Permissible rating

The pernjissible rating per room P, is calculated as:

A.3.2.7

The ratin
heating ¢

The resu

PryL =Fg -4 Pzy inW

Rating of a room

g of the underfloor heating in a room P is the 'Ssum of the nominal ratin
lements installed in that room:

P=Pyy+Py+PN3+ ... PinW

ting sum shall not exceed the permissible rating Pz, by more than 10 %.

If the heating element manufacturerand thus the ratings of the elements are unkno

planning

A.3.2.8

The valu
rating pe
substanti

stage, the value of P shail\be deemed to be P, .

Rating per unit.area

I unit area~R or the limited rating per unit area RBg. However, in order to &
lally compjete coverage of the standard heat load of the room be heated

dissipatign from-the floor, the value of the rating per unit area shall be at least 85

values fr
reduced

A.3.2.9

b A.83.2.2 and A.3.2.4 respectively. If this is not the case, the heat load

(A.3)

(A.4)

gs of the

(A.5)

ivn at the

b of the rating ‘per unit area Ry in W/m2 shall not exceed the value of the maximum

chieve a

via heat
% of the
shall be

by.changes to the construction.

Mean heating capacity

When sizing an underfloor heating system, following arithmetic values for the mean heat flow
density gg shall be used:

e Underfloor storage heating: 70 W/m?2
e Controlled underfloor heating: 80 W/m?2
e Underfloor direct heating: 90 W/m?2
e Underfloor heating in rooms with bathtubs or showers: 120 W/m?2

If the rating per unit area is limited according to A.3.2.4 and Table A.9, the mean heating

capacity

is:
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dre = C - gF -

This does not apply to underfloor direct heating in rooms with bathtubs or showers.

It will be assumed here that the mean surface temperature on the inside of other surrounding
constructional elements, including glazing, is no more than 2,5 K lower than the standard
room temperature.

The mean heating capacity of an underfloor heating system QF for the room to be heated is
thus determined from:

or

When siz
applied,

The mea

Or=qr 4 Of inW

OF =qre 4 Of inW

ing the peripheral areas, an arithmetic mean heat transfer density of gg
provided the rating per unit area of the peripheral-afea is > 180 W/m2.

N heating rating of a peripheral area QR isdhus calculated as follows :

Or=qr:4r Or INW

In this case 4R in m2 is the floor area inlWhich peripheral heating elements are instal

(A.6)

(A.6 a))

shall be

(A7)

ed.

If a peripheral area lies withinsthe heating floor area 4 of an underfloor storage heating

system (
the perip

standard case), then -only the difference Dgg between the heat transfer d
heral area gr and.the underfloor storage heating system ¢

Dgr =qr —g¢r Dgr in W/m?

Dgr =qr —qre  Dgr in W/m?2

shall be considered.

A.3.2.10

Auxiliary heat capacity

If the mean heating capacity QF is lower than the standard heating capacity

deficiency shall be overcome using an auxiliary heating capacity Qz-

07 =0n-0r Oz inW

If the auxiliary heating capacity is in the form of peripheral heating, then:

O7 =Dgr-4r Oz in W

ensity of

(A.7 a))

(A.7 b))

oY, the

(A.8)

(A.9)
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The peripheral heating area is:

Where:

Iz is the length of the peripheral area, in m;

br is the width of the peripheral area, in m.

IEC 2016

(A.10)

According to 3.22, the width of a peripheral area, measured at right angles to the external
wall, should not exceed 1 m.

The aux
possible

In order
auxiliary
auxiliary

A.3.2.11

For purp
A.8):

e Conv
Pane

e Perip

The rpting per unit area_B ‘may not exceed 250 W/mZ2. Thus, the rating of the p

heat

liary heating system should be installed under the glazed areas, as ¢
pver the total width.

heating system should be installed, even if it is arithmetically-not necesq
heat capacity shall be a minimum of:

072020y

Rating of the auxiliary heating system

bctor panel heating:
rating is:

B2 07

heral heating:

iz is calculated @s follows:

PR=Pé'AR PR in W

venly as

o improve the regulation of an underfloor storage heating systenir living areas, an

ary. The

bses of sizing the auxiliary heating system it\is-assumed that for (see Figurés A.4. to

eripheral

(A.11)
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Figure A.4 — Plan of basement
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Dimensions in cm
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Figure A.5 — Plan of ground floor

IEC



https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

IEC 62999:2016 © IEC 2016

— 45 —

first floor

(705
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Figure A.6 — Plan of upper floor
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Dimensions in cm
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Dimensions in cm

Figure A.8 — Cross-section C - D
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=
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E concrete
I:_I brick work: aerated concrete 400 kg/m?
:’ brick work: light bricks 700 kg/m?
: brick work: sand-lime bricks 1 000 kg/m?®
: insulation (0,06 m basement outer walls, 0,11 m underneath basement
and groundfloor screed, 0,04 m underneath first floor screed
IEC
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Annex B
(informative)

Sizing procedure — Examples of sizing procedure
of an underfloor storage heating system — Example for a living area

B.1 General

Underfloor storage heating for the living area shall be sized according to Figure A.5. The
procedure of sizing is shown schematically in Figure A 2

Dimendions in mm

©}

Textile floor-cover

——Heating'screed

——Heéating cable

——=Cover

Uy U
}[_JU_UFILJ_U:U_}J:U_]_:I:—InSUIaHon

’ ’ s g rd

110

t——Concrete

150

—Ceiling plaster

15

IEC

Figure B.1 — Ceiling construction

B.2 Standard heatdoad of an underfloor heated room Q,’Q

The stanflard heat\Joad of an underfloor heated room Q,’\] is 1 090 W.

B.3 Standard heat load per unit area g

The standard heat load per unit area is calculated using Formula (A.1):

On 199 _ g5y /m?

IN=" " 108

B.4 Storage mass per unit external area of the room m/ZA4,

The value of the effective storage capacity of storage mass per unit of external area m/X4, is
320 kg/m?2.

Chosen construction: Lightweight construction.
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B.5

Thickness of storage layer 6

The following criteria are to be used in the calculation:

e Supply period = 8 h;

e Auxiliary supply period = 2 h;

e Textile floor covering = 6 - 10=3 m thick.

Using Figure A.1 the resulting storage layer thickness is:

B.6

Accordin

below th
unheated

5=10,0-1072m

Relation of coefficients of conductivity

U, > 6,0 U,

This is fullfilled, because:

3,33 >6,0- 0,34

3,33 1,98

(see Figyre B.1 and Tables B.1 and B.2).

j to 4.15 the relation between the coefficient of heat conductivity U, of
construcIon above the insulation and the coefficient of heat conductivity U, for

screed shall be calculated and recorded. Being a basementiceiling above
rooms, the relation for equal construction thickness shall be:

Table B.1 — Determination of heat conductivity coefficient U,

the floor
bll layers
partially

Structure Thickness Resistance to heat
m conductivity R, (m? - K)/W
Flopring, textile 0,006 0,10
Scieed 0,10 0,07
Th¢rmal cohtaet resistance R, 0,13 (m? - K)/W
Thermal'resistivity R 0,30 (m? - K)/W
|

U,= — =3,33 W/(m? - K)

R,
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Table B.2 — Determination of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness Resistance to heat
m conductivity R, (m? - K)/W

Insulation layer 0,11 2,75

Concrete 0,15 0,06

Ceiling plaster 0,015 0,01

Thermal contact resistance Ri 0,17 (m2 . K)/W

Thermal resistivity R, 2,89 (m? . K)/W

U,F Rl - 2;9 S N S

u

B.7 Mpaximum rating per unit area A

The folloying criteria are to be used in the calculation:

o Coeffjcient of heat conductivity Uk, = 0,34 W/(mZ2 . K);

o Difference in standard temperature between living{room and utility room below:
9 —-H=20-20=0K.

Maximun rating per unit area B selected from Table A.1:
B =131W/m?

B.8 Limited rating per unit area /¢

Limited rating per unit area using Formula (A.2):

Re=C-B (A2)
R =087-131W/m? = 114 W/m?

As the sthndard heat load per unit area gy <70 W/m?2, the factor C from Table A.9 = (,87.

B.9 Heating floor area A¢

As the permanent installation areas and the dimensions of the heating elements are not yet
known, 4 is calculated using Formula (A.3):

Ag=0,85-4=0,85"19,8 = 16,8 m2

B.10 Permissible rating Py,
The permissible rating is calculated using Formula (A.4):

PouL = B - A =114.168 =1915 W
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In order to simply the calculation the heating floor area shall be deemed as the area in which
heating elements are installed.

B.11 Rating of the room P

As the manufacturer and thus the rating of the individual heating elements is not known,
Formula (A.5) will be used:

P=Pyy =1915W

B.12 Rating per unit area Ay

As P = Py, then By = R =114 W/m?

B.13 Mean heating capacity O
The meap heating capacity is calculated using Formula (A.6 a)):

OF = qrg - A = 61-168 = 1025°W

B.14 Alxiliary heating capacity 0,

The auxiliary heating capacity is calculated using Formula (A.8):

07 = Of<“Or =1090-1025 = 65 W

The requjrement

07 20208 ==02-1090 = 218 W

is not met. Thus, instead of Qz 65 W, a value of 218 W shall be used.

When us|ng, peripheral heating, the following applies:

Observing the restrictions in width from 3.22, the peripheral zone width b to
e Window 2: bg, selected = 1,00 m.

The required floor heating area when the peripheral zone lies within the heated floor area is,
according to Formula (A.7b)) and Formula (A.9):

s =22~ 218 5452
gr 89

4
Ir =-Renm
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B.15 Auxiliary heat rating

As convector panel heating:

Rating A = Qz > 218 W selected:

A convector 250 W (as underfloor convector).

As peripheral zone heating using Formula (A.11):

below Window 2: Rating Bsy = B5 - Ago =250-245=613 W..
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Annex C
(informative)

Sizing procedure — Example of sizing procedure of an underfloor direct

heating system — Example for a living area

C.1 General

Underfloor direct heating shall be sized for the living room according to Figure A.5. The

procedure of sizing is shown schematically in Figure A 3

Figure C.1 — Ceiling construction

C.2 Design heating capacity Q,’_] of a room with underfloor direct heatin

The stanflard heatdoad of the underfloor heated room Q,i] is 1090 W.

The design/capacity of the underfloor heated room Q;] including the supplement fq

. o/ —
heatmg f:xr‘i'r\rfm_I ofca. 15%=12535W

Dimeng
(o]
Textile floor\covVer
5 O 0 0 O - ® O *yr— Heating_cable
U. .
o — Heating screed
< Cover
Uu o
- +— Insulation
o
Y — Concrete
o
— Ceiling plaster
wn
— IEC

Of =0k -115InW
Q‘,j =1090-1,15=1253,5W

rounded up to 1 254 W.

C.3 Design heating capacity per unit area ¢

The design heating capacity per unit area is calculated following Formula (A.1):

ions in mm

9

r the re-
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% (L o S YRV
IN=" " " o8 /m

C.4 Depth of the heating screed

IEC 2016

The minimum depth of the heating screed shall be determined from the bedding heating cable
with a diameter ¢ =6-10"3 m in heating screed, the minimum depth of the screed is
=45.103m+6-103m=51-103m.

(d = exte

C5 R

Accordin

construcfion above the heat and sound insulation and the coefficient oftheat condu

for all la

above pdrtially unheated rooms, the relation by equal construction thickness shall bej;

This is fdlfilled because:

(see FigU

rnal diameter of the heating cable in mm)

blation of coefficients of conductivity

j to 4.15 the relation between the coefficient of heat conductivity) ‘U, of

ers below the screed shall be calculated and recorded. Bejng a baseme

U, > 6,0 U,

3,33 >6,0 - 0:34
3,33.> 1,98
re C.1 and Tables C.1 and C.2).

Table C.1 — Determination of heat conductivity coefficient U,

the floor
ctivity U,
Nt ceiling

Structure Thickness $m Resistance to heat conductivity
R, (m? . KW
Flpooring, textile 0,006 0,10
S¢reed 0,051 0,04
Thermal contact resistance Ri 0,13 (m2 - K)/W
Thermal resistivity R0 0,27 (m2 . K)/W
1 1

o Ro

= O,Tz 3,7 W/(m* - K)
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Table C.2 — Determination of heat conductivity coefficient U,

Structure Thickness Resistance to heat conductivity
m R, (m? . K)/W

Insulation layer 0,11 2,75
Concrete 0,12 0,06
Ceiling plaster 0,015 0,01
Thermal contact resistance Ri 0,17 (m2 - K)/W
Thermal resistivity R | 3,01 (m2 - K)/W

1 1 N
Lu = - - = U700 WM -~ I\)

R, 3,01

C.6 Maximum rating per unit area A

The folloying criteria are to be used in the calculation:

e Heat fonductivity U, = 0,33 W/(mZ2 - K);
e Supply and auxiliary supply periods g + t,g = 24 h.

Difference in the standard internal temperature between Jiving room and utility room below:
9 —9'=20-20=0K
Maximun rating per unit area B from Table;A™M:

P =100 W/m?2

C.7 Limited rating per unitarea A
Limited rating per unit afea’using Formula (A.2):
Rg=C R

B = 0,94 - 100 W/m2 = 94 W/m

as the standard heat load per unit area g\ < 70 W/m?2 the factor C from Table A.9 = 0,94.

C.8 Heating floor area A¢

As the permanent installation areas and the dimensions of the heating elements are not yet
known, 4 is calculated using Formula (A.3):

A-=0,85-4=0,85-19,8=16,8 m?
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C.9 Permissible rating P,

The permissible rating is calculated using Formula (A.4):

In order
which he

C.10 R

PZUL :Pl'iE'AF =94 . 16,8 =1579 W

to simplify the calculation the heating floor area shall be deemed as the area in
ating elements are installed.

ating of the room P

As the nhanufacturer and thus the rating of the individual heating elements is (agt known,

Formula

C11 R

As P = Py, then B\ =Fg = 94 W/m2.

CcC12 M

The mea

C.13 A

The auxiliary heating capacity'is calculated using Formula (A.8):

In practi

A.5) will be used:

ating per unit area Ay

lean heating capacity Of
N heating capacity is calculated using Formula (A.6 a)):

OF = grg - Ar\= 85 - 16,8 = 1 428 W

Lxiliary heating capacity QZ

07 =0 —Of = 1254 — 1428 =174 W

ce the—heating elements will normally selected such that, instead of ingtalling a

special peripheral heating mat, one normal mat but with a higher rating per unit arga will be

installed.

C.14 Formula symbols and units

Symbol Unit Description
A m?2 Floor area of room to be heated
Ap m? Heating floor area
AR m?2 Area of the peripheral zone
Ay m2 Permanent dwelling area
br m Width of the peripheral area

C Factor of limitation of rating per unit area
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Symbol Unit Description
d cm Depth of heating screed
U, W/(m2 - K) Coefficient of heat transfer of floor construction
above the heat and sound insulation layer
U, W/(m2 - K) Coefficient of heat transfer of floor construction
below the storage layer
Ir m Length of peripheral layer
m/ZA, kg/m? Storage mass per external unit area of the room to
be heated
W Capacity of a room
Pe W/m?2 Maximum capacity per unit area
Aee W/m?2 Limited capacity per unit area
RN W/m?2 Capacity per unit area
Pk w Rating of the convector‘heating
PN w Sizing rating of a heating element
Pr W Capacity of the-peripheral zone
AR* W/m?2 Capacity per‘unit area of the peripheral zpne
PhuL W Permissible rating
‘;)F w Mean*heating capacity
e W/m?2 Mean heat flow density
dre W/m?2 Limited mean heat flow density
Qf.] W D_esign hee_at capacity of a room with underﬂoor
direct heating or controlled underfloor hegating
b Wim?2 Design heat capacity per unit area
‘;)H W Design heat capacity
2;\51 w Standard heat load of an underfloor heated room
b W/m?2 Standard heat load per unit area of an underfloor
heated room
Q'N w Standard heat load
QR W Mean heat capacity of a peripheral zone
drR W/m?2 Mean heat transfer density of a peripheral zone
Qz W Auxiliary heat capacity
R, (m2 . K)/W External heat transfer resistance
R, (m2 . K)/W Internal thermal contact resistance
Ry (m2 . K)/W Thermal contact resistance
R, (m2 . K)/W Thermal resistivity of the floor construction above

the heating level
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Symbol Unit Description
R, (m2 . K)/W Thermal resistivity of the floor construction below
the heating level
R, (m2 . K)/W Thermal resistivity = Resistance to heat
conductivity
At h Period of exceeding the mean permissible floor
surface temperature
g h Period of room use
Te Kh Effect of excess temperature of floor
' h Supply charge period
N h Design supply period
E h Auxiliary supply period
ival h Auxiliary charge period
5] cm Depth of storage layer,
0, °C External air temperature
$am °C Daily mean of,eXternal air temperature
N °C Design temperature
O °C Floor surface temperature
9em °C Mean floor surface temperature during period of
room use
IHAmax °C Maximum floor surface temperature during period of
room use
el °C Permissible floor surface temperature
“ °C Standard inside temperature
9 °C Standard inside temperature of room belgw the
heated floor
4% K Pulsation factor
A W/(m - K) Heat conductivity
p kg/m3 Density
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CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE LOCAUX - CHAUFFAGE PAR LE SOL -
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE - DEFINITIONS, METHODE
D'ESSAI, CALIBRAGE ET SYMBOLES DE FORMULE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux systémes de chauffage par le sol électrique
pour locaux résidentiels et autres locaux, destinés a un usage résidentiel ou analogue, et

dont la pertance-maximale-en-utilisation-est-de4-kNim2.

La présepte norme définit les principales caractéristiques des systémes de chauffage par le
sol électffique et fournit a l'utilisateur les méthodes d'essai correspondantes_a titre informatif.

La présepte norme ne couvre pas:

— les efigences en matiére d'installation et de sécurité.
2 Réfdrences normatives

IEC 60335-2-96, Appareils électrodomestiques et analoguées — Sécurité — Partie 2-96: Regles
particuligres pour les films souples chauffants pour le.chauffage des locaux

3 Termes et définitions
Pour les pesoins du présent document, les\termes et définitions suivants s'appliquent.

31
systéme|de chauffage par le sol électrique
chauffage par le sol électrique, appareils de commutation, de commande et de réglage, et
installatign électrique

3.1.1
chauffade par le sol
construcfion du ptancher in situ sous la forme d'un systéme de chauffage par le sol glectrique

Note 1 a I'drticle;_JLa pose est généralement réalisée sur une sous-structure séche, a niveau et portant

w

3.1.2
chauffage par le sol direct

chauffage par le sol direct, permettant a la chaleur dégagée par une énergie électrique d'étre
transférée le plus rapidement possible vers la piéce a chauffer, essentiellement au travers de
la surface du sol

Note 1 a l'article: 1l n'existe aucune restriction quant a la durée que peut prendre la conversion de I'énergie
électrique en chaleur.

3.1.3

plancher chauffant

le plancher chauffant augmente le confort grace a la diffusion d'une chaleur agréable pour
les pieds

Note 1 a l'article: 1l n'est pas nécessaire de calculer la charge calorifique de la piece; par ailleurs, les couches
isolantes, a l'instar du plancher chauffant, ne sont pas prises en compte dans le calcul desdites charges.
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3.1.4

chauffage par le sol contrélé
chauffage direct par le sol dont la conversion d'électricité en chaleur peut étre interrompue
selon la Note 1

Note 1 a l'article: La conversion d'électricité en chaleur peut étre interrompue (les interruptions ne dép
2 h) jusqu'a un total de 8 h sur une période de 24 h. La période d'utilisation sera au moins identique a la

précédente

3.1.5

période d'interruption.

chauffage par le sol a accumulation
chauffage par le sol, permettant & une énergie électrique d'étre convertie en chaleur, puis
transférée selon un intervalle donné vers la piéce a chauffer, essentiellement au travers de la

surface

u-sol

assent pas

Note 1 a I
supplémen

3.1.6
systéme
chauffag
réglage,

3.1.7
chauffag
systéme
chauffée
chauffag

3.1.8

article:  La charge se produit sur la période de charge, 7 et, en principe, sur uptemps
aire, f,¢, d'une durée minimale de 2 h.

de chauffage par le sol a accumulation
b par le sol, chauffage auxiliaire, appareils de commutation, de comman
bt installation électrique

e électrique auxiliaire
de chauffage indispensable avec caractéristiques assignées (O, situé dans

lequel est différent du systéme de chauffage par le sol qu'il complét
b périphérique, panneaux de convecteur,@tc.)

circuit dp chauffage

section ¢

facon indépendante

3.2

durée dg la charge de base

durée de
constitue

Note 1 a I'g

3.3

charge initialemént définie pour le systéme de chauffage a accumulation
une base pouf les essais

rticle: Elle\correspond au temps maximal de charge en continu sur une période de 24 h.

de charge

de et de

la piece
b (p. ex.:

'un systéme de chauffage pare sol qui est commutée, réglée ou commandée de

laquelle

total des|temps de charge auxiliaire entre deux temps de charge de base

charge 1uxiliaire

3.4

caractéristiques assignées de base d'un élément chauffant
puissance assignée en W indiquée par le fabricant pour désigner la tension de base d'un
élément chauffant

3.5
capacité

d'une piéce

indiqguée en W, la capacité de chauffage par le sol d'une piéce correspond au total de la
puissance assignée mesurée pour les éléments chauffants installés sur le
correspondant de ladite piéce

systéme
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3.6
température de base

température nominale maximale permise du cable chauffant indiquée en °C; elle tient compte
des propriétés de fonctionnement telles que la résistance a la chaleur des matériaux
d'isolation thermique et sonore

Note 1 a l'article: Le seuil de température de base correspond a la température maximale admise, laquelle est
indiquée par le fabricant pour I'élément chauffant de surface.

3.7

température de surface maximale
température qui, pour des raisons physiologiques, ne peut pas étre dépassée au niveau de la
surface quperieure du plancher nu

Note 1 a I'drticle: Ce seuil peut étre franchi au niveau des zones périphériques.

3.8
température intérieure normalisée
valeur cgrrespondant a la température de la piéce nécessaire pourlle calcul, 4 |en °C; il

s'agit de [la température résultante, a savoir la moyenne entre la témpérature de l'air[sec et la
températlire moyenne radiante

3.9
charge dalorifique normalisée d'une piéce chauffée par’le sol

o

la chargg calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol sert uniquement a dalibrer le
chauffage correspondant

Note 1 a I'grticle: Sa valeur (Q;\] en W, a l'instar de la charge calorifique normalisée d'une piéce chayffée par le

sol) est cdlculée, et tient compte du chauffage partiellement limité des piéces d'un batiment résidentiel. Les
espaces cqdmportant des éléments chauffants de surface (plancher ou plafond) ne sont pas pris en compte. Afin de

marquer la| différence avec la charge ‘ealorifique normalisée (Qy en W), cette valeur sera désignéq comme la

charge calgrifigue normalisée d'ufie\piece chauffée par le sol (Q,i] en W).

3.10
charge dalorifique’normalisée par unité de surface gy

charge calorifigue-normalisée Qy associée a la surface du plancher A de la piéce § chauffer
et indiquge en W/m?2

. On
4N y
3.11
capacité de chauffage de base d'une piéce avec systéme de chauffage par le sol direct
Oh

capacité de chauffage de base d'une pieéce avec chauffage par le sol direct Q,’\] en W
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?:;11p2acité de chauffage de base par unité de surface d'une piéce avec systéme de
chauffage par le sol direct

ar

capacité de chauffage de base d'une piéce avec chauffage par le sol direct Q,".] en rapport

avec la surface au sol correspondante A en m2, laquelle est indiquée en W/m?2

T

s _OH
H==
3.13

capacité, maximale par unité de surface

Pg
capacité|la plus importante en W/m2 pouvant étre installée; elle tient()compie de la
températlire de surface maximale, de la construction du systéme de chauffage par|le sol et
du tempq de charge de la source énergétique

3.14
capacité| par unité de surface
capacité [P en W en rapport avec la surface de sol a chauffer 4g

Py =—
IN AF

3.15
capacité, moyenne de chauffage
capacité [moyenne de chauffage en W derla surface de plancher chauffant penfdant une
période donnée; elle tient compte de la-{empérature de la surface supérieure du gol, de la
températpire normalisée de la piéce etflde la température moyenne au niveau des|surfaces
internes ges murs et des plafonds

3.16
densité moyenne de flux thermique

qF
flux thermique par unité de surface en W/m2 depuis le sol de la piéce chauffée

3.17
points chaudstiocalisés
phénomégne’,'se produisant lorsque la surface de sol est recouverte d'un [matériau
extrémement isolant (coussins ou matelas), ou que la commutation, le réglage ou la
commande d'un appareil est défectueux. Le chauffage par le sol présente alors une
contrainte thermique anormale.

3.18

capacité utile d'accumulation de chaleur d'un systeme de chauffage par le sol a
accumulation

volume partiel de capacité d'accumulation de chaleur d'un batiment (une piéce) en W/m3K,

lequel a une incidence sur la charge calorifique

3.19

masse a accumulation d'une piéce chauffée en rapport avec la surface extérieure

miXA4 (en kg/m2) correspond au quotient de la masse & accumulation de la piéce (m en kg)
et du total des surfaces extérieures de la piéce (X4, en m?)
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3.20

zone de montage permanent

zone non chauffante du sol, laquelle est destinée a un montage intégral ou a l'installation
d'équipements

Note 1 a l'article: Les surfaces au sol des toilettes, des douches ou des salles de bains, sur lesquelles différents
aménagements doivent étre réalisés (toilettes, douche ou baignoire), sont considérées comme des zones de
montage permanent.

3.21

zone périphérique

AR

surface de sol d'une largeur maximale de 1 m, laquelle produit une chaleur plus élevée,

o ; o o o » . P
généralement aupied de parois-externes vitrées ou-de portesextérieures

Note 1 & I'drticle: Elle n'est pas considérée comme une surface d'habitation permanente; elle estindigliée en m?.

3.22
surface @'habitation
Ay
espace d'habitation permanente de la surface de plancher chauffant

Note 1 a lfarticle: Il s'agit de la différence entre la surface du plancher*chauffant et la surface {le la zone

périphériqye, en m2.

3.23
composants d'un systéme de chauffage par le sol électrique
e couche isolante (thermique et sonore);

e imperfméabilisation;
e ¢élément chauffant;
e couche de répartition de chaleur et de~charge;
e revétement de sol.
3.24
couche isolante

isolation | thermique situéesen dessous du plancher, lequel peut également permettre
I'isolatior] sonore

3.25
imperméabilisation
couche de matériaux permettant d'empécher que I'eau utilisée dans la chape du plancher ne
s'infiltre gans.Ja couche isolante et que le ciment ne soit contaminé

Note 1 a l'article: Elle permet également d'empécher que les cables chauffants ne pénétrent dans les joints
ouverts de l'isolation.

3.26

élément chauffant

cable chauffant associé a un élément chauffant laminaire et dont les connexions froides sont
utilisées pour le raccorder aux bornes de l'installation électrique le cas échéant

3.26.1

conducteur chauffant

composant conducteur d'un cable chauffant dans lequel I'énergie électrique est directement
convertie en chaleur

3.26.2
cable chauffant
conducteur chauffant isolé
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3.26.3

conducteur chauffant laminaire

composant conducteur plan d'un élément chauffant laminaire permettant de convertir
directement I'énergie électrique en chaleur

3.26.4
élément chauffant laminaire
conducteur chauffant laminaire isolé. Les lames de contact permettent I'alimentation

3.26.5
boucle de chauffage
élément chauffant constitué d'un céable chauffant et d

co OSIt on—adaomateara act rAalicAn lare Aa 1nctallati~
mp en-géometrique-estréaliséetors-detinstatatio

e ses connexions froides, dont la
diucvctarma

OOy oteTT

3.26.6
carpette|chauffante
associatipn d'un ou plusieurs éléments chauffants, dont la compositionygéométfique est
réalisée par le fabricant a I'aide d'équipements adaptés

3.26.7
connexion froide
conductelur isolé permettant de connecter le cable chauffant aux bornes de l'injstallation
électrique tout en empéchant une surchauffe au niveau desbornes du c6té alimentation

3.26.8
point de|connexion
raccord g¢ntre un cable chauffant, ou un élément'chauffant laminaire, et sa connexion froide
(manchon d'accouplement par exemple)

3.27
couche de répartition de charge — chauffage par le sol électrique
chape chlauffante par exemple

3.28
couche d'accumulation
chape c?Iauffante, revétement de sol et autres éléments de construction situés au-dessus de
la couchg chauffante, et.dont la valeur de conductivité thermique est de 1> 1,0 W/(m - K)

3.29
revéteant de-sol

couche supgrieure du systéme de chauffage par le sol sur laquelle un individu peut marcher

3.30
méthodes de pose (voir Figure 1)

3.30.1

matelas dans la chape chauffante

I'élément chauffant est couché directement dans la chape chauffante tout juste posée comme
indiqué avec la construction A de la Figure 2

3.30.2

matelas en dessous de la chape chauffante

I'élément chauffant est couché directement en dessous de la chape chauffante tout juste
posée (ou partiellement a l'intérieur de celle-ci) comme indiqué avec la construction B de la
Figure 3. La chape chauffante peut comporter une couche de séparation
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Figure 1 — Schéma de pose d'un systéme de chauffage par le sol
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Anglais Francais
floor covering revétement de sol
screed chape
heating caljle cable chauffant
conductor Aeetet
cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur
Figure 2 — Construction A, section transversale A - B
3.30.3

pose seche d'éléments chauffants électriques

I'élément chauffant est posé dans des tranches cannelées, des tubes ou des canaux
préfabriqués situés en dessous de/dans la chape chauffante. L'élément chauffant n'entre pas
en contact avec la chape chauffante
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3.30.4

matelas directement sous le revétement de sol

I'élément chauffant est posé sur la sous-structure existante (la chape par exemple) comme
indiqué avec la construction C de la Figure 4. Il est habituellement fixé a la sous-structure
par coulis

Note 1 a l'article: 1l est habituellement fixé a la sous-structure par coulis.
3.31

taux de pulsation

A%

écart maximal de température (en Kelvin) qui peut se produire au niveau de la surface
supérieure du plancher de la surface d'habitation
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Cover |
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Base ground |- .

IEC
Anglais Francais
floor covering revétement de sol
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separating [layer couche de séparation
heating caljle cable chauffant
cover enrobage
insulation isolation
base ground sol porteur

Figure(3 - Construction B, section transversale A — B
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Figure 4 — Construction C,

section transversale A - B

3.32
appareils de commande et de réglage

3.32.1
capteur météorologique
composant qui mesure les principales conditions météorologiques (comme les températures
extérieurps) et communique les valeurs correspondantes aux autres éléments de cqmmande
de la chdrge sous la forme de données de référence

3.32.2
capteur gde température au sol
composant qui mesure.la température d'un point fixe de la surface de plancher chauffant et
communique les valeurs correspondantes aux autres éléments de commande/réglage de la
charge spus la farme de données de référence

3.32.3
limiteur de-température-au-seol

limiteur de température de fonctionnement conformément a la définition de I'lEC 60730-1

Note 1 a l'article: 1l s'agit d'un composant a réarmement automatique permettant de maintenir la température d'un
point fixe de la surface de plancher chauffant en dega d'une valeur définie grace a la commande automatique du
systeme de chauffage.

3.32.4

régulateur de température au sol

composant qui permet de maintenir la température du capteur de température au sol dans un
intervalle défini grace a la commande automatique du systéme de chauffage

3.32.5

régulateur de température de la piéce

composant qui permet de maintenir la température de la piéce dans un intervalle défini grace
a la commande automatique du systéme de chauffage
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3.32.6

période d'alimentation

Ig

temps maximal de production d'énergie électrique en continu sur une période de 24 h
pendant lequel un chauffage par le sol peut étre obtenu au niveau du point d'installation

Note 1 a l'article:

fait de la commande de charge des réseaux correspondants.

3.32.7

période d'alimentation auxiliaire

t

Concrétement, la période d'alimentation peut étre continue ou répartie en plusieurs sections du

ZF
total (en heures) des périodes de production d'énergie électrique supplémentaires entre deux

périodes

3.32.8
période

tg
période d

T e 1L 1 ££ 1 1
U diimeTitiativim U ult Litaultaytc pdal 1€ SUI

H'utilisation de la piéce

4 Méthode d'essai permettant de déterminer les caractéristiques de

perf

Drmance

4.1 Glnéralités

Les syst
du batim
conformi
mesures
le systen

4.2 CH

Compte

convient
surface @
chauffag

individue
que les G

4.3 Pu

mes de chauffage par le sol électrique sont'considérés comme un compg
ent a chauffer. Les essais des systémes de chauffage par le sol ains
é de tels systémes aux normes de calibrage doivent étre étayés de calculs
le cas échéant. Il convient de procéder a une confirmation a l'aide de me
e en place uniquement dans des;cas exceptionnels.

arge calorifique normalisée par unité de surface

‘utilisation (en heures) initialement définie pour le systéme de(¢hauffage par le sol

sant fixe
i que la
voire de
sures sur

le (gn €n W/m2) peut, dans certains cas particuliers, dépasser cette valeu
alculs en dnatiere de charge calorifique le justifient, conformément a I'Annex

issance assignée maximale par unité de surface

La puiss

enu de la fonctionnalité, de I'efficacité et du respect des conditions saniitaires, il
de ne pas dépasser-70 W/m?2 pour la charge calorifique normalisée par|unité de
es locaux résidentiels et professionnels destinés a un usage analogue et ufilisant un
b par le sol. La_charge calorifique normalisée par unité de surface d'une piéce

dés lors
e A.

ance assignée maximale par unité de surface doit étre définie de sarte q

j'aucune

détérioration ne puisse se produire sur la partie inférieure de la couche de répartition de
charge, et ce méme au niveau des points chauds localisés. Un point chaud localisé
supplémentaire au-dessus du revétement de sol prévu est présumé exister du fait de la
présence d'une couche isolante supplémentaire offrant une résistance a la conductivité
thermique de:

(correspond a un exemple avec 0,08 m d'un matériau pour lequel 4 = 0,04 W/(m K)).

Les valeurs limites de la puissance assignée maximale en fonction de la surface doivent étre
indiquées dans les Tableaux A.1 & A.8. de I'Annexe A de la présente norme.
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Les caractéristiques assignées de la piéce doivent étre définies. La caractéristique assignée
par unité de surface Ry en W/m? est la suivante:

4.4 Température de surface maximale

L'écart moyen de température dans le temps entre la température de surface du sol et la
température de la piéce pendant les périodes d'utilisation des surfaces d'habitation est:

— inférieur a 6,5 K pour le chauffage par le sol a accumulation;

— inféri¢ur a 9,0 K pour le chauffage par le sol direct ou contrélé.

La valeur de la densité moyenne de flux thermique repose sur cet écart de températyre.

La tempdrature de surface moyenne doit é&tre mesurée dans les conditiofis réelles d¢ la piéce
(a2 savoir les conditions d'utilisation). Il doit étre déterminé sicles conditions réelles
correspopndent a celles initialement définies pour le revétement de sol. La température de
surface dqoit étre mesurée et enregistrée sur au moins 5 points @leatoires pour les|surfaces
d'habitation et 3 points aléatoires pour les zones périphériques, tesquelles sont au minimum
situées g 0,4 m des espaces de confinement latéral des zones chauffantes. Les mgsures ne
doivent pas étre réalisées sur des points ou la températtre peut étre influencée| par des
sources e¢xtérieures, a l'instar des rayons du soleil.

Il convient de procéder aux mesures de température avec un thermomeétre a radiajion sans
contact, placé a la verticale de la surface de mésure. Il convient que la limite d'¢rreur de
I'instrumgnt de mesure relevée sur un radiateur noir soit de + 0,5 K pour une température
intérieurg comprise entre 15 °C et 35 °C.

Le diamétre de la surface de mesure sur’le plancher doit étre de 0,2 m + 10 %.
La tempd@rature de surface moyenne (9 en °C) sur la période d'utilisation de la giéce doit

étre calculée et enregistréeta partir des valeurs relevées a 08 h 00, 13 h 00 et 19 h 00 au
niveau d¢ chaque point de-mesure.
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mps pendant lequel la température dépassé-26,5 °C au cours de la période d'utilisation
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Figure 5 — Exemples d'effets d'une surchauffe au sol Tg

IF(8) + IF(13) + F(19)

3

Les essais ne doivent étre menés que lorsque la température moyenne quotidienne de l'air
extérieur est de 9,5, <10 °C au cours des deux jours les précédant et le jour méme des

essais.

La température de l'air extérieur 9, en °C doit étre mesurée a l'aide d'un appareil protégé

contre les rayonnements, doté d'une limite d'erreur de 0,5 K, et situé a 1 m du mur extérieur
et au minimum a 2 m au-dessus du sol. Les mesures doivent étre relevées a 07 h 00, 14 h 00

et 21 h 00 et doivent enregistrer une moyenne quotidienne de 9, en °C.

gam -

Fa(7) + Ja(14) + 29a(21)

4
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4.5 Température de surface maximale du sol — Chauffage par le sol a accumulation

La Figure 5 représente les effets d'une surchauffe au sol 7y en K par rapport a la
température de surface maximale du sol pour l'utilisation prévue au cours de la période
d'utilisation de la piéce; I'approximation ci-dessous décrit aussi ces effets (voir Figure 6):

TE _ ( max _2‘9qu|)'4"

La valeur ne doit pas dépasser 4 K.

Exemple d'une construction inappropriée:

- (% —226,5)- At (30-265)-3 _ 5.25Kh

Exemple|d'une construction appropriée:

; (S oy — 265)- At  (28-265)-3

= = =2,25Kh
2 2
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Légende

1) Interrupteur de puissance avec commutation auxiliaire du circuit de chauffage via le capteur au sol

2) Contréle des périodes de charge d'alimentation

Anglais Francais
power storage heating chauffage a accumulation d'énergie
power auxiliary heating chauffage électrique auxiliaire
main contactor contacteur principal
utility supply release déclenchement de I'alimentation du dispositif
primary time unit unité de temps principale
time unit unité de temps
further control loops boucles de commande supplémentaires
controller appareil de commande
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Anglais Francais
central controller appareil de commande
auxiliary heating circuit circuit de chauffage auxiliaire
floor sensor capteur au sol
outdoor sensor capteur extérieur
temperature limiter limiteur de température
convector convecteur
room sensor capteur de piece
aux. heating mat carpette chauffante auxiliaire
sample 1: échantillon 1:
room with| one heating circuit, convector as auxiliary piece équipée d'un seul circuit de chauffage, |e
heating convecteur servant de chauffage auxiliaire
sample 2; échantillon 2:
room with| several heating circuits, peripheral zone as | piéce équipée de plusieurs circuits de.Chauffdge, la
auxiliary heating zone périphérique servant de chauffage auxilijaire

Figure 6 — Schéma de circuit de base — Chauffage par le sol;alaccumulatipn

4.6 Température de la piéce

Au courg des essais, la température de la piéce devant/étre soumise a I'essai |doit étre
relevée gn permanence a l'aide d'un instrument de mesuféyadapté, doté d'une limitg d'erreur
de 0,5 K| et situé a 0,75 m au-dessus du point d'intersection des diagonales de la surface du
sol de la|piéce. Ces mesures doivent étre enregistrées: Le point de mesure doit étr¢ protégé
contre lep rayonnements thermiques des surfaces environnantes de la piéce.

Lorsqu'un systeme de chauffage auxiliaire est\utilisé, celui-ci doit étre prét a fonctiogner pour
procéder] aux mesures pendant la période d'utilisation de la piéce. Le thermostat
correspondant doit étre réglé sur la valeurdinitialement définie pour la mesure.

4.7 Température de la surface intérieure au niveau des surfaces environnanté¢s de la
piéce

La tempdrature de surface moyenne au niveau des surfaces environnantes de la piéce qui ne
sont pas| chauffantes doit )étre enregistrée en °C, a l'aide de la méthode d'essai décrite
en 4.4. lUes points de ‘mesure correspondent aux points d'intersection des diagonales de
chaque slurface chauffante environnante.

4.8 Prgconditionnement thermique de la piéce devant étre soumise a I'essai

Afin d'éli vant étre
soumise '€ v sure des
températures au sol. Aprés trois jours de préconditionnement thermique composé de
périodes de charge d'alimentation de base et de charge rapide, la température de
I'imperméabilisation de la couche isolante doit étre mesurée au niveau des points
d'intersection des diagonales de chaque surface pendant une durée de 24 h et la moyenne
des relevés horaires doit étre enregistrée. Une alimentation continue doit étre garantie
pendant les périodes de charge d'alimentation et de charge rapide. La température dans la
piece devant étre soumise a l'essai est de 20 °C = 1 K.

Au cours du processus, les intervalles séparant les périodes de charge d'alimentation de
celles de charge rapide doivent étre mesurés et enregistrés.

Lorsqu'un systéme de chauffage auxiliaire est utilisé, celui-ci doit étre prét a fonctionner pour
procéder aux mesures pendant la période d'utilisation de la piéce. Le thermostat
correspondant doit étre réglé sur la valeur initialement définie (voir Figure 7).
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Anglais Francais

room with several heating mat(J

piece équipée de plusieurs carpettes chauffantes

sample 3:

room with one heating mat(?)

échantillon 3:

piéce équipée d'une seule carpette chauffante(?)

sample 4:

échantillon 4:

room with one heating mat < 120 W/m? piece équipée d'une seule carpette

chauffante < 120 W/m?

Figure 7 — Systémes de chauffage par le sol direct, contrélé, et plancher chauffant —

49 Te

Exemple de circuit avec réglage indépendant de la piéce
(chaque piéce dispose de son propre circuit de chauffage)

mpérature au sol en cas de points chauds localisés en continu
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face est
enne de
dont la

Lorsque

rgeur du
b isolante
5t de:

systéemes de chauffage-par le sol direct pour lesquels ¢ + 1z > 16 h, un limiteur de

le point
au de la



https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

IEC 62999:2016 © IEC 2016 - 83 -

Thermal insulation

<

\_\\ // / 5 /_ o rd
Nl

§ “ “ = Heating cable
N='0 e 98 ——Screed
k //// & /// // cree
N
N

TN

Textile floor covering

Insulation strips

/?Af//ﬁr/

%

NN

——_ Cover
Insulation

N ANy Timber
Y -1 '
// A - b // : o // - T ;
I Frame
/
Temperature measuring point Floor temperature limiter :,.-‘
; s 7, A g !
4(////4/’5A gLy A
L ra \i
Ne S N
N Y 7N
N < A
\ o |4 S Y N\
\\5( S D \ c
\ C 1%L N
\Q ’ N Pp) §
N _) C P o \
C - ’ 5, D \\
N p i@ S NN
NS % DN |
AN %% K
1m
2m o
IE
Anglais Francais
thermal insulation isolation thermique
textile floon covering revétement de sol textile
insulation dtrips bandes d'isolation
heating cable cable chauffant
screed chape
cover enrobage
insulation isolation
timber frame cadre en bois
floor temperature limiter limiteur de température au sol
temperature measuring point point de mesure de la température

Figure 8 — Construction du modéle

Les matériaux utilisés pour le confinement latéral de ce modéle doivent étre choisis de
maniére a offrir une résistance a la conductivité thermique de:

m2 .K
W

R, =1
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La couche isolante a l'origine des points chauds doit étre placée sur la surface du sol, une
fois le préconditionnement thermique terminé.

4.10 Deéfaillance de la commutation, du réglage ou de la commande d'un appareil -
Température au sol — Chauffage par le sol a accumulation

Lorsque la commutation, la commande ou le réglage d'un appareil est défectueux, il doit étre
vérifié qu'aucune détérioration n'est apparue sur le systéme de chauffage par le sol. Les
appareils indépendants de commutation automatique de chaque circuit de chauffage (les
relais correspondants) doivent étre contrélés par une commande de charge distincte, laquelle
doit étre équipée d'un capteur de température au sol.

Chaque circuit de r‘hanffngp indéppndant doit étre pmtégé par un diannr‘fpllr

Si une dommande de charge est utilisée sur plusieurs circuits de chauffage, ‘il |doit étre
vérifié, d l'aide d'une commutation adaptée (disjoncteur avec interrupteuri-auxiliaire par
exemple), que lorsque I'élément chauffant équipé du capteur de température au so| s'éteint,
tous les [appareils de commutation et les circuits de chauffage associés s'arrétenf bien en
méme temps.

Les disjgncteurs avec interrupteur auxiliaire destinés aux éléments chauffants équipés de
capteurs|de température au sol doivent étre étiquetés comme suit: "Elément chauffapt équipé
de capteuyrs de température au sol".

4.1 DT:illance de la commutation, du réglage ou.de la commande d'un appareil -
Température au sol — Chauffage par le sol‘direct ou contrélé

Lorsque |a commutation, le réglage ou la commande d'un appareil est défectueux, ilf doit étre
verifié q'aucune détérioration n'est apparuessur le systéme de chauffage par le soll Chaque
circuit dg chauffage indépendant doit étre protégé par un disjoncteur. Une comma(Lnde peut
étre utiligée pour plusieurs circuits de chauffage d'une méme piéce, dés lors que I'¢xtinction
simultang¢e de tous les appareils de commutation du circuit de réglage comme des cjrcuits de
chauffage contrélé a été vérifiée ad'aide d'une commutation adaptée. Les disjonctgqurs avec
interruptjur auxiliaire destinés~aux éléments chauffants équipés d'appareils de réglage
doivent &tre étiquetés comme suit: "Elément chauffant équipé d'un régulateur".

4.12 Réglage de la température de la piece — Chauffage par le sol a accumulat{on des
zones périphériques

Lorsque Je systemeg de chauffage d'une zone périphérique constitue une solution auxiliaire,
un appafeil deseemmutation supplémentaire limitant automatiquement la tempénature au
niveau de la(couche portante (limiteur de température au sol avec capteur placé [sur cette
méme cd
point d'if e
distance minimale de 0,4 m du bord le plus prés du mur extérieur. Un limiteur de température
au sol ne doit pas étre réglé a une valeur supérieure a 60 °C, le différentiel de commutation
de ce dernier devant se trouver entre 0 K et -5 K. La caractéristique assignée maximale par
unité de surface en matiére de chauffage périphérique ne doit pas dépasser 250 W/m2.

Si le systeme de chauffage périphérique est installé de sorte qu'il déborde sur le systéme de
chauffage par le sol a accumulation, les deux circuits de chauffage correspondants doivent
étre commutés afin d'étre bloqués I'un contre l'autre.

Les instructions de fonctionnement doivent clairement indiquer que les surfaces associées au
chauffage périphérique ne doivent pas étre entiérement recouvertes (par de la moquette ou
d'autres éléments mobiliers volumineux).
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4.13 Réglage de la température de la piéce — Chauffage par le sol direct ou contrélé

Un appareil de commutation limitant automatiquement la température au niveau de la couche
chauffante (limiteur de température au sol avec capteur placé sur cette méme couche par
exemple) doit étre installé en complément du thermostat d'ambiance (se reporter a la
Figure 8).

Le disjoncteur du limiteur de température au sol doit étre réglé sur 45 °C + 5 K.

Lorsque la puissance des éléments chauffants par unité de surface est > 120 W/m2, I'appareil
de réglage doit également permettre de limiter I'alimentation dans le temps. Ainsi, lorsqu'un
point chaud se produit a I'extérieur de la zone du capteur ou du limiteur de température au

sol, la température-maximalepermise-ne-peut-pas-obtre-dépassée
) Lig 1 Lig 1 1 T

4.14 Rédglage de la température de la piéce a I'aide d'un plancher chauffaht

Dans le fas présent, aucune mesure de la température de la piéce ne doit étre appliquée
pour rég:ler le chauffage par le sol direct. Un régulateur de température'au sol aveg fonction
de limitafion doit étre installé.

Lorsque |a puissance des éléments chauffants par unité de surface’est > 120 W/m2, |'appareil
de réglage doit également permettre de limiter I'alimentation dans le temps. Ainsi, Jorsqu'un
point chgud se produit a I'extérieur de la zone du capteur{ou du limiteur de tempéfature au
sol, la température maximale permise ne peut pas étre dépassée.

4.15 Rd4pport entre les coefficients de transfert‘de chaleur

Afin de limiter la conduction de chaleur vers lassous-structure, les coefficients de transfert de
chaleur de la construction du sol située au-dessus de la couche d'imperméabilisatioh doivent
respecter au minimum le rapport ci-dessaus’avec les coefficients de transfert de chaleur de
I'ensemble des couches situées en dessouUs de la couche portante:

e Plafond séparant deux étages au=dessus de piéces chauffées:

Uy>'4,0 U, (R, > 4,0 Ry)

Il convient que le coefficient de transfert de chaleur U, des couches de constructiop situées
entre la| chape chauffante et les piéces chauffées du dessous (4 > 15 °C)| soit de

< 0,85 Wf(m2 - K).

e Plandher adjacent a des piéces chauffées:

U, > 6,0 U, (R, 6,0 R,)

o Plancher adjacent a des zones extérieures (au-dessus de passages ouverts par exemple)
ou des dalles en béton directement posées sur le sol:

U, > 6,5 U, (R, =6,5R,)

Les coefficients de transfert de chaleur des couches de construction situées entre la chape
chauffante et les zones extérieures, le sol ou les piéces du batiment, dont la température est
nettement inférieure, doivent étre conformes aux réglementations nationales.

Le rapport entre les résistantes de transfert de chaleur R, et R, est indiqué entre
parenthéses.
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4.16 Couches isolantes

Les couches isolantes situées en dessous de la construction du sol doivent étre définies a
I'aide du Tableau 1. Les valeurs minimales des coefficients/résistances de transfert de
chaleur doivent étre strictement respectées.

Seuls des matériaux isolants normalisés adaptés au chauffage par le sol doivent étre utilisés.
D'autres matériaux de ce type peuvent étre utilisés dés lors que leur conformité aux
réglementations en matiére de construction peut étre démontrée (au travers de I'approbation
d'une autorité compétente par exemple).

La compressibilité de la couche isolante ne doit pas dépasser 5 mm. Lorsque plusieurs
couches sant utilisées les compressibilités de chaque couche doivent éire totalisées.

Lorsque
couche i
faible suf

I'isolation thermique et l'isolation sonore doivent étre regroupées dans ume méme
olante, il convient de poser le matériau isolant dont la compressibilité est la plus
le dessus.

Tableau 1 — Valeurs minimales des coefficients de transfert de chaleur et ¢des

résistances a la conductivité thermique des éléments de construction

Plafond Plafond séparant Piéces adjacentes‘a des Plafonds de c3aves, murs et
séparant deux deux étages au- zones extéri€ures, le sol plafonds en flessous de
étages au- dessus de piéces ou d'autrés\piéces du piéces non chauffées, et
dessus de partiellement batiment, dont la murs et plafonds adjacents
piéces chauffées température est nettement au gol
chauffées inférieure
Coefficient d¢ 1,25 0,75 0,35 0,35
transfert de
chaleur
Umax
W/(m?2 - K)
Résistance
minimale a la
conductivité
thermique
R, 0,75 1,25 2,86 2,86
m2 . KIW

4.17 Bd4dndes d'isolation périphérique

5 et des
nnes par

Les bangles, d'isolation périphérique doivent étre fixées sur I'ensemble des mur
élémentsL.de’construction verticale (linteaux de porte, canalisations verticales et col
exemple) avant que la chape chauffante ne soit coulée.

Elles doivent s'étendre de la sous-structure portante jusqu'a la surface supérieure du
revétement de sol fini et doivent permettre un mouvement de la chape chauffante d'au moins
5 mm.

Lorsque plusieurs couches isolantes sont utilisées, ces bandes doivent étre posées avant la
derniére couche. Elles doivent étre correctement fixées afin d'éviter tout mouvement au
moment ou la chape chauffante est coulée. Les piéces en saillie des bandes d'isolation
périphérique et de la couche d'imperméabilisation ne doivent étre retirées que lorsque le
revétement du sol du premier étage est terminé ou que l'adhésif a durci lorsque celui-ci est
textile et élastique.
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4.18 Imperméabilisation

La couche isolante doit étre recouverte d'une feuille de polyéthyléne de 0,20 mm d'épaisseur
minimale avant que la chape chauffante ne soit coulée. Les feuilles individuelles doivent se
chevaucher d'au moins 80 mm et doivent étre maintenues en place a l'aide d'un adhésif le
cas écheéant.

D'autres matériaux et d'autres mesures peuvent étre utilisés pour l'imperméabilisation
lorsqu'un résultat équivalent peut étre obtenu.

La couche correspondante doit étre posée sur I'extrémité supérieure des bandes d'isolation
périphérique, dans la mesure ou ces derniéres n'assurent pas une telle fonction.

Ce type|d'imperméabilisation ne peut pas étre considéré comme une mesure| adaptée
destinée|a assurer une protection permanente de la couche isolante contre_les 'infiltrations
d'eau.

4.19 CHauffage électrique auxiliaire

La capadité de chauffage du systeme de chauffage électrique auxiliaire doit étre cpngue de
maniére a permettre que la différence entre la dissipation thermiqde du chauffage pdr le sol a
accumulation et la charge calorifique de la piéce a chauffer soit'équilibrée pendant 2¢ h.

Oz =04 —0OF

Afin de cpmpenser les déséquilibres en matiére de dissipation thermique du chauffage par le
sol a adcumulation pendant un temps donné{ledit systéeme offre une inertie thermique
inférieurg. Le réglage doit se faire a I'aide d'un thermostat d'ambiance. Il convient de ne pas
soumettre I'énergie électrique a des limitations dans le temps pendant la période d'ltilisation
de la pié¢e et en dehors des périodes de eharge d'alimentation et de charge auxiliaine.

Les salops, chambres d'enfant etcsalles de bains peuvent étre équipés d'un systéme de
chauffage électrique auxiliaire.

4.20 Cduche de répartition de charge d'un systéme de chauffage par le sol électrique

La couche de répartition de charge doit offrir une résistance aux températures| élevées
(chape en ciment parexemple).

Lorsque |a chapé est séparée sur le plan horizontal (avec des éléments chauffants Iagminaires
par exenlple)s.¢haque couche de la chape doit étre traitée séparément en ce qui copcerne la
résistangeada flexion.

4.21 Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette derniére, ou
directement sous le revétement de sol

Les éléments chauffants peuvent étre:
— couchés dans la chape chauffante. La chape peut étre coulée en une seule fois, ou en

deux fois selon un intervalle défini,

— couchés en dessous de la chape chauffante. Il doit étre vérifié que les cables chauffants
ne pénétrent pas dans les joints de la couche isolante,

— posés par coulis directement sous le revétement de sol (sur la chape existante par
exemple).
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4.22 Pose séche d'éléments chauffants électriques

Les éléments chauffants sont posés dans des tranches cannelées, des tubes ou des canaux
préfabriqués. Le plancher fini dépend des différentes méthodes de construction.

4.23 Elément chauffant

Les éléments chauffants doivent offrir une stabilité thermique et mécanique qui corresponde
a la méthode d'installation choisie.

4.24 Cable chauffant et élément chauffant laminaire

4.24.1 Cable chauffant — Matelas situé dans la chape chauffante, en dessous de cette
Herniére, ou directement sous le revétement de sol

Les cables chauffants utilisés pour les matelas situés dans la chape, en dessous|de cette
derniére,| ou directement sous le revétement de sol doivent offrir une température| de base
d'au moins 80 °C.

4.24.2 [able chauffant — Pose séche

Les cablés chauffants utilisés pour les poses séches doivent offrir une températurel de base
d'au moins 150 °C.

4.24.3 FEléments chauffants laminaires — Installation’dans la chape chauffante|ou en
Hessous de cette derniére

Les éléments chauffants laminaires doivent étreé’conformes a I'lEC 60335-2-96 et doivent
présentef une température de base d'au moins*80 °C.

4.25 Prppriétés des cables chauffants

Aprés un| point chaud (conformément a°4.9) ou une défaillance de I'appareil de commutation
et de commande (conformément..84.10 et 4.11), les propriétés des cables chauffants ne
doivent pas présenter de madification notable par rapport aux conditions inifialement
définies.

4.26 Prppriétés des éléments chauffants laminaires

Aprés un| point chaud-(conformément a 4.9) ou une défaillance de I'appareil de commutation
et de cdmmandé(conformément a 4.10 et 4.11), les propriétés des éléments chauffants
laminairgs nesxdoivent pas présenter de modification notable par rapport aux copnditions
initialemgnt.définies telles qu'elles sont indiquées dans I'lEC 60335-2-96 (valeurs linlites).

4.27 Connexions froides

Les connexions froides doivent étre congues pour une utilisation a une température de 70 °C.

Les sections transversales des cables doivent étre congues pour une utilisation a une
température ambiante de 55 °C.

4.28 Point de connexion

Les points de connexion entre un céble chauffant, ou un élément chauffant laminaire, et ses
connexions froides doivent étre congus de maniére a offrir une résistance thermique,
électrique et mécanique adaptée audit cable/élément. Le point de connexion doit étre couché
dans le plancher.
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4.29 Rayon de courbure du cable chauffant

Les cables chauffants doivent étre couchés (a I'aide d'outils temporaires le cas échéant) de
maniére a ce qu'ils ne subissent aucune courbure ni pression. Le rayon de courbure ne doit
pas étre inférieur a cinqg fois celui du cable chauffant.

4.30 Etiquetage des éléments chauffants

Chaque élément chauffant doit étre étiqueté de maniére a ce que les informations de base
(tension d'alimentation, caractéristiques assignées de base, dimensions) soient clairement
identifiables au moment de la livraison (étiquettes apposées ou impressions sur I'emballage
par exemple).

4.31 Talux de pulsation

Lorsque
maniére

ne dépas

Cette ex

laminaire

La répar

cours de

contact.
écarts m

4.32 Installation des éléments chauffants —.Chauffage par le sol direct

Afin de r

aussi pré

4.33 Su

Il conviet que les supports adhésifs et de fixation destinés aux revétements de sol
en perme

normale
dégager

4.34 Zlne d'installation permanente

Les élé
permane

des cébles chauffants sont utilisés, la distance qui les sépare doitrétre d
b ce que l'écart de température au niveau de la surface du sol de la\z6ne ¢
se pas 1,5 K au cours de la période d'utilisation de la piéce.

gence est également applicable a la distance qui sépare les éléments ¢
s, les boucles de chauffage et les carpettes chauffantes{de-la surface d'hab

ition de température au niveau de la surface de golchauffée doit étre me

éfinie de
hauffante

hauffants
itation.

surée au

la période d'utilisation de la piece a l'aide d'un thermométre a radiatlion sans
1

e diameétre de la surface de mesure sur le plancher doit étre de 0,2 m +
hximaux de température en K doivent étre enregistrés.

bduire au maximum l'inertie thermigque, il convient d'installer les éléments ¢
s que possible de la surface.

pports adhésifs et de fixation

0 %. Les

hauffants

puissent

nence supporter une.température de 50 °C. Au bout de 8 a 10 semaines d'(itilisation

du chauffage pdare sol, ils ne doivent représenter aucun risque physiol
H'odeurs désagréables.

ents ;\chauffants ne doivent pas étre installés sur des zones d'in
ntes

bgique ni

stallation

4.35 Préchauffage de la chape

Conformément aux instructions du fabricant de la chape chauffante, celle-ci doit étre
préchauffée puis refroidie avant de procéder a la pose du revétement de sol.

Les procédures de préchauffage et de mesure doivent étre documentées.

4.36 Revétements de sol

Les revétements de sol doivent étre adaptés a I'utilisation normale du chauffage par le sol.

La résistance a la conductivité thermique des revétements de sol ne doit pas dépasser
R, = 0,18 (m?2 - K)/W.
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Lorsque les revétements de sol existants doivent étre remplacés ou recouverts d'autres
matériaux, la résistance a la conductivité thermique du nouveau matériau utilisé doit étre
prise en considération.

L'humidité résiduelle doit étre surveillée au niveau de la couche au sol avant que le
revétement de sol ne puisse étre posé. Un point de mesure de I'humidité résiduelle doit étre
indiqué sur la couche au sol pour chaque circuit de réglage/zone d'habitation.

Les instructions du fabricant relatives a la pose du plancher doivent étre respectées.

4.37 Appareils de commande et de réglage

Chaque piece (oa:un, chambres—a uuuuhcl, chrambres O“cllfallt, ctisire—et—sattes—le bains)
doit étrel commandée par un circuit de réglage indépendant. Les petites piéceS|annexes
peuvent ¢tre rassemblées sur le méme circuit de réglage.

4.38 Appareils de commande et de réglage — Chauffage par le sol a-accumulat{on

Le fonctipnnement des systémes de chauffage par le sol a accumulation doit faire¢ appel a
des commandes de charge sensibles a la température extérieure comme a la température du
sol. Le féglage des systemes de chauffage auxiliaire doit étre’ réalisé dans upe piece
séparée,|en fonction de la température de cette derniére.

4.39 Appareils de commande et de réglage — Chauffage par le sol direct ou contrélé

Le fonctipnnement des systémes de chauffage parle sol direct ou contrdlé doit étife réalisé
dans ung piéce séparée et utiliser des appareils de*commande et de réglage en fopction de
la température de cette derniére, de la températire au sol et/ou de la température extérieure.

4.40 Mesure de la température au sol

Le captqur de température au sol de’ chaque piéce, ou ensemble de piéces, [doit étre

positioandans la couche de répartition, de sorte que la mesure correspondante gprantisse
e

une commande du systeme de~chauffage conforme aux exigences en matiére dg charge
calorifiq

4.41 Période d'alimentation auxiliaire

Le term¢ d'alimentation auxiliaire ne peut s'appliquer qu'aux périodes qui démarrent
suffisamment tardXdans d'utilisation de la piéce pour que la charge rapide pu|sse étre
absorbéq par le.systeme de chauffage a accumulation, et s'arrétent suffisammen{ tét pour
que le syrplus de chaleur emmagasiné puisse également se dissiper dans la piéce|au cours
de cette gerniére période.

4.42 Période d'utilisation de la piéce

Au moment de la conception du systéme de chauffage par le sol, la période d'utilisation de la
piece la plus importante possible doit étre prise comme hypothése (de 06 h 00 a 22 h 00 pour
un salon par exemple).

4.43 Elément chauffant — Isolation et résistance diélectrique

Les valeurs associées a l'isolation et a la résistance diélectrique des éléments chauffants
doivent étre mesurées au cours de l'installation du systéme de chauffage, et une fois celle-ci
terminée. Ces valeurs doivent apparaitre dans les enregistrements de construction.


https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

IEC 62999:2016 © IEC 2016 -91 -

4.44 Instructions destinées aux ouvriers
4.44.1 Mesures de protection relatives a la coulée de la chape

Il convient de ne surtout pas altérer les propriétés des couches isolantes et
d'imperméabilisation au moment de couler la chape du plancher ou d'installer les éléments
chauffants (avec l'utilisation d'une cale pour les genoux inappropriée par exemple). Des
planches (ou autre type de cales) doivent étre posées sur l'isolation lorsqu'un matériau de la
chape est transporté dans une brouette. Il convient également d'éviter toute surcharge
ponctuelle au niveau de la couche d'isolation afin de ne pas en altérer les propriétés.

4.44.2 Coulée de la chape

Au mom¢ntde coufer fa chape du pfancher, 1es regiementations en ta matiere goivent étre
respectées. Il convient que la température de la chape ne chute pas en dessous,de(5 °C et il
convient|qu'elle soit maintenue a une valeur minimale de 5 °C au moins trois jours gprés que
la chape]ait été coulée. Par ailleurs, la couche superficielle de la chape en:ciment|doit étre
protégée| pendant 3 jours minimum (ou plus longtemps si les températufes’sont basses ou
qu'il s'ag|t d'un ciment a séchage lent) afin d'empécher un assechement ou tout autie facteur
nuisible (a I'instar de la chaleur ou des courants d'air), et ainsi éviter tout rétrécissement. Sur
les petits| chantiers, cette protection est généralement mise en place en fermant le batiment.

Une fois| la chape terminée, le responsable du chantier deit afficher en évidgnce une
notification relative a l'installation d'un chauffage par le_saol. Une attention particuliére doit
étre attirge sur le fait que I'architecte ou le responsableydu chantier doit étre consylté avant
de percef les plafonds, d'installer des chevilles, etc.

4.45 Informations destinées aux propriétairestet aux utilisateurs du batiment

Un descriptif du systéme de chauffage par.le sol doit étre communiqué au proprigtaire au
moment |de la mise a disposition du batiment. Celui-ci doit comporter au minimum les
élémentg| suivants:

a) des [nformations sur la construction du systéeme de chauffage, notammerit sur la
profopndeur a laquelle sont installés les éléments chauffants;
b) un plan de l'installation exposant:
1) la|répartition des cirguits de chauffage de chaque piéce,
) I'dgmplacement etForientation des éléments chauffants de chaque piéece,
3) lep caractéristiques assignées des circuits de chauffage de chaque piéece,
)

lep considérations particulieres relatives a l'installation des éléments chauffants
(zpnes d'installation permanente non chauffée et zones périphériques),

5) la|description des appareils de commande et de réglage accompagnée des |[schémas
de circuits et des plans indiquant 'emplacement des capteurs meéeteorologiques et de
température au sol,

6) la description de la nature et des propriétés de charge thermique de chaque élément
chauffant (accompagnée des rapports d'essai le cas échéant);

Le responsable du chantier doit informer le propriétaire qu'il doit ajouter le descriptif du
systeme de chauffage a la documentation relative au batiment (plans de construction,
descriptif des matériaux ou plans d'installation par exemple), de maniére a ce que celui-ci
dispose des informations nécessaires en cas de réparation ou autre opération de ce type.
Ledit descriptif doit également étre mis a disposition du gestionnaire ou du concierge du
batiment le cas échéant.

Le responsable du chantier d'installation du chauffage par le sol doit mettre a disposition du
propriétaire ou du concierge du batiment un certain nombre d'instructions de fonctionnement.
Celles-ci doivent étre compréhensibles par tous et comporter au minimum les éléments
suivants:
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c) la description:

d) desn

L'utilisatsg
revétems
10 mm) s
initialemd

4.46 R4gpports d'essais

Il convier

1) de la construction du chauffage par le sol,

2) du mode de fonctionnement du systéme,

3) des écarts de température au sol au niveau des surfaces d'habitation et des zones
périphériques,

4) du fonctionnement des appareils de commande et de réglage,

5) des précautions particuliéres a prendre avec les systémes de chauffage par le sol en
cas de pose de moquette ou de placement d'éléments mobiliers volumineux au ras du
sol (canapés ou lits avec cantonniéres par exemple),

6) un avertissement indiquant que pendant les jours les plus froids, le chauffage correct

d

s bhitiments modernes ne pnllf Aatre obhtenu que Inrcqlln le cycfnmn de r\hauffage

ay

1) qu
dq
lof:

2) qu
lo
cd

3) qu
cq

4) qu
dl
lo

résulfats des essais ‘individuels;

natur

xiliaire est également activé;
ptifications précisant:

'il convient de ne pas recouvrir (méme partiellement) les zones périphériq
s éléments mobiliers volumineux au ras du sol (tapis, canapés et
ntonniéres par exemple),

'sque ceux-ci sont fixés a une profondeur inférieure a celle des éléments ¢
mme indiqué par le responsable du chantier,

'‘avant d'installer des placards et autres éléments similaires, les
nstruction ainsi que le responsable du chantier-doivent étre consultés,

e le propriétaire doit mettre les instructions de fonctionnements, |
nstallation et la description des éléments”’ chauffants a disposition de
Cataires d'un logement.

ur de la surface d'habitation doit nefamment avoir été informé que I'utilisa
nt de sol supplémentaire (couche”de moquette dont I'épaisseur est sup

nt définies pour la piéce neseront pas atteintes.
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Erieure a
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Annexe A
(informative)

Procédure de calibrage — Domaine d'application et objectif

A.1  Généralités

La présente annexe concerne les systémes de chauffage par le sol électrique tels qu'ils sont
définis dans la présente norme. Elle définit les régles applicables en matiére de calibrage de
systémes de chauffage par le sol destinés aux locaux. Les exigences physiologiques en ce
qui concerne les températures de surface du sol doivent étre prises en compig dans le
calibrage des systémes. Les définitions correspondantes sont données a I'Article 3 de la
présentelnorme. Les méthodes d'essai sont développées a I'Article 4.

A.2 Principes de base — Paramétres de base de la piéce a chauffer

A.2.1 Généralités

Pour callbrer un systéeme de chauffage par le sol, les paramétres de base de I piéce a
chauffer fdoivent étre connus ou déterminés.

Avec les|systémes de chauffage par le sol a accumulation, la charge calorifique ngrmalisée
de la pigce (Qn en W) ainsi que sa capacité utile constituent les paramétres |[de base
permettant de procéder au calibrage.

Avec les[systémes de chauffage par le soldifect ou contrélé, la charge calorifique narmalisée
doit étre galculée (Qn en W).

A.2.2 Charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol

La charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol (Qy) sert uniglement a

calibrer | chauffage carrgspondant. Sa valeur, Oy en W, a l'instar de la charge chlorifique
normalis¢e d'une piece chauffée par le sol, est calculée en tenant compte du ghauffage
partiellement limité~des piéces d'un batiment résidentiel. Les espaces compoitant des
éléments| chauffants de surface (plancher ou plafond) ne sont pas pris en compte.

Afin de marquer la différence avec la charge calorifiqgue normalisée (QOy en W), cefte valeur
sera désignée comme la charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol

(On en W),

A.2.3 Charge calorifique normalisée par unité de surface

La charge calorifique normalisée par unité de surface ( gy en W/m?2) est calculée comme suit:

N = gn en W/m2 (A1)

N ‘Z‘Q*

ou

On  est la charge calorifique normalisée d'une piéce chauffée par le sol, en W;
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A est la surface au sol de la piéce chauffée, en mZ2.
A.2.4 Capacité utile d'accumulation de chaleur de la piéce a chauffer

Afin de garantir la stabilité de la température de la piéce au cours de la période d'utilisation,
la capacité d'accumulation de chaleur des éléments de construction extérieure (lesquels sont
caractérisés par leur capacité utile en la matiere) est fondamentale pour le chauffage par le
sol.

A.2.5 Conditions périphériques et valeurs limites

Les conditions périphériques ci-dessous doivent étre vérifiées lors du calibrage du chauffage
par le sol électrique:

e caractéristique assignée maximale par unité de surface ( B¢ );
e rappdrt entre les coefficients de transfert de chaleur (U,/U,);
e période d'alimentation (¢g) et période d'alimentation auxiliaire ().

Additiorfal off peak period
amountjadditional off peak periods
tzr as hpurs at an off peak period tr > 6 h

MinimJ

Heat loss per m2
g in Wim2-K

Screed thickness §m 102

6 7 8 9 10 11 12 13 |14

Room heat storage
capacity

Floor coverings

N AN

Medium resp. heavy building construction™)

Light building construction”

IEC
Légende
1) Revétement textile ") Plafonds suspendus et faux planchers, cloisons
légeres
2)  Parquet, PVC, plancher en céramique, dalles ou ") Plafonds/Sols en béton avec cloisons légéres ou
pierres avec moquette sur 50 % murs en briques/béton
3 pvc

4)  Plancher en céramique, dalles ou pierres
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Anglais Francais
additional off peak period période creuse supplémentaire
amount additional off peak periods nombre de périodes creuses supplémentaires
t,- as hours at an off peak period t- > 6 hours t;r en heures dans une période creuse f > 6 heures

2 2

heat loss per m Perte de chaleur par m

screed thickness épaisseur de la chape

floor coverings revétements de sol

room heat storage capacity capacité d'accumulation de chaleur de la piece
medium resp. heavy building construction construction moyenne a lourde

light building construction construction légére

Figure|A.1 — Schéma de détermination de la profondeur de la couche d'accumulation

A.3 Calibrage d'un systéme de chauffage par le sol

A.3.1 Profondeur de la couche d'accumulation d'un systéme'de chauffage par le sol
A.3.11 Généralités

La Figure A.1 permet de déterminer la profondeur deNa couche d'accumulation| (5). Les
parametres utilisés sont les suivants:

e la charge calorifique normalisée par unité de surface (g en W/m2) (définie en A3.2);

o la pdriode d'alimentation () et la période d'alimentation auxiliaire (tzg en[ heures)
conformément a 3.32.6;

e la nafure et I'épaisseur des revétements de sol;

« |a capacité utile d'accumulation>de chaleur, et d'aprés les classifications en mptiére de
constfuctions légéres, moyennés’et massives.

La détermination de I'épaisseur-de la couche d'accumulation des locaux résidentiels|destinés
a un usdge domestique ouanalogue doit étre réalisée pour une piéce minimum par étage,
laquelle gorrespond a une-surface d'habitation permanente ou peut étre considérége comme
représentative d'un cas_spécifique.

Lorsque |le type.de revétement de sol n'est pas défini au moment de la planification,
I'épaisselr de-la couche d'accumulation doit étre déterminée sur la base de I'utilisatjon d'une
moquettd.

La profondeur des planchers en céramique et en pierre (couches de coulis comprises) doit
étre prise en compte dans I'épaisseur de la couche d'accumulation.

A.3.1.2 Profondeur de la chape chauffante — Chauffage par le sol direct ou contrélé

La profondeur de la chape chauffante avec un chauffage par le sol direct ou contrdlé doit étre
définie conformément aux réglementations nationales.

A.3.2 Couverture de la charge calorifique d'une piéce chauffée par le sol
A.3.2.1 Caractéristique assignée maximale par unité de surface

Les exigences relatives a la caractéristique assignée maximale par unité de surface (F¢)
conformément a 4.3 sont considérées comme satisfaites dans la mesure ou les valeurs



https://iecnorm.com/api/?name=262b6347512b29032bd3a0c138a51fcb

- 96 - IEC 62999:2016 © IEC 2016

définies en la matiére (en W/m2) dans les Tableaux A.1 & A.8 ne sont pas dépassées. Les
valeurs intermédiaires doivent étre définies par interpolation linéaire.

Les paramétres utilisés dans les Tableaux A.1 a A.8 sont les suivants:

o total en heures des périodes d'alimentation (t¢) et des périodes d'alimentation auxiliaire
(tzg) (premiére colonne);

 coefficients de conductivité thermique (U, en W/(m? - K)) pour les composants du sol et
du plafond qui se trouvent en dessous de la chape chauffante (de la deuxiéme a la
huitiéme colonne);

e écart de température (4 —3') au-dessus et en dessous du sol chauffé. Si le calcul de cet
écart 94— ) n‘apparait pas—dans—tes—TableauxA-t+—a-A-8—tavalewrsuivante la plus
élevép doit étre retenue.

La température interne normalisée et la température des piéces adjacentes doiyent étre

reprises pour § et 9 .

Les caractéristiques assignées maximales par unité de surface [ B)sont applicables aux
couches d'accumulation dont la profondeur minimale est de 6 cm<¥oir Figures A.2 ef A.3).
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control
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13 Qz ——————
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floor cover revétement de sol
screed thickness épaisseur de la chape
U,/U, control commande de U /U,
Tables A.1a A.9 Tableaux A.1 a A.9

Figure A.2 — Chauffage par le sol électrique a accumulation — Tableau de calibrage
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Figure A.3 — Chauffage par le sol électrique direct ou contrélé — Tableau de calibrage
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