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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICALLY OPERATED SPRAY SEATS FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR USE - METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE -

GENERAL TEST METHODS OF SPRAY SEATS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization
co-ope

comprising
iternational

ation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To)this end and

in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Techniqal Reports,

Publicly| Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Puplieation

s)"). Their

prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested i;jthe/Subjeqt dealt with

may patfticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental erganizati
with thg IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Interhational Orga
Standafdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betweenthe two orga

pns liaising
hization for
hizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ifjternational

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comniittee has representati
interested IEC National Committees.

n from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international uUse and are accepted by IHC National

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to\ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

transpafently to the maximum extent possible in their nationalhand regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access.t0 IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

ent of IEC
or for any

to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications

Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual gxperts and

membefs of its technical committees andJIEC National Committees for any personal injury, property
other dgmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any|
Publicafions.

damage or
fees) and
other IEC

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puljlications is

indispehsable for the correct application of this publication.

Attentidgn is drawn to the\possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjelct of patent

rights. I[EC shall not be‘held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62947 has-been prepared by subcommittee 59L: Small household appliances, of IEC
technicall committee 59: Performance of household and similar electrical applianceq. It is an

Internati

nalStandard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

59L/210/CDV 59L/216/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

In this standard, the following print types are used:

terms defined in Clause 3: in bold type.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTIANT - The "colour inside"” logo on the cover page of this document indicatgs that it
containg colours which are considered to be useful for the correctOhunderstanding of its
contents$. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

In recent years, spray toilet seats (hereinafter spray seats) have been used in various places,
including households and public facilities.

The International Standard currently available for these products is IEC 60335-2-84, which
covers the aspects of electrical safety.

This document covers the aspects of performance and specifies the general test methods for
the evaluation of the performance of spray seats, including the test methods using substitutes
of human faeces that take into consideration the large variety of human faeces substitutes,
based on the fact that they are different in terms of composition, and the health condition of the
user and[their sitting style can have an influence on the overall performance.
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ELECTRICALLY OPERATED SPRAY SEATS FOR HOUSEHOLD AND
SIMILAR USE - METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE -

GENERAL TEST METHODS OF SPRAY SEATS

1 Scope

This International Standard specifies test methods to measure the performance of electrically

operated

spray seats for household and similar use.

This doc

spray sefats and combination-type spray seats.

This doc
medical 4

NOTE This International Standard does not specify acoustical noise requirements for electrical sp

Acoustical

2 Norr

The follo

iment applies to spray seats, including tank-type spray seats, instantang

nd/or assistive functions

hoise measurements are specified in IEC 60704-1 and the IEC 60704-2/5eries.
hative references

ving documents are referred to in the text in such a way that some or all of the

For und
amendm

constitutIs requirements of this document. For dated\references, only the edition citeq

IEC 6033
Particula

ted references, the latest edition ofl¢he referenced document (inclu
nts) applies.

5-2-84:2019, Household and similar electrical appliances — Safety — P
r requirements for toilet appliafices

ous-type

Iiment does not apply to the electrically operated spray seats that are int¢nded for

ray seats.

r content
applies.
ling any

art 2-84:

following

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and |[IEC maintain® terminology databases for use in standardization at the
addresses:

o |EC Hlectropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Qnline browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1

spray seat

toilet sea

t fitted with a device that emits water to the intimate area of the human body

Note 1 to entry: Spray seats can have functions such as heating the seat, blowing warm air, deodorizing or
automatically opening/closing the seat and the bowl cover.

3.2

spray receiving point
point where the centre of the spray crosses the horizontal plane of the toilet bowl rim when the

nozzle is

3.3

in its middle position.

rear spray

spray em

itted to the anal area


https://www.electropedia.org/
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3.4
oscillating spray function
spray emitted by moving the spray point around the initial point

3.5
pulsating spray function
spray emitted from the nozzle, with changing spray pressure at regular time intervals

3.6

warm air blower

device that blows, by an electrical heating element and fan, warm air around the wet area of
the body

3.7
rated spray angle
spray angle indicated by the manufacturer or defined by construction, which refers to the angle
between the horizontal plane and the centre of the spray

3.8
spray prgssure
spray intensity perceived by the user, which does not correlate”exactly with the| physical
pressure|value

4 General test conditions

4.1 Gdneral

The spray to be tested shall be the rear spray, not the front spray, unless otherwise $pecified.

The spraly temperature setting shall be the'maximum settable position of the heating|function,
unless otherwise specified.

When th¢ spray temperature setting needs to be set to minimum for the test, it shall be the
minimum|settable temperature position (this may be unheated water).

When thi spray temperature setting needs to be set to medium for the test, it shall pe at the
middle pg¢sition of the temperature setting.

The prespure setting shall be the maximum settable position of spray pressure.

When th¢«spray pressure setting needs to be set to minimum for the test, it shall be the

minimum-settable—spray pressure position at which thespray teaches the spray Teceiving

point.

4.2 Ambient conditions

The tests are carried out in a draught-free location at an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C,
unless otherwise specified. The temperature measuring point shall be 1 m above the forefront
tip of the toilet bowl rim.

For the warm air blowing feature measurements, the ambient temperature shall be 20 °C + 1 °C
and relative humidity shall be adjusted to 50 % = 5 %. When measuring warm air temperature,
relative humidity adjustment may be omitted.

Annex D is applicable for spray seats designed to operate at low ambient temperature, i.e.
5°C 1 °C.
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4.3 Electric supply

The supply voltage to each spray seat shall be maintained at the rated voltage +2 % throughout
the test.

If the appliance has two or more rated voltages, or a range of rated voltages and multiple
frequencies, tests shall be conducted at the voltage and frequency used in the country of sale.
The tested voltage and frequency shall be recorded.

4.4 Water supply

The water temperature shall be 15 °C £ 2 °C, unless otherwise specified.

The gauie pressure of the laboratory supply water at the inlet to each spray séaf| shall be
maintaingd at (200 £ 20) kPa throughout the test.

The gaude pressure measurement shall be carried out under the condition that water ig drained
at a flow frate of 20 I/min from the water supply connection without the spray seat connected.

4.5 Parameter, unit and minimum measuring accuracy of instruments

The charfcteristics of the measuring instruments shall be in aceordance with Table 1

Table 1 — Requirements for megasurements

Parameter Unit Minimum resolution Instrument range of
accuragy
Temperatpre °C 0,1 °C +0,5 K
Mass g 0,19 2 %
Pressure kPa 1 kPa 5%
Force N 1mN 6 %
Time S 1s 1 %
Air Velocify m/s 0 to 9,99: 0,01m/s +2 % on indicatged or
0,015 m/s, whichever is
10 to 30: 0,1 m/s bigger
Electricallenergy Wh 0,1 Wh 1 %
Linear dimensions mm Up to 1 mm +0,05 mm,
1 mm up to 25 mm +0,1 mm,
25 mm and above 10,5 %

5 Spray performance

5.1 Spray temperature value, stability, reaction time and warm water duration
51.1 Setup

The spray seat shall be switched on and kept on for at least 60 min to allow the temperature
of the spray seat to reach a stable state at ambient temperature.

The spray temperature is the temperature of the water measured at the spray receiving point.
For this measurement, select a spray receiver as shown in Annex B.

The spray temperature shall be measured by the thermocouple attached to the jig shown in
Annex B. The tip of thermocouple shall not touch any other materials during the measurement.
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5.1.2 Measurement method

The measurement shall be conducted as follows (see Figure 1):

Allow spray seat to stabilize for 60 min for the first test and for 15 min between each test in the
series.

Start recording the measurements, wait for 60 s and open the lid fully.

Wait for 15 s (at 75 s after the start of the measurement) and activate the seating detection
sensor.

Wait for §0 s (at 135 s after the start of the measurement) and turn on the spray operption.

The spray operation shall be stopped automatically before 120 s or manually after-120|s (at 255
s after the start of the measurement)

Stop recgording the measurements.

2 5
5 [o N
= %)
zZ n >
O P - z o L
> 2 2 o S g
g = o + v, =
8 o '© £
g n o ) 0 2
Automatic stop
_ 60minor15min | 60s | _  15s _}» 60s _ | _ or120s
Os 60.s 75s 135s

IEQ
Figure 1 — Operation during spray temperature measurement

To eliminfate measuring talerance due to transient characteristics immediately after the start of
spray, the first 5 s of spray shall be disregarded.

Calculatipns of time\value (¢) shall be as follows:

e 1y = time When spray temperature reaches the thermocouple

o ¢ =timensafter to

® Ilrange = range of 10 s used to evaluate temperature value
® fmiq = time in the middle of trange

e 1, = time when spray temperature measurement is terminated
® 13k, = time after 7 to reach T3

* i3kp = time after ty to reach Tayafter 7\ 5046

* Trange™ average temperature value during 7,5,4e

°C

» T3y = temperature value (7 5n4e) = 3

When the spray emission is active 30 s or more, the average temperature value (7;,,4¢) shall
be the average of the temperature from ¢, to 54, as shown in Figure 2.
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When the spray emission is active less than 30 s, the temperature value (Trange) shall be the
average of the temperature during 10 s in the middle of t5 and 7, as shown in Figure 3.

1y I3Ka ho I0 I3kb 1120
mid

IEC

Figure 2 — Spray emission 30 s or more

Iol3ka 15 . I3kb Ix 30
mid

IEC
Figure 3 — Spray emission less than 30 s
5.1.3 Results

The temgerature value (7,,,4¢) shall be the average temperature during 7,546

° T shall bg (7T +T AW Ao )
range SR max- Tmm/ T =

* Tmay shall be the maximum temperature during 7.5,ge-

* Tpyin shall be the minimum temperature during 7.;n4e-
Deviation shall be the difference between, for example, the value specified in the

manual/technical specification (if provided in °C or °F) and the calculated temperature value
Trange- Record the temperature according to the control panel or as specified in the manual and

temperature value 7,,,4¢ as the outcome of the measurement.
Reaction time (#3x,) shall be the time elapsed after ¢y to reach T.

Warm water duration of spray shall be 753, minus ¢3¢, (refer to Figure 2).
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5.2 Spray temperature stability under spray pressure change
5.21 Setup

For the performance of these tests, the appliance shall be setup and operated in accordance
with 5.1.1.

5.2.2 Measurement method

The tests shall be conducted at the highest temperature setting.

The change in spray pressure shall be carried out within 1 s to clearly establish the stability of
the spray water temperature.

Detect the adjustment time of the spray pressure by measuring the time of the pressune change
of the wafter spray.

In order fo measure spray temperature stability when changing from minimum to maximum
spray ptlessure, use the minimum spray pressure as the initial spray pressurel and the
maximumn spray pressure as the final spray pressure, as shown in Figure 4.

Trange

/S ) N s s £ .. A N

T3K ........... ’ ................. . ‘ VL W B ieiimmmimicdia .,

Pressure

o f3Ka 10 . : 20 130 13Kb 1120
mid

IEC

Figure 4 — Spray temperature-spray stability measurement method

under spray pressure change, minimum to maximum |

In order to measure spray temperature stability when changing from maximum to minimum
spray pressure, use the maximum spray pressure as the initial spray pressure and the
minimum spray pressure as the final spray pressure, as shown in Figure 5.
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10 I3Ka 110 ‘ 20 30 I3kb 1120
'mid

< >
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Figure 5 —Spray temperature-spray stability measurement method
under spray pressure change, maximum te minimum

The meagurement shall be conducted as follows:

Allow the| spray seat to stabilize for 60 min for the firstytest and for 15 min between eqch of the
tests in the series.

Adjust to|the initial spray pressure and activate all sensors.
Start recording the measurement, wait for 60 s and start the spray.

Wait until temperature has stabilized(at least 13, + 5 s) then adjust to the final spray gressure.
Stop spray automatically or manually 20 s after adjustment.

Stop recgrding the measurements.

5.2.3 Results

The following values are measured.

The averpge’temperature of 10 s before spray pressure change.

The average temperature of 10 s after spray pressure change.

Thax-minmax- Maximum temperature during 10 s after spray pressure change from minimum to
maximum
Thin-minmax- Minimum temperature during 10 s after spray pressure change from minimum to
maximum
Thax-maxmin- Maximum temperature during 10 s after spray pressure change from maximum to
minimum

Tmin-maxmin: Minimum temperature during 10 s after spray pressure change from maximum to
minimum


https://iecnorm.com/api/?name=f183b9f5f72b9651ce523c6b613c70e8

IEC 62947:2022 © |IEC 2022 - 15—

5.3 Spray flow rate

5.3.1 Setup

Instruments shall be placed so as to capture all the water emitted from the nozzle tip, as shown
in Figure 6. Prepare the scales to measure the weight of the water, the beaker to collect the
water, and the timer to measure the spray time.

5.3.2

Measure

MeasureLnent results shall be recorded in ml/min.; Water volume shall be measured a

g and co

If there gre multiple spray modes (rear spray, front spray etc.), the spray flowrate

measure
function

The flow

To elimin
spray, th

NOTE Fo

The mea

IEC
Figure 6 — Measurement of flow rate

Measurement method

flow rate with unheated water.

verted into ml and recorded (1 g =_4Sml).

| with each mode. Other spray features (oscillating spray function, pulsati
etc.) shall be disregarded:

rates shall be measured at the maximum and minimum spray pressure sett

late measuring ‘tolerance due to transient characteristics immediately after th
p first 5 s ofsspray shall be disregarded.

example, the beaker used to collect water is placed in position once the first 5 s have elapsq

sutement shall be conducted three times for 1 min during the spray.

E mass in

shall be
ng spray

ngs.

e start of

If the spray seat is not capable of spraying for 1 min, the outcome can be obtained by

convertin

5.3.3

The resu

g the longest possible duration to a 1 min spraying duration.

Results

Its of the three measurements are averaged.

Each flow rate measurement in ml/min shall be indicated with the operation mode (rear spray,
front spray, etc.) and pressure (maximum and minimum).
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5.4 Spray area
5.4.1 Setup

For the measurement of the spray area, a perforated plate filled with test media is used to
simulate the excrement on the human body.

The perforated plates shall be made of acrylic that provides a good contrast with the test media
prepared in accordance with Annex A.

The perforated plate shall have outer dimensions of 60 mm x 70 mm and a thickness of 2 mm.

The Smal hr\lno r\F fha nnrfnrah:xrl nlah:x ehall hcx 1 faa¥ael |n Huamcﬂ-nr Thn hr\lno ohal cover a
36 mm x[59,4 mm area, and the dlstance between the centres of the holes shall bef0,0 mm, as
shown in[Figure 7.
Dimensions inmillimetres
1:1 i 50 u 1:A1
36 2
e " M L.
I
A
\
~
g R 8
w/
o
|
Lo 60 5
A
3:1
o o
- o
| .

IEC
Figure 7 — Perforated plate for spray area measurement

The perforated plate filled with test media prepared in accordance with Annex A shall be
positioned to be hit at the spray receiving point.

An example of the jig, as shown in Figure 8, is prepared, installed and adjusted as follows:

1) Prepare a transparent acrylic plate with the same outer dimensions as the perforated plate.


https://iecnorm.com/api/?name=f183b9f5f72b9651ce523c6b613c70e8

IEC 62947:2022 © |IEC 2022 -17 -

2) Before placing the jig, adjust the angle of the frame used for holding the perforated plate so
that the angle with reference to the horizontal plane is equal to 90°minus the rated spray
angle, and secure the frame.

3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

Place a levelling gauge on the upper surface of the toilet bowl and adjust the inclination of

the to

ilet bowl so that the right and left directions of the toilet bowl are horizontal.

Installing the test jig, the right and left rods of the jig shall be parallel to the levelling gauge.
Thereafter, the jig is temporarily fixed by the three stoppers located inside the toilet bowl
opening and one stopper located outside the front of the toilet bowl.

Place

the acrylic test plate onto the frame of the jig and secure it.

Start the spray operation, observe the emitted spray and adjust the jig so that the spray can
touch the centre of the test plate. Then the acrylic test plate is removed from the frame and

the p

at thel spray receiving point where the centre of the spray crosses the horizonta

toilet
the p

After
with t

After
that t

Remga
plated

10) When

water,

Consider
results of

owl rim with the nozzle in its middle position; if there are two middle pgsijtio
sition at which the nozzle protrudes by more than half its travel.

he stopper and the screw so that the jig remains horizontal.

fixing, check again to confirm that the spray touches the céntre of the test
he jig does not move horizontally.

ve the perforated plate from the jig and the jig is ready-for the test. When a p|
filled with test media is placed, the test may be started.

the test is completed, the perforated plate shguld be removed and washeg
thoroughly to remove any residues. Then dryit with pressurized air.

ng that the degree of dryness of the perfaorated plate will influence the test re
the first test using each perforated plate 'shall be ignored.

IEC

e shall be
plane of
s, select

centring is completed, fix the jig position completely while making fine adjustments

plate and

erforated

with tap

sults, the

Figure 8 — Jig example

For preparation of the perforated plates filled with the test media, refer to Annex C.

To prevent drying of the test media, the test should be performed within 5 min after the test
media has been completely filled into the perforated plate.
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The temy

The test
optional

Figure 9 — Positioning of the frame holding the perforated plath/

erature of the spray shall be set to the maximum settable tempeé.)e&}é.

shall be carried out for each spray function of the spray s aék the spray
spray emitting function(s) such as wide spray function, é!ating spray fu

seat has
hction or

pulsating spray function, the spray seat shall be tested with tt'ge\: responding functflion being

activated

5.4.2 Measurement method Q
N\

The spra
after the
which thg

Immediately after a lapse of 15 s of sprayi@gﬂn the perforated plate, the spray is bloch

with a me

Record t
the num
is shown

NOTE Aft
surface fac

respectively. (@)
N

O

N

spray function is activated in order for thestest to be carried out under the co
spray reaches steady state. Q

chanical flap and the spray fg@tion is deactivated.

er of penetrated holes

in Figure 10. @ .

er removing the perforated plate from the frame, place the plate on a dry cloth or paper towel
ng down so tr@{he excess moisture can be absorbed.

r the test; an example of the perforated holes to bg

function is activated. A mechanical flap is d to block the spray for 5 s imgediately

hdition in

ed again

e results of the spray ﬁgﬁy photographing the perforated plate after the test. Count

counted

vith the wet

IEC

The perforated plate in the photograph can be zoomed in so that the number of penetrated holes can be counted
precisely. It is recommended that the background provide a good contrast. The photograph shows 9 penetrated holes
and 1 non-penetrated hole.

Figure 10 — Evaluation of penetrated holes

Tests shall be performed three times under each condition, and the number of penetrated holes
at each test shall be counted.
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Photographs of the corresponding perforated plates used for counting holes shall be recorded
in the test report.

5.4.3 Results

As shown in Figure 11, the equivalent area per one small hole is 1,62 mm2. The spray area is
obtained by multiplying the number of holes counted during each test specified in 5.4.2 by
1,62 mm2.

Dimensions in millimetres

ao ao A=48x418x05—1a9 2]
"4 o, 7 ’ ’ ’ L 1

1,8
©

IEC
Figure 11 — Spray area and counted holes
The spral area shall be recorded by calculating the arithmetic mean of the three test|results.

5.5 Spray efficacy
5.5.1 Setup

For the measurement of spray efficacy, a perforated plate prepared and filled with tgst media
in accordance with Annex)C to is used to simulate the excrement on the human body

The perfqrated platés shall be made of acrylic that provides a good contrast with the t¢st media
prepared| in accordance with Annex A. The outer dimensions of the perforated plate are
60 mm x |70, mm. The perforated plates of 2 mm, 4 mm, 6 mm, 8 mm, and 10 mm in thickness
are prepgredx

The holes of all perforated plates shall be 1 mm in diameter. The holes shall cover an area of
36 mm x 59,4 mm, and the distance between the centres of the holes shall be 0,9 mm, as shown
in Figure 7.

The type of jig, the method of placing the jig, the test media and the method of filling the
perforated plate with test media shall be in accordance with 5.4.1.

The temperature of the spray shall be set to the maximum settable temperature.

The tests shall be carried out with each spraying function of the appliance. If the spray seat is
equipped with other function(s) such as an oscillating spray function or pulsating spray
function, other tests shall be carried out with the corresponding function activated.
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5.5.2 Measurement method

The test method is the same as that specified in 5.4.2, except for the following conditions.

First, the

test is carried out with the perforated plate of 2 mm in thickness.

NOTE The test result of 5.4.2 can be used for the perforated plate of 2 mm in thickness.

Then the test is repeated respectively with the perforated plates of 4 mm, 6 mm, 8 mm and

10 mm in

thickness.

Each test is repeated three times and the average value is obtained.

5.5.3

esults

Count th¢ number of the penetrated holes and calculate the average value of the th

In this w
8 mm an

As show
perforate

1,62 mm#.

The spra
of 2 mm,

The atten
the perfo
by dividin
expresse

y, the numbers of penetrated holes for the perforated plates of 2Zmm, 4 m
1 10 mm are obtained.

n in Figure 11, the equivalent area per hole is 1,62 mm2_The total area
d plate shall be calculated by multiplying the number of the penetrated

y efficacy shall be expressed as the sum of areas‘ebtained from the perforat
4 mm, 6 mm, 8 mm and 10 mm respectively and the attenuation ratio for ea

uation ratio of spraying energy shall be the& number of penetrated holes obta
rated plate of 2 mm is taken as a reference number. The attenuation ratio is ¢
g the number of penetrated holes of;each of the other plates by the reference
d as a percentage.

The calclilation results of spray efficdcy shall be recorded in a graph with the perforg

thicknesqg
shown in

as the vertical axis and:the number of penetrated holes as the horizonta
Figure 12.

Rear spray

= Number of holes
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Thick “(him)
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Figure 12 — Graph of spray efficacy
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5.6 Wet area
5.6.1 Setup
The transparent acrylic plate or ground glass plate shall be placed on the toilet bowl rim. When

applying the ground glass, the matte surface should be facing down to receive the spray on the
matte surface.

The use of ground glass is recommended for spray seats whose spray area varies gradually
over time.

5.6.2 Measurement method

Set the gpray temperature to off and spray the plate. Determine the maximum cirgle in the
sprayed drea.

5.6.3 Results

The dianmeter of the maximum circle in the sprayed area shall be the wet area width, as
illustrated in Figure 13.

IEC
Figure 13 — Wet area diameter

5.7 Ndzzle self-cleaning
5.7.1 Setup

Operate fhe spray seat.enough cycles to be sure the system is purged of air and filled with
water at hormal operating pressure and temperature. Extend the nozzle and dry it thoroughly
using a paper towel‘or a tissue. Keep it dry for 5 min before the start of the test.

5.7.2 Measurement method

Once it is completely dry, use a water-soluble, contrasting coloured marker with erasable ink
for whiteboards (type: EXPO Vis-a-Vis marker?, fine point) to draw lines on the nozzle as shown
in Figure 14. Draw three rings around the nozzle at every quarter of its length. Draw a fourth
line longitudinally, along the top of the nozzle from one end to the other.

After the lines have been drawn, wait for 5 min for drying, release the nozzle, and allow it to
retract into its off position. Cycle the nozzle to activate the cleaning before and after. Leave the
nozzle on for 5 s and off for 5 s, and then activate self-cleaning, and repeat one more time.

Measure the length ink remaining on the longitudinal line on the lowest quarter of the nozzle.

1 EXPO® Vis-a-Vis® marker pens is an example of a suitable product available commercially. This information is

given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product
named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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5.7.3

The leng

6 Heaf

Figure 14 — Marking on the nozzle

Results

h of ink remaining on the longitudinal line on the lowest quarter ofithe nozzl

ed seat performance

6.1 Seat surface temperature, unevenness, reaction time

6.1.1

The purp
evenly he

6.1.2
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measure
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three poi
one point

A thermg
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General

ated, and immediately heated up for the user to be able to use it comfortabl

Setup

ents are carried out at 33 _points positioned as shown in Figure 1
ent points are taken on each-line radiating from the centre of the openi
pat by 30°, except for the line radiating from the centre to the front of the

nts comprise two pointsssituated 12 mm from the inner and outer edge of the
in the centre of these two points.

couple or thermography is used to measure the temperatures of all po
rate shall be 0¥'s. The surface temperature shall be measured and evaluat

Dimensions in

D

pse of this test is to measure the performance of a heated seat that is sufficiently warm,
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IEC

Figure 15 — Measurement points
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The measurement shall be conducted at all seat temperature settings and if a continuous control
is provided, the measurement shall be carried out with the maximum, minimum and the middle
position of the control.

Condition the spray seat for at least 60 min at ambient temperature to allow the temperature
of the seat to be stabilized.

6.1.3 Measurement method

The temperature measurement is started when the heated seat is activated, for example by
opening the lid.

Two testg—shatbeecarredout
The first fest concerns use for a long duration of 23 min: the temperature measurements of the
33 pointd shall be taken at 5 time intervals: 15 min, 17 min, 19 min, 21 miny and 23 |min after

activatior]

That me
15 min a
33 values
obtained

Calculate
maximum

The seca
the 33 pqg
activatior

Calculats
intervals
values fr

of the heated seat.

ter activation of the seat heating function, 33 values/are obtained afte

after 23 min.

the average and the standard deviation of{eaCch group of 33 values.
and minimum values from the 165 measurements.

ints shall be taken at 5 time intervals; 15 s, at 30 s, at 45 s, at 60 s and at 3
of the heated seat.

the average and the standard-deviation of each group of 33 values from t
n the same manner as for the-long-duration use test. Take the maximum and
bm the 165 measurements;

Plot a graph of the averagestemperature for each of the 5 intervals. See Figure 16.

The reac
when the|

The reac|
until the

average temperature of the 165 values minus 3° C is reached.

tion time for short-duration use shall be the time from the start of the mea

hverage of the 33 temperature values reaches the average of 33 temperatu

measured_at’3 min minus 3°C.

nd test concerns use for a short duration’of 3 min: the temperature measure

ion time for long-duration use shall be from the start of the measurement tg

ns that a total of 165 temperature values are obtained: 33 "values are obtained at

F 17 min,

are obtained after 19 min, 33 values are obtained after¥21 min, and 33 values are

lTake the

ments of
min after

e 5 time

minimum

the time

surement
e values
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Figure 16 — Reaction time measurement

6.1.4 Results

The first fesult: the seat temperature shall be the average of the 165-values.
The second result: the surface temperature shall be the averagé at 3 min.

The uneVenness shall be expressed as the standard deviation and the difference between the
maximum and minimum temperatures.

The readtion time shall be reported when the temperature control setting is maximum and
minimum

If thermopraphy is used, the test results may’cover the entire area to show the tempgrature of
the heatdd seat.

7 Warm air blower performance

7.1 Gdneral

Clause 7|specifies the,test method to verify the performance of warm air blower featdires such
as warm pir flow rates;warm air temperature and warm air capacity and efficacy.

There arg twostypes of warm air blower: fixed blower type and arm blower type. The fixed
blower type-means the air outlet is fixed. The arm blower type means the air outlet is on a wand.

7.2 Warm air flow rate
7.21 Setup

The test shall be conducted at the maximum temperature and maximum flow rate settings of
the warm air blower.

Measure the size of the air outlet to establish the width as A and the length as L. If the air outlet
is not rectangular, H and L shall be defined by the sides of the smallest circumscribed rectangle
to the outlet (L being the longer side).

Determine the number of measuring points to be used. For L>30 mm: 3 points; for
20 mm < L < 30 mm: 2 points; for L < 20 mm: 1 point.
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Place a pitot tube or hot wire anemometer centred at H/2 and distributed lengthwise. For
L > 30 mm: every 1/4L; for 20 mm < L < 30 mm: every 1/3L; for L < 20 mm: in the centre. See
Figure 17 and Figure 18.

Measure the air velocity at the measuring points

A
______________________ N Measuring points
‘ e
1
i ‘ I
j : \ \ \' m
w : — !
Toilet bowl 7 e Dryer o252 |
A outlet ] -
Main stream line /V, I
of warm air o ~ >

IEQ
Figure 17 — Warm air flow rate measurement, fixed blower type
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outlet

Toilet-bowl

1EQ
Figure 18 — Warm-air flow rate measurement, arm blower type

7.2.2 Measurement method

The test shall be conducted at maximum temperature and maximum flow rate settings of the
warm ain blower,

Place thg pitot tube or hot-wire anemometer on the outlet to measure the maximum|warm air
velocity Qy.setting the measuring device used along the main stream line of the warm [air. If the
air outlet s equippedwittra water-sptastrprotection ftap, the measurementtam be carried out
without it.

The mean value of the 3 measuring points for L >30 mm or 2 measuring points for
20 mm < L £ 30 mm, or the value of one measuring point for L < 20 mm shall be the air velocity
in m/s.

7.2.3 Results

Air flow rate shall be calculated with the following equation and the result shall be recorded.

O=vx60x4
Where:

Q is the air flow rate m3/min;
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v

A

is the average air velocity m/s;

is the air outlet area m2.

The calculation results shall be recorded.

7.3 Warm air temperature

7.3.1 Setup

IEC 62947:2022 © IEC 2022

The test shall be conducted at maximum temperature and maximum flow rate settings of the

warm air blower.

The test

tadd o it
Cyu Lt

a0 A 1=
T actUTUarTocTwWwitiT 1O

0220 2
VJJuJ o

04-2040
UT. 20 TJ

Figure 19
types, re

and Figure 20 show examples of measurements for the fixed blowe

Epectively.

D i SR ——

b/‘\ .

on the measuring pla

Measure the highest air temr%@e

2

‘
Vi
N\
R I g 4

.’ o ¢ Dryer \\

o~ 7 _outlet
Main stream / &\}'
ne of warm air ® \'\Q@

Measuring =g per X $
plane dlpsF:: A\Q) Measuring plane

xO

Figure 19 — Warm a@&nperature measurement, fixed blower type
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Figure 20 — Warm air temperature measurement, arm blower type

7.3.2 Measurement method

Position the air-receiving surface of the measuring device on the measuring plane. The point of
the highest temperature of the warm air stream shall be measured with the measuring device.
Activate the blowing warm air function and measure for 120 s, but the first 30 s shall be excluded

to allow for the device to stabilize.
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7.3.3 Results

The measurement value obtained shall be the warm air temperature.

7.4 Warm air blower capacity and efficacy measurement
7.41 Setup

The test shall be conducted at maximum temperature and maximum flow rate settings of the
warm air blower.

The experimental setup consists of a standardized test fabric defined in Table 2 (hereinafter
referred to as "fabric") and a hollow cylinder with an inner diameter of 100 mm and outer
diameter|of 110 mm, which can be covered with a standardized fabric (hereinafter-referred to
as "cylinder"), and a weighing machine.

Table 2 — Specifications of fabric for warm air blower.
capacity and efficacy measurement

Type (pccording to .
IEC 60456) Weight Thread count Yarn coynt
Warp 34 £ 2 /em Warp 30 £ | Tex
221 Cottoj half panama?, (200 = 10) g/m
Weft 20 £.2 /cm Weft 50 + 1| Tex

a8 This dotton half panama type 221 cotton fabric, cretonne, bleached, without optical brightener, is|the trade
name |of a product supplied by Swissatest Testmaterialien AG, is provided for reasons of public interest or
public|safety. This information is given for the convenience ofiusers of this document and does not [constitute
an englorsement by IEC of the product named. Equivalent products may be used if they can be shoyn to lead
to the|same results.

Apply fabric to the aperture on the bottom-of the cylinder made of non-absorbent material. For
every measurement, a new piece of fabtic shall be used and, within a measurement ¢ycle, the
fabric pigces have to be from the samie stock or the same box.

Disperse|2 g of water equally to the surface of the fabric applied, so that the whole stirface on
the aperture is visibly wet. This moistening shall be fulfilled with a small syringe to achieve a
full coverjage of the surface.

When sefuring the fabric to the cylinder, tie the fabric to the cylinder 10 mm from the bottom
edge of the cylinderwith a string or rubber band to keep the fabric taut.

A soft rubbber\sheet is used to simulate the user’s body as warm air receiving area. The rubber
sheet hatL avhole to accommodate the cylinder with the fabric. The cylinder and rgbber are
mounted on the seat as shown in Figure 21. The cylinder is adjusted to allow the fabric to be at
the toilet bowl rim level.

The cylinder shall be positioned so that its centre is placed at the spray receiving point. If the
cylinder interferes with the seat and cannot be aligned with the spray receiving point, place
the cylinder so that the outside of the cylinder touches the rear edge of the opening of the seat.

The soft rubber shall cover the opening of the seat from the back up to 30 mm from the front
edge of opening of the seat.

The cylinder shall be made of steel or plastic, 25 mm in height with 1,5 mm in thickness. The
soft rubber shall be 400 mm by 400 mm with 1,6 mm in thickness. The fabric shall be 200 mm
by 200 mm to cover the cylinder and the rest shall be tied to the cylinder with string or a round
rubber band.
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The toilet bowl shall be properly installed. The information about the toilet bowl shall be reported
in the test report.

7.4.2 Measurement method

Attach the fabric to the cylinder. Drop 2 g + 0,2g water evenly onto the fabric, allowing water
spreading homogenously over the whole fabric area within the cylinder. Weigh the cylinder with
the moistened fabric. The mass of wet fabric + cylinder shall be defined as m;.

The test room shall have minimal air flow to avoid distorted results.

After weighing the wet fabric with the cylinder, position the cylinder with wet fabric mounted on
the seat With the soft rubber as shown in Figure 21.

As soon gs the cylinder is placed, activate the warm air blower for 120 s.

After warm air blowing, remove the cylinder with air-blown fabric from the toilet bowl. Weigh the
cylinder with the air-blown fabric. The mass of the cylinder with air-blown-fabric is defined as m,.

Dimensions in|millimetres

Rubber ! 30 Rubber

-/
B

IEC

N
/ abric

Cylinder

Figure'21 — Positioning of cylinder and rubber

7.4.3 Results

The weighing measurement shall be accurate to 0,02 g. Determine the dray rafe Dy by
transfornjing thexresult to g/min and record it.

o DR= m1—m2)/2

e Dgis the dry rate (g/min): evaporated water (g) divided by the duration of 2 min.

e The mass of wet fabric + cylinder: m, (g) before the test and m, (g) after the test.

Warm air efficacy (Ey,) is expressed by dividing the reduction in weight of the fabric after
applying blowing warm air for 120 s by the original weight of the fabric 2 g, multiplying %.

* Ewp = (mq=myp )/ (mq=mg)
e Eyp, is the warm air efficacy (%).

e The weight of the cylinder is m_.
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8 Energy consumption and water consumption

8.1 Energy consumption

8.1.1 Energy consumption of spray

8.1.1.1

Setup

Ambient temperature, water temperature, voltage fluctuation and frequency fluctuation shall be
maintained as below throughout this test:

e Ambient temperature: 20 °C £ 1 °C

o \Wate

r temperature: 15°C + 1 °C

e Volta
e Frequ

e Total

Switch o

e fluctuation: + 3 % maximum
ency fluctuation: £ 2 % maximum

harmonics distortion: not more than 5 %

f all features other than spray. The temperature of the waterheater and t

pressurg shall be set to the highest settings.

After the
mode. O

spray seat is switched on, condition it in the test enyironment for 60 min in

the measljurement, as shown in Figure 22.

8.1.1.2

The ener

Start the
detection

Wait for
Sensor.

Wait for ¢

the spray|.

Spray for
product's|
shall stat

Wait for

Measurement method

measurement, wait for 60 s and open the lid fully. Opening the lid, activate
sensor if provided.

15 s (at 75 s after the startof the measurement) and activate the seating

0 s (at 135 s afterthe start of the measurement) and turn on the spray featu

spray time is limited to less than 30 s, measure only the time allowed. The te
e the time limit.

gy consumption of per use of the spray.feature shall be measured as follows.

he spray

standby

ne cycle comprises the period between the start of the measurement and the end of

the body

detection

e to start

30 s (at-165 s after the start of the measurement) and turn off the spray featlire. If the

st results

OU S (dl £Z0 S dllerl tne sialt Or the measureimernt), deacllivale e sedling

sensor, and close the lid fully.

letection

Wait for 25 s (at 250 s after the start of the measurement) and deactivate the body detection

sensor.

Wait for 55 min and 50 s (at 1 hour after the start of the measurement) and complete the
measurement.

After the measurement of the first cycle is completed, the test in the next cycle is carried out
after an interval of 15 min. The water heater shall be in the off condition at the start of the next
cycle if the water heater of the spray seat has a thermostatic ON/OFF control.

The test is repeated for a total of three cycles and the total power consumption for each cycle

is measu

red.
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Figure 22 — Operation during the energy consumption test
8.1.1.3 Results
Average the outcomes for energy consumption per use of the spray feature.
8.1.2 Fnergy consumption of heated seat
8.1.2.1 Setup
The heatgd seat shall be operated in accordance with 8.1<{1)1.
Switch off all features other than seat heater. The temperature of the seat heater shhll be set
to the highest setting.
Protect the spray seat from air circulation and‘with its cover closed, condition the spray seat
in the tesf environment for at least 60 min to:allow the temperature of the spray seat to[stabilize.
Connect p power meter to the spray seat to monitor the on/off state of the spray seat heater.
The test ghall be conducted after.being powered on for 60 min in order for the tempgrature to
stabilize.
8.1.2.2 Measurement/method
The energgy consumptienof the heated seat shall be measured as follows.
The energy consumption of heated seat shall be measured for one cycle, as shown in Higure 22.
Start the|measurement, wait for 60 s and open the lid fully. Opening the lid, activatethe body
detection-sensorif |J|uv;dcd.

Wait for 15 s (at 75 s after the start of the measurement) and activate the seating detection

sensor.

Wait for 150 s (at 225 s after the start of the measurement), deactivate the seating detection

sensor, a

nd close the lid fully.

Wait for 25 s (at 250 s after the start of the measurement) and deactivate the body detection

sensor.

Wait for 55 min and 50 s (at 1 hour after the start of the measurement) and complete the
measurement.

Measure

the total power consumption of the cycle.
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Repeat for 2 more cycles.

8.1.2.3

Results

Average the outcome for energy consumption per use of the heated seat.

8.1.3 Energy consumption of warm air blower

8.1.3.1

Setup

The warm air blower shall be operated in accordance with 8.1.1.1.

8.1.3.2

The ener
120 s.

8.1.3.3

__Measurement method

gy consumption of warm air blower shall be measured during the test.'of.8

Results

Record the energy consumption of the warm air blower.

8.2 Water consumption

8.2.1

This sub
spray arn

Water co

Setup

Clause sets out the water consumption for pre-cleaning and post-cleaning
N, washbox) and the spray for the rear spray-

hsumption for flushing is not considered:

The spraly seat shall be set to operate with rear spray with unheated water.

8.2.2

The drair

Preparati
5 min for

The mea

Water vo

Measurement method

of the spray seat is collected in a measuring beaker.

on: start one full spray process (rear spray) followed by one full flushing proc
stabilisation .Empty the measuring beaker fully.

surements) shall be conducted at minimum and maximum pressure settings.

ume-shall be measured as mass in g and converted into ml and recorded (1

1.1.1 for

(nozzle,

pss. Wait

g =1ml).

The wate

r consumption shall be measured for one cycle as follows.

Start measuring the water consumption when approaching the spray seat.

Fully open the lid manually or automatically (e.g. when the proximity sensor has detected the
body) and operate for the normal spray operation.

Start spray, including all automatically controlled cleaning processes (pre-mist, nozzle self-

cleaning,

washbox) and the rear spray.

Stop the spray after 30 s, followed by automatic post-cleaning processes (e.g. nozzle self-
cleaning, washbox). If the product limits spray time to less than 30 s, measure only the duration
the spray lasts. The test results shall state the time limit.
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Complete the measurement 15 min after starting.
Measure the total water consumption for 1 cycle.
Repeat for 2 more cycles.

8.2.3 Results

Average the outcome of the water consumption per use of the spray seat.
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Annex A
(normative)

Preparation of test media for measuring spray performance

General

This annex describes the specifications of the test media used when measuring the
performance of spray.

A.2 Composition
The test medium shall be a mixture of the compositions as described in Table A\
Table A.1 — Test media composition
Composition CAS No. Amount Percentage
[9] [wt%]
Distilled water 7732-18-5 150 79.
Citric acig 77-92-9 2 1,1
Calcium dhloride dihydrate 10035-04-8 4 2,1
Pectin from citrus peel (type name: 9000-69-5 7 3,7
P9135 by|Sigma-Aldrich or P0024
by Tokyo [Chemical) or equivalent?
Food colduring and Cellulose, 9004-34-6 25 13,
microcrysfalline powder 20 ym
Total amdunt 188 10d
a8 These|[Pectin type P9135 or P0024 the trade-hame of a product supplied by manufacturer name Sigma-Aldrich
Co LLE or Tokyo Chemical Industry Co.ktd.] are provided for reasons of public interest or public safety. This
informlation is given for the convenience-of users of this document and does not constitute an endorgement by
IEC ofl the product named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the sanje results.
A.3 Preparation
Procedures for preparing test media shall be as follows. See Figure A.1.
1) Fill the glass beaker with distilled water (150 g), followed by the addition of citric acid (2 g)
and dalcium chloride dihydrate (4 g).

2) Transfer glass beaker to a heating plate, start heating the mixture while stirring with an
overhead stirring bar.

3) Slowly add pectin (7 g), while the mixture is continuously stirred.

4) The mixture is heated up to 80 °C. When the mixture reaches 80 °C, the mixture is stirred
an additional 3 min.

5)

Remove from heat, then add the food colouring and the cellulose (25 g). The mixture is
stirred by hand until it becomes homogeneous.

6) Seal container and let it cool to room temperature.
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Figure A.1 — Preparing test media O

A\
X
@)
K

The test|media shall comply with the validation test an justing of the amount off water in

Table A.1. N

QO

Two perfprated plates of each thickness of 4 m@ mm, 8 mm and 10 mm shall be {illed with
e

A.4 Validation test

the test media in accordance with Annex C. % e shall be no holes of penetration cpused by
the flow fate setting 1, and there shall be\® re than 1 hole of penetration by the [flow rate

setting 2] as shown in Table A.2. N\
xO
Table A.2 —.\I@'dation test criteria of test media
D\
Perforated plate Spray durat%’ﬁ Flow rate setting Flow rate setting Requirgments
thickness : number )
o) [I/min]
4 mm \5{0 s 1 0,220 No holes penetrated
: More than|1 hole
4 fom ) N 50s 2 0,250
f\% penetrated
6 mm é\" 50s 1 0,270 No holes pgenetrated
=8
6 U 50s 2 0,290 More than|1 hole
penetrated
8 mm 50s 1 0,305 No holes penetrated
8 mm 5.0s 5 0,325 More than 1 hole
penetrated
10 mm 50s 1 0,350 No holes penetrated
10 mm 5.0s 5 0,370 More than 1 hole
penetrated

The perforated plate shall be set vertically above the nozzle by 200 mm, as shown in Figure B.3
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Dimensions in millimetres

Perforated plate Spray receiving point

Loy
s D
o
I o
® Nozzle 31,4 mm with sharp edges
®
‘ e
A
Nozzle length —
25xq Y
Flow rate
regulation valve
Flow rate sensor Water stpply flow

pressure ~200 kPa
IEC

Figure A.2 — Setup of perforated plate and nozzle

The nozZle shall have an outer diameter of 8 mm with a hole of 1,4 mm in diameter wWith sharp
edges, anpd 30 mm in length and made of PVEy'as shown in Figure A.3.

Dimensions in|millimetres

30

A
Y

e
14

> Material: PVC

Nozzle with sharp edges 1,4 mm
IEQ

Figure A.3 — Nozzle

A.5 Storage

The test media shall be stored in conditions that are shielded from atmospheric moisture, and
placed in a fridge between 1 °C and 5 °C. Before the test, the test media shall be acclimated to
the ambient temperature.
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Annex B
(normative)

Spray receiver
The spray receiver shall be selected from Figure B.1, Figure B.2 and Figure B.3.

Dimensions in millimetres

- 150 -
A o
3 ©
“y ©
<92 o
\

Resin plate with through hole

Tape
Thermocouple
Spray emitted from device

Horizontal plane of toilet bowl rim

Spray receiving-point
IEC

Figure B.1. —Temperature measurement through hole
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Dimensions in millimetres

% /// oﬂ A
y SV ///// i “
S T oy y
i x
A
N

IEC

Figure B.2 — Temperature measurement for very wide spray

Dimensions in|millimetres

24

-4

y

o Clearsing point

[
Lo

-~
\
10

Thermocouple >

5

g

25

A ey ™

IEC

Figure B.3 — Temperature measurement for wide spray
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Annex C
(normative)

Preparation of the perforated plate to be filled with test media

cC1 G

eneral

The procedures for properly and completely filling the perforated plates with test media without
inclusion of inhomogeneities, such as air, or impurities, such as debris, are specified in this

annex.

c2 P

The proc
1) A pla
condi

2) The't
mean
3) A pla
the p
holes

4) Repe

of the perforated plate and so that air is not trapped in the holes in the perforated

5) Roug

both gides of the perforated plate.

6) Lay d dry cloth or paper towel on a flat surface and gently slide the perforated
e all remaining extra test media.

remo

rocedure filling the test media

bdure is as follows:

ftic piston syringe is used which initially contains the test medja’that has 1
ioned at ambient temperature.

est media is applied onto the surface of the whole area of the perforated
s of a syringe.

5tic spatula is used to stroke down the applied media“several times from th

at steps 2) and 3) until the test media protrudes from all the holes on the opp

nly remove the excess test media protruding from the holes by scraping a s

een fully
plate by

e side of

brforated plate that the media is applied to in 2y until the test media penefrates the

psite side
plate.

batula on

plate to

NOTE The numbers in the figures indicate the flow of the work and do not correspond to the procedure numbers in

the text.

Figure C.1 - Filling test media
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Annex D
(informative)

Low ambient temperature test

D.1 Background

Toilets intended to be installed outside and standalone toilets shall be tested at a lower ambient
temperature than specified in 4.2 and with a lower water supply temperature than specified in
4.4,

This incllides toilets whose ambient temperature is low even inside houses depending on the
region. The ambient temperatures of public toilets and toilets in factories are also.lpw. If the
spray sept is installed in such conditions, the test with a low ambient temperature'ef 5 [C £ 1 °C
shall be ¢gonducted.

D.2 Test method

When the operating temperature of the product, the instructions, for'use and the spedifications
include ejther an ambient temperature of 5 °C + 1 °C or a waterftemperature of 5 °C |1 °C, the
test shal] be conducted with the ambient temperature and the water temperatur¢ both at
5°C+1JC.

The test with an ambient temperature of 5 °C + 1 °C*gr/and a water temperature of 5 {C £ 1 °C
is applicgble to 5.1, 6.1, 7.3, 7.4, and 8.1.
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L'IEC 62947 a été établie par le sous-comité 59L: Petits appareils domestiques, du comité
d'études 59 de I'lEC: Aptitude a la fonction des appareils électrodomestiques et analogues. Il
s'agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
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Dans cette norme, les caracteres suivants sont utilisés:
— les termes définis a I'Article 3: en gras.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e recongdult;
e supprime,
e rempllacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTIANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la‘page de couverture fle cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont.considérées comme utilgs a une
bonne gompréhension de son contenu. Les utilisateurs dévraient, par conséquent, imprimer
cette pupblication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Au cours des derniéres années, les siéges de toilettes a pulvérisation d'eau (ci-aprés désignés
siéges a pulvérisation) ont été utilisés dans différents types de locaux, y compris dans les
foyers et les installations publiques.

La Norme internationale qui s'applique actuellement a ces produits est I'lEC 60335-2-84, qui
traite des aspects de la sécurité électrique.

Le présent document couvre les concepts d'aptitude a la fonction et spécifie les méthodes
d'essai générales pour |'évaluation de l'aptitude a la fonction des siéges a pulvérisation,
notamment les méthodes d'essai qui utilisent des substituts de selles humaines, en tenant
compte des différentes possibilités en matiére de substituts de selles humaines, fondées sur le
fait que les différences de composition, I'état de santé des personnes et la pasition assise
adoptée peuvent influencer I'aptitude a la fonction générale.
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SIEGES DE TOILETTES ELECTRIQUES A PULVERISATION D'EAU POUR
USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES — METHODES DE MESURE
DE L'APTITUDE A LA FONCTION — METHODES D'ESSAI GENERALES

DES SIEGES DE TOILETTES A PULVERISATION D'EAU

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes d'essai
fonction ges—si€ de—tottettes—étectriques—2 érisati ;
domestiques et analogues.

pour mesurer l'aptitude a la
eat—destines des usages

Le présgnt document s'applique aux siéges a pulvérisation, y compris.Vles sieéges a
pulvérisation de type réservoir, les siéges a pulvérisation de type instantané et les|siéges a
pulvérisation de type combiné.

Le présent document ne s'applique pas aux siéges électriques a’pulvérisation desfinés aux
fonctions| médicales et/ou d'aide a la personne.

NOTE Laprésente Norme internationale ne spécifie pas les exigences relatives au bruit aérien qui s'apgliquent aux
siéges élegtriques a pulvérisation. Les mesures de bruit aérien sontrspécifiées dans I'lEC 60704-1 et dans la série
IEC 6070442.

2 Réfdrences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout|ou partie
de leur ¢ontenu, des exigences du présent document. Pour les références datég¢s, seule
I'édition ¢itée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du dociment de
référencqg s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60335-2-84:2019, Appareils-electrodomestiques et analogues — Sécurité — Paytie 2-84:
Exigences particuliéres pourtles appareils de toilettes

3 Termes et définitions
Pour les pesoins'du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et 'IEC. tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

nn rmf-linnﬂnn caonakliablac—ginc adroaccaoa qriivantac:
e (0} AT atroTh COTTOUTITaiUTC S aUA aUTC IS U S SUTvalitc ST

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1

siége a pulvérisation

siége de toilettes équipé d'un dispositif qui projette de I'eau sur les parties intimes du corps
humain

Note 1 a I'article: Les siéges a pulvérisation peuvent intégrer des fonctions telles que le chauffage du siége, le
soufflage d'air chaud, la désodorisation ou I'ouverture/la fermeture automatique du siege et de I'abattant.

3.2

point de réception de la pulvérisation

point ou le centre de la pulvérisation coupe le plan horizontal du bord de la cuvette des toilettes
lorsque la buse est placée en position intermédiaire
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3.3
pulvérisation arriére
pulvérisation projetée vers la zone anale

3.4
fonction d'oscillation de la pulvérisation
pulvérisation projetée qui déplace le point de pulvérisation autour du point initial

3.5

fonction de pulvérisation a pulsation

pulvérisation projetée par la buse, ou la pression de pulvérisation est modulée a intervalles
réguliers

3.6
soufflerip a air chaud
dispositiflqui utilise un élément chauffant électrique et un ventilateur pour souffler de I'gir chaud
autour dg la zone humide du corps

3.7
angle de|pulvérisation assigné
angle de [pulvérisation indiqué par le fabricant ou défini par construetion, qui se référgl a I'angle
entre le glan horizontal et le centre de pulvérisation

3.8
pression de pulvérisation
intensité de pulvérisation pergue par l'utilisateur, quikne correspond pas exactement a[la valeur
de pression physique

4 Conditions d'essai générales

4.1 Généralités

Sauf spétification contraire, la pulvérisation a soumettre a I'essai doit étre une pulvgrisation
arriére el non une pulvérisation avant.

Sauf spégification contraire/ le réglage de la température de pulvérisation doit corregpondre a
la position réglable maximale de la fonction de chauffage.

Lorsqu'il lest nécéssaire de régler la température de pulvérisation au minimum pour l'essai, la
position fle température réglable minimale doit étre utilisée (de I'eau non chauffée peut étre
utilisée).

Lorsqu'il est nécessaire de régler la température de pulvérisation en position intermédiaire pour
I'essai, la position intermédiaire du réglage de température doit étre utilisée.

Le réglage de pression doit correspondre a la position réglable maximale de la pression de
pulvérisation.

Lorsqu'il est nécessaire de régler la pression de pulvérisation au minimum pour I'essai, la
position réglable minimale de la pression de pulvérisation a laquelle la pulvérisation atteint
le point de réception de la pulvérisation doit étre utilisée.

4.2 Conditions ambiantes

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans un endroit a I'abri des courants d'air,
a une température ambiante de 20 °C + 5 °C. Le point de mesurage de la température doit étre
situé 1 m au-dessus de I'extrémité frontale du bord de la cuvette des toilettes.
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Pour effectuer les mesurages de la fonction de soufflage d'air chaud, la température ambiante
doit étre de 20 °C + 1 °C et I'numidité relative doit étre réglée a 50 % + 5 %. Lors du mesurage
de la température de I'air chaud, I'humidité relative peut ne pas étre réglée.

L'Annexe D s'applique aux siéges a pulvérisation congus pour fonctionner a faible
température ambiante, c'est-a-dire a 5 °C £ 1 °C.

4.3 Alimentation électrique

La tension d'alimentation de chaque siége a pulvérisation doit étre maintenue a la tension
assignée 2 % pendant toute la durée de l'essai.

Si 'appareitecompe d foRs-assighées—otp . enstons—assjgnées et
plusieurs|fréquen quencg| utilisées
dans le pays ou l'appareil est destiné a étre vendu. La tension et la fréquence_d'essai doivent
étre congignées.

4.4 Alimentation en eau

Sauf spétgification contraire, la température de I'eau doit étre de 15¢C + 2 °C.

La presslon manométrique de I'eau d'alimentation du laborataire a I'arrivée d'eau d¢ chaque
siége a pulvérisation doit étre maintenue a (200 + 20) kPa‘pendant toute la durée dg¢ I'essai.

La pression manométrique doit étre mesurée lorsque I'eau est évacuée a un débit dg 20 I/min
depuis le[raccord d'alimentation en eau, en retirant le.siége a pulvérisation.

4.5 P1ramétre, unité et exactitude de mesure minimale de l'instrument

Les instryments de mesure doivent satisfaire-aux caractéristiques indiquées dans le Tableau 1.

Tableau-1 — Exigences de mesure

P3rametre Unité Résolution minimale Plage d'exactijtude de
I'instrumgnt

Températpre °C 0,1°C +0,5 K

Masse g 0,19 +2 %

Pression kPa 1 kPa 5 %

Force N 1 mN +6 %

Temps s 1s +1 %

Vitesse de¢ |'air m/s 0a9,99: 0,01 m/s +2 % par rapporf a la

valeur indiquee ou
0,015 m/s, si cette valeur
est plus élevée

10 4 30: 0,1 m/s

Energie électrique Wh 0,1 Wh +1 %
Dimensions linéaires mm Dimensions inférieures a +0,05 mm,
1 mm
+0,1 mm,

Dimensions comprises

entre 1 mm et 25 mm +0,5 %

Dimensions supérieures
ou égales a 25 mm
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5 Performances de pulvérisation

5.1 Valeur de température de pulvérisation, stabilité, temps de réaction et durée de la
pulvérisation d'eau chaude

5.1.1 Montage

Le siége a pulvérisation doit étre activé et maintenu en fonctionnement pendant au moins
60 min afin que la température du siége a pulvérisation se stabilise a la température ambiante.

La température de pulvérisation correspond a la température de I'eau mesurée au point de
réception de la pulvérisation. Pour ce mesurage, choisir un récepteur de pulvérisation,
comme cela est indiqué a I'Annexe B

La temperature de pulvérisation doit étre mesurée par le thermocouple fixé lay support
représenié a I'Annexe B. La pointe du thermocouple ne doit toucher aucun autre |matériau
pendant e mesurage.

5.1.2 Méthode de mesure

Le mesuinage doit étre effectué comme suit (voir Figure 1):

Laisser Ig siége a pulvérisation se stabiliser pendant 60 mifivravant le premier essai ef pendant
15 min efptre chaque essai de la série.

Démarref la consignation des mesures, attendre 60‘\et relever complétement I'abattant.

Attendre [15 s (soit 75 s aprés le début du mesurage) et activer le capteur de détection/de siege
occupé.

Attendre |60 s (soit 135 s aprés le début'du mesurage) et démarrer I'opération de pulvgrisation.

L'opération de pulvérisation doit\s'arréter automatiquement avant 120 s ou étrg¢ arrétée
manuellement aprés 120 s (soit 255 s apres le début du mesurage).

Arréter |9 consignation des-mesures.

c
(0] 2 [
o > i 9
0 o = ®
> > — NO)
b N c > 2
® 0 8 5 5
7, 1S = o =
< Y S
o <9 Q = © o
9 _ o 5 _
S 1Y . © 1Y -
E = (9] .. = —
0] g 3 o8 g o}
- «©
E © [0] ‘Q © £
< o 4 (%) o} <
Arrét automatique
_ 60minou15min | _60s | _ 16s | _ 60s | _ ou120s
Os 60s 75s 135s

IEC

Figure 1 — Mode opératoire du mesurage de la température de pulvérisation
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Pour éliminer toute tolérance de mesurage due aux caractéristiques transitoires observées
immédiatement aprés le début de la pulvérisation, les cing premiéres secondes de pulvérisation
ne doivent pas étre prises en compte.

Les valeurs de temps (¢) doivent étre calculées comme suit:

Lorsque
températ

comme C

Lorsque
températ

t,, comm

to = temps auquel la température de pulvérisation atteint le thermocouple

t, = temps n s apres ¢

Irange

Imid

= plage de 10 s utilisée pour évaluer la valeur de température

temps au milieu de la plage !range

ty = td

3Ka

3Kb
T

rang4

T3 =

mps auquel Te mesurage de Ta température de pulvérisation se termine
temps aprés ¢y pour atteindre T3y

temps aprés t, pour atteindre T3, apres Trange

= valeur de température moyenne pendant Irange

valeur de température (T;5nge) = 3 °C

la projection de la pulvérisation est active pendapit. 30 s ou plus, la |
ire moyenne (7,,,4¢) doit correspondre a la moyenne des températures

pla est représenté a la Figure 2.
la projection de la pulvérisation est active’pendant moins de 30 s, la

ire (Trange) doit correspondre a la moyenne des températures pendant 10 s ¢
e cela est représenté a la Figure 3.

Irange

1y I3Ka 110 | I0 I3kb 1120

aleur de
10 @ 20

aleur de
ntre ¢5 et

Tmid

IEC

Figure 2 — Projection de la pulvérisation de 30 s ou plus
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lo’3Ka 15 . I3kb Ix 30
« mid R

IEC
Figure 3 — Projection de la pulvérisation inférieure 4 30 s
5.1.3 Résultats

La valeun de température (7\,,4¢) doit correspondre a la température moyenne pendgnt 754e-

[ ]
Pﬂ

+Tmin)

doit correspondre a (T, /2.

rangs max

[ ]
~

max fl0it correspondre a la température maximale pendant 7, ;,4e.

[ ]
ﬂ

min Joit correspondre a la température minimale pendant 7.,

L'écart doit correspondre a la différence entre,par exemple, la valeur indiquée| dans le
manuel/la spécification technique (si celle-ci, 'est donnée en °C ou en °F) et la yaleur de
températlire calculée T;,,4e. Consigner la température affichée sur le panneau de cgmmande

ou spéciffée dans le manuel et la valeur de;température 7,,,, comme résultat du mesurage.

Le temps| de réaction (753¢,) doit carrespondre au temps écoulé aprés ¢y pour atteindre T3y.

La durée|de pulvérisation d'eau-chaude doit étre de 5y, moins #3,, (voir Figure 2).

5.2 Stabilité de la température de pulvérisation avec variation de la pression ¢le
pulvérisation

5.21 ontage

Pour effectder-ces essais, I'appareil doit étre monté et mis en fonctionnement comme cela est
indiqué en 571.1.

5.2.2 Méthode de mesure

Les essais doivent étre effectués en réglant la température a sa valeur maximale.

La pression de pulvérisation doit étre modifié¢e dans un délai de 1 s afin d'établir avec
précision la stabilité de la température d'eau de pulvérisation.

Détecter le temps d'ajustement de la pression de pulvérisation en mesurant le temps de
variation de la pression de la pulvérisation d'eau.

Afin de mesurer la stabilité de la température de pulvérisation lors du passage de la pression
de pulvérisation minimale a la pression de pulvérisation maximale, utiliser la pression de
pulvérisation minimale comme pression de pulvérisation initiale et la pression de
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pulvérisation maximale comme pression de pulvérisation finale, comme cela est représenté
a la Figure 4.

Trange

Trange |- -

Pression

10 3Ka 10 : 20 130 Kb 1120
Tmid

IEC

Figure 4 — Méthode de mesure de la stabilité de fa‘température de pulvérisation
avec variation de la pression de pulvérisation, minimale a maximale

Afin de mesurer la stabilité de la température de pulvérisation lors du passage de la pression

de pulvTisation maximale a la pression de pulvérisation minimale, utiliser la pression de

pulvérisation maximale comme pression;~de pulvérisation initiale et la pregsion de
pulvérisation minimale comme pression_de pulvérisation finale, comme cela est rgprésenté
a la Figure 5.

T #5
v
[range
——
Trange [poscges | e 8 5, S RO
T3k e o]
c
Ke}
[2}
(2]
o
[a
19 I3Ka 110 ‘ 20 30 I3kb 1120
'mid

IEC

Figure 5 —Méthode de mesure de la stabilité de la température de pulvérisation
avec variation de la pression de pulvérisation, maximale a minimale

Le mesurage doit étre effectué comme suit:
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Laisser le siége a pulvérisation se stabiliser pendant 60 min avant le premier essai et pendant
15 min entre chaque essai de la série.

Régler la

pression de pulvérisation a la valeur initiale et activer tous les capteurs.

Démarrer la consignation des mesures, attendre 60 s et démarrer la pulvérisation.

Attendre que la température se stabilise (au minimum ¢3¢, + 5 s), puis régler la pression de

pulvérisation a la valeur finale. Arréter la pulvérisation automatiquement ou manuellement
20 s aprés l'ajustement.

Arréter |

consignation des mesures

5.2.3

Les valel
Tempéra
Tempéra

T,

max-minn

T,

min-minm

T,

max-max

T,

min-maxn

5.3 Débit de pulvérisation

5.3.1

Les instr
buse, co
pour recd

Résultats

rs suivantes sont mesurées.
ure moyenne sur 10 s avant variation de la pression de pulvérisation.

ure moyenne sur 10 s aprés variation de la pression de.pulvérisation.

ax-

ax-

nin-

in-

Montage

ments.doivent étre placés de maniére a capter toute I'eau projetée par I'emk
me-cela est représenté a la Figure 6. Préparer la balance pour peser l'eau,
eillirt'eau et le minuteur pour mesurer le temps de pulvérisation.

IEC

Figure 6 — Mesurage du débit

température maximale pendant 10 s apres. variation de la pression de
pulvérisation minimale a maximale.

température minimale pendant 1Q,s™ aprés variation de la pression de
pulvérisation minimale a maximale.

température maximale pendant 10 s aprés variation de la pression de
pulvérisation maximale a minimale.

température minimale” pendant 10 s aprés variation de la pression de
pulvérisation maximale a minimale.

out de la
e bécher
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5.3.2 Méthode de mesure

Mesurer le débit avec de I'eau non chauffée.

Les résultats du mesurage doivent étre consignés en ml/min. Le volume d'eau doit étre mesuré
comme une masse en g, puis converti en ml et consigné (1 g = 1 ml).

Si plusieurs modes de pulvérisation (pulvérisation arriére, pulvérisation avant, etc.) sont
disponibles, le débit de pulvérisation doit étre mesuré pour chaque mode. Les autres
caractéristiques de pulvérisation (fonction d'oscillation de la pulvérisation, fonction de
pulvérisation a pulsation, etc.) ne doivent pas étre prises en compte.

Les débits

e.

Pour éliminer toute tolérance de mesurage due aux caractéristiques transitpires opservées
immédiatement aprés le début de la pulvérisation, les cing premiéres secondes dé pulyérisation
ne doivent pas étre prises en compte.

NOTE Paf exemple, le bécher utilisé pour recueillir I'eau est mis en place aprés les cinq premiéres secpndes.

=)

La mesuie doit étre relevée a trois reprises pendant 1 min au courS/de la pulvérisatio

Si le siége a pulvérisation ne peut pas effectuer de pulvérisation pendant 1 min, les|mesures
peuvent &tre obtenues a partir de la durée la plus longue possible convertie en une pulyérisation
de 1 min

5.3.3 Résultats

La moyenne des trois mesures est calculée.

Chaque mesure de débit en ml/min_doit étre indiquée avec le mode de fonctignnement
(pulvéridation arriére, pulvérisation avant, etc.) et la pression (maximale et minimalg).

5.4 Zone de pulvérisation
5.41 Montage

Pour le mesurage de 1a.zone de pulvérisation, une plaque perforée remplie du milieu d'essai
est utilisge pour simuler les excréments sur le corps humain.

La plaqué perforée doit étre en acrylique et présenter un bon contraste avec le miligu d'essai
préparé ¢gonformément a I'Annexe A.

La plaque perforée doit avoir des dimensions extérieures de 60 mm x 70 mm et une épaisseur
de 2 mm.

Les petits trous de la plaque perforée doivent avoir un diamétre de 1 mm. Les trous doivent
couvrir une zone de 36 mm x 59,4 mm, et la distance entre les centres des trous doit étre de
0,9 mm, comme cela est représenté a la Figure 7.
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Dimensions en millimétres

La plaqu

positionnge de maniére & étre atteinte au niveau du point de réception de la pulvér,

Un exemple de support comme celui représenté a la Figure 8 est préparé, installé
it:

comme s

1) Prépgrer une plaque acrylique transparente dont les dimensions extérieures sont iq
a cellps.de la plaque perforée.
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IEC
Figure 7 — Plaque perforée pour mesurer la zone de pulvérisation

perforée remplievdu milieu d'essai préparé conformément a I'Annexe A

doit étre
sation.

et ajusté

entiques

2) Avant de placer le support, ajuster I'angle du cadre utilisé pour maintenir la plaque perforée
de sorte que l'angle avec le plan horizontal soit égal a 90° moins I'angle de pulvérisation
assigné, puis fixer le cadre.

3) Placer un indicateur de niveau sur la surface supérieure de la cuvette des toilettes et régler
I'inclinaison de la cuvette de maniére que les axes droit et gauche de la cuvette soient
horizontaux.

4) Lors de l'installation du support d'essai, les tiges droite et gauche du support doivent étre
paralléles a l'indicateur de niveau. Le support est ensuite temporairement maintenu par les
trois butées intérieures situées sur I'ouverture de la cuvette des toilettes et par une butée
extérieure située a l'avant de la cuvette des toilettes.

5) Placer la plaque d'essai acrylique sur le cadre du support et la fixer.


https://iecnorm.com/api/?name=f183b9f5f72b9651ce523c6b613c70e8

6)

7)
8)

9)

- 58 - IEC 62947:2022 © IEC 2022

Démarrer l'opération de pulvérisation. Observer la pulvérisation projetée et ajuster le
support de sorte que la pulvérisation puisse toucher le centre de la plaque d'essai. Retirer
ensuite la plaque d'essai acrylique du cadre. La plaque perforée doit étre configurée comme
cela est représenté a la Figure 9. Le centre de la plaque d'essai doit se trouver au niveau
du point de réception de la pulvérisation, ou le centre de la pulvérisation coupe le plan
horizontal du bord de la cuvette des toilettes lorsque la buse est placée en position
intermédiaire. Si deux positions intermédiaires sont disponibles, choisir la position a laquelle
la buse dépasse sur plus de la moitié de sa course.

Apres avoir terminé le centrage, fixer complétement le support et procéder a des réglages
affinés avec la butée et la vis afin que le support reste horizontal.

Aprés la fixation, vérifier de nouveau que la pulvérisation touche le centre de la plaque
d'essai et que le support ne se déplace pas horizontalement.

Retirgr la plaque perforée du support. Le support est prét pour I'essai. Lorsque |a plaque
perforée remplie d'un milieu d'essai a été placée, I'essai peut démarrer.

10)Lorsque l'essai est terminé, il convient de retirer et de laver soigneusement la plaque

perfofée a l'eau courante afin d'éliminer tout résidu. Sécher ensuiteravec de ['air sous
pressjon.

Etant donjné que le degré de siccité de la plaque perforée influence tes résultats de I'essai, les
résultats |du premier essai avec chaque plaque perforée ne doivent’pas étre pris en cpmpte.

Pour la préparation des'plaques perforées remplies du milieu d'essai, voir I'Annexe .

IEC

Figure 8 — Exemple de support

Pour éviter le séctrage du milieu d'essai, il convient de réaliser I'essai dans les 5 min qui suivent

le remplissage complet du milieu d'essai dans la plaque perforée.

Plaque perforée

Plan du bord de la
cuvette des toilettes

IEC

Figure 9 — Positionnement du cadre qui maintient la plaque perforée
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La température de la pulvérisation doit étre définie a la température réglable maximale.

L' essa| doit étre effectué pour chaque fonction de pulvérisation du siége a pulvérisation. Sile
siége a pulvérisation comporte une ou plusieurs fonctions facultatives de projection de la
pulvérisation, comme une fonction de pulvérisation étendue, une fonctlon d'oscillation de la
pulvérisation ou une fonction de pulvérisation a pulsation, le siége a pulvérisation doit
étre soumis a I'essai respectivement avec la fonction correspondante activée.

5.4.2 Méthode de mesure

La fonction de pulvérisation est activée. Un volet mécanique est utilisé pour bloquer la
pulvérisation pendant 5 s immédiatement apres activation de la fonction de pulvérisation afin
d'effectuer 'essai dans les conditions ou la pulvérisation atteint le régime établi

Immédiatement aprés une pulvérisation de 15 s sur la plaque perforée, la puI q{aellon est a
nouveau [bloquée par un volet mécanique et la fonction de pulvérisation est &%tlv e.

Consigngr les résultats de la zone de pulvérisation en photographiant Iané%que perforée apres
I'essai. Jompter le nombre de trous pénétrés aprés l'essai, comme est représenté a la

Figure 1Q.
&

NOTE Apfés avoir retiré la plaque perforée du cadre, placer la plaque su linge sec ou sur une derviette en
papier, surface humide vers le bas, de maniére a pouvoir absorber I'exc‘eQd'humidité.

‘ IEC
O

La photogrgphie de Ia e perforée peut étre agrandie de maniére a pouvoir compter avec précisior] le nombre
de trous pg¢nétrés. ecommandé que l'arriere-plan fournisse un bon contraste. La photographie |représente
9 trous pénlétrés e § u non pénétré.

Q/ Figure 10 — Evaluation des trous pénétrés
N

Les essais doivent étre effectués trois fois pour chaque condition, puis le nombre de trous
pénétrés au cours de chaque essai doit étre compté.

Les photographies des plaques perforées correspondantes utilisées pour le comptage des trous
doivent étre consignées dans le rapport d'essai.

5.4.3 Résultats

Comme cela est représenté a la Figure 11, la zone équivalente par petit trou est de 1,62 mm?2.
La zone de pulvérisation est obtenue en multipliant par 1,62 mmZ2 le nombre de trous comptés
au cours de chaque essai spécifié en 5.4.2.
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Dimensions en millimétres

0,9

1,8
©

IEC,
Figure 11 — Zone de pulvérisation et trous comptés

La zone| de pulvérisation doit étre consignée comme résultat en calculant la moyenne
arithmétique des trois résultats d'essai.

5.5 Efficacité de pulvérisation
5.5.1 Montage

Pour le mesurage de I'efficacité de pulvérisationy'une plaque perforée préparée et remplie du
milieu d'gssai conformément a I'Annexe C est-utilisée pour simuler les excréments suf le corps
humain.

La plaqug¢ perforée doit étre en acrylique et présenter un bon contraste avec le miligu d'essai
préparé gonformément a I'Annexe A:-"Les dimensions extérieures de la plaque perforée sont de
60 mm x[70 mm. Des plaques perforées d'une épaisseur de 2 mm, 4 mm, 6 mm, |8 mm et
10 mm s¢nt préparées.

Toutes Igs plaques perforées doivent comporter des trous de 1 mm de diametre. Les trous
doivent douvrir une zoné de 36 mm x 59,4 mm, et la distance entre les centres des frous doit
étre de 0[9 mm, cdmme cela est représenté a la Figure 7.

Le type de support, la méthode de positionnement du support, le milieu d'essai et lajméthode
de rempli{ssage de la plaque perforée avec le milieu d'essai doivent étre conformes api 5.4.1.

La température de la pulvérisation doit étre définie a la température réglable maximale.

Les essais doivent étre effectués pour chaque fonction de pulvérisation de I'appareil. Si le siége
a pulvérisation comporte une ou plusieurs fonctions d'un autre type, comme une fonction

d'oscillation de la pulvérisation ou une fonction de pulvérisation a pulsation, d'autres
essais doivent étre effectués en activant la fonction correspondante.

5.5.2 Méthode de mesure

La méthode d'essai est identique a celle spécifiée en 5.4.2, sauf pour les conditions indiquées
ci-dessous.

Dans un premier temps, I'essai est effectué avec la plaque perforée d'une épaisseur de 2 mm.

NOTE Le résultat d'essai du 5.4.2 peut étre utilisé pour la plaque perforée d'une épaisseur de 2 mm.
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L'essai est ensuite répété respectivement avec les plaques perforées d'une épaisseur de 4 mm,
6 mm, 8 mmet 10 mm.

Chaque essai est répété trois fois, puis la valeur moyenne est calculée.

5.5.3 Résultats

Compter le nombre de trous pénétrés et calculer la valeur moyenne des trois essais. Cela
permet d'obtenir le nombre de trous pénétrés pour les plaques perforées de 2 mm, 4 mm, 6 mm,
8 mm et 10 mm.

Comme cela est représenté a la Figure 11, la zone équivalente par trou est de 1,62 mm2. La

zone totafe de Thaque praque perforée dolt &tre catcutée en muitiptant par ;62 mm=2 e nombre

de trous pénétrés.

L'efficaciié de pulvérisation doit étre exprimée comme la somme des zonés respedtivement
obtenued avec les plaques perforées de 2 mm, 4 mm, 6 mm, 8 mm {410 mm gt l'indice
d'atténugtion de chaque plaque.

L'indice f'atténuation de I'énergie de pulvérisation doit correspondre au nombre |[de trous
pénétrésjobtenus avec la plaque perforée de 2 mm, lequel est pris comme nombre de reférence.
L'indice q'atténuation est calculé en divisant le nombre de trous‘pénétrés de chacune des autres
plaques par le nombre de référence, et exprimé en pourcentage.

Les résultats du calcul de l'efficacité de pulvérisation:doivent étre reportés sur un draphique
dont I'ax¢ vertical représente I'épaisseur des plaques-perforées et I'axe horizontal rgprésente
le nombre de trous nettoyés, comme cela est représenté a la Figure 12.

Pulvérisation, arriére

10
3
é 8 = Nombre de trous
z 6 S1=64,8 mm?2
(2}
.2
T4
L
2
0 10 20 30 40 50 (pcs)
Pulvérisation arriére (en mouvement)
= Nombre de trous
= 190,42 mm?
0 10 20 30 40 50 (pcs)

IEC
Figure 12 — Graphique de I'efficacité de pulvérisation

5.6 Zone humide

5.6.1 Montage

La plaque acrylique transparente ou la plaque en verre dépoli doit étre placée sur le bord de la
cuvette des toilettes. Pour la plaque en verre dépoli, il convient d'orienter la surface mate vers
le bas de maniére a recevoir la pulvérisation sur la surface mate.
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L'utilisation d'une plaque en verre dépoli est recommandée pour les siéges a pulvérisation
sur lesquels la zone de pulvérisation varie progressivement dans le temps.

5.6.2 Méthode de mesure

Couper la température de pulvérisation et démarrer la pulvérisation sur la plaque. Déterminer
le cercle maximal de la zone pulvérisée.

5.6.3 Résultats

Le diametre du cercle maximal représenté par la zone pulvérisée doit correspondre a la largeur
de la zone humide, comme cela est représenté a la Figure 13.

IEC
Figure 13 — Diamétre de la zone humide

5.7 Nettoyage automatique de la buse
5.71 Montage

Faire forictionner le siége a pulvérisation pendant un nombre suffisant de cygles pour
s'assurer{que le systéme est vide d'air etlrempli d'eau aux valeurs de pression et de température
de fonctipnnement normal. Sortir la buse et la sécher soigneusement a I'aide d'une sefviette en
papier oy d'un chiffon. La laisser sécher pendant 5 min avant de démarrer I'essai.

5.7.2 Méthode de mesure

Lorsque Jla buse est campletement séche, utiliser un marqueur pour tableau bland a encre
soluble dans I'eau et de-couleur contrastée (de type marqueur EXPO Vis-a-Vis! a pdinte fine)
pour tracer des lignés-sur la buse comme cela est représenté a la Figure 14. Tracer tro|s cercles
autour dg la busé a chaque quart de sa longueur. Tracer une quatriéme ligne sur le dessus de
la buse dans lessens de la longueur, d'une extrémité a I'autre.

Aprés le lmarguage—laissersecherlencre pendant 5 min—puisdégagertabuse et la laisser
reprendre sa position a l'arrét. Faire fonctionner la buse pendant un cycle pour activer le
nettoyage avant et aprés. Laisser la buse en marche pendant 5 s, puis a l'arrét pendant 5 s,
activer ensuite le nettoyage automatique et répéter I'opération une nouvelle fois.

Mesurer la longueur de I'encre résiduelle sur la ligne longitudinale, au niveau du quart inférieur
de la buse.

Le marqueur EXPO® Vis-a-Vis® est un exemple de produit approprié disponible sur le marché. Cette information
est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve I'emploi
du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s'il est démontré qu'ils aboutissent aux
mémes résultats.
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5.7.3

Longueu

6 Apti

6.1 Te

6.1.1

Cet essdi a pour objet de mesurer l'aptitude a Ja\fonction d'un siége chauffan
suffisamment chaud, chauffé de maniére uniforme.et immédiatement a température

['utilisate

6.1.2 lelontage
Les mesyrages sont effectués en 33 points, placés comme cela est représenté a la F

Trois poi
du sieége
points, d

point se gitue au centre de ces deux points.

La therm

mesurée

IEC

Figure 14 — Marquage de la buse

Résultats

fude a la fonction d'un siége chauffant

mpérature de la surface du siége, irrégularité, temps de réaction

Généralités

Ir puisse utiliser le siege confortablement.

nts de mesurage sont prissur chaque ligne rayonnée a 30° du centre de I'
chauffant, a I'exception-de-la ligne entre le centre et I'avant du siége. Parmi
bux points se situent a 't2 mm du bord intérieur et du bord extérieur du si¢

et évaluéel

de I'encre résiduelle sur la ligne longitudinale, au niveau du quart,inférieur d¢ la buse.

qui est
pour que

igure 15.
buverture
ces trois
ge, et un

bgraphie ou le thermocouple est utilisé pour mesurer les températures sur I'¢nsemble
des poinfs. Le taux d‘€chantillonnage doit étre de 0,1 s. La température de la surface

doit étre
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Dimensions en

30°

0°

millimeétres
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Figure 15 — Points de mesurage

Le mesunage doit étre réalisé a tous les réglages de température dirsiege et, si une cq

continue

est fournie, le mesurage doit étre réalisé a la position maximale, a la position

et a la pdsition intermédiaire de la commande.

Conditionjner le siége a pulvérisation pendant au maoins 60 min a température amb

que la te

6.1.3

Le mesu

mpérature du siége se stabilise.

Méthode de mesure

fage de la température démarre.lorsque le sieége chauffant est activé (en

I'abattant, par exemple).

Deux esdais doivent étre réalisés.

Le premi
températ

ler essai porte sur une utilisation de longue durée de 23 min. Les mesu
ire des 33 pointstdoivent étre relevées a 5 intervalles de temps: 15 min

19 min, 21 min et 23 mip-apres l'activation du siége chauffant.

Cela sign
de la fon
mesurée
aprés 21

ction de(Chauffage du siége, 33 valeurs sont mesurées aprés 15 min, 33 val
5 aprés~17 min, 33 valeurs sont mesurées aprés 19 min, 33 valeurs sont 1
mjn‘et 33 valeurs sont mesurées aprés 23 min.

mmande
minimale

ante afin

relevant

es de la
17 min,

ifie que 165 Waleurs de température sont mesurées au total: a la suite de I'activation

burs sont
hesurées

Calculer la moyenne des données et I'écart-type de chaque groupe de 33 mesures. Relever la
valeur maximale et la valeur minimale des 165 mesures.

Le deuxiéme essai porte sur une utilisation de courte durée de 3 min. Les mesures de la
température des 33 points doivent étre relevées a 5 intervalles de temps: 15s, 30 s,455s,60 s
et 3 min aprés l'activation du siége chauffant.

Calculer la moyenne et I'écart-type de chaque groupe de 33 mesures pour les 5 intervalles, de
la méme maniére que pour l'essai d'utilisation de longue durée. Relever la valeur maximale et

la valeur

minimale des 165 mesures.

Tracer le graphique de la température moyenne de chacun des 5 intervalles. Voir Figure 16.

Le temps de réaction pour une utilisation de longue durée doit étre compris entre le début du
mesurage et le moment ou la température moyenne des 165 mesures moins 3 °C est atteinte.
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L'essai de temps de réaction pour une utilisation de courte durée doit étre effectué entre le
début du mesurage et le moment ou la moyenne des 33 valeurs de température atteint la
moyenne des 33 valeurs de température mesurées sur 3 min moins 3 °C.

Temps de réaction

3 (min) 15 17 19 21 23 (min)
e S| UL MOYENNE = = = = = = = = = = = =
o | 60 L ——— e ——— @ @) @@ ®
= -@ ---------------- Moyenne
2| 4 RN SEEEEEEE EEEEEPEPEREED A3K
2 |30
g- 15
8
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Temps (min)
IEC

Figure 16 — Mesurage du temps de réaction

6.1.4 Résultats
Le premigr résultat, a savoir la température du siége, doitétre la moyenne des 165 nesures.

Le secon(d résultat, a savoir la température de surface,\doit étre la moyenne prise suil 3 min.

L'irrégulgrité doit étre exprimée par I'écart-typexetla différence entre la température Iminimale
et la température maximale.

Le temps|de réaction doit étre consigné larsque le réglage de la commande de tempéfature est
minimal ¢t maximal.

Si la thermographie est utilisée, les résultats d'essai peuvent couvrir I'ensemble de la[zone qui
affiche la[température du siége chauffant.

7 Aptitude a la fonction de la soufflerie a air chaud

7.1 Généralités

L'Article ¥ spécifie la méthode d'essai pour vérifier I'aptitude a la fonction de la soufflerie a air
chaud, qomme le débit d'air chaud, la température de l'air chaud, ainsi que la cgpacité et
I'efficacité de Tair chaud.

Il existe deux types de souffleries a air chaud: les souffleries fixes et les souffleries a bras.
Pour les souffleries fixes, la sortie d'air est fixe. Pour les souffleries a bras, la sortie d'air se
trouve sur une lance.

7.2 Débit d'air chaud
7.21 Montage

L'essai doit étre effectué en réglant la soufflerie a air chaud sur la température maximale et
sur le débit d'air maximal.

Mesurer les dimensions de la sortie d'air afin d'établir sa largeur (H) et sa longueur (L). Si la
sortie d'air ne suit pas un schéma rectangulaire, les valeurs H et L doivent étre définies par les
co6tés du plus petit rectangle circonscrit de la sortie (L étant le c6té le plus long).
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Déterminer le nombre de points de mesurage a utiliser. Pour L > 30 mm: 3 points; pour
20 mm £ L < 30 mm: 2 points; pour L < 20 mm: 1 point.

Placer un tube de Pitot ou un anémomeétre a fil chaud au centre a W/2, dans le sens de la
longueur. Pour L > 30 mm: tous les 1/4L; pour 20 mm < L < 30 mm: tous les 1/3L; pour
L <20 mm: au centre. Voir Figure 17 et Figure 18.

Mesurer la vitesse de |'air aux points de mesurage.

A
= -C -------------------- % Points de mesurage
-uve \
|
s . 1 “
Unité séchante , : \ \ \. o
Cuvette des toilettes 7 i y
&; ----- -?-o-d-o,(: ----- ‘_S
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pripcipale de l'air chaud ~ > ¢

Figure 17 — Mesurage du débit d'air chaud, souffleries fixes
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Figure 18 -+ Mesurage du débit d'air chaud, souffleries a bras

7.2.2 Méthode de mesure

L'essai dpit &tre*effectué en réglant la soufflerie a air chaud sur la température makimale et
sur le débit\d’air maximal.

Placer le tube de Pitot ou I'anémomeétre a fil chaud sur la sortie pour mesurer la vitesse
maximale de I'air chaud en réglant le dispositif de mesure utilisé le long de la ligne d'écoulement
principale de I'air chaud. Si la sortie d'air est équipée d'un volet de protection antiéclaboussures,
ce dernier peut étre retiré pour effectuer le mesurage.

La valeur moyenne des 3 points de mesurage pour L > 30 mm, la valeur moyenne des 2 points
de mesurage pour 20 mm < L < 30 mm ou la valeur du point de mesurage pour L < 20 mm doit
correspondre a la vitesse de I'air en m/s.

7.2.3 Résultats

Le débit d'air doit étre calculé a I'aide de I'équation suivante, et le résultat doit étre consigné.

Q=vx60x4
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