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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL ENERGY STORAGE (EES) SYSTEMS -
Part 1: Vocabulary

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, c|
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is_'to

intern
this e

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele€tronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical, Speg

Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National-Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,’ ‘governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatign{)I[EC collaboratd

nent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, asnearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiol
tted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made.to ensure that the technical conte
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for{the way in which they are used 9

misint

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National* Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their-national and regional publications. Any d

betwe

En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

the lafter.

5) IEC it
asses
servic

6) Allus
7) No lia

elf does not provide any attestation of \conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have(the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its)directors, employees, servants or agents including individual eX

membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d

other
expen

damage of any nature. whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
kes arising out of the“publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publications.

8) Attent
indisp
9) Attent

on is drawn to_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the eorrect application of this publication.

on is drawnp to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights.SIEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with/conditions detefmined by

prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

onal Standard IEC 62933-1 has been prepared by IEC technical committ

e 120:

Electrical Energy Storage (EES) Systems.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
120/116/FDIS 120/119/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62933 series, published under the general title Electrical energy

storage

(EES) systems, can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the “¢orrect
undersfanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

The purpose of this terminology document is to provide terms and definitions for all the
publications under the responsibility of TC 120, that standardize electrical energy storage
systems (EES systems) including unit parameters, test methods, planning, installation, safety
and environmental issues. An EES system includes any type of grid-connected energy
storage which can both store electrical energy and provide electrical energy (from electricity
to electricity).

All TC 120 normative documents are subject to revision, this part of IEC 62933 will be revised

togethe

From thle technical point of view, an EES system can be a complex multi stage syst

several

batterie
certain

r with other TC 120 publications in order to avoid mismatches.

5). Several IEC product standards give definitions necessary for the understa

em with

possible energy conversions. Each stage is made by components wellstandardized
(e.g. trgnsformers, power converter systems) or innovative components (e.g! |new

ypes of
hding of

erms used for these components. The International ElectrotechnjeabVocabuldgry (IEV,
IEC 60050, http://www.electropedia.org), the IEC Glossary (http://std.ieCrch/glossary)
ISO Online Browsing Platform (OBP, http://www.iso.org/obp) allow.-on-line access

and the
to this

informafion. This terminology document completes the scenario” by giving definitions

necessgry at the system level.

Without

meaning in EES systems related to different storage techhologies. This aspect is crit
from thg market point of view, it impacts economics and this can become a barrier fo|
processes. The correct comparison among different options is fundamental, therefo

terms a

Terms a@nd definitions have been harmonized with the IEV, the OBP, the IEC Gloss
other IE|C documents as far as possible. Définitions not included in this terminology dq

may be

The usqg of abbreviated terms has been optimized, on the one hand to avoid tedious r¢

and, on

and us€d in the definitions, the other terms are written out in full spelling when need
widely gccepted abbreviated terms are:

EESS —

EES - Hlectrical energy storage;
POC - Point of connection.

a strong standardization of EES systems terminology,focal terms can have a

nd definitions impact economic decisions.

found elsewhere in other IEC documents.

the other hand to avoid confusion. A minimum set of abbreviated terms was id

EES System - Electrical energy storage system;

Hifferent
cal also
r tender
e basic

ary and
cument

petition
entified
ed. The
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ELECTRICAL ENERGY STORAGE (EES) SYSTEMS -

Part 1: Vocabulary

1 Scope

This part of IEC 62933 defines terms applicable to electrical energy storage (EES) systems
including terms necessary for the definition of unit parameters, test methods, planning,
installatfom, safety and environmental ISSUES.

This terminology document is applicable to grid-connected systems able to extract electrical
energy from an electric power system, store it internally, and inject electrical” powgr to an
electric |power system. The step for charging and discharging an EES systeém may cpomprise
an energy conversion.

2 Norfmative references

There afe no normative references in this document.

3 Terms and definitions for EES systems classification

3.1
electricial energy storage
EES
installatjon able to absorb electrical energy, to store it for a certain amount of timg and to
release |electrical energy during which energy conversion processes may be included

EXAMPLE A device that absorbs AC electrical energy to produce hydrogen by electrolysis, stores the hydrogen,
and uses fthat gas to produce AC electrical energy is an electrical energy storage.

Note 1 tolentry: The term “electrical energy storage” may also be used to indicate the activity that an gpparatus,
described|in the definition, carries;out when performing its own functionality.

Note 2 tolentry: The term “electrical energy storage” should not be used to designate a grid-connected ipstallation,
"electrical energy storage.system" is the appropriate term.

3.2
electricial energy storage system
EES sysgtem

EESS
grid-connected installation with defined electrical boundaries, comprising at least one
electrical energy storage, which extracts electrical energy from an electric power system,
stores this energy internally in some manner and injects electrical energy into an electrical
power system and which includes civil engineering works, energy conversion equipment and
related ancillary equipment

Note 1 to entry: The EES system is controlled and coordinated to provide services to the electric power system
operators or to the electric power system users.

Note 2 to entry: In some cases, an EES system may require an additional energy source (non electrical) during its
discharge, providing more energy to the electric power system than the energy it stored (compressed air energy
storage is a typical example where additional thermal energy is required).

Note 3 to entry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.
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3.3

utility grid

part of an electric power network that is operated by a utility or grid operator within a defined
area of responsability

Note 1 to entry: Utility grid is normally used for electricity transfer from or to grid users or other grids. The grid
users can be electricity producers or consumers. The area of responsability is fixed by national legislation or
regulation.

Note 2 to entry: “electric power network” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-02.

3.4
grid-connected, adj

a-% 1 ded +
connected-teo-an—eteetric-power System

Note 1 tolentry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.5
low voltage EESS
EES system designed to be connected to a low voltage primary POC

Note 1 tolentry: Low voltage (abbreviated term: LV) is defined in IEC 60050-60,1:1985, 601-01-26.

3.6
medium voltage EESS
EES sygtem designed to be connected to a medium voltage primary POC

Note 1 tolentry: Medium voltage (abbreviated term: MV) is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-28.

3.7
high voltage EESS
EES system designed to be connected to a high voltage primary POC

Note 1 tolentry: High voltage (abbreviated termy HV) is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-27.

3.8
residential EESS
EES system designed for residential customer applications, excluding commercial, industrial
or other|professional activities

Note 1 to| entry: A residential EES system is normally compliant with the applicable standards for fesidential
devices (p.g. electromagnetic compatibility), tipically, its rated apparent power does not exceed the household
installed power.

Note 2 to|entry;.<’residential customer” is defined in IEC 60050-617:2009, 617-02-05.

3.9
commercial and industrial EESS

EES system designed for commercial or industrial customer applications or other professional
activities

Note 1 to entry: A commercial and industrial EES system is normally compliant with the applicable standards for
commercial or industrial devices (e.g. electromagnetic compatibility).

3.10

utility EESS

EES system as a component of a utility grid, which exclusively provides services to the utility
grid

3.11

self-contained EES system

EES system whose components have been matched and assembled at the factory, that is
shipped in one or more containers, and that is ready to be installed in the field
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Note 1 to entry: “container” is defined in IEC 62686-1:2015, 3.1.2.

3.12

long duration application

long term application

energy intensive application

EES system application generally not very demanding in terms of step response
performances but with long charge and discharge phases at variable powers

Note 1 to entry: Reactive power exchange with the electric power system may be present along with the active
power exchange.

Note 2 to entry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.121
active power flow control
long duration application of an EES system used to compensate partially or totally the active
power flow in a determined subsection of an electric power system

EXAMPLE Load shaving or levelling or shifting are active power flow controls.
Note 1 tolentry: Active power flow control may require hours of continuous EES system charge or dischalrge.

Note 2 tofentry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.12.2
feeder ¢urrent control
long dufation application of an EES system used to maintain a feeder current within|defined
limits thfough active power exchange with the electric\power network

EXAMPLE Congestion relief is a feeder current control.

Note 1 tolentry: Theoretically, reactive power exchange may also allow the feeder current control, but, because of
the typical feeder power factors, only the active power exchange is really effective.

Note 2 tolentry: “electric power network” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-02.

3.13
short duration application
short tefm application

power intensive application
EES syptem application,generally demanding in terms of step response performanges and
with frequent chargetvand discharge phase transitions or with reactive power excharnge with
the elecftric power/system

Note 1 tolentry:~ \'electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.13.1
grid frequency control

short duration application of an EES system used for the stabilization of the electric power
system frequency through active power exchange

Note 1 to entry: The balancing of temporal variations of grid frequency occurs typically over time periods of the
order of seconds to minutes.

Note 2 to entry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.13.2

nodal voltage control

short duration application of an EES system used for the stabilization of the voltage at the
primary POC or neighbouring nodes through active or reactive power exchange

Note 1 to entry: Reactive power is generally used in HV and MV grids, active power in LV grids, depending of the
resistance-to-reactance (R/X) ratio of the relevant lines.
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3.13.3

power quality events mitigation

short duration application of an EES system used to mitigate conducted disturbances in
electric power systems such as short supply interruptions, voltage dips, voltage swells,
voltage and currents harmonics, transient overvoltages, rapid voltage changes through active
or reactive power exchange with the electric power network

Note 1 to entry: The mitigation of power quality events (except supply interruptions and harmonics) occurs
typically over time periods of the order of milliseconds to seconds.

Note 2 to entry: In power quality events mitigation, active and reactive power exchange may be intended also in
relation to harmonics and interharmonics.

Note 3 to nnfr\/ Thnnrnhnnll\l a QIIhh'\I |nfnrr||nf|nn can have a Innn duration nrar‘hrall\/ most of th have a

duration § 1 m|n The mltlgatlon of events with a duratlon > 1 min is deflned as outage mltlgatlon

Note 4 tolentry: “electric power network” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-02; “power quality” |s defined
in IEC 60050-617:2009, 617-01-05; “power quality events” are defined in IEC TS 62749:2015.

3.13.4
reactive power flow control
short duration application of an EES system used to compensate- partially or tofally the
reactive| power flow in a determined subsection of an electric power system

EXAMPLE Power factor adjustment of loads, normally obtained by capagtitor banks, is a reactive ppwer flow
control.

Note 1 tolentry: “electric power system” is defined in IEC 60050-604:1985, 601-01-01.

3.14
hybrid and emergency application
EES sygtem application generally very demanding in terms of step response perfomances
but with|frequent and long discharge phases.at variable discharge power

3.141
outage mitigation
back-up| power

hybrid gnd emergency application*of an EES system used to provide electrical energy during
a specified time and for a pre-defined maximum power, during which the main electrical
energy supply is not available at the primary POC

Note 1 to|entry: Theoretically, a supply interruption can have a long duration, practically, most of them have a
duration § 1 min. The mitigation of events with a duration < 1 min is defined as power quality events mitigation.

Note 2 tol|entry: “power quality” is defined in IEC 60050-617:2009, 617-01-05; “power quality events” afje defined
in IEC TS|62749:20:15.

4 Terms“and definitions for EES systems specification

4.1

duty-cycle, <of an EES system>

combination of controlled phases (charge phase, pause, discharge phase, etc.) starting from
an initial state of charge and ending to a final state of charge, used in the EES system
characterization, specification and testing for a certain operating mode

411

charging/discharging cycle

EES system duty-cycle consisting of four controlled phases from an initial state of charge to a
final state of charge, in particular: a charge phase, then a pause, then a discharge phase and
finally a new pause

Note 1 to entry: In Figure 1, T, is the duration of the charge phase, E, is the energy measured at the primary POC
during the charge phase, T, is the duration of the pause after charge, £, = 0 (so it is omitted in the figure), T, is the
duration of the discharge phase, E, is the energy measured at the primary POC during the discharge phase, T, is
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the duration of the pause after the discharge, E, = 0 (so it is omitted in the figure) and E, is the initial state of
charge. T, = 0 or 7, = 0 are possible options. The patterns of the charge and discharge phases are generally linear
(constant active power); however different patterns are possible as well.

E &
[y =
1/
- 4 -
=3
T T, T, T, Ty P
IEC
Figure 1 — lllustrative example of EES system charging/discharging cycle
4.1.2

predetermined charging/discharging cycle
charginj;/discharging cycle used in the EES system characterization, specification and testing
for a specific operating mode

EXAMPLH

a) E, compatible with the total discharge, which means state“of charge = 0 %;
b) T, 2 HES system nominal charging time;

c) T, = BES system nominal discharging time;

d) T,+1,<Ty;

e) E, 2 npminal energy capacity;

f) E5in grder to return in the state of(tofal discharge, state of charge = 0 %.

Note 1 tolentry: The predetermined charging/discharging cycle is obtained by the definition of the E/T vhlues and
of the patiern of the charge and-discharge phases in Figure 1.

4.2
continuous operating conditions
range df operating conditions within which the EES system is designed to operate within
specifiefd performance limits

Note 1 to|entry: The continuous operating conditions are usually defined at least as follows, but other ¢onditions
may depemd o the technotogy:

a) the voltage and frequency at POCs are within the continuous operating ranges;
b) the EES system is fully available;

c) the EES system is within the reference environmental conditions.

[SOURCE: IEC 61987-1:2006, 3.30, modified — The original definition has been adapted for
the EES system and the note to entry has been added.]

4.3

point of connection

POC

reference point on the electric power system where an EES system is connected

Note 1 to entry: An EES system may have several POCs arranged in two different classes: primary POC and
auxiliary POC. From an auxiliary POC it is not possible to charge electrical energy, in order to store it internally
and, finally, discharge it to the electric power system, but a primary POC can be used to feed the auxiliary
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subsystem and the control subsystem. In the absence of an auxiliary POC, the primary POC can be named simply
as POC.

Note 2 to entry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01.

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-04-01 modified — The original definition has been
adapted for the EES system and the notes to entry have been added.]

4.3.1
connection terminal
component of an EES system used for the connection to a POC

Note 1 to entry: An EES system may have several connection terminals arranged in two different classes: primary
connectio ermingls dnd auxiiary  COonnectuor terminals. 1 the dDsence o1 dn auxiiiary FUG, primary
connectiop terminal can be named simply as connection terminal.

4.4
primary POC
point of|connection where the EES system charges electrical energy from ‘the electric power
system,|in order to store it internally and, finally, discharge it to the electric’power system

Note 1 to| entry: Generally, the primary POC is connected to the EES systeni primary subsystem thfough the
primary cpnnection terminal.

Note 2 tolentry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985,601-01-01.

4.4.1
nominal active power, <of an EES system>
value off the active power by which the EES system is:designated and identified

Note 1 tolentry: This term may be particularized as nominal active power during charge (P.,) and nominal active

power dufing discharge (Pp))-

Note 2 tolentry: Watt (W) is the common unit, othéct*dnits may be chosen for convenience as well (kW, M\W).

Note 3 td entry: The definition has been *formulated along the same lines as that in IEC 60050-826:2004,
826-11-01.

4.4.2
nominal apparent power, <of.an EES system>
value off the apparent powerby which the EES system is designated and identified

Note 1 tolentry: Volt ampere (VA) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kVA, MVA).

Note 2 td entry: Fhe. definition has been formulated along the same lines as that in IEC 60050-826:2004,
826-11-01.

4.4.3
nominal energy capacity, <of an EES system>

Enc
value of the energy capacity by which the EES system is designated and identified

Note 1 to entry: The term “nominal energy capacity” is not to be mixed up with the term “capacity” (used for cells,
batteries, capacitors etc.), which is a quantity of electricity (electric charge), usually expressed in coulomb (C) or
amperes-hour (Ah).

Note 2 to entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWh).

Note 3 to entry: The definition has been formulated along the same lines as that in IEC 60050-826:2004,
826-11-01.

4.4.4

nominal frequency, <of an EES system>

value of the frequency by which the EES system is designated and identified at the primary
connection terminal
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he EES
POC, in

represent
D_CR is t_he
inductive

is like a
is like a
is like an

is like an

Note 1 to entry: Hertz (Hz) is the base unit.
Note 2 to entry: The definition has been formulated along the same lines as that in IEC 60050-826:2004,
826-11-01.
4.4.5
nominal voltage, <of an EES system>
value of the voltage by which the EES system is designated and identified at the primary
connection terminal
Note 1 to entry: (V) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kV).
[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-11-01, modified — The original definition has been
adapte forthe EES cycfnm and the note to nnfry has heen added ]
4.4.6
power ¢apability chart
apparert power characteristic
input and output power rating
representation on the P/Q power plane defining the active and reactivepower which {
system [is designed to exchange with the electric power system Via”the primary
steady gtate operation and continuous operating conditions
Note 1 tolentry: The power available is depicted by a region on the plane~The boundaries of the region
the operaling limits of the EES system. In Figure 2 the consumer meterzarrow system is adopted, where:
rated actfve power during charge; Py is the rated active power during discharge; O is the rated
reactive power and Q. is the rated capacitive reactive power.
The capability chart is divided in four quadrants by the P/Q axis (producer reference frame is adopted):
a) in the[ quadrant Q1 the EES system is discharging to the electric power system and its behaviou
capacitor;
b) in the| quadrant Q2 the EES system is chargingfrom the electric power system and its behaviour
capacitor;
c) in the|quadrant Q3 the EES system is charging from the electric power system and its behaviour
inductpr;
d) in the[quadrant Q4 the EES systemis’discharging to the electric power system and its behaviour
inductpr.
Q
2 1
@ Ocr @
P / \P
CR DR g p
Or
Q3 Q4
IEC
Figure 2 — lllustrative example of EES system power capability chart
Note 2 to entry: Watt and var (W, var) are base units, other units may be chosen for convenience as well (MW,

Mvar).
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Note 3 to entry: |If restrictions are not declared, the capability chart is normally valid for the entire service life.

Note 4 to entry: “electric power system” is defined in IEC 60050-601:1985, 601-01-01; “producer reference frame”
is defined in IEC TR 61850-90-7:2013.

4.4.7
rated active power
EES system maximum active power on the operating limits of the power capability chart

Note 1 to entry: Watt (W) is the common unit, other units may be chosen for convenience as well (kW, MW).

Note 2 to entry: In Figure 2, the rated active power is the maximum value between P, and Pp.

4.4.8
rated apparent power
EES sygtem maximum apparent power on the operating limits of the power capability-ghart

Note 1 tolentry: Volt ampere (VA) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kVA, MVA).

4.4.9
rated energy capacity

Erc
designed value of the energy content of the EES system in continluous operating conditions,
starting [from a full state of charge and discharging continuous|y*at rated active power during

discharge, measured at the primary POC

Note 1 to|entry: The term “rated energy capacity” is not to be mixed up with the term “capacity” (used| for cells,
batteries,|capacitors etc.), which is a quantity of electricity (elegfric charge), usually expressed in coulomb (C) or
amperes-hour (Ah).

Note 2 tolentry: Joule (J) is the base unit, other units may“be chosen for convenience as well (kWh, MWHh).
4.4.10

rated frequency
value off the frequency for which the EES system primary connection terminal is designed

Note 1 to|entry: The validity range dround rated frequency is named continuous operating frequency fange and
describes|the variation of frequency allowed around the rated value.

Note 2 tolentry: Hertz (Hz) is-the'base unit.

4.4.11
rated popwer factor
power factor cofresponding to the rated apparent power

Note 1 toleniry.™ "power factor” is defined in IEC 60050-131:2002, 131-11-46.

4.4.12
rated reactive power
EES system maximum reactive power on the operating limits of the power capability chart

Note 1 to entry: Var (var) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kvar, Mvar).
Note 2 to entry: In Figure 2, the rated reactive power is the maximum value between Q,z, and Q..
4.413

rated voltage
value of the voltage for which the EES system primary connection terminal is designed

Note 1 to entry: The validity range around this rated voltage is named continuous operating voltage range and
describes the variation of voltage allowed around the rated value.

Note 2 to entry: Volt (V) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kV).
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4.4.14

short duration power during charge

short duration input power

maximum power at which the EES system can charge for a specified duration, in steady state
operation and in continuous operating conditions

Note 1 to entry: Short duration powers are generally out of the power capability chart.

Note 2 to entry: Watt (W) is the common unit, other units may be chosen for convenience as well (kW, MW).

4.4.15

short duration power during discharge
short duration output power

maximum power at which the EES system can discharge for a specified durationQit] steady
state opleration and in continuous operating conditions

Note 1 tolentry: Short duration powers are generally out of the power capability chart.

Note 2 tolentry: Watt (W) is the common unit, other units may be chosen for convenience as well (kW, M\W).

4.4.16
short duration reactive power
maximum reactive power that the EES system can exchange"for a specified duration, in
steady gtate operation and in continuous operating conditions

Note 1 tolentry: Short duration powers are generally out of the power capability chart.

Note 2 tolentry: Var (var) is the base unit, other units may bé<«chosen for convenience as well (kvar, Mvayf).

4.5
auxiliany POC
EES syptem point of connection with théelectric power system used to feed the auxiliary
subsystem, only if primary POC is not used to feed each subsystem

Note 1 to| entry: Generally, an auxiliaty\POC can be replaced with another source of electrical energy (e.g. a
diesel generator).

Note 2 tolentry: The control subsystem is normally fed by the auxiliary subsystem and, so, by the auxiliafy POC.

4.5.1
auxiliany power consumption
active ppwer requited by the auxiliary subsystems of an EES system in a specified time and in
a speciffed operating mode at continuous operating conditions

Note 1 tolentfyr Watt (W) is the common unit, other units may be chosen for convenience as well (kW, MW).

Note 2 to entry: In case of absence of an auxiliary POC (the auxiliary subsystem is fed from the primary POC) the
auxiliary power consumption can be evaluated in the auxiliary subsystem internal connection points instead of the
auxiliary POC.

4.5.2

nominal energy consumption of the auxiliary subsystem

expected energy consumption of the auxiliary subsystems of an EES system in a specified
time and in a specified operating mode at continuous operating conditions

Note 1 to entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWh).

Note 2 to entry: In case of absence of an auxiliary POC (the auxiliary subsystem is fed from the primary POC) this
nominal energy consumption can be evaluated in the auxiliary subsystem internal connection points instead of the
auxiliary POC.
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4.5.3

nominal stand-by energy consumption of the auxiliary subsystem

expected energy consumption of the auxiliary subsystem of an EES system in stand-by state
in a specified time and in a specified operating mode at continuous operating conditions

Note 1 to entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWh).

Note 2 to entry: In case of absence of the auxiliary POC (the auxiliary subsystem is fed from the primary POC)
this nominal energy consumption can be evaluated in the auxiliary subsystem internal connection points instead of
the auxiliary POC.

4.5.4

rated apparent power of the auxiliary subsystem
maximum apparent power required by the auxiliary subsystems of an EES system.in steady
state opleration at continuous operating conditions

Note 1 tolentry: Volt ampere (VA) is the base unit, other units may be chosen for convenienceé\as well (kVA, MVA).

4.5.5
rated frequency of the auxiliary subsystem
value off the frequency for which the EES system auxiliary connection terminal is desighed

Note 1 to|entry: The validity range around the rated frequency is named auxiliary terminal continuous |operating
frequency range.

Note 2 tolentry: Hertz (Hz) is the base unit, other units may be chosen/for convenience as well (kHz).
4.5.6

rated ppwer factor of the auxiliary subsystem
power factor corresponding to the rated apparent power of the auxiliary subsystem

Note 1 tolentry: “"power factor” is defined in IEC 60050-131:2002, 131-11-46.
4.5.7

rated voltage of the auxiliary subsystem
value off the voltage for which the) EES system auxiliary connection terminal is designe

[®N

Note 1 to| entry: The validitysrange around this rated voltage is named auxiliary terminal continuous |operating
voltage rgnge and describes-the/variation of voltage allowed around the rated value.

Note 2 tolentry: Volt (V).is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kV).

4.6
referente environmental conditions
physical «conditions such as ambient temperature range, pressure range, radiatior] range,

humidity Tanmge, Thenmical—spray range by witich the EES —systermm is—designedtooperate

continuously

[SOURCE: IEC 60050-395:2014, 395-07-98, modified — The original definition has been
adapted for the EES system and the note has been deleted.]

4.7
service life
duration from the EES system commissioning test to the end of service life

Note 1 to entry: Generally this duration is expressed in years or in duty-cycles.

Note 2 to entry: “commissioning test” is defined in IEC 60050-411:1996, 411-53-06.
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4.7.1
end of service life
life-cycle stage of the EES system starting when it is removed from its intended use stage

Note 1 to entry: According to ISO Guide 64:2008, the sentence “removed from its intended use stage” does not
necessarily mean “dismantled”. In fact, at the end of the service life, the EES system can either be
reused/recovered or disposed of (after treatment, whenever necessary), possibly after dismantling and further
processes.

Note 2 to entry: ’life-cycle” is defined in ISO Guide 64:2008, 2.5 and in IEC 60050-901:2013, 901-07-12.

[SOURCE: IEC 60050-904:2014, 904-01-17, modified — The original definition has been
adapted for the EES system and the notes to entry have been added.]

4.7.2
end of service life values
value off unit parameters of an EES system that designate the end of service life

Note 1 tolentry: EES system unit parameters, such as rated energy capacity, step response performanges, rated
powers, afre generally determined by the consensus between the user and the supplier

4.7.3
expected service life
TsL _ _ _ -
design duration for which the EES system unit parameters{are greater than end of seivice life
values gt continuous operating conditions

Note 1 tolentry: Generally this duration is expressed in years ohjin duty-cycles.

[SOURCE: IEC 62477-1:2012, 3.14, modified\="The original definition has been adapted for
the EEY system and the note to entry has beenadded.]

4.8
permitted depth of charge
permittgd DOC

maximum percentage of accumulation subsystem energy capacity that can be charged from
the full discharge level, in an. EES system specified operating mode at continuous operating
conditions

Note 1 to| entry: Permitted.DOC can also be defined at a specific power of charge Py, in this case| the term
“permitted DOC at P,” is.frequently used.

Note 2 to| entry: Typically, the accumulation subsystem energy capacity is overdimensioned to meet the EES
system performances requirements expected for the entire service life, so only a portion of it contribujes to the
EES systém energy capacity. The permitted DOC is one of the two boundaries of this portion. The perm|tted DOC
can be relatéd to actual, nominal or rated energy capacity.

4.9

permitted depth of discharge

permitted DOD

maximum percentage of accumulation subsystem energy capacity that can be discharged
from the full charge level, in an EES system specified operating mode at continuous operating
conditions

Note 1 to entry: Permitted DOD can also be defined at a specific power of discharge P,, in this case the term
“permitted DOD at P,” is frequently used.

Note 2 to entry: Typically, the accumulation subsystem energy capacity is overdimensioned to meet the EES
system performances requirements expected for the entire service life, so only a portion of it contributes to the
EES system energy capacity. The permitted DOD is one of the two boundaries of this portion. The permitted DOD
can be related to actual, nominal or rated energy capacity.
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4.10
nominal charging time

Ine
nominal energy capacity divided by the nominal active power during charge

Enc

Pon (1)

Inc =

Note 1 to entry: Second (s) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (h).

Note 2 to entry: With reference to the EES system based on secondary batteries and to the charge rate definition,
Tyc is the minimum time for which the batteries rated capacity should be declared (this capacity should also be
compatible with P, ).

Note 3 to| entry: “charge rate" (relating to secondary cells and batteries) is defined in IEC 60050-¢82:2004,
482-05-4§.

4.1
nominall discharging time

Tnp
nominallenergy capacity divided by the nominal active power during discharge

An
Tp =42 ()
DN

Note 1 tolentry: Second (s) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (h).

Note 2 to| entry: With reference to the EES system based<en secondary batteries and to the discharge rate
definition| 7\ is the minimum time for which the batteries rated capacity should be declared (this capacfty should
be also cgmpatible with Py, ).

Note 3 to| entry: "discharge rate" (relating to secondary cells and batteries) is defined in IEC 60050-#82:2004,
482-03-2%.

4.12
energy fefficiency
useful gnergy output at the primary POC divided by the required energy input by the EES
system [including all parasitic and auxiliary energy needed to run the system and evaluated
during the EES system operation with the same final state of charge as the initial [state of
charge

Note 1 tol entry: The)parasitic and auxiliary energy needed to run the system includes energy loskes, self-
dischargel|, heating prcooling, etc.

Note 2 tolentry:™ |Efficiency is generally expressed in percentage.

4121
duty-cycle roundtrip efficiency

energy discharged measured at the primary POC divided by the energy absorbed by the EES
system, as a sum of what is measured at all the POCs (primary and auxiliary), during duty-
cycles in a specified operating mode at continuous operating conditions with the same final
state of charge as the initial state of charge

Note 1 to entry: Typically, the duty-cycles performed involve the full energy capacity of the EES system.
Roundtrip efficiency can be related to actual, nominal or rated energy capacity.

Note 2 to entry: Efficiency is generally expressed in percentage.

4.12.2

efficiency chart

bidimensional table defining the EESS roundtrip efficiency in all the main points of the power
capability chart
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EXAMPLE According to Table 1, the first efficiency chart axis contains at least 10 capability chart points in the
charge quadrants, the second axis contains at least 10 capability points in the discharge quadrants. The selection
of these points could be carried out according to the following rules:

a) include any combination between points with apparent rated power, P, Ppr, O\r» Qcr

b) avoid

points with active power < 5 % of rated active power;

c) include the combination where the roundtrip efficiency is at its minimum value;

d) include the combination where the roundtrip efficiency is at its maximum value.

Table 1 - lllustrative example of EES system efficiency chart
Capability chart points Pdischarge1 Pdischarge... Pdischarge10
Pcharge1
charge...
Pchargem
Note 1 to| entry: The predetermined charging/discharging cycle also defines the average power in charge and
discharge| phases, the efficiency chart requires to modulate such values only, so no modification for the ofher cycle
parametefs is necessary.
Note 2 t¢ entry: The selection of the main capability chart points génerally allows a good |[efficiency
character{zation for the EES system.
Note 3 tolentry: Efficiency is generally expressed in percentage.
4.12.3
primary subsystem efficiency chart
bidimengional table defining the EESS primary supsystem roundtrip efficiency in all the main
points of the power capability chart
EXAMPLHE According to Table 1, the first primary\sdubsystem efficiency chart axis contains at least 10 |capability
chart poifpts in the charge quadrants, the second axis contains at least 10 capability points in the Hdischarge
quadrantg. The selection of these points couldibe carried out according to the following rules:
a) include any combination between points,with apparent rated power, Pz, Ppgr, O\r: Qcr
b) avoid points with active power < 5'%/Jof rated active power;
c) includp the combination where\the roundtrip efficiency is at its minimum value;
d) include the combination where the roundtrip efficiency is at its maximum value.
Note 1 to| entry: The predetermined charging/discharging cycle also defines the average power in charge and
discharge| phases, therefficiency chart requires to modulate such values only, so no modification for the ofher cycle
parametefs is necegsary.
Note 2 tg¢ entry;\ The selection of the main capability chart points generally allows a good |efficiency
character|zation-for the EES system.

Note 3 to eniry: Tipically, the duty-cycles performed involve the full energy capacity of the EES sysiem. Duty-
cycle roundtrip efficiency can be related to actual, nominal or rated energy capacity.

Note 4 to

4.12.4

entry: Efficiency is generally expressed in percentage.

primary subsystem losses
unwanted energy consumption in the primary subsystem necessary to operate the EES
system in a defined time

Note 1 to

entry: The primary subsystem losses include the self-discharge phenomenon in the acc

subsystem.

Note 2 to

umulation

entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWh).
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4.12.5

primary subsystem roundtrip efficiency
energy discharged measured at the primary POC divided by the energy absorbed by the EES
system, measured at the primary POC, during an EESS predetermined charging/discharging
cycle in a specified operating mode at continuous operating conditions with the same final

state of

charge as the initial state of charge

Note 1 to entry: Tipically, the predetermined charging/discharging cycle performed involve the full energy capacity
of the EES system. Roundtrip efficiency can be related to actual, nominal or rated energy capacity.

Note 2 to

Note 3 to
absorbed

4.12.6

roundtrip efficiency

NRT
energy

what is

charging/discharging cycle in a specified operating mode at continuols,6perating cond

Note 1 to
of the EE

Note 2 to

4.12.7

self-di5|charge, <of an EES system>
e

phenom

discharge through the primary POC

Note 1 to

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, .482-03-27, modified — The original definition ha
adapted for the EES system and.the'note has been replaced.]

4.13

step response performances
for an E[ES system step response, duration of the time interval between the instant of
of an input ‘variable and the instant when the output variable reaches a specified

change
perform

Note 1 to
point.

entry: Efficiency is generally expressed in percentage.

entry: Energy consumption of the auxiliary and control subsystems is to be subtracted from the energy

mnthe case where these ellhcyefnmc are fed h‘,’ the r\rimnry PQC

lischarged measured at the primary POC divided by the energy abserbed, as 3
measured at all the POCs (primary and auxiliary), over one-EESS predet

entry: Tipically, the predetermined charging/discharging cycle performed involve the full energ
B system. Roundtrip efficiency can be related to actual, nominal orfated energy capacity.

entry: Efficiency is generally expressed in percentage.

non by which the EESS accumulation_subsystem loses energy in other ways

entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MW

Ance

entry \If'the input variable is a set point, the final steady state value (Y_ in Figure 3) is equal

sum of
ermined
itions

capacity

than by

s been

he step

to the set
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X Input variable

X, Initial value of the input variable
Xg Step height of the input variable
y OJtput variable

Yy, Y, Steady-state values before and after application of the;step

Ym OVershoot (maximum transient deviation from the final steady-state value)

2-Ay, Sgecified tolerance limit

T, Step response time

T, Sdttling time

T, Ddad time

a Faor periodic behaviour
b Fdr aperiodic behaviour

Figure 3. =lllustrative example of EES system response performances

Note 2 to[entry: «Fipically, input and output variables are represented by active or reactive powers.

Note 3 toledtry, Second (s) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (ms).

Note 4 to entry: The definition has been formulated along the same lines as that in IEC 60050-351:2013,
351-45-36.

4.13.1

dead time

for an EES system step response, duration of the time interval between the instant of the step
change of an input variable and the instant when the output variable moves for the first time
from its initial steady-state value

Note 1 to entry: In Figure 3, the dead time is 7.
Note 2 to entry: Tipically, input and output variables are represented by active or reactive powers.
Note 3 to entry: Second (s) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (ms).

Note 4 to entry: The definition has been formulated along the same lines as that in IEC 60050-351:2013,
351-45-36.
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4.13.2

ramp rate

RR

for an EES system step response, average rate of value variation per unit of time after the
dead time and during the step response time

Note 1 to entry: If the input variable is a set point, the final steady state value (Y_ in Figure 3) is equal to the set
point.
Note 2 to entry: Tipically, input and output variables are represented by active or reactive powers.
Note 3 to entry: By defining 7, < T, < T, < T, in Figure 3 the ramp rate is:
Y(15)-Y(Th)

RR = -

Note 4 td entry: The definition has been formulated along the same lines as that in |IEC 60050-$51:2013,
351-45-34.

4.13.3
settling time
for an E[ES system step response, duration of the time interval between the instant of the step
change |of an input variable and the instant when the output variable reaches for the last time
a speciffed percentage of the difference between the final and-the initial steady-state vjalues

Note 1 tolentry: If the input variable is a set point, the final steady-state value (Y_ in Figure 3) is equal [to the set
point.

Note 2 tolentry: Tipically, input and output variables are représented by active or reactive powers.
Note 3 tolentry: The step response time is equal to the settling time in case of aperiodic behaviour.
Note 4 tolentry: In Figure 3, the settling time is T.

Note 5 tolentry: Second (s) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (ms).

Note 6 td entry: The definition has been.formulated along the same lines as that in IEC 60050-B51:2013,
351-45-34.

4.13.4
step response time
for an E|ES system step_response, duration of the time interval between the instant of the step
change |of an input «ariable and the instant when the output variable reaches for the fjrst time
a speciffed percentage of the difference between the final and the initial steady-state vjalues

Note 1 tolentry: ¥ the input variable is a set point, the final steady state value (Y_ in Figure 3) is equal [to the set
point.

Note 2 to entry: Tipically, input and output variables are represented by active or reactive powers.
Note 3 to entry: The step response time is equal to the settling time in the case of aperiodic behaviour.
Note 4 to entry: In Figure 3, the step response time is T .

Note 5 to entry: Second (s) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (ms).

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-45-36, modified — The original definition has been
adapted for the EES system and the notes to entry have been added.]

4.14

energy stored on investment

ESOI

amount of energy that can be stored by an EES system during the service life, divided by the
amount of energy required to build that EES system
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Note 1 to entry: The ESOI factor qualifies the energetic benefit of an EES system.

5 Terms and definitions for EES systems planning and installation

5.1
EESS subsystem
part of an EES system, which is itself, a system

Note 1 to entry: A subsystem is normally at a lower indenture level than the system of which it is a part.

[SOURCE: IEC 60050-192:2015, 192-01-04, modified — The original definition has been

adapted for the EES system.]

5.1.1
EESS module

EESS uhit

part of ah EES system, which is itself, an EES system

Note 1 tolentry: The EESS module is a specific EESS subsystem.

Note 2 to| entry: The terminals, the auxiliary and the control subsystems may be absent in an EESY

because fhey may be centralized at the EES system level.

5.1.2
modularity

property of an EES system that specifies the extent to.which they have been compose

separate parts called EESS modules

[SOURCE: ISO/IEC 14543-2-1:2006, 3.2.9, modified — The original definition ha

adapted for the EES system.]

5.2
primary subsystem

EESS sjubsystem consisting of thescomponents/subsystems that are directly respon

storing ¢lectrical energy and extracting electrical energy

Note 1 td entry: Generally thelprimary subsystem is connected to the primary POC (through th

module,

d out of

s been

sible for

B primary

connectiop terminal) and cemprises at least the accumulation subsystem and the power conversion qubsystem

(Figures 4 and 5).
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Figure 4 — EES system architecture with one POC type
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Figure 5 — EES system architecture with two POC types

5.2.1
accumylation subsystem
storage subsystem

EESS dqubsystem, comprising at least one electrical energy storage, where the energy is
stored ip some form

Note 1 tolentry: Mechanical energy, electrochemical energy, electromagnetic energy are frequent forms| of stored
energy.

Note 2 to|entry: Generally (Figures 4 and 5), the accumulation/subsystem is connected to the power cpnversion
subsystem that performs the necessary power conversion to,electrical energy; however, in some cases| a power
conversioh is embedded in the accumulation subsystem{ (e.g. in electrochemical secondary cells the fenergy is
directly ayailable in the electrical form).

5.2.2
power gonversion subsystem
EESS qubsystem where energy is\:converted from the available form at the outpuf of the
accumulation subsystem of the-EES system to electrical energy with the same charagteristics
(voltageg, frequency etc.) present‘at the primary POC

Note 1 to|entry: Generally (Rigures 4 and 5) the power conversion subsystem is connected to the accumulation
subsystem and to the primaty POC through the primary connection terminal.

5.3
auxiliany subsystem
EESS subsystem containing equipment intended to perform particular functions additional to
storing/extracting electrical energy which is done in the primary subsystem

Note 1 to entry: Generally (Figure 5) the auxiliary subsystem is connected to the auxiliary POC through the
auxiliary connection terminal.

Note 2 to entry: The equipment of the auxiliary subsystem (auxiliary equipment) is normally indispensable for
setting up all the EESS operational states and assessing the correct performance (operation) of the primary and
control subsystems during any operating mode.

Note 3 to entry: The auxiliary subsystem can be configured to take the energy from the primary subsystem
(Figure 4).

5.4

control subsystem

EESS subsystem used for monitoring and controlling the EESS, by including all equipment
and functions for acquisition, processing, transmission, and display of the necessary process
information
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Note 1 to entry: Generally (Figures 4 and 5) the control subsystem may be connected to the communication
interface and it comprises at least the management subsystem, the communication subsystem and the protection
subsystem.

Note 2 to entry: A control subsystem is normally fed by the auxiliary subsystem.

[SOURCE: IEC TS 62351-2:2008, 2.2.195, modified — The second part of the original
definition has been adapted for the EES system architecture, the first part of the original
definition has been deleted and the notes to entry have been added.]

5.4.1
communication subsystem
EESS subsystem containing an arrangement of hardware, software, and propagation media to

+ £ £ £ EESS $loih + t th ; i
allow t trafRster—oemessages—HomohtTEroo EoMmpPoReRtrSHBSyStem—to—ahRother :1c|ud|ng

the datq interface with external links

[SOURCE: IEC TS 62443-1-1:2009, 3.2.25, modified — The original definition has been
adapted for the EES system.]

5.4.2
management subsystem
EESS subsystem providing the functionality needed for the safg, ‘effective and efficignt EES
system pperation

5.4.3
protection subsystem
EESS subsystem containing an arrangement of one>or more protection equipment, and other
devices|intended to perform one or more specified protection functions

Note 1 tolentry: The protection subsystem includes one“er more protection equipment, instrument transformer(s),
transducers, wiring, tripping circuit(s), auxiliary supply(ies). Depending upon the principle(s) of the protection
subsysterp, it may include one end or all ends.\'6f the protected section and, possibly, automatic |reclosing
equipmentt.

Note 2 tolentry: The switches and fuses até _excluded.

[SOURCE: IEC 60050-448:1995, 448-11-04, modified — The original definition hgs been
adapted for the EES system” and note 2 to entry has been generalized to excludg all the
switche$ and fuses and not-only the circuit breakers.]

6 Terms and definitions for EES systems operation

6.1
operating state
particulapr combination of EESS element states bound to a specific operation of pn EES
system during a required time

[SOURCE: IEC 61165:2006, 3.3, modified — The original definition has been adapted for the
EES system and the note has been deleted.]

6.1.1

auxiliary subsystem de-energized

condition of service in which an auxiliary subsystem of the EES system does not have any
energy source within the subsystem to feed the auxiliary equipment and it is not connected to
an external source of energy

Note 1 to entry: In this state the auxiliary subsystem is not fed by a possible UPS.

Note 2 to entry: “UPS” is defined in IEC 62040-1:2017, 3.101.


https://iecnorm.com/api/?name=03f71410479fd1afab8c854212cfb524

IEC 62933-1:2018 © IEC 2018 - 25—

6.1.2

charging state

operating state during a required time in which the EES system is supplied with electrical
energy from the primary POC in a controllable way

6.1.3

de-energized state

state where the EES system is in stopped state and the auxiliary subsystems are de-
energized

Note 1 to entry: Typically, it may be not possible to deenergize the accumulation subsystem without serious
damages (e.g. the batteries have an output voltage even if totally discharged).

6.1.4
dischanging state
operatinlg state during a required time in which the EES system supplies electrical epergy to
the primary POC in a controllable way

6.1.5
grid-connected state
operatirlg state in which the EES system is connected to the primary/POC

6.1.6
grid-digconnected state
operatirlg state in which the EES system is disconnected from the primary POC

6.1.7
stand-by state
operatirlg state during a required time in which an EES system is connected without any
intentiompal power flow and ready to change to the charging state or discharging dtate, or
switchinlg back to the stopped state

Note 1 tolentry: In this state, the EES syStem is grid-connected and the accumulation subsystem is corjnected to
the power conversion subsystem.

6.1.8
stopped state
operatinlg state in which,the EES system is in grid-disconnected state and the accumulation
subsystem is not connected to the power conversion subsystem

Note 1 tolentry: \Where no switches are available between the accumulation subsystem and the power cpnversion
subsysterp, otheRsolutions may ensure the galvanic separation (for example extractable batteries).

Note 2 tolentfys In this state the auxiliary subsystem is energized.

6.2

operation signals

set of signals, coordinated in a designated form and exchanged by a designated protocol,
used for setting the state of an EES system, including real-time commands for the EES
system and real-time responses and measures

Note 1 to entry: The operation signals are managed by the communication subsystem.

6.2.1

actual energy capacity

Ec(t)

EES system energy capacity at a given time as a result of a degraded state of health and
other factors


https://iecnorm.com/api/?name=03f71410479fd1afab8c854212cfb524

- 26 — IEC 62933-1:2018 © IEC 2018

Note 1 to entry: The term “actual energy capacity” is not to be mixed up with the term “capacity” (used for cells,
batteries, capacitors, etc.), which is a quantity of electricity (electric charge), usually expressed in coulomb (C) or
amperes-hour (Ah).

Note 2 to entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWh).
6.2.2
available energy

maximum electrical energy that can be extracted from the ESS system from the current state
of charge of the EES system

Note 1 to entry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWh).

Note 2 toemtrr—Bepending—on—the—techrology—used—the—avalable—enrergy—can—diHfer—depens g y ambient
temperatyre, self-discharge, power conversion losses, c-rate (for batteries) and other factors.

6.2.3
available energy at rated power
maximum electrical energy that can be extracted from the ESS systemnby operating at the
rated aqtive power during discharge, from the current state of charge ofthe EES system

Note 1 tolentry: Joule (J) is the base unit, other units may be chosen for convenience as well (kWh, MWHh).

Note 2 to|entry: Depending on the technology used, the available energy can differ depending on th¢ ambient
temperatdre, self-discharge, c-rate (for batteries) and other factors.

6.2.4
state off charge, <of an EES system>
EESS S|OC

ratio bgtween the available energy from an EES system and the actual energy dapacity,
typically| expressed as a percentage

6.2.5
state ofl health, <of an EES system>
EESS SOH

general| condition of the EES<system based on measurements that indicate it§ actual
performpnce compared with its\néminal/rated performances

Note 1 to| entry: The state gf\health also includes the temporary degradation due to faults inside fthe EESS
subsystemns.

6.2.6
shutdown
command to-move the EES system to the stopped state from another operating state

Note 1 tolentry: This command may also be a consequence of an emergency condition

6.3
operating procedure
set of operational tasks which are necessary to achieve functional goals

[SOURCE: IEC 60964:2009, 3.19, modified — The original definition has been adapted for
the EES system.]

6.3.1

emergency stop

operating procedure intended to stop, as quickly as possible, an operation which has become
dangerous
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6.4
operating mode
conditions during which the EES system is performing at least one application

Note 1 to entry: The conditions are related to operating state transitions, EESS subsystems settings etc.

[SOURCE: IEC 60050-904:2014, 904-03-13, modified — The original definition has been
adapted for the EES system.]

7 Terms and definitions for EES systems safety and environmental issues

7.1
enviroerent
natural |and man-made surroundings in which an EES system is installed, operates and
interacts, including buildings and facilities, air, water, land, natural resources, florg, fauna
(including human inhabitants) of those surroundings

[SOURCE: IEC 60050-904:2014, 904-01-01, modified — The originalldefinition hgs been
adapted for the EES system.]

711
chronid exposure
low-levgl exposure to an environmental impact of lohg duration either contindious or
intermitient

Note 1 tq entry: The definition has been formulated along\ the same lines as that in IEC 60050-881:1983,
881-15-03.

7.1.2
environmental aspect
elemenf of an EES system that can interact with the environment

[SOURGE: IEC 60050-904:2014,(904-01-02, modified — The original definition hds been
adapted for the EES system and the note to entry has been deleted.]

7.1.3
environmental issue
any envjronmental impact to and from EES systems including the impact to humans during or
after chfonic expasure

7.2
safety

EES system freedom from unacceptable risk

Note 1 to entry: In standardization the safety of products, processes and services is generally considered with a
view to achieve the optimum balance of a number of factors, including non-technical factors such as human
behaviour, that will eliminate or reduce avoidable risks of harm to persons and goods to an acceptable degree (see
IEC 60050-531:2013, 351-57-05).

Note 2 to entry: Unacceptable risk should be defined case by case.

Note 3 to entry: If no conditions that might lead to unacceptable risk can occur, then the EES system is in safe
state, otherwise the EES system is in unsafe state.

[SOURCE: IEC 60050-903:2013, 903-01-19, modified — The notes to entry have been
added.]


https://iecnorm.com/api/?name=03f71410479fd1afab8c854212cfb524

- 28 — IEC 62933-1:2018 © IEC 2018

7.3

hazardous substance

hazardous material

substance which can affect human health or the environment with an immediate or retarded
effect or capable of posing an unacceptable risk to health, safety, property or to the
environment

Note 1 to entry: May include other substances than those officially recognized as such in existing hazardous
material classification systems, for example Global Harmonized System (GHS), Transport of Dangerous Goods
(TDG).

7.3.1
explosion hazard

condition of an EES system with a potential for an undesirable consequence from explpsion

Note 1 tolentry: A condition where danger exists because hazardous substances that are present may r¢act (e.g.,
detonate,| deflagrate) in a mishap with potential unacceptable effects (e.g., death, injury, ‘damage) tp people,
property, pperational capability, or the environment.

Note 2 tolentry: The definition has been formulated along the same lines as that in 1IS@+19353:2015, 3.9

7.3.2
fire hazard
condition of an EES system with a potential for an undesirablesconsequence from fire

Note 1 tol|entry: Fire hazard is a condition where danger exists begause flammable solids, liquids, gasgs or their
mixture afe present in quantities/concentrations that may result in uficontrolled combustion with potential [for death,
injury, or jamage to people, property, operational capability, or the*environment.

[SOURCE: 1SO 19353:2015, 3.9, modified — Thevoriginal definition has been adapted for the
EES system and the note to entry has been added.]

7.3.3
mechanical hazard
conditioh of an EES system with alpotential for an undesirable consequence from physical
force

Note 1 to| entry: Mechanical hazard is a condition where physical factors may give rise to injury dpe to the
mechanicpl properties of products/product parts.

Note 2 tolentry: The definitioh has been formulated along the same lines as that in ISO 19353:2015, 3.9

7.3.4
thermal hazard
condition ofian EES system with a potential for an undesirable consequence from [thermal
effect

Note 1 to entry: Thermal hazard is a condition where there is an unacceptable risk of personal injury or illness
because of heat coming from heated parts, substances, or surfaces and due to an internal short operation at
excessive current and self-heating.

Note 2 to entry: The definition has been formulated along the same lines as that in 19353:2015, 3.9

7.4

intentional islanding

intentional island

island resulting from planned action(s) of automatic protections, or from deliberate action by
the responsible network operator, or both, in order to keep supplying electrical energy to a
section of an electric power system

Note 1 to entry: “island” is defined in IEC 60050-617:2009, 617-04-12.
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[SOURCE: IEC 60050-617:2017, 617-04-17 — “intentional islanding” added as preferred term
and “intentional island” maintained as admitted term.]

7.5

unintentional islanding

unintentional island

island that is not anticipated by the relevant network operator

Note 1 to entry: “island” is defined in IEC 60050-617:2009, 617-04-12.

[SOURCE: IEC 60050-617:2017, 617-04-18 — “unintentional islanding” added as preferred
term and “unintentional island” maintained as admitted term.]
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE STOCKAGE DE L’ENERGIE ELECTRIQUE (EES) -
Partie 1: Vocabulaire

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nermalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)N\L[IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans,les [domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Normes interpationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au“public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a deS.comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orggnisations
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEG,-participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les decisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techrigues représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationauy de I'lEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recomm@andations internationales et sonf agréées
commp telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts/ raisonnables sont entrepris afin [que I'IEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respohsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les-Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danjs toute la
mesute possible, a appliquer de fagon transparente leg~Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rééieonales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées’en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation“de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournigsent des services d'évaluation de gonformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de I'lEC. L’IEC n'est responsable“d'aucun des services effectués par les organismes de cgrtification
indépg¢ndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurerqu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucung responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou maphdataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauy de I'lEC,
pour tput préjudice causé en,cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturgd que ce soit, dirécte~ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justite) et les
dépenjses découlant de “tfa publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tdute autre
Publigation de I'lEC,;%ou "au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention‘est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peujvent faire
I’objet] de<droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de brdvets—et-denepas—aveoisigraléteur—existens
¥t —eeHepaSaveH——Sghare—+etH 5t g

La Norme internationale |IEC 62933-1 a été établie par le comité d’études 120 de I'lEC:
Systémes de stockage de I’énergie électrique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
120/116/FDIS 120/119/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 62933, publiées sous le titre général Systemes
de stockage de I’énergie électrique (EES), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo “colour inside" qui se trouve sur la page de couverture dp cette
publicafion indique qu'elle contient des couleurs qui sont considéréesycomme utiles a

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient; par consdquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L’objectif du présent document de terminologie est de fournir les termes et les définitions pour
I’ensemble des publications placées sous la responsabilité du comité d’études 120, qui
normalisent les systémes de stockage de I'énergie électrique (systémes EES), y compris les
parameétres unitaires, les méthodes d’essai, la planification, I'installation, la sécurité et les
questions environnementales. Un systéme EES inclut tout type de stockage d’énergie
connecté au réseau, capable a la fois de stocker et de fournir 'énergie électrique (d’électricité
en électricite).

Tous les documents normatifs du comité d’études 120 sont sujets a révision; la présente
partie de I'lEC 62933 sera révisée en méme temps que les autres publications du comité

d'études 120 afin d’éviter toute discordance.

Du poin

plusieurs conversions d’énergie possibles. Chaque étage est constitué de camposa
normalisés (des transformateurs, des systémes de conversion de puissance) par exen

de com
de prod
utilisés

IEC 60050, http://www.electropedia.org), le glossaire IEC (http:/{fstd’iec.ch/glossary) a
la plateforme de consultation en ligne de I'ISO (OBP, http://www.iso.org/obp) pe

I'accés
’'ensem

Sans urle normalisation rigoureuse de la terminologie.du systéme EES, les principauX
peuveni avoir une signification différente dans un‘systéme EES en fonction des dif
technolggies de stockage. Cet aspect est également critique du point de vue comm
posséde un impact économique et peut, de_ce-fait, constituer un frein au processus

d’offres
les term

Les tern
docume
présent

L'utilisa
d’autre

identifié
nécessd

EESS —
EES - §

[ de vue technique, un systéme EES peut étre un systéme complexe multiéta

bosants novateurs (de nouveaux types de batteries, par exemple). Plusieurs
it IEC fournissent les définitions nécessaires a la compréhension de certains
pour décrire ces composants. Le Vocabulaire Electrotechnique Internation

en ligne a ces informations. Le présent document de terminologie c
ble en fournissant les définitions nécessaires au niveau du systéme.

Un comparatif correct entre les, différentes options est fondamental, c’est g
es et définitions de base ont une.influence sur les décisions économiques.

hes et définitions ont été harmonisés avec I'lEV, I'OBP, le glossaire IEC et le
hts I[EC dans la mesureldu possible. Les définitions qui ne figurent pas
document de terminologie peuvent étre consultées dans d’autres documents I}

gé avec
hts bien
hple) ou
normes
termes
al (IEV,
insi que
mettent
pmpléte

termes
érentes
ercial. |l
d’appel
ourquoi

5 autres
dans le
FC.

part pour empécher toute confusion. Un ensemble minimal de termes abrég
et utilisé_dans les définitions, les autres termes étant écrits en toutes l¢
ire. Les tefmes abrégés largement reconnus sont les suivants:
Systeme EES — Systéme de stockage de I'énergie électrique;

teckage de I'énergie électrique;

ion des termes(a)été optimisée, d'une part afin d’éviter toute répétition inrtile, et

s a été
bttres si

POC — Point de connexion.
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SYSTEMES DE STOCKAGE DE L’ENERGIE ELECTRIQUE (EES) -

Partie 1: Vocabulaire

1 Domaine d’application

La présente partie de I'l|EC 62933 définit les termes applicables aux systémes de stockage de
I’énergie électrique (EES), y compris les termes nécessaires a la définition des parametres
unitaire b, desS IMmethodes d essdl, de Ia planification, de linstallation, de la secCurlil et des
questions environnementales.

Ce document de terminologie est applicable aux systémes connectés au réseau clapables
d’extraife I'énergie électrique d’'un réseau d’alimentation électrique, de la stocker en interne et
de l'injdcter dans un réseau d’alimentation électrique. La phase de charge et de dgcharge
d’un sygtéme EES peut inclure une conversion d’énergie.

2 Réflérences normatives

Le prés¢nt document ne contient aucune référence normative.

3 Termes et définitions relatifs a la classification des systemes EES

3.1
stockade de I’énergie électrique
EES
installatjon capable d’absorber de I’énergie électrique, de la stocker pendant un certaih temps
et de I'ipjecter tout en pouvant intégrerdes processus de conversion de I’énergie élecfrique

EXEMPLE Un dispositif qui absorbe_I'énergie électrique en courant alternatif pour produire de I’hydrggéne par
électrolyspe, qui stocke I’hydrogéne et utilise ce gaz pour produire de I’énergie électrique en courant alt¢rnatif est
un stockage de I’énergie électrique:

Note 1 a J'article: Le termg “stockage de I’énergie électrique” peut également étre utilisé pour indique| I'activité
qu’un appareil, décrit dans_la-définition, réalise lorsqu’il exécute sa propre fonctionnalité.

Note 2 a |l'article: Il convient de ne pas utiliser le terme “stockage de I'énergie électrique” pour désjgner une
installation connectée/au réseau, “systéme de stockage de I’énergie électrique” est le terme approprié.

3.2
systéme 'de stockage de I’énergie électrique
systéeme EES

EESS

installation connectée au réseau avec des limites électriques définies, comportant au moins
un EES, dont le but est d’extraire I'’énergie électrique d’'un réseau d’énergie électrique, de
stocker cette énergie en interne d’une certaine maniére et d’injecter 'énergie électrique dans
un réseau d’énergie électrique, et qui inclut des équipements de génie civil, de conversion de
I’énergie ainsi que des équipements auxiliaires associés

Note 1 a l'article: Le systéme EES est commandé et coordonné dans le but de fournir des services aux
opérateurs de réseaux d’énergie électrique ou aux utilisateurs de ces réseaux.

Note 2 a I'article: Dans certains cas, un systéeme EES peut nécessiter une source d’énergie supplémentaire (non
électrique) durant sa décharge, fournissant plus d’énergie au réseau d’énergie électrique que I'énergie
emmagasinée (le stockage d’énergie a air comprimé est un exemple typique ou une énergie thermique
supplémentaire est nécessaire).

Note 3 a I'article: “réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01.
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3.3

réseau de distribution

partie d’'un réseau d’énergie électrique exploitée par un opérateur de réseau de distribution
dans un domaine défini de responsabilité

Note 1 a I'article: Un réseau de distribution est normalement utilisé pour le transfert d’électricité en provenance
ou en direction des utilisateurs du réseau ou d’autres réseaux. Les utilisateurs du réseau peuvent étre producteurs
ou consommateurs d’électricité. Le domaine de responsabilité est fixé par la Iégislation ou la réglementation
nationale.

Note 2 a l'article: “"réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-02.

3.4
connecté au réseau adj
raccord¢ a un réseau d’énergie électrique

Note 1 a [farticle: “réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01..

3.5
EESS bjasse tension
systémeg EES congu pour étre raccordé a un point de connexion primaire’a basse tensfon

Note 1 a [farticle: Le terme "basse tension” (terme abrégé: BT) est défini dans\/1EC 60050-601:1985, 60]-01-26.

3.6
EESS moyenne tension
systémg EES congu pour étre raccordé a un point de connexion primaire a moyenne tension

Note 1 a ['article: Le terme "moyenne tension” (terme abrégéi‘MT) est défini dans I'lEC 60050-601:198%, 601-01-
28.

3.7
EESS hjaute tension
systémed EES congu pour étre raccordé a-un point de connexion primaire a haute tensipn

Note 1 a [farticle: Le terme "haute tension” {terme abrégé: HT) est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-27.

3.8
EESS ré¢sidentiel
systémg EES congu pourdes applications de clients résidentiels, excluant toutes les activités
commerciales, industrielles ou autres activités professionnelles

Note 1 a|l'article: Un—systeme EES résidentiel satisfait normalement aux normes applicables reldtives aux
dispositifq résidentiels (par exemple, compatibilité électromagnétique), et généralement, sa puissance f@pparente
assignée he dépasse pas la puissance domestique installée.

Note 2 a [artiCle: “client résidentiel” est défini dans I'lEC 60050-617:2009, 617-02-05.

3.9

EESS commercial et industriel

systéme EES congu pour des applications commerciales ou industrielles, ou pour d’autres
activités professionnelles

Note 1 a l'article: Un systeme EES commercial et industriel satisfait normalement aux normes applicables
relatives aux dispositifs commerciaux ou industriels (par exemple, compatibilité électromagnétique).

3.10

EESS de distribution

systéme EES en tant que composant d’'un réseau de distribution, qui fournit des services
exclusivement au réseau de distribution
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EES autonome
systéme EES dont les composants ont été adaptés et assemblés en usine, qui est expédié en

un ou pl

Note 1 al

3.12

usieurs conteneurs, et prét a étre installé sur le terrain

‘article:  "Conteneur” est défini dans I'l[EC 62686-1:2015, 3.1.2.

application de longue durée

applicat
applicat

ion a long terme
ion a haute intensité énergétique

application d’un systéme EES généralement peu exigeante en termes de performances de

répons

a un échelon mais présentant de longues phases de charge et de décharge

our des

puissan

Note 1 a
associatid

Note 2 a |

3.121
comma
applicat

totaleant le flux de puissance active dans une sous-segtion déterminée d’un

d’énerg

EXEMPLE
active.

Note 1 a
décharge

Note 2 a |

3.12.2

comma
applicat
d’alimer

d’énergie électrique

EXEMPLH
Note 1 a
courant d
puissanceg

Note 2 a |

Ces variables

I'article: Un échange de puissance réactive avec le réseau d’énergie électrique peut gtre p
n avec I’échange de puissance active.

article: ’réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01.

nde du flux de puissance active
on de longue durée d’'un systéme EES utilisé pour’¢empenser partiellen

e électrique

L’écrétage, le nivellement ou le déplacement de charge sont des commandes du flux de
I'article: La commande du flux de puissance_@ttive peut nécessiter des heures de char
continue du systéme ESS.

article: “réseau d’énergie électrique” est defini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01.

hde du courant d’alimentation
on de longue durée .d'un systéme ESS utilisée pour maintenir un
tation dans les limites_définies par I’échange de puissance active avec le

La décongestion'est une commande du courant d’alimentation.
I'article: Théoriqguement, I’échange de puissance réactive peut également permettre la com
‘alimentation] ‘mais, en raison des facteurs de puissance d’alimentation typiques, seul I'éc
active est réellement efficace.

article;) “réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-02.

résent en

hent ou
réseau

buissance

e ou de

courant
réseau

nande du
hange de

3.13

application de courte durée
application a court terme

application de forte puissance
application d’'un systéme EES généralement exigeante en termes de performances de
réponse a un échelon et présentant des transitions de phase de charge et de décharge
fréquentes ou un échange de puissance réactive avec le réseau d’énergie électrique

Note 1 a |

3.13.1

'article: "réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01.

commande de fréquence du réseau électrique
application de courte durée d’'un systeme EES utilisée pour la stabilisation de la fréquence du
réseau d’énergie électrique par un échange de puissance active
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Note 1 a l'article: L’équilibrage des variations temporelles de la fréquence du réseau électrique a généralement
lieu sur des périodes de temps de I'ordre des secondes aux minutes.

Note 2 a I'article: "réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.13.2

commande de tension nodale

application de courte durée d’un systéme EES utilisée pour stabiliser la tension au niveau du
POC primaire ou des nceuds voisins par un échange de puissance active ou réactive

Note 1 a l'article: La puissance réactive est généralement utilisée dans des réseaux HT et MT, la puissance
active dans des réseaux BT, en fonction du rapport entre la résistance et la réactance R/X des lignes
correspondantes.

3.13.3

atténua|tion des événements liés a la qualité de la tension
applicatjon de courte durée d'un systeme EES utilisée pour atténuer les~perturbations
conduitgs dans les réseaux d’énergie électrique telles que les courtes.”interfuptions
d’alimentation, les creux de tension, les surtensions temporaires, les harmoniques de|tension
et de cqurant, les surtensions transitoires, les variations rapides de tepsion par le bipis d’un
échange de puissance active ou réactive avec le réseau d’énergie électrique

Note 1 a |'article: L’atténuation des événements liés a la qualité de la tension—(a I'exception des intgrruptions
d’alimentation et des harmoniques) a généralement lieu sur des périodes de\temps de I'ordre des milljsecondes
aux secorjdes.

Note 2 a |'article: Dans le cadre de I'atténuation des événementsties. a la qualité de la tension, I'’échange de
puissancq active et réactive peut également s’appliquer aux harmopnigues et aux interharmoniques.

Note 3 a|l'article: Théoriquement, une interruption d’alimentation peut étre de longue durée; en prptique, la
plupart opt une durée < 1 min. L’atténuation des événements d’une durée > 1 min est désignée par le terme
«atténuatfon de l'indisponibilité».

Note 4 a |'article: “Réseau d’énergie électrique” est _défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-02; «qualité de la
tension» pst défini dans I'lEC 60050-617:2009, 617-01-05; les “événements liés a la qualité de la tengion” sont
définis dajps I'IEC TS 62749:2015.

3.13.4
commapde du flux de puissance.réactive
applicatjon de courte durée d'un systeme EES utilisée pour compenser partiellement ou
totaleme¢nt le flux de puissance réactive dans une sous-section déterminée d’un|réseau
d’énergTe électrique

EXEMPLE Le réglage du. facteur de puissance des charges, normalement obtenu par des batteries de
condensateurs, est une,commande du flux de puissance réactive.

Note 1 a [farticle: \*réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01.

3.14
application hybride et d’urgence
application d’un systéme EES généralement trés exigeante en termes de performances de
réponse a un échelon mais présentant des phases de décharge fréquentes et longues pour
une puissance de décharge variable

3.141

atténuation de I'indisponibilité

alimentation de secours

application hybride et d’'urgence d’un systéme EES utilisée pour fournir de I’énergie électrique
pendant une durée spécifiée et pour une puissance maximale prédéfinie, durant laquelle
I’alimentation électrique principale n’est pas disponible au niveau du POC primaire

Note 1 a l'article: Théoriquement, une interruption d’alimentation peut étre de longue durée; en pratique, la
plupart ont une durée < 1 min. L’atténuation des événements d’une durée < 1 min est désignée par le terme
«atténuation des événements liés a la qualité de la tension».
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Note 2 a l'article: «qualité de la tension» est défini dans I'l[EC 60050-617:2009, 617-01-05; les “événements liés a
la qualité de la tension” sont définis dans I'|EC TS 62749:2015.

4 Termes et définitions relatifs a la spécification des systémes EES

4.1

cycle de service, <d'un systéme EES>

combinaison de phases contrélées (phase de charge, pause, phase de décharge, etc.)
débutant a partir d’'un état initial de charge et s’achevant dans un état final de charge, utilisée
dans le cadre de la caractérisation, de la spécification et des essais d’un systéme EES pour
un certain mode de fonctionnement

4.1.1 L

cycle de charge/décharge
cycle de service d’un systéeme EES composé de quatre phases contrbléess'diun |état de
charge |nitial jusqu’a un état de charge final, en particulier: une phase de gharge, guis une
pause, puis une phase de décharge et finalement une nouvelle pause

Note 1 a |'article: Dans la Figure 1, T, représente la durée de la phase de charge! E,”I'énergie mesufée sur le
POC primaire durant la phase de charge, T, la durée de la pause aprés la chargeNd, = 0 (cette valeur est donc
omise daps la figure), 7, la durée de la phase de décharge, E; I'énergie mesurée) sur le POC primaire[durant la
phase de|décharge, T, la durée de la pause aprés la décharge, E, = 0 (cette Valeur est donc omise dans|la figure)
et E, I'etgt de charge initial. 7, = 0 ou T, = 0 sont des options possibles. kes\profils des phases de chgqrge et de
décharge|sont généralement linéaires (puissance active constante); cependant, différents profils sont ¢galement
possibles

E &
2y &
=3
T T, T, T, Ty P
IEC
Figure 1 — Exemple illustratif du cycle de
charge/décharge d’un systéme EES
4.1.2

cycle de charge/décharge prédéterminé
cycle de charge/décharge utilisé dans le cadre de la caractérisation, de la spécification et des
essais d’un systéeme EES pour un mode de fonctionnement spécifique

EXEMPLE

a) E, compatible avec la décharge totale, qui signifie un état de charge = 0 %;
b) T, 2 temps de chargement nominal du systéme EES;

c) T, =temps de déchargement nominal du systéme EES;

d) T,+T,<Ty;

e) E, 2 capacité d’énergie nominale;

f) E; pour revenir a I'état de décharge totale, état de charge = 0 %.

Note 1 a l'article: Le cycle de charge/décharge prédéterminé est obtenu par la définition des valeurs E/T et du
profil des phases de charge et de décharge a la Figure 1.
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4.2

conditions de fonctionnement continu

gamme de conditions de fonctionnement a l'intérieur de laquelle le systéeme EES est congu
pour fonctionner dans des limites de performance spécifiées

Note 1 a I'article: Les conditions de fonctionnement continu sont généralement définies au minimum comme suit,
mais d’autres conditions peuvent dépendre de la technologie:

a) la tension et la fréquence au niveau des POC s’inscrivent dans les gammes de fonctionnement continu;

b) le systéme EES est totalement disponible;

c) le systéme EES satisfait aux conditions environnementales de référence.

[SOURGE: 649 :
spécifiguement pour le systéme EES et la note a I'article a été ajoutée.]

4.3
point d¢ connexion
POC
point de référence sur le réseau d’énergie électrique auquel un systemeEES est raccqrdé

Note 1 a [|'article: Un systéme EES peut avoir plusieurs POC répartis en deux classes: les POC primaires et les
POC auxlliaires. Il n’est pas possible, a partir d'un POC auxiliaire, de charger de I'énergie électrique pour la
stocker ef interne et finalement la décharger dans le réseau d’énergie électtique, mais un POC primaire|peut étre
utilisé podr alimenter le sous-systéme auxiliaire et le sous-systeme de commande. En I’absence de POC puxiliaire,
le POC pilimaire peut étre simplement appelé POC.

Note 2 a [farticle: “"réseau d’énergie électrique” est défini dans I'|lE€ 60050-601:1985, 601-01-01.

[SOURCE: IEC 60050-617:2009, 617-04-01 modifiée — La définition originale a été pdaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES et les-00tes a I'article ont été ajoutées]

4.3.1
borne de connexion
compospnt d’'un systéme EES utilisé pour le raccordement a un POC

Note 1 a|l'article: Un systéme EES peut avoir plusieurs bornes de connexion réparties en deux clgsses: les
bornes dq connexion primaires et les bornes de connexion auxiliaires. En I'absence de POC auxiliaire, lal borne de
connexiorn primaire peut étre simplement appelée borne de connexion.

4.4
POC primaire
point dg connexion¥au niveau duquel le systétme EES charge I'énergie électrique prpvenant
du résepu d’énergie électrique afin de la stocker en interne et finalement de la dgcharger
dans le féseau~d*énergie électrique

Note 1 a ['acticle: Généralement, le POC primaire est raccordé au sous-systeme primaire du systéme HES par la
borne de tommexiomTpTiTTaiTE:

Note 2 a I'article: “réseau d’énergie électrique” est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01..

4.4.1
puissance active nominale, <d’un systéme EES>
valeur de la puissance active par laquelle le systéme EES est désigné et identifié

Note 1 a l'article: Ce terme peut étre défini plus spécifiquement en puissance active nominale durant la charge
(Pcy) et puissance active nominale durant la décharge (Pp))-

Note 2 a l'article: Le watt (W) est I'unité courante, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kW, MW).

Note 3 a l'article: La définition a été formulée de fagon similaire a celle de I'|EC 60050-826:2004, 826-11-01.
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4.4.2
puissance apparente nominale, <d’'un systeme EES>
valeur de la puissance apparente par laquelle le systéme EES est désigné et identifié

Note 1 a I'article: Le volt ampere (VA) est 'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également (kVA, MVA).

Note 2 a I'article: La définition a été formulée de fagcon similaire a celle de I'lEC 60050-826:2004, 826-11-01.

4.4.3
capacité énergétique nominale, <d’un systéme EES>

Enc
valeur de la capacité énergétique par laquelle le systeme EES est désigné et identifié

Note 1 a ['article: Le terme “capacité énergétique nominale” ne doit pas étre assimilé au terme “capaeci{é” (utilisé
pour les piles, batteries, condensateurs, etc.), qui est une quantité d’électricité (charge électrique),\géngralement
exprimée |en coulomb (C) ou ampeéres-heure (Ah).

Note 2 a ['article: Le joule (J) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par*€¢ommodité ¢galement
(kWh, MWh).

Note 3 a [farticle: La définition a été formulée de fagon similaire a celle de I'lEC 60050+826:2004, 826-11[-01.

4.4.4
fréquence nominale, <d’un systéme EES>
valeur de la fréquence par laquelle le systeme EES est désigné et identifié au nivequ d’une
borne de connexion primaire

Note 1 a [farticle: Le hertz (Hz) est I'unité de base.

01.

Note 2 a [farticle: La définition a été formulée de fagon similaire a celle de I'lEC 60050-826:2004, 826-11

4.4.5
tension|nominale, <d’un systéme EES>
valeur de la tension par laquelle le systéme EES est désigné et identifié au niveau d’'une
borne de connexion primaire

Note 1 a ['article: Le volt (V) est l'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité ¢galement
(kV).

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-11-01, modifiée — La définition originale a été pdaptée
plus spécifiquement paurte systéme EES et la note a I'article a été ajoutée.]

4.4.6
diagramme de capacité de puissance
caractéfistique.de puissance apparente
puissanteld’entrée et de sortie assignée
représentation sur le plan de |a puissance P/Q définissant |a puissance active et réactive que
le systéme EES est congu pour échanger avec le réseau d’énergie électrique par
I'intermédiaire du POC primaire, en régime établi et en conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: La puissance disponible est représentée par une région sur le plan. Les limites de cette région
constituent les limites de fonctionnement du systéme EES. Sur la Figure 2, le systéme de compteur consommateur
a fleche est adopté, dans lequel: P, est la puissance active assignée durant la charge; Pyy est la puissance
active assignée durant la décharge; O,z est la puissance réactive inductive assignée et Q. est la puissance
réactive capacitive assignée.

Le diagramme de capacité est divisé en quatre quadrants par 'axe P/Q (le cadre de référence du producteur est
adopté):

a) dans le quadrant Q1, le systétme EES est en décharge vers le réseau d’énergie électrique et il se comporte
comme un condensateur;

b) dans le quadrant Q2, le systtme EES est en charge depuis le réseau d’énergie électrique et il se comporte
comme un condensateur;
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c) dans le quadrant Q3, le systétme EES est en charge depuis le réseau d’énergie électrique et il se comporte
comme un inducteur;

d) dans le quadrant Q4, le systétme EES est en décharge vers le réseau d’énergie électrique et il se comporte
comme un inducteur.

Q
Q2 Ocr Q1
I"CcrR I'DR > p
OR
Q3 Q4
JEC

Figure 2 — Exemple illustratif d’un diagramme de capacité
de puissance d’un systéme EES

Note 2 a J'article: Le watt et le var (W, var) sont des unités de-base, d’autres unités peuvent étre chpisies par
commodite également (MW, Mvar).

Note 3 a|l'article: Si aucune restriction n’est déclarée) le diagramme de capacité est normalement valable
pendant tpute la durée de vie en service.

Note 4 a|l'article: ’“réseau d’énergie électrique’) est défini dans I'lEC 60050-601:1985, 601-01-01; f{cadre de
référence|du producteur” est défini dans I'l[EC_TR 61850-90-7:2013.

4.4.7
puissarjce active assignée
puissanpte active maximale ‘d’'un systéme EES dans les limites de fonctionnement du
diagramme de capacité despuissance

Note 1 a [farticle: Le watt (W) est I'unité courante, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité ¢galement
(kW, MW).

Note 2 a lfarticle: . Dans la Figure 2, la puissance active assignée est la valeur maximale entre P et Ppd.

4.4.8
puissance-apparente-assignée
puissance apparente maximale d’un systéme EES dans les limites de fonctionnement du
diagramme de capacité de puissance

Note 1 a l'article: Le volt ampere (VA) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également (kVA, MVA).

4.4.9

capacité énergétique assignée

Erc

valeur désignée du contenu énergétique du systéme EES en conditions de fonctionnement
continu, en débutant d’'un état de charge complet et en réalisant une décharge continue a la
puissance active assignée, mesurée au niveau du POC primaire

Note 1 a l'article: Le terme “capacité énergétique assignée” ne doit pas étre assimilé au terme “capacité” (utilisé
pour les piles, batteries, condensateurs, etc.), qui est une quantité d’électricité (charge électrique), généralement
exprimée en coulomb (C) ou ampéres-heure (Ah).
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Note 2 a l'article: Le joule (J) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kWh, MWh).

4.4.10

fréquence assignée

valeur de la fréquence par laquelle la borne de connexion primaire du systéme EES est
désignée

Note 1 a l'article: La plage de validité autour de la fréquence assignée est appelée plage de fréquence de

fonctionnement continu et décrit la variation de fréquence autorisée autour de la valeur assignée.

Note 2 a l'article: Le hertz (Hz) est I'unité de base.

4.4.11
facteur|de puissance assigné
facteur e puissance correspondant a la puissance apparente assignée

Note 1 a [farticle: “facteur de puissance” est défini dans I'l[EC 60050-131:2002, 131-11-46.

4.4.12
puissarjce réactive assignée
puissante réactive maximale d’'un systéeme EES dans les limjtes~’de fonctionnement du
diagramme de capacité de puissance

Note 1 & Yarticle: Le var (var) est l'unité de base, d’autres unités peuvent.étre choisies par commodité g¢galement
(kvar, Mvar).

Note 2 a lfarticle: Dans la Figure 2, la puissance réactive assigngeest la valeur maximale entre O et g

4.4.13
tension|assignée
valeur de la tension par laquelle la borne de connexion primaire du systéeme EES est
désignée

Note 1 a| I'article: La plage de validité autour de la tension assignée est appelée plage de tgnsion de
fonctionngment continu et décrit la variation (detension autorisée autour de la valeur assignée.

Note 2 a ['article: Le volt (V) est l'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité ¢galement
(kV).

4.4.14
puissarice de courte durée durant la charge
puissante d’entréede courte durée

puissante maximale a laquelle le systéme EES peut charger pendant une durée spécffiée, en
régime ¢tabli et'en conditions de fonctionnement continu

Note 1 a Yarticle: Les puissances de courte durée ne figurent généralement pas sur le diagramme de cgpacité de
puissance-

Note 2 a l'article: Le watt (W) est I'unité courante, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kW, MW).

4.4.15

puissance de courte durée durant la décharge

puissance de sortie de courte durée

puissance maximale a laquelle le systéme EES peut décharger pendant une durée spécifiée,
en régime établi et en conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: Les puissances de courte durée ne figurent généralement pas sur le diagramme de capacité de
puissance.

Note 2 a l'article: Le watt (W) est I'unité courante, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kW, MW).
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4.4.16

puissance réactive de courte durée

puissance réactive maximale qu'un systéme EES peut échanger pendant une durée spécifiée,
en régime établi et en conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: Les puissances de courte durée ne figurent généralement pas sur le diagramme de capacité de
puissance.

Note 2 a I'article: Le var (var) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kvar, Mvar).

4.5

POC auxiliaire
point dg¢ connexion d'un systeme EES avec le reseau d’énergie electrique utilisé pour
alimentér le sous-systéme auxiliaire, seulement si le POC primaire n’est pas Mtilisé pour
alimenter chaque sous-systéme

Note 1 a ['article: Généralement, un POC auxiliaire peut étre remplacé par une autre souré€ d’énergie Electrique
(par exeniple, un générateur diesel).

Note 2 a ['article: Le sous-systéme de commande est normalement alimenté par(le ‘Sous-systéme auxiliaire, et
donc par e POC auxiliaire.

4.5.1
consommation énergétique auxiliaire
puissante active exigée par les sous-systémes auxiliaires d’'un systéme EES dans un
intervalle de temps spécifié et dans un mode de fonctionnement spécifié dans des conditions
de foncfionnement continu

Note 1 a [farticle: Le watt (W) est I'unité courante, d’autres.unités peuvent étre choisies par commodité ¢galement
(kW, MW).

Note 2 a Yarticle: En I'absence d’'un POC auxiliaire(le sous-systéme auxiliaire est alimenté par le POC [primaire),
la consompimation de puissance auxiliaire peut étre' évaluée au niveau des points de connexion internes| du sous-
systéme quxiliaire au lieu du POC auxiliaire.

4.5.2
consommation énergétique nominale du sous-systéme auxiliaire
consommation énergétique ‘attendue des sous-systémes auxiliaires d’'un systéme EES dans
un intefvalle de temps(specifié et dans un mode de fonctionnement spécifié dans des
conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: Lejoule (J) est 'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité g¢galement
(kWh, MWh).

Note 2 a Yarticle; En I'absence d’'un POC auxiliaire (le sous-systéme auxiliaire est alimenté par le POC [primaire),
la consommation énergétique nominale peut étre évaluée au niveau des points de connexion inllernes du

sous-systeme-atxdhaire-autHetdtPOCatxitiatres

4.5.3

consommation énergétique nominale en veille du sous-systéme auxiliaire

consommation énergétique attendue du sous-systéme auxiliaire d’'un systéme EES a I'état de
veille dans un intervalle de temps spécifié et dans un mode de fonctionnement spécifié dans
des conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: Le joule (J) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kWh, MWh).

Note 2 a l'article: En I'absence d’'un POC auxiliaire (le sous-systéme auxiliaire est alimenté par le POC primaire),
cette consommation énergétique nominale peut étre évaluée au niveau des points de connexion internes du sous-
systéme auxiliaire au lieu du POC auxiliaire.


https://iecnorm.com/api/?name=03f71410479fd1afab8c854212cfb524

- 50 - IEC 62933-1:2018 © IEC 2018

4.5.4

puissance apparente assignée du sous-systéme auxiliaire

puissance apparente maximale exigée par les sous-systémes auxiliaires d’'un systéme EES
en régime établi dans des conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: Le volt ampere (VA) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également (kVA, MVA).

4.5.5

fréquence assignée du sous-systéme auxiliaire

valeur de la fréquence par laquelle la borne de connexion auxiliaire du systéme EES est
désignée

Note 1 a|l'article: La plage de validité autour de la fréquence assignée est appelée plage de,fréeguence de
fonctionng¢ment continu de borne auxiliaire.

Note 2 a [farticle: Le hertz (Hz) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité [kHz).

4.5.6
facteur|de puissance assigné du sous-systéme auxiliaire
facteur |[de puissance correspondant a la puissance apparente @ssignée du sous-systéme
auxiliaire

Note 1 a [farticle: “facteur de puissance” est défini dans I'lEC 60050-131:2002, 131-11-46.

4.5.7
tension| assignée du sous-systéme auxiliaire
valeur @e la tension par laquelle la borne de_cennexion auxiliaire du systéme EES est
désignég

Note 1 a|l'article: La plage de validité autour -de’cette tension assignée est appelée plage de tgnsion de
fonctionngment continu de borne auxiliaire et elle*décrit la variation de tension autorisée autour de|la valeur
assignée.

Note 2 a |'article: Le volt (V) est l'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité g¢galement
(kV).

4.6
conditipns d’environnement de référence
conditions physiques telles que plage de températures ambiantes, pressions, rayonngments,
humidit¢, aspersion.de produits chimiques dans lesquelles le systéme EES est congu pour
fonctionner de maniére continue

[SOURCE: (IEC 60050-395:2014, 395-07-98, modifiée — La définition originale a été pdaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES et la note a été supprimée.]

4.7

durée de vie en service

durée comprise entre I’essai de mise en service du systeme EES et la fin de la durée de vie
en service

Note 1 a l'article: Généralement, cette durée est exprimée en années ou en cycles de service.
Note 2 a l'article: ”"Essai de mise en service” est défini dans I'lEC 60050-411:1996, 411-53-06.
4.7.1

fin de durée de vie en service

phase du cycle de vie du systeme EES qui débute lorsqu’il est retiré de sa phase d’utilisation
prévue
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Note 1 a l'article: Selon le Guide ISO 64:2008, I’expression “retiré de sa phase d’utilisation prévue” ne signifie
pas nécessairement “démonté”. En fait, a la fin de la durée de vie en service, le systtme EES peut étre soit
réutilisé/récupéré, soit éliminé (aprés traitement, si nécessaire), éventuellement aprés démontage et autres
processus.

Note 2 & l'article: Le terme “cycle de vie” est défini dans I'I|SO 64:2008, 2.5 et dans 'lEC 60050-901:2013, 901-
07-12.

[SOURCE: IEC 60050-904:2014, 904-01-17, modifiée — La définition originale a été adaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES et les notes a I'article ont été ajoutées.]

4.7.2
valeurs de fin de durée de vie en service
valeurs des parameétres d’un systéme EES qui désignent la fin de durée de vie en service

Note 1 a [farticle: Les paramétres d’un systéme EES, tels que la capacité énergétique assignée, les perfprmances
de réponge a un échelon, les puissances assignées font généralement I'objet d’'un accord entre)l*utilisdteur et le
fournisse

=

4.7.3
durée de vie en service prévue
TSL, . by y by yonl
durée nfinimale durant laquelle les parameétres d’'un systéme EES,sont supérieurs aux|valeurs
de fin d¢ durée de vie en service en conditions de fonctionnement’continu

Note 1 a [Farticle: Généralement, cette durée est exprimée en années-OU en cycles de service.

[SOURCQE: IEC 62477-1:2012, 3.14, modifiée — La\définition originale a été adapiée plus
spécifiguement pour le systéme EES et la note a I'article a été ajoutée.]

4.8
profondeur de charge permise
DOC permise

pourcentage maximal de capacité énergétique du sous-systéme d’accumulation qui peut étre
chargéd a partir du niveau de décharge complet dans un mode de fonctionnement |spécifié
d’un ESES en conditions de fonctierihement continu

Note 1 a ['article: La DOC permise peut également étre définie pour une puissance de charge spécifiqug Py; dans
ce cas, le[terme “DOC permise &R’ est frequemment utilisé.

Note 2 a |'article: Généralement, la capacité énergétique du sous-systéme d’accumulation est surdimg¢nsionnée
pour satidfaire aux exigences de performances du systéme EES attendues pour I'ensemble de la durée|de vie en
service; dinsi, seule ung\portion de celle-ci contribue a la capacité énergétique du systéme EES. La DOC permise
est I'une |des deux-limites de cette portion. La DOC permise peut étre liée a une capacité énergétigue réelle,
nominale ou assignée:

4.9
profondeurdedécharge pernise
DOD permise

pourcentage maximal de capacité énergétique du sous-systéme d’accumulation qui peut étre
déchargée a partir du niveau de charge complet, dans un mode de fonctionnement spécifié
d’'un ESS en conditions de fonctionnement continu

Note 1 a l'article: La DOD permise peut également étre définie pour une puissance de charge specifique Py; dans
ce cas, le terme “DOD permise a P,” est frequemment utilisé.

Note 2 a l'article: Généralement, la capacité énergétique du sous-systéme d’accumulation est surdimensionnée
pour satisfaire aux exigences de performances du systéme EES attendues pour I'ensemble de la durée de vie en
service; ainsi, seule une portion de celle-ci contribue a la capacité énergétique du systéeme EES. La DOD permise
est 'une des deux limites de cette portion. La DOD permise peut étre liée a une capacité énergétique réelle,
nominale ou assignée.
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4.10
temps de chargement nominal

Tne
capacité énergétique nominale divisée par la puissance active nominale durant la charge

Enc

Pon (1)

Inc =

Note 1 a l'article: La seconde (s) est l'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également (h).

Note 2 a l'article: En référence au systeme EES basé sur des batteries d’accumulateurs et a la définition du
régime de charge, T, est le temps minimal durant lequel il convient de déclarer la capacité assignée des batteries
d’accumulateurs (il convient que cette capacité soit également compatible avec P,).

Note 3 a [article: “Le terme “régime de charge” (relatif aux accumulateurs et batteries d’accumulateurs)|est défini
dans I'lEG 60050-482:2004, 482-05-45.

4.11
temps de déchargement nominal

Tnp
capacité énergétique nominale divisée par la puissance active nominale durant la décharge

AN
Inp = —}—C (2)
DN

Note 1 a|l'article: La seconde (s) est I'unité de base, d’autrés unités peuvent étre choisies par commodité
égalementt (h).

Note 2 a |l'article: En référence au systéme EES basé\Sur des batteries d’accumulateurs et a la déflinition du
régime d¢ décharge, T, est le temps minimal durant tequel il convient de déclarer la capacité assignée des

batteries fl'accumulateurs (il convient que cette capacite' soit également compatible avec Py ).

Note 3 a |I'article: Le terme “régime de décharge” (relatif aux accumulateurs et batteries d’accumulajeurs) est
défini danfs I'lEC 60050-482:2004, 482-03-25.

4.12
rendemient énergétique
sortie éhergétique utile au.fiveau du POC primaire divisée par I'entrée énergétique|requise
par le systeme EES, incluant la totalité de I'énergie parasite et auxiliaire nécessaire pour faire
fonctionner le systéme.et évaluée au cours du fonctionnement du systéme EES avec| un état
de charge final identigue a I’état de charge initial

Note 1 a|l'article:\-"énergie parasite et auxiliaire nécessaire au fonctionnement du systéme inclut les pertes
d’énergie] I'autodécharge, le réchauffement ou le refroidissement, etc.

Note 2 a [fariiele: Le rendement est généralement exprimé en pourcentage.

4121

rendement aller-retour du cycle de service

énergie déchargée mesurée au niveau du POC primaire divisée par I'énergie absorbée par le
systéme EES, I'équivalent d’'une somme des mesures au niveau de tous les POC (primaires
et auxiliaires), durant les cycles de service dans un mode de fonctionnement spécifié en
conditions de fonctionnement continu avec un état de charge final identique a I'état de charge
initial

Note 1 a l'article: Généralement, les cycles de service effectués font intervenir toute la capacité énergétique du
systéme EES. Le rendement aller-retour peut étre a une capacité énergétique réelle, nominale ou assignée.

Note 2 a l'article: Le rendement est généralement exprimé en pourcentage.
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4.12.2

tableau
tableau
principa

de rendement
bidimensionnel définissant le rendement aller-retour d’un EESS dans t
ux points du tableau de capacité de puissance

ous les

EXEMPLE Selon le Tableau 1, le premier axe du tableau de rendement comporte au moins 10 points du tableau
de capacité dans les quadrants de charge, le deuxieme axe comporte au moins 10 points de capacité dans les
quadrants de décharge. Le choix de ces points est susceptible de s’effectuer selon les régles suivantes:

a) inclure une combinaison quelconque parmi les points de puissance apparente assignée, Pg, Ppr, Qg Ocr

b) éviter

les points dont la puissance active est < 5 % de la puissance active assignée;

c) inclure la combinaison dans laquelle le rendement aller-retour est a sa valeur minimale;

d) inclure+e—eembinaisen-danstaaueHeterendementatlerretouresta-sa—vateurrredmete-
Tableau 1 — Exemple illustratif du tableau de
rendement d’un systéme EES
Pointg du ta_bl,eau de Pdécharge1 Pdécharge... Pdécharge1
capacité

Pcharge1

Pcharge...

Pcharge‘lO
Note 1 a |'article: Le cycle de charge/décharge prédéterminé définit également la puissance moyenne| dans les
phases dg charge et de décharge, le tableau de rendement exige de moduler uniquement ces valeur$, aucune
modificatipn des autres paramétres de cycle n’est donc nécessaire.
Note 2 a|[l'article: Le choix des principaux points dustableau de capacité permet généralement d’oljtenir une
caractéridation satisfaisante du rendement du systeme EES.
Note 3 a [farticle: Le rendement est généralement,exprimé en pourcentage.
4.12.3
tableaulde rendement d’un sous=systéme primaire
tableau | bidimensionnel définissant le rendement aller-retour d’un sous-systéme primaire
EESS dpans tous les principaux points du tableau de capacité de puissance
EXEMPLHE Selon le Tableau)l, le premier axe du tableau de rendement du sous-systeme primaire comporte au
moins 10| points du tableau de capacité dans les quadrants de charge, le deuxiéme axe comporte |au moins
10 points|de capacité dans les quadrants de décharge. Le choix de ces points est susceptible de s’effecfuer selon
les régles| suivantes:
a) inclur¢ une,combinaison quelconque parmi les points de puissance apparente assignee, P, Ppr: O\l Ocr
b) éviter|les points dont la puissance active est < 5 % de la puissance active assignée;
¢) inclureTa combinaison dans laquelle le rendement aller-retour est a sa valeur minimarle,
d) inclure la combinaison dans laquelle le rendement aller-retour est a sa valeur maximale.
Note 1 a l'article: Le cycle de charge/décharge prédéterminé définit également la puissance moyenne dans les

phases de charge et de décharge, le tableau de rendement exige de moduler uniquement ces valeurs, aucune

modificati

Note 2 a
caractéris

on des autres parametres de cycle n’est donc nécessaire.

I'article: Le choix des principaux points du tableau de capacité permet généralement d’obtenir une

ation satisfaisante du rendement du systeme EES.

Note 3 a l'article: Geénéralement, les cycles de service effectués font intervenir toute la capacité énerg
systéme EES. Le rendement aller-retour peut étre lié a une capacité énergétique réelle, nominale ou assignée.

Note 4 a |

‘article: Le rendement est généralement exprimé en pourcentage.

étique du
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4.12.4

pertes d’un sous-systéme primaire

consommation énergétique non désirée dans le sous-systéme primaire, nécessaire pour faire
fonctionner le systeme EES dans un temps défini

Note 1 a l'article: Les pertes du sous-systéeme primaire intégrent le phénoméne d’autodécharge dans le
sous-systéeme d’accumulation.

Note 2 a l'article: Le joule (J) est 'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité également
(kWh, MWh).

4.12.5

rendement aller-retour d’un sous-systéme primaire
énergie rdéchargéemesureeaurniveau—duROGCprimairediviséepartenergiecabserbée par le
systémd EES, mesurée au niveau du POC primaire, durant un cycle de chargé/dgcharge
prédétefminé d'un EESS dans un mode de fonctionnement spécifié en conditjons de
fonctionnement continu avec un état de charge final identique a I'état de charge initial

Note 1 a|l'article: Généralement, le cycle de charge/décharge prédéterminé fait intétvenir toute lal capacité
énergétighe du systéme EES. Le rendement aller-retour peut étre lié a une capacité égnergétique réelle,[nominale
ou assignge.

Note 2 a [farticle: Le rendement est généralement exprimé en pourcentage.

Note 3 a| l'article: La consommation énergétique des sous-systémes alxiliaires et de commande |doit étre
soustraite de I'énergie absorbée, dans le cas ou ces sous-systéemes sont alimentés par le POC primaire.

4.12.6
rendemient aller-retour
NRT
énergie| déchargée mesurée au niveau du POEC primaire divisée par I'énergie ahsorbée,
I’équivalent d’'une somme des mesures au niveau de tous les POC (primaires et auxjliaires),
sur un ¢ycle de charge/décharge prédéterminé d’'un EESS dans un mode de fonctionnement
spécifié[en conditions de fonctionnement eontinu

Note 1 a|l'article: Généralement, le cycle de charge/décharge prédéterminé fait intervenir toute la| capacité
énergétique du systeme EES. Le rendement aller-retour peut étre lié a une capacité énergétique réelle,[nominale
ou assignge.

Note 2 a [farticle: Le rendement est généralement exprimé en pourcentage.

4.12.7
autodég¢harge, <d’'unisysteme EES>
phénomiéne par leguel le sous-systéme d’accumulation d’'un EESS perd de I’énergiel d’autre
fagon qlie par |a décharge au travers du POC primaire

Note 1 a l'artiecle?” Le joule (J) est 'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité ¢galement
(kWh, MWh),

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-27, modifiée — La définition originale a été adaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES et la note a I'article a été remplacée.]

413

performances de réponse a un échelon

pour une réponse a un échelon d’un systéme EES, durée de l'intervalle de temps compris
entre I'instant ou une variation en échelon est appliquée a l'une des variables d’entrée et
I'instant ou la variable de sortie atteint une performance spécifiée

Note 1 a l'article: Si la variable d’entrée est un point de consigne, la valeur finale en régime établi (Y_ dans la
Figure 3) est égale a ce point de consigne.
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Ym Taux de dépassement (écart transitoire maximal, par rapport a la valeur en régime établi finale)
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a Pqur comportement périodique
b Pdur comportement apériodique

Figure 3 — Exemple illustratif des performances
de réponse d’un systéme EES

Note 2 a l'article:)* Généralement, les variables d’entrée et de sortie sont représentées par des puissancés actives
ou réactiviest

Note 3 a l'article: La seconde (s) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également (ms).

Note 4 a l'article: La définition a été formulée de fagon similaire a celle de I'lEC 60050-351:2013, 351-45-36.

4.13.1

temps mort

pour une réponse a un échelon d’'un systéme EES, durée de l'intervalle de temps compris
entre 'instant d’'une variation en échelon d’une variable d’entrée et I'instant ou la variable de
sortie varie pour la premiére fois par rapport a sa valeur initiale en régime établi

Note 1 a I'article: Dans la Figure 3, le temps mort est 7.

Note 2 a l'article: Généralement, les variables d’entrée et de sortie sont représentées par des puissances actives
ou réactives.
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Note 3 a l'article: La seconde (s) est l'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également (ms).

Note 4 a I'article: La définition a été formulée de fagon similaire a celle de I'l|EC 60050-351:2013, 351-45-36.

4.13.2

taux de rampe

RR

pour une réponse a un échelon d'un systeme EES, taux moyen de variation de valeur par
unité de temps aprés le temps mort et pendant le temps de réponse a un échelon

Note 1 a I'article: Si la variable d’entrée est un point de consigne, la valeur finale en régime établi (Y_ dans la
Figure 3) est égale a ce point de consigne.

Note 2 a larticle: Généralement, les variables d’entrée et de sortie sont représentées par des puissancés actives
ou réactives.

Note 3 a [[article: En définissant 7, < T, < T, s T,
Y(f2)-Y(T)

RR=—42/"""1)
LT, (3)

dans la Figure 3, le taux de rampe est:

Note 4 a [farticle: La définition a été formulée de fagon similaire a celle de I'l|EC,60050-351:2013, 351-45-36.

4.13.3
durée d’établissement
pour unje réponse a un échelon d’'un systeme EES, durée de l'intervalle de temps [compris
entre I'instant d’'une variation en échelon d’'une variable d’entrée et I'instant ou la var|able de
sortie afteint pour la derniére fois un pourcentagexspecifié de la différence entre ses|valeurs
finale ef initiale en régime établi

Note 1 a J'article: Si la variable d’entrée est un point 'de consigne, la valeur finale en régime établi (1], dans la
Figure 3) lest égale a ce point de consigne.

Note 2 a larticle: Généralement, les variablés.d’entrée et de sortie sont représentées par des puissancés actives
ou réactiVles.

Note 3 a [[article: Le temps de réponseja un échelon est égal a la durée d’établissement en cas de comportement
apériodique.

Note 4 a [Farticle: Dans la Figure+3, la durée d’établissement est 7.

Note 5 a|l'article: La seconde (s) est I'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par cpbmmodité
égalemenft (ms).

Note 6 a [farticle: « La/définition a été formulée de fagcon similaire a celle de I'l|EC 60050-351:2013, 351-45-36.

4.13.4
temps de-réponse-aunéchelon
pour une réponse a un échelon d’'un systeme EES, durée de l'intervalle de temps compris
entre 'instant d’'une variation en échelon d’une variable d’entrée et I'instant ou la variable de
sortie atteint pour la premiére fois un pourcentage spécifié de la différence entre ses valeurs
finale et initiale en régime établi

Note 1 a I'article: Si la variable d’entrée est un point de consigne, la valeur finale en régime établi (Y_ dans la
Figure 3) est égale a ce point de consigne.

Note 2 a l'article: Généralement, les variables d’entrée et de sortie sont représentées par des puissances actives
ou réactives.

Note 3 a l'article: Le temps de réponse a un échelon est égal a la durée d’établissement en cas de comportement
apériodique.

Note 4 a l'article: Dans la Figure 3, le temps de réponse a un échelon est 7.

Note 5 a l'article: La seconde (s) est l'unité de base, d’autres unités peuvent étre choisies par commodité
également(ms).
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[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-45-36, modifiée — La définition originale a été adaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES et les notes a I'article ont été ajoutées.]

4.14

énergie stockée sur investissement

ESOI

quantité d’énergie qui peut étre stockée par un systéme EES pendant sa durée de vie en
service, divisée par la quantité d’énergie nécessaire pour construire ce systéme EES

Note 1 a l'article: Le facteur ESOI qualifie le bénéfice énergétique d’un systeme EES.

5.1

sous-systéme EESS
partie d'lin systeme EES, qui est en elle-méme un systéme

Note 1 a J'article: Un sous-systéme est normalement a un niveau dans I'arborescence plus bas que I¢ systéme
EES dontlil fait partie.

[SOURCE: IEC 60050-192:2015, 192-01-04, modifiée — La définition originale a été pdaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES.]

5.1.1
module| EESS

unité EESS

partie d'lin systeme EES, qui est en elle-méme un.systéme EES

Note 1 a [farticle: Le module EESS est un sous-systeme EESS spécifique.

Note 2 a|l'article: Les bornes, les sous-systemes auxiliaires et de commande peuvent étre absents] dans un
module EESS; ils peuvent étre centralisés au_niveau du systéme EES.

5.1.2
modulafité
propriéte d’'un systeme EES qui spécifie dans quelle mesure il a été composé [a partir
d’éléments séparés appelés modules EESS

[SOURCE: ISO/IEC14543-2-1:2006, 3.2.9, modifiée — La définition originale a été pdaptée
plus spécifiquement pour le systéme EES.]

5.2
sous-systéme primaire
sous-systeme EESS constitue des composanis/sous-systemes directement responsables du
stockage électrique et de I'extraction électrique

Note 1 a l'article: Geénéralement, le sous-systéme primaire est raccordé au POC primaire (par la borne de
connexion primaire) et comprend au minimum le sous-systéme d’accumulation et le sous-systéeme de conversion
de puissance (Figures 4 et 5).
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