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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONTENT MANAGEMENT -
MONITORING AND MANAGEMENT
OF PERSONAL DIGITAL CONTENT

FOREWORD

e vaw otretrmica oSS z S—a—Wwotrrtrw otrganm aton v Stén a ComprISIng
ignal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promotg,international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To'thi§ end and in
additior] to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,Technidal Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC PRubliCation{s)”). Their
prepargtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested)in-the subjedt dealt with
may patfticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governméntal organizatipns liaising
with thd IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Integhational Orgahization for
Standafdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two orgapizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as fiearly as possible, an ifjternational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made<to)ensure that the technical confent of IEC
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsible for<the  way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

In ordey to promote international uniformity, IEC National"Committees undertake to apply IEC Hublications
transparently to the maximum extent possible in their natiomal and regional publications. Any divergenfe between
any IEQ Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated ip the latter.

IEC its¢lf does not provide any attestation of confermity. Independent certification bodies provide|conformity
assessinent services and, in some areas, access“to IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any
service$ carried out by independent certificationbodies.

All useris should ensure that they have the, latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual g¢xperts and
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property|Jdamage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and expenses
arising put of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publicat{ons.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puljlications is
indispehsable for the correct application of this publication.

Attentidgn is drawn to the\possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjelct of patent
rights. [EC shall not beheld responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard IEC 62919 has been prepared by technical area 8: Multimegia home
systems pnd ‘applications for end-user network, of IEC technical committee 100: Audio, video

and multimedia systems and equipment.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/2803/CDV 100/2924/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTA® e H d : page-of-thispubleation-indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the |correct
unders{anding of its contents. Users should therefore print this document pusing a

colour printer.
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Users have ICT devices on which they store various digital content, such as movies, photos,
music, e-books and documents. Since the capacity of each ICT device is getting larger and
online storage services are provided, digital content can be stored on a wide range of devices.
Users also create backup copies of digital content on multiple devices. That causes the
production of multiple generations of digital copies from an original and the digital content can
be put somewhere in any order. As a result, digital content goes into hiding and users can be
unaware of the location where the digital content is stored. Therefore, users have difficulties in
searching for and finding the digital content they want, or it takes a lot of time to find the content.

Since users may forget the provenance of the digital content saved on their devices, the
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CONTENT MANAGEMENT -
MONITORING AND MANAGEMENT
OF PERSONAL DIGITAL CONTENT

1 Scope

This document specifies requirements, the protocol and the data format to visualize personal
content saved on the various devices, such as mobile phones, music players, personal
computers, hard disk recorders and e-book devices

This doc
personal

biment also specifies methods for gathering information of digital content
devices and shared within a group, and to extract the gathered information b

applicatign interface.

2 Normative references

There arg¢ no normative references in this document.

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following‘terms and definitions apply.

ISO and

IEC maintain terminological databases for use in standardization at the

addressés:

e |EC Hlectropedia: available athitp://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1.1
content
informati

3.1.2
content

breservation information
bn on contentithat is preserved in a user's device

nformation server

server wl||ich receives and stores content preservation information

3.1.3

saved on
y uniform

following

personal content

digital co

ntent stored on user devices

Note 1 to entry: Personal content includes content that users purchase or create by themselves.

3.1.4

content device
user device where content is stored

3.1.5

device ID

identifier

to specify a device
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3.1.6
user ID
identifier to specify the user in the system

3.1.7
family ID
identifier to specify a group where digital content can be shared

Note 1 to entry: Family ID is not necessarily used for a family group. It can be applied not only to a family, but also
to friends, colleagues and other groups.

3.1.8
my library
applicatign viewer to monitor and manage all confent that a user has on their own deyice

3.2 Alhbreviated terms

API application programme interface

HTML HyperText Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

JSON JavaScript Object Notation

RDB relational database

XMDF ever-eXtending Mobile Document Format
XML Extensible Markup Language

4 Basic system structure

4.1 View of digital content

Clause 4|shows the system behaviour and operations to visualize and monitor all digital content
that userg have. The system behaviour and operations are listed as follows.

a) Each|device sends out the content preservation information to the content informatipn server,
which gathers the information on digital content saved on the device.
b) The dontent informationyserver receives and stores the content preservation infprmation.
The sjaved content preservation information can be extracted in user ID units.

Figure 1 phows the{system behaviour on a) and b) in 4.1.
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- RDB
- XML format
- JSON format

Online storage

conten
| preservation
information

XML/over HTTP
content - content content
I preservation ] presewauou preservation
— information information
-\-\-\-\--\-""-u\_

- information
_— 7—‘7 f
_
[ T \

)

il J

IEC

Figure 1 — Sending content preservation‘information
to servers or cloud

c) The gontent information server provides an interface that enables other servers {o extract
content information in user ID units. The same%or other servers can use the interface to
create the HTML format on my library and send;it to the monitoring devices. Thelinterface
also Inables other servers and service providers to get, search and analyze userg’ content
usagé¢ information or content preference information.

Figure 2 phows the interface on c) in 4.1.

H=q B

Analjzeusers'usage |
and pgreference |
= .=
L AP
Distripute HTML(Webserver)

IEC

Figure 2 — Request for extracting content information

d) The monitoring device requests the web server to send the information on my library, as
shown in Figure 3. The web server gets content preservation information via the interface
provided on content information server and creates the HTML format.
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- RDB
- XML format
- JSON format

library

RRER

“"rm

)

e) The web server distributes the information on my library to the monitoring devices

units,|
f) Ifuse

In that case, the change is notified to the omonitoring devices appropriately
monitpring devices render the change and modify its view.

g) The dontent information can be shared among other users in a group, such as a
housg¢hold or colleagues.

NOTE 4.1

are dependent on the implementation and improvement. Therefore, d), e), f) and g) are out of scope and d

informative

4.2 Cdnsumption of digital content

If users
request f

implemented over thetexisting, or new, technology.

Figure 4

Figure 3 — Request for viewing digital-content

Fs acquire new digital content, the users’ cantent preservation information is

d), e), f) and g) indicate the operationsto distribute and render the content information on my li

in this document.

vant to access~or.consume digital content from my library, the application
br content delivery to the content server or other devices. Its access methog

showstan overview on how to consume digital content on my library.

Online storage

IEC 2017

IEC

n user ID

changed.
and the

family, a

brary. They
bscribed as

sends a
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Online storage

Requestfor
content deli

- — T Requestfor
_— ——_content delivery

IEC

Figure 4 — Consumption of digital content

5 Reqliirements

5.1 Gdgneral

Users register their user IDs and their devices with a central server or a cloud server. User ID
and devi¢e ID are used for the communication between the server and the client's deyice.

5.2 Required functionalities
5.2.1 Content devices

A contenft device creates centent preservation information by reading out necessary data in
content fprmat and sends(it Jout to the content information server.

When thg content preservation condition is changed on the content devices, the content devices
send out the modification information to the server. That enables my library to display the latest
condition| of the-stored content.

5.2.2 Content information server

Content information servers provide APIs by which other servers can retrieve content usage
information, users’ preference information and users’ attribute information by user units. The
content information server cooperates with online storage services when the users wish to
consume digital content.

Content information servers can manage and implement users’ access control based not only on
user IDs, but also on family IDs.

5.2.3 Personal content monitoring device

When users modify the view structure or arrangement of my library on the monitoring devices,
the monitoring devices save the customized change information or upload it to the content
information server.
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6 General measures for visualizing personal content

6.1 Protocol

In this document, it is expected that a web browser can be the application of my library for
visualizing personal content. The HTTP or HTTPS protocol is used to communicate from content
devices to the content information server as shown in Figure A.1. Since the HTTP or HTTPS
protocol is used for internet browsing, users do not need to change the port setting on their
broadband routers or their gateway routers in their home and domains.

6.2 Application layer
6.2.1

Users wduld like to sort or rearrange content icons on my library by drag and drop.ogerations,
such as gperations on actual bookshelves. Addition, modification and deletion of‘contént saved
on the devices should be notified to the client (visualization application)Oin"asynghronous
communigation.

In additipn, the client devices to visualize personal content should display thg content
preservation information, even if it is offline.

Figure 5 phows an example of the personal content view of my tibrary.

[cco] [ooo] [ooo] \\)

[ooo] [eoo] [ooo]
r"ﬁ-ﬂ "‘H.—'-

A
@ @ &

IEC

Figure 5 — Example of view of my library

6.2.2 HTML5

It is expected that the HTML5 protocol be used for visualizing personal content because objects
on web browsers can be moved by drag and drop, and it can implement asynchronous
communication. The application using HTML5’s local storage can work offline once the
application receives the list of personal content.

6.2.3 Improved view of my library

If there is the same content on different content devices, the view application may indicate the
presence of copies in some way, such as different colours or balloons on icons.
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7 Sending content information to servers or cloud

7.1

7.1

A

General

Content meta and base information

Content preservation information, which each device sends to the content information server,
includes the items listed in 7.1.2 and 7.1.3.

71

.2

Content meta information

Content meta information <content_metainfo> includes the items listed as follows:

methd
devic
user |
family
conte

sub-c

After the
can be se
they sele
identifier

When a ¢
name-res
and the ¢
name res

Content |
ID is the
system ¢
operation

server sigle.

7.1.3

Content base information <content_baseinfo> includes the items listed as follows:

filena

e |ID/device name,

nt ID, and
pntent ID (global ID identified in content distribution market):

ct a family ID from the candidates to confirm a group’for content sharing. Fami

da

D,
ID,

content preservation information is stored in the content information server,
ttled on the server system. For instance, users aceess a website on the serve

that can be applied to not only a family, but also friends, colleagues and othe

evice is registered in the system, the user can add its device name to the s
olving server runs in the cloud system and manages the table between the

family ID
r system,
y ID is an
r groups.

ystem. A
jevice ID

evice name. The correspondence between the device ID and the device name helps

olving in the system, as needed.

Ds may consist of two IDs that are a content ID and a sub-content ID. The su
identifier allocated globally-in the content distribution market. The server in
an derive the content metadata from the sub-content ID. The derivation or
s between the sub-Gontent ID and the content metadata will be conducted of

Content base‘information

e,

D-content
the cloud
eference
ly on the

filepa

n,

application type,

create time,

size, and

title.

An application type that is registered in RFC6838 as a media type can be used to launch the
correct program to consume digital content. Application types are regarded as classification of
application programs that work on devices. When the content information server receives the
content preservation information including the application type, the server saves the data as
shown in Table 1.
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Table 1 — Management table for application type

When usé
decide w

71.4

Application type File extension Application program
audio/mpeg .mp3 Audio player
audio/aac .m4a
audio/ogg .0gg
audio/midi .mid .midi
audio/vnd.rn-realaudio .ra
audio/wav .wav
video/mpeg .mpg .mpeg Video player
videormpZ “mp&
video/webm .webm
video/ogg .ogv
video/quicktime .mov .qt
video/avi, video/msvideo, .avi

video/x-msvideo

video/x-ms-asf .asf .wma .wmv

Application/x-shockwave-flash | .swf

image/gif .gif Image viewer
Image/jpeg ipg .jpeg

image/png -png

application/pdf .pdf E-book viewer
application/epub+zip .epub

brs wish to consume the digitakeéontent on their own devices, the information s
hich devices are capable of*opening the content by referring to Table 1.

Content extension information

Content ¢xtension information <content_extinfo> includes the items listed as follows:

e meta]
e meta]

e meta]

 body,
| head_XXXX, and
|lvendor=Z7277.

These itgmsvare described in 8.3.

erver can

7.2 Data format of content preservation information

7.21 Basic structure content preservation information

Users’ devices put the content preservation information in the XML format indicated in Figure 6
and send it to the content information server. A device ID shown in Figure 6 is identical to the
sender device ID. The device can put content information in a <content_info> tag, which begins
with <content_info> and ends with </content_info>. The structure of the <content_extinfo> tag,
which begins with <content_extinfo> and ends with </content_extinfo>, is dependent on the
application types. The structure of the <content_extinfo> tag is described in 7.3.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="content_metainfo">
<xs:complexType>

<Xs:.sequence>

<xp:element ref="method"/>
<xp:element ref="devicelD"/>
<xp:element ref="userlD"/>
<xp:element ref="familyl|D"/>
<xp:element maxOccurs="unbounded" ref="content_info"/>
</xq:sequence>
</xs:¢omplexType>

</xs:element>

<xs:elgment name="method">
<xs:sjmpleType>
<xsjrestriction base="xsd:string">

<xp:enumeration value="register_all"/>

<xg:enumeration value="reqister"/>

<xs:enumeration value="delete"/>
<xs:enumeration value="modify"/>
<xs:enumeration value="clear_all"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:element>
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<xs:element name="devicelD" type="xs:string"/>
<xs:element name="userID" type="xs:string"/>

<xs:element name="familylD" type="xs:string"/>

<xs:element name="content_info">

<xs:complexType>

<xsjsequence>
<xf:element ref="content_baseinfo"/>
<xg:element minOccurs="0" ref="content_extinfo"/>
</xq:sequence>
<xslattribute name="contentID" use="required" type="xs:string"/>
</xs:¢omplexType>

</xs:element>

<xs:el¢ment name="content_baseinfo">
<xs:cpmplexType mixed="true’>
<xsjlsequence>
<xp:element réf="application_type"/>

<xp:element ref="create_time"/>

<xg.elément ref="filename"/>

<xs:element ref="size"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="application_type" type="xs:string"/>

<xs:element name="create_time" type="xs:dateTime"/>
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<xs:element name="filename" type="xs:string"/>

<xs:element name="size" type="xs:nonNegativelnteger"/>

<xs:element name="content_extinfo">
<xs:complexType>

<xs:choice>

<xp:element ref="meta_body"/>
<xf:element ref="meta_vendor_ZZZZ"/>
<xp:element ref="meta_head_ 1KB"/>
<xp:element ref="meta_head_ 2KB"/>
<xg:element ref="meta_head_ 4KB"/>
<xp:element ref="meta_head_ 8KB"/>
<xg:element ref="meta_head_16KB"/>
<xp:element ref="meta_head_32KB"/>
<xp:element ref="meta_head_.64KB"/>
</xg:choice>
</xs:¢omplexType>
</xs:element>

<xs:el¢mentsname="meta_body" type="xs:string"/>

<xs:el

<xs:element name="meta_head_1KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_ 2KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_4KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_ 8KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_16KB" type="xs:string"/>

<xs:element name="meta_head_32KB" type="xs:string"/>
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<xs:element name="meta_head_64KB" type="xs:string"/>

</xs:schema>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<content_metainfo>
<method> register_all </method>

<devicelD> bcdefg </devicelD>

<use[tD>"apbcdef</usertD=

<famjlylD> ABCDEF </familylD>

<conient_info contentID="XXXX123">

<content_baseinfo>
<filename> sample.mp3 </filename>
<application_type> audio/mpeg </application/type>
<create_time> YYYY-HH-MMThh:mm:ssTZD. </create_time>
<size> 12345 </size>

</content_baseinfo>

<content_extinfo>

<meta_body>
4944330300000000102B545045310000000800000095BD88E48C980054495432
00000[00C00000093B582F082C682B682C40054414C420000000F000000323030
34204245535420313030005452434B000000050000003030310054434F4E0000
00060[000004A506F7000545945520000000600000032303034
</meta’body>

</cpntent_extinfo>
</content_ info>
<conient_info.contentID="XXXX234">

<content_baseinfo>

</content_baseinfo>
</content_info >
< content_info contentID="XXXX345">

<content_baseinfo>

</content_baseinfo>
</content_info>

</content_metainfo>

Figure 6 — Content preservation information
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Users may purchase new content on content distribution services, remove it from their devices,
or update content saved on their devices. Therefore, users’ devices can request the content
information server to add, delete and modify the content preservation information stored on the
server. The tag <register_all> in Figure 7 shows the requested method on how to handle the
content preservation information in the content information server after the server receives it.
Each method request (register_all, register, delete, modify, clear_all) from content devices to
the content server is described in 7.2.2, 7.2.3, 7.2.4 and 7.2.5.

7.2.2 Entire content information

Content devices can request the content information server to replace the current content
preservation information saved on the server with the latest content preservation information. In
that case, the content device sets the request method as <register_all> in content preservation
informatipn and sends it to the content information server. When receiving thd content
preservafion information, the content information server deletes the users’hold content
preservation information identified by user ID and newly adds the received and\latedt content
preservafion information. Therefore, when the method <register_all> is designated, all the
content greservation information that is related with the device ID is removéd once|from the
server.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<content_info>

<method> register_all </method>
<devicelD> </devicelD>
<content_baseinfo>

<title>  </title>

</content_baseinfo>

</content_info>

Figure 7 — Entire content preservation information

7.2.3 Addition"and deletion information for content on devices

7.2.3.1 General

The metheds-deseribedn—+2-3-shoutd-be-apphedforrequesting-thecontentinformation server
to add or delete content preservation information on a device. For example, there are cases
where content is added, newly purchased or deleted on a device. If the content itself is added or
deleted in devices, 7.2.3.2 or 7.2.3.3 shall be applied.

7.2.3.2 Addition request to servers

When users purchase or get new content, it can be stored on their devices. In that case, the
devices need to make a request to the content information server to add the preservation
information of the newly saved content. The data format that the devices send to the server is
given in Figure 8. An outline of an operating sequence is shown in Figure A.2.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<content_info>

<method> register </method>
<devicelD> </devicelD>

<content_baseinfo>

</content_baseinfo>

</content_info>

7.2.3.3

When us
make a r
content.

Figure 8 — Added content preservation information

Deletion request to servers

ers delete content, it is removed from their devices. In that'case, the device
pquest to the content information server to delete the preservation informat
[he data format that the devices send to the server is given in Figure 9.

5 need to
on of the

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<content_info>

<method> delete </method>

<devicelD> </devicelD>

<content_baseinfo>

</content_baseinfo>

</content_info>

7.2.4
7.2.41

The met

Figure 9 — Deleted content preservation information

Modificationinformation for content on devices
General

nods, described in 7.2.4 should be applied for making a request to thg

content

informati

are cases where content is revised or its attribute is changed on a device.

7.2.4.2

Modification request on updated content

hincarvuar to mandif, ~ontnnt nracaruatian tnfarmaatinn Al A AAaviean Doy Ao m Ie there
bA-serrerto-modify-contentpreservationtrfermation-oen-a-device—Forexample,

When users revise or edit content, the associated information can be changed on their devices.
In that case, the devices need to make a request to the content information server to modify the
preservation information of the content. The data format that the devices send to the server is
given in Figure 10.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<content_info>

<method> modify </method>

<devicelD> </devicelD>

<content_baseinfo>

</content_baseinfo>

</content_info>

7.2.5

The met
informati
are case
preserva
server.

7.3 Ap
7.31
The tag

<content]
structure

The tag
<meta_h

7.3.2

A <meta]
meta_bo

Figure 10 — Modified content preservation information

Clear all

nods described in 7.2.5 should be applied for-making a request to thg
bn server to delete all content preservation information on a device. For exam
5 where the device is replaced with a new one or the device is initialized
ion information associated with the device ID.will be deleted on the content in

plication-type dependent content;information
General

<content_extinfo> in content preservation information is described in 7.3.
| extinfo> is dependenton-application-type in the tag <content_baseinfo>. 1
of content preservation information is made in accordance with 7.2.1.

<content_extinfo>' may include meta information such as the <meta_bd
bad_XXXX> tag-and/or <meta_vendor_ZZZZ> tag.

Meta information

|body> tag can be used to include a meta information of a content. A devic
. ‘according to application_type. As an example, the ID3 tag of an MP3

content
ble, there
Content
ormation

The tag
'he basic

dy> tag,

e defines
pudio file

becomes meta_body. Tf meta_body cannot be defined by a device, the device may define fixed
length data from the beginning as meta_head_XXXX instead of meta_body. Table 2 shows the
list of meta_head XXXX.
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Table 2 — List of meta_head_XXXX

Data length Tag name <meta_head_XXXX>
1 KByte meta_head_1KB
2 KByte meta_head_2KB
4 KByte meta_head_4KB
8 KByte meta_head_8KB
16 KByte meta_head_16KB
32 KByte meta_head_32KB
64KByte meta_head_64KB

A meta_vyendor ZZZZ can be used to include vendor-unique meta information of a| piece of
content. [The ZZZZ portion may be named freely, but the same name is desirable if there is
compatibjlity of meta information of a content.

8 Manpging content information on servers or cloud

8.1 Receiving content information from devices
8.1.1 Receiving entire content information

The contént information server shall delete all content preservation information on devige ID and
store the|content preservation information it received.

8.1.2 Receiving addition/deletion request . on content information
8.1.2.1 Addition

When the content information server_ receives an addition request of content pregervation
informatipn, it shall add the contént information into the present content pregervation
information on the device ID.

8.1.2.2 Deletion
When the content information server receives a deletion request of content pregervation

informatipn, it shalb_delete the content information from the present content pregservation
informatipn on thé device ID.

8.1.2.3 Modification

When the content information server receives a modification request of content preservation
information, it shall modify the present content preservation information with the received
content information on the device ID.

8.2 Saving content information

In order to store content preservation information on the content information server, there is a
number of ways, such as RDB, XML, JSON, KVS, and so on.

8.3 Interface for extracting content information
8.3.1 General

The content information server shall provide the interface that enables other service providers to
extract information from the content information server by user IDs or device IDs. The interface
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also provides the summarized information, such as usage or preference information without
identifying user IDs and device IDs.

8.3.2

Extract content information by user ID units

The content information server should extract the content information from stored content
preservation information by user IDs or device IDs and serve it out to other service providers.

8.3.3

Extract the summary data from content information

The content information server should extract the summarized information, such as usage or
preference information, from the history data of the server.

NOTE Th

by differen service providers.
9 Cregting and sending HTML to browser

Ajax or WebSocket may be used to distribute HTML to the client application (browser).

e functions in 8.1, 8.2 and 8.3 can be implemented either on a server or on the different sefye|

F's provided
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Annex A
(informative)

Communication between content information servers
and monitoring clients

¢ | Content information server Monitoring clients

File format File format
HTTP HTTP
TCP/UDP TCP/UDP
P P :

Physical layer Physical Iayer- 7

IEC
Figure A.1 — Protocol
g By = =0
L N
(] _:::_: -'\?___/ N )
Browser Device for content purchase Content Content
information server distributioh server
reguest
P_L_ ehtire content information
purchase content

distribute content M

content preservation information

response

F added content preservation information

IEC

Figure A.2 — Operating sequence
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GESTION DE CONTENU -
SUIVI ET GESTION DU CONTENU NUMERIQUE PERSONNEL

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'I[EC a pour objet de

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

favorise
I"électri
Spécifig
Guides
travaux

internafjonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égal

travaux

L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),

conditidns fixées par accord entre les deux organisations.

Les dédisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques'représentent, dans |a

possibl
sont re

b, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comites nationaux de I'lEQ
résentés dans chaque comité d'études.

Les Puljlications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandationsinternationales et sont agré

telles p

br les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnabtes.sont entrepris afin que I'lEC

I'exactifude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut\pas étre tenue responsable de

mauvai

Ee utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans Ig but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dg

mesure
régiona
corresp|

possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications n
Jes. Toutes divergences entre toutes Publications™de I''EC et toutes publications nationales oU
pndantes doivent étre indiquées en termes clairs-dans ces dernieres.

L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation.d€’,conformité. Des organismes de certification in
fournisgent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux n
confornjité de I'lEC. L'IEC n'est responsable diaucun des services effectués par les organismes de
indéperjdants.

Tous le

Aucune|
y comp
tout pré
que ce

5 utilisateurs doivent s'assurer qU'ils sont en possession de la derniére édition de cette publid

responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliers et.les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d¢g
judice causé en cas de-dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de que
soit, directe ou indifecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le

découlgnt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicati

ou auc
L'attent
référen

L'attent
de droif]

Fédit qui lui est accordé.

on est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
ées est gbligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent
5 de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droitg

et de n¢ passavoir signalé leur existence.

r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les ddmaines de
Cité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internatipnales, des
ations techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'¢tudes, aux
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participér Les organisations

ement aux
selon des

mesure du
intéressés

Ees comme
b'assure de
'‘éventuelle

ns toute la
htionales et
régionales

épendants
arques de
ertification

ation.

Andataires,
I'lEC, pour
que nature
dépenses
n de I'lEC,

ublications

faire I'objet
de brevets

La Norme internationale IEC 62919 a été établie par le domaine technique 8: Systémes et
applications domestiques multimédias pour les réseaux d'utilisateurs finaux, du comité
d'études 100 de I'lEC: Systémes et équipements audio, vidéo et services de données.

La présente version bilingue (2021-02) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2017-11.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimeé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

publication indique qu’'elle contlent des couleurs qui sont conS|derees comme [utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, parcconsgquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les utilisateurs possédent des dispositifs d'information et de communication (ICT, Information
and Communication Technology) sur lesquels ils stockent différents contenus numériques, tels
que des films, des photos, de la musique, des livres électroniques et des documents. Avec
'augmentation de la capacité des différents dispositifs ICT et la disponibilité de services de
stockage en ligne, le contenu numérique peut étre stocké sur une vaste gamme de dispositifs.
Les utilisateurs sont également amenés a créer des copies de sauvegarde de leur contenu
numérique sur plusieurs dispositifs. Non seulement cela entraine la production de plusieurs
générations de copies numériques du contenu original, mais le contenu numérique peut
également étre stocké a différents emplacements, dans n'importe quel ordre. Par conséquent, le
contenu numérique se retrouve dissimulé et les utilisateurs peuvent ne pas savoir ou est stocké

leur contuWM&us;mWMm&ialiser et
trouver lgur contenu numérique, ou mettent beaucoup de temps a retrouver leur conténu.

Etant donné que les utilisateurs peuvent oublier I'origine du contenu numérique.enregistré sur
leurs dis$ositifs, les informations d'identification du canal de distribution sent’particulierement
utiles poyr les utilisateurs.

Méme si Jes utilisateurs peuvent identifier facilement un contenu numérique, son empjacement
ou son r¢pertoire sur un dispositif spécifique, cela ne suffit pas\pour résoudre les difficultés
rencontrges.

Le présent document spécifie la maniére dont chaque/dispositif généere les informations de
conservation du contenu dans le format spécifié etiles envoie au systéme servepr. Cette
opératior] permet de visualiser I'ensemble du contenurnumérique qui est stocké sépargment sur
différentqd dispositifs et permet de trouver facilement le contenu recherché.

En outre,|le serveur central, qui collecte les informations de conservation du contenu a partir des
dispositifs personnels des différents utilisateurs, fournit une interface qui permet d'¢btenir le
récapitulatif des informations collectées~A partir des informations de conservation dy contenu
des utilisfateurs, un fournisseur de services peut analyser les informations d'utilisatjon et de
préférenge des utilisateurs, et ainsi faciliter la mise en ceuvre de nouvelles structures pdaptées
pour la d|stribution du contenu numerique.
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GESTION DE CONTENU -
SUIVI ET GESTION DU CONTENU NUMERIQUE PERSONNEL

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les exigences, le protocole ainsi que le format de données a
utiliser pour visualiser le contenu personnel enregistré sur différents dispositifs, tels que des
téléphones portables, des lecteurs de musique, des ordinateurs personnels, des enregistreurs a
disque dur et des liseuses.

Le présent document spécifie également les méthodes de collecte des informations're

contenu

groupe, ginsi que les méthodes d'extraction des informations ainsi recueillies/par une

d'applica

2 Réfdrences normatives

Le prése

3 Termes, définitions et termes abréviations

31 Te

Pour les

L'1SO et

en normglisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Hlectropedia: disponible‘a)l'adresse http://www.electropedia.org/

e 1ISOC

3.1.1
informat
informati

3.1.2
serveur

humérique qui est enregistré sur les dispositifs personnels et partage-au

ion uniforme.

nt document ne contient aucune référence normative.

rmes et définitions

'[EC tiennent a jour des bases(de données terminologiques destinées a étreg

nline browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

ons de conservation du contenu
bns relatives-au contenu qui est conserveé sur le dispositif d'un utilisateur

i informations de contenu

besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

atives au
5ein d'un
interface

utilisées

serveur

3.1.3
contenu

+ H Y 4 4 L l H 4 ' <l FH <l 4
UT TCLUIL TL SLUUVAT TTO TTITUTTITAUIUTTo UT CUTIoOTTVAllUITT UU CUTILTTTU

personnel

contenu numérique qui est stocké sur le dispositif d'un utilisateur

Note 1 a I'article: Le contenu personnel comprend le contenu que les utilisateurs achetent ou créent.

3.1.4

dispositif de contenu

dispositif

3.1.5

utilisateur dans lequel est stocké le contenu

ID de dispositif

identifian

t qui spécifie un dispositif
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3.1.6
ID d'utilisateur
identifiant qui spécifie I'utilisateur au sein du systéme

3.1.7
ID de famille
identifiant qui spécifie un groupe au sein duquel le contenu numérique peut étre partagé

Note 1 al'article: L'ID de famille n'est pas nécessairement utilisé pour désigner un groupe familial. Il peut s'appliquer
a une famille, mais également a des amis, des collégues et d'autres groupes.

3.1.8

ma bibliothéque
visionneyse dapplicafions qui permet de controler et gérer 'ensemble du contenu present sur le
dispositiffd'un utilisateur

3.2 Termes abrégés

API (Application Programme Interface) Interface de programme d'applicption
HTML (HyperText Markup Language) Langage de balisage hypertexte
HTTP (Hypertext Transfer Protocol) Protocole dedransfert hypertexte
JSON (JqvaScript Object Notation) Notation d*objet JavaScript

RDB (Relational Database) Base de.données relationnelle

XMDF (eper-eXtending Mobile Document Format) Format de document mobile trés|évolutif
XML (Exfensible Markup Language) Lanhgage de balisage extensible

4 Structure du systéme de base

4.1 Visualisation du contenu numérique

L'Article 4 décrit le comportement ‘et l[es opérations du systéme pour visualiser et suivre
I'ensemble du contenu numériquesdes utilisateurs. Le comportement et les opérations du
systéme pont présentés ci-aprés.

a) Chaque dispositif envoie les informations de conservation du contenu au| serveur
d'informations de contenu, qui collecte les informations relatives au contenu npmérique
enredistré sur le dispositif.

b) Le serveur d'informations de contenu recgoit et stocke les informations de conserjation du
contenu. Les\informations de conservation du contenu enregistrées peuvent glors étre
extraites sous forme d'unités d'ID d'utilisateurs.

La Figurg hmontre le comportement du systéme lors des opérations a) et b) indiquéds en 4.1.
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- RDB
- XML format
- JSON format

T Online storage

preservation
information

XM L/over HTTP
conten - content content
— preservation e preservation preservation
= information information information

IEC
Anglais Francgais
XML formgt Format XML
JSON fornfat Format JSON
Online stofage Stockage en ligne
Content preservation information Informations de conservation du contenu
XML over HTTP XML sur HTTP

Figure 1 — Envoi des.informations de conservation
du contenu a dés serveurs ou dans le cloud

c) Le sdrveur d'informations de contenu fournit une interface qui permet a d'autres|serveurs
d'extrfaire les informations (de" contenu sous forme d'unités d'ID d'utilisateurg. Un ou
plusigurs serveurs peuvent .utiliser cette interface pour produire le format HTMU pour ce
contgnu dans ma bibligtheque et I'envoyer aux dispositifs de suivi. L'interfacg permet
égalgment a d'autres serveurs et fournisseurs de services de récupérer, de rechercher et
d'analyser les informations d'utilisation ou de préférence de contenu des utilisatefrs.

La Figurg 2 représente l'interface mise en ceuvre lors de I'opération c) indiquée en 4.{1.
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IEC
Anglais Francais
Analyze uders' usage and preference Analyse de I'utilisation\et des préférences des utl|lisateurs
Distribute HTML (Web server) Distribution de contenu HML (serveur web)
Figure 2 — Requéte d'extraction d'informations de contenu
d) Le d|spositif de suivi demande au serveur web d'envoyer les informations Hans ma
bibliotheque, comme indiqué sur la Figure 3. '€ serveur web récupére les informptions de
consgrvation du contenu par lintermédiaire de l'interface fournie sur le| serveur
d'informations de contenu et produit ensuite le format HTML requis pour ces données.

- RDB
- XML format
- JSON format

Online storage)

IEC

Anglais

Frangais

XML format

Format XML

JSON format

Format JSON

Online storage

Stockage en ligne

My library

Ma bibliotheque

Request

Requéte

Figure 3 — Requéte de visualisation de contenu numérique
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e) Le serveur web distribue les informations de ma bibliotheque aux dispositifs de suivi des
unités d'ID utilisateur.

f) Si les utilisateurs font I'acquisition d'un nouveau contenu numérique, les informations de
conservation du contenu des utilisateurs sont modifiées. Dans ce cas, la modification est
signalée aux dispositifs de suivi de maniére adéquate, et les dispositifs de suivi reflétent la
modification et modifient la vue qu’ils en donnent.

g) Lesinformations de contenu peuvent étre partagées avec les autres utilisateurs d'un groupe,
comme une famille, un foyer ou des collégues.

NOTE Les opérations d), e), f) et g) indiquées en 4.1 correspondent aux opérations qui permettent de distribuer et
refléter les informations de contenu dans ma bibliothéque. Celles-ci dépendent de la mise en oceuvre et des
améliorations apportées. Par conséquent, les opérations d), e), f) et g) ne relévent pas du domaine d'application du
présent document et sont décrites de maniére informative dans le présent document.

4.2 Cd

Si les u
bibliothéq

ou a d'jlutres dispositifs. Ses méthodes d'accés peuvent étre misesJen ceuvre

technolo

La Figur¢ 4 représente une vue d'ensemble qui montre comment.€st consommé I¢g

numériqy

nsommation du contenu numérique

ilisateurs souhaitent accéder au contenu numérique ou l'utiliser /a partir de ma

ue, I'application envoie une requéte de distribution de contenu aujserveur dg

ie existante ou nouvelle.

e de ma bibliotheque.

Online storag

Requestfor
content deli

- T Requestfor
_— ——content delivery

contenu
sur une

contenu

IEC

Anglais Francgais
Online storage Stockage en ligne
My library Ma bibliothéque
Request for content delivery Requéte de distribution de contenu

Figure 4 — Consommation du contenu numérique
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5 Exigences

5.1 Généralités

Les utilisateurs enregistrent leurs ID d'utilisateurs et leurs dispositifs auprés d'un serveur
central ou d'un serveur cloud. L'ID d'utilisateur et I'ID de dispositif sont utilisés dans le cadre des
communications entre le serveur et le dispositif du client.

5.2 Fonctionnalités exigées
5.2.1 Dispositifs de contenu

Un dispositif de contenu crée des informations de conservation du contenu en lisant les données
nécessaifes dans le format du contenu et les envoie ensuite au serveur d'informations de
contenu.

Lorsque |'état de conservation du contenu est modifié sur les dispositifs de’conteny, ceux-ci
envoient|alors les informations de modification au serveur. Cela permétya ma bibjJiothéque
d'afficherf le dernier état du contenu stocké.

5.2.2 SBerveur d'informations de contenu

Les servgurs d'informations de contenu fournissent des API gui-permettent a d'autres|serveurs
de pouvafir récupérer les informations d'utilisation de contenu-et de préférence des utilisateurs,
ainsi que les informations d'attribut des utilisateurs ‘par” unités d'utilisateurs. Lg serveur
d'informaftions de contenu fonctionne en conjonction:avec les services de stockage| en ligne
lorsque I¢s utilisateurs souhaitent consommer du contenu numérique.

Les serv:urs d'informations de contenu peuventgérer et mettre en ceuvre le contrdl¢ d'acceés
des utilisateurs en fonction non seulementcdes ID d'utilisateurs, mais également des ID de
familles.

5.2.3 Dispositif de suivi du contenu personnel

Lorsque |es utilisateurs modifientda structure d'affichage ou la disposition de ma bibjiothéque
sur les dispositifs de suivi, les\dispositifs de suivi enregistrent les informations de modification
personnglisées ou les téléchargent sur le serveur d'informations de contenu.

6 Mespres générales pour la visualisation du contenu personnel

6.1 Prptocole

Selon le lpresent document, un navigateur web peut par hypothése étre 'applicatian de ma
bibliotheque qui est utilisée pour la visualisation du contenu personnel. Le protocole HTTP ou
HTTPS est utilisé pour assurer la communication entre les dispositifs de contenu et le serveur
d'informations de contenu, comme représenté sur la Figure A.1. Etant donné que le protocole
HTTP ou HTTPS est utilisé pour la navigation Internet, il n'est pas nécessaire que les
utilisateurs modifient le paramétre de port sur leurs routeurs haut débit ou leurs routeurs
passerelles de leur réseau domestique et leurs domaines.

6.2 Couche d'application
6.2.1 Exigence générale

Les utilisateurs souhaitent pouvoir trier ou réorganiser les icénes de contenu de ma bibliothéque
par glisser-déposer, de la méme maniére qu'ils réaménagent leurs bibliothéques physiques. |l
convient de signaler au client (autrement dit I'application de visualisation) par le biais d'une
communication asynchrone lorsque le contenu enregistré sur les dispositifs est ajouté, modifié
et supprimé.
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En outre, il convient que les dispositifs clients utilisés pour la visualisation du contenu personnel
affichent les informations de conservation du contenu, méme s'ils sont hors ligne.

La Figure 5 représente un exemple de vue du contenu personnel de ma bibliothéque.

[ocoo] [ococo] [ooo]

\i L

[looo|[ooo][ooo] (coc] [eoo] (ooc ] N
| 2% &
ARR) [BRZ. o
IEC
Anglais Francgais
Personal cpontent view Vue du contenu personne

Figure 5 — Exemple de vue de‘ma bibliothéque

6.2.2 HTML5

Par hypdthése, le protocole utilisé pour wisualiser le contenu personnel est HTMLp afin de
permettrg aux objets des navigateurs web d'étre déplacés par glisser-déposer, et pour pouvoir
mettre en ceuvre une communicationj@asynchrone. Une application qui utilise le stockiage local
du protodole HTML5 peut fonctionnér hors ligne dés que I'application a recu la liste dy contenu
personngl.

6.2.3 Visualisation améliorée de ma bibliothéque

Si un méme contenu réside sur différents dispositifs de contenu, I'application de vislialisation
peut indiquer la présence de copies, en utilisant différentes couleurs ou des icones javec des
bulles par exemple;

7 Envoi.des informations de contenu vers des serveurs ou vers le cIouqi

71 Généralités
711 Informations de base et métadonnées de contenu

Les informations de conservation du contenu, que chaque dispositif envoie au serveur
d'informations de contenu, comprennent les éléments décrits en 7.1.2 et en 7.1.3.

7.1.2 Métadonnées de contenu
Les métadonnées de contenu <content_metainfo> comprennent les éléments ci-dessous:

o méthode;
o |D de dispositif/nom de dispositif;

e |D d'utilisateur;
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e |D de famille;

e |D de contenu; et

o |D de sous-contenu (ID international identifié sur le marché de la distribution de contenu).

Dés que les informations de conservation du contenu sont stockées sur le
d'informations de contenu, I'ID de famille peut étre configuré sur le systéme serveur. Par
exemple, lorsque les utilisateurs acceédent a un site web sur le systéme serveur, ils choisissent
un ID de famille parmi les identifiants disponibles afin de confirmer un groupe pour le partage de
contenu. L'ID de famille est un identifiant qui peut étre appliqué non seulement a une famille,
mais également a des amis, des collegues et d'autres groupes.

serveur

Lorsqu'un dispositif est enregistré dans le systeme, I'utilisateur peut ajouter le nom du dispositif

sur le sy

table de ¢orrespondance entre I'ID de dispositif et le nom de dispositif. La correspohda

ttéme. Un serveur de résolution de noms s'exécute dans le systéme cloud ¢t gére la

hce entre
stéme, si

I''D de djspositif et le nom de dispositif facilite la résolution des noms dansyle sy
nécessaife.
Les ID de contenu peuvent comporter deux ID, a savoir un ID de_contenu et dn ID de

distributi

sous-conienu. L'ID de sous-contenu est l'identifiant international attribué sur le mar

contenu

partir de I'ID de sous-contenu. Les opérations de récupération ou de référe

I'ID de squs-contenu et les métadonnées de contenu s'effectuent uniguement du cé6té

7.1.3

nformations de base de contenu

Les informations de base de contenu <content:baseinfo> comprennent les
ci-dessoys:

e nom de fichier;

e chemjn de fichier;

o type d'application;

e heurd de création;

ché de la

n de contenu. Le serveur du systéme cloud peut récdpérer les métadompnées de

nce entre
serveur.

Eléments

o taille;|et
e intitulg.
Un type d'application enregistré comme type multimédia selon la RFC6838 peut étre dtilisé afin

de lancdr le programme approprié pour consommer le contenu numérique. L
d'applicafions représentent une classification des programmes d'application qui s'exéq
les dispgsitifss—korsque le serveur d'informations de contenu recgoit les informg
conserva’[ion du contenu, y compris le type d'application, le serveur sauvegarde les

comme i

s types
utent sur
tions de
données

digué dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Tableau de gestion pour le type d'application

Lorsque
serveur d
reportant

71.4

Les info
ci-dessol

e meta]

e meta]

Type d'application Extension de fichier Programme
d'application
audio/mpeg .mp3 Lecteur audio
audio/aac .m4a
audio/ogg .0gg
audio/midi .mid .midi
audio/vnd.rn-realaudio .ra
audio/wav .wav
video/mpeg .mpg .mpeg Lecteur vidéo
vidéo/mp4 .mp4
video/webm .webm
video/ogg .ogv
video/quicktime .mov .qt
video/avi, video/msvideo, .avi

video/x-msvideo

video/x-ms-asf

.asf .wma .wmv

application/x-shockwave-flash | .swf

image/gif .gif Visionneuse d'images

image/jpeg Jpg -jpeg

image/png .png

application/pdf .pdf Visionneuse de livres
. ) électroniques

application/epub+zip .epub

es utilisateurs souhaitent eonsommer le contenu numérique sur leurs disp

au Tableau 1.

nformations d'extension de contenu

rmations d!extension de contenu <content_extinfo> comprennent les
s:

| body;
| head XXXX; et

psitifs, le

'informations peut déterminér quels dispositifs sont capables d'ouvrir le cont¢nu en se

eléments

e meta_vendor_Z777.

Ces éléments sont décrits en 8.3.

7.2 Fo

7.2.1

rmat de données des informations de conservation du contenu

Structure de base des informations de conservation du contenu

Les dispositifs des utilisateurs stockent les informations de conservation du contenu au
format XML (voir Figure 6) et les envoient ensuite au serveur d'informations de contenu. Un ID
de dispositif, comme représenté sur la Figure 6, estidentique a I'ID de dispositif de I'expéditeur.
Le dispositif peut placer les informations de contenu dans une balise <content_info>, qui
commence par <content_info> et se termine par </content_info>. La structure de la balise
<content_extinfo>, qui commence par <content_extinfo> et se termine par </content_extinfo>,
dépend des types d'applications. La structure de la balise <content_extinfo> est décrite en 7.3.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="content_metainfo">
<xs:complexType>

<Xs:.sequence>

<xp:element ref="method"/>
<xp:element ref="devicelD"/>
<xp:element ref="userlD"/>
<xp:element ref="family|D"/>
<xp:element maxOccurs="unbounded" ref="content_info"/>
</xq:sequence>
</xs:¢omplexType>

</xs:element>

<xs:elgment name="method">
<xs:sjmpleType>
<xsjrestriction base="xsd:string">

<xp:enumeration value="register_all"/>

<xg:enumeration value="reqister"/>

<xs:enumeration value="delete"/>
<xs:enumeration value="modify"/>
<xs:enumeration value="clear_all"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:element>
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<xs:element name="devicelD" type="xs:string"/>
<xs:element name="userID" type="xs:string"/>

<xs:element name="familylD" type="xs:string"/>

<xs:element name="content_info">

<xs:complexType>

<xsjsequence>
<xf:element ref="content_baseinfo"/>
<xg:element minOccurs="0" ref="content_extinfo"/>
</xq:sequence>
<xslattribute name="contentID" use="required" type="xs:string"/>
</xs:¢omplexType>

</xs:element>

<xs:el¢ment name="content_baseinfo">
<xs:cpmplexType mixed="true’>
<xsjlsequence>
<xp:element réf="application_type"/>

<xp:element ref="create_time"/>

<xg:eléement ref="filename"/>

<xs:element ref="size"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="application_type" type="xs:string"/>

<xs:element name="create_time" type="xs:dateTime"/>
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<xs:element name="filename" type="xs:string"/>

<xs:element name="size" type="xs:nonNegativelnteger"/>

<xs:element name="content_extinfo">
<xs:complexType>

<xs:choice>

<xp:element ref="meta_body"/>
<xf:element ref="meta_vendor_ZZZZ"/>
<xg:element ref="meta_head_ 1KB"/>
<xp:element ref="meta_head_ 2KB"/>
<xg:element ref="meta_head_4KB"/>
<xp:element ref="meta_head_ 8KB"/>
<xp:element ref="meta_head_16KB"/>
<xp:element ref="meta_head_32KB"/>
<xp:element ref="meta_head_.64KB"/>
</xg:choice>
</xs:¢omplexType>
</xs:element>

<xs:el¢mentsname="meta_body" type="xs:string"/>

<xs:el
<xs:element name="meta_head_1KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_2KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_4KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_ 8KB" type="xs:string"/>
<xs:element name="meta_head_16KB" type="xs:string"/>

<xs:element name="meta_head_32KB" type="xs:string"/>
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