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International Standard IEC 62888-6 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

This standard supplements and/or amends the requirements specified in IEC 62888-1 to
IEC 62888-5 which are based on EN 50463.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/2431/FDIS 9/2450/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.
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This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62888 series, published under the general title Railway
applications — Energy measurement on board trains, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

. replaced Dy a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this-publication inficates
that if contains colours which are considered to be usefal for the Fforrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document ysing a
colour jprinter.
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INTRODUCTION

Three levels are introduced for categorizing EMS as described in Clause 1.

This is Part 6 of the IEC 62888 series which consists of the following parts, under the general
title Railway applications — Energy measurement on board trains:

Part 1: General

Part 2: Energy measurement

Part 3: Data handling

Part 4: Communication

Part 5: Conformance test
Part 6: Requirements for purposes other than billing

This sellies of International Standards follows the functional guidelines description in Annex A,
“Principles of conformity assessment”, of ISO/IEC 17000:2004 tailored to the |Energy
Measur¢ment System (EMS).

The Enlergy Measurement System (EMS) provides measurement and data suitable for
applicatjons such as energy management, energy saving, billing ‘and others.

This sefies of International Standards uses the functignal approach to describe the EMS.
These flinctions are implemented in one or more physical devices. The user of this geries of
standards is free to choose the physical implementation arrangements.

Structure and main contents of the IEC 62888 series

This selfies of International Standards is divided into six parts. The titles and brief desgriptions
of each [part are given below:

IEC 62888-1 — General
The scolpe of IEC 62888-1 is.the Energy Measurement System (EMS).

IEC 62888-1 provides._system level requirements for the complete EMS and ¢ommon
requirements for allkdevices implementing one or more functions of the EMS.

IEC 62888-2 —Energy measurement

The scope'of IEC 62888-2 is the Energy Measurement Function (EMF).

The EMF provides measurement of the consumed and regenerated active energy of a traction
unit. If the traction unit is designed for use on AC traction supply systems, the EMF also
provides measurement of reactive energy. The EMF provides the measured quantities via an
interface to the Data Handling System.

The EMF consists of the three functions: Voltage Measurement Function, Current
Measurement Function and Energy Calculation Function. For each of these functions,
accuracy classes are specified and associated reference conditions are defined. This part
also defines all specific requirements for all functions of the EMF.

The Voltage Measurement Function measures the voltage of the contact line (CL) system and
the Current Measurement Function measures the current taken from and returned to the CL
system. These functions provide signal inputs to the Energy Calculation Function.
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The Energy Calculation Function inputs the signals from the Current and Voltage
Measurement Functions and calculates a set of values representing the consumed and
regenerated energies. These values are transferred to the Data Handling System and are
used in the creation of Compiled Energy Measured Data.

All relevant metrological aspects are covered in this part of IEC 62888.
IEC 62888-2 also defines the conformance test of the EMF.
IEC 62888-3 — Data handling

Th aoflEC 629000 2 1o tha Maota LianAlins Qo (MLICY
e scope-ofHEG-62888-3-is-the-DataHandling-Systerm{(BHS)-

The on| board DHS receives, produces and stores data, ready for transmission|to any
authorisled receiver of data on board or on ground. The main goal of the DHS lis to produce
Compilgd Energy Measured Data and transfer it to an on-ground Data Collection [Service
(DCS). The DHS can support another functionality on board or on-ground,with data,|as long
as this does not conflict with the main goal.

IEC 62888-3 also defines the conformance test of the DHS.
IEC 62888-4 — Communication
The scope of IEC 62888-4 is the communication services.

This part of IEC 62888 gives requirements and; guidance regarding the data betwgen the
functions implemented within EMS as well as{between such functions and other op board
units where data are exchanged using a cdmmunications protocol stack over a dedicated
physical interface or a shared network.

It incluges the on board to ground“communication service and covers the requifements
necessgry to support data transfer(between DHS and DCS.

IEC 62888-4 also defines the conformance test of the communications services.
IEC 62888-5 — Conformance test

The scope of IEC:62888-5 is the conformance test procedures for the EMS.

IEC 62888-5 also covers re-verification procedures and conformance test in the event of the
replacement of a device of the EMS.

IEC 62888-6 — Requirements for purposes other than billing

The scope of IEC 62888-6 is to specify the requirements for EMS to be used for
benchmarking, daily energy consumption monitoring, technical research and development.

This part provides the requirements for monitoring consumed energy on-board in daily
services in an easy way and the measured data are applicable for general purposes in
industry such as energy management, energy saving, etc. However, this part is not applicable
for billing purposes.
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EMS functional structure and dataflow

Figure 1 illustrates the functional structure of the EMS, the main sub-functions and the
structure of the dataflow and is informative only. Only the main interfaces required by this
standard are displayed by arrows.

Since the communication function is distributed throughout the EMS, it has been omitted for
clarity. Not all interfaces are shown.

| Time Reference Source ]l frmsssssaas pother Systems
Settlement
| Location Reference Source |—‘ System

-

Data Storage Function / \

—| Current Measurement Function I

—{ Voltage Measurement ] T b4 !
N — - (Data }
jl Energy Calculation Function |'———-)| Data Compilation Function Collection | !
' . Bervice !
ergy Measurement ' Data Handling System DCS) :
nction (EmF) ' (DHS) . i
[ 62888-2 (Enerqv Measurina) ] IEC 62888-3 (Data Handling) R
Energy Measurement System
IEC §2888-1 (General), IEC 62888-4 (Communication), IEC 62888-5 (Conformance tést), v
IEC §2888-6 (Requirements for purposes other than billing) Other
Systems
On-board (Traction Unit)
On-ground
IEC

Figure 1 — EMS functional structure and dataflow diagram
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RAILWAY APPLICATIONS -
ENERGY MEASUREMENT ON BOARD TRAINS -

Part 6: Requirements for purposes other than billing

1 Scope

This part of IEC 62888 specifies the specific requirements for EMS to be used for

benchm

This do

arking, daily energy consumption monitoring, technical research and developm

cument provides the requirements for monitoring consumed energy onboard

serviced in an easy way and the measured data are applicable for general purp
industry] such as energy management, energy saving, etc. However, thisydocumen
applicahyle for billing purposes.

The pra

a) mon
b) obta

Ctical purposes in industrial fields are, e.g.:

toring daily energy consumption of vehicles;

fning data on influential factors, such as operational commands and surr|

conditions, in order to analyse relations between opgrations and energy;

c) energy management of power flow between vehicles'and fixed installations;

d) impl

ementing investigation tests of research and-development for vehicle systems;

e) energy cost forecasting for analysing overallefficiency and consumption.

The redquirements specified in this document supplement and/or amend the requi

specifie

The en

i in IEC 62888-1 to IEC 62888-5:

IEC 62888-1:2018, Table 1. This document applies to Level 2 and Level 3.

In this document unless levels are specially mentioned, both Level 2 and Level 3 ap

specifie

In the f

requirement applies onty-to one level between Level 2 and Level 3, this condition if
of
bllowing|_ clauses and subclauses square brackets, e.g. [IEC 62888-3:2018, 4

the title

indicate*relevant clauses and subclauses of other parts.

ent.

in daily
oses in
t is not

punding

rements

ergy measurement system* (EMS) is categorized in 3 Levels as desciibed in

ply. If a
clearly

1.6.1] in

When lowersubgclauses of other narts ara naot listed nrovisions-of hiadher subheclauses
We+—sdo S—O1—-O6tH1e8—paH+S—a-6-HoetHSt6 G—pro\HSHORS—OIHHHGRB8—SHB G HS6S

LA—a-a-a-g 14 14 9 o rerct

the lower subclauses.

pply to
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Table 1 — Levels of performance [IEC 62888-1:2018, Table 1]

Levels Description Notes

Level 1 Level for measuring energy consumption on board for This is the only level applicable for
applications like energy management, energy saving, billing billing
and others.

Level 2 Level for measuring energy consumption on board for Level 2 is applied when accuracy
applications like energy management, energy saving, requirements need to be raised to
benchmarking by suppliers or train operators and others. ones equivalent to Level 1 by
This level is not applicable for billing. agreement by the Parties for

international comparison or
benchmarking purposes.

Level 3 Level for daily energy measurement, for instance: technical — Based on users requests.

research and development. This level is not applicable for .
billing. — Both measuring perfor

and service conditions
less severe than\Level

based on voltage and curr
acquired frem-existing sen

Power and enefrgy are caldulated

installed,it)converter systgms, etc.

nance
can be
1

bnt data
Bors

2 Normative references

The foll
content
cited ap

any amendments) applies.

IEC 600
IEC 608

IEC 612
Part 1:

IEC 622
— Apparn

IEC 623
the coo

IEC 624

pwing documents are referred to in the text insuch a way that some or all

plies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i

44-8, Instrument transformers — Part8: Electronic current transformers
50:2014, Railway applications = Supply voltages of traction systems

87-1, Railway applications’ — Power converters installed on board rolling
Characteristics and testuniethods

36-3-2, Railway @pplications — Electromagnetic compatibility — Part 3-2: Rollir
atus

13:2009,~Railway applications — Power supply and rolling stock — Technical cr
dination-between power supply (substation) and rolling stock

of their

constitutes requirements of this document,. For dated references, only the| edition

hcluding

stock —

g stock

teria for

ments —

OY<X, Railway applications — Insulation coordination — Part 1: Basic require

Clearan

ces and creepage distances for all electrical and electronic equipment

IEC 62625-1, Electronic railway equipment — On board driving data recording system — Part 1:

System

specification

IEC 62888-1:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 1:
General

IEC 62888-2:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 2:
Energy measurement

IEC 62888-3:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 3:
Data handling
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IEC 62888-4:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 4:
Communication

IEC 62888-5:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 5:
Conformance test

3 Ter

ms, definitions, abbreviated terms and symbols

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62888 (all parts)

and the

ISO and
address
e |EC
e |SO

3.11
involve
entity tH

£all + l
TOTTOWMTg—apPPTy”

IEC maintain terminological databases for use in standardization at|the f
es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

d party
at is involved in designing, manufacturing, supplying_and/or using the EMS ¢

components of the EMS

Note 1 to
do not ne|
in this do

entry: Involved party can be a purchaser, supplier, manufacturer or user. Members of involv
cessarily consist of all of them. Members of the invélved parties depend on the provisions of s
ument and are appropriately interpreted.

3.2 Abbreviated terms

CEMD
CcL
CMF
DCS
DHS
DSI
ECF
EMDI
EMF
EMS
ESI
MCF
PF
PICS
PIXIT
RAMS
TCN
TRP
uTC
VEI
VMF

Compiled Energy Measured Data

Contact Line

Current Measurement Function

Data Collection Seryvice

Data Handling_System

Data Handling System to service Interface
Energy Calculation Function

EMF_{e"DHS Interface

Energy Measurement Function

Energy Measurement System

bllowing

r parts/

bd parties
Iibclauses

—Energy Measuring Function to service interface

Mobile Communication Function

Power Factor

Protocol Implementation Conformity Statement
Protocol Implementation Extra Information for Testing
Reliability, Availability, Maintainability and Safety
Train Communication Network

Time Reference Period

Coordinated Universal Time

VMF/CMF to ECF interface

Voltage Measurement Function
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3.3 Symbols

/n rated frequency

IoMF cth rated continuous thermal current
IcmF,dyn  rated dynamic current

IomF th rated short-time thermal current

In cmF rated primary current of the CMF

In ECF rated primary current of the ECF

In EMF rated primary current of the EMF

Is.r response time

Unax2 highest non permanent voltage according to IEC 60850

Unnax3 highest long term overvoltage according to IEC 60850

Unini lowest permanent voltage according to IEC 60850

Unin2 lowest non permanent voltage according to IEC 60850

Un,vMF rated primary voltage of the VMF

ECMF maximum percentage (ratio) error allowed in accerdance with the selected
accuracy class for the CMF

EECF maximum percentage error allowed in accordance with the selected gccuracy
class for the ECF

EVMF maximum percentage (ratio) error allowedVvin accordance with the selected

accuracy class for the VMF
4 Requirements

4.1 General
4.1.1 Overview

The requirements specified in this-sdocument apply only in applications not related tq billing.
These requirements supplement’and/or amend the requirements specified in IEC 62}88-1 to

IEC 62888-5. Individual permissions and requirements applicable to Level 2 and Level 3 are
specified in this document. Clauses not mentioned in this document are covegred by

IEC 62888-1 to IEC 62888-5.

The differences bétween Level 1, Level 2 and Level 3 are summarized in Annex C.

4.1.2 Applications and usage

action-equipment and-the auxiliary equipment onboard are-ma controlled
by microcomputers installed in the control units. These equipments are equipped with voltage
and current sensors. They can calculate energy using these data.

Using these existing infrastructures can make a convenient energy measurement system on
board.

The data obtained by these systems may be used in applications other than billing purposes.
For these various purposes EMS functions may be different from Level 1.

Level 2 is applied to the following applications:


https://iecnorm.com/api/?name=e1bf55e9e04ea460c2e2220c5ef9b104

- 14 - IEC 62888-6:2019 © |IEC 2019

Level 2 is the level for measuring energy consumption on board for applications like energy
management, energy saving, benchmarking by suppliers or train operators and others. This
level is not applicable for billing.

Level 2 is applied when accuracy requirements need to be raised to ones equivalent to
Level 1 by agreement between the involved parties for international comparison or
benchmarking purposes.

For instance, energy measurement in Level 2 is applied to the following cases:

e evaluation and comparison of energy consumption of trains among different railway
operators;

e evalpation and comparison of energy consumption of trains measured by different\parties;
e annuyal technical report or statistics on energy consumption of trains; and

e evalpation of achievement of technical development of new trains.

Level 3 jis applied to the following applications:

On board and board to ground communication networks also become very comnmon and
various |data can be transferred on the transmission line. This nétwork communicates with the
traction|equipment and the auxiliary equipment and transfers %arious data, which can|include
the voltage, the current and the energy data calculated.

For instance, energy measurement in Level 3 is applied<{o the following cases:

e intennal evaluation of energy consumption of trains in a railway operator;
e purspit of long term variation of energy consumption of a train;

e evalpation of energy consumption differences depending on different train operation
methods;

e display of energy consumption fer’ train drivers in order to assist their energy-saving
operation effort;

e accymulation of fundamental energy data for technical development of smart afitomatic
train| operation;

e datalacquisition for evaluation and improvement of train operation skill;
e acqyisition of "Big.Data" for train operation assisting system;

e acquisition of\relevant energy factor for comprehensive evaluation of train opgrational
skill] and

o statiptic ‘@apalysis of energy consumption trend based on the "Big Data".

4.1.3 Measurementsystem configoratiom ——

For allocating EMS to on board devices, the following system configurations are possible:

e allocating EMF ( VMF, CMF and ECF) to separated devices from DHS;

e allocating VMF, CMF and ECF to separate devices or installing them in separate
equipment;
e implementing ECF and DHS in same device;

e allocating ECF to on ground DCS (e.g. for research in laboratories).

As stated in 4.1.2, the communication function is distributed throughout the EMS. The
obtained data may be not always transferred through the communication networks. On board
data can be transferred to ground via data storage media (e.g. removable disk or memory
devices) or data download system.
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In Annex A (informative), some examples of the systems are presented.

41.4

The da

Data to be acquired

ta handled in EMS shall be all or part of the following:

e time data;

e energy data (energy value, or voltage data and current data);

e |ocation data;

and se

. (timi data, energy data);
e (tim

Measur¢s for matching separate data shall be provided, e.g. time data.

4.2 Requirement amendments to IEC 62888-1

421

The ge

4.2.2
4.2.21
IEC 62

4.2.2.2
IEC 62

4.2.2.3
IEC 62

4.2.2.4
4.2.2.4
IEC 62

Measuring.points and methods of summation and any other constraints (e.q. losses

parate recording is accepted, e.g.:

data, location data).

General [IEC 62888-1:2018, 4.1]

rleral requirements in IEC 62888-1:2018, 4.1 are applicable to Level 2 and Levs

System level requirements [IEC 62888-1:2018, 4.2]
General [IEC 62888-1:2018, 4.2.1]

888-1:2018, 4.2.1 is applicable to Level 2.and Level 3.

Accuracy [IEC 62888-1:2018, 4.2.2]

888-1:2018, 4.2.2 is applicable.fo Level 2 and Level 3.

EMS operation and-power supply [IEC 62888-1:2018, 4.2.3]

888-1:2018, 4.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

EMS measuring input [IEC 62888-1:2018, 4.2.4]
A Instaltation point of the VMF and CMF [IEC 62888-1:2018, 4.2.4.1]

788—1:2018, 4.2.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amer

3.

dments.

wiring,

cabling) derived by the actual configuration of the system shall be agreed upon by the

involve

d parties and documented.

Measured data are voltage, current, energy.

The reactive energy should be recorded by agreement between the involved parties.

Summation of measurements is accepted in case of measurement functions distributed in
other equipment, e.g. traction converters and auxiliary converters.

It shall be considered that the summation of measurements corresponds to the input of CL.
When the power to the auxiliary converter is supplied from CL, measurements from the
traction equipment or the auxiliary converter shall be summed individually. When the power to
the auxiliary converter is supplied from the traction equipment, e.g. DC link of the traction
converter, only measurements of the traction equipment shall be summed.
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Examples of installation points are shown in Annex A (informative).

Depending on a purpose, energy measurement may be limited only to propulsion energy. The
measurement of the reactive energy and the energy of auxiliary circuit is optional by
agreement between the involved parties

For AC power supply, taking into account the efficiency and loss of the transformer, the use of
secondary or tertiary winding of the transformer for the point of VMF shall be agreed upon by
the involved parties.

4.2.2.4.2 Characteristics of traction system [IEC 62888-1:2018, 4.2.4.2]

IEC 62888-1:2018, 4.2.4.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.2.5 Data handling [IEC 62888-1:2018, 4.2.5]
4.2.2.5.1 Traction supply system change [IEC 62888-1:2018, 4.2.5.19

IEC 62888-1:2018, 4.2.5.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.2.5.2 Consumption point Identification (CPID) [IEC 62888-1:2018, 4.2.5.2]
IEC 62888-1:2018, 4.2.5.2 is applicable to Level 2 and Level @ with the following amendments.

Consunption point identification (CPID) according to IEC'62888-1 is optional. The method for
the idenitification of the measurement point shall be agreed upon by the involved partigs.

4.2.2.6 Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) [IEC 62888-1:2018,
4.2.6]

IEC 62888-1:2018, 4.2.6 is applicable to-lkevel 2 and Level 3.

4.2.3 Device level requirements-[IEC 62888-1:2018, 4.3]
4.2.31 Marking and availability of essential data [IEC 62888-1:2018, 4.3.1]

IEC 62888-1:2018, 4.3.1/is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.3.2 Interfaces[IEC 62888-1:2018, 4.3.2]

4.2.3.2.1 General [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.1]

IEC 628|88-1:2018, 4.3.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.3.2.2 Mandatory interfaces [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2]
4.2.3.2.21 Maintenance and service interfaces [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.1]

IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendments.

The maintenance and service interfaces may be used to download the energy data as well.
Access protection shall comply with 4.2.3.2.3.

4.2.3.2.2.2 Operational interfaces [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.2]

IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3.
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4.2.3.2.2.3 Test interfaces [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.3]

IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendments.

If the measurement is carried out temporarily, test interfaces may be omitted by agreement
between the involved parties.

In case of EMS as a function included in the function of other equipment, e.g. traction
converters or auxiliary converters, internal test functions may be included in order to perform
self-testing. In case self-testing is included, the test interfaces may be omitted.

4.2.3.2.8 Access security [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.3]
IEC 62888-1:2018, 4.3.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following'amendments.

In case| of EMS as a function included in the function of other equipment, e.g. |traction
equipmeLnt or auxiliary equipment, access to the EMSs is Ilimited.“to the aufhorised
maintenjance persons. Manual logging of access to data like a management table is accepted.

The authorised maintenance persons shall be trained for access to the equipment jand the
training|record shall be maintained for a certain period and be‘traced by quality system.

4.2.3.3 Data processing and transfer [IEC 62888-1:2018, 4.3.3]

IEC 62888-1:2018, 4.3.3 is applicable to Level 2 and-Level 3.

4.2.3.4 Software [IEC 62888-1:2018, 4.3.4]
4.2.3.4.1 General [IEC 62888-1:2018,4,3.4.1]
IEC 62888-1:2018, 4.3.4.1 is applicablé)to Level 2 and Level 3.

4.2.3.4.2 Identification of functions implemented in software [IEC 62888-1:2018,
4.3.4.2]

IEC 62888-1:2018, 4.3.4¢2\is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.3.4.3 Identification and protection of software [IEC 62888-1:2018, 4.3.4.3]

IEC 62888-1:2048, 4.3.4.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case| of EMS as a function included in the function of other equipment, e.g. [traction
equipm nt—ot au;\i“aly Cqu;plllcllt, access—to—the—EMSs—is—timited—to—the—atthorised
maintenance persons. Personnel control may be regarded as protection of software by
intentional change. Corruption of the software can be detected as a watch-dog timer of control
software.

NOTE When a special tool is necessary for changing software, control of the special tool is regarded as
protection of software.

4.2.3.4.4 Protection of CEMD and CEMD-related data [IEC 62888-1:2018, 4.3.4.4]

IEC 62888-1:2018, 4.3.4.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case of EMS as a function included in the function of other equipment, e.g. traction
equipment or auxiliary equipment, access to the EMSs is limited to the authorised
maintenance persons. Personnel control may be regarded as protection of CEMD and CEMD-
related data by intentional change.
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The security provisions of the EMS, providing protection of software, system parameters and
ensuring this requirement, including any hardware and software solutions, shall be
documented and agreed upon by the involved parties.

4.2.3.4.5 Protection against influence by other parts of software [IEC 62888-1:2018,
4.3.4.5]

IEC 62888-1:2018, 4.3.4.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.3.4.6 Protection against influence by connecting another device [IEC 62888-
1:2018, 4.3.4.6]

IEC 62888=120148;4-34-6tsappticabtetotevetr2andtevetS:
4.2.3.5 Dataflow security [IEC 62888-1:2018, 4.3.5]

IEC 62888-1:2018, 4.3.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following“amendments.

In case| of EMS as a function included in the function of other €quipment, e.g. |traction
equipmtnt or auxiliary equipment, access to the EMSs can be-limited to the authorised
maintenjance persons. Personnel control may be considered as an‘adequate dataflow [security.

4.2.3.6 Environmental conditions [IEC 62888-1:2018, 4:3.6]

IEC 62888-1:2018, 4.3.6 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.2.3.7 Mechanical requirements, construction’and design [IEC 62888-1:2018, 4.3.7]

IEC 62888-1:2018, 4.3.7 is applicable to Level*2'and Level 3.

4.2.3.8 Electrical requirements [IEC162888-1:2018, 4.3.8]

IEC 62888-1:2018, 4.3.8 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3 Requirement amendments to IEC 62888-2

4.3.1 General [IEC 62888-2:2018, 4.1]

The general requirements in IEC 62888-2:2018, 4.1 are applicable to Level 2 and Levgl 3.

4.3.2 Energy Measurement Function (EMF) [IEC 62888-2:2018, 4.2]
4.3.21 General [IEC 62888-2:2018, 4.2.1]

4.3.2.1. Overview [IEC 62888-2:2018, 4.2.1.1]
For Level 2 and Level 3, the output data of VMF and CMF may be stored on board for a

certain period and transferred with location data and time data to Data Collection Service
(DCS) on ground. In this case, the ECF and DHS are realized in on-ground system.

For examples of measurement points see Annex A (informative).

NOTE For the amendments to Annex B in IEC 62888-2:2018, see 6.2.2.
4.3.2.1.2 General requirements [IEC 62888-2:2018, 4.2.1.2]

IEC 62888-2:2018, 4.2.1.2 is applicable to Level 2 and Level 3.
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4.3.21.3 Identification and marking of the EMF [IEC 62888-2:2018, 4.2.1.3]

IEC 62888-2:2018, 4.2.1.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case of EMS as a function included in the function of other equipment, e.g. traction
equipment or auxiliary equipment, marking of EMF, i.e. VMF, CMF and ECF, is optional and
shall be agreed upon by the involved parties.

In case that those functions are installed in other equipment, the marking may be seen when
its covers are open. The marking on the outside of the equipment is not required if the
information contained is provided by e.g. documents.

For examples of measurement points see Annex A (informative).

4.3.21.4 Essential information [IEC 62888-2:2018, 4.2.1.4]

IEC 62888-2:2018, 4.2.1.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.2.2 Electrical requirements [IEC 62888-2:2018, 4.2.2]
4.3.2.2.1 Rated voltages [IEC 62888-2:2018, 4.2.2.1]
IEC 62888-2:2018, 4.2.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3

4.3.2.2.2 Rated current [IEC 62888-2:2018, 4.2.2:2]

IEC 62888-2:2018, 4.2.2.2 is applicable to Level 2°and Level 3 with the following amendments.

Other rated currents than listed ones in IEC,62888-1:2018, 4.2.2.2 may be used. The rated
primary |current (I, gy) of the EMF shall be agreed upon by the involved parties and rgcorded
into the|documentation.

4.3.2.2.8  Rated frequency (f,){IEC 62888-2:2018, 4.2.2.3]

IEC 62888-2:2018, 4.2.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.2.3 Accuracy requirements [IEC 62888-2:2018, 4.2.3]
4.3.2.3.1 General\[IEC 62888-2:2018, 4.2.3.1]

IEC 62888-2:20018,4.2.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case fufactions built in traction converters and/or train communication network are uged, the

following-shalt-be-considered:

e number of digits;
e quantization error;

e sampling periods.

The actual accuracy of the measurement chain shall be recorded into the documentation.

Errors of interface circuits requiring parameter tuning between each function, accuracy of
each function (VMF, CMF, ECF) and the total accuracy of EMF shall be stated in the
document prepared by the manufacturer.

NOTE For the amendments to informative Annex C in IEC 62888-2:2018, see 6.2.3.
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4.3.2.3.2 Limits of error for the EMF [IEC 62888-2:2018, 4.2.3.2]
IEC 62888-2:2018, 4.2.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.2.3.3 Reference conditions [IEC 62888-2:2018, 4.2.3.3]
IEC 62888-2:2018, 4.2.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.2.3.4 Limits of error due to variations in input quantities [IEC 62888-2:2018,
4.2.3.4]

IEC 62888-2:2018, 4.2.3.4 is applicable to Level 2.

For Level 3, percentage error limit given in Table 2 apply.

Table 2 — EMF percentage error limits at reference conditions
for Level 3 [IEC 62888-2:2018, Table 2]

System Input quantity range Percentage error limit
type Value of current @ | Value of voltage PF = Power Active energy | Reactive gnergy ¢
Factor or sin ¢°
AC 30% 1, s1<120% I, |Upin2 SUS U, ., |0,85<PF 5,2 15
girn @ = 1 Induetive
DC 30% 1, s1s120% I, |Upina SUSU .0 |N/A 5,2 N/

a I, is fhe rated primary current of the EMF.
b The alues of Uning @nd U, .., are as specified in IEC 60850:2014.

¢ The Power Factor is taken from IEC 62313:2009,~Table 1. The reactive energy cannot be measured
accurjately for Power Factor near 1. Therefore the-reactive energy is tested at sin ¢ = 1.

Percgntage error limit is applicable only when-the reactive energy measurement is performed.

4.3.2.3.9 Starting conditions[IEC 62888-2:2018, 4.2.3.5]

IEC 62888-2:2018, 4.2.3.5_is\applicable to Level 2 and Level 3 with the following amerndment.
Starting|conditions are\defined by agreement between the involved parties.

4.3.2.4 Traction supply system change [IEC 62888-2:2018, 4.2.4]
IEC 62888-2:2018, 4.2.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.2.5 Re-verification [IEC 62888-2:2018, 4.2.5]

IEC 62888-2:2018, 4.2.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case of a short term measurement, e.g. when the measurement finishes within the
guarantee period of accuracy, re-verification is not necessary.

In case of a term of measurement beyond the guarantee period of accuracy, an accuracy
check should be carried out at the proper time in order to verify with the initial conditions.

For the application of Annex D in IEC 62888-2:2018, see 6.2.4.
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4.3.3 Sensors [IEC 62888-2:2018, 4.3]
4.3.3.1 General [IEC 62888-2:2018, 4.3.1]

IEC 62888-2:2018, 4. 3.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

Sensors built in equipment, e.g. traction converters, auxiliary converters, may be used as
measuring sensors. The primary voltage and primary current may be measured on the
secondary voltage or secondary current of the existing transformer (e.g. traction transformer,
auxiliary transformer), as far as the measurements are converted to the primary voltage and
primary current. Conversion may be carried out in the individual equipment which, in this case,
performs as part of Energy Calculation Function (ECF).

The prinary current may be calculated by summing the measurements of the, digtributed
current sensors.

The eng¢rgy at the consumption point may be calculated by the primary./voltage pnd the
summed primary current or by the individual energy calculated by the primary voltage|and the
individugl converted primary current.

4.3.3.2 General requirements [IEC 62888-2:2018, 4.3.2]
4.3.3.2.1 General [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.1]
IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.1 is applicable to Level 2 and'Level 3.

4.3.3.2.2 Insulation requirements [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.2]

IEC 62888-2:2018, 4.3.2.2 is applicable to Level2 and Level 3 with the following amendment.
Insulatign withstand of the primary side shall be according to IEC 62497-1.

4.3.3.2.3 Requirements for outputs [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3]
4.3.3.2.3.1 General [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.1]

IEC 62888-2:2018, 4.3.2.8:1" is applicable to Level 2 and Level 3 with the fpllowing
amendnent.

The reqpirementscon-dataflow security are listed in 4.2.3.5.

4.3.3.2.3.2 Requirements for dedicated analogue outputs [IEC 62888-2:2018,
4.3.2.3.2]

IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.2.3.3 Requirements for digital dedicated or digital shared outputs
[IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.3]

IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.

Requirements for communication protocols stack and communication security are listed in
4.5.2.2,4523and 4.5.2.4.

4.3.3.2.3.4 Essential information [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.4]

IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.
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In case that sensors built in the equipment on board of train are used for EMF, their
specifications shall be given in an accompanying document.

4.3.3.3 Voltage sensors [IEC 62888-2:2018, 4.3.3]

4.3.3.3.1 Electrical requirements [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1]

4.3.3.3.11 Rated primary voltage (Un,VMF) [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.1]
IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.3.1.2 Rated secondary values for analogue sensors [IEC 62888-2:2018,
V.|

e
2 2 4 21
97O

=]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.3.1.3 Rated secondary output signal for analogue sensors [IEC,62888-2{2018,
4.3.3.1.3]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.3 is applicable to Level 2 and Levek!3 with the fpllowing
amendment.

Considdring that Level 2 and Level 3 may use built-in devices, the preferred values ghall be
intended as informative.

4.3.3.3.1.4 Rated output burden for analogue sensors [IEC 62888-2:2018, 4.3.8.1.4]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.4 is applicable to [evel 2 and Level 3 with the fpllowing
amendment.

Considdring that Level 2 and Level 3 may“se built-in devices, the preferred values ghall be
intended as informative.

4.3.3.3.1.5 Influence of inpuf.overvoltage [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.5]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.5 is.applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.3.1.6 Respofise time (¢ ) [[EC 62888-2:2018, 4.3.3.1.6]

IEC 62888-2:2018,)4.3.3.1.6 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.3.1.7 Bandwidth requirements for electronic sensors [IEC 62888-2:2018
4.3.3.1.7]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.7 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.3.1.8 Power frequency withstand voltage for earthed terminals [IEC 62888-
2:2018, 4.3.3.1.8]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.8 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.3.2 Short circuit withstand and fault protection for analogue sensors
[IEC 62888-2:2018, 4.3.3.2]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3 except for the time delay for
which the following requirements apply.

The delay time between removal of the short circuit and the outputs returning within specified
accuracy limits shall be agreed upon by the involved parties.
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4.3.3.3.3

Limit of temperature rise [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.3]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

43.3.3.4

Accuracy requirements [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.4]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.4 is applicable to Level 2.

For Level 3, the VMF may be assigned an accuracy class selected from Table 3 in addition to
the accuracy class specified in IEC 62888-2:2018, Table 3.

Table 3 — Level 3 additional percentage error limits — VMF [IEC 62888-2:2018, Table 3]

Accuracy * Maximum percentage voltage (ratio) error * Maximum phase displacement.at'yoltage
clasjs at voltage defined in IEC 60850:2014 defined in IEC 60850:2014
EyMF AC VMF (minutes) at rated frequéency
UminZ sUs Umax2 Umin2 < s Umax2
1,0Lp? 1,0 40
3,0 43 3,0 agreed-upon by parties
a8 L3 ig the class for Level 3.

4.3.3.3.

4.3.3.3.

IEC 628

For LeV
temperd
betweer

Table 4

4.3.3.3.

IEC 62888-2:2018,,4:3.3.5.2 is applicable to Level 2.

For Le\

D

5.1

5.2

variatio
involve

88-2:2018, 4.3.3.5.1 is applicable to l.evel 2.

el 3, the temperature dependency of the percentage voltage error in the
ture variation range shall be*described in the accompanying document by ag
the involved parties.

and Figure 4 in IEC 62888-2:2018 are not applicable.

el 3,sthe maximum percentage error limits, including the effects of tem
shall be described in the accompanying document by agreement betw
parties.

Effect of temperature on error limits [IEC.62888-2:2018, 4.3.3.5]

Limits of error including the effects.of ambient temperature variat
[IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5.1]

Mean temperature coefficient of a VMF [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5.2

on

ambient
feement

berature
ben the

Table 5 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.

4.3.3.3.6

Limits of additional error due to influence quantities [IEC 62888-2:2018,

4.3.3.6]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.6 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In the case of traction converters, effects of the electromagnetic interference are tested
according to IEC 61287-1 and IEC 62236-3-2. Sensors of functions of the traction converters
shall comply with IEC 61287-1 and |IEC 62236-3-2. The additional percentage error limits of
the effects of the electromagnetic interference shall be described in the accompanying
document by agreement between the involved parties.
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The additional percentage error limit of the variations of supply voltage shall be described in the
accompanying document by agreement between the involved parties.

Table 6 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.

4.3.3.4

4.3.3.4.1

Current sensors [IEC 62888-2:2018, 4.3.4]

Electrical requirements [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.1]

IEC 62888-2:2018, 4.3.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

Considering that Level 2 and Level 3 may use built-in devices, the preferred values shall be

intended as informative.

4.3.3.4.

p Limit of temperature rise [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.2]

IEC 62888-2:2018, 4.3.4.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.3.4.

IEC 62888-2:2018, 4.3.4.3 is applicable to Level 2.

For Lev
addition

Table 4

shall be used for AC current sensors.

B Accuracy requirements [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.3]

AC CMF [IEC 62888-2:2018, Table 7]

bl 3, the CMF may be assigned an accuracy class selected from Table 4 or T3
to the accuracy class specified in IEC 62888-2:2018, Table 7 or Table 8.

Table 4 — Level 3 additional. percentage error limits —

ble 5 in

Accurady | * Maximum percentage current-(ratio) error at |+ Maximum phase displacement at percentage
class percentage of rated current (1, J\shown below, AC| of rated current (/,) shown below, AC CMF
CMF
AC CMF, (min) at rated frequenicy
ccmE
5% sI< | 20% I;<1< 30%1,S1< 5% <1< | 20% 1, <1< | 30 %|l <<
20 % 1, 30"% 1, 120 % I, 20 % 1, 30 % 1, 124 % 1,
0,5L3] 1,5 0,75 0,5 90 45 BO
1,0 L3 3,0 1,5 1,0 180 90 50
3,0L3 15,0 6,0 3,0 To be agreed | To be agreed | To be agreed
(50 % ~ 120 % 1) upon by upon by upon by involved
involved parties involved palrties
parties
2 L3 is the class for Level 3.

Table 5 shall be used for DC current sensors.
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Table 5 — Level 3 additional percentage error limits —
DC CMF [IEC 62888-2:2018, Table 8]

Accuracy * Maximum percentage current (ratio) error at percentage
class of rated current (1,) shown below, DC CMF
écmF
5%I,s1<20% 1, 20 % 1,s1<30% I, 30% I, <1<120 % I,
1,0L3°2 10,0 2,0 1,0
3,0L3 30,0 6,0 3,0
2 L3 is the class for Level 3.

4.3.3.4.4 Effect of temperature on error limits [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4]

4.3.3.4.4.1 Limits of error including the effects of ambient temperature variatjon
[IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.1]

IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.1 is applicable to Level 2.

For Leyel 3, the maximum percentage error limits, including the effects of pmbient
temperdture variation, are not specified.

The temperature dependency of the percentage current) error in the ambient temperature
variation range shall be described in the accompanying documents and agreed upon by the
involved parties.

Table 9|and Figure 5 in IEC 62888-2:2018 arenot applicable.

4.3.3.4.4.2 Mean temperature coefficient of a CMF [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.2]

IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.2 is applicable to Level 2.

For Leyel 3, the maximum {(percentage error limits, including the effects of pmbient
temperdture variation, shall. be described in the accompanying documents and agre¢d upon
by the involved parties.

Table 10 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.

4.3.3.4.% Limits of error with harmonics [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.5]

IEC 628]88—2:2018, 4.3.4.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amerJdment.

The sensor complying with IEC 60044-8 may be accepted. In this case Table 11 in 4.3.4.5 of
IEC 62888-2:2018 is not applicable.

4.3.3.4.6 Limits of additional error due to influence quantities [IEC 62888-2:2018,
4.3.4.6]

IEC 62888-2:2018, 4.3.4.6 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case traction converters:

e Effects of the electromagnetic interference are tested according to IEC 61287-1 and
IEC 62236-3-2. Sensors shall comply with IEC 61287-1 and IEC 62236-3-2. The additional
percentage error limits of the effects of the electromagnetic interference shall be
described in the shared documents and agreed upon by the involved parties.
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e The additional percentage error limit of the variations of supply voltage shall be described
in the shared documents and agreed upon by the involved parties.

e Table 12 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.
4.3.4 Energy Calculation Function (ECF) [IEC 62888-2:2018, 4.4]
4.3.41 General [IEC 62888-2:2018, 4.4.1]

IEC 62888-2:2018, 4.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The voltage and current may be individual values measured by the sensors installed in the
equipment as stated in 4.3.3.1.

4.3.4.2 General requirements [IEC 62888-2:2018, 4.4.2]
4.3.4.2.1 Calculation of energy data [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.1]

IEC 62888-2:2018, 4.4.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
The nor| active power may be treated as the reactive power.
The detagils are given in the informative Annex B.

For the ppplication of Annex B in IEC 62888-2:2018, see(612.2.

4.3.4.2.2 k-factor [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.2]

IEC 62888-2:2018, 4.4.2.2 is applicable to Level*2’and Level 3.

4.3.4.2.3 ECF registers [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.3]

IEC 62888-2:2018, 4.4.2.3 is applicable’to Level 2 and Level 3.

4.3.4.2.4 Index value overrun [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.4]

IEC 62888-2:2018, 4.4.2. 4.is\applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The mipimum period defined of the storage time in DHS shall be defined by agfeement
between the involyed parties in 4.4.8.1.

Other values.than 60 days may be used as far as by agreement between the involved parties.

4.3.4.2.5 - FEssential information [IFC 62888-2:2018, 4.4 2 5]
IEC 62888-2:2018, 4.4.2.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.4.2.6 Flags [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.6]

IEC 62888-2:2018, 4.4.2.6 is applicable to Level 2 and Level 3.
For the application of Annex B in IEC 62888-2:2018, see 6.2.2.

4.3.4.3 Electrical requirements [IEC 62888-2:2018, 4.4.3]
4.3.4.31 Analogue measuring input to ECF [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1]
4.3.4.3.11 General [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.1]

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.1 is applicable to Level 2 and Level 3.
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4.3.4.3.1.2 Voltage inputs [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.2]

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.

Considering that Level 2 and Level 3 may use built-in devices the indicated values shall be
intended as preferred value.

43.4.3.1.3 Current inputs [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.3]

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.

Considgring that Level 2 and Level 3 may use built-in devices the indicated values’shall be
intended as preferred value.

4.3.4.3.2 Influence of input voltage [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2]
4.3.4.3.21 Voltage range on Contact Line [IEC 62888-2:2018,,4.4.3.2.1]

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3,

4.3.4.3.2.2 Voltage variations and short interruptions ©f the contact line
[IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.2]

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.2 is not applicable tosLevel 2 and Level 3, the fpllowing
requirement apply.

Voltage|variations and short interruptions in the'voltage circuits should not produce a|change
in the recorded data. The maximum change; allowed in the recorded data, shall be| agreed
upon byl the involved parties and described in the accompanying documents

4.3.4.3.8 Influence of short-tinie overcurrents [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.3]

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The spegcified variation cofverror and Table 13 in IEC 62888-2:2018 shall be intended as
informafive.

4.3.4.3.4 Inflience of self-heating [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.4]
IEC 62888-2:2018, 4.4.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

Lo T, |

434ace .ding to
d described in the

Th i £ ol 4 LE£ Lo i H H ol IO 0000 2. 09NA40 A
€ var@uonorerroraueto—Seirneatmyg—Spectitet N T=C 0z000-2. z2UT0,
n

Table 14 shall be relaxed by agreement between the involved parties a
accompanying documents.

4.3.4.3.5 Limit of temperature rise [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.5]

IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.3.4.3.6 Digital input from VMF/CMF [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.6]
IEC 62888-2:2018, 4.4.3.6 is applicable to Level 2 and Level 3.
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Accuracy requirements [IEC 62888-2:2018, 4.4.4]

43.4.4.1 General [IEC 62888-2:2018, 4.4.4.1]

IEC 62888-2:2018, 4.4.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

ECF shall have an accuracy class assigned according to Table 6.

4.3.4.4.2 Percentage error limits for active energy measurement [IEC 62888-2:2018,
4.4.4.2]
IEC 62888-2:2018, 4.4.4.2 is applicable to Level 2.
For Level 3, Table 6 specifies the additional percentage error limits for active| energy
measurgment to those specified in IEC 62888-2:2018, Table 15 under reference,conditions as
given in[Table 1 in 4.2.3.3 of IEC 62888-2:2018.
Table 6 — Level 3 ECF additional percentage error limits for active energy
[IEC 62888-2:2018, Table 15]
Accuragy * Maximum percentage energy (ratio) error (¢g;¢)-at percentage
class of rated current shown below and at voltage defined in IEC60850:2014
Area1L3? Area 2 L3 Area 3 L3 Area 4 L3 130%1I,
30% I, sI1s120 % 1,|5% 1,130 %1 (0,4% I SL<5%1,|0%1 <1<0,4%I, =0 A)
and and and and
Umin2 sUs Umax2 Umin2 sU< Umax2 Umin2 sUs Umax2 Umin2 sUs Umax2
0,85 < PF
1,0 L3 1,0 4.0 ECF shall measure | ECF may measure |ECH shall not
but accuracy is not | but accuracy is not mleasure
3.0L3 3,0 12,0 specified specified
a8 L3 is the class for Level 3.

Areas 1
shown i

L3, 2 L3, 3 L3 and 4 L3)for primary current and primary voltage listed in Tab
N Figure 2.

le 6 are
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- 120
C
2
5
®)
30
5
0,4
Voltage
IEG
Key
I, Rated primary current of the current sensor
Unaxe IHighest non-permanent voltage of the primary voltage
Uninz ltowest non-permanent voltage of the primary voltage

NOTE The values of U and U, ,,, are as specified in IEC 60850:2014.

min2

Figure 2 — Primary current and voltage ranges [IEC 62888-2:2018, Figure 6]

4.3.4.4.38 Percentage error limits for reactive energy measurement [IEC 62888-2:2018,
4.4.4.3]

IEC 62888-2:2018, 4.4.4.3 is applicabléto Level 2.

In case |of Level 3, IEC 62888-2:2018, 4.4.4.3 is applicable but Table 6 in this document shall
be used| instead of Table 15 in IEC 62888-2:2018.

4.3.4.5 Effect of temperature on error limits [IEC 62888-2:2018, 4.4.5]

4.3.4.5.1 Limits.of ‘error including the effects of ambient temperature variation
[IEC62888-2:2018, 4.4.5.1]

IEC 62888-2:2018, 4.4.5.1 is applicable to Level 2.

FOF Le C: 3, thU IIIGI\;IIIUIII VUIUUIItGSU orryur, ;Ilblud;lla thc Uffcbto Uf alllb;Ullt tclllperature
variation, shall be agreed upon by the involved parties and described in the accompanying
documents.

Table 16 and Figure 7 in IEC 62888-2:2018 are not applicable.

4.3.4.5.2 Mean temperature coefficient of an ECF [IEC 62888-2:2018, 4.4.5.2]
IEC 62888-2:2018, 4.4.5.2 is applicable to Level 2.

For Level 3, the mean temperature coefficient shall be agreed upon by the involved parties
and described in the accompanying documents.

Table 17 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.
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4.3.4.6 Limits of additional error due to influence quantities [IEC 62888-2:2018, 4.4.6]
4.3.4.6.1 General [IEC 62888-2:2018, 4.4.6.1]
IEC 62888-2:2018, 4.4.6.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The application of 4.4.6.1 of IEC 62888-2 and the values of the influence quantities in Table
18 of IEC 62888-2 shall be agreed upon by the involved parties and described in the
accompanying documents.

NOTE In case that ECF is a part of built-in functions of electrical equipment, the effects of the electromagnetic
interference are tested according to the relevant product standard and IEC 62236-3-2. If the electric equipment is a
traction converter, IEC 61287-1 applies. Sensors are compliant with IEC 61287-1 and |IEC 62236-3-2.

4.3.4.6.2 Magnetic induction [IEC 62888-2:2018, 4.4.6.2]
IEC 62888-2:2018, 4.4.6.2 is not applicable.

4.3.4.6.8 Odd harmonics and sub-harmonics in the AC current circuit [IEC 62888-
2:2018, 4.4.6.3]

IEC 62888-2:2018, 4.4.6.3 is not applicable.

4.3.4.7 Electromagnetic compatibility [IEC 62888-2:2018), 4.4.7]

4.3.4.7 1 Immunity to electromagnetic disturbance .[IEC 62888-2:2018, 4.4.7.1]
4.4.7.1.1 of IEC 62888-2:2018 is applicable to Leyel 2 and Level 3, except in the case that
ECF is g part of built-in functions of electrical eguipment. It is considered that the effects of

the elegtromagnetic interference are tested according to the relevant product standprd and
IEC 62236-3-2, or, in case of traction converters, according to IEC 61287-1.

4.471.2 to 4.4.7.1.6 of IEC 62888-2:2018 are applicable except the requirementg of the
register|change.

4.3.4.7.2 Radio interference suppression [IEC 62888-2:2018, 4.4.7.2]

4.4.7.2 of IEC 62888-2:2048\is applicable except the requirements of the register change.

4.3.4.8 Data transfer from ECF to DHS [IEC 62888-2:2018, 4.4.8]

IEC 62888-2:2018,-4.4.8 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

NJ

TRP ShT” be-defined by agreement between the involved parties as specified in 4.4.7.

Data transfer from ECF to DHS shall comply with the following subclauses of this document:
4.4.7.2,452.2,45.2.3and 4.5.2.5.

4.4 Requirement amendments to IEC 62888-3
4.41 General [IEC 62888-3:2018, 4.1]
For allocating EMF to on board devices, the following system configurations are possible:

e allocating EMF to separate devices from DHS;
e implementing ECF and DHS in same device;
e allocating ECF to on ground DCS (for research in laboratories).
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As stated in 4.1.3, the communication function is distributed throughout the EMS. The
obtained data may not always be transferred through the communication networks. On board
data can be transferred to on ground via data storage media (e.g. removal disk or memory
devices) or data download system.

The data handled in EMS shall be all or part of the following:

e time data;
e energy data (energy value, or voltage data and current data);

e J|ocation data;

and sepqrqfnd rnr\nrr‘lmg S qr\r‘np'rnd, .G

e (time data, energy data),

e (time data, location data).

Measur¢s for matching separated data shall be provided, e.g. time data.

4.4.2 Time data [IEC 62888-3:2018, 4.2]
4.4.21 Source [IEC 62888-3:2018, 4.2.1]

IEC 62888-3:2018, 4.2.1 is applicable to Level 2 and Level/3 with the following amendments.

In case|of distributed energy measurement, time sources may be individual internal |[sources
as far as they are synchronised. Procedure of time ‘synchronization shall be agreed ppon by
the involved parties.

4.4.2.2 Reference time source [IEC 62888-3:2018, 4.2.2]

IEC 62888-3:2018, 4.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
The intdrnal time source shall use @s its reference Standard UTC time/date.

The invplved parties shall agree on the correction of the internal time source to the time zone
(e.g. UT|C +0, UTC +9).

4.4.2.3 Format [IEC 62888-3:2018, 4.2.3]

IEC 62888-3:2018, 4.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.2.4 Resolution level [IEC 62888-3:2018, 4.2.4]

IEC 62888-3:2018, 4.2.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.2.5 Stability [IEC 62888-3:2018, 4.2.5]

IEC 62888-3:2018, 4.2.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

Appropriate stability shall be ensured to match energy data and location data as defined in
IEC 62625-1.

The internal time source should have a stability of 20 x 10-% or better.

4.4.2.6 Synchronisation [IEC 62888-3:2018, 4.2.6]

IEC 62888-3:2018, 4.2.6 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
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The deviation of the internal time source against the reference time source shall be agreed
upon by the involved parties.

If the automatic synchronisation to the reference time source is not available, synchronisation
shall be executed by manual setting in the periodical maintenance. The agreed deviation shall
apply also in case of manual synchronisation.

Procedure of time synchronization shall be agreed upon by the involved parties.

4.4.2.7 Flags for time data [IEC 62888-3:2018, 4.2.7]

IEC 62888-3:2018, 4.2.7 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The mirfimum deviation time other than 2 s shall be agreed upon by the involved“pgrties as
specified in 4.4.2.6.

4.4.3 Energy data [IEC 62888-3:2018, 4.3]

IEC 62888-3:2018, 4.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the(folowing amendments.

The DHE shall be able to receive energy data not only from oné or more ECF but also from
one or more EMF (VMF and CMF) directly.

DHS (elg. TCN) which receives voltage and current data‘from VMF and CMF (e.g. the|traction
equipment and the auxiliary equipment, etc.) and has*the function of ECF to calculate the
energy (lata shall be agreed upon by the involved parties and described in the accomjpanying
documents.

In such [cases the requirements specified in;4:3.4 shall apply for the function of DHS.
IEC 62888-3:2018, 4.3.3 is applicable.to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
The reaftive energy is recorded-as option by agreement between the involved parties.

Dependjng on the applicatien of the energy data, instantaneous energy monitoring may not be
required. For example,-gross value of the energy consumption is necessary for annual report
or statistical analysis, of-the consumed energy based on the train types.

In casela variable‘period for TRP in 4.4.7.2 is adopted, start time and end time of rgcording
shall be[recorded.

Other siyibelauses in IEC 62888-3:2018, 4.3 are applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.4 Location data [IEC 62888-3:2018, 4.4]

IEC 62888-3:2018, 4.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

Location data shall be absolute position (e.g. based on the World Geodetic System, revision
WGS 84) or relative distance from the reference point.

In case of internal source integration of speed may be used. This shows relative location,
distance from the starting points.

The relative distance shall be ensured to match energy data and intermittent external position
data.

When using absolute position, 4.4.2 in IEC 62888-3:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.
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When using relative distance, the data format should be relative distance from the starting
point:

e relative distance in unit of metres.

Resolution of relative distance shall be defined by agreement between the involved parties.

Location of the starting point may not be recorded if the operating line of the vehicles is
identified.

Other subclauses in IEC 62888-3:2018, 4.4 are applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.5 Other received or produced data [IEC 62888-3:2018, 4.5]

IEC 62888-3:2018, 4.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.6 Consumption point ID [IEC 62888-3:2018, 4.6]
IEC 62888-3:2018, 4.6 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.7 Production of CEMD [IEC 62888-3:2018, 4.7]
4471 Type of data [IEC 62888-3:2018, 4.7.1]
IEC 62888-3:2018, 4.7.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The items listed in IEC 62888-3:2018, 4.7.1 could be-selected according to the applications.
Other items can be added by agreement between the involved parties.

4.4.7.2 Time Reference Period [IEC-62888-3:2018, 4.7.2]

IEC 62888-3:2018, 4.7.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
TRPs shall be defined by the involved parties.
For TRRA a variable period_shall be agreed upon by the involved parties.

4.4.7.3 Energy)data [IEC 62888-3:2018, 4.7.3]
IEC 62888-3:2048, 4.7.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The follpwing energy values shall be agreed upon by the involved parties:

e of unit kWh for active energy and kvarh for reactive energy;

or

e voltage data, current data, if ECF is implemented in DHS or offline sites.
4474 Location data [IEC 62888-3:2018, 4.7.4]

IEC 62888-3:2018, 4.7.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.4.7.5 Format [IEC 62888-3:2018, 4.7.5]

IEC 62888-3:2018, 4.7.5 is applicable to Level 2 and Level 3.
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Missing input data [IEC 62888-3:2018, 4.7.6]

88-3:2018, 4.7.6 is applicable to Level 2 and Level 3.

Data integrity [IEC 62888-3:2018, 4.7.7]

88-3:2018, 4.7.7 is applicable to Level 2 and Level 3.

Flags [IEC 62888-3:2018, 4.7.8]

88-3:2018, 4.7.8 is applicable to Level 2 and Level 3.

ata storage -3 s 4.8]

Storage time [IEC 62888-3:2018, 4.8.1]

S shall store data for the minimum period agreed upon by the inyelved parties.

Memory capacity [IEC 62888-3:2018, 4.8.2]

S data storage capacity shall ensure all data storage needs are met
nal problems. It shall be more than the predefined margin above the eg
M memory usage.

Transmission of CEMD from DHS to"DCS [IEC 62888-3:2018, 4.9]

General [IEC 62888-3:2018, 4.9:1]

ssion method from EMF to DHS, from DHS to DCS is not limited tg
sion. Use of off line_data handling, e.g. memory device, shall be agreed upo
parties.

Type of.information [IEC 62888-3:2018, 4.9.2]

ment.

nents.

without
timated

nents.

online
h by the

88-3:2008,"4.9.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendinents.

from the

beagreed upon by the involved parties that CEMD is transferred as one of llhe data

communication netwaork anting DHS to DCS

The priority of the data shall be agreed upon by the involved parties.

4.4.9.3

Time between each transfer [IEC 62888-3:2018, 4.9.3]

IEC 62888-3:2018, 4.9.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

A procedure for transfer of CEMD from DHS to DCS shall be agreed upon by the involved

parties.

4494

Communication channel [IEC 62888-3:2018, 4.9.4]

IEC 62888-3:2018, 4.9.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
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Transmission from DHS to DCS is not limited to online transmission. Use of off line data
handling (e.g. memory device, direct connection of a personal computer) shall be agreed

upon by

4.49.5
IEC 628

the involved parties.

Security [IEC 62888-3:2018, 4.9.5]

88-3:2018, 4.9.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

For the detail methods see 4.5.2.3.

4.4.10

Marking and essential information [IEC 62888-3:2018, 4.10]

IEC 628

4.4.11
IEC 628

4.4.12
IEC 628

Transm
handling
upon by

Such ap

For the
Level 3.

4.5 Requirement amendments to IEC 62888-4

4.51

IEC 62
amend

88-3:2018, 4.10 is applicable to Level 2 and Level 3.

Event recording [IEC 62888-3:2018, 4.11]

88-3:2018, 4.11 is applicable to Level 2 and Level 3.

DCS [IEC 62888-3:2018, 4.12]

88-3:2018, 4.12 is applicable to Level 2 and Level 3 with{the following amendn

hents.

ssion from DHS to DCS is not limited to online Aransmission. Use of off line data

(e.g. memory device, direct connection of a <personal computer) shall be
the involved parties.

plication procedure shall be agreed upon, by the involved parties.

pnline transmission procedures, 4.12:in IEC 62888-3:2018 is applicable to Lev

Overview [IEC 62888:4:2018, 4.1]

88-4:2018, Clause\4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the f
ents.

agreed

el 2 and

bllowing

IEC 62888-4:2018~and this part of IEC 62888 specify the wireless data communication

betweer
the datd
such ap
involved

the DHSand the on ground server. Off line data handling like a memory d
down_loaded by the direct connection of a personal computer are not cove
plications, protocol of the data download shall be defined and agreed upor

Bvice or
red. For
by the

parties.

4.5.2

4.5.21

On board communication subsystem [IEC 62888-4:2018, 4.2]

General [IEC 62888-4:2018, 4.2.1]

IEC 62888-4:2018, 4.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In Figure 4 in IEC 62888-4:2018, use of off line data handling instead of MCF shall be agreed
upon by the involved parties. The interface used to retrieve the stored data in DHS by the off
line is regarded as a maintenance port.

4.5.2.2

Communication protocols stack [IEC 62888-4:2018, 4.2.2]

IEC 62888-4:2018, 4.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.
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Communication protocol stack executed by each on board physical interface should be in
accordance with IEC 62888-4:2018, 4.2.2.

4.5.2.3 Communication security [IEC 62888-4:2018, 4.2.3]

IEC 62888-4:2018, 4.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

If the communication security is ensured by software, the general requirements in 4.2.3.4.3,
4.2.34.4,42.3.45 4.2.3.4.6 and 4.2.3.5 shall be agreed upon by the involved parties.

4.5.2.4 VMF/CMF to ECF Interface (VEI) [IEC 62888-4:2018, 4.2.4]

IEC 62888-4:2018, 4.2.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

If this interface is digital, it shall be implemented according to the requirements(listed |n 4.3.3,
4.3.4,415.2.2 and 4.5.2.3.

An example of implementation given in IEC 62888-4:2018, informative Anmex B is applicable.
For the pmendments to Annex B in IEC 62888-4:2018, see 6.4.2.

4.5.2.5 EMF to DHS interface (EMDI) [IEC 62888-4:2018,4.2.5]
IEC 62888-4:2018, 4.2.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The intdrface shall transfer at least the data in accérdance with 4.3 and 4.4.

4.5.2.6 Maintenance/testing interfaces (DSl and ESI) [IEC 62888-4:2018, 4.2.6]

IEC 62888-4:2018, 4.2.6 is applicable to_Level 2 and Level 3 with the following amendments.

If mainfenance/testing interfaces ‘€xist, requirements in IEC 62888-4:2018, 4.2.6 shall be
respected.

The acgess shall be contralled according to the requirements specified in 4.2.3.2.2.1 and
4.2.3.2.8.

4.5.2.7 DHS to.location function [IEC 62888-4:2018, 4.2.7]

IEC 62888-4:2048, 4.2.7 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

If this |interfaces is implemented by means of the consist network digital irterface,
requirements are given in 4.5.2.9.

The interface shall transfer location information in accordance with 4.4.4.
For the time data the amendments in 4.4.2 shall apply.

4.5.2.8 DHS to UTC source [IEC 62888-4:2018, 4.2.8]

IEC 62888-4:2018, 4.2.8 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
The requirement of the time data and UTC shall comply with 4.4.2.

If this interfaces is implemented by means of the consist network digital interface,
requirements are given in 4.5.2.9.
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The communication shall ensure that the synchronisation error, due to the communication
itself, is less than 1 s.

For the requirement for the time data and synchronisation, the amendments of 4.4.2 shall
apply.

4.5.2.9 DHS to Consist Network digital interface (CNI) [IEC 62888-4:2018, 4.2.9]

IEC 62888-4:2018, 4.2.9 is applicable to Level 2 and Level 3.

DHS to Consist Network digital interface shall be in accordance with IEC 62888-4:2018, 4.2.9.

4.5.3 On board to ground communication subsystem [IEC 62888-4:2018, 4.3]

IEC 62888-4:2018, 4.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendmeénts.

Annex A in IEC 62888-4:2018 is an example solution. For Level 2 and Lewel’3, other splutions
agreed ppon by the involved parties may be used.

For the pmendments to Annex A in IEC 62888-4:2018, see 6.4.1.

According to IEC 62888-4:2018, 4.3, any kind of IP based)bearer can be used. |Another
solution[can be used by agreement between the involved, pdrties.

Off line |data handling like a memory device or the data down loaded by the direct comgnection
of a personal computer are not covered. For such ‘applications, protocol of the data dpwnload
shall be|defined and agreed upon by the involved<parties.

4.5.4 Access security [IEC 62888-4:2018, 4.4]

IEC 62888-4:2018, 4.4 is applicable to(kevel 2 and Level 3 with the following amendment.

Access |[to the EMS data and-data structures shall be under access control accofrding to
4.2.3.2.2.1 and 4.2.3.2.3.

4.6 Amendments to_ ¢onformance test approach in IEC 62888-5
4.6.1 General [IEC.62888-5:2018, 4.1]

IEC 62888-5:2018, 4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

If the EMS is a subfunction of some systems, the conformance test of stage 2|can be

|nte rat din tha conformance tast of ciich cvuctame Tha canfarmanca tact nracadura ha“ be
grated in-the-conformance-test-of such-systems—The-conformance-testprocedure

agreed upon by the involved parties.

4.6.2 Situation of applicability [IEC 62888-5:2018, 4.2]

IEC 62888-5:2018, 4.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

4.6.3 General methodology [IEC 62888-5:2018, 4.3]

IEC 62888-5:2018, 4.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The management of the documents requested for the conformance test folder is shared
between the involved parties in ensuring the access and the traceability.
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4.6.4 EMS system level specific methodology [IEC 62888-5:2018, 4.4]
IEC 62888-5:2018, 4.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

5 Conformance test

5.1 General

The clauses/subclauses of IEC 62888-1 to IEC 62888-5, which shall be amended for Level 2
and Level 3, are stated in this document. Individual permissions and requirements applicable
to Level 2 and Level 3 are specified in this document. For clauses/subclauses, which are not
mentioned in this document, those of IEC 62888-1 to IEC 62888-5 apply.

5.2 Conformance test amendments to IEC 62888-2
5.2.1 General [IEC 62888-2:2018, 5.1]
5.2.1.1 Conformance test requirements [IEC 62888-2:2018, 5.1.1]

Clause b in IEC 62888-2:2018 is applicable to Level 2 and Level-3*with the amendments in
4.3 and|5.2.

5.2.1.2| Applicability [IEC 62888-2:2018, 5.1.2]

IEC 62888-2:2018, 5.1.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The copformance test described in IEC 62888-2:2018, Clause 5 applies to any| device
perform|ng any function covered by IEC 62888-2with the amendments in 4.3.

5.2.1.3 Methodology [IEC 62888-2:2018; 5.1.3]
5.2.1.3.1 General [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.1]
IEC 62888-2:2018, 5.1.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.1.3.2 Device design.review [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.2]

IEC 62888-2:2018, 5.1¢3,2’is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.1.3.38 Device'type test [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.3]

IEC 62888-2:2018, 5.1.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.3
and 5.2

5.2.1.3.4 Device routine test [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.4]

IEC 62888-2:2018, 5.1.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.2 Testing framework [IEC 62888-2:2018, 5.2]
5.2.2.1 General [IEC 62888-2:2018, 5.2.1]

IEC 62888-2:2018, 5.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.3 and
5.2.

5.2.2.2 Reporting [IEC 62888-2:2018, 5.2.2]

IEC 62888-2:2018, 5.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.
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The report should include the information listed in IEC 62888-2:2018, 5.2.2.
For the amendments to informative Annex C in IEC 62888-2:2018, see 6.2.3.

5.2.3 Design review [IEC 62888-2:2018, 5.3]
5.2.31 General [IEC 62888-2:2018, 5.3.1]
IEC 62888-2:2018, 5.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.3.2 Device design review [IEC 62888-2:2018, 5.3.2]

5.2.3.2.1 Interfaces [IEC 62888-2720718, 5.3.2.1]

IEC 62888-2:2018, 5.3.2.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.3.2.2 Access security [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.2]

IEC 62888-2:2018, 5.3.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with-the amendments in

4.2.3.2.3.

5.2.3.2.8 Software [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.3]

IEC 62888-2:2018, 5.3.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.3.2.4 Safety [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.4]
IEC 62888-2:2018, 5.3.2.4 is applicable to Level 2,and Level 3.

5.2.3.2.9 Clearance and creepage distances [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.5]

IEC 62888-2:2018, 5.3.2.5 is applicable\to Level 2 and Level 3.

5.2.3.2.6 RAMS [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.6]
IEC 62888-2:2018, 5.3.2.6 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.3.3 EMF design review [IEC 62888-2:2018, 5.3.3]
5.2.3.3.1 EME-maximum percentage error [IEC 62888-2:2018, 5.3.3.1]

IEC 62888-2:2018, 5.3.3.1 is applicable to Level 2.

For Leyekhv3, 5.3.3.1 in IEC 62888-2:2018 is applicable with the amendments

percentage error limit in 4.3.2.3.4.

5.2.3.3.2 Device compatibility [IEC 62888-2:2018, 5.3.3.2]

IEC 62888-2:2018, 5.3.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.3.3.3 Re-verification [IEC 62888-2:2018, 5.3.3.3]

for the

IEC 62888-2:2018, 5.3.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in

4.3.2.5.

5.2.4 Type testing [IEC 62888-2:2018, 5.4]
5.2.41  General [IEC 62888-2:2018, 5.4.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3.
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5.2.4.2 Common type testing [IEC 62888-2:2018, 5.4.2]

IEC 62888-2:2018, 5.4.2.10.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.

For the NOTE of 5.4.2.10.2 in IEC 62888-2:2018, 5.2.4.3.6 and 5.2.4.4.2.1.2, corresponding
to 5.4.3.6 (sensor) and 5.4.4.2.1.2 (ECF) in IEC 62888-2:2018, shall apply by agreement
between the involved parties.

IEC 62888-2:2018, 5.4.2.10.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.

The amlendments in 5.2.4.4.2.1.2 for the specific requirements of the ECF in IEQ 62888-
2:2018,(5.4.2.10.3 c) shall apply.

IEC 62888-2:2018, 5.4.2.10.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the fpllowing
amendnpents.

In case| VMF, CMF and/or ECF are a part of some electrical equipment, total load of the
electricgl equipment shall be measured by agreement between the_involved parties ingtead of
the medsurement of the load as a single function of VMF, CMF and/or ECF.

IEC 62888-2:2018, 5.4.2.13 is applicable to Level 2%and Level 3 with the fpllowing
amendnpents.

The amendments of the requirement of the access’cohtrol in 4.2.3.2.3 shall apply.
The requirement amended in 4.2.3.2.3 shall be tested.
Other slibclauses in IEC 62888-2:2018, 5:4.2 are applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.4.3 Sensor type test [IEC 62888-2:2018, 5.4.3]
5.2.4.3.1 General [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.31is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendnjents in
5.2.4.2.

5.2.4.3.2 Voltage withstand tests for analogue sensors [IEC 62888-2:2018, 5.4/3.2]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case Efectronic anatogue SeENsors are a part of Some etectricat equipment, mstatled in it
and the influence of lightning surge is not expected, impulse withstand test for the low voltage
circuits shall be agreed upon by involved parties.

The amendments of the requirements in 4.3.3.2.2 corresponding to 4.3.2.2.1 and 4.3.2.2.2 in
IEC 62888-2:2018 shall apply.

5.2.4.3.3 Test of response time (ts,r) [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.3]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.4.3.4 Accuracy tests [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4]
5.2.4.3.4.1 Basic accuracy tests for VMF [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.1 is applicable to Level 2.
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For Level 3, 5.4.3.4.1 in IEC 62888-2 is applicable with the following amendments.

Additional accuracy classes and percentage error limits of Table 3 in 4.3.3.3.4 shall apply by
agreement between the involved parties.

Tests shall be made at each value of voltage given in Table 3: U0, Upnaxe @and at rated
primary voltage (U, yyE)-

5.2.4.3.4.2 Basic accuracy tests for CMF [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.2]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.2 is applicable to Level 2.

For Levgl 3, additional accuracy classes and percentage error limits of Table 4 and(Tgble 5 in
4.3.3.4.8 shall apply by agreement between the involved parties.

Tests shall be made at each value of current given in Table 4 and Table 5:.5,%, 20 %) 100 %,
120 % qf rated primary current (/, o) for each polarity.

5.2.4.3.4.3 Accuracy tests with temperature influence quantity [IEC 62888-2:2018,
5.4.3.4.3]

5.2.4.3.4.3.1 Limits of error including the effect of ambjient temperature variation
[IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3.1 is applicable to Level 2.

For Leyel 3, the maximum percentage error limits, including the effects of temperature
variation, in 4.3.3.3.5.1 and 4.3.3.4.4.1 shall apply by agreement between the involved parties.

5.4.3.4.8.1 in IEC 62888-2:2018 shall apply-by agreement between the involved parties.

5.2.4.3.4.3.2 Mean temperature coefficient [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3.2]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3.2 is applicable to Level 2.

For Leyel 3, amendments® of the maximum percentage error, including the effects of
temperdture variation in 4:3.3.3.5.2 and 4.3.3.4.4.2 shall apply.

5.4.3.4.8.2 in IEC{62888-2:2018 shall apply by agreement between the involved parties.

5.2.4.3.5 Test of the influence of harmonics on an AC CMF [IEC 62888-2:2018,
5.4.3.5]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

If the sensor complies with IEC 60044-8, it is not required to test the influences of harmonics
specified in IEC 62888-2:2018, 4.3.4.5.

5.4.3.5 in IEC 62888-2:2018 shall apply by agreement between the involved parties.

5.2.4.3.6 Accuracy tests with auxiliary power supply influence quantities [IEC 62888-
2:2018, 5.4.3.6]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.6 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The additional percentage error limit of the variations of supply voltage is not specified in
4.3.3.3.6 and 4.3.3.4.6.
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Iltems a) and b) specified in IEC 62888-2:2018, 5.4.3.6 shall apply by agreement betw
involved parties.

For Level 3, items c) specified in IEC 62888-2:2018, 5.4.3.6 shall apply with the amen

een the

dments

of the additional accuracy classes in Table 3 in 4.3.3.3.4 for a voltage sensor and in Table 4

and Table 5in 4.3.3.4.3 for a current sensor.

5.2.4.3.7 Test on influence of input overvoltages for VMF [IEC 62888-2:2018, 5

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.7 is applicable to Level 2.

4.3.7]

For Level 3, 5.4.3.7 in IEC 62888-2:2018 shall apply with the amendments of the additional

accuracly classes in Table 3 in 4.3.3.3.4.

5.2.4.3.8 Accuracy test with magnetic induction of external origin [IEC 6288842:2018,

5.4.3.8]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.8 is applicable to Level 2 and Level 3 with the folowing amer

dments.

For Level 2, the test should be carried out according to the test procedure descfibed in

IEC 62888-2:2018, Annex A. Another test method, which generates a unique magnetic
specified, shall be used by agreement between the involved patties.

For the pmendments to Annex A in IEC 62888-2:2018, sée)6.2.1.

For the ptarting current the amendments in 4.3.2.3¢5. shall apply.

field as

For Leyel 3, additional percentage error Tlimits of the effects of the electromagnetic

interfergnce are not specified in 4.3.3.3.6 and*4.3.3.4.6.
For Level 3, 5.4.3.8 in IEC 62888-2:2048 is not applicable.

5.2.4.3.9 EMC tests [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.9]
IEC 62888-2:2018, 5.4.3.9_ is.applicable to Level 2 and Level 3 with the following amer

In case|sensors installed in a traction converter, effects of the electromagnetic inte
are tesfed according to IEC 61287-1 and I|EC 62236-3-2. Sensors shall comg
IEC 61287-1 andMEC 62236-3-2. The test shall be carried out with the sensors installg
traction ¢onverterby agreement between the involved parties.

dments.

ference
ly with
d in the

The additional percentage error of the effects of the electromagnetic interference is not

specified:
For Level 3, the variation of error is not applicable.

5.2.4.3.10 Temperature-rise test [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.10]
IEC 62888-2:2018, 5.4.3.10 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.4.3.11  Short circuit withstand test [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.11]

5.2.4.3.11.1 Short circuit withstand test for current sensors [IEC 62888-2:2018,
5.4.3.11.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.11.1 is applicable to Level 2 and Level 3.
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5.2.4.3.11.2 Short circuit withstand test for analogue output voltage sensors
[IEC 62888-2:2018, 5.4.3.11.2]

IEC 62888-2:2018, 5.4.3.11.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
4.3.3.3.2.

5.2.4.4  ECF type test [IEC 62888-2:2018, 5.4.4]
5.2.441  General [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
5.2.4.2.

5.2.4.4.2 Tests of electrical requirements [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2]
5.2.4.4.2.1 Test on ECF with analogue inputs [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1]

5244211 Power consumption test of measuring inputs [IEC 62888-2:2018
5.4.4.2.1.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.1 is applicable to Level 2 and Level, 3 ‘with the amendments in
4.3.4.3.1.2 and 4.3.4.3.1.3.

5.2.4.4.2.1.2 Tests of the effects of power supply voltage interruptions and
overvoltages [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.2]

For Leyel 2 and Level 3, 5.4.4.2.1.2 in |IEC 62888-2:2018 is not applicable |as the
amendnpents in 4.3.4.3.2.2.

5.2.4.42.1.3 Test of influence of short-time input overcurrent [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.2.1.3]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
4.3.4.3.8.

The var{ation of error shall apply. by agreement between the involved parties.

5.24.4.2.1.4 Test of influence of self-heating [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.4]

IEC 62888-2:2018, .5\4:4.2.1.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
4.3.4.3.4.

5.2.4.4.2.2 Temperature-rise test [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.2]

IEC 62888-2-2018 54 4 2 2 is applicable to | evel 2 and | evel 3

5.2.4.4.3 Accuracy tests [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3]
5.2.4.4.3.1 Type test of the accuracy requirements [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.1 is applicable to Level 2.

For Level 3, the amendments of the accuracy requirements of the ECF in 4.3.4.4 and the
additional accuracy classes and percentage error limits of Table 6 in 4.3.4.4.2 shall apply.

The percentage error shall be measured at the 6 points identified in Figure 3 by inputting
appropriate signals at the input test points of the ECF.

The percentage error shall not exceed the limits given in Table 6.
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Figure 3 — Test point matrix for ECF accuracy tests (type test)
[IEC 62888-2:2018, Figure 8]

[IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.2.1]

88-2:2018, 5.4.4.3:2.1 is applicable to Level 2.

el 3, the maximum percentage error limits, including the effects of
ture variation; shall be agreed upon by the involved parties as stated in 4.3.4.4

8.2.2 Mean temperature coefficient [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.2.2]

3.2 Accuracy tests with temperature influence quantity [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.3.2]
B.2.1 Limits of error.including the effect of ambient temperature variation

ambient
1.

IEC 628

88:2:2018, 5.4.4.3.2.2 is applicable to Level 2.

For Level 3, the mean temperature coefficient shall be agreed upon by the involved parties as
stated in 4.3.4.5.2.

5.2.443.3 Test of no-load condition [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.3]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
4.3.2.3.5and 4.3.4.3.2.2.

5.2.44.3.4 Test of starting condition [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.4]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
4.3.2.3.5.

The value agreed upon by the involved parties shall be used.
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5.2.4.4.4 Test of influence quantities [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4]

5.2.4.4.41 General [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.1]

IEC 628

88-2:2018, 5.4.4.4.1 is applicable to Level 2.

For Level 3, additional error limits related to the influence quantities spec
IEC 62888-2:2018, 4.4.6, shall be agreed upon by the involved parties as stated in 4.3.4.6.

5.2.4.4.4.2 Test of the influence of auxiliary power supply voltage variations

IEC 62

[IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.2]

For Level 3, 5.4.4.4.2 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.

QQ 2:-9N01Q £ A4 4 4.2 1
AN ~TT A\ AN B~ ranv T

ified in

5.2.4.4.4.3 Test of the influence of frequency variations [IEC 62888:2:2018, 5.4.4.4.3]

IEC 628

For Level 3, 5.4.4.4.3 in IEC 62888-2:2018 is not applicable.

5.2.4.4.4.4 Accuracy test in the presence of harmonics/(ECF with AC inputs ¢

88-2:2018, 5.4.4.4.3 is applicable to Level 2.

[IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.4]

nly)

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the fpllowing

amendment.

If the s@nsor complies with IEC 60044-8, it is, not required to test the influences of harmonics

specifiefd in IEC 62888-2:2018, 4.3.4.5.

5.2.4.4.4.5 Tests of the influence-of odd harmonics and sub-harmonics (ECF with
AC inputs only) [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.5]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.5 is ‘not applicable as stated in 4.3.4.6.3 .

5.2.4.4.4.6 Continuous magnetic induction of external origin [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.4.6]

IEC 62888-2:2018/~5.4.4.4.6 is applicable to Level 2 and Level 3 with the fpllowing

amendments.

Additional\percentage error limits of the effects of the electromagnetic interference ghall be

agreed tpomrby-theinvolvedpartresas—statedin4-34-6-

For the amendments to Annex A in IEC 62888-2:2018, see 6.2.1.

5.2.4.4.4.7 Magnetic induction of external origin [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.7]

IEC 628

88-2:2018, 5.4.4.4.7 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendments.

Additional percentage error limits of the effects of the electromagnetic interference shall be
agreed upon by the involved parties as stated in 4.3.4.6.

For the amendments to Annex A in IEC 62888-2:2018, see 6.2.1.
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5 Tests for electromagnetic compatibility [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5]
5.1 General [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.1]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.4.4.

5.2 General test conditions [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.2]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendments.

In the case of sensors installed in a traction converter, effects of the electromagnetic

Interferr nea—arataoctad acoar dinatao-lEC 612927 4 and IEC 622208 2 9 QAancnre chall
QG tO— o O TZ071T1 LEAS pun g =~ =4 o oot

with IEG 61287-1 and IEC 62236-3-2. The test shall be carried out with the sensors install

traction

The reqlirements of the register change are not applicable.

5.2.4.4.

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.3 is applicable to Level 2 and Level 3,

5.2.4.4.

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.4.4.

IEC 62
amend

Other v
equipm
parties.

5.2.4.4,

IEC 62888-2:2018;)5.4.4.5.6 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.4.4.

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.7 is applicable to Level 2 and Level 3 with the f

oo tootTC T T ooTaTTTyg ™ \SZ 7 ~avAv mu ey —n oo

¢converter by agreement between the involved parties.

6.4 Test of immunity to electromagnetic RF fields [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.5.4]

6.5 Fast transient burst test [IEC_62888-2:2018, 5.4.4.5.5]

88-2:2018, 5.4.4.5.5 is applicabletto Level 2 and Level 3 with the f
ent.

Ilues of the applied voltages and duration of the test, which are those requireq

6.6 Test of immunity to conducted disturbances, induced by radio-fre
fields [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.6]

5.7 Surge immunity test [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.7]

comply
ed in the

6.3 Test of immunity to electrostatic discharges [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.3]

bllowing

| for the

nt where sensors are installed, shall be used by agreement between the involved

uency

pllowing

amendment.

Other values of the conditions, which are those required for the equipment where sensors are
installed, shall be used by agreement between the involved parties.

5.2.4.45.38 Radio interference measurement [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.8]

IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.8 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.5

5.2.51

Routine test [IEC 62888-2:2018, 5.5]
General [IEC 62888-2:2018, 5.5.1]

IEC 62888-2:2018, 5.5.1 is applicable to Level 2 and Level 3.
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Visual Inspection [IEC 62888-2:2018, 5.5.2]
88-2:2018, 5.5.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

Insulation test [IEC 62888-2:2018, 5.5.3]

5.2.5.3.1 HV circuit insulation type tests [IEC 62888-2:2018, 5.5.3.1]

5.2.5.3.1.1 Power frequency test [IEC 62888-2:2018, 5.5.3.1.1]

IEC 628

88-2:2018, 5.5.3.1.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.2.5.3.1.2 __ Partial discharge test [IEC 62888-2:2018, 553.1.2]

IEC 628

5.2.5.3.
IEC 628

5.2.5.4

5.2.5.4.

88-2:2018, 5.5.3.1.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

p Low voltage circuits insulation tests [IEC 62888-2:2018, 5.5.3.2]

88-2:2018, 5.5.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

Accuracy tests [IEC 62888-2:2018, 5.5.4]
[ Accuracy tests for VMF [IEC 62888-2:2018, 5.5:4.1]

IEC 62888-2:2018, 5.5.4.1 is applicable to Level 2.

For Lev|
may apfj

For Ley

el 3, additional accuracy classes and percentage error limits of Table 3 in 4
ly.

el 3, the maximum percentage erfor limits, including the effects of tem

variation, are not specified in 4.3.3.3.5.1 and 5.2.4.3.4.3.1.

For Lev
refereng

The err
addition

5.2.5.4.
IEC 628

For Lev

el 3, tests shall be carried _out at U,i,0, U, and U, 4,0 With all other variable
e conditions specified in_-Table 1 in IEC 62888-2:2018, 4.2.3.3.

ors measured at each measuring point shall be within the limits of the
al accuracy class-as‘defined in 4.3.3.3.4.

p Accuracy tests for CMF [IEC 62888-2:2018, 5.5.4.2]

88-2:20(18,"5.5.4.2 is applicable to Level 2.

b| 3, )additional accuracy classes and percentage error limits of Table 4 and T3

.3.3.3.4

berature

s at the

relevant

ble 5 in

4.3.3.4.

B mav apply
7 L } 7

For Level 3, the maximum percentage error limits, including the effects of temperature
variation, are not specified in 4.3.3.4.4.1 and 5.2.4.3.4.3.1.

Tests shall be carried out at 30 %, 100 % and 120 % of rated primary current In for each
with all other variables at the reference conditions specified in Table 1 in

polarity
IEC 628

88-2:2018, 4.2.3.3.

The errors measured at each measuring point shall be within the limits of the relevant

addition

al accuracy class as defined in 4.3.3.4.3.

5.2.5.4.3 Accuracy tests for ECF [IEC 62888-2:2018, 5.5.4.3]

IEC 628

88-2:2018, 5.5.4.3 is applicable to Level 2.
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For Level 3, the amendments of the accuracy requirements of the ECF in 4.3.4.4 and the
additional accuracy classes and percentage error limits of Table 6 in 4.3.4.4.2 may apply.

For Level 3, the maximum percentage error limits, including the effects of ambient
temperature variation, are not specified in 4.3.4.5.1 and 5.2.4.4.3.1.

Tests shall be carried out at the reference conditions specified in Table 1 in
IEC 62888-2:2018, 4.2.3.3.

The accuracy shall be measured at the 3 points identified in Figure 4 by inputting appropriate
signals at the input test points of the ECF.

The errors measured at each measuring point shall be within the limits of the)relevant
additional accuracy class as defined in 4.3.4.4.2.
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Key

1, Rated primary current of‘the current sensor

U, Nominal voltage of\the primary voltage

Unaxe IHighest non.perimanent voltage of the primary voltage
Uninz towest non-permanent voltage of the primary voltage

Test points for testing the accuracy requirements on the ECF

Figure 4 — Test point matrix for ECF accuracy tests (routine test)
[IEC 62888-2:2018, Figure 15]

5.3 Conformance test amendments to IEC 62888-3
5.3.1 Procedural framework [IEC 62888-3:2018, 5.1]
5.3.1.1 General [IEC 62888-3:2018, 5.1.1]

In addition to the requirements stated in IEC 62888-3:2018, 5.1.1, the following amendments
shall apply to Level 2 and Level 3.

5.3.1.2 Applicability [IEC 62888-3:2018, 5.1.2]

The conformance test described in 5.3 applies to any device performing any function of DHS
covered by this document.
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5.3.1.3  Methodology [IEC 62888-3:2018, 5.1.3]
5.3.1.3.1  General [IEC 62888-3:2018, 5.1.3.1]

IEC 62888-3:2018, 5.1.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.1.3.2 Device design review [IEC 62888-3:2018, 5.1.3.2]

IEC 62888-3:2018, 5.1.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.1.3.3 Device type test [IEC 62888-3:2018, 5.1.3.3]

IEC 62888-3:2018 5133 is applir‘ahln to Level 2 and Level 3 with the amendments of the
requirements specified in 4.4.

5.3.1.3.4 Device routine test [IEC 62888-3:2018, 5.1.3.4]

IEC 62888-3:2018, 5.1.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with thehnamendments of the
requirements specified in 4.4.

5.3.2 Testing framework [IEC 62888-3:2018, 5.2]
5.3.2.1 General [IEC 62888-3:2018, 5.2.1]
IEC 62888-3:2018, 5.2.1 is applicable to Level 2 and Level3.

5.3.2.2 | Reporting [IEC 62888-3:2018, 5.2.2]

IEC 62888-3:2018, 5.2.2 is applicable to Level:2~and Level 3 with the following amendment.

The information, as a minimum, of <the report should include the items listed in
IEC 62888-3:2018, 5.2.2.

5.3.3 Design review [IEC 62888~3:2018, 5.3]
5.3.3.1 General [IEC 62888-3:2018, 5.3.1]

IEC 62888-3:2018, 5.3.1(isyapplicable to Level 2 and Level 3.

5.3.3.2 Interfaces [IEC 62888-3:2018, 5.3.2]

IEC 62888-3:20148, 5.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.2.3.2.

5.3.3.3 Access control [IEC 62888-3:2018, 5.3.3]

IEC 62888-3:2018, 5.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the requirement
amendments in 4.2.3.2.3.

5.3.3.4 Software [IEC 62888-3:2018, 5.3.4]

IEC 62888-3:2018, 5.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.2.3.4.

5.3.3.5 Safety [IEC 62888-3:2018, 5.3.5]

IEC 62888-3:2018, 5.3.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.3.6 RAMS [IEC 62888-3:2018, 5.3.6]

IEC 62888-3:2018, 5.3.6 is applicable to Level 2 and Level 3.
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5.3.3.7 Internal clock [IEC 62888-3:2018, 5.3.7]

IEC 62888-3:2018, 5.3.7 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.4.2.1,
44.25and 4.4.2.6.

5.3.3.8 Location data source [IEC 62888-3:2018, 5.3.8]

IEC 62888-3:2018, 5.3.8 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.4 .4.

5.3.3.9 DHS priorities [IEC 62888-3:2018, 5.3.9]
IEC 62888-3:2018, 5.3.9 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.3.10 Transmission of CEMD [IEC 62888-3:2018, 5.3.10]

IEC 62888-3:2018, 5.3.10 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.4.9.4
and 4.49.5.

5.3.3.11 Dataflow security [IEC 62888-3:2018, 5.3.11]

IEC 62888-3:2018, 5.3.11 is applicable to Level 2 and Level 3 with.the amendments in 4.2.3.5.

5.3.4 Type test [IEC 62888-3:2018, 5.4]
5.3.41 General [IEC 62888-3:2018, 5.4.1]
IEC 62888-3:2018, 5.4.1 is applicable to Level 2 and-\level 3.

5.3.4.2 Visual inspection [IEC 62888-3:2018, 5.4.2]
IEC 62888-3:2018, 5.4.2 is applicable to Lével 2 and Level 3.

5.3.4.3 Environmental testing [IEC 62888-3:2018, 5.4.3]
5.3.4.3.1 General [IEC 62888-3:2018, 5.4.3.1]
IEC 62888-3:2018, 5.4.3.1.is\applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.4.3.2 Tests of protection against penetration of dust and water [IEC 62888
3:2018;25.4.3.2]

IEC 62888-3:2048, 5.4.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.4.3.8 Temperature testing [IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3]

5.3.4.3.3.1 Cooling test [IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.1]

IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendment.

For cooling test, the different test duration shall be chosen by agreement between the
involved parties because sensors (especially if they have huge dimensions, mass) have a
high thermal time constant.

5.3.4.3.3.2 Dry heat test [IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.2]

IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.
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5.3.4.3.3.3 Damp heat cycle test [IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.3]
IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.4.3.3.4 Test of resistance to heat and fire [IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.4]

IEC 62888-3:2018, 5.4.3.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following
amendments.

The test shall be carried out according to the relevant standards or national practices for the
fire protection.

The requirement differs in countries.

5.3.4.4 Mechanical testing [IEC 62888-3:2018, 5.4.4]

IEC 62888-3:2018, 5.4.4 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.4.5 Electrical testing [IEC 62888-3:2018, 5.4.5]

IEC 62888-3:2018, 5.4.5 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.4.6 Access control [IEC 62888-3:2018, 5.4.6]

IEC 62888-3:2018, 5.4.6 is applicable to Level 2{and Level 3 with the reqyirement
amendments in 4.2.3.2.3.

5.3.4.7 Interfaces [IEC 62888-3:2018, 5.4.7]

IEC 62888-3:2018, 5.4.7 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.3.4.8 Functional testing [IEC 62888-3:2018, 5.4.8]

IEC 62888-3:2018, 5.4.8 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The reqpirements for functional testing shall be agreed upon by the involved parties, bpsed on
5.4.8 in| IEC 62888-3:2018 The following modifications shall be considered to spdcify the
requirements, according to the system configuration described in 4.4.1:
¢ modjffications to-numerical specification (e.g. time, amounts of data);
¢ modffications-to test items of data (e.g. energy data);

¢ modjfications to data transfer.

5.3.5 Routine testing [IEC 62888-3:2018, 5.5]

IEC 62888-3:2018, 5.5.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 5.3.4.8.
Other subclauses in IEC 62888-3:2018, 5.5 are applicable to Level 2 and Level 3.

5.4 Conformance test amendments to IEC 62888-4
5.4.1 General [IEC 62888-4:2018, 5.1]
5.4.1.1 Overview [IEC 62888-4:2018, 5.1.1]

IEC 62888-4:2018, 5.1.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

Any communication service executed by the EMS shall be assessed according to the methods
specified in 5.4.
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Clause 5 in IEC 62888-4:2018 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in
451,4.23.2,4.2.3.3and 4.2.3.4.

5.4.1.2
IEC 628

5.4.1.3

Applicability [IEC 62888-4:2018, 5.1.2]
88-4:2018, 5.1.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

Methodology [IEC 62888-4:2018, 5.1.3]

IEC 62888-4:2018, 5.1.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.6 and
5.5 to IEC 62888-5:2018.

5.4.2

The req
and LeyV

5.4.3

The req
and Lev|

For the

5.4.4

5.4.41

PICS and PIXIT [IEC 62888-4:2018, 5.2]

uirements for PICS and PIXT in I[EC 62888-4:2018, 5.2 are also applicable to
el 3 with the amendments of 5.4.3 and 5.4.4.

Design review [IEC 62888-4:2018, 5.3]

uirements for design review in IEC 62888-4:2018, 5.3 are_also applicable to
el 3.

software the amendments of 4.2.3.4 shall apply.

Type test procedure [IEC 62888-4:2018, 5.4]
General [IEC 62888-4:2018, 5.4.1]

IEC 62888-4:2018, 5.4.1 is applicable to Level<2.and Level 3.

5.4.4.2

Testing the communication JIEC 62888-4:2018, 5.4.2]

IEC 62888-4:2018, 5.4.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.4.4.3
5.4.4.3.

IEC 62888-4:2018, 5:4.3"1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amer

The tes
The iten

Testing the on board interfaces [IEC 62888-4, 5.4.3]
| General [IEC62888-4:2018, 5.4.3.1]

items df the routine test may be reduced by agreement between the involved
s shall-be defined by the supplier.

5.4.4.3.]
IEC 628

P Test hench [IEC 62888-4:2018 54 3 2]

88-4:2018, 5.4.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.4.4.3.3 Abstract test suites [IEC 62888-4:2018, 5.4.3.3]

Level 2

Level 2

dments.

parties.

IEC 62888-4:2018, 5.4.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.5.2.

5.4.4.4

Testing the on board to ground interface [IEC 62888-4:2018, 5.4.4]

5.4.4.41 General [IEC 62888-4:2018, 5.4.4.1]

IEC 628

88-4:2018, 5.4.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3.


https://iecnorm.com/api/?name=e1bf55e9e04ea460c2e2220c5ef9b104

IEC 62888-6:2019 © |IEC 2019 - 53 -

Off line data handling like a memory device or the data down loaded by the direct connection
of a personal computer are not covered. For such applications, protocol of the data download
shall be defined and agreed upon by the involved parties.

5.4.4.4.2 Test bench [IEC 62888-4:2018, 5.4.4.2]

IEC 62888-4:2018, 5.4.4.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.4.4.4.3 Abstract test suites [IEC 62888-4:2018, 5.4.4.3]

IEC 62888-4:2018, 5.4.4.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the amendments in 4.5.3.

5.5 Amendments to conformance test procedures [IEC 62888-5:2018, 5]
5.5.1 General [IEC 62888-5:2018, 5.1]
IEC 62888-5:2018, 5.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

All deviges forming an EMS of a specific equipment type shall have (passed the appropriate
device level conformance test in accordance with amendments in Cladse 4 and Clausqg 5.

5.5.2 EMS integration design review [IEC 62888-5:2018,5.2]
5.5.2.1 EMS integration design review documentation [IEC 62888-5:2018, 5.2.1]]

IEC 62888-5:2018, 5.2.1 is applicable to Level 2 and.Level 3 with the following amendments.

The dodquments listed in a) to d) in IEC 62888-5:2018, 5.2.1 shall be provided considgring the
amendments in Clause 4 and Clause 5. Device level documents shall be provided by the
device manufacturers by agreement between:the involved parties.

5.5.2.2 EMS integration design review assessment [IEC 62888-5:2018, 5.2.2]

IEC 62888-5:2018, 5.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

EMS injegration design review may be carried out by the involved parties by agreement
between the involved parties.

For software, the requirement amendments in 4.2.3.4 shall apply.

5.5.2.3 Integration Design Review Report (IDRR) [IEC 62888-5:2018, 5.2.3]

IEC 628|88-5:2018, 5.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

Integration Design Review Report may be filed in files or folders of the involved parties by
agreement between the involved parties.

5.5.3 EMS integration type test [IEC 62888-5:2018, 5.3]
5.5.3.1 General [IEC 62888-5:2018, 5.3.1]

IEC 62888-5:2018, 5.3.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.3.2 Integration type test procedure [IEC 62888-5:2018, 5.3.2]

IEC 62888-5:2018, 5.3.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The integration type test procedure may be included in files or folders of the involved parties
by agreement between the involved parties.
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5.5.3.3 Integration type tests [IEC 62888-5:2018, 5.3.3]
IEC 62888-5:2018, 5.3.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

The time limit for power-up shall be defined according to IEC 62888-1:2018, 4.2.3.2.

The time for traction supply system change shall be defined according to IEC 62888-1:2018,
4.2.5.1.

5.5.3.4 Integration Type Test Report (ITTR) [IEC 62888-5:2018, 5.3.4]

IEC 62888-5:2018, 5.3.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The amendments in 5.5.3.2 and 5.5.3.3 shall be checked. The entity in charge of the t¢st shall
issue the Integration Type Test Report.

The intg¢gration type test report may be filed in files or folders of theninvolved pdrties by
agreement between the involved parties.

5.5.4 EMS installation design review [IEC 62888-5:2018, 5.4]
5.5.4.1 EMS installation design review documentation [IEC 62888-5:2018, 5.4.1]

IEC 62888-5:2018, 5.4.1 is applicable to Level 2 and Level3 with the following amendments.

The dodquments listed in a) to i) in IEC 62888-5:2018,-5.4.1 shall be provided considering the
amendments in Clause 4 and Clause 5. Devicg, level documents may be provided by the
device manufacturers by agreement between thé-involved parties.

For acce¢ss security the amendments in 4,2¢3.2.3 shall be checked.

5.5.4.2 EMS installation design review assessment [IEC 62888-5:2018, 5.4.2]
5.5.4.2.1 General [IEC 62888-5:2018, 5.4.2.1]

IEC 62888-5:2018, 5.4.2.1<is\applicable to Level 2 and Level 3 with the following amerndment.

EMS ingtallation design’ review may be carried out by the involved parties by agfeement
between the involyed parties.

5.5.4.2.2 Insulation [IEC 62888-5:2018, 5.4.2.2]

IEC 62888-5:2018, 5.4.2.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.4.2.3 Enclosure [IEC 62888-5:2018, 5.4.2.3]

IEC 62888-5:2018, 5.4.2.3 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.4.2.4 Protection from non-authorised access [IEC 62888-5:2018, 5.4.2.4]

IEC 62888-5:2018, 5.4.2.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.
For access security the amendments in 4.2.3.2.3 shall be checked.

5.5.4.2.5 General safety requirements [IEC 62888-5:2018, 5.4.2.5]

IEC 62888-5:2018, 5.4.2.5 is applicable to Level 2 and Level 3.
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5.5.4.3 Installation Design Review Report (SDRR) [IEC 62888-5:2018, 5.4.3]

IEC 62888-5:2018, 5.4.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The amendments in 5.5.4.1 and 5.5.4.2 shall be checked. The entity in charge of the test shall
issue an Installation Design Review Report.

The installation design review report may be filed in files or folders of the involved parties by
agreement between the involved parties.

5.5.5 EMS Installation type test [IEC 62888-5:2018, 5.5]

5.5.5.1 General [IEC 62888-5:2018, 5.5.1]

IEC 62888-5:2018, 5.5.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.5.2 Installation procedure [IEC 62888-5:2018, 5.5.2]

IEC 62888-5:2018, 5.5.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the foJlowing amendment.

The installation procedure may be included in files or folders of the involved parties by
agreement between the involved parties.

5.5.5.3 Installation type test procedure [IEC 62888<5;2018, 5.5.3]

IEC 62888-5:2018, 5.5.3 is applicable to Level 2 and:kevel 3 with the following amendment.

The ins{allation type test procedure may be inctuded in files or folders of the involved parties
by agregment between the involved parties.

5.5.5.4 Installation type tests [IEC 62888-5:2018, 5.5.4]
5.5.5.4.1 General [IEC 62888-5:2018, 5.5.4.1]

IEC 62888-5:2018, 5.5.4.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.5.4.2 Visual inspection [IEC 62888-5:2018, 5.5.4.2]

IEC 62888-5:2018, 5:54.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.5.4.8 EMS data flow test [IEC 62888-5:2018, 5.5.4.3]

IEC 62888-5:2018, 5.5.4.3 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

In case EMS provides only the off line data handling like a memory device or the data down
loaded by the direct connection of a personal computer through the maintenance interface,
this test shall be carried out to compare the data stored by the on board system and the data
exported by the above methods.

5.5.5.4.4 Data transfer through all communication channels [IEC 62888-5:2018,
5.5.4.4]

IEC 62888-5:2018, 5.5.4.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

In case EMS provides only the off line data handling like a memory device or the data down
loaded by the direct connection of a personal computer through the maintenance interface,
this test shall be carried out according to 5.5.5.4.3.
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5.5.5.5 Installation Type Test Report (STTR) [IEC 62888-5:2018, 5.5.5]

IEC 62888-5:2018, 5.5.5 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The amendments in 5.5.5.2, 5.5.5.3 and 5.5.5.4 shall be checked. An Installation Type Test
Report shall be issued.

The installation type test report may be filed in files or folders of the involved parties by
agreement between the involved parties.

5.5.6 EMS installation routine test [IEC 62888-5:2018, 5.6]

5.5.6.1 General [IEC 62888-5:2018, 5.6.1]
IEC 62888-5:2018, 5.6.1 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.6.2 Installation routine test procedure [IEC 62888-5:2018, 5.6.2]

IEC 62888-5:2018, 5.6.2 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The insfallation routine test procedure may be included in fil€s or folders of the involved
parties by agreement between the involved parties.

5.5.6.3 Routine tests [IEC 62888-5:2018, 5.6.3]
IEC 62888-5:2018, 5.6.3 is applicable to Level 2 and:kevel 3 with the following amendments.

IEC 62888-5:2018, 5.6.3.7 is applicable to Levelr2’and Level 3 with the following amendment.
For acce¢ss security the amendments in 4:273.2.3 shall be checked.
IEC 62888-5:2018, 5.6.3.10 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

In case|EMS provides only the off line data handling like a memory device or the data down
loaded py the direct connection of a personal computer through the maintenance interface,
this tesf shall be carried out*to compare the data stored by the on board system and the data
exported by the above methods.

5.5.6.4 Installation Routine Test Report (IRTR) [IEC 62888-5:2018, 5.6.4]

IEC 62888-5:2018, 5.6.4 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendments.

The amlendments in 5562 and 5563 shall be checked The installer shall produce an
Installation Routine Test Report.

The installation routine test report may be filed in files or folders of the installer by agreement
between the involved parties.

5.5.7 Periodic re-verification [IEC 62888-5:2018, 5.7]
5.5.71 Procedure [IEC 62888-5:2018, 5.7.1]

IEC 62888-5:2018, 5.7.1 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The amendments in 4.3.2.5 shall be checked.
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5.5.7.2  Re-verification Report (RVR) [IEC 62888-5:2018, 5.7.2]

IEC 62888-5:2018, 5.7.2 is applicable to Level 2 and Level 3.

5.5.8 Replacement of devices and ancillary components [IEC 62888-5:2018, 5.8]

IEC 62888-5:2018, 5.8 is applicable to Level 2 and Level 3 with the following amendment.

The documentation may be filed in files or folders of the involved parties by agreement
between the involved parties.

6 Amendmentsto-therelevant-Annexesin1EC628868-1toEC62888~-5—

6.1 Amendments to Annexes in IEC 62888-1:2018

There i§ no annex in IEC 62888-1:2018.

6.2 Amendments to Annexes in IEC 62888-2:2018

6.2.1 Annex A (normative) Test with magnetic induction of external origin
[IEC 62888-2:2018]

For Levyel 2, the methods described in IEC 62888-2:2018, Annex A are recommended.
Another| test method, which generates a unique magnetic)field as specified, may be used by
agreement between the involved parties.

For Level 3, this annex is not applicable.

6.2.2 Annex B (normative) EMF configurations [IEC 62888-2:2018]

IEC 62888-2:2018, Annex B is applicable to Level 2 and Level 3 with the fpllowing
amendment.

In additjon to the configuration_in IEC 62888-2:2018, Annex B, the configuration in Annex A
(informgtive) may apply by agreement between the involved parties.

6.2.3 Annex C (informative) Expressing EMF accuracy [IEC 62888-2:2018]

Annex ¢ in IEC 62888-2:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.

6.2.4 Annex D (informative) Re-verification and defining of its regime
récommendations [IEC 62888-2:2018]

Annex D in IEC 62888-2:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.
For informative Annex E in IEC 62888-2:2018, see 6.2.5.

6.2.5 Annex E (informative) Durability test [IEC 62888-2:2018]

Annex E in IEC 62888-2:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.

6.3 Amendments to Annexes in IEC 62888-3:2018

There is no annex in IEC 62888-3:2018.
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6.4 Amendments to Annexes in IEC 62888-4:2018

6.4.1 Annex A (normative) On board to ground communication preferred solution
[IEC 62888-4:2018]

As an example, Annex A in IEC 62888-4:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.
For informative Annex D in IEC 62888-4:2018, see 6.4.4.

6.4.2 Annex B (informative) VEI-VMF/CMF to ECF interface implementation example
[IEC 62888-4:2018]

A mlEC 62000 A4A:-29N04Q 10 Annlinabla $~ 1 Aval 9 A | ~Aval 2
nnex B-HrH=G-62888—4-2048-is—apphHeabletotevel2and-tevel3-

6.4.3 Annex C (informative) PICS structure and instruction [IEC 62888-4:2018]
Annex ¢ in IEC 62888-4:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.

6.4.4 Annex D (informative) Access security [IEC 62888-4:2018]

Annex D in IEC 62888-4:2018 is applicable to Level 2 and Level 3.

6.5 Amendments to Annexes in IEC 62888-5:2018
There id no annex in IEC 62888-5:2018.
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Annex A
(informative)

Examples of installation points in case
of distributed measurement

A.1  General

In this annex three examples of the system are presented.

For DC
voltage

For AC

These €

A2 1

A.21

In this €
or auxil
system.

The cern
for the ¢

The engrgy data can be transferred<io data collection service (DCS) by communic

down lo

An exan

- e e Rt T =T eN 2T -

measured on board are explained.
bower supply, the case of ECF function in control unit is explained.

xamples are not exhaustive. There may be various applications @gd possibilitig

DC power supply

ECF function in TCN

xample, voltage and current data, measured bythe individual traction convert
ary converters, are transferred to the centraliunit of the train communication

tral unit calculates energy using the voltage and current data, sums the ene
onsumption point and stores the energy data in its memory.

bded manually by e.g. a memory device.

nple of ECF function in TCN for DC power supply is shown in Figure A.1

ent and

bS.

ers and/
network

gy data

ation or
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Converter APU Converter

(Memory device|

Key

conv
Conv
APU

APU

A.2.2

In this ¢

system.

The cenftral unit stores the voltage and current data in its memory.

The vo
commur
by using

An exar
Figure A

ateway . .o Gateway] . e Gateway =or I)

DCS
(If necessary)

oltage measured by the individual traction converter
Current measured by the individual traction converter
oltage measured by the individual auxiliary converter (ARU)

Current measured by the individual auxiliary converter (ARU)

Figure A.1 — An example of ECF function in TCN for DC power supply

Substantial data for energy measturement on board, e.g. current and volf

ication or down loaded manually by e.g. a memory device. Energy can be cal
the down’loaded voltage and current data.

2.

IEC

age

xample, voltage and current data, measured by the individual traction converters and/

or auxilfary converters, are transferredto the central unit of the train communication jnetwork

tage and curfent data can be transferred to data collection service (OQCS) by

culated

hplesofsonly current and voltage measured on board for DC power supply is shown in
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Converter APU Converter
! UConv [Convl ! UAPU [APU | ! UConv [Convl
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | 1
1| VMF CMF |1, _ 1| VMF CMF |1, , 1| VMF CMF |1, . .
1 1 1 1 | 1
| |

I . | I | | | I | | |
1| (Control unit) I 1| (Control unit) I 1| (Control unit) I
1 1 1 1 1 1

TCN T s - - e o e e T - - e Ee e e
1 * 1
: Gateway| . e Gateway)| Gateway Recording U@nd 7 :
1 |

I
ECF DCS
(If necessary)
IEC
Key
Ugonv oltage measured by the individual traction converter
Ieony Current measured by the individual traction converter
Unpu oltage measured by the individual auxiliary converter (ARU)
Iypy Current measured by the individual auxiliary convertery(APU)
U oltage received at the central unit
1 Current received at the central unit
Figure A.2 — An example of only current and voltage
measured on-board for DC power supply

A.3 AC power supply
In this @éxample, energy (is)calculated in the control units of the individual traction copverters
and/or auxiliary converters by using the voltage and current measured by the individual
traction [converters and/or auxiliary converters.
The endrgy data-are transferred to the central unit of the train communication network [system.
The cerftralMunit stores the energy data in its memory and can be transferred to data collection

service (DCS) by communication or down loaded manually by e.g. a memory device.

An example of ECF function in control unit for AC power supply is shown in Figure A.3.
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CLJ Transformer CL|
I I : !
I I | 1
e e —— e oo o o o = - —
Low voltage Low voltage
Converter APU Converter APU
] (I I I B 1
| Uconv IConvl I Uapu Tapy | 1 11 1
I 1 1 1 1 11 |
1| vwF || c™MF |1 1| viF || cMF [} I I !
. | T
= — | | — | : ¥ I
ECF ECF |
1 ot ' . . 1 11 |
(CO nroruriry b (L,UIILIUI U”ll) L]
1 1 1 1 | 11 |
—_—— -t e ————— ——— = ——— R Nl
TCN
| |
1 Gpteway, Gateway—— —IGateway Gateway— Recording £ !
1 (Memory devicg) 1
1 1
DCS
(If necessary
IEC
Key
Ugony oltage measured by the individual traction converter
Icony Lurrent measured by the individual traction converter
Uppuy oltage measured by the individual auxiliary converter (APU)
Lypy Lurrent measured by the individual auxiliaty_converter (APU)
E [Energy received and stored at the central unit
NOTE I case the power to the auxiliary-"converter is supplied from the traction equipment, e.g. DC ljnk of the
traction cpnverter, the summation of measurements is considered to correspond to the input of CL.
Flgure A.3 — An example of ECF function in control unit for AC power supply
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Annex B
(informative)

Measurement of non-sinusoidal waveform

For AC system in case of sinusoidal waveform, reactive power can be defined and known well.
But in case of non-sinusoidal waveform, it is difficult to define and measure reactive power.

Active power can be obtained by integrating the product of voltage and current.

Nonactive power is calculated by the following formula:

S=VI
N=~§*-P°
P
R==
S
where
S is the apparent power in VA;
V is the RMS value of the voltage in V;
I is the RMS value of the current in A;
P is the active power in W;
N is the nonactive power in var;

Pg is the power factor.
NOTE Dgtail is found in IEEE 1459:2010:

The norjactive power may be treated as the reactive power for Level 2 and Level 3.
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Annex C
(informative)

The differences between Level 1, Level 2 and Level 3

The differences between Level 1, Level 2 and Level 3 are summarized in Table C.1.

Provisions for Level 1 are defined in IEC 62888-1:2018, IEC 62888-2:2018, IEC 62888-3:2018,
IEC 62888-4:2018 and IEC 62888-5:2018.

Subclauses in this document and relevant subclauses in the above documents are listed and
differenges are filled.

Subclauses, which have only titles without texts, are omitted.

When lpwer subclauses are not listed, provisions of higher subclauses)apply to the lower
subclauges.
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Table C.1 — The differences between Level 1, Level 2 and Level 3

Subclauses Relevant su.bclauses of IEC 62888 Relation between Relation between
series for Level 1 Level 2 and Level 1 | Level 3 and Level 1

4.2
4.2.1 IEC 62888-1:2018, 4.1 S (Same) S (Same)
4.2.21 IEC 62888-1:2018, 4.2.1 S S
4.2.2.2 IEC 62888-1:2018, 4.2.2 S )
4.2.2.3 IEC 62888-1:2018, 4.2.3 S S
42241 IEC 62888-1:2018, 4.2.4.1 A (Amended) A (Amended)
4.2.2.4.7 IEC62888-12018, 4242 S S
4.2.2.51 IEC 62888-1:2018, 4.2.5.1 S S
4.2.2.5.4 IEC 62888-1:2018, 4.2.5.2 A A
4.2.2.6 IEC 62888-1:2018, 4.2.6 S S
4.2.3.1 IEC 62888-1:2018, 4.3.1 S S
4.2.3.2.1 IEC 62888-1:2018, 4.3.2.1 S S
4.2.3.2.31 IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.1 A A
4.2.3.2.4.2 IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.2 S )
4.2.3.2.4.3 IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.3 A A
4.2.3.2.9 IEC 62888-1:2018, 4.3.2.3 A A
4.2.3.3 IEC 62888-1:2018, 4.3.3 S S
4.2.3.4.1 IEC 62888-1:2018, 4.3.4.1 S S
4.2.3.4.4 IEC 62888-1:2018, 4.3.4.2 S S
4.2.3.4.9 IEC 62888-1:2018, 4.3.4.3 A A
4.2.3.4.4 IEC 62888-1:2018, 4.3.4.4 A A
4.2.3.4.9 IEC 62888-1:2018, 4.3.4'5 S S
4.2.3.4.4 IEC 62888-1:2018, 4.3.4.6 S S
4.2.3.5 IEC 62888-1:2018, 4.3.5 A A
4.2.3.6 IEC 62888:1:2018, 4.3.6 S S
4.2.3.7 IEC62888-1:2018, 4.3.7 S )
4.2.3.8 |IEC+62888-1:2018, 4.3.8 S S
43 &
4.3.1 IEC 62888-2:2018, 4.1 S S
4.3.2.1.1 IEC 62888-2:2018, 4.2.1.1 A A
4.3.2.1.2 HEC-628688-2204842-12 S S
4.3.21.3 IEC 62888-2:2018, 4.2.1.3 A A
4.3.21.4 IEC 62888-2:2018, 4.2.1.4 S S
4.3.2.21 IEC 62888-2:2018, 4.2.2.1 S S
4.3.2.2.2 IEC 62888-2:2018, 4.2.2.2 A A
4.3.2.2.3 IEC 62888-2:2018, 4.2.2.3 S S
4.3.2.31 IEC 62888-2:2018, 4.2.3.1 A A
4.3.2.3.2 IEC 62888-2:2018, 4.2.3.2 S S
4.3.2.3.3 IEC 62888-2:2018, 4.2.3.3 S S
4.3.2.34 IEC 62888-2:2018, 4.2.3.4
4.3.2.3.5 IEC 62888-2:2018, 4.2.3.5
4.3.2.4 IEC 62888-2:2018, 4.2.4 S S
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Subclauses

Relevant subclauses of IEC 62888

series for Level 1

Relation between
Level 2 and Level 1

Relation between
Level 3 and Level 1

4.3.2.5 IEC 62888-2:2018, 4.2.5 A A
4.3.3.1 IEC 62888-2:2018, 4.3.1 A A
4.3.3.2.1 IEC 62888-2:2018, 4.3.2.1 S S
4.3.3.2.2 IEC 62888-2:2018, 4.3.2.2 A A
4.3.3.2.3.1 IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.1 A A
4.3.3.2.3.2 IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.2 S S
4.3.3.2.3.3 IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.3 A A
4.3.3.2.3.4 IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.4 A A
4.3.3.3.11 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.1 S S
4.3.3.3.1.2 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.2 S S
4.3.3.3.1.3 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.3 A A
4.3.3.3.1.4 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.4 A A
4.3.3.3.1.5 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.5 S S
4.3.3.3.1.6 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.6 S S
4.3.3.3.1.7 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.7 S S
4.3.3.3.1.8 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.8 S S
4.3.3.3.4 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.2 A A
4.3.3.3.9 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.3 S S
4.3.3.34 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.4

4.3.3.3.9.1 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5.1

4.3.3.3.4.2 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5.2

4.3.3.3.4 IEC 62888-2:2018, 4.3.3.6

4.3.3.4.1 IEC 62888-2:2018, 4.3(@1

4.3.3.4.9 IEC 62888-2:2018,4:3.4.2

4.3.3.4.3 IEC 62888-2:2018, 4.3.4.3

4.3.3.4.41 IEC 62888:-2:2018, 4.3.4.4.1

4.3.3.4.4.2 IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.2

4.3.3.4.9 IEC'62888-2:2018, 4.3.4.5 A A
4.3.3.4.4 IEC 62888-2:2018, 4.3.4.6 A A
4.3.4.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.1 A A
4.3.4.2.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.2.1 A A
4.3.4.2.3 IEC 62888-2:2018, 4.4.2.2 S S
4.3.4.2.3 IEC 62888-2:2018, 4.4.2.3 S S
4.3.4.2.4 IEC 62888-2:2018, 4.4.2.4 A A
4.3.4.25 IEC 62888-2:2018, 4.4.2.5 S S
4.3.4.2.6 IEC 62888-2:2018, 4.4.2.6 S S
4.3.4.3.1.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.1 S S
4.3.4.31.2 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.2 A A
4.3.4.3.1.3 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.3 A A
4.3.4.3.21 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.1 S S
4.3.4.3.2.2 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.2 N/A (Not applicable) | N/A (Not applicable)
4.3.4.3.3 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.3 A A

4.3.4.34

IEC 62888-2:2018, 4.4.3.4

A

A
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Subclauses

Relevant subclauses of IEC 62888
series for Level 1

Relation between
Level 2 and Level 1

Relation between
Level 3 and Level 1

43435 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.5 s s
43.4.3.6 IEC 62888-2:2018, 4.4.3.6 s s
4.3.4.4.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.4.1
43.4.4.2 IEC 62888-2:2018, 4.4.4.2
43443 IEC 62888-2:2018, 4.4.4.3
4.3.4.5.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.5.1
43.45.2 IEC 62888-2:2018, 4.4.5.2
43.4.6.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.6.1
4.3.4.6.2 IEC 62888-2:2018, 4.4.6.2 N/A N/A
43.4.6.3 IEC 62888-2:2018, 4.4.6.3 N/A N/A
43.4.7.1 IEC 62888-2:2018, 4.4.7.1 A A
43.4.7.2 IEC 62888-2:2018, 4.4.7.2 A A
43438 IEC 62888-2:2018, 4.4.8 A A
4.4 N
4.4.1 IEC 62888-3:2018, 4.1 A A
4.4.2.1 IEC 62888-3:2018, 4.2.1 A A
4422 IEC 62888-3:2018, 4.2.2 A A
4423 IEC 62888-3:2018, 4.2.3 s s
4.4.2.4 IEC 62888-3:2018, 4.2.4 s s
4425 IEC 62888-3:2018, 4.2.5 A A
4.4.2.6 IEC 62888-3:2018, 4.2.6 A A
4427 IEC 62888-3:2018, 4.2.7 A A
443 IEC 62888-3:2018, 4.3 A A
444 IEC 62888-3:2018, 44 A A
445 IEC 62888-3:2018. 4.5 s s
446 IEC 62888-3:2018, 4.6 s s
4.4.7.1 IEC 60888-3:2018, 4.7.1 A A
4.4.7.2 IEC'62888-3:2018, 4.7.2 A A
4473 [EC 62888-3:2018, 4.7.3 A A
4.4.7.4 IEC 62888-3:2018, 4.7.4 s s
4.4.75 IEC 62888-3:2018, 4.7.5 s s
4476 IEC 62888-3:2018, 4.7.6 s s
4.4.7.7 IEC 62888-3:2018, 4.7.7 s s
44738 IEC 62888-3:2018, 4.7.8 s s
4.4.8.1 IEC 62888-3:2018, 4.8.1 A A
4.4.82 IEC 62888-3:2018, 4.8.2 A A
4.4.9.1 IEC 62888-3:2018, 4.9.1 A A
4.4.9.2 IEC 62888-3:2018, 4.9.2 A A
4493 IEC 62888-3:2018, 4.9.3 A A
4.4.9.4 IEC 62888-3:2018, 4.9.4 A A
4.4.95 IEC 62888-3:2018, 4.9.5 s s
4.4.10 IEC 62888-3:2018, 4.10 s s
s s

4.4.11

IEC 62888-3:2018, 4.11
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Subclauses Relevant su_bclauses of IEC 62888 Relation between Relation between
series for Level 1 Level 2 and Level 1 | Level 3 and Level 1

4.4.12 IEC 62888-3:2018, 4.12 A A
4.5
4.5.1 IEC 62888-4:2018, 4.1 A A
4521 IEC 62888-4:2018, 4.2.1 A A
4522 IEC 62888-4:2018, 4.2.2 A A
4523 IEC 62888-4:2018, 4.2.3 A A
4524 IEC 62888-4:2018, 4.2.4 A A
4525 IEC 62888-4:2018, 4.2.5 A A
4526 IEC 62888-4:2018, 4.2.6 A A
4527 IEC 62888-4:2018, 4.2.7 A A
4528 IEC 62888-4:2018, 4.2.8 A A
4529 IEC 62888-4:2018, 4.2.9 S S
4.5.3 IEC 62888-4:2018, 4.3 A A
4.5.4 IEC 62888-4:2018, 4.4 A A
4.6 %
4.6.1 IEC 62888-5:2018, 4.1 A A
4.6.2 IEC 62888-5:2018, 4.2 S S
4.6.3 IEC 62888-5:2018, 4.3 A A
4.6.4 IEC 62888-5:2018, 4.4 S S
5.2 9
5.2.1.1 IEC 62888-2:2018, 5.1.1 A A
5.2.1.2 IEC 62888-2:2018, 5.1.2 A A
5.2.1.3.1 IEC 62888-2:2018, 5.1(3)1 S S
5.2.1.3.9 IEC 62888-2:2018,5:1.3.2 S S
5.2.1.3.3 IEC 62888-2:2018, 5.1.3.3 A A
5.2.1.34 IEC 62888-2:2018, 5.1.3.4 S S
5.2.2.1 IEC 62£888-2:2018, 5.2.1 A A
5.2.2.2 IEC'62888-2:2018, 5.2.2 A A
5.2.3.1 IEC 62888-2:2018, 5.3.1 S )
5.2.3.2.1 IEC 62888-2:2018, 5.3.2.1 S S
5.2.3.2.9 IEC 62888-2:2018, 5.3.2.2 A A
5.2.3.2.3 IEC 62888-2:2018, 5.3.2.3 S S
5.2.3.2.4 IEC 62888-2:2018, 5.3.2.4 S S
5.2.3.2.5 IEC 62888-2:2018, 5.3.2.5 S S
5.2.3.2.6 IEC 62888-2:2018, 5.3.2.6 S S
5.2.3.3.1 IEC 62888-2:2018, 5.3.3.1
5.2.3.3.2 IEC 62888-2:2018, 5.3.3.2 S S
5.2.3.3.3 IEC 62888-2:2018, 5.3.3.3 A A
5.2.4.1 IEC 62888-2:2018, 5.4.1 S )
5.2.4.2 IEC 62888-2:2018, 5.4.2 A A
5.2.4.3.1 IEC 62888-2:2018, 5.4.3.1 A A
5.2.4.3.2 IEC 62888-2:2018, 5.4.3.2 A A
5.2.4.3.3 IEC 62888-2:2018, 5.4.3.3 S S
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6.2.2

IEC 62888-2:2018, Annex B
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6.4.3 IEC 62888-4:2018, Annex C
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NOTE The abbreviations in the third and forth columns are as follows:

S: Same

A: Amended: Content of amendments to be confirmed in the relevantstbclause
N/A: Not applicable

Columng hatched: subclauses different between Level 2 and Level 3
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/2431/FDIS 9/2450/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62888, publiées sous le titre général
Applicatlions ferroviaires — Mesure d'énergie a bord des trains, peut étre consultée suUr le site
web de J'IEC.

Le com|té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la [date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch”‘dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IMPOR[TANT - Le logo "colour inside” qui se'trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme Uutiles a
une bonne compréhension de son contéenu. Les utilisateurs devraient, par cons¢quent,
imprimler cette publication en utilisant'une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'Article 1 présente les trois niveaux de classification de I'EMS.

Le présent document correspond a la Partie 6 de la série IEC 62888 qui comprend les parties
suivantes, publiées sous le titre général Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord
des trains:

Partie 1: Généralités

Partie 2: Mesure d'énergie

Partie 3: Traitement des données

Partie 4 Communications

Partie 5} Essai de conformité

Partie 6| Exigences a des fins autres que la facturation
Cette s¢rie de Normes internationales respecte les lignes directrices décrites a I'Annexe A,

«Princiges de I'évaluation de la conformité», de I'SO/IEC 17000:2004) adaptées au systeme
de mesuyre d'énergie (EMS).

Le systtme de mesure d'énergie (EMS) fournit des mesures ‘€t des données adaptées a
diverseg applications telles que la gestion de [I'énergie, (les économies d'énergie et la
facturation, entre autres.

Cette sfrie de Normes internationales décrit I'EMS d'un point de vue fonctionnel. Ces
fonctionls sont mises en ceuvre dans un ou plusieurs dispositifs physiques. L'utilisateur de
cette séfie de normes est libre de choisir les dispositions de mise en ceuvre physique.

Structufe et contenu de la série IEC 62888

Cette série de Normes internationales”est divisée en six parties dont les titres et nésumés
sont indjqués ci-apreés:

IEC 62888-1 — Généralités
Le domaine d'application,de I'|EC 62888-1 concerne le systéme de mesure d'énergie (EMS).

L'IEC 62888-1 définit les exigences de niveau systéme pour I'EMS complet, ainsi [que les
exigences communes pour tous les dispositifs mettant en ceuvre une ou plusieurs fonctions
de 'EMS$.

IEC 62888=2—hesured'énerygie
Le domaine d'application de I'lEC 62888-2 concerne la fonction de mesure d'énergie (EMF).

L'EMF assure la mesure de I'énergie active consommeée et régénérée d'une unité de traction.
Si 'unité de traction est congue pour l'utilisation sur des systémes d'alimentation de traction
en courant alternatif, 'EMF effectue également la mesure d'énergie réactive. L'EMF fournit les
grandeurs mesurées par le biais d'une interface avec le systéme de traitement des données.

L'EMF est constituée de trois fonctions: la fonction de mesure de tension, la fonction de
mesure de courant et la fonction de calcul d'énergie. Pour chacune de ces fonctions, des
classes de précision sont spécifiées et les conditions de référence associées sont définies.
Cette partie définit également I'ensemble des exigences spécifiques pour toutes les
fonctionnalités de I'EMF.
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La fonction de mesure de tension permet de mesurer la tension du systéme de ligne de
contact (CL), et la fonction de mesure de courant permet de mesurer le courant prélevé au
niveau du systéme de la CL et retourné a ce dernier. Ces fonctions envoient des signaux
d'entrée a la fonction de calcul d'énergie.

La fonction de calcul d'énergie regoit les signaux des fonctions de mesure de courant/tension
et calcule un ensemble de valeurs qui représentent les énergies consommeées et régénérées.
Ces valeurs sont transférées vers le systéme de traitement des données et utilisées pour la
création de données de facturation énergétique compilées.

Toutes les caractéristiques métrologiques associées sont traitées dans cette partie de
I''EC 62888.

L'IEC 62888-2 définit également I'essai de conformité de I'EMF.
IEC 62888-3 — Traitement des données

Le dompine d'application de I'lEC 62888-3 concerne le systéeme de traitement des données
(DHS).

Le DHY embarqué regoit, génére et stocke des données, prétes a étre transmisg¢s a un
récepteir de données autorisé embarqué ou au sol. L'ohjectif principal du DHS| est de
produirg des données de mesure d'énergie compilées (CEMD) et de les transférer a jun DCS
au sol. Le DHS peut prendre en charge une autre fop¢tionnalité embarquée ou au ol avec
des donjhées tant qu'elle n'entre pas en conflit avec sen objectif principal.

L'IEC 62888-3 définit également I'essai de conformité du DHS.
IEC 62888-4 — Communications
Le domaine d'application de I'lEC 62888-4 concerne les services de communication.

Cette partie de I'IEC 62888 (definit les exigences et recommandations relativgs a la
communication des données -entre les fonctions mises en ceuvre dans I'EMS, ainsi gu'entre
ces fongtions et les autres unités embarquées lorsque des données sont échangées en
utilisant| une pile de proto¢oles de communications sur une interface physique dédiée ou un
réseau partagé.

Elle indlut le service de communication des données embarquées/au sol et coyvre les
exigences néeessaires pour prendre en charge le transfert des données entre le DHS et le
DCS.

L'I[EC 62888-4 définit également I'essai de conformité des services de communication.
IEC 62888-5 — Essai de conformité

Le domaine d'application de I'lEC 62888-5 concerne les procédures d'essai de conformité de
I'EMS.

L'IEC 62888-5 couvre en outre les procédures de revérification et I'essai de conformité en cas
de remplacement d'un dispositif de I'EMS.
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IEC 62888-6 — Exigences a des fins autres que la facturation

Le domaine d'application de I'lEC 62888-6 est de spécifier les exigences applicables a I'EMS
a des fins d'évaluation comparative, de surveillance de la consommation d'énergie journaliéere,
de recherche et développement techniques.

Cette partie établit les exigences relatives a une surveillance simplifiée de I'énergie
consommeée a bord des trains dans le cadre de leurs services quotidiens. Elle est destinée a
des applications industrielles générales, telles que la gestion de I'énergie, I'économie
d'énergie, etc., mais ne couvre pas les applications de facturation.

Structure fonctionnelle et flux de données de I'EMS

La Figlre 1 représente la structure fonctionnelle de I'EMS, les principales® fonctions
seconddires et la structure du flux de données. Elle n'est fournie qu'a titre d'infofmation.
Seules |es interfaces principales exigées par la présente norme sont représentées [par des
fleches.

Etant donné que la fonction de communication est répartie dans I'ensemble de I'EMS | celle-ci
a été omise par souci de clarté. Toutes les interfaces ne sont pas feprésentées.

Yource de référence temporelle I -—s } Autres systémes Sygtéme de
1 réglement
K
| Source de référence géographique
A
— 1 | N | I
= === T = 1 =EEEEsEss ====1 1
_| Fonction de mesure du courant | pynction de stpckage u 1
des données /\ I
Fonction de mesure de la tension | T T !
v I :
n n I
Fonction de calcul de I'énergie gon e corppllatlon o Service de| ! 1
données [ |
. - - ! collec’te de u
Fonction de mesure d'énergie ©iSysteme de traitement des données L4 '
(EMF) I . (DCS) I |
A o 1 données (DHS) I
IEp 62868-2 (Mesure d’énergie) ! IEC 62888-3 (Traitement des données) ! |
o . , . B R T T v
Systéme de mesure d’énergie (EMS) Autres
IEC ¢2888-1 (Généralités), JEC2888-4 (Communications), IEC 62888-5 (Essai de systemes
confgrmité), IEC 62888-6 (Exigences a des fins autres que la facturation)
A bord (Unité de traction)
Equipement au sol
IEC

Figure 1 — Structure fonctionnelle et flux de données de I'EMS
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MESURE D'ENERGIE A BORD DES TRAINS -

Partie 6: Exigences a des fins autres que la facturation

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62888 spécifie les exigences particulieres de I'EMS a des fins

d'évalugtion comparative, de surveillance de la consommation d'énergie journali

recherche et développement techniques.

Le présgnt document établit les exigences relatives a une surveillance simplifiée de |
consommeée a bord des trains dans le cadre de leurs services quotidiens. thest destin
applicatjons industrielles générales, telles que la gestion de I'énergie,c}'&économie d'

etc., mdis ne couvre pas les applications de facturation.

Les domaines industriels couvrent diverses applications pratiques; par exemple:

a) survgillance de la consommation d'énergie journaliére des-véhicules;

b) obtention de données sur les facteurs d'influence, tels que les

opérnationnelles et conditions environnantes, en_vle d'analyser les relations e

opérations et I'énergie;

c) gestjon de I'énergie du flux de puissance entrg;les véhicules et les installations fixg

d) misg en ceuvre d'essais d'investigation pour la recherche et le développen

systémes de véhicules;

e) prévljsions des colts de [I'énergiepour I'analyse de [Iefficacité globale ef

conjommation.

Les exigences spécifiées daps.le présent document complétent et/ou modifien
spécifié

Le systéme de mesure.d'énergie (EMS) est classé en trois niveaux, tels que décrits
Tableay 1 de I'lEC 62888-1:2018. Le présent document s'applique aux Niveaux 2 et 3.

Dans lg présentydocument, a moins qu'un niveau ne soit spécifiquement mentig
Niveau

bs dans les Parties 1 a 5°de I'lEC 62888.

ere, de

énergie
€ a des
Bnergie,

mandes
ntre les

S;
hent de

de la

I celles

dans le

nné, le

P et le-Niveau 3 s'appliquent. Si une exigence concerne uniquement un niveau entre
le Nivequ 2 ‘et)le Niveau 3, cette condition est clairement indiquée.

Dans les articles et paragraphes suivants, les titres comportent des références entre crochets

(par

applicables d'autres parties.

exemple, [IEC 62888-3:2018, 4.6.1]) qui renvoient aux articles et paragraphes

Lorsque des sous-paragraphes d'autres parties ne sont pas répertoriés, les dispositions des
paragraphes du niveau supérieur s'appliquent a ces sous-paragraphes.
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Tableau 1 — Niveaux de performance [IEC 62888-1:2018, Tableau 1]

Niveaux Description Notes

Niveau 1 Niveau de mesure de la consommation d'énergie a bord Il s'agit du seul niveau applicable
pour des applications telles que la gestion de I'énergie, les pour la facturation.
économies d'énergie, la facturation, etc.

Niveau 2 Niveau de mesure de la consommation d'énergie a bord Le Niveau 2 s'applique lorsque les
pour des applications telles que la gestion de I'énergie, les exigences de précision doivent
économies d'énergie, I'évaluation comparative entre étre relevées a des valeurs
fournisseurs ou exploitants ferroviaires et autres. Ce niveau équivalentes a celles du Niveau 1
n'est pas applicable pour la facturation. dans le cadre d'un accord entre

les Parties a des fins de
comparaison ou d'évaluation
comparative sur le plan
international.

Niveau 3 Niveau pour la mesure journaliére de I'énergie, par exemple: | — Sur la base des@emar|des des

recherche et développement techniques. Ce niveau n'est
pas applicable pour la facturation.

utilisateurs.

— Les performances de mesure
et les conditions de sefvice
peuvent.etre moins strictes
que le-Niveau 1.

Larpuissance et I'énergie qont
calculées sur la base des flonnées
de’tension et de courant agquises
a partir des capteurs existants
installés dans les systémeg de
convertisseurs, etc.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants cités dans le textelconstituent, pour tout ou partie de leur gontenu,
des exigences du présent document. \Rour les références datées, seule I'éditign citée
s’applighe. Pour les références non_datées, la derniére édition du document de référence
s'appligbe (y compris les éventuels amendements).

IEC 60044-8, Instrument transfaormers — Part 8: Electronic current transformers (dispopible en
anglais uniquement)

IEC 60850:2014, Applications ferroviaires — Tensions d'alimentation des réseaux de traction

IEC 61287-1, Applications ferroviaires — Convertisseurs de puissance embarqués
matériel| roulant'—'Partie 1: Caractéristiques et méthodes d'essai

sur le

IEC 6223643-2, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique — Partie 3-2:

Matériel roulant — Appareils

IEC 62313:2009, Applications ferroviaires — Alimentation électrique et matériel roulant —
Criteres techniques pour la coordination entre le systéeme d'alimentation (sous-station) et le
matériel roulant

IEC 62497-1, Applications ferroviaires — Coordination de l'isolement — Partie 1: Exigences
fondamentales — Distances d'isolement dans l'air et lignes de fuite pour tout matériel
électrique et électronique

IEC 62625-1, Matériel électronique ferroviaire — Systéme embarqué d'enregistrement de
données de conduite — Partie 1: Spécification du systeme

IEC 62888-1:2018, Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord des trains — Partie 1:

Généralités
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IEC 62888-2:2018, Applications ferroviaires — Mesure d'énergie & bord des trains — Partie 2:

Mesure d'énergie

IEC 62888-3:2018, Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord des trains — Partie 3:

Traitement des données

IEC 62888-4:2018, Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord des trains — Partie 4:

Communications

IEC 62888-5:2018, Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord des trains — Partie 5:

Essai de conformité

3 Termes, definitions, termes abrégés et symboles

3.1 Termes et définitions

Pour le$ besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 62888

(toute Igs parties), ainsi que les suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologidques destinées a étre (tilisées

en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse http://www.elecCtropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adressé. http://www.iso.org/obp

3.1.1
partie impliquée

entité impliquée dans la conception, la fabrication, la fourniture et/ou I'utilisation de I'EMS ou

de parties/composants de I'EMS

Note 1 a [|'article: Une partie impliquée peut<étre un acheteur, un fournisseur, un fabricant ou un utilisateur. Les
membres|de parties impliquées ne couvrent pas nécessairement toutes ces entités. Les membres d¢s parties
impliquéep dépendent des dispositions énencées dans les paragraphes du présent document et sont intefprétés de

maniere gdppropriée.

3.2 Termes abrégés

CEMD (Compiled Energy-Measured Data)
CL (Contact Line)

CMF (Current Medsurement Function)
DCS (Data Caollection Service)

DHS (DatasHandling System)

Données de mesure d'énergie compilges
Ligne de contact

Fonction de mesure du courant
Service de collecte des données

Systéme de traitement des données

DSI (Data handling system to Service
Interface)

ECF (Energy Calculation Function)
EMDI (EMF to DHS Interface)

EMF (Energy Measurement Function)
EMS (Energy Measurement System)

ESI (Energy measuring function to Service
Interface)

MCF (Mobile Communication Function)
PF (Power Factor)

PICS (Protocol Implementation Conformity
Statement)

Interface systéme de traitement des données-
service

Fonction de calcul d'énergie
Interface EMF-DHS

Fonction de mesure d'énergie
Systéme de mesure d'énergie

Interface fonction de mesure d'énergie-
service

Fonction de communication mobile
Facteur de puissance

Déclaration de conformité de mise en oceuvre
du protocole
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PIXIT (Protocol Implementation Extra Informations complémentaires de mise en

Information for Testing) ceuvre du protocole destinées aux essais

FDMS Fiabilité, disponibilité, maintenabilité et
sécurité

TCN (Train Communication Network) Réseau embarqué de train

TRP (Time Reference Period) Période de référence

TUC Temps universel coordonné

VEI (VMF/CMF to ECF Interface) Interface VMF/CMF-ECF

VMF (Voltage Measurement Function) Fonction de mesure de tension

3.3 Symboles

In fréquence assignée

IcMF cth courant thermique continu assigné
Icmr,dyq ~ courant dynamique assigné

IoMF th courant thermique assigné de courte durée

In cMF courant primaire assigné de la CMF

In ECF courant primaire assigné de I'ECF

In EMF courant primaire assigné de I'EMF

Is.r temps de réponse

Unax2 tension non permanente maximale conformément a I'lEC 60850

Unax3 surtension maximale de longue durée conformément a I''EC 60850

Unini tension permanente minimale confopmément a I''EC 60850

Unin2 tension non permanente minimale,conformément a I'lEC 60850

Un vMF tension primaire assignée de la-VMF

ECMF pourcentage (rapport) d‘€rreur maximal admis en fonction de la clgsse de
précision choisie pour |a-CMF

EECF pourcentage d'erredr,maximal admis en fonction de la classe de précision| choisie
pour I'ECF

eymF pourcentage ~(rapport) d'erreur maximal admis en fonction de la clgdsse de

précision choisie pour la VMF
4 Exigences

4.1 Géngéralités

4.1.1 “Wue-d'ensemble

Les exigences spécifiées dans le présent document s'appliquent uniquement aux applications
qui ne se rapportent pas a la facturation. Ces exigences complétent et/ou modifient celles
spécifiées dans les Parties 1 a 5 de I'lEC 62888. Le présent document établit les autorisations
et exigences individuelles applicables au Niveau 2 et au Niveau 3. Les articles non cités dans
le présent document sont couverts par les Parties 1 a 5 de I'lEC 62888.

Les différences entre les Niveaux 1, 2 et 3 sont synthétisées a I'Annexe C.

4.1.2 Applications et usage

De nos jours, les équipements de traction et les équipements auxiliaires embarqués sont
essentiellement commandés par des microcalculateurs installés dans les unités de commande.
Ces équipements sont équipés de capteurs de tension et de courant. lls peuvent utiliser ces
données pour calculer I'énergie.
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L'utilisation des infrastructures existantes peut constituer un moyen pratique de mesurer
I'énergie a bord des trains.

Les données obtenues par ces systémes peuvent étre utilisées dans des applications autres
que celles destinées a la facturation.

Pour ces diverses applications, les fonctions de I'EMS peuvent étre différentes de celles du
Niveau 1.

Le Niveau 2 concerne les applications suivantes:

Le Nivead ve-ad H d a nseommation—d-érerate—a—be our des
applicatjons telles que la gestion de I'énergie, les économies d'énergie, |'€vpluation
comparative entre fournisseurs ou exploitants ferroviaires et autres. Ce niveau“n’est pas
applicahyle pour la facturation.

Le Niveau 2 s'applique lorsque les exigences de précision doivent étre relevees a des|valeurs
équivalentes a celles du Niveau 1 dans le cadre d'un accord entre lestparties impliquées a
des fins|de comparaison ou d'évaluation comparative sur le plan interqational.

Par exemple, la mesure d'énergie de Niveau 2 s'applique dans les’cas suivants:
e évalpation et comparaison de la consommation d'énhergie des trains parmi dffférents
explpitants ferroviaires;

e évalpation et comparaison de la consommation d'énergie des trains mesufée par
différentes parties;

e rapport technique annuel ou statistiques anhuelles concernant la consommation d[énergie
des frains; et

e évalpation de la réalisation de développements techniques sur de nouveaux trains,

Le Niveau 3 concerne les applications'suivantes:

Les réspaux de communication)Jembarqués et bord-sol tendent également & se banaliser,
avec la|possibilité de transférer diverses données sur la ligne de transmission. Ce| réseau
communique avec les équipements de traction et les équipements auxiliaires; il transiére une
grande Variété de données (données de tension, de courant et d'énergie calculées).

Par exemple, la mesure d'énergie de Niveau 3 s'applique dans les cas suivants:

e évalpationmiinterne de la consommation d'énergie des trains chez un exploitant ferrgviaire;

. rechFrche des variations a long terme de la consommation d'énergie d'un train;

e évaluation des différences de consommation d'énergie en fonction des méthodes
d'exploitation du train employées;

o affichage de la consommation d'énergie pour les conducteurs de trains dans un souci
d'économie d'énergie;

e accumulation des données d'énergie essentielles pour le développement technique de
modeéles d'exploitation des trains intelligents et automatiques;

e acquisition de données pour I'évaluation et I'amélioration des compétences en matiére
d'exploitation de trains;

e acquisition de «Big Data» pour le systeme d'aide a I'exploitation des trains;

e acquisition du facteur énergétique pertinent pour permettre une évaluation compléete des
compétences en matiére d'exploitation de trains; et

o utilisation du Big Data pour l'analyse statistique des tendances de consommation
d'énergie.
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41.3

Configuration du systéme de mesure

Les configurations de systéme suivantes sont envisageables pour l'affectation de I'EMS a des
dispositifs embarqués:

o affectation de I'EMF (VMF, CMF et ECF) a des dispositifs distincts du DHS;

o affectation de la VMF, de la CMF et de I'ECF a des dispositifs distincts, ou installation de
ces fonctions dans des équipements distincts;

e mise en ceuvre de I'ECF et du DHS dans un méme dispositif;

o affectation de I'ECF a un DCS au sol (par exemple, pour la recherche en laboratoire).

Comme
Les dor
réseaux
d'un suj

mémoireg) ou d'un systéme de téléchargement de données.
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odifications des exigences de I'lEC 62888-1
Généralités\[IEC 62888-1:2018, 4.1]

gencesgénérales du 4.1 de I'lEC 62888-1:2018 s'appliquent au Niveau 2
B.

ais des
moyen
ériques

stinctes

et au

4.2.2
4.2.21

Le 4.2.1

4.2.2.2

Le 4.2.2

4.2.2.3

Le 4.2.3

Exigencesniveau-systeme HEC 62888142048, 42} —
Généralités [IEC 62888-1:2018, 4.2.1]

de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

Exactitude [IEC 62888-1:2018, 4.2.2]

de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

Fonctionnement et alimentation de I'EMS [IEC 62888-1:2018, 4.2.3]

de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.
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4.2.2.4 Entrée de mesure de I'EMS [IEC 62888-1:2018, 4.2.4]
4.2.2.4.1 Point d'installation de la VMF et de la CMF [IEC 62888-1:2018, 4.2.4.1]

Le 4.2.4.1 de [I'IEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

Les points de mesure et les méthodes de totalisation, de méme que toute autre contrainte
(pertes, cablage, par exemple) dérivée de la configuration réelle du systéme, doivent faire
I'objet d'un accord entre les parties impliquées et doivent étre documentés.

Les données mesurées sont la tension, le courant et I'énergie.

Il convignt que I'énergie réactive soit enregistrée selon accord entre les parties impligyées.

Une totalisation des mesures est acceptable dans le cas de fonctions de fmesure rgparties
dans dlautres équipements (dans des convertisseurs de traction et.des convertisseurs
auxiliaires, par exemple).

Il doit éfre établi que la totalisation des mesures correspond a l'entrée de la ligne de|contact
(CL). Lorsque le convertisseur auxiliaire est alimenté en énetgie par la CL, les mesures
relevées sur l'équipement de traction ou sur le convertisSeur auxiliaire doivgnt étre
additionhées une a une. Lorsque le convertisseur auxiliaire est alimenté en énefgie par
I'équipement de traction (par exemple, par une liaison continue du convertisseur de traction),
seules Ies mesures de I'équipement de traction doivent étre additionnées.

Des exgmples de points d'installation sont donnégs, aI'Annexe A (informative).

Selon I'usage prévu, la mesure d'énergie peut se limiter a la seule énergie de propulsion. La
mesure|de I'énergie réactive et de I'énergie du circuit auxiliaire est facultative et fa|t I'objet
d'un acgord entre les parties impliquées.

Pour une alimentation en courant,alternatif, compte tenu du rendement et des pgrtes du
transformateur, l'utilisation d'un enroulement secondaire ou tertiaire au point d'installation de
la VMF Hoit faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées.

4.2.2.4.2 Caractéristiques du systéme d'alimentation de traction [IEC 62888-1;2018,
4.2.4.2]

Le 4.2.4.2 de I'|E€~62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.2.5 Traitement des données [IEC 62888-1:2018, 4.2.5]

4.2.2.51 Modification du systéme d'alimentation de traction [IEC 62888-1:2018,
4.2.51]

Le 4.2.5.1 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.2.5.2 Identification de point de consommation [IEC 62888-1:2018, 4.2.5.2]

Le 4.2.5.2 de [I'IlEC 62888-1:2018 s'appliqgue au Niveau2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

L'identification de point de consommation (CPID) conformément a [I'IEC 62888-1 est
facultative. La méthode d'identification du point de mesure doit étre convenue entre les
parties impliquées.
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4.2.2.6 Fiabilité, disponibilité, maintenabilité et sécurité (FDMS) [IEC 62888-1:2018,
4.2.6]

Le 4.2.6 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3 Exigences niveau dispositif [IEC 62888-1:2018, 4.3]
4.2.3.1 Marquage et disponibilité des données essentielles [IEC 62888-1:2018, 4.3.1]
Le 4.3.1 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.2 Interfaces [IEC 62888-1:2018, 4.3.2]

4.2.3.2.1 Généralités [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.1]

Le 4.3.2.1 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.2.2 Interfaces obligatoires [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2]
4.2.3.2.21 Interfaces de maintenance et de service [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2(1]

Le 4.3.2.2.1 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2{et” au Niveau 3 ayec les
modifications suivantes.

Les interfaces de maintenance et de service peuvéent également étre utiliségs pour
téléchanger les données d'énergie.

La protgction des accés doit étre conforme au 4.2.32.3.

4.2.3.2.2.2 Interfaces opérationnelles {IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.2]

Le 4.3.2.2.2 de I'l[EC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.2.2.3 Interfaces d'essai [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.2.3]

Le 4.3.2.2.3 de I'l[EC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 ayec les
modifications suivantes.

Si la mgsure est effectuée de fagon temporaire, les interfaces d'essai peuvent étre omjses par
accord éntre les parties impliquées.

Si I'EM$ est-fourni sous la forme d'une fonction intégrée a la fonction d'un autre équjpement
(par exemple/ convertisseurs de traction ou convertisseurs auxiliaires), les fonctions| d'essai
internes pedvent étre incluses dans le cadre d'un autotest. Les interfaces d'essai peuyent étre
omises si un autotest est prévu.

4.2.3.2.3 Sécurité d'accés [IEC 62888-1:2018, 4.3.2.3]

Le 4.3.2.3 de [I'lEC 62888-1:2018 s'appliqgue au Niveau2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

Si I'EMS est fourni sous la forme d'une fonction intégrée a la fonction d'un autre équipement
(par exemple, équipement de traction ou équipement auxiliaire), I'accés aux EMS est limité
aux techniciens de maintenance autorisés. Une consignation manuelle de |'accés aux
données sous forme de tableau de gestion, par exemple, est acceptable.

Les techniciens de maintenance autorisés doivent étre formés a l'accés a I'équipement, et le
registre de formation doit étre conservé pendant une période donnée et doit étre tragable par
un systéme de qualité.
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Traitement et transfert des données [IEC 62888-1:2018, 4.3.3]

Le 4.3.3 de I'|EC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4234
4.2.3.4.

Logiciels [IEC 62888-1:2018, 4.3.4]
1 Généralités [IEC 62888-1:2018, 4.3.4.1]

Le 4.3.4.1 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.4.

2 Identification de fonctions mises en ceuvre dans un logiciel [IEC 62888-1,

4.3.4.2]

Le 4.3.4.2 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.4.

B Identification et protection du logiciel [IEC 62888-1:2018, 4.3.4.3]

Le 4.3.4.3 de I'lEC 62888-1:2018 s'appliqgue au Niveau2 et au diveau 3 a
modifications suivantes.

Si I'EM$ est fourni sous la forme d'une fonction intégrée a la fonction d'un autre équ
(par exemple, équipement de traction ou équipement auxiliaire);1'accés aux EMS e
aux techniciens de maintenance autorisés. Un contréle du-~personnel peut étre cq

comme
corrupti

un moyen de protection du logiciel contre les<{modifications intentionnellg
bn du logiciel peut étre détectée sous la forme.d'un relais de surveillance du

de commande.

NOTE Lersqu'un changement de logiciel nécessite un outil;spécial, le controle de cet outil spécial est

comme u

4.2.3.4.

f moyen de protection du logiciel.

1:2018, 4.3.4.4]

Le 4.3.4.4 de I'IEC 62888-1:2018, s'appliqgue au Niveau2 et au Niveau3 a
modifications suivantes.

ec les

pement
5t limité
nsidéré
ps. Une
logiciel

considéré

1 Protection des CEMD et des:données associées aux CEMD [IEC 62888-

ec les

Si I'EM$ est fourni sous la forme d'une fonction intégrée a la fonction d'un autre équjpement
(par exemple, équipement de traction ou équipement auxiliaire), I'accés aux EMS e
aux techniciens de maintenance autorisés. Un contrble du personnel peut étre cq

comme

un moyen dé\protection des CEMD et des données associées aux CEMD cqg

modificgtions intentionnelles.

Les dis
des pa
matérie
parties

4.2.3.4.

ametres systeme et qui répondent a cette exigence (y compris les s

st limité
nsidéré
ntre les

giciel et
olutions

Iositions relatives a la sécurité de I'EMS qui contribuent a la protection du lo

tre les

es’et logicielles) doivent étre documentées et faire l'objet d'un accord e
impliquées.

5 Protection contre l'influence d'autres parties du logiciel [IEC 62888-1:2018,

4.3.4.5]

Le 4.3.4.5 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.4.

6 Protection contre l'influence d'une connexion d'un autre dispositif
[IEC 62888-1:2018, 4.3.4.6]

Le 4.3.4.6 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.
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4.2.3.5 Sécurité du flux de données [IEC 62888-1:2018, 4.3.5]

Le 4.3.5 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Si I'EMS est fourni sous la forme d'une fonction intégrée a la fonction d'un autre équipement
(par exemple, équipement de traction ou équipement auxiliaire), I'accés aux EMS peut étre
limité aux techniciens de maintenance autorisés. Un contréle du personnel peut étre
considéré comme un moyen adéquat d'assurer la sécurité du flux de données.

4.2.3.6 Conditions d'environnement [IEC 62888-1:2018, 4.3.6]

L 4 Ol 1 Q al L Al Dk A 2
e 3 Uuc 1 O S dPpIyuc du INIvEdUu 4 ©L au INITveadu o.

4.2.3.7 Exigences, construction et conception mécaniques [IEC 62888-1:2018,/4.3.7]
Le 4.3.7 de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.2.3.8 Exigences électriques [IEC 62888-1:2018, 4.3.8]
Le 4.3.8§ de I'lEC 62888-1:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau. 3.

4.3 Modifications des exigences de I'l[EC 62888-2
4.3.1 Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.1]

Les exigences générales du 4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliquent au Niveau 2 et au
Niveau B.

4.3.2 |Fonction de mesure d'énergie (EMF) [IEC 62888-2:2018, 4.2]
4.3.2.1| Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.2.1]
4.3.21.1  Vue d'ensemble [IEC62888-2:2018, 4.2.1.1]

Pour le |Niveau 2 et le Niveau 3y/les données de sortie de la VMF et de la CMF peuvient étre
stockéep a bord pendant une certaine durée, puis étre transférées au service de collgcte des
données (DCS) au sof;yaccompagnées des données de localisation et des données
temporglles. Dans ce cas, I'ECF et le DHS s'exécutent dans le systéme au sol.

Pour dep exemplés de points de mesure, se reporter a I'Annexe A (informative).

NOTE Ppur lés modifications apportées a I'Annexe B de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.2.

4.3.2.1.2 ~ Exigences générales [IEC 62888-2:2018,4.2.1.2]
Le 4.2.1.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.2.1.3 Identification et marquage de I'EMF [IEC 62888-2:2018, 4.2.1.3]

Le 4.2.1.3 de [I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

Si I'EMS est fourni sous la forme d'une fonction intégrée a la fonction d'un autre équipement
(par exemple, équipement de traction ou équipement auxiliaire), le marquage de I'EMF
(c'est-a-dire de la VMF, de la CMF et de I'ECF) est alors facultatif et doit étre établi en accord
avec les parties impliquées.
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Si ces fonctions sont installées dans d'autres équipements, I'ouverture des caches permet de
voir le marquage. Le marquage sur la partie extérieure de I'équipement n'est pas nécessaire
si les informations qu'il contient sont autrement disponibles, par exemple dans des documents.

Pour des exemples de points de mesure, se reporter a I'Annexe A (informative).

4.3.21.4 Informations essentielles [IEC 62888-2:2018, 4.2.1.4]

Le 4.2.1.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.2.2 Exigences électriques [IEC 62888-2:2018, 4.2.2]

4.3.2.2.1 Tensions assignees [IEC 62888-2:2018, 4.2.2.1]
Le 4.2.2.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.2.2.2 Courant assigné [IEC 62888-2:2018, 4.2.2.2]

Le 4.2.2.2 de [I'IEC 62888-2:2018 s'appliqgue au Niveau 2 et au -Niveau 3 ayec les
modifications suivantes.

Il est agdmis d'utiliser d'autres courants assignés que ceuxyrépertoriés dans le 4.2.2.2 de
I'"EC 62888-1:2018. Le courant primaire assigné (/, gyg) de'PEMF doit étre établi er| accord
avec leg parties impliquées et doit étre consigné dans la_ documentation.

4.3.2.2.8 Fréquence assignée (f,,) [IEC 62888-2;4.2.2.3]

Le 4.2.2.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.2.3 Exigences de précision [IEC.62888-2:2018, 4.2.3]
4.3.2.3.1 Généralités [IEC 62888-2;2018, 4.2.3.1]

Le 4.2.3.1 de [I'IEC 62888-2:2018)" s'applique au Niveau2 et au Niveau 3 ayec les
modifications suivantes.

Si des [fonctions intégrées' dans des convertisseurs de traction et/ou dans un| réseau
embarqué de train sont utilisées, les éléments suivants doivent étre pris en compte:

e nompre de chiffres;
e errelir de quantification;

o péripdes.dechantillonnage.

La préc Sion reelle de Ia chalne de mesure doll elre consignee dans la documentation.

Les erreurs des circuits d'interface qui nécessitent un réglage de paramétres entre chaque
fonction, de méme que la précision de chaque fonction (VMF, CMF, ECF) et la précision
totale de I'EMF, doivent étre consignées dans le document rédigé par le fabricant.

NOTE Pour les modifications apportées a I'"Annexe C (informative) de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.3.
4.3.2.3.2 Limites d'erreur de I'EMF [IEC 62888-2:2018, 4.2.3.2]

Le 4.2.3.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.2.3.3 Conditions de référence [IEC 62888-2:2018, 4.2.3.3]

Le 4.2.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.
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4.3.2.3.4 Limites d'erreur due aux variations des grandeurs d'entrée [IEC 62888-
2:2018, 4.2.3.4]

Le 4.2.3.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.
Pour le Niveau 3, les limites de pourcentage d'erreur données dans le Tableau 2 s'appliquent.

Tableau 2 — Limites de pourcentage d'erreur de I'EMF aux conditions
de référence pour le Niveau 3 [IEC 62888-2:2018, Tableau 2]

Type de Gamme de valeurs d'entrée Limite de pourcentage d'erreur
systéme
y Valeur de courant 2 |Valeur de tension *| PF = facteur de Energie active | Energie réactive ¢
puissance ou
sin @°

CA 30% 1, s1<120% I, |Upin, SUSU. ., [0,85<PF 5,2 15

ou

sin @ = 1 inductif
CcC 30% 1, <1120 % I, |Uping SUS U 00 N/A 5,2 N/A

a [ repfésente le courant primaire assigne de I'EMF.

b Les valeurs de U et U, ., correspondent aux valeurs spécifiées dans I'lEC_60850:2014.

min2
¢ Le fagteur de puissance provient de I'lEC 62313:2009, Tableau 1. L'énergie Yéactive ne peut pas étrel mesurée
corre¢tement pour un facteur de puissance proche de 1. Par conséquent, I'énergie réactive est spumise a
essaila sin @ = 1.

d La linite de pourcentage d'erreur s'applique uniquement dans le~cadre d'une mesure de I'énergie réadtive.

4.3.2.3.5 Conditions de départ [IEC 62888-2:2018, 4.2.3.5]

Le 4.2.3.5 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliquetau Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivants.

Les conditions de départ sont définies'd'un commun accord entre les parties impliquégs.

4.3.2.4 Modification du réseau d'alimentation de traction [IEC 62888-2:2018, 4/2.4]

Le 4.2.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

43.2.5 Revérification [IEC 62888-2:2018, 4.2.5]

Le 4.2.9 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

AucunelLrevérification n'est nécessaire dans le cas d'une mesure de courte dudée, par

exemple lorsque la mesure s'achéve avant la fin de la période de précision garantie.

Si la durée de la mesure dépasse la période de précision garantie, il convient d'effectuer un
contréle de précision au moment opportun afin d'établir une comparaison avec les conditions
initiales.

Pour I'application de I'Annexe D de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.4.
4.3.3 Capteurs [IEC 62888-2:2018, 4.3]

4.3.3.1 Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.3.1]

Le 4.3.1 de I'|EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.
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Les capteurs intégrés dans les équipements (par exemple, les convertisseurs de traction ou
les convertisseurs auxiliaires) peuvent étre utilisés comme capteurs de mesure. La tension
primaire et le courant primaire peuvent étre mesurés sur la tension secondaire ou sur le
courant secondaire du transformateur existant (transformateur de traction, transformateur
auxiliaire, par exemple), pour autant que la mesure soit convertie en tension primaire et en
courant primaire. Une conversion peut étre effectuée dans I'équipement individuel, lequel
fonctionne dans ce cas comme partie intégrante de la fonction de calcul d'énergie (ECF).

Le courant primaire peut étre calculé en additionnant les mesures des capteurs de courant
distribués.

L'énergie au point de consommation peut étre calculée soit par la tension primaire et la
sommeJ‘des courants primaires, soit par I'énergie individuelle calculée par Ta tension primaire
et le colirant primaire individuel converti.

4.3.3.2 Exigences générales [IEC 62888-2:2018, 4.3.2]
4.3.3.2.1 Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.1]

Le 4.4.3.2.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.3.2.2 Exigences relatives a l'isolement [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.2]

Le 4.3.2.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.&t au Niveau 3 avec la modification
suivantg.

La tenu¢ d'isolement du c6té primaire doit étre conforme a I'lEC 62497-1.

4.3.3.2.8 Exigences relatives aux sorties [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3]
4.3.3.2.3.1 Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.1]

Le 4.3.2.3.1 de I'lEC 62888-2:2018.s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modffication
suivante.

Les exigences relatives a ha sécurité du flux de données sont répertoriées au 4.2.3.5.

4.3.3.2.3.2 Exigences relatives aux sorties analogiques dédiées [IEC 62888-212018,
4.3:2.3:2]

Le 4.3.2.3.2 de I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.3.2.3.3 Exigences relatives aux sorties numériques dédiées ou aux sortie

Le 4.3.2.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

Les exigences relatives a la pile de protocoles de communication et a la sécurité de
communication sont répertoriées au 4.5.2.2, au 4.5.2.3 et au 4.5.2.4.

4.3.3.2.3.4 Informations essentielles [IEC 62888-2:2018, 4.3.2.3.4]

Le 4.3.2.3.4 de I'l[EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

Si les capteurs intégrés dans des équipements existants a bord du train sont utilisés pour
I'EMF, leurs spécifications doivent étre fournies dans un document d'accompagnement.
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4.3.3.3

Capteurs de tension [IEC 62888-2:2018, 4.3.3]

4.3.3.31 Exigences électriques [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1]

4.3.3.3.1.1 Tension primaire assignée (U, yyg) [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.1]

Le 4.3.3.1.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.3.3.1.2 Valeurs secondaires assignées pour les capteurs analogiques

[IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.2]

Le 4.3.3.1.2 de I'l[EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.3.3.

Le 4.3.3

suivante.

Etant d
valeurs

4.3.3.3.

Le 4.3.3

suivante.

Etant d
valeurs

4.3.3.3.
Le 4.3.3

4.3.3.3.
Le 4.3.3

4.3.3.3.

Le 4.3.3

[IEC 62888-2, 4.3.3.1.3]

.1.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avéc)la mod

pbnné que le Niveau 2 et le Niveau 3 peuvent utiliser des(dispositifs intég
bréférentielles doivent étre considérées comme informatives:

2:2018, 4.3.3.1.4]

.1.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Nivead 2 et au Niveau 3 avec la mod

bnné que le Niveau 2 et le Niveau 3¥peuvent utiliser des dispositifs intég
préférentielles doivent étre considérées comme informatives.

1.5 Influence de la surtension d'entrée [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.5]

.1.5 de I'lEC 62888-2:2018 s"applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

1.6 Temps de réponse (75 ;) [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.6]

.1.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

1.7 Exigences relatives a la bande passante pour les capteurs électro
[IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.7]

.1.7(de I'EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

1.3 Signal de sortie secondaire assigné pour les capteurs analogiquels

ification

rés, les

1.4 Charge de sortie assignée pour les capteurs.analogiques [IEC 62888-

ification

rés, les

hiques

4.3.3.3.1.8

terre [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.1.8]

Le 4.3.3.1.8 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.3.3.2

analogiques [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.2]

Tension de tenue a fréquence industrielle pour les bornes mises a la

Tenue aux courts-circuits et protection en cas de défaut pour les capteurs

Le 4.3.3.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'appligue au Niveau 2 et au Niveau 3, sauf en ce qui

concern

e le retard temporel pour lequel les exigences suivantes s'appliquent.

Le retard temporel entre I'élimination du court-circuit et le rétablissement des sorties dans les
limites de précision spécifiées doit faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées.
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Limite d'échauffement [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.3]

Le 4.3.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

43.3.3.4

Exigences de précision [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.4]

Le 4.3.3.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, une classe de précision sélectionnée dans le Tableau 3 peut étre affectée a

la VMF en complément de

I''EC 62888-2:2018.

la classe de précision spécifiee dans

le Tableau 3 de

Tableau 3 — Limites de pourcentage d'erreur supplementaire
pour le Niveau 3 — VMF [IEC 62888-2:2018, Tableau 3]

Classg de * Pourcentage d'erreur (rapport) maximal + Déphasage maximal pourda tension|définie
précisfion pour la tension définie dans dans I'lEC 60850:2014
I'lEC 60850:2014 ) ) 1.
VMF c.a. (min) pour lacfréquence assighée
évmF
Umin2 sUs UmaxZ Umin2 sUs Umax2
1,0L3° 1,0 40
3,0L3 3,0 par accord entre les parties
a8 L3 correspond a la classe du Niveau 3.

4.3.3.3.p Effet de la température sur les limites d'erreur [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5]

4.3.3.3.5.1 Limites d'erreur incluant les effets de la variation de la température

ambiante [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5.1]

Le 4.3.3.5.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, la dépendance.a-la température du pourcentage d'erreur de tension|dans la
gamme| de variations de température ambiante doit étre décrite dans le dg¢cument
d'acconlpagnement, d'un commun accord entre les parties impliquées.

Le Tabl¢au 4 et la Figure 4 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'appliquent pas.

4.3.3.3.5.2 Coefficient moyen de température d'une VMF [IEC 62888-2:2018, 4.3.3.5.2]

Le 4.3.3.5.2de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau -3, festimitesdupourcentage o erreur maxinmat, temantcompte des effets de la
variation de température, doivent étre décrites dans le document d'accompagnement, d'un
commun accord entre les parties impliquées.

Le Tableau 5 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

4.3.3.3.6 Limites d'erreur supplémentaire due aux grandeurs d'influence [IEC 62888-
2:2018, 4.3.3.6]
Le 4.3.3.6 de [I'IEC 62888-2:2018 s'appliqgue au Niveau2 et au Niveau 3 avec les

modifications suivantes.
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Dans le cas de convertisseurs de traction, les effets des interférences électromagnétiques
sont soumis a essai conformément a I'lEC 61287-1 et a I'|EC 62236-3-2. Les capteurs de
fonctions des convertisseurs de traction doivent satisfaire a I'lEC 61287-1 et a
I''EC 62236-3-2. Les limites du pourcentage d'erreur supplémentaire des effets des
interférences électromagnétiques doivent étre décrites dans le document d'accompagnement,
d'un commun accord entre les parties impliquées.

La limite du pourcentage d'erreur supplémentaire des variations de tension d'alimentation doit étre
décrite dans le document d'accompagnement, d'un commun accord entre les parties
impliquées.

Le Tableau 6 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

4.3.3.4 Capteurs de courant [IEC 62888-2:2018, 4.3.4]
4.3.3.4.1 Exigences électriques [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.1]

Le 4.3.4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3“avec la modification
suivants.

Etant dpnné que le Niveau 2 et le Niveau 3 peuvent utiliser{des dispositifs intégrés, les
valeurs préférentielles doivent étre considérées comme informatives.

4.3.3.4.2 Limite d'échauffement [IEC 62888-2:2018;4:3.4.2]
Le 4.3.4.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau.2 et au Niveau 3.

4.3.3.4.8 Exigences de précision [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.3]
Le 4.3.4.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique-au Niveau 2.

Pour le| Niveau 3, une classe de pfecision sélectionnée dans le Tableau 4 ou pans le
Tablead 5 peut étre affectée a la CMF en complément de la classe de précision spégifiée au
Tablead 7 ou au Tableau 8 de ['IEC62888-2:2018.

Le Tabl¢au 4 doit étre utilisé pour les capteurs de courant alternatif.

Tableau-4 — Limites du pourcentage d'erreur supplémentaire
pour le Niveau 3 — CMF courant alternatif [IEC 62888-2:2018, Tableau 7]

Classe de *.PoUrcentage d'erreur (rapport) de courant * Déphasage maximal pour le pourceptage de
précision |maxjmal pour le pourcentage de courant assigné|courant assigné (/,) indiqué ci-aprés,| CMF CA
(1,) indiqué ci-aprés, CMF CA

CMF CA, (min) pour la fréquence assignée

écmF
5%I,sI< | 20%1, <1< 30% I, <1< 5%1,sIs | 20% I, <I<| 30%/,<I<
20 % 1, 30 % 1, 120 % I, 20 % 1, 30 % 1, 120 % I,
0,5L32 1,5 0,75 0,5 90 45 30
1,0 L3 3,0 1,5 1,0 180 90 60
3,0L3 15,0 6,0 3,0 A convenir entre| A convenir |A convenir entre
(50 %~120 %/,) les parties entre les les parties
impliquées parties impliquées
impliquées

2@ L3 correspond a la classe du Niveau 3.

Le Tableau 5 doit étre utilisé pour les capteurs de courant continu.
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Tableau 5 — Limites du pourcentage d'erreur supplémentaire
pour le Niveau 3 — CMF courant continu [IEC 62888-2:2018, Tableau 8]

Classe de |+ Pourcentage d'erreur (rapport) de courant maximal pour le pourcentage de courant assigné
précision (1,) indiqué ci-aprés, CMF c.c.
¢cmF
5%I,s1<20% 1, 20 % 1,s1<30% I, 30 % 1, =s1<120 % I,
1,0L3°2 10,0 2,0 1,0
3,0L3 30,0 6,0 3,0
2 L3 correspond a la classe du Niveau 3.

4.3.3.4.4 Effet de la température sur les limites d'erreur [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4]

4.3.3.4.4.1 Limites d'erreur incluant les effets de la variation de la température
ambiante [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.1]

Le 4.3.4.4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le| Niveau 3, les limites du pourcentage d'erreur maxima) incluant les effets de la
variation de la température ambiante ne sont pas spécifiées.

La dépIndance a la température du pourcentage d'erreur de courant dans la gamme de
variatiops de température ambiante doit étre décrite.dans les documents d'accompagnement
et faire ['objet d'un accord entre les parties impliquges.

Le Tablgau 9 et la Figure 5 de I'lEC 62888-2:20418 ne s'appliquent pas.

4.3.3.4.4.2 Coefficient moyen de température d'une CMF [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.4.2]

Le 4.3.4.4.2 de I'lEC 62888-2:2018_s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, les limites du_pourcentage d'erreur maximal, tenant compte des effdts de la
variation de température . ambiante, doivent étre décrites dans le dg¢cument
d'acconfpagnement et fajireil'objet d'un accord entre les parties impliquées.

Le Tabl¢au 10 de I'|E€-62888-2:2018 ne s'applique pas.

4.3.3.4.5 Limites d'erreur en présence d'harmoniques [IEC 62888-2:2018, 4.3.4.5]

Le 4.3.4.5(de”I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la moc1ification
suivantd

Le capteur conforme a I'lEC 60044-8 peut étre acceptable. Dans ce cas, le Tableau 11
du 4.3.4.5 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

4.3.3.4.6 Limites d'erreur supplémentaire due aux grandeurs d'influence
[IEC 62888-2:2018, 4.3.4.6]

Le 4.3.4.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliqgue au Niveau2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

Dans le cas de convertisseurs de traction:

o Les effets des interférences électromagnétiques sont soumis a essai conformément a
I''EC 61287-1 et & I'lEC 62236-3-2. Les capteurs doivent satisfaire aux exigences de
I''EC 61287-1 et de I'l[EC 62236-3-2. Les limites du pourcentage d'erreur supplémentaire
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des effets des interférences électromagnétiques doivent étre décrites dans les documents
partagés et faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées.

e La limite du pourcentage d'erreur supplémentaire des variations de la tension d'alimentation
doit étre décrite dans les documents partagés et faire I'objet d'un accord entre les parties

fférents

impliquées.
e Le Tableau 12 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.
4.3.4 Fonction de calcul d'énergie (ECF) [IEC 62888-2:2018, 4.4]
4.3.4.1 Généralités [IEC 62888-2, 4.4.1]
Le 4.4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivantd.
La tensjon et le courant peuvent étre des valeurs individuelles mesurées par)les d

capteur

4.3.4.2
4.3.4.2.

Le 4.4.2.

modificd
La puisg
L'Annex
Pour I'a

4.3.4.2.

Le 4.4.2

4.3.4.2.

Le 4.4.2

4.3.4.2.

Le 4.4.2
modificd

b installés dans les équipements, comme indiqué au 4.3.3.1.

Exigences générales [IEC 62888-2:2018, 4.4.2]
[ Calcul des données énergétiques [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.1]

1 de [I'l[EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 “ét au Niveau 3 a
tions suivantes.

ance non active peut étre traitée de la méme maniere que la puissance réacti
e B (informative) donne des informations complétes a ce sujet.
bplication de I'Annexe B de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.2.

p Facteur k [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.2]

.2 de I'lEC 62888-2:2018.s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

8 Registres de I'ECF [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.3]

.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

1 Dépassement de valeur indice [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.4]

.4 de-l'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau2 et au Niveau3 a
tions_suivantes.

ec les

e.

ec les

La période minimale définie pour la durée de conservation dans le DHS doit étre définie d'un
commun accord entre les parties impliquées conformément au 4.4.8.1.

D'autres valeurs que 60 jours peuvent étre utilisées sous réserve que cette durée ait été
convenue entre les parties impliquées.

4.3.4.2.5 Informations essentielles [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.5]

Le 4.4.2

.5 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.4.2.6 Drapeaux [IEC 62888-2:2018, 4.4.2.6]

Le 4.4.2

.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

Pour I'application de I'Annexe B de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.2.
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4.3.4.3 Exigences électriques [IEC 62888-2:2018, 4.4.3]
4.3.4.31 Entrée de mesure analogique vers I'ECF [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1]
434311 Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.1]

Le 4.4.3.1.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.4.3.1.2 Entrées de tension [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.2]

Le 4.4.3.1.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

Etant dpnné que le Niveau 2 et le Niveau 3 peuvent utiliser des dispositifs intégrés, les
valeurs indiquées doivent étre considérées comme des valeurs préférentielles.

4.3.4.3.1.3 Entrées de courant [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.1.3]

Le 4.4.3.1.3 de I'l[EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau‘3yavec la modjfication
suivantsg.

Etant dpnné que le Niveau 2 et le Niveau 3 peuvent utiliserndés dispositifs intégrés, les
valeurs ndiquées doivent étre considérées comme des valeurs préférentielles.

4.3.4.3.2 Influence de la tension d'entrée [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2]
4.3.4.3.21 Plage de tensions sur la ligne de.contact [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.1]

Le 4.4.3.2.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique al~Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.4.3.2.2 Variations de tension et.interruptions bréves [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.2.2]

Le 4.4.3.2.2 de I'lEC 62888-2:2018 *ne’ s'applique pas au Niveau 2 et au Niveau [3, mais
I'exigenge suivante s'applique.

Il convignt que les variations de tension et les interruptions bréves qui se produisent gans les
circuits de tension n'affectent pas les données enregistrées. Le changement maximal jqu'il est
admis d'apporter aux données enregistrées doit faire I'objet d'un accord entre les| parties
impliquées et doit étre ‘'décrit dans les documents d'accompagnement.

4.3.4.3.3 Influence des surintensités de courte durée [IEC 62888-2:2018, 4.4.3|3]

Le 4.4.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modjfication
suivante.

La variation d'erreur spécifiée et le Tableau 13 de I'lEC 62888-2:2018 doivent étre considérés
comme informatifs.

4.3.4.3.4 Influence de I'échauffement propre [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.4]

Le 4.4.3.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

La variation d'erreur due a l'échauffement propre, telle que spécifiée dans le Tableau 14
du 4.4.3.4 de I'lEC 62888-2:2018, doit étre assouplie d'un commun accord entre les parties
impliquées et doit étre décrite dans les documents d'accompagnement.
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4.3.4.3.5 Limite d'échauffement [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.5]

Le 4.3.3.5 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.3.4.3.6 Entrée numérique d'une VMF/CMF [IEC 62888-2:2018, 4.4.3.6]
Le 4.4.3.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

43.4.4 Exigences de précision [IEC 62888-2:2018, 4.4.4]
43.4.4.1 Généralités [IEC 62888-2:2018, 4.4.4.1]

Le 4.4.4.1 de I'|EC 62888-2:2018 Q'Qpr\“qllﬁ au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la maodification
suivantg.

Une clagse de précision doit étre affectée a I'ECF conformément au Tableau 6.

4.3.4.4.2 Limites du pourcentage d'erreur pour la mesure d'énergie active
[IEC 62888-2:2018, 4.4.4.2]

Le 4.4.4.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le|Niveau 3, le Tableau 6 spécifie les limites du pourCentage d'erreur supplémentaire
pour la |mesure d'énergie active, en complément de celles’ indiquées dans le Tabledu 15 de
I''EC 62[888-2:2018, dans les conditions de référence spécifiées dans le Tableau 1 dy 4.2.3.3
de I'lEC|[62888-2:2018.

Tableau 6 — Limites du pourcentage d’erreur supplémentaire de I'ECF
pour l'énergie active — Niveau 3.JIEC 62888-2:2018, Tableau 15]

Class¢ de * Pourcentage d'erreur (rapport) maximal (¢¢p) pour le pourcentage de courant assigné
précision indiqué ci-aprés et pour la tension définie dans I'lEC 60850:2014
Zone 1L32 Zone 2 L3 Zone 3 L3 Zone 4 L3 I§0%1I,
30% I, sI< 5% sIs 04%I sI< 0% I, <I< _
120 % 1, 30 %1, 5%, 0,4%1, [=0A)
et et et et
Umin2 SUs UmaxZ Umin2 sSU< Umax2 Umin2 sUs Umax2 Umin2 SUs UmaxZ
0,85 < PF
1,0LB?@ 1,0 4,0 L'ECF doit L'ECF peut 4'ECF ne
effectuer une effectuer une Hoit pas
mesure, mais mesure, mais dffectuer
aucune précision aucune précision de
n'est spécifiée n'est spécifiée mesure
3,0 U3 30 12.0

a8 L3 correspond a la classe du Niveau 3.

Les zones 1 L3, 2 L3, 3 L3 et4 L3 pour le courant primaire et la tension primaire répertoriées
dans le Tableau 6 sont représentées sur la Figure 2.
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Figure 2 — Courant primaire et plages de tensions [IEC 62888-2:2018, Figure|6]

4.3.4.4.38 Limites de pourcentage d'erreur pour la mesure d'énergie réactive
[IEC 62888-2:2018, 4.4.4.3]

Le 4.4.4.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Dans le| cas du Niveau 3, le 4.4:4.3 de I'|EC 62888-2:2018 s'applique, mais le Tablgau 6 du
présent|document doit étre utilisé en lieu et place du Tableau 15 de I'|EC 62888-2:201B.

4.3.4.5 Effet de la température sur les limites d'erreur [IEC 62888-2:2018, 4.4.5]

4.3.4.5.1 Limites.d'erreur incluant les effets de la variation de la température
ambiante [IEC 62888-2:2018, 4.4.5.1]

Le 4.4.9.1 de NEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le iNtveatr3,te puuu,clltagc derreurmaximat—tenant compte des—effets—deta—variation
de la température ambiante, doit faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées et doit
étre décrit dans les documents d'accompagnement.

Le Tableau 16 et la Figure 7 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'appliquent pas.

4.3.4.5.2 Coefficient moyen de température d'une ECF [IEC 62888-2, 4.4.5.2]
Le 4.4.5.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, le coefficient moyen de température doit faire I'objet d'un accord entre les
parties impliquées et doit étre décrit dans les documents d'accompagnement.

Le Tableau 17 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.
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4.3.4.6

4.3.4.6.1

Limites d'erreur supplémentaire due aux grandeurs d'influence [IEC 62888-

2:2018, 4.4.6]
Généralités [IEC 62888-2, 4.4.6.1]

Le 4.4.6.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification

suivante.

L'application du 4.4.6.1 de I'lEC 62888-2 et les valeurs des grandeurs d'influence indiquées
dans le Tableau 18 de I'lEC 62888-2 doivent faire I'objet d'un accord entre les parties
impliquées et doivent étre décrites dans les documents d'accompagnement.

NOTE S

I‘I:f‘l: -( L T &l £ +i HIZE P29 &l LA i £3 Al dt | £ffot &l it

rférences

électromag
I'équipemp

I''EC 61287-1 et & I'lEC 62236-3-2.

4.3.4.6.2
Le 4.4.6

4.3.4.6.3

Le 4.4.49.

4.3.4.7
4.3.4.7.1
Le 4.4.7.

partie des fonctions intégrées de I'équipement électrique. Il est pris pour hypothése

.2 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

partie—des—fenetions—intégrées—de—éauipement—éleetrigue—tes—effets—des—intg
nétiques sont soumis a essai conformément a la norme produit applicable et a I'lEC 622
nt électrique est un convertisseur de traction, I'lEC 61287-1 s'applique. Les capteurs sont\co

Induction magnétique [IEC 62888-2:2018, 4.4.6.2]

Harmoniques impairs et sous-harmoniques dans lecircuit de courarn
alternatif [IEC 62888-2, 4.4.6.3]

3 de I'EC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

Compatibilité électromagnétique [IEC 62888-2:2018, 4.4.7]
Immunité aux perturbations électromagnétiques [IEC 62888-2:2018, ¢

1.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3, sauf si I'

6-3-2. Si
hformes a

1.4.7.1]

FCF fait
que les

effets des interférences électromagnétiques sont soumis a essai conformément a la norme

produit |applicable et a I'lEC 62236-332 ou, dans le cas de convertisseurs de
conformément a I'EC 61287-1.

Les parpgraphes 4.4.7.1.2 a 4:4.7.1.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliquent, a I'excep

exigence

4.3.4.7.2
Le 4.4.7

4.3.4.8

.2 de I'IEC-62888-2:2018 s'applique, a l'exception des exigences relativ
modification du.registre.

s relatives a la modification du registre.

Suppression des interférences radioélectriques [IEC 62888-2:2018, 4

raction,

ion des

4.7.2]

bs a la

Fransfert de données de I'ECF au DHS [IEC 62888-2:2018, 4.4.8]

Le 4.4.8 de I'|EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

La TRP doit faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées, comme spécifié au 4.4.7.2.

Le transfert de données de I'ECF au DHS doit étre conforme aux paragraphes suivants du
présent document:

4.4.72,452.2,4523et4.5.25.
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4.4 Modifications des exigences de I'l[EC 62888-3
4.4.1 Généralités [IEC 62888-3:2018, 4.1]

Les configurations de systéme suivantes sont envisageables pour I'affectation de I'EMF a des
dispositifs embarqués:

o affectation de I'EMF a des dispositifs distincts du DHS;

e mise en ceuvre de I'ECF et du DHS dans un méme dispositif;

o affectation de I'ECF a un DCS au sol (pour la recherche en laboratoire).

Comme indiqué au 4.1.3, la fonction de communication est répartie dans I'ensemble de I'EMS.
Les dorfnees obienues peuvent ne pas eure sysiematiquement transierees par Ie_bjais des
réseaux] de communication. Les données a bord peuvent étre transférées au sol ay moyen
d'un support de stockage de données (par exemple, un disque amovible ou des-périphériques
meémoirg) ou d'un systéme de téléchargement de données.

Les données suivantes, en tout ou partie, doivent étre traitées dans I'EMS:

e données temporelles;
e données d'énergie (valeur énergétique ou données de tensiofi‘et de courant);

e données de localisation;
et un erregistrement distinct est acceptable, par exemplg:

e (données temporelles, données d'énergie);

e (données temporelles, données de localisatiof).

Des mesures doivent étre prévues pour latmise en correspondance de données distinctes
(par exgmple, données temporelles).

4.4.2 Données temporelles [IEC 62888-3:2018, 4.2]
4.4.21 Source [IEC 62888¢3:2018, 4.2.1]

Le 4.2.1 de I'|EC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantgs.

Dans |gq cas d'unevmesure d'énergie distribuée, les sources de temps peuvent gtre des
sources| internes~individuelles a condition qu'elles soient synchronisées. Le mode opératoire
de la syhchronisation temporelle doit étre convenu entre les parties impliquées.

4.4.2.2 Source de temps de référence [IEC 62888-3:2018, 4.2.2]

Le 4.2.2 de I'|EC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

La source de temps interne doit utiliser en tant que référence sa date/heure TUC normalisée.

Les parties impliquées doivent définir d'un commun accord la correction de la source de
temps interne par rapport au fuseau horaire (par exemple, TUC +0, TUC +9).

4.4.2.3 Format [IEC 62888-3:2018, 4.2.3]

Le 4.2.3 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.
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4.4.2.4 Niveau de résolution [IEC 62888-3, 4.2.4]

Le 4.2.4 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.2.5 Stabilité [IEC 62888-3:2018, 4.2.5]

Le 4.2.5 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Une stabilité adéquate doit étre garantie afin de permettre une mise en correspondance avec
les données d'énergie et les données de localisation, comme défini dans I'lEC 62625-1.

Il convignt que la source de temps interne presente une stabilité de 20 x 10™° ou superieure.

4.4.2.6 Synchronisation [IEC 62888-3:2018, 4.2.6]

Le 4.2.9 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 aveg,les modifications
suivantgs.

L'écart entre la source de temps interne et la source de temps de reférence doit fairg I'objet
d'un acgord entre les parties impliquées.

Si aucupne fonction de synchronisation automatique avec/la~source de temps de référence
n'est digponible, la synchronisation doit étre exécutée par ajustement manuel au cdurs des
interventions de maintenance réguliéres. L'écart ainsi‘eonvenu doit également s'appliquer au
cas de gynchronisation manuelle.

Le mode opératoire de la synchronisation temporelle doit étre convenu entre les| parties
impliquées.

4.4.2.7 Drapeaux pour les données temporelles [IEC 62888-3:2018, 4.2.7]

Le 4.2.7 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modiffication
suivante.

Un temps d'écart minimalsautre que 2 s doit faire I'objet d'un accord entre les| parties
impliquées, comme spécifié au 4.4.2.6.

4.4.3 Données’d'énergie [IEC 62888-3:2018, 4.3]

Le 4.3.1 de I'lEC62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Le DHS doit pouvoir recevoir les données d'énergie non seulement d'une ou plusieurs ECF,
mais également directement d'une ou plusieurs EMF (VMF et CMF).

Le DHS (TCN, par exemple) qui recgoit les données de tension et de courant du VMF et du
CMF (par exemple, I'équipement de traction et I'équipement auxiliaire, etc.) et qui intégre la
fonction de I'ECF dédiée au calcul des données d'énergie, doit faire I'objet d'un accord entre
les parties impliquées et doit étre décrit dans les documents d'accompagnement.

Dans ces cas, les exigences spécifiées au 4.3.4 doivent s'appliquer pour la fonction du DHS.

Le 4.3.3 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

L'enregistrement de I'énergie réactive est facultatif (selon accord entre les parties impliquées).
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Selon l'application des données d'énergie, une surveillance instantanée de I'énergie peut ne
pas étre nécessaire. Par exemple, la valeur brute de la consommation d'énergie est
nécessaire pour le rapport annuel ou pour l'analyse statistique de I'énergie consommeée en

fonction

des types de trains.

Si une période variable est retenue comme TRP au 4.4.7.2, les dates et heures de début et
de fin de I'enregistrement doivent étre consignées.

Les autres paragraphes du 4.3 de I'lEC 62888-3:2018 s'appliquent au Niveau 2 et au
Niveau 3.

4.4.4

Le 4.4.1
suivants

Les don
base d(
distancse

Dans le
indique

La corr
position

D ses de localisation [IEC 62888-3:2018, 4.4]

S.

nées de localisation doivent correspondre a une position absolue-(par exempl
systéme géodésique mondial [World Geodetic System], révision-WGS 84) o
relative par rapport au point de référence.

a localisation (distance) relative par rapport aux poiniside départ.

5 externes intermittentes doit étre garantie.

de I'IEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les muodifications

B, sur la
U a une

cas d'une source interne, l'intégration de la vitesse peud €tre utilisée. Ce pdramétre

espondance entre la distance relative, les dennées d'énergie et les données de

Lorsqu'iine position absolue est utilisée, le 424.2 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au

Niveau

Dans Ig
distancse

e distd

P et au Niveau 3.

cas d'une distance relative, i\“convient d'utiliser comme format de don
relative par rapport au point.de départ:

nce relative en meétres.

hées la

La résolution de la distance, relative doit étre définie en accord avec les parties impliqyées.

La loca
véhicule

Les au
Niveau

isation du point de départ peut ne pas étre consignée si la ligne d'exploita
s est identifiée.

B.

4.4.5

Le 4.5 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.6

ID de point de consommation [IEC 62888-3:2018, 4.6]

Le 4.6 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.7

4.4.71

Production de CEMD [IEC 62888-3:2018, 4.7]

Type de données [IEC 62888-3:2018, 4.7.1]

ion des

res paragraphes du 4.4 de I'lEC 62888-3:2018 s'appliquent au Niveau 3 et au

Le 4.7.1 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.
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Les éléments répertoriés au 4.7.1 de I'lEC 62888-3:2018 peuvent étre choisis en fonction des
applications.

D'autres éléments peuvent étre ajoutés par accord entre les parties impliquées.

4.4.7.2 Période de référence [IEC 62888-3:2018, 4.7.2]

Le 4.7.2 de I'EC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Les périodes de référence (TRP) doivent étre définies par les parties impliquées.

Pour unle TRP, une période variable doit étre convenue entre les parties impliquées(

4.4.7.3 Données d'énergie [IEC 62888-3:2018, 4.7.3]

Le 4.7.3 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec’les modifications
suivantes.

Les valgurs d'énergie suivantes doivent étre convenues entre les,parties impliquées.
e unité kWh pour I'énergie active et unité kvarh pour I'énergie-reactive;
ou

e données de tension, données de courant, si 'ECEest mise en ceuvre dans le DH$ ou sur
des pites hors connexion.

4.4.7.4 Données de localisation [IEC 62888-3:2018, 4.7.4]

Le 4.7.4 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique~at Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.7.5 Format [IEC 62888-3:2018; 4.7.5]
Le 4.7.5 de I'lEC 62888-3:2018 slapplique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.7.6 Données d'entrée manquantes [IEC 62888-3:2018, 4.7.6]

Le 4.7.9 de I'|EC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.7.7 Intégrité des données [IEC 62888-3:2018, 4.7.7]

Le 4.7.7 de FIEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.7.8 Drapeaux [IEC 62888-3:2018, 4.7.8]

Le 4.7.8 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.4.8 Conservation des données du DHS [IEC 62888-3:2018, 4.8]
4.4.8.1 Durée de conservation [IEC 62888-3:2018, 4.8.1]

Le 4.8.1 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

Le DHS doit stocker des données pendant la période minimale convenue entre les parties
impliquées.
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4.4.8.2 Capacité de mémoire [IEC 62888-3:2018, 4.8.2]

Le 4.8.2 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

La capacité de stockage de données du DHS doit permettre de répondre a tous les besoins
de conservation de données sans problémes opérationnels. Elle doit étre supérieure a
I'occupation mémoire maximale estimée selon la marge prédéfinie ci-dessus.

4.4.9 Transmission de CEMD du DHS au DCS [IEC 62888-3:2018, 4.9]

4.4.91 Généralités [IEC 62888-3:2018, 4.9.1]

Le 4.9.1 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les madifications
suivantgs.

La méthode de transmission de I'EMF au DHS et du DHS au DCS ne se-limite gas a la
transmigsion en ligne. L'utilisation d'un dispositif de traitement de données hors connexion
(périphgrique mémoire, par exemple) doit faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées.

4.4.9.2 Type d'informations [IEC 62888-3:2018, 4.9.2]

Le 4.9.2 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au-Niveau 3 avec les modifications
suivantgs.

Les parfies impliquées doivent s'entendre sur le fait\que les CEMD soient transférées en tant
que données du réseau de communication reliant 1Ie8DHS au DCS.

La prior|té des données doit étre convenue entre les parties impliquées.

4.49.3 Temps entre chaque transfert'[IEC 62888-3:2018, 4.9.3]

Le 4.9.3 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivants.

Une prqcédure de transfertide CEMD du DHS au DCS doit étre convenue entre leq parties
impliquées.

4.49.4 Canal de-communication [IEC 62888-3:2018, 4.9.4]

Le 4.9.4 de I'|EC.62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantgs.

La transmission du DHSau DCS e se timite pas a ta transmission en tigne. L utitisation d'un
dispositif de traitement de données hors connexion (périphérique mémoire ou connexion
directe a un ordinateur personnel, par exemple) doit faire I'objet d'un accord entre les parties
impliquées.

4.49.5 Sécurité [IEC 62888-3:2018, 4.9.5]

Le 4.9.5 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.
Pour des informations complétes sur les méthodes, voir 4.5.2.3.

4.4.10 Marquage et informations essentielles [IEC 62888-3:2018, 4.10]

Le 4.10 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.
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4.4.11 Enregistrement d'événement [IEC 62888-3:2018, 4.11]

Le 4.11 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4412 DCS [IEC 62888-3:2018, 4.12]

Le 4.12 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

La transmission du DHS au DCS ne se limite pas a la transmission en ligne. L'utilisation d'un
dispositif de traitement de données hors connexion (périphériqgue mémoire ou connexion
directe a un ordinateur personnel, par exemple) doit faire I'objet d'un accord entre les parties
impliquées:

Cette procédure d'application doit faire I'objet d'un accord entre les parties impliguées

Pour leg procédures de transmission en ligne, le 4.12 de I'lEC 62888-3:2018 s'applique au
Niveau P et au Niveau 3.

4.5 Modifications des exigences de I'lEC 62888-4
4.5.1 Apercgu [IEC 62888-4:2018, 4.1]

L'Articlg 4 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 ayec les
modifications suivantes.

L'I[EC 62888-4:2018 et la présente partie de I'lEC.62888 spécifient les communicafions de
données sans fil entre le DHS et le serveur au'sol. Elles ne couvrent pas le traitement des
donnée$ hors connexion (par exemple, emploird'un périphérique mémoire ou téléchafgement
de donrjées via une connexion directe a unvordinateur personnel). Pour ces applicajions, le
protocole de téléchargement de données doit étre défini et convenu entre les| parties
impliquées.

4.5.2 Sous-systéme de communication embarqué [IEC 62888-4:2018, 4.2]
4521 Généralités [IEC 62888-4:2018, 4.2.1]

Le 4.2.1 de I'|EC 62888-4-2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantgs.

Sur la Higure 4(de I'lEC 62888-4:2018, I'utilisation du traitement de données hors cojnnexion
en lieu|et place de la MCF doit faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées.
L’interfgce’utilisée pour récupérer les données stockées dans le DHS par la transmiss|on hors
connexipn.€st considéré comme un acces de maintenance.

4.5.2.2 Pile de protocoles de communication [IEC 62888-4:2018, 4.2.2]

Le 4.2.2 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

Il convient que la pile de protocoles de communication exécutée par chaque interface
physique embarquée soit conforme a I'lEC 62888-4:2018, 4.2.2.

4.5.2.3 Sécurité de communication [IEC 62888-4:2018, 4.2.3]

Le 4.2.3 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.
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Si la sécurité de communication est assurée par un logiciel, les exigences générales
du 4.2.3.4.3, du 4.2.3.4.4, du 4.2.3.4.5, du 4.2.3.4.6 et du 4.2.3.5 doivent faire 'objet d'un
accord entre les parties impliquées.

4524

Interface VMF/CMF — ECF (VEI) [IEC 62888-4:2018, 4.2.4]

Le 4.2.4 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Si cette interface est numérique, elle doit étre mise en ceuvre conformément aux exigences

répertor

iées au 4.3.3, au 4.3.4, au 4.5.2.2 et au 4.5.2.3.

L'exemy
applicah

Pour led

4.5.2.5

Le 4.2.5

suivante.

le de mise en ceuvre donné a I'Annexe B (informative) de I''EC 62888-4:2
le.

modifications apportées a I'Annexe B de I'lEC 62888-4:2018, voir 6.4(2:

Interface EMS-DHS (EMDI) [IEC 62888-4, 4.2.5]

L'interface doit transférer au moins les données conformément au 4.3 et au 4.4.

4.5.2.6

Le 4.2.4
suivante

S'il exis
doivent

L'accés
au 4.2.3
4.5.2.7

Le 4.2.7
suivante

Si cette
les exig

Interfaces de maintenance/d’'essai (DSl.et ESI) [IEC 62888-4:2018, 4.2.6

de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modif
s.

te des interfaces de maintenance/d*essai, les exigences de I'lEC 62888-4:201
etre satisfaites.

doit étre contrélé coenformément aux exigences spécifiees au 4.2.3.2
.2.3.

DHS - fonction‘de localisation [IEC 62888-4:2018, 4.2.7]

de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modif
S.

interface est mise en ceuvre au moyen de l'interface numérique du réseau d
ences’données au 4.5.2.9 s'appliquent.

018 est

de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification

1

ications

8, 4.2.6

2.1 et

ications

e rame,

L'interfa

ce doit transférer les informations de localisation conformément au 4.4.4.

Pour les données temporelles, les modifications du 4.4.2 doivent s'appliquer.

4.5.2.8

DHS - source TUC [IEC 62888-4:2018, 4.2.8]

Le 4.2.8 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Les don

nées temporelles et la source TUC doivent satisfaire aux exigences du 4.4.2.

Si cette interface est mise en ceuvre au moyen de l'interface numérique du réseau de rame,
les exigences données au 4.5.2.9 s'appliquent.
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La communication doit garantir que I'erreur de synchronisation due a la communication elle-
méme ne dépasse pas 1 s.

Pour I'exigence relative aux données temporelles et a la synchronisation, les modifications du
4.4.2 doivent s'appliquer.

4.5.2.9 DHS - Interface numérique de réseau de rame(CNI) [IEC 62888-4:2018, 4.2.9]

Le 4.2.9 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

L'interface numérique entre le DHS et le réseau de rame doit étre conforme a
I''EC 62888-4:2018, 4.2.9.

4.5.3 Sous-systéme de communication bord-sol [IEC 62888-4:2018, 4.3]

Le 4.3 de I'lEC 62888-4:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantgs.

L'Annexe A de I'lEC 62888-4:2018 donne un exemple de solution(-Péur le Niveaul2 et le
Niveau B, d'autres solutions peuvent étre utilisées par accord entre les parties impliqué¢es.

Pour leg modifications apportées a I'Annexe A de I'lEC 62888-4:2018, voir 6.4.1.

Conformpément au 4.3 de I'lEC 62888-4:2018, tout type“de support IP peut étre utilisé. Une
autre sdlution peut étre utilisée par accord entre les parties impliquées.

Elles ng couvrent pas le traitement des données)hors connexion (par exemple, emploi d'un
périphéfiqgue mémoire ou téléchargement de> données via une connexion directe a un
ordinatgur personnel). Pour ces applicationsy'le protocole de téléchargement de donnges doit
étre déf|ni et convenu entre les parties impliquées.

4.5.4 Sécurité d'accés [IEC 62888-4:2018, 4.4]

Le 4.4 de I''EC 62888-4:2018 (s'appliqgue au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modjfication
suivante.

L'accés|aux données(EMS et aux structures de données doit étre soumis a un rontrble
d'accés|selon 4.2.3.2:2:1 et 4.2.3.2.3.

4.6 Modifications relatives a I'approche d'essai de conformité de I'lEC 62888-5

4.6.1 Généralités [IEC 62888-5:2018, 4.1]

Le 4.1 de I'|EC 62888-5:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Si 'EMS est une sous-fonction de certains systémes, I'essai de conformité de phase 2 peut
étre intégré a l'essai de conformité de ces systémes. Le mode opératoire de l'essai de
conformité doit étre convenu entre les parties impliquées.

4.6.2 Situation d'applicabilité [IEC 62888-5:2018, 4.2]

Le 4.2 de I'lEC 62888-5:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

4.6.3 Méthodologie générale [IEC 62888-5:2018, 4.3]

Le 4.3 de I'IEC 62888-5:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.
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La gestion des documents nécessaires a la constitution du dossier d'essai de conformité est
partageée entre les parties impliquées, qui sont chargées d'en garantir I'accés et la tragabilité.

4.6.4
Le4.4d

Méthodologie spécifique au niveau du systéme EMS [IEC 62888-5:2018, 4.4]

e I'lEC 62888-5:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5 Essai de conformité

5.1 G
Le prés
I'NEC 62
Niveau

au Nive
sont col

52 W™
5.2.1
5.2.1.1

L'Article
modificd

5.2.1.2
Le 5.1.2

suivante.

L'essai
exécuta
modificd

5.2.1.3
5.2.1.3.

Le 5.1.3

5.2.1.3.

énéralités

388-3, I'EC 62888-4 et I'lEC 62888-5 qui doivent étre modifiés pour le Nivéa
B. Le présent document établit les autorisations et exigences individuelles\app
au 2 et au Niveau 3. Les articles et paragraphes non cités dans le présent dd
verts par I'lEC 62888-1, I'lEC 62888-2, I''EC 62888-3, I'lEC 62888-4 eDI'lEC 6

odifications relatives a I'essai de conformité de I'lEC 62888-2
Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.1]
Exigences d'essai de conformité [IEC 62888-2:2018, 5.1.1]

5 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.et‘au Niveau 3 en tenant com
tions indiquées au 4.3 et au 5.2.

Applicabilité [IEC 62888-2, 5.1.2]

de conformité décrit a I'Article)5 de I''EC 62888-2:2018 s'applique a tout d
nt une ou plusieurs des fonétions couvertes par I'lEC 62888-2, en tenant con
tions indiquées au 4.3.

Méthodologie {IEC 62888-2:2018, 5.1.3]
| Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.1]

.1 de I''E€62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

p Revue de conception du dispositif [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.2]

Le 5.1.C

2888-2,
I 2 et le
licables
cument
888-5.

pte des

de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au™Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modjfication

ispositif
pte des

2:de I'EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3

5.2.1.3.3 Essai de type du dispositif [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.3]

Le 5.1.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte des
modifications indiquées au 4.3 et au 5.2.

5.21.3.4 Essai individuel de série du dispositif [IEC 62888-2:2018, 5.1.3.4]

Le 5.1.3.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.


https://iecnorm.com/api/?name=e1bf55e9e04ea460c2e2220c5ef9b104

IEC 62888-6:2019 © |IEC 2019 - 113 -

5.2.2 Cadre des essais [IEC 62888-2:2018, 5.2]
5.2.2.1 Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.2.1]

Le 5.2.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte des
modifications indiquées au 4.3 et au 5.2.

5.2.2.2 Rapport [IEC 62888-2:2018, 5.2.2]

Le 5.2.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

” con\ ant dlineclira danc la  ronnAor 4 la
T 3 CroToTT T A2

eh les—infermations—repertoriées—au-562.2 de
I'EC 62888-2:2018.

Pour leg modifications apportées a I'Annexe C (informative) de I'lEC 62888-2;2018, vo|r 6.2.3.

5.2.3 Revue de conception [IEC 62888-2:2018, 5.3]
5.2.31 Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.3.1]

Le 5.3.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.3.2 Revue de conception du dispositif [IEC 62888-2:2018, 5.3.2]
5.2.3.2.1 Interfaces [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.1]

Le 5.3.2.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niyeau 2 et au Niveau 3.

5.2.3.2.2 Sécurité d'accés [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.2]

Le 5.3.2.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte des
modifications indiquées au 4.2.3.2.3.

5.2.3.2.8 Logiciels [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.3]

Le 5.3.2.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.3.2.4 Sécurité [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.4]

Le 5.3.2.4 de I'|EC(62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.3.2.5 Distances d'isolement et lignes de fuite [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.5]

Le 5.3.275de NMET ©628388-2:2018 sappligue au Niveau Z et au Niveau 3.

5.2.3.2.6 RAMS [IEC 62888-2:2018, 5.3.2.6]

Le 5.3.2.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.3.3 Revue de conception de I'EMF [IEC 62888-2:2018, 5.3.3]
5.2.3.31 Pourcentage d'erreur maximal de I'EMF [IEC 62888-2:2018, 5.3.3.1]
Le 5.3.3.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, le 5.3.3.1 de [I'lEC 62888-2:2018 s'applique avec les modifications
indiquées au 4.3.2.3.4 pour la limite du pourcentage d'erreur.
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5.2.3.3.2 Compatibilité du dispositif [[EC 62888-2:2018, 5.3.3.2]

Le 5.3.3.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.3.3.3 Revérification [IEC 62888-2:2018, 5.3.3.3]

Le 5.3.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte des
modifications indiquées au 4.3.2.5.

5.24

5.2.4.1

Essai de type [IEC 62888-2:2018, 5.4]
Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.4.1]

Le 5.4.1

5.2.4.2

Le 5.4.2
modific4

Dans |
corresp

s'appliq

Le 5.4.2
modificd

Les mo
énoncées

Le 5.4.2
modificd

Si la VN
totale d
sans me

Le 5.4.2
modificd

Les mo
s'appliq

de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

Essais de type courants [IEC 62888-2, 5.4.2]

.10.2 de I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et aun-Niveau 3
tion suivante.

b NOTE au 5.4.2.10.2 de [I'IEC 62888-2:2018, le 5:2,4.3.6 et le5.2.4
pbndant au 5.4.3.6 (capteur) et au 5.4.4.2.1.2 (ECF) de‘LIEC 62888-2:2018
er par accord entre les parties impliquées.

.10.3 de [I'IEC 62888-2:2018 s'applique au~Niveau 2 et au Niveau 3
tion suivante.

au 5.4.2.10.3 ¢c) de I'lEC 62888-2:2018 doivent s'appliquer.

.10.5 de I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau2 et au Niveau 3 a
tions suivantes.

IF, la CMF et/ou I'ECF font partie intégrante d'un équipement électrique, la
b |'équipement électrique doit étre mesurée par accord entre les parties imp
surer la charge desmaniére isolée pour la VMF, la CMF et/ou I'ECF.

.13 de [I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 a
tions suivantes.

difications apportées a l'exigence relative au contréle d'accés du 4.2.3.2.3
ler,

hvec la

4.21.2,
doivent

hvec la

difications indiquées au 5.2.4.4.2.1.2 concernant les exigences spécifiques de | ECF

vec les

charge
liquées,

ec les

doivent

L'exigence modifiée au 4.2.3.2.3 doit étre soumise a essai.

Les autres paragraphes du 5.4.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliquent au Niveau 2 et au
Niveau 3.

5.2.4.3

Essai de type pour les capteurs [IEC 62888-2:2018, 5.4.3]

5.2.4.31 Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.1]

Le 5.4.3.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte des
modifications indiquées au 5.2.4.2.
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5.2.4.3.2 Essais de tenue de tension pour les capteurs analogiques [IEC 62888-2,
5.4.3.2]

Le 5.4.3.2 de I'lEC 62888-2 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les modifications
suivantes.

Lorsque les capteurs analogiques électroniques font partie intégrante d'un équipement
électrique, qu'ils y sont installés et que l'influence d'une surtension due a la foudre n'est pas
prévue, l'essai de tenue aux chocs des circuits basse tension doit faire I'objet d'un accord
entre les parties impliquées.

Les modifications apportées aux exigences du 4.3.3.2.2 correspondant au 4.3.2.2.1 et
au 4.3.772.2de MEC 62888-2: 2018 dotvent s appliquer.

5.2.4.3.38 Essai de temps de réponse (7 ) [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.3]
Le 5.4.3.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.4.3.4 Essais de précision [IEC 62888-2, 5.4.3.4]
5.2.4.3.4.1 Essais de précision principaux pour la VMF [IEC-62888-2, 5.4.3.4.1]]

Le 5.4.3.4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.
Pour le Niveau 3, le 5.4.3.4.1 de I'lEC 62888-2 s'appliquevavec les modifications suivaptes.

Les clagses de précision et limites de pourcentagéd'erreur supplémentaires indiquées dans
le Tablgau 3 du 4.3.3.3.4 doivent s'appliquerdans le cadre d'un accord entre les| parties
impliquées.

Les esspis doivent étre réalisés a chaque:\valeur de tension donnée dans le Tableau 3: Uino,

Unmaxz2 €} pour une tension primaire assigneée (U, yur)-

5.2.4.3.4.2 Essais de précision principaux pour la CMF [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.2]

Le 5.4.3.4.2 de I'lEC 62888-2;2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, les _classes de précision et limites de pourcentage d'erreur supplémentaires
indiquégs dans le.Tableau 4 et dans le Tableau 5 du 4.3.3.4.3 doivent s'appliquer |dans le
cadre djun accordentre les parties impliquées.

Les essfais doivent étre réalisés a chaque valeur de courant donnée dans le Tableaul 4 et le
Tablead 555 %, 20 %, 100 %, 120 % du courant primaire assigné (In,cmr) pour chaqueTpoIarité.

5.2.4.3.4.3 Essais de précision incluant la grandeur d'influence de la température
[IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3]

5.2.4.3.4.3.1 Limites d'erreur incluant I'effet de la variation de la température
ambiante [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3.1]

Le 5.4.3.4.3.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, les limites du pourcentage d'erreur maximal, tenant compte des effets de la
variation de température, indiquées au 4.3.3.3.5.1 et au 4.3.3.4.4.1 doivent s'appliquer par
accord entre les parties impliquées.

Le 5.4.3.4.3.1 de I'lEC 62888-2:2018 doit s'appliquer par accord entre les parties impliquées.


https://iecnorm.com/api/?name=e1bf55e9e04ea460c2e2220c5ef9b104

- 116 - IEC 62888-6:2019 © |IEC 2019

5.2.4.3.4.3.2 Coefficient moyen de température [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.4.3.2]
Le 5.4.3.4.3.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, les modifications apportées au pourcentage d'erreur maximal, tenant
compte des effets de la variation de température, indiquées au 4.3.3.3.5.2 et au 4.3.3.4.4.2
doivent s'appliquer.

Le 5.4.3.4.3.2 de I'l[EC 62888-2:2018 doit s'appliquer par accord entre les parties impliquées.

5.2.4.3.5 Essais de I'influence des harmoniques sur une CMF en c.a. [IEC 62888-
2:2018, 5.4.3.5]

Le 5.4.3.5 de [I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau2 et au Niveau 3n ayec les
modifications suivantes.

Si le capteur est conforme a I'lEC 60044-8, il n'est pas nécessaire d'évaluer l'influepce des
harmonigques comme spécifié au 4.3.4.5 de I'lEC 62888-2:2018.

Le 5.4.3.5 de I'lEC 62888-2:2018 doit s'appliquer par accord entre(les parties impliquéps.

5.2.4.3.6 Essais de précision avec une source d'alimentation auxiliaire commeg
grandeur d'influence [IEC 62888-2:2018, 54.3.6]

Le 5.4.3.6 de [I'IEC 62888-2:2018 s'appliqgue au _Niveau2 et au Niveau 3 ayec les
modifications suivantes.

La limitg de pourcentage d'erreur supplémentaire{des variations de tension d'alimentatipn n'est
pas spérifiée au 4.3.3.3.6 et au 4.3.3.4.6.

Les points a) et b) du 5.4.3.6 de I'|EC62888-2:2018 doivent s'appliquer par accord gntre les
parties impliquées.

Pour le| Niveau 3, le pointc){du 5.4.3.6 de I''EC 62888-2:2018 doit s'appliquer en tenant
compte [des modifications @pportées aux classes de précision supplémentaires indiquées
dans le [Tableau 3 du 4.3.3:3.4 (pour le cas d'un capteur de tension) et dans le Tableap 4 et le
Tableau 5 du 4.3.3.4.3/(pour le cas d'un capteur de courant).

5.2.4.3.y Essai-sur l'influence des surtensions d'entrée pour la VMF [IEC 62888-
2:2018, 5.4.3.7]

Le 5.4.3.7del'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, le 5.4.3.7 de I'lEC 62888-2:2018 doit s'appliquer en tenant compte des
modifications apportées aux classes de précision supplémentaires indiquées dans le
Tableau 3 du paragraphe 4.3.3.3.4.

5.2.4.3.8 Essai de précision avec induction magnétique d'origine externe
[IEC 62888-2:2018, 5.4.3.8]

Le 5.4.3.8 de [I'IEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

Pour le Niveau 2, il convient d'effectuer I'essai conformément au mode opératoire décrit a
I'Annexe A de I'l[EC 62888-2:2018. Une autre méthode d'essai, générant un seul champ
magnétique conforme aux spécifications données, doit étre utilisée sous réserve d'un accord
entre les parties impliquées.
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Pour les modifications apportées a I'Annexe A de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.1.
Pour le courant de départ, les modifications du 4.3.2.3.5 doivent s'appliquer.

Pour le Niveau 3, les limites de pourcentage d'erreur supplémentaire des effets des
interférences électromagnétiques ne sont pas spécifiées au 4.3.3.3.6 et au 4.3.3.4.6.

Pour le Niveau 3, le 5.4.3.8 de I'l[EC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

5.2.4.3.9 Essais relatifs a la CEM [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.9]

Le 5.4.3.9 _de [|'IEC 62888-2:2018 s'appliqgue au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les
modificgtions suivantes.

Dans l¢ cas de capteurs installés dans un convertisseur de traction,.les effets des
interférgnces électromagnétiques sont soumis a essai conformément a I'IEC 61287%-1 et a
I'lEC 62R36-3-2. Les capteurs doivent satisfaire aux exigences de [UIEC 61287-1 et de
I'NEC 62R36-3-2. L'essai doit étre effectué en installant les capteurs dans le-convertisseur d¢ traction
par accord entre les parties impliquées.

Le poufcentage d'erreur supplémentaire des effets des interférences électromagnétiques
n'est pap spécifié.

Pour le Niveau 3, la variation d'erreur ne s'applique pas.

5.2.4.3.10 Essai d'échauffement [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.10]
Le 5.4.3.10 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique.au*Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.4.3.11 Essais de tenue aux courts=circuits [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.11]

5.2.4.3.111 Essais de tenue aux courts-circuits pour les capteurs de courant
[IEC 62888-2:2018,5.4.3.11.1]

Le 5.4.3.11.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.4.3.11.2 Essais'de’tenue aux courts-circuits pour les capteurs de tension de
sortie analogiques [IEC 62888-2:2018, 5.4.3.11.2]

Le 5.4.3.11.2 dg KIEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant{compte
des modifications indiquées au 4.3.3.3.2.

5.2.4.4 Essai de type de I'ECF [IEC 62888-2:2018, 5.4.4]

5.2.4.41 Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.1]

Le 5.4.4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte des
modifications indiquées au 5.2.4.2.

5.2.4.4.2 Essais portant sur les exigences électriques [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2]
5.2.4.4.2.1 Essais sur les ECF avec entrées analogiques [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1]

5.2.4.4.2.11 Essais de consommation d'électricité des entrées de mesure
[IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.1]

Le 5.4.4.2.1.1 de I'|EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte
des modifications indiquées au 4.3.4.3.1.2 et au 4.3.4.3.1.3.
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5.244.21.2 Essais sur les effets des interruptions de tension d'alimentation

surtensions [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.2]

et des

Pour le Niveau 2 et le Niveau 3, le 5.4.4.2.1.2 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas étant
donné les modifications indiquées au 4.3.4.3.2.2.

5.2.4.4.2.1.3 Essai d'influence des surintensités d'entrée de courte durée

[IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.1.3]

Le 5.4.4.2.1.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte
des modifications indiquées au 4.3.4.3.3.

La varigtiomd'erreurdoits'apptiquerparaccordentre tespartiesimptiquées—————

5.2.4.4.

Le 5.4.4
des moq

5.2.4.4.
Le 5.4.4

5.2.4.4.
5.2.4.4.
Le 5.4.4

Pour le
doivent
supplén

Le pour
signaux

Le pour

.2.1.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant
ifications indiquées au 4.3.4.3.4.

p.2 Essai d'échauffement [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.2.2]

.2.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et aunNiveau 3.

B Essais de précision [IEC 62888-2:2018, 5.4:4.3]
8.1 Essai de type des exigences de précision [IEC 62888-2:2018, 5.4.4

.3.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au/Niveau 2.

Niveau 3, les modifications apportées:aux exigences de précision de I'ECF ay
s'appliquer, de méme que les classes de précision et limites de pourcentage
entaires indiquées dans le Tableau 6 du 4.3.4.4.2.

centage d'erreur doit étresmesuré aux 6 points identifiés a la Figure 3, en en
appropriés aux points d'essai d'entrée de I'ECF.

centage d'erreur fierdoit pas dépasser les limites indiquées dans le Tableau 6.

p.1.4 Essai d'influence d'échauffement propre [IEC 62888-2:2018,.5.4.4.2.1.4]

compte

3.1]

4.3.4.4
d'erreur

rant les
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O Points d'essai pour I'évaluation des exigences de précision de I'ECF
Figure 3 — Matrice des points d'essai pour les essais de précision
de I'ECF (essai de type) [IEC 62888-2:2018, Figure 8]
5.2.4.4.3.2 Essais de précision incluant la grandeur d'influence de la tempérgture
[IEC 62888-2:2018, 5:4.4.3.2]
5.2.4.4.3.2.1 Limites d'erreur‘incluant lI'effet de la variation de la température
ambiante [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.2.1]
Le 5.4.4.3.2.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.
Pour le Niveau 3, les\limites du pourcentage d'erreur maximal, tenant compte des effe

variation de la témpérature ambiante, doivent faire I'objet d'un accord entre les

impliqué

5.2.4.4.

es, comme indiqué au 4.3.4.5.1.

B.2.2 Coefficient moyen de température [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.2.2

ts de la
parties

Le 5.4.4

.3.2.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, le coefficient moyen de température doit faire I'objet d'un accord entre les

parties i

mpliquées, comme indiqué au 4.3.4.5.2.

5.2.4.4.3.3 Essai en état a vide [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.3]

Le 5.4.4.3.3 de I'|EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte
des modifications indiquées au 4.3.2.3.5 and 4.3.4.3.2.2.

5.2.44.3.4 Essai de condition de démarrage [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.3.4]

Le 5.4.4.3.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 en tenant compte
des modifications indiquées au 4.3.2.3.5.
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La valeur convenue entre les parties impliquées doit étre utilisée.

5.24.4.4 Essai relatif aux grandeurs d'influence [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4]
5.24.4.41 Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.1]
Le 5.4.4.4.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.

Pour le Niveau 3, les limites d'erreur supplémentaires associées aux grandeurs d'influence
spécifiées au 4.4.6 de I'lEC 62888-2:2018 doivent faire I'objet d'un accord entre les parties
impliquées, comme indiqué au 4.3.4.6.

5.2.4.4.4.2 Essai de lI'influence des variations de tension d'alimentation auxiljaire
[IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.2]

Le 5.4.4.4.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.
Pour le Niveau 3, le 5.4.4.4.2 de I'lEC 62888-2:2018 ne s'applique pas.

5.2.4.4.4.3 Essais de I'influence des variations de fréquence [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.4.3]

Le 5.4.4.4.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2.
Pour le Niveau 3, le 5.4.4.4.3 de I'lEC 62888-2:2018 nés'applique pas.

5.2.4.4.4.4 Essais de précision en présence d'harmoniques (ECF avec entrées de
courant alternatif seulement)\[I[EC 62888-2:2018, 5.4.4.4.4]

Le 5.4.4.4.4 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliquie au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modjfication
suivante.

Si le calpteur est conforme a I'lEC-60044-8, il n'est pas nécessaire d'évaluer l'influence des
harmoniques comme spécifié au4:3.4.5 de I'lEC 62888-2:2018.

5.2.4.4.4.5 Essais de<influence des harmoniques impairs et des sous-harmopiques
(ECF avec'entrées de courant alternatif seulement) [IEC 62888-2:2D18,
5.4.4.4.5]

Le 5.4.4.4.5 de |'lIEC 62888-2:2018 ne s'applique pas, comme indiqué au 4.3.4.6.3.

5.2.4.4.4.6 Induction magnétique continue d'origine externe [IEC 62888-2:201(8,
5.4.4.4.6]

Le 5.4.4.4.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'appligue au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.

Les limites de pourcentage d'erreur supplémentaire des effets des interférences
électromagnétiques doivent faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées, comme
indiqué au 4.3.4.6.

Pour les modifications apportées a I'"Annexe A de I'lEC 62888-2:2018, voir 6.2.1.

5.2.4.4.4.7 Induction magnétique d'origine externe [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.4.7]

Le 5.4.4.4.7 de I'l[EC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec les
modifications suivantes.
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Les limites de pourcentage d'erreur supplémentaire des effets des interférences
électromagnétiques doivent faire I'objet d'un accord entre les parties impliquées, comme
indiqué au 4.3.4.6.

Pour les modifications apportées a I'Annexe A de I'|EC 62888-2:2018, voir 6.2.1.

5.2.445 Essais de compatibilité électromagnétique [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5]
5.2.4.451 Généralités [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.1]

Le 5.4.4.5.1 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.4.4.5.2 Conditions generales d'essai [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.2]

Le 5.4.4.5.2 de I'lEC 62888-2:2018 s'appliqgue au Niveau 2 et au Niveadh3d ayec les
modifications suivantes.

Dans l¢ cas de capteurs installés dans un convertisseur de traction, les effets des
interfér@nces électromagnétiques sont soumis a essai conformément a I'lEC 61287-1 et a
I''EC 62R36-3-2. Les capteurs doivent satisfaire aux exigences de I'lEC 61287-1 et de
I'lEC 62PR36-3-2. L'essai doit étre effectué en installant les capteurs dans’le convertisseur de traction
par accord entre les parties impliquées.

Les exigences relatives a la modification du registre ne sont pas applicables.

5.2.4.4.5.3 Essais d'immunité aux décharges électrostatiques [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.5.3]

Le 5.4.4.5.3 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.44.5.4 Essai d'immunité aux champs électromagnétiques RF [IEC 62888-2:2018,
5.4.4.5.4]

Le 5.4.4.5.4 de I'lEC 62888-2:2048-5"'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.4.4.5.5 Essai des transitoires rapides en salves [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.1.5]
Le 5.4.4.5.5 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modffication
suivante.

D'autreg valeurs-de tensions appliquées et de durée d'essai, a savoir celles requisles pour
I'équipement ou sont installés les capteurs, doivent étre utilisées par accord entre leq parties
impliquées;

5.2.4.4.5.6 Essai d'immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.6]

Le 5.4.4.5.6 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3.

5.2.4.4.5.7 Essai d'immunité aux ondes de choc [IEC 62888-2:2018, 5.4.4.5.7]

Le 5.4.4.5.7 de I'lEC 62888-2:2018 s'applique au Niveau 2 et au Niveau 3 avec la modification
suivante.

D'autres valeurs de conditions, a savoir celles requises pour I'équipement ou sont installés les
capteurs, doivent étre utilisées par accord entre les parties impliquées.
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