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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ENERGY MEASUREMENT ON BOARD TRAINS -

Part 5: Conformance test

FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andselectronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafterCreferred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee

subject dealt with may participate in this preparatory work. Interhational, governmg
bvernmental organizations liaising with the IEC also participate in this \preparation. IEC co

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions d
eement between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,‘as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technigal ‘\ecommittee has representatioy
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interfaticnal use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are «made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in\their national and regional publications. Any d
bn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

5elf does not provide any attestation( of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent egftification bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IECyor its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical cominittees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawnto the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the correct application of this publication.

on ig drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
rights”IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
ntal and
laborates
ptermined

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

bubject of

International Standard IEC 62888-5 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

This standard is based on EN 50463.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/2412/FDIS 9/2426/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 62888 series, published under the general title Railway
applications — Energy measurement on board trains, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it| contains colours which are considered to be useful ‘for the c¢orrect
undersfanding of its contents. Users should therefore print this)document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

Three levels are introduced for categorizing EMS as described in this document in 4.1.

This part is Part 5 of the IEC 62888 series which consists of the following parts, under the
common title Railway applications — Energy measurement on board trains:

Part 1: General

Part 2: Energy measurement

Part 3: Data handling

Part 4: Communication

Part 5: Conformance test
Part 6: Requirements for purposes other than billing

This sellies of International Standards follows the functional guidelines description in Annex A,
“Principles of conformity assessment”, of ISO/IEC 17000:2004 tailored to the |Energy
Measur¢ment System (EMS).

The Enlergy Measurement System (EMS) provides measurement and data suitable for
applicatjons such as energy management, energy saving, billing ‘and others.

This sefies of International Standards uses the functignal approach to describe the EMS.
These flinctions are implemented in one or more physical devices. The user of this geries of
standards is free to choose the physical implementation arrangements.

Structure and main contents of the IEC 62888 series

This selfies of International Standards is divided into six parts. The titles and brief desgriptions
of each [part are given below:

IEC 62888-1 — General
The scolpe of IEC 62888-1 is.the Energy Measurement System (EMS).

IEC 62888-1 provides._system level requirements for the complete EMS and ¢ommon
requirements for allkdevices implementing one or more functions of the EMS.

IEC 62888-2 —Energy measurement

The scope'of IEC 62888-2 is the Energy Measurement Function (EMF).

The EMF provides measurement of the consumed and regenerated active energy of a traction
unit. If the traction unit is designed for use on AC traction supply systems, the EMF also
provides measurement of reactive energy. The EMF provides the measured quantities via an
interface to the Data Handling System.

The EMF consists of the three functions: Voltage Measurement Function, Current
Measurement Function and Energy Calculation Function. For each of these functions,
accuracy classes are specified and associated reference conditions are defined. This part
also defines all specific requirements for all functions of the EMF.

The Voltage Measurement Function measures the voltage of the contact line (CL) system and
the Current Measurement Function measures the current taken from and returned to the CL
system. These functions provide signal inputs to the Energy Calculation Function.
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The E

nergy Calculation Function inputs the signals from the Current and

Voltage

Measurement Functions and calculates a set of values representing the consumed and
regenerated energies. These values are transferred to the Data Handling System and are
used in the creation of Compiled Energy Measured Data.

All relevant metrological aspects are covered in this part of IEC 62888.

IEC 62888-2 also defines the conformance test of the EMF.

IEC 62888-3 — Data handling

The sc

The on| board DHS receives, produces and stores data, ready for transmission
authoriged receiver of data on board or on ground. The main goal of the DHS lis to

Compil
(DCS).

this doefs not conflict with the main goal.

IEC 62888-3 also defines the conformance test of the DHS.
IEC 62888-4 — Communication

The scope of IEC 62888-4 is the communication services.

This part of IEC 62888 gives requirements and; guidance regarding the data betw
functionjs implemented within EMS as well as{between such functions and other o
here data are exchanged using a cgmmunications protocol stack over a dedicated
physical interface or a shared network.

units w

It incluges the on board to ground“communication service and covers the requi
necessgry to support data transfer(between DHS and DCS.

IEC 62

IEC 62

The scope of IEC:62888-5 is the conformance test procedures for the EMS.

IEC 62

replace

IEC 62

£1EC 62900 2 o t+h
o OZ000— O 1ot

a
e

oo
T—C

gd Energy Measured Data and transfer it to an on-ground DataCollection
The DHS can support other functionality on board or on-ground.Wwith data, as

888-4 also defines the conformance test of the communications services.

888-5 — Conformance test

to any

broduce

Service
long as

een the
n board

rements

t of the

88-5 also covers re-verification procedures and conformance test in the ever
ent of a device of the EMS.

888-6 — Requirements for purposes other than billing

The scope of |IEC 62888-6 is to specify the requirements for EMS to be u
benchmarking, daily energy consumption monitoring, technical research and development.

sed for

This part provides the requirements for monitoring consumed energy on board in daily
services in an easy way and the measured data are applicable for general purposes in
industry such as energy management, energy saving, etc. However, this part is not applicable

for billi

ng purposes.
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EMS functional structure and dataflow

Figure 1 illustrates the functional structure of the EMS, the main sub-functions and the
structure of the dataflow and is informative only. Only the main interfaces required by this
standard are displayed by arrows.

Since the communication function is distributed throughout the EMS, it has been omitted for
clarity. Not all interfaces are shown.

Time Reference Source l - } Other Systems Settlement
| 1 System
| LUCAUUIT TATITITTICC OoUUTUT |
P
—|Current Measurement Function| Data Storage Function /\L I
I 1
Voltage Measurement Function| T T :
Y]
Energy Calculation Function : Data ' 1
I Collection | i I
. . H I 1
nergy Measurement Function | pata Handling System cervice i1
MF) | (DHS) ©es) ] .
C 62888-2 (Energy Measuring) ! IEC 62888-3 (Data Handling) ! |
[
_ b= v
Energy Measurement System (EMS) Other
2888-1 (General), IEC 62888-4 (Communication), IEC 62888-5 (Confermance test), Systems
2888-6 (Purposes other than billing)
On-board (Traction Unit)
On-ground
IEC

Figure 1 — EMS functional structure and dataflow diagram
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RAILWAY APPLICATIONS -
ENERGY MEASUREMENT ON BOARD TRAINS -

Part 5: Conformance test

1 Scope

This part of IEC 62888 specifies the conformance test arrangements for newly manufactured

EMS installed on a traction unit. This includes the integration conformance test and
installatjion conformance test. In addition, this document also specifies the conformahce test
procedures for device and ancillary component replacement (e.g. due to damageJin service),
and per|odic check to verify the EMS conformance test remains valid.

The assessment methods d) to j) in 4.3 apply at EMS system level. Theymeéthods are covered
by IEC $2888-5 for Level 1 and by IEC 62888-6 for Level 2 and Level-3.

This document does not include elements related to conformarnce test aspects other than
design [review and testing provisions for the products, processes or services specified.
Conseqpently, this document does not delete, change or/interpret the general requifements
for confprmance test procedures and vocabulary detailed innISO/IEC 17000.

This do¢ument does not cover the conformity assessment schemes that are the respqgnsibility
of ISO golicy committee “Committee on conformity assessment” (ISO/CASCO).

2 Normative references

The following documents are referred\to in the text in such a way that some or all|of their
content|constitutes requirements ,0f-this document. For dated references, only the| edition
cited applies. For undated referenges, the latest edition of the referenced document (ipcluding
any ame¢ndments) applies.

IEC 60§71:2012, Railway applications — Electronic equipment used on rolling stock

IEC 62888-1:2018;'Railway applications — Energy measurement on board trains —|Part 1:
Genera

IEC 62888<2:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains —|Part 2:
Energy medsurement

IEC 62888-3:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 3:
Data handling

IEC 62888-4:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 4:
Communication

IEC 62888-6:2018, Railway applications — Energy measurement on board trains — Part 6:

Require

ments for purposes other than billing
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3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of document, the terms and definitions given in IEC 62888-1:2018 and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Qnline browsing platform: available at http-//www iso org/obp

3.11
conformance test
demonstration that specified requirements are fulfilled

3.1.2
conformance test folder
CTF
folder holding all documentation produced during conformance test

3.1.3
EMS ingtallation
installatjon of an EMS equipment type into a traction unit of a specified type

3.1.4
EMS infegration
integration of devices, interconnections and\ancillary components, forming a specific EMS
equipment type

3.1.5
Implempntation Under Assessment
IUA
specific|EMS equipment type used throughout the conformance test

3.1.6
installer
entity rgsponsibleforthe installation of an EMS equipment type into a traction unit typ¢

3.1.7
EMS infegrator
entity rdsponsible for integrating devices, interconnections and ancillary components,|forming
an EMS equipment type

3.1.8

periodic re-verification

activities carried out periodically to check that the conformance test of an in-service EMS
remains valid

Note 1 to entry: These re-verification activities are solely for the purpose stated, consequently other in-service
activities such as maintenance and fault finding, etc., are not covered by this term.

3.1.9

protective interface

interface which permits intended data to be exchanged, and prevents unintended data being
exchanged


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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3.1.10
traction unit type

specific design of traction unit, produced by one manufacturer and having similar properties,
the same uniform construction of parts determining these properties and the same functional

components

Note 1 to entry: The type is represented by the traction unit sample provided for the EMS installation type tests.

3.2 Abbreviated terms

CTF Conformance Test Folder

CEMD Compiled Energy Measured Data
CPID ConstmptionPointtdentification
DCS Data Collection Service

DHS Data Handling System

EMF Energy Measurement Function
EMS Energy Measurement System
IDRR Integration Design Review Report
IRTR Installation Routine Test Report
ITTR Integration Type Test Report

IUA Implementation Under Assessment
RVR Re-verification Report

SDRR Installation Design Review Report
STTR Installation Type Test Report

4 Conformance test approach

4.1 General

This clause specifies the structure and methodology for the conformance test. The

procedures, design review  requirements, testing requirements,

and conformanice test

documentation requirements ‘are specified in Clause 5. Completion of devicgs level
conformance test is a pre=requisite to carry out EMS conformance test. The conformance test

is underntaken in the following key stages:

a) devige level,;
b) EMY level;
c) EMS re-\erification and device / ancillary component replacement.

4

Stage

2888-2,

—is—Tmandatory for mewty mmanufactured—devices and s covered by tEC6
IEC 62888-3 and IEC 62888-4. Stages 2, 3 are mandatory for every EMS in accordance with
the scope as specified in Clause 1. The conformance test, undertaken during stages 2 and 3,
deals primarily with system level requirements, and it does not replicate the detail in stage 1.

4.2 Situation of applicability
The EMS conformance test described in this part applies in case of:

e EMS integration,
e EMS installation,
e EMS periodic re-verification,

e EMS device / ancillary component replacement.
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4.3 General methodology

The conformance test is undertaken using the following methods, they are listed in logical
order and may be undertaken in the same testing environment:

a) devi
b) devi
c) devi

ce design review;
ce type test;
ce routine test;

d) EMS integration design review;

e) EMS integration type test;

f) EMS_installation design review:

g) EMS installation type test;

h) EMS$ installation routine test.

Furthermore, the following methods cover the re-verification and replacement:

i) EMSY periodic re-verification;

j) EMS device / ancillary component replacement.

Method

IEC 628
Level 3.

Methods d) to j) apply at EMS system level. The methods are covered by IEC 628

Level 1
Each m

Comple

and by IEC 62888-6 for Level 2 and Level 3.
bthod described generates evidence of conformance.

ing the integration methods d) ahd e) allows the possibility of using this int

conformlance test in conjunction with<multiple installation conformance tests. This a

can be
traction
issues d

Figure 4

employed when the sameEMS equipment type is to be used on several
nly.

illustrates the methods of conformance test arrangements.

5 a) to ¢) are used at device level. Conformance test arfangements are covlered by
88-2, IEC 62888-3, IEC 62888-4 for Level 1 and, by, 'IEC 62888-6 for Leve| 2 and

B8-5 for

bgration
pproach
different

unit types, using multiple~installation conformance tests to deal with the insfallation
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Figure 2 — Methods of conformance test

type test
report

gration design review demonstrates that all the devices of a specific equipm
form EMS are able to be brought together correctly |n accordance with

IEC

system level, thé methods d) to h) in 4.3 apply for type and routine tests, the methods
in 4.3 apply for EMS re-verification and EMS device component replacement.

=nt type

The integration type test demonstrates that all the devices of a specific equipment type used
to form EMS when integrated together are functioning as intended in accordance with this
series of standards.

4.4.4

EMS installation design review

The installation design review assesses the compatibility between an EMS of a specific
equipment type and a traction unit type, so that its functionality is maintained when installed
on board.
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4.4.5 EMS installation type test
The installation type test demonstrates that the integrated EMS of a specific equipment type,

when installed on board on a specimen representative of the traction unit type, is functioning
as intended in accordance with this series of standards.

4.4.6 EMS installation routine test

The installation routine test demonstrates that the type tested EMS functionality is ensured for
each installation on traction units of the same type.

4.4.7 EMS periodic re-verification

The EMS periodic re-verification activities are used to ensure the conformance test-of an in-
service [EMS remains valid, where necessary to confirm metrological properties;\so fthat the
EMS cap continue to be used.

4.4.8 Replacement of devices and ancillary components

If a dev|ce / ancillary component of an in-service EMS is replaced, the'substitution prpcedure
ensures| that the EMS conformance test remains valid and the EMS can continue to befused.

5 Conformance test procedures

5.1 General

Before pndertaking conformance test in accordance with Clause 5, all devices forming an
EMS of ja specific equipment type shall have passed the appropriate device level confgrmance
test in accordance with IEC 62888-2, IEC 62888-3, and IEC 62888-4.

If desigh changes are made to traction unit, no conformance test of EMS is required}| unless
the chaTges affect the EMS.

5.2 EMS integration design review

5.2.1 EMS integration design review documentation

In order| to carry out the \EMS integration design review, the following documentation ghall be
provided by the EMSyintegrator for each designated EMS equipment type:

a) list of the devictes / ancillary components integrated into the equipment type and felevant
setting infororation;

b) mapping-of the function(s) and sub-function(s) specified in IEC 62888-1, IEC §2888-2,
IEC [62888-3 and IEC 62888-4 to the devices integrated into the equipment type;

c) EMS integration design;

d) device level conformance test documentation for each device integrated into the EMS.
5.2.2 EMS integration design review assessment

Using the documentation listed above and, if necessary, any further information provided by
agreement with the EMS integrator, the EMS integration design review is carried out and shall
give evidence that:

a) all mandatory EMS functionality is provided;

b) the integration ensures compatibility between the devices forming the EMS and, if
applicable, any aspects of the EMS and other systems;

c) the conformance test done at device level remains valid;

d) EMS level requirements, which are to be verified by design review, are met;
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e) interfaces between devices that are exchanging CEMD and CEMD-related data are
protective interfaces;

f) interface(s) for service and testing are available and protective;

g) the software dealing with CEMD and CEMD-related data provides the security means
requested by IEC 62888-1:2018, 4.3.4;

h) installation constraints necessary to ensure safety and performance are clearly identified

and

documented;

i) the required indicators are available according to IEC 62888-1:2018, 4.3.7.3.

All requirements that cannot be verified by design review shall be listed and verified by the
EMS integration type test. This information shall be produced and used as an input document

during t
are add
testing

ne execution of the type test methods for conformance test to ensure all requi
ressed. For example, knowledge of the insulation arrangements at EMS leveél
done at device level are necessary to ensure the correct test requiremg

adequafe at EMS conformance test stage.

5.2.3

In case
Design

53 E
5.3.1

This su
of the c

5.3.2

The EM
describé
into acq
identify
signals
entity in

This int
devices

The inte

Integration Design Review Report (IDRR)

of a positive fulfiiment of all the requirements of 5.2.1 .and 5.2.2, the Int
Review Report shall be issued and shall be included in the'‘Conformance test R

MS integration type test
General

bclause contains the test requirements forcintegration type testing carried out
bnformance test during the integration phase.

Integration type test procedure

5.3.3
5.3.3.1

rements
and the
nts are

pgration
older.

as part

S integrator shall produce a typé test procedure for the EMS equipment type which

s how the integration type tests are to be performed. The procedure shall aJso take
ount requirements not verified during integration design review and shalll clearly
the service, operational and test interfaces including arrangements for applying test
bnd monitoring performance. This document can be produced in collaboration with the
charge of test.
egration type. test procedure is specific to the integration design detailing how the
are integrated and interconnected to form a specific EMS equipment type.
gration-type test procedure shall be included in the Conformance Test Folder.
Llntegration type tests

General

As a minimum the following test activities shall be performed.

5.3.3.2

Visual inspection

Check that the IUA matches the EMS equipment type and carry out a visual inspection in

accorda

5.3.3.3

nce with IEC 60571:2012, 12.2.1.

Power-up

Energize the power supply to the EMS and check the EMS reaches operational status within

the time

limit specified in Table 2 of IEC 62888-1:2018.


https://iecnorm.com/api/?name=12f4efa2b2834bd7b36e7d05c5d40dc8

- 16 - IEC 62888-5:2018 © |IEC 2018

5.3.3.4 Power-down

Energise the IUA such that it simulates the EMS operating with all external equipment
behaving as intended before and during the power down test.

Power down the EMS, and check:

a) the EMS has successfully powered down,
b) any data being recorded during power down is successfully processed and stored.

NOTE Simulated operation can use signals introduced at the sensor outputs as an alternative to injecting signals
directly into the EMS input.

5.3.3.5 Traction supply system change

Simulatg¢ one traction supply system change and check that the requirementis sfated in
IEC 62888-1:2018, 4.2.5.1 are fulfilled.

NOTE The assessment procedure can use simulated output from the sensors as an alternative to injectifpg signals
directly into the EMS input.

5.3.3.6 EMS data flow test

Simulate input to the EMS and check the correlation between the input signals applied and
the datd stored in the DHS, also ensure that the CEMD is stored correctly.

NOTE 1 |The assessment procedure can use simulated output from the sensors as an alternative tq injecting
signals difectly into the EMS input.

Simulatg data export from the DHS via the local(service port and compare the data gtored in
the DHS with data exported and ensure the data exported is identical to that held in the DHS.

Simulatg¢ data export from the DHS to the"DCS and compare the data stored in the DHS with
the datg stored in the DCS and ensure(the two data sets are identical.

NOTE 2 |The DCS can be the actual or'assimulated one.
5.3.4 Integration Type Test Report (ITTR)

In case|of a positive fulfilment of all the requirements of 5.3.1, 5.3.2 and 5.3.3 the pntity in
charge |of the test shall issue an Integration Type Test Report. The Integration Type Test
Report ghall be ingluded in the Conformance Test Folder.

5.4 EMS installation design review

5.4.1 EMS installation design review documentation

In order to carry out the EMS installation design review, the following documentation shall be
provided by the installer for each designated EMS equipment type and its installation into the
specific traction unit type.

Documentation related to the EMS equipment type:
a) list of the devices and ancillary components integrated into the EMS equipment type and
relevant setting information;

b) mapping of the function(s) and sub-function(s) specified in IEC 62888-1, IEC 62888-2,
IEC 62888-3 and IEC 62888-4 to the devices integrated into the equipment type;

c) EMS integration design;
d) device level conformance test documentation for each device integrated into the EMS.

NOTE Mapping from the Integration Design Review can be used.
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Documentation related to installation of the EMS equipment type into the traction unit type:

e) installation specification taking into account device environmental, safety, performance
and installation constraints;

f) installation design and settings according to installation specification;

g) installation procedures;

h) installation requirements and constraints to ensure compatibility between the traction unit
type and the EMS equipment type;

i) installation design measures to provide protection from non-authorised access.

5.4.2 EMS installation design review assessment

5.4.21 General

Using the documentation listed above and, if necessary, any further information proyided by
agreement with the installer, the EMS installation design review is carried out.and shall verify
that thg EMS equipment type and the traction unit type are compatible((e.g. mechanical,
temperdture, electromagnetic compatibility, clearance, rated insulation,‘safety, and maximum
cable injpedance / lengths, etc.).

5.4.2.2 Insulation

Check the insulation level of the EMS equipment type installed on board the design|traction
unit type is in accordance with the requirements of IEC 62888-1:2018, 4.3.8.2. Documgntation
shall be| provided which details the insulation level and/overvoltage class and shows [that the
requirements are fulfilled.

Check that any installation constraints and requiréments, which are relevant to the insgallation
testing activities, are clearly documented.

5.4.2.3 Enclosure

If additipnal enclosures are provided-as part of the installation design, check that they are in
accordance with IEC 62888-1:2018, 4.3.7.2.

5.4.2.4 Protection fromnon-authorised access

Check that all requests/for access to data, software or system parameters relevan{ for the
production and storage of CEMD go through an authorisation procedure before agcess is
granted|and that-all requests and all changes are logged.

Check that{ any measures for protection from non-authorised access necessary| at the
installatjoniroutine test are clearly documented.

The review should focus on checking:

a) the adequacy of the protection afforded by device level measures when integrated into the
IUA, and

b) the adequacy of any additional measures (implemented by the EMS integrator or the
installer).

5.4.2.5 General safety requirements

a) Check that the EMS design meets the safety requirements in accordance with IEC 62888-
1:2018, 4.2.6.4.

b) Check that any measures related to the general safety requirements, which are relevant to
the installation testing activities, are clearly documented.
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c) Check that the general safety requirements meet the protection of people and the
environment.

d) Check that the safety fundamentals that present the objectives, principles and concepts of
protection and safety meet the basic requirements.

5.4.3 Installation Desigh Review Report (SDRR)

In case of a positive fulfilment of all the requirements of 5.4.1 and 5.4.2 the entity in charge of
the test shall issue an Installation Design Review Report. The Installation Design Review
Report shall be included in the Conformance test Folder.

5.5 EMS Installation type test

5.5.1 General

The EMS installation type test shall be performed on an EMS of a specific. equipment type
installed on a traction unit of a specific type.

5.5.2 Installation procedure

The installer shall produce all the documentations necessary to(install the EMS equipment
type within the specimen of the traction unit type in accordance with the installation design
taking ipto account the limitations imposed by the traction unit (e.g. significant sodirces of
electricgl and electromagnetic disturbance, cable routing/constraints, etc.). The installation
procedure shall be included in the Conformance Test Folder.

5.5.3 Installation type test procedure

The insfaller shall produce a type test procedure-for the EMS equipment type which d¢scribes
how th¢ type tests are to be performed.\ The procedure shall also take into faccount
requirements not verified during installation design review and shall clearly identify the
service,| operational and test interfaces <including arrangements for applying test signals and
monitoring performance. This document can be produced in collaboration with the entity in
charge of the test. The installation:type test procedure shall be included in the Confgrmance
Test Folder.

5.5.4 Installation type.tests
5.5.4.1 General

As a minimum the/following test activities shall be performed.

5.5.4.2 Visual inspection

Check that'the IUA matches the EMS equipment type and traction unit type specified in the
installation design. Carry out a visual inspection in accordance with IEC 60571:2012, 12.2.1.

Check if EMS equipment type has been installed in accordance with the installation design
and installation procedures.

Check if the status of the required indicators can be ascertained.

5.5.4.3 EMS data flow test

Provide a known input quantity to the EMS, check that the data is stored correctly in the DHS
and is consistent with the input signals applied. Simulate data export from the DHS via the
local service port and compare the data stored in the DHS with data exported and ensure the
data exported is identical to that held in the DHS.
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Data transfer through all communication channels

Simulate data export from the DHS to the DCS and compare the data stored in the DHS with
the data stored in the DCS.

During data transfer test check:

a) the connecting procedure successfully establishes communication between the DHS and
DCS via all intended channels;

b) data can be exchanged between DHS and DCS;

c) thet

wo data sets are identical;

d) DC

e) the
any

NOTE T
5.5.5

In case
Test Re

a) the
b) speq

The Insf

56 E
5.6.1

The EM
specific

odall ICtIiUVC ddtd fIUIII DHS,
connecting procedure successfully establishes communication between the ‘E
ntended ground station via all intended channels.

he ground station and the DCS can be the actual or a simulated one.
Installation Type Test Report (STTR)

of a positive fulfiiment of all the requirements of 5.5.1 t675.5.4 an Installati
port shall be issued which clearly identifies:

EMS equipment type,
imen of traction unit type.

allation Type Test Report shall be included innthe Conformance Test Folder.

MS installation routine test
General

S installation routine tests shall be executed on each EMS when installg
traction unit type reported in.the Conformance Test Folder.

Device Dovi
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Figure 3 — Overview of EMS installation routine test process
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Installation routine test procedure

The installer shall produce a routine test procedure, see Figure 3, for the EMS equipment type
which describes how the routine tests are to be performed.

The inst

5.6.3
5.6.3.1

allation routine test procedure forms part of a Conformance Test Folder.

Routine tests

General

The following test activities shall be performed.

5.6.3.2

Check t
in the
IEC 605

Check i

and installation procedures.

5.6.3.3

Energis
accorda

5.6.3.4

Energis

supply lised by the EMS and check the EMS has successfully powered down in acc

with [EQ

5.6.3.5

Apply tH
accorda

NOTE If
supply sy

5.6.3.6
Check t

Visual inspection

hat the EMS equipment type and traction unit are in accordance with theitype
Conformance Test Folder. Carry out a visual inspection in. aecordan
71:2012, 12.2.1.

f EMS equipment type has been installed in accordance with) the installation

Power-up

nce with IEC 62888-1:2018, 4.2.3.2.

Power-down

e the IUA with all external equipment: Initiate an intentional power down of th

62888-1:2018, 4.2.3.3.

Traction supply system change

e input signals to the EMS, check that traction supply system change is det
nce with IEC 62888-1:2018, 4.2.5.1.

the same device is used for different traction supply systems, it is sufficient to perform on
stem change.

Insulation

hat-any installation constraints and requirements related to the insulation of th

eported
ce  with

design

b the power supply to the EMS and check the\EMS reaches operational status in

e power
brdance

bcted in

e traction

e EMS,

which wi

5.6.3.7

re identified dnring the installatiaon dpcign review Qtngp, are r‘nmplipd with

Protection from non-authorised access

Check that the measures for protection from non-authorised access identified during the

installat

5.6.3.8

ion design review are implemented and functioning.

Indicator

Check if the required indicators are functioning correctly.

5.6.3.9

General safety requirements

Check that any measures regarding the general safety requirements identified during the

installat

ion design review are correctly implemented.
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5.6.3.10 EMS data flow test

Provide signals to each of the EMS inputs and check that all devices are functioning and
CEMD is stored in the DHS.

Check that CEMD in the DHS is available through the local service port.
Initiate data export from the DHS to a DCS and check transfer is successful.

Check that the DHS is accessible from the DCS.

NOTE The DCS can be the actual or a simulated one

5.6.4 Installation Routine Test Report (IRTR)

In case |of a positive fulfilment of all the test of 5.6.3 the installer shall produce an Insgallation
Routine| Test Report confirming that the installed EMS on board the specified traction unit is
ready tq be brought into use.

NOTE The EMS can carry a fictitious CPID until the EMS is commissioned into.commercial use. The grocess of
assigning|the correct CPID to a specific EMS and all other activities needed to bring it in commercial use fare out of
the scope| of this document.

5.7 Pleriodic re-verification
5.7.1 Procedure

To ensyre that an in-service EMS can remain incoperation it shall undergo a peripdic re-
verificatjon according to the procedure applicableto the EMS equipment type and traction unit
type.

The per|odic re-verification procedure shallinclude:

a) the maximum periodicity (before undertaking the periodic re-verification);

b) visupl inspection of documentation to ensure parts of the EMF with time| limited
Conformance test are still within their validity period;

c) chec¢ks in accordance with the requirements previously agreed with the relevant guthority
(seg IEC 62888-2:2018, 4.2.5), any part of the EMF which requires periodic testing to
confirm metrologicalproperties;

d) chegks to ensurethat the installed EMS equipment type on the traction unit matches with
the EMS equipment type detailed in the Conformance test Folder and in the Insfallation
Typé Test<Report;

e) if physieal’ protection (e.g. sealing) is used, check to ensure this is in place.

NOTE IEC 62888-2:2018, Annex D, gives an informative overview of an approach to periodic re-verification of the
metrological aspects of an EMF.

5.7.2 Re-verification Report (RVR)

In case of successful re-verification, a Re-verification Report shall be issued. The Re-
verification Report shall state the maximum validity period until the next re-verification takes
place.

5.8 Replacement of devices and ancillary components
5.8.1 General

When a device or ancillary components forming part of an EMS are replaced, the assessment
described within this subclause shall be executed to ensure that the EMS continues to be in
conformance with the requirements of |IEC 62888. The replacement shall be performed
according to the installation procedure specified in 5.5.2.
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Figure 4 — Replacement of devices and ancillary components

Replacgment activities, see Figure 4, shall only refer to the replacement of devjce and
ancillary components listed in the EMS.integration and installation design.

The item to be replaced is hereinafter referred to as the “old item”, and the item to be installed
is the “new item”.

5.8.2 Documentation

To be aple to perform the Conformance test, documentation having the following infqrmation
shall belmade avaijable:

— detajls of both the new and old item including equipment type designation;

— Conformance Test Folder and Installation Routine Test Report of the EMS and |traction
unit type;

— test documentation from last conformance test of the old item;
— conformance test documentation for the new item.
The documentation associated with the new item shall be placed in the EMS Conformance

Test Folder. The previous Conformance test shall also be retained in the Conformance Test
Folder.

5.8.3 Item replacement conformance test

The Conformance test to be undertaken in case of item replacement shall be undertaken on a
non-regressive basis (only re-assessing those aspects which can influence the basic
parameters). In order to establish the extent of the assessment, reference shall be made to
the original Conformance type test and design review documentation.

When replacing an item, one of the following approaches shall be undertaken:
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a)

b)

in case of replacement of an old item with a new item of identical equipment type or an
alternative equipment type previously assessed as part of the EMS Conformance test,
only device level routine testing on the new item and the relevant installation routine
testing are necessary;

in case of replacement with a new item not previously assessed as part of the EMS
Conformance test, the new item shall pass the device level Conformance test, and the
EMS (including the new item) shall pass the EMS Conformance test. The EMS
Conformance test shall be limited to the affected part, and undertaken on a non-
regressive basis.

It is advisable for the initial EMS stage Conformance test to also include alternative devices
within the EMS equipment type to minimise future Conformance test costs.

5.8.4 Software

Replacgment/updates of software in an installed EMS require the new software fo have
passed |device level Conformance test relevant to the hosting device but)limited to the

affected part, and undertaken on a non-regressive basis.

5.8.5 Programmable parameters

Change|of programmable parameters in an installed EMS requirés,an EMS installatior] routine

test butflimited to the affected part, and undertaken on a non-regressive basis.

5.8.6 Replacement report

If the agsessment of replacement of an item, softwareror parameters gives a positive fesult, a
report cpvering the replacement shall be issued. This report shall be placed in a Confgrmance

Test Folder.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62888, publiées sous le titre général
Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord des trains, peut étre consultée sur le site
web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

° supprimé

e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page decouverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme \ytiles a
une bo£ne compréhension de son contenu. Les utilisateurs.devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Trois niveaux de performance décrits en 4.1 du présent document sont utilisés pour
catégoriser le systétme de mesure d’énergie (EMS).

La présente partie correspond a la Partie 5 de la série IEC 62888 qui comporte les parties
suivantes, publiées sous le titre général Applications ferroviaires — Mesure d'énergie a bord
des trains:

Partie 1: Généralités

Partie 2: Mesure d'énergie

Partie 3[ Traitement des donnees

Partie 4 Communications

Partie 5| Essai de conformité

Partie 6| Exigences a des fins autres que la facturation
Cette s¢rie de Normes internationales respecte les lignes directrices” fonctionnelles décrites

dans I'fAnnexe A "Principes de I'évaluation de la conformité" deLI'ISO/IEC 170Q0:2004,
adaptéds au systéme de mesure d'énergie (EMS).

Le systéme de mesure d’énergie (EMS) fournit des mesurages et données adaptés pgour des
applicatjons telles que la gestion de I'énergie, les économigs d’énergie, la facturation, |etc.

Cette serie de Normes internationales utilise I'approche fonctionnelle pour décrire 'EMS. Ces
fonctionls sont mises en ceuvre dans un ou plusietrs dispositifs physiques. L’utilisgteur de
cette séfie de normes est libre de choisir les dispositions de mise en ceuvre physique.

Structufe et contenu de la série IEC 62888

Cette sgrie de normes internationales est divisée en six parties. Les titres et| bréves
descriptions de chaque partie sontsindiqués ci-apreés:

IEC 62888-1 — Généralités
Le domaine d’applicationde I'lEC 62888-1 est le systéme de mesure d’énergie (EMS).

L’'IEC 62888-1 définit les exigences de niveau systéme pour I'EMS complet et les eXigences
communes pountous les dispositifs mettant en ceuvre une ou plusieurs fonctions de I'EMS.

IEC 628‘88-2 — Mesure d’énergie

Le domaine d’application de I'lEC 62888-2 est la fonction de mesure d’énergie (EMF).

La fonction de mesure d’énergie (EMF) assure le mesurage de I'énergie active consommeée et
régénérée d'une unité de traction. Si I'unité de traction est congue pour l'utilisation sur des
systémes de traction en courant alternatif, 'EMF effectue également le mesurage de I’énergie
réactive. L’EMF fournit les grandeurs mesurées via une interface avec le systéme de
traitement des données.

La fonction de mesure d’énergie (EMF) est constituée de trois fonctions: la fonction de
mesure de tension, la fonction de mesure de courant et la fonction de calcul d’énergie. Pour
chacune de ces fonctions, des classes d’exactitude sont spécifiées et les conditions de
référence associées sont définies. Cette partie définit également toutes les exigences
spécifiques pour toutes les fonctionnalités de I'EMF.
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La fonction de mesure de tension permet de mesurer la tension du systéme de ligne de
contact (CL). La fonction de mesure de courant permet de mesurer le courant prélevé au
niveau du systéme de ligne de contact et renvoyé a ce dernier. Ces fonctions envoient des
signaux d’entrée a la fonction de calcul d’énergie.

La fonction de calcul d’énergie recoit les signaux des fonctions de mesure de courant et de
tension et calcule un ensemble de valeurs qui représentent les énergies consommées et
régénérées. Ces valeurs sont transférées vers le systeme de traitement des données et
utilisées pour la création de données d’énergie mesurées compilées.

Toutes les caractéristiques métrologiques associées sont traitées dans cette partie de
I'IEC 62888.

L’IEC 62888-2 définit également I'essai de conformité de 'EMF.
IEC 62888-3 —Traitement des données
Le domaine d’application de I'|[EC 62888-3 est le systéme de traitementydés données (DHS).

Le DHY embarqué regoit, génére et stocke des données, prétes a étre transmisg¢s a un
récepteir de données autorisé embarqué ou au sol. L'objectif principal du DHS| est de
générer| des données d’énergie mesurées compilées et de(les transférer a un sefvice de
collecte[de données (DCS) au sol. Le DHS peut prendrefeén charge une autre fonctipnnalité
embarqyiée ou au sol avec des données, dans la mesure ou celle-ci n’entre pas ep conflit
avec l'opjectif principal.

L’IEC 62888-3 définit également I'essai de confofmité du DHS.
IEC 62888-4 — Communications
Le domaine d’application de I'lEC 62888-4 comprend les services de communication.

Cette partie de I'|EC 62888 définit les exigences et lignes directrices relatives aux gonnées
entre lels fonctions mises en-ceuvre dans 'EMS et entre ces fonctions et les autreg unités
embarqliées lorsque des<données sont échangées en utilisant une pile de protogoles de
communications sur unelinterface physique dédiée ou un réseau partagé.

Elle inclut le seryice*de communication des données embarquées et au sol et colivre les
exigences nécessaires pour prendre en charge le transfert de données entre le DHS et le
DCS.

L’'IEC 62888-4 définit également I'essai de conformité des services de communication.

IEC 62888-5 — Essai de conformité

Le domaine d’application de I'lEC 62888-5 comprend les procédures de I’essai de conformité
pour I'EMS.

L'IEC 62888-5 couvre en outre les procédures de revérification et 'essai de conformité en cas
de remplacement d’un dispositif de I'EMS.

IEC 62888-6 — Exigences a des fins autres que la facturation

Le domaine d’application de I'lEC 62888-6 est la spécification des exigences de 'EMS qui
sont utilisables pour la référenciation, la surveillance de la consommation journaliére
d’énergie, la recherche et le développement techniques.
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Cette partie spécifie les exigences permettant de faciliter la surveillance de I'énergie
consommée a bord par les services journaliers. Les données mesurées sont applicables a
des fins générales dans le secteur telles que la gestion d’énergie, les économies d’énergie,

etc. Cependant, cette partie n’est pas applicable a des fins de facturation.
Structure fonctionnelle et flux de données de I'EMS

La Figure 1 représente la structure fonctionnelle de I'EMS, les principales fonctions
secondaires et la structure du flux de données. Elle n’est fournie qu’a titre informatif. Seules
les interfaces principales exigées par la présente norme sont affichées au moyen de fléches.

Etant donné que la fonction de communication est répartie dans I'’ensemble de I'lEMS. celle-ci
a été omise par souci de clarté. Toutes les interfaces ne sont pas affichées.

Yource de référence temporelle I -—-— } Autres systémes
! Sygtéme de
1 \
| Source de référence géographique reglement
A

—|Fonction de mesure du courant Data Storage Function | /\E\

1
1

1

1

Fonction de mesure de la tension T !

\ 4 I |

;H ! I
Fonction de calcul de I'énergie . !

9 Service de| | 1

1

[ R ¢ collecte de _u_ d_1_
u Systéme de traitement des données [ | !
1 données (DHS) (DCS) }} |
| IEC 62888-3 (Traitement des données) 3 |
. . . R R v
Systéme de mesure d’énergie (EMS) Autres
te
2888-1 (Généralités), IEC 62888-4 (Communications), IEC 62888-5 (Essai de Sysiemes
confqrmité), IEC 62888-6 (Exigences a des fins autres quellasfacturation)
A bord (Unité de traction)
Au sol
IEC

Figure 1 —Structure fonctionnelle et schéma de flux de données de I'EMS
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MESURE D'ENERGIE A BORD DES TRAINS -

Partie 5: Essai de conformité

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62888 spécifie les conditions d’essai de conformité pour un EMS

nouvellement fabrique, installé sur une unité de traction. Cela inclut I'essai de ¢o
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mes, définitions et termes abrégés

ermes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 62888-
1:2018 ainsi que les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse hitp-//www iso org/obp

3.1.1

essai de conformité

démons

3.1.2
dossier
CTF

dossier

3.1.3
installa
installat

3.1.4
intégraf
intégrat
d'équips

3.1.5
mise en
IUA

type d'é

3.1.6

installa
entité rq
traction

3.1.7

tration que les exigences spécifiées sont respectées

d'essai de conformité

contenant toute la documentation produite pendant I'essai’de conformité

tion d'EMS
on d'un type d'équipement d'EMS dans une unité de traction d'un type spécifié

ion d'EMS
on d'appareils, interconnexions _et composants auxiliaires, formant U
ment d'EMS spécifique

oceuvre soumise a évaluatijon

quipement d'EMS spécifique utilisé tout au long de I'essai de conformité

teur

eurd’EMS

intégrat

n

type

bsponsable) de l'installation d'un type d'équipement d'EMS dans un type d'unité de

entité responsable de l'intégration d'appareils, interconnexions et composants auxiliaires,

formant

3.1.8

un type d'équipement d'EMS

revérification périodique
activités effectuées périodiquement, permettant de vérifier que I'essai de conformité d'un EMS

en servi

Note 1 a

3.1.9

ce reste valide

I'article: Ces activités de revérification sont exclusivement destinées aux applications spécifiées. Par
conséquent, d'autres activités en cours de service, telles que la maintenance, la recherche de panne, etc., ne sont
pas couvertes par ce terme.

interface de protection
interface qui permet d'échanger les données prévues et empéche I'échange des données non
souhaitées
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3.1.10

type d'unité de traction

conception spécifique d'une unité de traction, produite par un fabricant et possédant des
propriétés similaires, une méme fabrication uniforme des piéces déterminant ces propriétés et
les mémes composants fonctionnels

Note 1 a l'article: Le type est représenté par I'échantillon d'unité de traction fourni pour les essais de type
d'installation de I'EMS.

3.2 Termes abrégés

CTF (Conformance Test Folder) dossier d’essai de conformité

CEMD (Compiled Energy Measured Data) données de mesure d'énergie compilées

CPID (Gonsumption Point Identification) ID de point de consommation

DCS (Data Collection Service) systéme de collecte des données

DHS (Data Handling System) systéme de traitement des données

EMF (Energy Measurement Function) fonction de mesure d'énergie

EMS (Epergy Measurement System) systéme de mesure.dlenergie

IDRR (Iptegration Design Review Report) rapport de revue de conception
d'intégration

IRTR (Ipstallation Routine Test Report) rapport d'essai individuel de série
d'installation

ITTR (Integration Type Test Report) rapport'd'essai de type d'intégration

IUA (Implementation Under Assessment) mise en ceuvre soumise a évaluatior

RVR (Re-verification Report) rapport de revérification

SDRR (|nstallation Design Review Report) rapport de revue de conception

d'installation
STTR (Installation Type Test Report) rapport d'essai de type d'installation

4 Approche d'évaluation deda conformité

4.1 Généralités

Cet article spécifie la structure et la méthodologie pour I'essai de conformité. Les progédures,
les exigences de trevlue de conception, les exigences d'essai et les exigences de
documehtation de-l'essai de conformité sont spécifiées dans I'Article 5. L'exécution préalable
d'un espai de conformité au niveau des appareils est indispensable pour mener I'gssai de
conformlité de-FEMS. L’essai de conformité est effectué en plusieurs phases, qui sont les
suivantes:

a) au niveau de r'appareil;
b) au niveau de I'EMS;
c) revérification de I'EMS et remplacement d'appareil/composant auxiliaire.

La phase 1 est obligatoire pour les appareils neufs et est couverte par les normes
IEC 62888-2, IEC 62888-3 et IEC 62888-4. Les phases 2 et 3 sont obligatoires pour chaque
EMS conformément au domaine d'application spécifié dans I'Article 1. L’essai de conformité
entrepris aux phases 2 et 3 concerne principalement les exigences de niveau systéme, et ne
reproduit pas les informations de la phase 1.
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4.2 Situation d'applicabilité

L'essai de conformité de I'EMS décrit dans la présente partie s'applique dans les cas
suivants:

e intégration de I'EMS,
e installation de I'EMS,
e revérification périodique de I'EMS,

e remplacement d'appareil/composant auxiliaire de I'EMS.

4.3 Méthodologie générale

L’'essai [de conformité est effectué en utilisant les méthodes suivantes, elles sontdigtées en
ordre logique et peuvent étre entreprises dans le méme environnement d’essai:
a) revde de conception d'appareil;

b) essgi de type d'appareil;

c) essdi individuel de série d'appareil;

d) revug de conception d'intégration de I'EMS;

e) essdi de type d'intégration de I'EMS;

f) revue de conception d'installation de I'EMS;

g) essdi de type d'installation de I'EMS;

h) essqi individuel de série d'installation de I'EMS.

De plus| les méthodes suivantes couvrent la revérification et le remplacement:

i) revélification périodique de I'EMS;

j) remplacement d'appareil/composant auxiliaire de 'EMS.
Les méthodes a) a c) sont utilisées” au niveau appareil et les dispositions d’essai de
conformlité sont traitées par les moermes IEC 62888-2, |IEC 62888-3, IEC 62888-4 |pour le
Niveau [l et IEC 62888-6 pour le Niveau 2 et le Niveau 3.

Les méthodes d) a j) s'appliquent au niveau du systéme d'EMS. Les méthodes sont cquvertes
par 'lEC 62888-5 pourde-Niveau 1 et par '[EC 62888-6 pour le Niveau 2 et le Niveau 8.

Chaque|méthode décrite génere une preuve de conformité.

Appliquer les \méthodes d'intégration d) et e) donne la possibilité d'utiliser cet egssai de
conformlité d'intégration conjointement avec de multiples essais de conformité d'installation.
Cette amproche pe e emplovée lorsaue le méme ne d'éauinement d'EM doi gde utilisé
sur plusieurs types d'unité de traction différents, en employant les essais multiples de
conformité d'installation uniquement pour résoudre les problémes d'installation.

La Figure 2 illustre I'articulation entre les méthodes d’essai de conformité.
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Figure 2 — Méthodes d’essai de conformité
4.4 Méthodologie spécifique-al'EMS
4.41 Généralités
Au nivepu du systéeme d'EMS, les méthodes d) a h) en 4.3 s’appliquent pour les egsais de
type et|les essais individuels de série, les méthodes i) et j) en 4.3 s’appliquent |pour la
revérifigation de I'EMS et le remplacement de composant d’appareil de 'EMS.
4.4.2 Revue.de conception d'intégration d'EMS

La revue.de conceptlon d mtegratlon demontre que tous les appare|ls d'un type d' equ pement
spécifiq v
a une concept|on d'EMS et, une fois mtegres conjomtement produire la fonctlonnallte prévue
selon la présente série de normes.

4.4.3 Essai de type d'intégration d'EMS

L'essai de type d'intégration démontre que tous les appareils d'un type d'équipement
spécifique formant I'EMS, une fois intégrés, fonctionnent comme prévu conformément a la
présente série de normes.

4.4.4 Revue de conception d'installation d'EMS

La revue de conception d'installation évalue la compatibilit¢ entre I'EMS d'un type
d'équipement spécifique et un type d'unité de traction, de sorte qu'il conserve sa
fonctionnalité lorsqu'il est installé a bord.
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4.4.5 Essai de type d'installation d'EMS
L'essai de type d'installation démontre que I'EMS intégré d'un type d'équipement spécifique,

installé a bord d'un échantillon représentatif du type d'unité de traction, fonctionne comme
prévu conformément a la présente série de normes.

4.4.6 Essai individuel de série d'installation d'EMS

L'essai individuel de série d'installation démontre que la fonctionnalité de I'EMS soumise a un
essai de type est assurée pour chaque installation sur les unités de traction du méme type.

4.4.7 Revérification périodique d'EMS

Les aﬁjivités de revérification périodique de I'EMS permettent d'assurer que, Yejssai de
conformlité d'un EMS en service reste valide et, si nécessaire, d'en confirmer les ‘prppriétés
métrologiques, de sorte que I'on puisse continuer a utiliser 'EMS.

4.4.8 Remplacement d'appareils et composants auxiliaires

Si un gppareil/composant auxiliaire d'un EMS en service est remplacé, la procégure de
remplacement garantit que I'essai de conformité de I'EMS reste) valide et que I'pn peut
continugr a utiliser I'EMS.

5 Prdcédures d’essai de conformité

5.1 Généralités

Avant d'entreprendre l'essai de conformité coenformément a ['Article 5, tous les appareils
constitupnt I'EMS d'un type d'équipement spécifique doivent avoir réussi 'essai de copformité
appropr|é de niveau appareil conformément aux normes |EC 62888-2, |IEC 62888-3 et
IEC 62888-4.

Si des |modifications de conception- sont apportées a l'unité de traction, aucun ¢gssai de
conformlité de I'EMS n'est requis‘a-moins que les modifications n'affectent 'EMS.

5.2 Revue de conception‘d'intégration d'EMS
5.21 Documentation de revue de conception d'intégration d'EMS

Afin d'effectuer ld/revue de conception d'intégration d'EMS, la documentation suivante doit
étre foufnie par'l'intégrateur dEMS pour chaque type d'équipement d'EMS désigné:

a) liste| des/ appareils/composants auxiliaires intégrés dans le type d'équipement et
infomations de configuration associées;

b) mapping de Ila/des fonction(s) et sous-fonction(s) spécifiées dans les normes
IEC 62888-1, IEC 62888-2, IEC 62888-3 et IEC 62888-4 avec les appareils intégrés dans
le type d'équipement;

c) conception d'intégration de 'EMS;

d) documentation d’essai de conformité de niveau appareil pour chaque appareil intégré
dans I'EMS.

5.2.2 Evaluation de revue de conception d'intégration d'EMS

En utilisant la documentation mentionnée ci-dessus et, si nécessaire, toute information
supplémentaire fournie en accord avec l'intégrateur d’EMS, la revue de conception
d'intégration d'EMS est effectuée et doit donner la preuve que:

a) toutes les fonctionnalités obligatoires de I'EMS sont présentes;
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b) l'intégration assure la compatibilité entre les appareils formant I'EMS et, le cas échéant,

tous

les aspects de I'EMS et d'autres systemes;

c) l'essai de conformité effectué au niveau appareil reste valide;

d) les exigences de niveau EMS, qui doivent étre vérifiées par la revue de conception, sont
satisfaites;

e) les interfaces entre les appareils qui échangent des données CEMD et des données
associées aux données CEMD sont des interfaces de protection;

f) les interfaces destinées au service et aux essais sont disponibles et sont des interfaces

de p

rotection;

g) le logiciel traitant les données CEMD et les données associées fournit les modes de

sécy
h) les d
clair

i) lesi

Toutes
étre rép
étre pro
d'essai

prises ¢n compte. Par exemple, la connaissance des conditiens d'isolation au ni

I'EMS e
exigenc

5.2.3

Si toute
concept

5.3 Essai de type d'intégration d'EMS

5.3.1

Le prégent paragraphe contient*les exigences d'essai pour l'essai de type d'int
effectud dans le cadre de I'’essai de conformité pendant la phase d'intégration.

5.3.2

L'intégrateur d’EMSTdoit fournir une procédure d'essai de type pour le type d'équ

d'EMS,

procédure doit-egalement prendre en compte les exigences qui n'ont pas été vérifiées
de_conception d'intégration et doit identifier clairement le service, les in
nnelles et les interfaces d'essai, y compris les conditions d'application des

la revu
opérati
d'essai

' . A QA
W‘I‘E@-@MA—M oA

ontraintes d'installation nécessaires pour assurer la sécurité et les performany
ement identifiées et documentées;

ndicateurs requis par I'|EC 62888-1:2018, 4.3.7.3 sont disponibles.

es exigences qui ne peuvent pas étre vérifiées par la revue deconception
ertoriées et vérifiées par I'essai de type d'intégration d'EMS. Ces informations

de type pour I'essai de conformité afin de garantir que“toutes les exigeng

t des essais effectués au niveau de I'appareil sont nécessaires pour garantir
bs d'essai sont adéquates lors de la phase d’essaiide conformité de I'EMS.

Rapport de revue de conception d'intégration (IDRR)

s les exigences indiquées en 5.2.1 et 5(2.2 sont respectées, le rapport de r
on d'intégration doit étre publié et doit‘faire partie du dossier d’essai de la con

Généralités

Procédure d'essai de type d'intégration

qui décritscomment les essais de type d'intégration doivent étre effectué

es sont

doivent
doivent

duites et utilisées comme documents d'entrée au cours de-'application des mgthodes

es sont
eau de
que les

bvue de
formité.

egration

Ipement

5. Cette
lors de
terfaces
signaux

avec I’entité responsable de I'essai.

poration

Cette procédure d'essai de type d'intégration est spécifique a la conception d'intégration
détaillant comment les appareils sont intégrés et interconnectés pour former un type
d'équipement d'EMS spécifique.

La procédure d'essai de type d'intégration doit faire partie du dossier d’essai de conformité.

5.3.3
5.3.3.1

Les acti

Essais de type d'intégration
Généralités

vités d'essai suivantes au moins doivent étre effectuées.
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5.3.3.2 Inspection visuelle

Vérifier que I'lUA correspond au type d'équipement d'EMS et réaliser une inspection visuelle
conformément a I'lEC 60571:2012, 12.2.1.

5.3.3.3 Mise sous tension

Mettre sous tension l'alimentation de I'EMS et vérifier que I'EMS atteint son statut
opérationnel dans un délai maximal spécifié dans le Tableau 2 de I'l|EC 62888-1:2018.

5.3.3.4 Mise hors tension

Allment-\r PLLIA _da _pmaanidea &S cimalare |
PT— T o7 C—rarnrcro—o oot T

externe|se comportant comme prévu

o
T

\ L4
EMS—avee—teuttéguipement

o o al
avant et essai de mise hors tension,

©
D
S5
Q.
Q
35
—

Mettre lTEMS hors tension, et vérifier que:

a) I'EMS a été mis hors tension avec succes;

b) les données enregistrées pendant la mise hors tension sont trditées et stockégs avec
sucges.

NOTE Le fonctionnement simulé peut utiliser des signaux introduits aux softies”de capteur au lieu d'infecter des
signaux djrectement dans l'entrée de I'EMS.

5.3.3.5 Modification du systéme d’alimentation de/traction

Simuler|un changement de systéme d’alimentation ‘de ‘traction et vérifier que les exXigences
énoncégs dans I'lEC 62888-1:2018, 4.2.5.1 sont reéspectées.

NOTE La procédure d'évaluation peut utiliser une sortie simulée des capteurs au lieu d'injecter dep signaux
directemgnt dans I'entrée de I'EMS.

5.3.3.6 Essai de flux de données d'EMS

Simuler|une entrée dans I'EMS et yvérifier la corrélation entre les signaux d'entrée appliqués et
les données stockées dans JeDHS. Vérifier également que les CEMD sont dtockées
correctgment.

NOTE 1 |La procédure d'évaluation peut utiliser une sortie simulée des capteurs au lieu d'injecter dep signaux
directemgnt dans l'entrée dé I'EMS.

Simuler|l'exportation.des données depuis le DHS via le port de service local et comparer les
données stockées*dans le DHS avec les données exportées pour s'assurer qu'elles sont
identiqules.

Simuler| '"exportation de données depuis le DHS vers le DCS et comparer les données
stockées dans le DHS aux données stockées dans le DCS pour s'assurer que les deux
ensembles de données sont identiques.

NOTE 2 Le DCS peut étre le systeme réel ou un systéme simulé.
5.3.4 Rapport d'essai de type d'intégration (ITTR)

Si toutes les exigences indiquées en 5.3.1, 5.3.2 et 5.3.3 sont respectées, Il'entité
responsable de I'essai doit émettre un rapport d'essai de type d'intégration. Le rapport d'essai
de type d'intégration doit faire partie du dossier d’essai de conformité.
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