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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING DENSITY BASED ON LIGHTNING LOCATION SYSTEMS
GENERAL PRINCIPLES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

(LLS) -

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of ¥EC is to promote

internafjonal co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtroni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standar:
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any I1E
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work.

fields. To
cifications,
as “IEC

with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ermined by
agreemgnt between the two organizations

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical matters expre € international
consengus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentatipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations fo C National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are ent of IEC
Publicalions is accurate, IEC cannot be #hich they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity i S i undertake to apply IEC Hublications
transpafrently to the maximum extent posgible in th' i and regional publications. Any [divergence
betweeh any IEC Publication and the corre i ional ar regional publication shall be clearly |ndicated in
the latter.

5) IEC its i Nndependent certification bodies provide|conformity
assess i in % to IEC Jmarks of conformity. IEC is not responsiple for any
service ) 8 N ac

6) All use editjon of this publication.

7) No liabflity shall i ire eniployees, servants or agents including individual gxperts and
membefs of its technjcal U C National Committees for any personal injury, property|Jdamage or
other d vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expensgs arisingl out\ of _the 3pub atlon use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicalions.

8) Attentign is<drawn~to\the\Normative>references cited in this publication. Use of the referenced pul]lications is
indispefsa ie

9) Attent| is dra §sibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent fights. held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiq IEC 62858 has been prepared by IEC technical commijttee 81:

Lightningl protection.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
81/470/FDIS 81/494/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

@C@
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INTRODUCTION

International standards for lightning protection (e.g. IEC 62305-2) provide methods for the
evaluation of the lightning risk on buildings and structures.

The lightning ground flash density Ng, defined as the mean number of lightning flashes to
ground per square kilometer per year is the primary input parameter to perform such an
evaluation.

In many areas of the world Ng is derived from data provided by lightning location systems

(LLS), but no common rule exists defining requirements either for their performance or for the
elaboration of the measured data. T~

@%

£



https://iecnorm.com/api/?name=e07b664e112daee14be039533e496840

-6- IEC 62858:2015 © IEC 2015

LIGHTNING DENSITY BASED ON LIGHTNING LOCATION SYSTEMS (LLS) -
GENERAL PRINCIPLES

1 Scope

This International Standard introduces and discusses all necessary measures to make
reliable and homogeneous the values of Ng obtained from LLS in various countries. Only
parameters that are relevant to risk assessment are considered.

2 Normative references

%nt and

plies. For
ing any

The follofwing documents, in whole or in part, are normatively refe
are indispensable for its application. For dated references, ont§
undated | references, the Ilatest edition of the referen
amendmeénts) applies.

IEC 6230

IEC 62305-2, Protection against lightnj;

3 Tern

3.1 Terms and definitig

For the purposes of
IEC 623(5-2, as well

and definitions given in IEC 623P5-1 and

3.1.1

cloud-to

CG

dischargg¢ that.is S r more cloud-to-ground lightning strokes that gropagate
from cloy orsa and lead to a net transfer of charge between dloud and
ground

Note 1 to e s is.note applies to the French language only.

3.1.2

cloud lightning

IC

discharge occurring within or among thunderclouds (intracloud), or between thunderclouds
(intercloud), or between cloud and air, without a ground termination

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.1.3
first return stroke
first stroke to ground of a cloud-to-ground lightning discharge

Note 1 to entry: The stepped leader and attachment process precede the first return stroke.

3.1.4
subsequent stroke
subsequent stroke to ground that follows a previous (return) stroke in the same flash
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Note 1 to entry: A subsequent stroke is preceded by a dart leader and may or may not have the same ground

strike-point as any previous (return) stroke in the same flash.

3.1.5
multiplicity
number of first and subsequent strokes in a cloud-to-ground lightning flash

3.1.6
ground flash density
Ng

mean number of cloud-to-ground flashes per unit area per unit time (flashes x km™2x year_1)

3.1.7 /TN

ground gtrike-point density
Nsg
mean number of strike-points to ground or to ground based objects/p
(strike-pgints x km=2 x year—1)

3.1.8
lightning sensor

device thpt measures electromagnetic signals produced

3.1.9

lightning location system

LLS

network ¢f lightning sensors that work togeth ect and ge

the area pf the system’s coverage

Note 1 to eptry: This note appljigs\to the F

3.1.10
confidence ellipse

ellipse ce¢ntred op™the
the location estin

Note 1 to ¢

axes as we emi-majoraxis.

3.1.11

uptime
duration
percenta

A\

3.1.12

er >nit time

olocate lightning events within

dence of

e ellipse is dyscribed in terms of the lengths of the semi-major and |semi-minor

jonalNoperation of a lightning location system sensor, expresged as a

stroke detection efficiency
flash detection efficiency

percentage of strokes or flashes detected as a percentage of the total number of strokes or

flashes occurring in reality

3.1.13
median location accuracy

median value of the distances between real stroke locations and the stroke locations given by

the lightning location system

3.2 Abbreviations

CG cloud-to-ground lightning

DE flash detection efficiency
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IC cloud lightning

LA location accuracy

LLS lightning location system
Ng ground flash density

Nsg ground strike-point density

4 General requirements

4.1 Gdneral

The perf

quality of bf + 20 %
or less ig S that is
able to d s can be

used for stics are

required

detection
vhich Ng
ork. The
1 by the

e Flash detection efficiency (DE):
efficigncy of an LLS for CG lightni
has tp be computed. This DE is
interigr of the network is defined
outermost adjacent sensors of the network.

e Location accuracy (LA di 5 for CG
strokgs shall be bett ] as to be
computed. This LA s u i

et for Ng
prsa, this
le-stroke
ast 85 %

calculation, i
may lead to
CG flashes. A cla
is requi

. Clastfication acc

, tics of LLS can be determined using a variety of [methods
including] network.s encing (using statistical analysis of parameters such as|standard
deviation| o Sor timing error, semi-major axis length of the 50 % confidence ell|pse, and
the numier of Teporting sensors, which may be known from the LLS manufacturer orjavailable

from the LIKS data)amd comparison against ground-truth lightning data obtained using various
technique These methods are discussed in Clause 5

The flash DE, LA, and classification accuracy of LLS depend on a few fundamental
characteristics of the network. LLS owners, operators, and data-providers should consider the
following factors while designing and maintaining their networks to ensure that the lightning
data are of adequate quality for Ng computation.

e Sensor baseline distance: the distance between adjacent sensors in an LLS or sensor
baseline distance is influenced by the area of desired coverage and the sensitivity of
individual sensors. Sensor baseline distance is one of the factors that determine the DE
and LA of an LLS. The maximum sensor baseline distance of an LLS shall be such that
the DE and LA of the network meet the criteria for Ng calculation described above.

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography
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e Sensor sensitivity: the sensitivity of sensors in an LLS primarily determines the ability of
the network to detect lightning events of different peak currents. The sensitivity of sensors
in an LLS shall be such that lightning events with peak currents in the range of 5 kA to
300 kA are detected and reported by the LLS. Sensor sensitivity is determined by various
factors such as trigger threshold, electronic gain, sensor bandwidth and background
electromagnetic noise.

e Sensor uptime: the uptime of different sensors in a network determines the DE and LA of
the network. The spatial and temporal variations of DE and LA are determined by the
location of sensors that are up and contributing to the network. Hence it is important to
guarantee that LLS sensors are up and running with no interruption.

4.2 Stroke-to-flash grouping
N

W&S\he

Return s
calculatig

A subseq
criteria a

c) theti

The flash

Multiple ¢ a.

Currently

43 Mi

A sufficigntly long™sa
lightning param
Additionglly, large” s
lightning | detectio

during th

ations in
hted for.
a. Some
des and

Lightning
than five(

44 OK

The obsd
available.

Different networks and sensor technologies will have different sensitivities with which they
detect lightning. Network coverage falls off outside the boundaries of a network. In general,
lightning data within half the average sensor baseline distance (distance between adjacent
sensors in the network) from the boundary of the network should be of sufficient quality for Ng
calculation [11].

4.5 Grid cell size

Ground flash density (Ng) values vary annually and regionally. Lightning data have to be
evaluated as a raster map, i.e. a gridded array of cells constrained by a geographic boundary:
the area of interest is divided into a regular grid (tessellation of the geographic area) and the
Ng calculation function is applied to all the flashes occurring within the grid. The resulting
value is then assumed to be the meaningful value within that area.
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The grid size shall be chosen in such a way that the dimensions of each cell and the number
of years considered both comply with the minimum requirements obtained from Formula (1),
following Poisson distribution and the law of rare events, thus obtaining an uncertainty of less
than 20% at 90% confidence level [8].

Ng x Tops x Acel 2 80 (1)

where

Ng is the ground flash density, in km=2 x year~1;
Tops is the observation period, in years;

Ace is the area of each single cell, in km?2.

The datal used in this analysis shall conform to both the requirements™of 4.3. The
minimum| permissible cell dimension, irrespective of ground flas ervation
period, shall not be less than double the median location accuracy. ;

4.6 Edge effect correction

As defing ch that it
contains shall be
obtained

The performance characteristics of An LLS dete ing data
available :

— detection efficiency fo
— locatipn accuracy;

- peak current<i'§n ti
— lightnjng classii€ati

tion accurac
evaluated usi{ng awarie

ightning,
5 can be

a) Netwlork D ke 3 E.J. [11])
such |a i he 50 %
confidencesellipse\ and the number of reporting sensors, is used to infer the LA gnd DE of
an LULS/ Examples of such studies are found in [4] and [7]. This method requjres data

collegted” by the network after it has been properly calibrated. It can providg a good
estimate of the network’s performance in a cost-effective, practical manner.

b) Rocket-triggered lightning and tall object studies: This method uses data from rocket-
triggered lightning experiments or lightning strikes to tall objects (e.g., instrumented
towers) as ground-truth to evaluate the performance characteristics of an LLS within
whose coverage area the triggered lightning facility or the tall object is located. The LA,
DE, peak current estimation accuracy, and lightning classification accuracy of an LLS can
be measured using this method. Examples of studies using rocket-triggered lightning for
LLS performance evaluation include [6], [8], and [12], [13]. While these methods provide
the best ground-truth data for performance characteristics validation for CG lightning (and
are the only ways to directly validate peak current estimation accuracy of an LLS), they
may be very expensive, may not be practical for all regions (as there are only a few
triggered lightning facilities and instrumented towers across the world), and are a valid
indicator of LLS performance only for the region where the rocket-triggered lightning
facility or tall object is located (especially in cases where the performance of the LLS is
expected to vary significantly from region to region). Additionally, rocket-triggered
lightning provides data for return strokes similar to only subsequent strokes in natural
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lightning. No data for first strokes in natural lightning can be obtained using this
technique. This is also often the case for lightning strikes to tall objects depending upon
the height of the object, local terrain, storm type, and other factors. Since first strokes in
natural lightning are expected to have, on average, peak fields and currents that are a
factor of two larger than those for subsequent strokes (e.g. [9]), CG flash and stroke DE
estimated for an LLS using these methods may be somewhat of an underestimate.

c) Video camera studies: Lightning data obtained using video cameras can be used as
ground-truth to evaluate the performance characteristics of an LLS within whose coverage
area the lightning discharges occur. The LA, DE and lightning classification accuracy of an
LLS can generally be estimated using this method. Examples of studies using video
camera for LLS performance evaluation include [1] and [14]. In this method, data
collection can be time- consummg and challenging because the exact Iocatlons of lightning
discharge entation such
as arntennas measurmg electrlc field from Ilghtnlng d|scharges is o  for this
technlique.

d) Interjcomparison among networks: The performance of onée eing tested
can he compared against another LLS that may be used, 2 BNCE 49 as the
refergnce LLS is extremely well calibrated and its perforrmance acterized
independently. This method allows inferences to be Y i pfficiency
and location accuracy of the test LLS relative to_the NCe LLS. eference
netwa@rk provides VHF lightning mapping, mferen detection
efficigncy can be made. Examples of such st iogn of this
technlique is that the test and reference net urther, if
the performance of the reference ye rk is not
well qalibrated, any inferences abéut the

ormance

While ong or a combination of the above-techniq be used to evaluate the per
characteyistics of an LLS, it is import >
methods Jused in order to optain reliable

he strengths and weaknessgs of the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DENSITE DE FOUDROIEMENT BASEE SUR DES SYSTEMES
DE LOCALISATION DE LA FOUDRE (LLS) -
PRINCIPES GENERAUX
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I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale |EC 62858 a été établie par le comité d'études 81 de I'IEC:
Protection contre la foudre.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
81/470/FDIS 81/494/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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INTRODUCTION

Les normes internationales pour la protection contre la foudre (p.ex.: |IEC 62305-2)
fournissent des méthodes pour I'évaluation des risques de foudre sur les immeubles et autres
structures.

La densité de foudroiement Ng, définie comme le nombre moyen de coups de foudre au sol
par kilometre carré et par an, est le parameétre d'entrée principal pour effectuer de telles
évaluations.

Dans de nombreuses régions du monde, Ng est dérivée de données fournies par des
systémes de localisation de la foudre (LLS), mais il n'existe aucupe—~régle commune
définissapt Tes exigences en fermes de performances ou dé€laborgfion dexdorinées de

@C@
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DENSITE DE FOUDROIEMENT BASEE SUR DES SYSTEMES
DE LOCALISATION DE LA FOUDRE (LLS) -
PRINCIPES GENERAUX

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale présente et évoque toutes les mesures nécessaires qui
visent a rendre fiables et homogenes les valeurs de Ng obtenues par les LLS dans différents
pays. Seyls les paramétres essentiels a l'analyse du risque sont pris en cgmpte

2 Réfdrences normatives

Les docyments suivants sont cités en référence de maniére
partie, dans le présent document et sont indispensables
référencgs datées, seule [|'édition citée s’applique. Pou
derniére | édition du document de dpphi
amendenpents).

té ou en
. |Pour les
htées, la
¢ventuels

IEC 62305-1, Protection contre la foudpé

IEC 6230Q5-2, Protection contre la foudre

3 Termes, définition

3.1 Termes et défi

Pour les pesoin @o
dans I'lEC 6230 i
3.1.1
éclair nuage-
CG
décharge

nuage
sol

P305-1 et

agent du
inversement et qui entrainent un transfert de charge entre le nyage et le

Note 1 a I'drticler L'abréviation "CG" est dérivée du terme anglais "cloud-to-ground lightning".

3.1.2

éclair nuage-nuage

IC

décharge a l'intérieur d'un nuage d'orage (intranuage), entre plusieurs nuages d'orage
(internuages) ou entre un nuage et I'air, qui ne touche pas le sol

Note 1 a I'article: L'abréviation "IC" est dérivée du terme anglais "intracloud — cloud lightning".

3.1.3
premiére décharge en retour
premiére décharge au sol d'une décharge orageuse nuage-sol

Note 1 a l'article: Le traceur par bonds et le processus de jointure précédent la premiére décharge en retour.
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3.14

décharge consécutive

décharge au sol consécutive qui suit une précédente décharge (en retour) au cours d'un
méme éclair

Note 1 a l'article: Une décharge consécutive est précédée par un traceur en dard et peut avoir ou peut ne pas
avoir le méme point d'impact au sol que toute décharge (en retour) précédente au cours d'un méme éclair.

3.1.5

multiplicité

nombre de premiéres décharges et de décharges consécutives dans un coup de foudre
nuage-sol

AN

3.1.6 J’

densité ge foudroiement
Ng
moyennel du nombre d'éclairs nuage-sol par unité de surface
(éclairs 4 km=2 x année-1)

parH.URite d; temps

3.1.7
densité dles points d'impact de foudre au sol
Nsg
moyenne
unité de

objets situés au sol par
née 1)

3.1.8
capteur de foudre
dispositif its par les décharges orageuses
3.1.9

systéme
LLS

réseau de cap c v i b ensemble pour détecter et géolocgaliser les
phénoménes de y S

Note 1 & I'grticle:

3.1.10

ellipse d

ellipse cg d'impact estimé au sol; décrit le degré de fiabilité des esftimations
de localis , 90 %, 99 %) a partir des erreurs de mesure du capteur

Note 1 a I'drticle: ipsg de confiance est décrite a partir des longueurs de demi-grand axe et de denji-petit axe,
ainsi que dp Forientation du demi-grand axe.

3.1.11

durée de fonctionnement
durée d'exploitation entierement fonctionnelle d'un capteur intégré a un systéme de
localisation de la foudre, exprimée en pourcentage du temps d'observation total

3.1.12

capacité de détection des décharges

capacité de détection des éclairs

pourcentage des décharges ou des éclairs détectés sur le nombre total de décharges ou
d'éclairs qui se produisent réellement

3.1.13

précision de localisation médiane

valeur médiane des distances entre les localisations réelles et les localisations indiquées des
décharges par le systeme de localisation de la foudre
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3.2 Abréviations

CG éclair nuage-sol (cloud-to-ground lightning)

DE capacité de détection des éclairs (flash detection efficiency)
IC éclair nuage-nuage (intracloud — cloud lightning)

LA précision de localisation (location accuracy)

LLS systéme de localisation de la foudre (lightning location system)

AN

Ng  densité de foudroiement (ground flash density)

Ngg densité des points d'impact de foudre au sol (ground strike-f§

4 Exigences générales

4.1 Généralités

Les caragtéristiques de performance d'un systém
détermingnt la qualité des donnees relatives aAlg

a foudre (LLS) [3, 15]1
wises a dispositio

h pour le

calcul def Ng. Une valeur de Ng ave€ ung télérant Q aximale de + 20 % est jugée
acceptabje pour une analyse du risquede fo . L& apnées/de tout LLS qui peuf détecter
les éclaifs nuage-sol (CG) et détermine dcfsion le point d'impact des dgcharges
nuage-sd eur de Ng. Les caractéristjques de

performa

e Capagité de détecti i : Bieur moyenne annuelle de la capacité de
détection des éclajr G S S doit étre d'au moins 80 % dang la zone
géogilaphique pou Joit\étrencalculée. Cette capacité de détection|(DE) est
géné aleme a I'{ptéri Ju reseau, qui est défini comme la zone géodraphique
située dans lesviy & les>capteurs adjacents les plus éloignés du régeau.

e Préci alise ;) la précision de localisation médiane d'un LLS de
décharges 3 it”étre supérieure a 500 m dans toute la zgne pour
laquelle Mg dait\étre . Cette LA est généralement obtenue a l'intérieur du(réseau.

e Précigie i ioh: dans un réseau avec une capacité de détection dg¢s éclairs
qui s i iteres définis pour le calcul de Ng, un trop grand nombre de decharges
nuagg ifiees par erreur comme des impulsions nuage-nuage ou inversement
peut conduire. 2 valeurs erronées (trop faibles ou trop élevées) de Ng, en particulier
les é de classification [absence
d'erre 85— 6=t o S exigée.

Il est recommandé de ne pas utiliser des valeurs de Ng a plus de 2 décimales.

Ces caractéristiques de performance d'un LLS peuvent étre déterminées via différentes
méthodes, dont I'autoréférence du réseau (qui utilise I'analyse statistique de paramétres tels
que I'écart type des erreurs temporelles du capteur, la longueur de demi-grand axe de
I'ellipse de confiance de 50 % et le nombre de capteurs de rapport, qui peuvent étre obtenus
aupres du fabricant du LLS ou des données du LLS) et la comparaison avec des données de
terrain relatives a la foudre obtenues avec différentes techniques. Ces méthodes sont

examinées a I'Article 5.

1 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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La capacité de détection des éclairs (DE), la précision de localisation (LA) et la précision de
classification d'un LLS dépendent de quelques caractéristiques fondamentales du réseau. Il
convient que les propriétaires, les opérateurs et les fournisseurs de données du LLS tiennent
compte des facteurs suivants lors de la conception et de la maintenance des réseaux, afin de
garantir que la qualité des données relatives a la foudre est suffisante pour le calcul de Ng.

o Distance de base entre les capteurs: la distance entre deux capteurs adjacents dans
un LLS ou la distance de base entre les capteurs dépend de la zone de couverture
souhaitée et de la sensibilité de chaque capteur. La distance de base entre les capteurs
est I'un des facteurs qui déterminent la capacité de détection (DE) et la précision de
localisation (LA) d'un LLS. La distance maximale de base entre les capteurs d'un LLS doit
étre telle que la capacité de détection (DE) et la précision de localisation (LA) du réseau
satisfassent aux critéres de calcul de Ng décrits ci-dessus. S~

e Sensjbilité des capteurs: la sensibilit¢ des capteurs d'un LLS le pringippl critere
permettant de déterminer la capacité du réseau a détecter les S
ayant| des courants de créte différents. La sensibilité des captedrs
que lgés phénoménes de foudre ayant des courants de créte situés
a 300 kA sont détectés et rapportés par le LLS. La sensibilifé des b esthddterminée
par plusieurs facteurs tels que le seuil de déclenchement, I8 gai largeur
de bande du capteur et le bruit de fond électromagnétigque.

e Duré¢ de fonctionnement d'un capteur: la dudrée de i ent des différents
capteurs d'un réseau détermine la capacité/ de/dé i la prédision de
localigation (LA) du réseau. Les variations s S a capacité de détection
(DE) |et de la précision de localigati ‘ s par la localisation des
capteurs actifs qui participent a ad. Il est donc imp¢rtant de
garantir que les capteurs du LLS so ifs ¢ ] sans interruption.

4.2 Re
Les déchiarges en retour détecté vent étre

regroupéps sous form € sur la

base d'une fenétre sp

Une décharge c@ vec la premiére décharge en retour pour former un
éclair si les critéres g igs:

a) la dég
b) la dég
c) linter ns.
) lintey

L'emplac e.

Plusieurs dessus.

Un facteur de multiplication de 2 qui met en rapport N5 et Ngg doit actuellement étre
utilisé [2].

4.3 Périodes d'observation minimales

Une période d'échantillonnage suffisamment longue est exigée pour garantir que les
variations a petite échelle des parametres de foudre dues a différentes oscillations
météorologiques sont prises en compte. De plus, les variations climatiques a grande échelle
constituent une limite pour la validité des données historiques. Certains réseaux de détection
de la foudre enregistrent des données relatives a la foudre depuis plusieurs décennies; dans
cette période, la météorologie dans son ensemble a connu des modifications mesurables.

Des données relatives a la foudre sur au moins dix ans sont exigées, et les données utilisées
les plus récentes ne doivent pas dater de plus de cing ans.
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4.4 Zone d'observation

La zone d'observation est une zone dans laquelle des données relatives a la foudre d'une
qualité telle que décrite ci-dessus sont disponibles.

Des réseaux et des technologies de capteurs différents auront des degrés de sensibilité
différents pour la détection de la foudre. La couverture réseau s'étend au-dela des limites
d'un réseau. En général, il convient que les données relatives a la foudre dans un périmétre
équivalant a la moitié de la distance moyenne de base entre les capteurs (distance entre des
capteurs adjacents du réseau) a partir des limites du réseau soient d'une qualité suffisante
pour calculer Ng [11].

4.5 Tajlle de cellule de grille AN

Les valeprs de densité de foudroiement (Ng) varient en fonction ¢ la zone
géograplfique. Les données relatives a la foudre doivent étre évallér e carte
matricielle, c'est-a-dire d'un ensemble de cellules organisées sous f¢ e & [ihtérieur

(pavage (de la zone géographique) et la fonction de calcuhde\Ng_est\appliq al tous les
éclairs quii se produisent au sein de cette grille. La valeu ien\résulte eshalors cqnsidérée
comme la valeur significative pour cette zone.

d'une Iir:Ete géographique: la zone d'intérét est divisée a réguliére

La taille ule et le
nombre d s a partir
de la For bnne une

(1)

ou
Ng €5
Tops €$tlapé

Acenl  e$tlazo
Les données utili§ées © .2 et 4.3.
La dimensi i S roiement
et la péfi ision de
localisati

4
4.6 Cd

Comme défini en 4.5/ il convient que la taille de la plus petite cellule qui peut étre cqnsidérée
soit tellegu'steTomntienme—au muoins—80—ectairs—Afim d'€viter tes—effets—de—bord—dans cette
cellule, la valeur de Ng doit étre obtenue par intégration d'une sous-grille plus fine d'une
résolution de 1 km x 1 km.

5 Validation des caractéristiques de performance d'un systéme de localisation
de la foudre

Les caractéristiques de performance d'un LLS déterminent la qualité des données relatives a
la foudre qui sont disponibles. Ces caractéristiques de performance incluent:

— la capacité de détection des éclairs nuage-nuage (IC) et nuage-sol (CG) et des décharges
nuage-sol;
— la précision de localisation;

— la précision de I'estimation du courant de créte; et
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