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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS - ROLLING STOCK - ELECTRICAL

CONNECTORS - REQUIREMENTS AND TEST METHODS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

9)

Internatignal Standard IEC 62847 has been prepared by IEC technical committee 9:
equipmelrt and’ systems for railways.

international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni

c fields. To

this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sp4
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred(
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committed
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEG collaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions det
agreemlent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly{as possible, an i
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representati
interestied IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use, and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to,ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for thesWway in which they are used
misintefpretation by any end user.

In ordef to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding natiopal or regional publication shall be clearly
the latter.

IEC its¢lf does not provide any attestation of confarmity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access>to0 IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification ‘bodies.

All usefs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees.ahd”IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expensgs arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentigdn is drawn to the Noermative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispepsable for the correct application of this publication.

Attentidn is drawn te, ‘the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent fights. IEC.shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Flectrical

EN 50467:2011 has served as a basis for the elaboration of this standard.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/2110/FDIS 9/2139/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTA® he H d i 6 page-of-thispublication-indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the)|correct
undersfanding of its contents. Users should therefore print this document pusing a
colour printer.
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INTRODUCTION

This International Standard provides performance requirements and tests for low-voltage
electrical connectors intended to be installed on board rolling stock, either inside or outside.
Safety requirements and tests for electrical connectors are already covered in general by
IEC 61984:2008. The additional requirements and testing of specific characteristics
demanded by rolling stock applications are set out in this International Standard. One goal of
this International Standard is to avoid retesting of electrical connectors already in compliance
with IEC 61984:2008 for those characteristics that have been assessed suitable also for use
on board rolling stock.

Among the additional requirements for use on board rolling stock, those that can be verified
by documentation—oftests—ontherawmateriats—are—distingtished—from—thosetobepssessed
by tests ¢n the component.

Due to the wide spectrum of existing and future specific rolling stock applications of [electrical
connectors, this International Standard does not select any particular geometric configuration
of conneftors, nor establish any particular values for electrical ratings)such as voltage and
current, pr for any other characteristic. All such details should be)selected an¢l agreed
between |the parties involved (e.g. manufacturer and user) depending on the electrical,
mechanig¢al and environmental conditions expected in the intended’use. Annexes Aland C of
this Interpational Standard provide guidance.

Upon agfeement between the parties involved, this International Standard may beg used in
conjunctipn with existing connector detail specifications, for interchangeability purposégs.

Specific standards based on this generic Interpational Standard may be developgd in the
future tq address particular connector requirements and designs, for instance, to fix
dimensiohs for interchangeability and to set;additional requirements for specific applications
that, due[to complexity and variety, are left frere to agreement between parties involved.
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RAILWAY APPLICATIONS - ROLLING STOCK - ELECTRICAL
CONNECTORS - REQUIREMENTS AND TEST METHODS

1 Scope

This International Standard retains IEC 61984:2008 as the minimum performance
requirements for railway rolling stock electrical connectors.

It identifies_additional terms _test methods and Ir\mrfnrmnrmc\ requirements for single-pole and

multipole| connectors with rated voltages up to 1 000 V, rated currents up to 125 A(pgr contact
and freqyencies below 3 MHz used for indoor and outdoor applications in railway-rolling stock.

This Intefnational Standard does not cover:

e conngctors with breaking capacity (CBCs) as defined in IEC 61984:2008, 3.2, befause on
board rolling stock connectors are not intended to be operated((i.e. mated and pnmated)
undel load or when live, either by means of procedures or bythe presence of ipterlocks,
as required by IEC 61991,

e non-rewirable connectors as defined in IEC 61984:2008{3.5;

e automatic couplers, due to their additional mechanical’complexity and the need|for more
specific requirements and testing;

e inter-yehicle jumpers, as they are connector and cable assemblies whose chardcteristics
depend on those of both elements. Inter-vghicle connectors within the limits get in the
scopg of this International Standard are therefore covered by the agreed choice of suitable
mechpnical and environmental characteristics as defined by Annex B, and suggdested by
Annex C.

This Intefnational Standard identifies\the application levels for electrical connectors based on

a) the sIverity of the service conditions in different rolling stock technologies,
b) thein
c) the location of the connpector in the rolling stock system.

ended use of the rolling stock,

This Intefnational Standard is not applicable to internal connections of electronic devices such
as connegctors forprinted boards and rack-and-panel connectors.

2 Norrrnative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050-581, International Electrotechnical Vocabulary — Part 581: Electromechanical
components for electronic equipment (available at: http://www.electropedia.org)

IEC 60060-1:2010, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1. General and guidance


http://www.electropedia.org/
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IEC 60068-2-70:1995, Environmental testing — Part 2-70: Tests — Test Xb: Abrasion of
markings and letterings caused by rubbing of fingers and hands

IEC 60309-1:1999, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1:
General requirements

IEC 60352-2:2006, Solderless connections — Part 2: Crimped connections — General
requirements, test methods and practical guidance
IEC 60352-2:2006/AMD1:2013

IEC 60352-3, Solderless connections — Part 3: Solderless accessible insulation displacement
connections — General requirements, test methods and practical guidance

IEC 60352-4, Solderless connections — Part 4: Solderless non-accessible ~insulation
displacement connections — General requirements, test methods and practicalcguidarice

IEC 60352-5, Solderless connections — Part 5: Press-in connections — General requfrements,
test metHods and practical guidance

IEC 60392-6, Solderless connections — Part 6: Insulation pierGing connections —| General
requirempnts, test methods and practical guidance

IEC 60352-7, Solderless connections — Part 7: Spring clamp connections —| General
requirements, test methods and practical guidance

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at: http://www.draphical-
symbols.|nfo/equipment)

IEC 60512-1:2001, Connectors for electronic’ equipment — Tests and measurements|- Part 1:
General

IEC 60512-1-1:2002, Connectors\for electronic equipment — Tests and measurgments —
Part 1-1:|General examination —\Iest 1a: Visual examination

IEC 60512-4-1:2003, Connectors for electronic equipment — Tests and measurgments —
Part 4-1:|Voltage stress\tests — Test 4a: Voltage proof

IEC 60512-5-1:2002, Connectors for electronic equipment — Tests and measurgments —
Part 5-1:|Current:earrying capacity tests —Test ba: Temperature rise

IEC 60512-11-6:2002, Connectors for electronic equipment — Tests and measur¢ments —
Part 11-6: Climatic tests — Test T1f: Corrosion, salt mist

IEC 60512-11-7:2003, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements —
Part 11- 7: Climatic tests — Test 11g: Flowing mixed gas corrosion test

IEC 60512-13-5, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Part 13-5:
Mechanical operation tests — Test 13e: Polarizing and keying method

IEC 60512-19-3:1997, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 19: Chemical resistance tests — Section 3: Test
19c¢ — Fluid resistance

IEC 60512-23-3:2000, Electromechanical components for electronic equipment — Basic testing
procedures and measuring methods — Part 23-3: Test 23c: Shielding effectiveness of
connectors and accessories
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IEC 60512-23-4:2001, Connectors for electronic equipment — Tests and measurements —
Part 23-4: Screening and filtering tests — Test 23d: Transmission line reflections in the time

domain

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements

for screW-type and Screwless-type c)amp/ng units — Part 1. General requirem

particula
(includeq

IEC 6099
for screy
clamping

IEC 6121
conducto

IEC 6137
IEC 6198

IEC 6199
hazards

IEC 6249
requirem

ISO 1431
Part 1: S

ISO 4894-2:2013, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2
arc lamp$
3 Terms/and definitions

requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? upnto

9-2:2003, Connecting devices — Electrical copper conductors —~Safety reqi
V-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requiren
units for conductors above 35 mm? up to 300 mm? (included)

0, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electricd
rs — Safety requirements

3:2010, Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibratid
4:2008, Connectors — Safety requirements, and tests

1, Railway applications — Rolling -Stock — Protective provisions against

7-1:2010, Railway applications — Insulation coordination - Part
bnts — Clearances and cregpage distances for all electrical and electronic eq

-1:2012, Rubber, vwlcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cH
atic and dynamic¢~strain testing

bnts and
35 mm?

irements
hents for

| copper

n tests

electrical
[: Basic
uipment

acking —

: Xenon-

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-581:2008
and the following apply.

3.1
connecti
two mate

EXAMPLE

on
d connectors or contacts

See Figure 1.
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— —— — i
—)— —
_l'I
IEC
IEC
a) Cable-to-cable connection b) Connection to apparatus

Figure 1 — Typical examples of connections

3.2

connecter
component which terminates conductors for the purpose of providing connectiop to and
disconneftion from a suitable mating component

Note 1 to gntry: Connectors covered by this International Standard are not intended to be ‘mated arjd unmated
under elecfrical load.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-26-01]

3.3
free conphector
connectofr for attachment to the free end of a wire or cable

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-26-10]

3.4
fixed conpnector
connector for attachment to a rigid surface

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-06-10]
3.5
enclosed connector

connector where protectiomagainst electric shock is provided by its enclosures

3.6
unenclosed connector
connector where_protection against electric shock is provided by the enclosure of the
equipment inwhich the connector is mounted

Note 1 to ekhtry—Tho-protes oA octrical-shock—is—provided-by—e-g-the closure rdnt in which
accordance with the applicable product standard.

the unenclosed connector is mounted in

3.7

inter-vehicle connector

connector intended to be assembled with proper cable to form a cable assembly for inter-
vehicle electrical connection

3.8

contact

conductive element in a connector (including means for cable termination) that mates with a
corresponding element to provide an electrical path

3.9

male contact

contact (including means for cable termination) designed for electrical engagement on its
outer surface and to enter a female contact, thus forming an electrical connection
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EXAMPLE Tab, pin, blade.

3.10
female contact

—12 =

IEC 62847:2016 © IEC 2016

contact (including means for cable termination) designed for electrical engagement on its
inner surface, and to accept entry of a male contact, thus forming an electrical connection

EXAMPLE Receptacle, sleeve.

3.11
cable termination

any joining of cable to contact

EXAMPLE

3.12
multipole connector

connectofr with more than one contact

. . L. L. | " . . |
O, 1o urdtuuriT UiosPIdUETTICTIL,  SUTTWITTY, SPTITTY Liallly.

EXAMPLE | See Figure 2.
1 2 3
.
. \\ /
lx\""-\-\.:__]‘__ \ /ﬂﬁrl/
L |
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L Lk 13N -
-L"'-\-\. H'--.
10 S | ey T
9 e . T
o A %, A T
5 - 7 5 5
7
L f
-
8
I1EQ
Key
1 multiplq cable-seal 6 housing seal
2 male contaet F—rrtpot Aecter
3 female contact 8 multipole connection
4 single cable seal 9 cable
5 housing 10 conductor
Figure 2 — Multipole connectors
3.13

connector coding

device, either visual, or mechanical, or a combination of these, preventing connection of
connectors from the same family and having the same number of contacts but with different

coding
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3.14

intended use
application conditions of connectors which are included within the permissible rated values
and environmental conditions and characteristic assigned by the manufacturer’s specification

3.15

interlock
device, either electrical or mechanical, which prevents the contacts of a connector from
becoming live before it is in proper engagement with its counterpart, and which either
prevents the connector from being withdrawn while its contacts are live or makes the contacts
dead before separation

[SOURC —EC 60309-1:1999 2.9 modified = In the definition—"socket-outlet" has been
removed|and "plug" has been replaced with "connector".]

3.16

cycle of mechanical operation

mating gycle

one inseftion and one withdrawal of the connector halves

[SOURCE: IEC 61984:2008, 3.13]

3.17

clamping unit

part(s) ojthe terminal necessary for the mechanical clamping and the electrical connection of
the conductor(s), including the parts which are hecessary to ensure the correcf contact
pressure

[SOURCE: IEC 60999-1:1999, 3.1]

3.18

upper limiting temperature

ULT

maximum permissible temperature of a connector assigned by the manufacturer at Wwhich the
connector may still operate

Note 1 to entry: It takes into_consideration the temperature rise due to heating of the contacts by currept flow plus
the ambienf temperature.

Note 2 to eptry: This™nete applies to the French language only.

3.19

lower limiting temperature

LLT

minimum permissible temperature of a connector assigned by the manufacturer at which the

connecto

Note 1 to e

3.20
clearanc

r may still operate

ntry: This note applies to the French language only.

e

shortest distance in air between two conductive parts

[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.1]

3.21

creepage distance
shortest distance along the surface of the insulating material between two conductive parts
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[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.2]

3.22

over voltage category
numeral defining a transient over voltage condition

3.23

pollution
any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous (ionized gases), that can result in a
reduction of electrical strength or specific surface resistivity of the insulation

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.11]

3.24
pollution
numeral

[SOURC

3.25
rated vo
value of

degree
Characterizing the expected pollution of the micro-environment

E: IEC 60664-1:2007, 3.13]

tage
voltage assigned by the manufacturer to the connector and to which oper

performapce characteristics are referred

Note 1 to €

[SOURC

htry: A connector may have more than one rated voltage value.

F: |EC 60664-1:2007, 3.9, modified .=4h the definition, "component, ¢

equipment" has been replaced with "connector!'.]

3.26

r.m.s. wi

rated in1ulation voltage

the speci

Note 1 to
related to f

[SOURC

3.27
rated im
impulse

ied (long term) withstapd.capability of its insulation

bntry:  The rated insulation voltage is not necessarily equal to the rated voltage which
inctional performange:

E: IEC 60664+1:2007, 3.9.1]

bulse voltage

htion and

evice or

hstand voltage value assigned by the manufacturer to the connector, characterizing

s primarily

withstand voltage value assigned by the manufacturer to the c

charactel
voltages

bnnector,

izing the specified withstand capability of jts insulation against transient over

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.9.2, modified —In the definition, "equipment or to a part of it"

has been

3.28

replaced by "connector".]

impulse withstand voltage
highest peak value of impulse voltage, of prescribed form and polarity, which does not cause
breakdown of the insulation under specified conditions

Note 1 to e

ntry: The impulse withstand voltage is equal to or higher than the rated impulse voltage.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.8.1]
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3.29
r.m.s. wi

thstand voltage

power-frequency withstand voltage
highest r.m.s. value of a voltage which does not cause breakdown of the insulation under

specified

conditions

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.8.2]

3.30

rated current
current value assigned by the manufacturer, which the connector can carry continuously
(without interruption) and simultaneously through all its contacts wired with the largest

reference
C 60512-5-

ng of the

Speciﬁed conductor, prnfnrahly at an ambient temperature of 40 °C without the upper ||m|t|ng
temperatlire being exceeded

Note 1 to ¢ntry: If other ambient temperature values are used for the definition of the rated jcurrent
shall be mgde by the manufacturer in the technical documentation to the derating curve as defined by IE|
2:2002, tesft 5b.

3.31

functionpl insulation

insulation between conductive parts which is necessary only for\the proper functioni
equipment

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.1]

3.32

basic insulation

insulation

Note 1 to 4
(see IEC 6

[SOURC

3.33

indepen

applied to live parts to provide basic, protection against electric shock

ntry: Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functiong
140:2001, 3.10.1).

E: IEC 60664-1:2007, 3.172]

ent insulation applied in addition to basic insulation, in order to provide p

supplerrﬂentary insulation
|

against

Note 1 to €

[SOURC

ectric shock«n'the event of a failure of basic insulation

htry: Seé [EC 61140:2001, 3.10.2.

E: JEC)60664-1:2007, 3.17.3]

| purposes

rotection

3.34

double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

Note 1 to e

ntry: See IEC 61140:2001, 3.10.3.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.4]

3.35

reinforced insulation
single insulation system applied to live parts, which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to double insulation under the conditions specified in the relevant

standard

Note 1 to entry: A single insulation system does not imply that the insulation must be a homogeneous piece. It
may comprise several layers which cannot be tested separately as basic or supplementary insulation.
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[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.5]

3.36

internal insulation

part of basic insulation providing the required clearance and creepage distances inside a
conducting housing or enclosure

3.37

protective conductor

conductor provided for purposes of safety, for example protection against electric shock,
applicable for electrically connecting any of the following parts:

e exposed canductive parts

. extrarLeous conductive parts,
e main earthing terminal,

e earthed point of the source or artificial neutral

Note 1 to eptry: A protective conductor is identified PE.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, modified — Earthing”parts are desgribed in
addition {o the original definition.]

3.38
rolling stock
general term covering all vehicles with or without motars

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-02-01]

3.39
vehicle
general term denoting any single item oftolling stock, e.g. a locomotive, a coach or g wagon

[SOURCE: IEC 60050-811:1991( 811-02-02]

3.40
vehicle gompartment
compartment of vehicles in which people may enter during normal operation

[SOURCE: IEC 62498-1:2010, 3.2]

3.41
vehicle cubicte
enclosure for housing of mechanical, electrical and/or electronic equipment

[SOURCE: IEC 62498-1:2010, 3.3]

3.42

electrical operating area

room or location which serves primarily for the operation of electrical equipment and is
normally entered only by skilled persons or instructed persons

Note 1 to entry: Generally speaking an electrical operating area is any location (mainly inside the car body) where
electrical equipment operates.

Note 2 to entry: The above is the main function of this area but not the only one. In fact normally the area is not
kept secured and the protection against direct contact is achieved by other means (e.g. obstacles).

[SOURCE: IEC 61991:2000, 3.2.6]
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3.43

closed electrical operating area

room or location which serves exclusively for the operation of electrical equipment and is kept
secure by a means appropriate to the voltage and location

Note 1 to entry: Access to such areas is permitted only to skilled persons and instructed persons.
Note 2 to entry: The definition of closed electrical operating area can be suitable for under floor or upper roof

cabinets. Generally speaking it is any location (inside or outside the car body) which is kept secured because of
the voltage that can assume the equipment inside it. Access to such areas is not allowed to ordinary persons.

[SOURCE: IEC 61991:2000, 3.2.1]

4 Technical information (electrical ratings)

For connectors that comply with this International Standard, no particular values have been
specified| for electrical ratings such as voltage and current. Values shall be spe¢cified in
accordance with mechanical and environmental conditions given inothe manufacturer's
specificajion depending on the intended use.

NOTE Fox voltage ratings in electrical circuits and components for rolling stock; information may He found in
IEC 6199142000, Table 1, IEC 60850, and IEC 60077-1.

5 Clagsification

5.1 Gdneral

For the plurpose of this International Standard, in~order to apply the relevant test requirements,
connectors shall be classified by the manufacturer’s specification according to their|intended
use and ¢haracteristics, as set out below.

5.2 Severity of service conditionsxon different rolling stock technologies

The diffdrent rolling stock technelogies are, for example, mass transit underground, mass
transit apd high speed for passenger trains, or freight trains for non-passenger trains. The
specific dervice conditions for each are listed in Annex B and Annex C.

5.3 Infended use of rolling stock

The interjded use of-rolling stock is affected by the geographical destination and whether it is
used unflerground ‘or above ground. The specific conditions for connectors nlay differ
depending on-Such intended use (e.g. underground requirements for fire protection and for
resistance 4o~UV are different than for above ground). The relevant requirements| shall be
agreed by mianufacturer and user.

5.4 Location of connector on board rolling stock

The typical connector locations and examples of consequences on requirements are shown in
Figure 3 and Table 1.
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Figure 3 — Typical connector locations‘en board rolling stock
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Table 1 — Example of typical connector locations on board rolling stock

Location
according to
Figure 3

Definition

Examples

Examples of consequences
on requirements

closed electrical operating
area

inside vehicle cubicle
(weather-protected)

outside vehicle cubicle
(weather-protected)

either under-frame or upper-
roof

different vibration and shock
levels depending on the
installation on bogie or car
body;

resistance to ozone for
exposed elastomer is
required for areas with power
switching @

cabin and interiors

passenger vehicle

lo ired

compartment and driver
cabin

(air with low dustvand
chemical contamination)

closed electrical operating
area;

forced filtered ventilation with
outside air

machinery compartment

higher temperature
resistance

if diesel engine, theh
resistance to fuels gnd fluids

outside static applications

under car body, roof (non-
weather protected locations)

non-weather protecfed
location: higher IP degree;
for rubber and plast|c parts:
— resistance to light (UV);
— resistance to o4one.

outside dynamic applications

connector for inter-vehicle
connections

non weather-protecfed
location: higher IP degree;

for rubber and plast|c parts:
— resistance to light (UV);
— resistance to o4one;

higher mechanical resistance

outside highly dynamic
applications

bogie

non weather-protecfed
location: higher IP degree;

for rubber and plast|c parts:
— resistance to light (UV);
— resistance to o4one.

for metallic parts: rizistance
to salt-mist and corrfosion

higher mechanical rpsistance

high vibration and shock
constraints

resistance to fuel ar|d fluids

outside highly dynamic
applications

axles

non-weather protected
location: higher IP degree;

for rubber and plastic parts:
— resistance to light (UV);
— resistance to ozone.

for metallic parts: resistance
to salt-mist and corrosion

higher mechanical resistance

very high vibration and shock
constraints

resistance to fuels and fluids

2 Location 1 is intended to be used in conjunction with other locations (e.g. on car body or bogie).
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6 Requirements

6.1 General

IEC 2016

Connectors shall be so designed and dimensioned that they can withstand the electrical,
mechanical, thermal and corrosive stresses to which they are exposed during their intended
use and present no danger to the user or the environment.

The manufacturer and the user shall select the appropriate characteristics related to the
application of the connector. The severity of the service conditions in different rolling stock
locations as shown in Table B.1 shall be taken into consideration. For UV resistance and fluid
resistance, refer to Annex C, Table C.1.

In additi
requirem
the conn
geometri
agreed b

Example

The man
in the rol

6.2 Marking and identification

6.2.1

Connectagrs shall be identified and characterized by the following:

a) mandfacturer’'s name, trademark or mark of origin;

b) typei
c) rated
d) rated

and ppllution degree;

e) rated

f) degrie of protection by enclosure according to IEC 60529, if applicable;

g) temp

h) type of terminals;

i) conngctable conductors;

bn, characteristics which are not covered by the constructional and ,pér
ents specified in this International Standard but are necessary for the ifitend

cal, mechanical, electrical and/or environmental characteristics.. Details
btween manufacturer and user.

5 for additional characteristics can be found in Annex A.

Lfacturer and user shall select the appropriate charaCteristics related to thg
ing stock system: specific attention shall be given-t6 Annex B.

dentification

dentification;
current in amperes (A);

voltages or rated insulation voltages between line to earth and line to line in

impulse voltagé inkilovolts (kV), if specified;

rature range (LLT-ULT);

formance
bd use of

lector shall be given in the manufacturer’s specification. These can’be additional

shall be

location

volts (V)

j) reference to this International Standard;

k) traceability.

6.2.2

Marking

The marking shall be indelible and easily legible.

The minimum marking on the connector shall be a) of 6.2.1. Additional information may be
agreed between manufacturer and user.

Markings

a) and b) of 6.2.1 shall be found on the smallest unit of packaging.

Traceability shall be agreed between manufacturer and user.
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All other markings of 6.2.1 shall be given in the technical documentation or catalogue of the
manufacturer.

6.2.3 Marking of position for contacts

The positions for the contacts and protective earthing contacts shall be clearly indicated.

Marking of the first contact and first row by a letter, number or another clear symbol is
sufficient. This requirement does not apply to a connector in which contact identification is
ensured in the end-use product. Relevant information shall be given in the technical
documentation of the manufacturer.

Marking pf protective earthing contacts shall apply the symbol Ef) [IEC 60417-5019 (2006-
08)] orP

Marking shall not be applied to screws or other removable parts.

6.3 Prpvision against incorrect mating (non-intermateable)

A multipgle connector shall be so designed that contact between\pfotective earthing| contacts
and live gontacts and the contact between live contacts of different polarity is not pgssible by
engagement.

Compliar|ce is checked by using a polarization test (see I[EC 60512-13-5).

6.4 Prptection against electric shock

Subclauges 6.4.1 and 6.4.2 of IEC 61984:2008 and the relevant requirements of IEC 61991
shall apply.

6.5 Prpvisions for earthing

Accessibje metal parts of a conhector with an earthing contact which may become Ijve in the
event of @n insulation fault shall.be reliably connected to the earthing contact.

In no casle shall the resistance of this connection exceed 0,1 Q.

NOTE If 4ccessible _metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to fn earthing
terminal or|earthing, contact, or if they are separated from live parts by double or reinforced insulation, they are not,
for the purgose oftthis requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

Compliarjcedis checked by the test of 7.13.

6.6 Terminations and connection methods

Terminations shall be suitable for the type and range of conductor cross-sectional areas
according to the manufacturer’s specification. See Annex A.

The following terminations and connection methods meet the requirements of this
International Standard:

a) crimped connections according to IEC 60352-21;

b) accessible insulation displacement connections according to IEC 60352-3;

1 Crimped connections with wire size greater than 10 mm2? are not covered by IEC 60352-2:2006 or
IEC 60352-2:2006/AMD1:2013. Requirements for cross-sectional areas greater than 10 mm? may be agreed
between manufacturer and user.
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c) non-accessible insulation displacement connections according to IEC 60352-4;
d) press-in connections according to IEC 60352-5;

e) spring-clamp connections according to IEC 60352-7;

f) insulation piercing connections according to IEC 60352-6;

g) screwless-type clamping units according to IEC 60999-1 or IEC 60999-2;

h) screw-type clamping units according to IEC 60999-1 or IEC 60999-2;

i) flat, quick-connect terminations according to IEC 61210.

Where connections do not fully comply with any of the standards cited above, the following
minimum tests shall be carried out.

a) For crimped connections,

visua| and dimensional tests on the crimp barrel and tensile strength test\of the crimp
conngction as specified in IEC 60352-2:2006 and IEC 60352-2:2006/AMD1:2013.

b) and ¢) For insulation displacement connections,

visua| examination of the insulation displacement terminal as specified in IEC 6(0352-3 or
IEC 6[0352-4.

d) For pfess-in connections,

visua|l and dimensional tests on the press-in post and (test of the retention |force as
specified by IEC 60352-5.

e) For spring clamp connections,

visual and dimensional tests on the spring clamp.gonnection and test of the pulljout force
as spgcified by IEC 60352-7.

f) For insulation piercing connections,

mechpnical tests on the conductor as spécified in IEC 60352-6,
g) For tHe screwless-type clamping unif;

mechpnical tests on the conductot-connection as specified in IEC 60999-1 or IEC|60999-2.
h) For tHe screw-type clampingnit,

mechpnical tests on the conductor connection as specified in IEC 60999-1 or IEC|60999-2.

NOTE | For prepared conductors the specific standard for the preparation applies.

i) For flat, quick-connect terminations, dimensional tests and safety tests as specified in
IEC 6[1210 as far.as applicable.

Electfical and\thermal tests on terminations shall be carried out in conjunction with the test
on the connector.

Electtical’connections shall be so designed that the contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics not less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any shrinkage or yielding of the insulating material (see IEC 60309-1:1999,
25.3, or IEC 60999-1:2000 or IEC 60999-2:2003, Clause 7).

6.7 Resistance to ageing
Parts which, due to ageing, might impair safety shall be so resistant that the specified

characteristics such as dielectric strength, contact resistance or degree of protection are
maintained.

6.8 General design
6.8.1 Polarization

Multipole connectors shall be so polarized that improper connection of mating parts is
prevented.
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This requirement does not apply to connectors where mismating is prevented by mounting
provisions in the end-use or additional accessories, if necessary and available.

6.8.2 Fixing of live parts

Mechanisms which are used for mounting the connector and/or termination of conductors
shall not be used to fix live parts in the connector housing, if it may impair the proper function
of the mechanism or reduce the clearance and creepage distances.

6.8.3 Connection of conductors

Connectors shall be so designed that connection of conductors of the type and cross-
sectional areas as specified by the manufacturer shall be possible. Besides the termination of
the condlictor, care shall be taken that no damage of the insulation can occur, for example by
avoiding sharp edges.

6.9 Design of a free connector

In a freq connector the wires shall be protected against shear and ltensile stregs at the
terminatipn and be secured to prevent twisting.

This reqyirement does not apply to:

a) free gonnectors for termination to cables in fixed mountings (plug connection in the sense
of a detachable connection);

b) free gonnectors in which the termination is protected against pull and twisting by mounting
provisions in the end-use product.

6.10 Inferlock

Connectagrs with interlock shall comply with 1EC 61984:2008, 6.7.

6.11 IP|degree of protection

A connegtor shall have a degree’ of protection according to IEC 60529, as specifigd by the
manufaciurer.

NOTE Depending on the lo¢ation on board rolling stock, different minimum IP degrees of protection afe specified
in Annex B

6.12 Dielectric/strength

A conneftor(shall withstand the specified test voltage, preferably the impulse withstand
voltage ([1,2/50 ps) or the r.m.s. withstand voltage (50/60 Hz) alternatively. The gonnector

HY n () n 4 L 4 [ e | 4t ! a2 4.0
Sha” Wlt[ oAU T 1Col VUILAyT SPCTUITICU TIT Tallc 15, 1T aLLUTUArve Wit 7. TZ.

6.13 Mechanical and electrical durability

A connector shall meet the mechanical operations without electrical load as specified by the
manufacturer.

The preferred numbers of operating cycles is given in Table 2.
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Table 2 — Preferred number of operating cycles

Preferred number

10
50

100
200
500

1000

2 000

IEC 2016

o UUU

ther than those in Table 2 are allowed, upon agreement between/manufac

The durapility adequate to the application in terms of number of operating cycles is

the expe
in its de
lifetime

connecto
number (

Cted service conditions of the connector, i.e. the number Of gxpected operati
s5ign  lifetime and the expected environmental parameters which may sh

special maintenance procedures and even scheduled replacement.

6.14 Cgble strain relief

Strain re

ief, where applicable, shall be suitable for the cable to be connected. The

acceptable cable diameters shall be specified by the manufacturer. Tensile an

requirem

ents shall be agreed between manufacturer and user.

Compliarice is checked by the tests.of test phases A7.1 and A7.2 of Table 5.

Loose parts inserted to obtain clamping of the cable may be used, if they are fix
connector in the assembled" state. The cable clamp may be made of insulating m
metal. Sharp edges shall be avoided to protect the cable from damage. In case cable clamps
are madg of metal, the 'specific requirements of IEC 61984:2008, 6.17 shall apply.

6.15 Mechanical’strength

A connegtor/shall show no damage likely to impair safety after exposure to mechani

furer and

elated to
ng cycles
prten the

bf materials. In this regard, upon agreement between manufacturer and user,
rs intended to be operated very seldom may be spé&cified (and designed) for]a limited
f operations, while connectors intended to be{operated very frequently maly require

range of
] torsion

ed in the
aterial or

al stress

accordingte-the-testprograrmmme:

In a connector assembled for final use, the contacts shall be securely retained in the contact

insert.

After exposure to the stresses according to the test schedule, the internal insulation shall

show no

damage which could impair normal use.

Test shall be performed according to Table 5.

6.16 Vibration and shock

Connectors shall be capable of withstanding the environmental vibration conditions normally
expected for railway vehicles as specified in IEC 61373:2010. For the classification of
connectors based upon the location on board, see Annex B.
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Test shall be performed according to Table 10.

During and after simulated long life testing and random vibration tests and after the shock test,
the operation of connectors, both mechanical and electrical, shall be maintained.

6.17 Insulation coordination

For insulation coordination the requirements shall be specified according to IEC 62497-1:2010
(Table A.4, PD1 to PD4) or IEC 60664-1:2007, unless otherwise agreed between
manufacturer and user.

Applicable rated |mpulse voltage over voltage category and pollution degree shall be agreed

b t £ N H +h dad £t
e Ween IIGIIUIG\JLUIUI Clllu UoTlT ALULUTUITTY LU uare IIIlUIIUUU UotT UT Ui1e UUIIIIU\JlUI-

NOTE Adgitional information may be found in IEC 62497-1:2010 or IEC 60664-1:2007.
6.18 Temperature classes

A connegtor shall comply with the upper and lower values of the range of temperature as
specified| by the manufacturer. Preferred values for lower and upper temperature arg given in
Table 3.

Table 3 — Preferred test temperatures

Lower limiting temperature (LLT)
Preferred values

°C

-10

-25

-40

-55

Upper limiting temperature (ULT)
Preferred values

°C
70
85
100
125

Any temperature class other than those in Table 3 is allowed upon agreement between
manufacturer and user.

6.19 Temperature rise

The sum of the ambient temperature and the temperature rise of a connector shall not exceed
the upper limiting temperature.

Compliance shall be checked by the test of 7.8.

6.20 Protection against corrosion

Metal parts shall be so designed that corrosion shall not impair functionality with regard to
electrical and mechanical characteristics.

Compliance shall be checked by the test of 7.14.
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In order to keep corrosion resistance, care should be taken by the user to avoid misuses and
malpractice during operation of connectors, such as improper handling causing mechanical
wear and damage to the protective coatings of the housings or to the contact plating, wrong or
incomplete installation of cable harnesses, use of improper tools, omitted use of caps or
dummy connectors that reset the specified IP degree when counterpart is missing. All these
misuses would imply consistent reduction of corrosion resistance and anticipated failure of
electrical connectors that are impossible to prevent by design.

6.21 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

Depending on the location and the function of the connector, shielding effectiveness of
connector housings shall be required upon agreement between manufacturer and user, if
applicable. Shielding effectiveness shall be tested according to IEC 60512-23-3:2000 or
IEC 60512-23-4:2001 as appropriate.

NOTE Copnectors are passive components that are themselves intrinsically immune from (EMC digturbances,
either radidted or conducted. It is the circuit in which they are integrated that may be source/f disturbances either
radiated or| conducted or be affected by disturbances coming from the surrounding electr@magnetic efpvironment.
Connectord are part of a system or sub-system. EMC requirements for railway rolling-stock described in the
IEC 62236 [series can be verified only for complete systems. In general, the most coneerning issue |in a wiring
installation|is the cable shielding, not the connector shielding.

6.22 Fire behaviour of materials and components

Requirements shall be agreed between manufacturer and user.

NOTE 1 Yee also Annex A, A.1.4 and Annex B, Table B.1.

NOTE 2 Tlhis is due to different legislation, requirements for fire“prevention concerning relevant charagteristics of
the combusgtible materials and the mass of such materials employed in electrical connectors, e.g. self-ejtinguishing
characteristics (glow-wire index, flammability ratings), toxieity of effluents, smoke density and opacity.

6.23 Resistance to chemically active substances and to contaminating fluids

Depending on the connector location‘(refer to Annex C), requirements for resigtance to
chemically active substances and to*¢entaminating fluids shall be agreed by manufagturer and
user.

Test shall be performed acearding to Table 8, Table 11, and 7.17.

NOTE This is due to the largely different policies regarding chemically active substances used, e.g.|during car
washing, bl railway operators in different countries, as well as due to different chemical composition| of fuels in
different cquntries due{to-unequal restrictions in force in the various countries, and due to different gxposure to
contaminarnts depending'on the protective means and the location on board as well as to the type of trhin and the
intended sgrvice.

6.24 Rqsistance to ozone

Depending on the connector location (see Annex B) requirements for rubber parts of
connectors shall be agreed by manufacturer and user. If applicable, documentation of
performance to ISO 1431-1 test on the raw material rubber used shall be required.

Test shall be performed according to Table 13 and 7.15.

6.25 Resistance to UV
Depending on the connector location (refer to Annex C) requirements for non-metallic parts

exposed to sun light shall be agreed by manufacturer and user. If applicable, documentation
of performance to ISO 4892-2 test on the raw material used shall be required.

Test shall be performed according to Table 13 and 7.16.
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7 Test

S

71 Overview

711 General

Tests in this International Standard are type tests.

Requirements of Clause 6 shall be generally verified by testing the appropriate number of
specimens with the test sequences indicated below, except for some characteristics of the
connectors that shall be deemed to be tested by submission of documentation of performance
to the relevant standard required under Clause 6 for the raw material. Table 13 lists such

tests an

the relevant requirements that are generally to be agreed between ma

ufacturer

and user

7.1.2

All test s
24 h befd

Screw-ty
to IEC 60

Unless o
complete

71.3

The testq
otherwisg

The testq

depending on the end use application of connectors.

Preconditioning and preparation

amples shall be preconditioned at (23 £ 5) °C and 45 % to 75 %¢relative hu
re the start of any test sequence in accordance with IEC 605¢21.

999-1 and IEC 60999-2, unless otherwise specified by:the manufacturer.

herwise specified in the test schedule all testsyshall be performed on the
y assembled according to the manufacturer’s.instructions.

FTest conditions

shall be made under the standardtvatmospheric conditions of IEC 60068-
specified in the test schedule.

shall be carried out in the.sequence specified for each test group using th

be clamping units shall be tightened with the value of thedtorque stipulated 4§

midity for

ccording

Epecimen

1, unless

b number

of specinens as given in Table 4..For each test group a separate set of new specimens shall

be used.

Table4 — Plan of specimens required for tests

Test group Number of specimens
Group.A{ mechanical (see Table 5) 1
Greup B: service life(see Table 6) 3
Group C: thermal(see Table 7) 1
SrotpD—elimatictsee—TFable8) 4
Group E: degree of protection(see Table 9) 2
Group F: vibration and shock(see Table 10) 1
Group G: resistance to fluids(see Table 11) a
Group H: shielding effectiveness(see Table 12) 1

For a connector series of the same design and comparable size, tests may be
performed only on that specimen of the series, which represents the worst case for
that test.

a8 Type and number of fluids upon agreement between manufacturer and user,
1 specimen per fluid.

A specimen is defined as a pair of connectors or free contacts. Unless otherwise specified the

condition

used in the test schedule is unmated.
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If the testing has to be made on free contacts (e.g. crimp contacts) a minimum of 3 specimens
shall be used.

Contacts with a locking device shall be tested with adequate counterparts to permit locking.
The tests on the terminations shall be made on three terminations per specimen, if available.

Cables used for testing shall be in conformance with the relevant cable specification for which
the contact is intended to be used (e.g. EN 50264 series, EN 50306 series, EN 50382 series),
and the cable or cables used shall be noted in the test report.

Cable termination shall be performed in accordance with the contact manufacturer’s
recommendations.

Care shadll be taken so that test samples do not influence each other (e.g. in a‘heat chamber).

The spedimen is deemed not to comply with this International Standard if'the specimgn fails in
more thah one of the tests of any test group. If the specimen fails in dnre’of the tests| this test
and the preceding tests which have affected its result shall be repéated on a new specimen,
which shall then pass the repeated tests.

During the entire test sequence, lubrication or other means of attaining better test results
shall not|be added to the test surface. However, production-related remains of lubrjcants on
the contdcts are permitted.
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7.2 Test schedule
Table 5 — Mechanical test group A
1 2 3 4 5 6 7 8
Measurements to be
IEC Test performed
Test |Designation or 60512 di Severity or R . ¢
hase title according conditions ; ; IEC equirements
P test no. to Designation
. 60512
or title
test no.

A1 Any existing cover |[Visual and 1a, 1b 6.2; 6.8; 6.9; 6.15
shall be removed, if |dimensional Dimensions shall
required. examination comply with

mramufactarer’s
specificatipn.

A2 DQurability of 7.5 With the naked eye. [Visual 1a Markihgs gccording

marking examination t0 6,2.2

A3 Polarization 13e Test force: 20 N or 6.3; 6.8
1,5 times the - -
insertion force, Visual 1a No damagg likely to
whichever is higher. examination impair fungtion.

A4 Interlock 7.6 6.10

A5 Tlerminations 6.6

A6 Jontact 15a Test load shall be 6.15

rétention in three times the ) -
insert specified insertion «_[\isual 1a No axial )
force (mating) of one examination displacement likely
contact or the to impair normal
specified inseftion operation.
force of one contact
plus 50 N,
whicheyer is less.
The minimum test
load shall not be
less than 20 N.
A7 A1 Jable strain 17c With cables having |[Visual 1a 6.14
relief the largest and examination
r¢sistance to smallest diameter
chble pull suitable for clamping
- specified by the -
A7.2 Jable strain 17d manufacturer. Any Visual 1a 6.14
relief existing covers examination
rgsistance to associated with the
cpble torsion cable anchorage
shall be mounted as
specified.
A8 Mechanical 7b Only free 6.15
cslranath imnact connactors
z " ) Visual 1a Parts used for
Dropping height: examination protection against
— 750 mm for electric shock shall
specimens of not be damaged.
mass < 250 g, A reduction of
— 500 mm for clearances and
specimens of creepage distances
mass > 250 g. is not allowed.
Dropping cycles: 8
Positions in 45°
steps, one cycle per
position.
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Table 6 — Service life test group B

1 2 3 4 5 6 7 8
Measurements to be
IEC performed
Test Designation | 60512 Testd Severity or IEC R .
hase or title test accord- conditions f f equirements
p ing to Designation | 60512
no. or title test
no.
B1 Initial Test current: 1 A or | Contact 2a or Reference value for
measurement the rated current. resistance 2b subsequent
. . measurement.
Measuring points:
at the end of the
termination.
Maximum three
contacts per
specimen plus
protective earthing
contact, if any.
B2 Mechanical 9a 7.9 Number of 6.13
gqperation operating cycles
according to
manufacturer's
specification.
Visual 1a No damagq shall
examination occur which could
impair nornmpal use.
B3 Kinal Same condition$as' | Contact 2a or For initial contact
measurement test phase B1, resistance 2b resistance lp to
10 mQ:
the maximym rise
permitted shall be
50 %.
For initial contact
resistance pbove
10 mQ:
the maximym rise
permitted i$ 5 mQ.
The higher|value is
permissiblg.
7.12 a)or |Same conditions as a) Impulse IEC 6.12
b) for test phase D6 in withstand 62497-1
Table 8. voltage or[EC | There shall be no
60664-1 | breakdown r flashover
b) Voltage 4a
proof
Table 7 — Thermal test group C
1 2 3 4 5 6 7 8
Test Designation IEC Test Severity or Measurements to be | Measurements to be
phase or title 60512 | accord- conditions performed performed
test ing to - -
no. Designation IEC
or title 60512
test
no.
C1 Temperature |5a 7.8 Mated specimen. 6.18 // 6.19
rise

The upper limiting
temperature

specified shall not be
exceeded.
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Table 8 — Climatic test group D

1 2 3 4 5 6 7 8
Test Designation IEC Test Severity or Measurements to be Requirements
phase or title 60512 |according conditions performed
test to - -
no. Designation IEC
or title 60512
test no.
D1 Initial Mated specimen. Contact 2a or 2b |Reference value for
measurement resistance subsequent
Test current: 1 A or measurement.
the rated current.
Measuring points 2@
at the end of the
termination.
Maximum three
contacts per
specimen plus
protective earth
contact, if any.
D2 Cold 11j 6.18 Mated specimen. 6.7
Test temperature: Visual 1a No damade shall
| limiti examination occur whi¢h could
ower limiting impair noimal use.
temperature
specified for the
specimen Test
duration: 2 h.
D3 Dry heat 11i 6.18 Mated specimen. 6.7
Test temperature: Visual 1a No damade shall
U fimiti examination occur whigh could
pperiimiting impair nofmal use
temperature
specified for the
specimen
Test duration:
7 days.
D4 Flowing 11g ™14 Test 1 — Specimen 6.20
nixed gas mated
orrosion
Nternative: 1 7.14 Test 2 — Specimen | Visual 1a No damade shall
alt mist test mated examination occur whi¢h could
impair nofmal use.
D5 Final The same Contact 2a or 2b | For initial [contact
neasurement conditions as for resistance resistancqg up to
test phase D1. 10 mQ:

the maximum rise
permitted shall be
50 %.

For initial contact
resistance above
10 mQ:

the maximum rise
permitted is 5 mQ.

The higher value is
permissible.
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1 2 3 4 5 6 7 8
Test Designation IEC Test Severity or Measurements to be Requirements
phase or title 60512 |according conditions performed
test to - -
no. Designation IEC
or title 60512
test no.
D6 Dielectric 7.12 Mated specimen. a) Impulse IEC 6.12
strength withstand 62497-
9 a)orb) contact/contact voltage 1:2010 There shall be no
contact/earth © 573 " |breakdown or
or IEC flashover
60664-
1:2007
Fest vui'layc 'U) ‘v'uiiayt; AT
(impulse withstand | proof
voltage or the r.m.s.
withstand voltage)
according to Table
14 shall be applied.

a8 Measufing points: at the conductors as close as possible to the termination. Ifthis is not possible, the
condugtor resistance shall be recalculated.

b Earth ih the sense of non-live metal parts (e.g. fixing devices/housings/accessiblé surfaces).
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Table 9 — Degree of protection test group E

1 2 3 4 5 6 7 8
Test Designation IEC Test Severity or Measurements to be Requirements
phase or title 60512 | accord- conditions performed
test no.| ingto - -
Designation IEC
or title 60512
test no.
E1 Protection 7.7 Unenclosed 6.4
against connectors. )
electric shock ) No live part shall
Mated specimen. be accessible.
Test finger or
SJUTTTITTT D DpIIUIU
pressed with 20 N
against the
surfaces as
specified by the
manufacturer.
7.7 Enclosed 6.4
connectors. Required
Mated and unmated clearancgs and
specimen. creepage|distances
) shall be dnsured
T‘?St finger pr(_essed between all live
with 20 N against parts and|the test
the surfaces except finger.
the mating face of
the male part of the
connector.
E2 Provision for 7.13 Resistance between 6.5
¢arthing accessible*metal
parts and.\the
earthing contact.
E3 Degree of 7.7 IR.code as 6.11
rotection specified by the
P code manufacturer.
E4 Dielectric 7.12 Enclosed a) impulse IEC 6.12
trength connectors only. withstand 62497-
a) or b) voltage 1:2010, There shall be no
Test voltage 53 breakdown or
applied between all or IEC flashover
live parts connected 60664-
together and the 1:2007
accessible surface.
b) Voltage 4a
proof
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Table 10 — Vibration and shock test group F

1 2 3 4 5 6 7 8
Test |Designation| IEC | Test according Severity or Measurements to be | Requirements
phase or title 60512 to conditions performed
test Designation| IEC
no. or title | 60512
test
no.
F1 Simulated IEC 61373:2010, | All contacts wired in 6.16
long life Clause 9 series and monitored Contact 26 Micro
ra.mdo.m for micro interruption. disturbance interruption
ylbratlon at According to <1 ps
increased classification of - -
lexels frteTTdedTTouTTtTTy Vlsua.l - 1a No.dan.age likely
location(see Annex B): examination ]EO imppir
' unctign.
— category 1 (body
mounted) — class A
— category 1 (body
mounted) — class B
— category 2 (bogie
mounted)
F2 Shock IEC 61373:2010, | Connectors mated. 6.16
Clause 10 According to Visual 1a No damage likely
classification of eXamination to imppir
intended mounting functign.
location
(see Annex B):
— category 1¢(body
mounted) —elass A
— categofy~T (body
mounted) — class B
— .category 2 (bogie
mounted)
F3 Rgndom IEC 61373:2010,( Connectors mated, all 6.16
vipration Clause 8 contacts wired in Contact 26 Micro
tepst ?oerrlriisc?g?nrtg?pt,:gﬁce): disturbance interryption
’ <1upus
gzzc;?ilcna%;?] of Visual 1a No dafnage likely
intended mountin examination to imphir
location g functign.
(see Annex B):
— category 1 (body
mounted) — class A
— category 1 (body
mounted) — class B
— category 2 (bogie
maounted)
F4 Dielectric 7.12 Mated specimen. a) impulse IEC 6.12
strength a) or b) contact /contact withstand 62497- | There shall be no
contact/earth @ voltage 1:2010, breakdown or
g-r?’IEC flashover.
60664-
1:2007
Test voltage (impulse |b) voltage 4a There shall be no
withstand voltage or proof breakdown or
the r.m.s. withstand flashover and
voltage) according to maximum
Table 14 shall be permissible
applied. leakage current
of 2 mA.

a8 Earth in the sense of non-live metal parts (e.g. fixing devices/housings/accessible surfaces).
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Table 11 — Resistance to fluids test group G

1 2 3 4 5 6 7 8
Test Designation IEC Test Severity or conditions | Measurements to be Requirements
phase or title 60512 | accord- performed
t:St ing to Designation IEC
0 or title 60512
test no.
G1 Fluid 19¢ Connectors mated 6.23
resistance and/or unmated — For
connectors tested
unmated agreement
should be made
between manufacturer
&l
G2 Engaging 13a No dampge likely
and to impaiyr function.
separating
forces.
G3 Measuring points 2@ Contact 2a ap2b |For initigl contact
resistance resistanfce up to
— millivolt 10 mQx:
level the maximum rise
method*of permittgd shall be
specified 50 %.
gost For initigl contact
current .
method. resistanfce above
10 mQ:
the maximum rise
permittgd is
5 mQ.
The higher value
is permigsible.
G4 Insulation 3a
resistance.
G5 Dielectric Mated specimen. a) Impulse IEC 6.12
trength Contact/contact y(')tl?:;ind ?_22409170' There shall be no
contact/earth ° 53 breakdown or
flashovgr.
or IEC
60664-
1:2007
Test voltage (impulse b) Voltage 4a There shall be no
withstand voltage or proof breakdown or
the r.m.s. withstand flashovgr and
voltage) according to maximum
Table 14 shall be permissjble
applied leakage]|current of
2 mA.
G6 I\Jllllllatc\‘.lI CI'.IU\J;IIIUII. \JUIItG\Jt 150
retention in
insert.
G7 Unmated specimen. Insert 15b
retention in
housing
(axial).
G8 Mated and unmated. Visual 1a No damage likely
examination. to impair function.
The marking shall
be indelible and
easily legible.

a8 Measuring points: at the conductors as close as possible to the termination. If this is not possible, the
conductor resistance shall be recalculated.

b Earth in the sense of non-live metal parts (e.g. fixing devices/housings/accessible surfaces).
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Table 12 — Shielding effectiveness test group H

1 2 3 4 5 6 7 8
Test Designation IEC Test Severity or Measurements to be Requirements
phase or title 60512 | according conditions performed
test no. to
Designation IEC
or title 60512
test no.
H1 Shielding 23c Connectors 6.21
effectiveness mated.
or According to
Effective 23¢9 classification
transfer of intended
impedance mounting
location (see
Annex B).

7.3 Telsts on raw materials

Table 13 — Tests on raw materials

Designation Clause Applicable standard Conditions of test Requiremlents
Fire behaviour of 6.22 To be agreed between To be agreed between To be agreed bg¢tween
materials @nd manufacturer and user. manufacturer and user. manufacturer and user.
componengs
Resistanc¢ to ozone |6.24 ISO 1431-1 1ISO431-1:2012, method | Visual examinafion.

BIL

No cracks shall|appear.
Test duration: 24h,
500 ppb 2,

temperature: 40 °C,

elongation: 20 %.

Resistanc¢ to UV 6.25 1ISO 4892-2 ISO 4892-2:2013, To be agreed bgtween
method A — manufacturer and user.
Cycle No. 1.

2 ppb = parts of ozone per billion of air by volume.

7.4 Visual examination

The test ghall be done according to IEC 60512-1-1:2002 (test 1a).

The visual examination of all connectors and contacts shall be carried out with the naked eye,
(at normal strength of vision and colour perception, at the most favourable viewing distance,
and with suitable illumination).

Visual examination shall allow identification, appearance, workmanship and finish of each
item to be checked against the relevant specification.

For crimped cable terminations, both insulation and the conductor shall be visible between the
conductor crimp and the insulation support on the male and female contacts as specified in
IEC 60352-2. Conductors shall protrude from the conductor crimp but shall not interfere with
the mating part. All strands shall be enclosed by the conductor crimp. There shall be no
damaged wire strands.

For other types of cable terminations, there shall be no visible damage.
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During visual examination of the connectors, for all test sample groups, special care shall be
taken to ensure, as a minimum requirement, that no cracking, discoloration, deformation or —
where applicable — ingress of water is in evidence.

7.5 Durability of marking

The test of the durability of marking shall be done as a wet test according to test Xb (abrasion
of marking) of IEC 60068-2-70:1995. For the test piston, size 1 shall be used and the test
liquid shall be water. A force of 5 N shall be applied for a duration of 10 cycles.

After the

7.6 In

Connectgrs with interlock shall be tested according to IEC 61984:2008, 7.3.4.

7.7 Prptection against electric shock

For unenclosed connectors, with the exception of classification 1RG0, protection
electric shock shall be tested with the relevant test probe as stated by the manufac
without taking into consideration clearances and creepage distances.

Enclosed

clearances and creepage distances between live parts and the test finger.

This doe
creepage

If the ma

7.8 Te

The test
condition

The test
apparatu

allowed Ry the contact system.

The test
sectional

test, the marking shall still be readable.

[
TTIVUVUn

connectors shall be tested with the IEC test(finger taking into consg

5 not apply to the contact openings (lead-in)in the mating face, where clear
distances through the openings are disregarded.

Imperature rise

shall be done as specified in IEC 60512-5-1:2002, test 5a, under the follo|
S

shall be carried out using cable-to-cable mated connectors and conng
5 using simulated or actual part(s), with the maximum cable cross-sectig

samples shall be attached to cables of (250 + 25) mm length for cab
dréa < 10 mm?2 and of (500 + 50) mm length for cables with cross-sectig

against
urer, but

ideration

ance and

hufacturer claims an IP code higher;than IP20, the relevant tests shall be carried out
according to IEC 60529.

wing test

ctors on
nal area

e cross-
nal area

> 10 mm=

The length of each piece of wire connecting two contacts shall be therefore twice the length
indicated above, i.e. (500 + 50) mm for wire size < 10 mm2 and (1 000 + 100) mm for wire size
> 10 mm2,

Care shall be taken to protect the test samples from draughts and artificial cooling
(e.g. caused by a thermocouple).

The contact(s) to be measured shall be those that reach the highest stabilized temperature.

Figure 4

shows the typical area of measurements for crimped connections.

The test shall be carried out with a current selected from the current-carrying capacity curve
(refer to IEC 60512-5-2) depending on the test temperature.
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The temperature of the contacts and the ambient temperature shall be measured and

recorded

Key

after thermal equilibrium has been established.

I

— = == —

IEC

1 typical greas of measurements

The temg

to operatg at elevated ambient temperatures.

7.9 Maechanical operation

Figure 4 — Test sample for temperature rise test

erature rise should not be used as a guide to assess the capability*of the (¢

onnector

The objert of this test is to assess the mechanical operational~endurance of a connector in

the normpl operational mode without electrical load. The test shall be carried out aca

test 9a o

Test condlitions:

The spe(
operating

The type
the manu

The numper of operating cycles shall be specified by the manufacturer. Preferred v

indicated

The speé¢d of insertian“and withdrawal shall be approximately 0,01 m/s with a r¢g

unmated

710 Vi

Vibration

IEC 60512-5:1992, under the following conditiofis) unless otherwise specifi

imens shall be engaged and disengaged by means of a device simulatin
conditions. The preparation and mounting of the specimen shall be as in ng

and cross-sectional area of the cable/wire bundle to be used shall be spe
facturer.

in Table 2.

position of-approximately 30 s.

bration-and shock

ording to
ed.

g normal
rmal use.
cified by

hlues are

st in the

and shock tests shall be carried out according to the relevant m

pthod of

IEC 613

9:2UT0.

According to IEC 61373:2010, Clause 5, a possible order of testing may be as follows:

e vertical, transverse and longitudinal simulated long life tests by increased random

vibrat

ion;

e vertical, transverse and longitudinal shock tests;

e vertical, transverse and longitudinal functional random tests.

The test sequence may be altered to minimize re-jigging. Performance tests shall be
undertaken before and after simulated long life testing, while they shall be done during

functiona

| random tests.
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Performance tests for connectors may be:

e micro-interruption of contact < 1 us (during functional test),
o dielectric withstand test (after functional test),

e visual examination (after functional test).
7.11 Measurement of clearances and creepage distances

Clearances and creepage distances shall be measured according to IEC 62497-1:2010 or
IEC 60664-1:2007 with the following additional requirements.

Clearances and creepage distances to the accessible surface shall be measured only in the
mated pdsitiom:

The surface of an unenclosed connector to be incorporated into equipment an'a’ deyice shall
not be regarded as accessible, unless otherwise claimed by the manufacturet.

7.12 Dielectric strength

If the manufacturer specifies a value for the rated impulse voltage, test a) shall pbe used,
otherwisg test b) shall be used.

a) Impulse withstand test

The impulse withstand test shall be carried out with a/voltage having a 1,2/50 us Waveform
according to IEC 60060-1:2010 with three impulsés. of each polarity and an intefval of at
least [1 s between pulses. The output impedance-of the impulse generator should not be
highef than 500 Q. The test voltage shall be takén from Table 14.

Table 14 =Test voltages

Test voltages
Rated impulse voltage Impulse withstand voltage 2
kV r.m.s. withstang voltage
At2,000 m At sea level kV (50/60[Hz)
kV (1,2/50 ps) kV (1,2/50 ps)
0,5 0,5 0,55 0,37
0,8 0,8 0,91 0,50
1,5 1,5 1,75 0,84
2,5 2,5 2,95 1,39
4 4 4,8 2,21
6 6 7,3 3,31
8 8 9,8 4,26
12 12 14,8 6,6
a8 See IEC 62497-1:2010, Table A.1 or IEC 60664-1:2007, Table F.1 for information. If the test laboratory is
located between sea level and an altitude of 2 000 m above sea level, interpolation of the impulse withstand
voltage is allowed.

b) Voltage proof (IEC 60512-4-1:2003, test 4a)

The voltage proof test shall be performed by applying an r.m.s. withstand voltage with
value as specified in Table 14 according to IEC 60512-4-1:2003, test 4a. The test duration
shall be 1 min.

7.13 Resistance between accessible metal parts and the protective earthing contact

For connectors with protective earthing contact, IEC 61984:2008, 7.3.13 shall apply.
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7.14 Corrosion test

For testing the protection of contacts against the influence of a corrosive atmosphere, one of
the following two alternative tests shall be selected. In all cases the specimens shall be mated.

Test 1: Flowing mixed gas corrosion according to IEC 60512-11-7:2003, test 11g, with a
choice of method 1 or method 4 (see IEC 60512-11-7:2003, Table 1).

Test duration shall be in accordance with Table B.1.

Test 2: Salt mist test, with continuous spraying, according to IEC 60512-11-6:2002, test 11f.

Test durdtion shall be In accordance with Table B.T.
Tests shall be selected upon agreement between manufacturer and user.

For connectors for outdoor non weather-protected applications, the test/duration shall be in
accordance with Table B.1.

7.15 OZone resistance (ISO 1431-1)

Compliar|ce shall be checked according to Table 13.

7.16 Resistance to UV (ISO 4892-2:2013)

Compliar|ce shall be checked according to Table 13.

7.17 Resistance to fluids (IEC 60512-19-3:1997)

Compliarlce shall be checked according to-Table 11 (IEC 60512-19-3:1997, test 19c).
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Annex A
(informative)

Additional characteristics to be agreed
by the manufacturer and the user

A.1 Additional information to be provided upon request of the user

A1.1 General

The manufacturer and the user shall select the appropriate characteristics related to the
applicatign of the connector. Speciiic attention should be given to the characteristicg given in
A.1.2 to A.1.5.

A1.2 Geometrical characteristics

Overall dimensions

Contact lpyout

Range ofl conductors that can be terminated
Maximum outer diameter of the single cable core
Mounting information (panel cut-outs, access area)
Cable rapge for accessories

Type of dontact

A.1.3 Electrical characteristics

Rated cufrent of the connector
Rated cufrent of each_typé of contacts
Derating |curves according to IEC 60512-5-2

Rated vo|tage

Creepage distances

Clearance (in mated conditions)
Rated impulse voltage
Dielectric withstand voltage
Insulation resistance

Contact resistance

Screening effectiveness according to IEC 60512-23-3:2001
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transfer impedance according to IEC 60512-23-7

Environmental characteristics

Climatic category

IP degree of protection according to IEC 60529 (if applicable)

Fire behaviour classification according to relevant standards or regulations, e.g. EN 45545

Resistance to corrosion (salt mist) according to IEC 60512-11-6:2002

Resistan
IEC 6051

Resistan
Resistan

A.1.5

Severity
Severity
Engaging

Contact 1

ce to chemically active substances and to contaminating fluids accg
2-19-3:1997

ce to ozone according to ISO 1431-1
ce to UV according to ISO 4892-2:2013

Mechanical characteristics

bf vibrations to be withstood according to IEC 6137%3:2010
bf shocks according to IEC 61373:2010
and separating forces according to IEC-80512-13-1

etention in insert according to IEC 60512-15-1, test 15a (when applicable)

Insert refention in housing according t6.HEC 60512-15-2, test 15b (axial) and IEC 604

test 15¢

Coding a

torsional) (when applicahble)

hd keying

Number ¢f mating cycles

Scoop pr|

Terminat

pof according to IEC 60512-1-4 (if applicable)

on and connection methods

rding to

p12-15-3,

A.2 In

formation for testing additional to that mentioned above

Insulating material group (CTI value)

Nature of supply voltage (a.c. or d.c).

Relevant

detail specification, if available
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Annex B

(normative)

Severity of the service conditions
in different rolling stock locations (mandatory)

The severity of the service conditions in different rolling stock locations is shown in Table B.1.

Table B.1 — Minimum severity of service conditions
in different rolling stock locations

| Locationof-the connectoron-board rnlling stock 2
Definitioff | Standard 1 2 3 4 5 e

Over voltage|IEC 62497- ov2 ov2 ov2 ov2 ov2 ov2 ov2
category 1:2010
Pollution | |IEC 62497- PD2 PD2 PD3 PD3 PD3 PD3 PD3
degree 1:2010
P d f IEC 60529:1989

egree |, AMD1:1999 b IP2X b IP65 IP66 IP66 IP66 IP66
protection | |, AMD2:2013
Vibration . Category | Category | Category | Category-| Category | Category || Category
and shock | |'EC 61373:20101 =4 g% 1B 1B 1B 1B 2 3
Corrosion 4 lIEC 60512-11- Methfd 1 Meth4od 1 Methfd 1 Meth4od 1 Meth4od 1 Methfd 1 Meth4od 1
mixed gas { |7:2003 or 4 — or4 - or4 — or4 — or4 - or 4 — or4 -

4 days 4 days 4 days 4 days 4 days 4 days 4 days
or c
IEC 60512-11-

Corrosion 4 |6:2002 96 h 96 h 96 h 240 h 240 h 240 h 240 h
salt mist 9
Ozone | ISO 1431- NO ¢ NO YES® YES © YES © YES © YES ©
resistance [ (1:2012
Fire, smokg
and toxicity YESf YESf YESf YESf YESf YESf YES f
compliancg
a8 Typical|lconnector location on doard rolling stock according to Figure 3.
b The rel¢vant requirements-of-lEC 61991 apply.
¢ Shock Ipvels dependingian the installation on bogie or car body.
4 See 7.14 for the choice of the test.
€ Only fof exposedirubber and plastic parts sealing, housing boots used outside.
f Until an International Standard is in place, national standards or regional standards apply.

Note thlat invEurope EN 45545 applies.

Yes in case of power switching (see Table 1).
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(informative)
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Severity of the service conditions

Table C.1 describes the macro environmental conditions of rolling stock and not necessarily
the connector requirements.

Table C.1 — Minimum severity of service conditions
in different rolling stock locations

used f

y the various railway operators in different countries.

Location of the connector on board rolling stock 2
N

Definition | Standard 1 2 3 4 5 AQ 7
uv SO 4892- NO NO NO YES b YES b YES b YES b
resistancg | 2:2013
Fluid IEC 60512- c c € c c
resistance | 19-3:1997 NO NO YES YES YES YES YES
a8  Typicgdl connector location on board rolling stock according to Figure 3.
b Only fpr exposed rubber and plastic parts.
¢ Requifements to be agreed between manufacturer and user due_to/different environmental cond|tions and

chemitally active substances (e.g. detergents) or contaminating™fluids (e.g. sulphur content of djesel fuel)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES — MATERIEL ROULANT — CONNECTEURS

1) La Commission Electrotechnique

ELECTRIQUES - EXIGENCES ET METHODES D'ESSAI

AVANT-PROPOS

Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

composee de I'ensemble des comités électrotechniques natlonaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour

objet d

Barati atarnationalo oo e to it £ da—naroa

domaines

de I'éle
des Sp
Guides
travaux|
internaf
travaux
conditid

2) Les deé
du pos
intéresy

3) Les Pu
comme
s'assur
I'éventy

4) Dans lg
mesure
et régi
régiona

5) L'IEC ¢
fournisg

conforni
indéper

6) Tous lep

7) Aucune
y comp
pour to
nature
dépens
Publica

8) L'attent
référen
9) L’attent
I'objet ¢
de brey|

i 1 L i
faveriserta—e Pefatofi—thterRatoRare—podtf—tott s—es fHestHeRs—ae—Refmansatehn ears—

Ctricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes inte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (H
(ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer.. Lés or
ionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent éga
L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dang
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que ‘les Comités nationa
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de I'|EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sqg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts faisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications;<'|[EC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite‘par‘un quelconque utilisateur final.

but d'encourager l'uniformité internationale, les Caomités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publicationsg
nales. Toutes divergences entre toutes Publicdtions de I'lEC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

Ille-méme ne fournit aucune attestation de~conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux n
ité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
dants.

utilisateurs doivent s'assurer qu'ils'sont en possession de la derniere édition de cette publid

responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliers, ettfes membres de ses comités d'études et des Comités nationad
it préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
que ce soit, directe eucindirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jus
bs découlant de Ja\publication ou de ['utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de
ion de I'lEC, ou au._crédit qui lui est accordé.

on est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
Cées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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La Norme internationale IEC 62847 a été établie par le comité d'études 9 de I'lEC: Matériels
et systémes électriques ferroviaires.

L'EN 504

67:2011 a servi de base a I'élaboration de la présente norme.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/2110FDIS 9/2139/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

aboutia I'

approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPOR"‘ < :::‘: Saw R .“. < Saw < - cl Paat o O

cette publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées
utiles § une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devrai¢
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.



https://iecnorm.com/api/?name=c1226ba7778bd67ea13aaf5beb321971

IEC 62847:2016 © IEC 2016 -53 -

INTRODUCTION

La présente Norme internationale décrit les exigences de performance et les essais des

connecteurs électriques basse tension destinés a étre installés sur le matériel roulan

t, tant en

extérieur qu'en intérieur. Les exigences de sécurité, ainsi que les essais des connecteurs
électriques sont couverts par I'lEC 61984:2008. Les exigences et essais supplémentaires des
caractéristiques spécifiques demandées par des applications sur matériel roulant sont définis

dans la présente Norme internationale. L'un des objectifs de la présente Norme inter

nationale

est d'éviter d'avoir a soumettre une nouvelle fois a essai des connecteurs électriques ayant

déja satisfait aux exigences de I'lEC 61984:2008 et dont les caractéristiques
reconnues comme étant également adaptées a une utilisation sur matériel roulant.

Parmi leg—exigences steptemen Hes = . —re—t cH—F
celles pouvant faire I'objet de vérifications par examen de la documentation des ess
matieres |premiéres sont distinguées de celles a évaluer par des essais sur les_compq

Compte fenu des nombreuses applications possibles des connecteurs, \glectrique
matériel roulant, la présente Norme internationale n'impose aucune _forme géomé

ont été

roulant,
is sur les
sants.

5 sur du
frique de

connecteurs et ne définit aucune valeur particuliere pour les caracCtéristiques électriques

assignéep (l'intensité et la tension, par exemple) ni pour aucune)jautre caractéri
convient|d'établir tous ces détails par commun accord entre.d€s parties (c'est-
fabricant| et [I'utilisateur) en fonction des conditions ~électriques, mécani
environngmentales dans lesquelles I'utilisation est prévuel,L'Annexe A et I'Annexd
présente|Norme internationale constituent un guide.

Aprés afpcord entre les parties, la présente Norme internationale peut étre
conjointement avec des spécifications particulieres déja existantes concer
connecteurs, a des fins d'interchangeabilité.

Des normes spécifiques s'appuyant sur la’présente Norme internationale générique
étre ultérieurement développées pour~aborder les exigences relatives a un cd
particulier et a sa conception,, ‘par exemple, déterminer les dimensio
I'interchangeabilité et définir des.exigences supplémentaires relatives a des ap
spécifiques qui, compte tenu de(leur complexité et leur diversité, font I'objet d'un acc
les partigs concernées.

stique. I
a-dire le
ques et
C de la

utilisée
nant les

peuvent
nnecteur
NS pour
plications
ord entre
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APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATERIEL ROULANT - CONNECTEURS
ELECTRIQUES - EXIGENCES ET METHODES D'ESSAI

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale reconnait les exigences de I'lEC 61984:2008 comme étant
les exigences de performances minimales des connecteurs électriques sur matériel roulant
ferroviaire.

Elle identifie d'autres termes, méthodes d'essais et exigences de performances,|pour les
connecteurs unipolaires et multipolaires avec des tensions assignées jusqu'a~1°0(Q0 V, des
courants|assignés jusqu'a 125 A par contact et des fréquences inférieures d@ 3 MHZ, utilisés
pour des|applications intérieures et extérieures sur matériel roulant ferroviaire.

La présepte Norme internationale ne couvre pas:

e les cgnnecteurs a pouvoir de coupure (CBC, connectors withhdreaking capacity) tels que
définis en 3.2 de I'lEC 61984:2008, les connecteurs utilisés*sur du matériel roulant n'étant
pas destinés a étre manoeuvrés (accouplés ou désaccouplés) sous charge, soit|a travers
une procédure, soit par la présence d'un dispositif~de verrouillage, tel qu'gxigé par
I"EC p1991;

e les cgnnecteurs non démontables tels que définis.enh 3.5 de I'lEC 61984:2008;

e les coupleurs automatiques, en raison de leur’complexité mécanique et de la pécessité
d'exigences et d'essais plus particuliers;

e les bretelles intercaisses, étant donné qtil s'agit d'ensembles cables-connecteurg dont les
caractéristiques dépendent de celles™des deux éléments. Les connecteurs intdgrcaisses,
dans [les limites du domaine d'application de la présente Norme internationale, ont donc
couvgrts par le choix commun~des caractéristiques environnementales et mécaniques
apprdpriées, telles que définjes:a I'Annexe B et suggérées a I'Annexe C.

La prés¢nte Norme internationale identifie les niveaux d'application des connecteurs
électriqués en fonction

a) de la| sévérité des. conditions de service dans les différentes technologies dul matériel
roulant,

b) de Il'ufilisation-prévue du matériel roulant,

c) de I'emplacement des connecteurs dans le matériel roulant.

La présenmte Norme mternmationate mest pas appiicable aux conmexions mtermes des dispositifs
électroniques, tels que les connecteurs de cartes imprimées et les connecteurs de baie et
tiroir.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-581, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 581: Composants
électromécaniques pour équipements électroniques (disponible SOus:
http://www.electropedia.org)
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IEC 60060-1:2010, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et exigences
générales

IEC 60068-1, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et lignes directrices

IEC 60068-2-70:1995, Essais d'environnement — Partie 2-70: Essais — Essai Xb: Effacement
des marquages et inscriptions par friction des doigts et des mains

IEC 60309-1:1999, Prises de courant pour usages industriels — Partie 1: Regles générales

IEC 60352-2:2006, Connexions sans soudure — Partie 2: Connexions serties — Exigences
générales, méthodes d'essai et guide pratique
IEC 60342-2:2006/AMD1:2013

IEC 60352-3, Connexions sans soudure — Partie 3: Connexions autodénudantes acfpessibles
sans soupdure — Régles générales, méthodes d'essai et guide pratique

IEC 603592-4, Connexions sans soudure - Partie 4: Connexionsi~attodénudanfes, non
accessibles sans soudure — Regles générales, méthodes d'essai et(quide pratique

IEC 60352-5, Connexions sans soudure — Partie 5: Connexionsyinsérées a force — Bxigences
générales, méthodes d'essai et guide pratique

IEC 60392-6, Connexions sans soudure — Partie 6:xConnexions a percement dfsolant —
Régles ggnérales, méthodes d'essai et guide pratique

IEC 60392-7, Connexions sans soudure — Partie.7: Connexions a ressort — Régles ggnérales,
méthode$ d'essai et guide pratique

IEC 60417, Symboles graphiques . utilisables sur le matériel (disponible¢ sous:
http://www.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 60512-1:2001, Connecteurs=pour équipements électroniques — Essais et mpsures —
Partie 1:|Généralités

IEC 60512-1-1:2002, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures
Partie 1-f: Examen,.général — Essai 1a: Examen visuel

IEC 60512-4-1+2003, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures
Partie 4-§: Essais de contrainte diélectrique — Essai 4a: Tension de tenue

IEC 60512-5-1:2002, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures
Partie 5-1: Essais de courant limite — Essai 5a: Echauffement

IEC 60512-11-6:2002, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures
Partie 11-6: Essais climatiques — Essai 11f: Corrosion, brouillard salin

IEC 60512-11-7:2003, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures —
Partie 11-7: essais climatiques — Essai 11g: Essai de corrosion dans un flux de mélange de
gaz

IEC 60512-13-5, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures —
Partie 13-5: Essais de fonctionnement mécanique — Essai 13e: Méthode de polarisation et de
codage
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IEC 60512-19-3:1997, Composants électromécaniques pour équipements électroniques —
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 19: Essais de résistance
chimique — Section 3: Essai 19¢c — Résistance aux fluides

IEC 60512-23-3:2000, Composants électromécaniques pour équipements électroniques —
Procédures d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 23-3: Essai 23c: Efficacité de
blindage des connecteurs et des accessoires

IEC 60512-23-4:2001, Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures —
Partie 23-4: Essais de blindage et de filtrage — Essai 23d: Réflexions de ligne de transmission
en domaine temporel

IEC 60523¢9- ; z
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 606G4-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (rdseaux) a
basse tegsion — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs{ électriques en fuivre -
Prescriptfons de sécurité pour organes de serrage a vis et sansVis — Partie 1: Pre$criptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour(les conducteurs de 0|2 mm? a
35 mm?2 (inclus)

IEC 60999-2:2003, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en fuivre -
Prescriptfons de sécurité pour organes de serrage ‘a*vis et sans vis — Partie 2: Pre$criptions
particulidres pour les organes de serrage pour.eéfducteurs au-dessus de 35 mm?2 ¢t jusqu'a
300 mm?| (inclus)

IEC 61210, Dispositifs de connexion — Bornes plates a connexion rapide pour conducteurs
électriques en cuivre — Exigences de sécurité

IEC 61373:2010, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et vibtations
IEC 61984:2008, Connectelirs'— Exigences de sécurité et essais

IEC 61991, Applications-ferroviaires — Matériel roulant — Dispositions de protection dontre les
dangers ¢lectriques

IEC 62497-1.2030, Applications ferroviaires — Coordination de l'isolement - |Partie 1:
Exigencgs {fondamentales — Distances d'isolement dans ['air et lignes de fuite pour tout
matériel électrique et électronique

ISO 1431-1:2012, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Résistance au craquelage par
I'ozone — Partie 1: Essais sous allongement statique et dynamique

ISO 4892-2:2013, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources Ilumineuses de
laboratoire — Partie 2: Lampes a arc au xénon

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-581:2008
ainsi que les suivants s'appliquent.
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31
connexion
deux connecteurs accouplés ou contacts

EXEMPLE Voir la Figure 1.

—_— B>

IEC

IEC

3.2
connecteur

a) Connexion fil a fil b) Connexion a un appareil

Figure 1 — Exemples classiques de connexions

composant placé a lI'extrémité d'un conducteur, permettant d'établir et de ronppre une

connexion avec un composant complémentaire approprié

Note 1 a I'prticle: Les connecteurs couverts par la présente Norme interfationale ne sont pas dest

accouplés pu désaccouplés sous charge électrique.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-26-01]

3.3
fiche

connectelur destiné a étre raccordé a I'extrémité libre d'un cable ou d'un fil

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-26-10]

3.4
embase
connecteur destiné a étre fixé a-une surface rigide

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-06-10]

3.5
connectéur a enveloppe fermée

connecteur dont la protection contre les chocs électriques est assurée par son enveld

3.6
connecteur a enveloppe ouverte

nés a étre

ppe

connecteur dont la protection contre les chocs électriques est assurée par l'enveloppe de

I'équipement dans lequel il est monté

Note 1 a l'article: La protection contre les chocs électriques est assurée, par exemple, par l'enveloppe de
I'’équipement dans lequel le connecteur a enveloppe ouverte est monté, conformément aux normes applicables a

I'équipement.

3.7
connecteur intercaisses

connecteur destiné a étre assemblé avec un cable approprié pour former un cable équipé

pour liaison électrique intercaisses
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3.8
contact

élément conducteur d'un connecteur (incluant la partie pour le raccordement du cable) qui

s'accouple avec I'élément correspondant pour fournir un trajet électrique

3.9
contact male

contact (incluant la partie pour le raccordement du cable) destiné a établir la liaison électrique

sur ses surfaces extérieures en entrant dans un contact femelle

EXEMPLE Languette, broche, lamelle.

3.10
contact ]emelle
contact (Incluant la partie pour le raccordement du cable) destiné a établir la liaison4

sur ses spurfaces intérieures en recevant un contact male

EXEMPLE | Manchon, douille.

3.1
raccorddment de cable
raccordement du cable sur un contact

EXEMPLE | Sertissage, connexion autodénudante, raccordement a vis, raccordement a ressort.

3.12
connectéur multipolaire
connecteur possédant plusieurs contacts

EXEMPLE | Voir la Figure 2.

1 2 3 4
o,
&H /
S\ 0
‘H“n_: _]‘ M |-|
L &
e = = |
E N . |
L~ C UL 1N —
-\-""-\. -\-H""--.
10 e T T
J ______-k'_'__ - y ] T T
5 — 7 v g T~ 5 5
7
L i
-
8
IEC
Légende
1 presse-étoupe de cable multiple 6 joint de boitier
2 contact male 7 connecteur multipolaire
3 contact femelle 8 connexion multipolaire
4 presse-étoupe de cable simple 9 cable
5 Dboitier 10 conducteur

Figure 2 — Connecteurs multipolaire

lectrique


https://iecnorm.com/api/?name=c1226ba7778bd67ea13aaf5beb321971

IEC 62847:2016 © IEC 2016 - 59 -

3.13

détrompage

dispositif visuel et/ou mécanique empéchant le raccordement de connecteurs d'une méme
famille possédant le méme nombre de contacts, mais avec un codage différent

3.14

utilisation prévue

conditions d'utilisation de connecteurs dans la limite des valeurs assignées et des conditions
environnementales admissibles, telles que décrites dans la spécification du fabricant

3.15
dispositif de verrouillage
d|spos|t|f nlnr‘fnqnn ou—meécanigue —gu nmlr_\nr\hn la—mise sous tension-des contacts d'un

connecteur avant son accouplement correct avec I'embase correspondante et qGiyempéche
I'extraction du connecteur lorsque ses contacts sont sous tension ou annule le~contpct avant
désaccoyplement

[SOURCE: IEC 60309-1:1999, 2.9, modifiée -Dans la définition, "socle,de prise de| courant"
a été sugprimé et "fiche" a été remplacé par "connecteur".]

3.16
cycle de[fonctionnement mécanique

cycle d'gccouplement

une inseftion et une extraction des deux moitiés de connecteur

[SOURCE: IEC 61984:2008, 3.13]

3.17
organe de serrage
partie(s) |d'une borne nécessaire(s) pour levserrage mécanique et la connexion éledgtrique du
(des) conducteur(s), y compris les parties qui sont nécessaires pour assurer une prg¢ssion de
contact cprrecte

[SOURCE: IEC 60999-1:1999, 3:]

3.18
température limite supérieure
ULT
températhre maximate admissible d'un connecteur assignée par le fabricant et a Igquelle le
connecteur peut.encore fonctionner

Note 1 a lIfarticle: Elle tient compte de I'échauffement d0 au passage du courant dans les contadts, plus la
température_ambiante

Note 2 a Il'article: L’abréviation "ULT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "upper limiting
temperature".

3.19

température limite inférieure

LLT

température minimale admissible d'un connecteur assignée par le fabricant et a laquelle le
connecteur peut encore fonctionner

Note 1 a l'article: L’abréviation "LLT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "lower limiting
temperature".

3.20

distance d'isolement dans I'air

distance d'isolement

distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices
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[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.1]

3.21
ligne de

fuite

distance la plus courte a la surface d'un matériau isolant entre deux parties conductrices

[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.2]

3.22

catégorie de surtension
chiffre définissant une condition de surtension transitoire

3.23

pollutiorn
tout appd
une rédu

[SOURC

3.24
degré de
nombre d
[SOURC

3.25

rt de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionisés), quipeut
ction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de surface spécifique de I'

F: IEC 60664-1:2007, 3.11]

pollution
aractérisant la pollution prévue du micro-environnement

E: IEC 60664-1:2007, 3.13]

tension assignée

valeur dg

tension affectée par le fabricant auiconnecteur, et a laquelle on se référ

fonctionnement et pour les caractéristiques.fonctionnelles

Note 1 a I'g

[SOURC

rticle:  Un connecteur peut avoir_plusieurs tensions assignées.

F: IEC 60664-1:2007, 3:9,> modifiée — Dans la définition, "composant, dis

équipement" est remplacé par “connecteur".]

3.26

tension
valeur e
capacité

Note 1 a I'
principalen

ssignée d'isolement

de tenue-spécifiée (a long terme) de son isolation

rticle; ) La tension assignée d'isolement n'est pas nécessairement égale a la tension assig
ent(liée aux caractéristiques fonctionnelles.

entrainer
solation

e pour le

positif ou

icace de_{ension de tenue fixée par le fabricant au connecteur, caractgrisant la

hée qui est

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.9.1]

3.27

tension assignée de tenue aux chocs
tension de tenue aux chocs assignée par le fabricant, caractérisant la capacité de tenue

spécifiée

de son isolation aux surtensions

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.9.2, modifiée — Dans la définition, "matériel ou une de ses
parties" est remplacé par "connecteur".]

3.28

tension de tenue aux chocs
valeur de créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claquage dans des conditions d'essai spécifiées
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Note 1 a l'article: La tension de tenue aux chocs est supérieure ou égale a la tension assignée de tenue aux
chocs.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.8.1]

3.29

tension de tenue en valeur efficace

tension de tenue a la fréquence d'alimentation

valeur efficace la plus élevée d'une tension qui ne provoque pas de claquage de l'isolation
dans des conditions d'essai spécifiées

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.8.2]

3.30
courant pssigné
valeur d¢ courant assignée par le fabricant, que le connecteur peut supponter em continu
(sans intprruption) et simultanément a travers tous ses contacts cablés aVec le cqnducteur
maximal | spécifié, de préférence a une température ambiante de 40°°C, sang que la
températlire limite supérieure ne soit dépassée

Note 1 a I'drticle: Si d'autres valeurs de température ambiante sont utilisées paur Ia définition du courgnt assigné,
le fabrican{ doit faire référence, dans la documentation technique, a la courbe de’taux de réduction, comme défini
par I'essai pb de I'lEC 60512-5-2:2002.

3.31
isolation fonctionnelle
isolation jentre piéces conductrices, qui est uniquement-nécessaire au bon fonctionngment du
matériel

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.1]

3.32
isolation principale
isolation |des parties actives, destinee a assurer la protection principale contre Ies chocs
électriques

Note 1 a Il'article: L'isolation prificipale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusivement utilisée a des
fins fonctiohnelles (voir I'lEC 61140:2001, 3.10.1).

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.2]

3.33
isolation supplémentaire
isolation |indépendante prévue, en plus de l'isolation principale, pour assurer une grotection

t I | a1 v <l alafarll <l LH Lot + H ]
contre les€nocs—ereciriques—en—cas—aeaeratmance—aerisoratonprmctpare

Note 1 & l'article: Voir I'lEC 61140:2001, 3.10.2.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.3]

3.34
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

Note 1 a l'article: Voir I'lEC 61140:2001, 3.10.3.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.4]
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3.35

isolation renforcée

systéme d'isolation unique des parties actives assurant un degré de protection contre les
chocs électriques équivalant a celui d'une double isolation dans les conditions spécifiées
dans la norme appropriée

Note 1 a I'article: Un systeme d'isolation unique ne sous-entend pas que l'isolation doive étre constituée d'une
partie homogéne. L’isolation renforcée peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées
séparément en tant qu’isolation principale ou isolation supplémentaire.

[SOURCE: IEC 60664-1:2007, 3.17.5]

3.36

isolatiomimterne
partie de|l'isolation principale qui assure les lignes de fuite et distances d'isolemen} exigées
dans l'airfa l'intérieur du boitier conducteur ou de I'enveloppe

3.37

conducteur de protection
conducteur prévu a des fins de sécurité, par exemple protection contréles chocs élgctriques,
et desting a relier électriquement certaines des parties suivantes:
e |es parties conductrices accessibles,

o ¢éléments conducteurs étrangers,

e |a borne principale de terre,

¢ le point de 'alimentation relié a la terre ou point‘neutre artificiel

Note 1 a I'drticle: Un conducteur de protection est identifié\PE.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-22;, " modifiée — Les parties mises a la terre sont
décrites én plus de la définition d'origine.]

3.38
matérielroulant
ensemblé¢ des véhicules, motorisés ou non

[SOURCE: IEC 60050-841.1991, 811-02-01]

3.39

véhicule
terme généralssérvant a désigner tout élément de matériel roulant, par ex. une lo¢omotive,
une voitl1re Qu.un wagon

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-02-02]

3.40
compartiment d'un véhicule
compartiment des véhicules dans lequel il est permis de pénétrer pendant le service normal

[SOURCE: IEC 62498-1:2010, 3.2]

3.41
coffre d'un véhicule
toute enveloppe abritant des équipements mécaniques, électriques et/ou électroniques

[SOURCE: IEC 62498-1:2010, 3.3]
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3.42

zone de service électrique

local ou emplacement qui sert principalement au fonctionnement d'un équipement électrique
et n'est normalement accessible qu'aux personnes qualifiées et aux personnes averties

Note 1 a l'article: En général, une "zone de service électrique" désigne un emplacement (principalement a
I'intérieur de la caisse) ou fonctionne un équipement électrique.

Note 2 a l'article: Bien qu'étant la fonction principale de cette zone, il ne s'agit pas la seule. En réalité, la zone

n'est généralement pas protégée et la protection contre les contacts directs est assurée par d'autres moyens (des
obstacles, par exemple).

[SOURCE: IEC 61991:2000, 3.2.6]

3.43
local électrique fermé
salle ou ¢gmplacement qui sert exclusivement au fonctionnement des équipements électriques
et qui es{ protégé de la tension et de I'environnement par des moyens appropries

Note 1 a I'drticle: Seules les personnes qualifiées et averties peuvent accéder a ce type de local.

Note 2 a I'drticle: La définition de local électrique fermé peut s'appliquer a des armoires sous caisse oy en toiture.
D'une man|ere générale, elle s'applique a un emplacement (a l'intérieur ou a I'eXtérieur de la caisse) vgrrouillé en
raison de la tension que peut présenter I'équipement renfermé. Les personnés ordinaires ne peuvent pas accéder
a ce type de zone.

[SOURCE: IEC 61991:2000, 3.2.1]

4 Informations techniques (caractéristiques assignées électriques)

Pour leg connecteurs satisfaisant a la présente Norme internationale, aucune valeur
particuliere n'a été spécifiée quant aux caractéristiques assignées électriques (la tgnsion, le
courant, jpar exemple). Les valeurs doivent étre spécifiées selon les conditions mécaniques
ou envirgnnementales données dans la spécification du fabricant en fonction de I'litilisation
prévue.

NOTE Polr les caractéristiques assignées de tension dans les circuits électriques et les composants de matériel
roulant, le$ informations peuvent. étre trouvées dans I'lEC 61991:2000, Tableau 1, dans I'lEC 608%0 et dans
I'lEC 60077-1.

5 Clagsification

5.1 Généralités

Pour les| besoins de la présente Norme internationale, et afin d'appliquer les gxigences
d'essais appropriees, 1€5 ConNNecteurs dolvent etre classes par ta speciffication du fabricant en
fonction de leur utilisation prévue et leurs caractéristiques, telles qu'elles sont exposées ci-
dessous.

5.2 Seévérité des conditions de service dans les différentes technologies du matériel
roulant

Les différentes technologies du matériel roulant sont, par exemple, les transports urbains
souterrains, les transports urbains et a grande vitesse de passagers ou le transport de
marchandises. Les conditions de service spécifiques pour chacune d'elles figurent a
I'Annexe B et a I'Annexe C.

5.3 Utilisation prévue du matériel roulant

L'utilisation prévue du matériel roulant est définie par la localisation géographique et son
utilisation en souterrain ou en aérien. Les conditions spécifiques applicables aux connecteurs
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peuvent différer selon leur utilisation prévue (les exigences de tenue au feu pour les
applications en souterrain et les exigences de résistance aux UV pour les applications en
aérien, par exemple). Les exigences doivent étre convenues entre le fabricant et I'utilisateur.

5.4 Emplacement des connecteurs a bord du matériel roulant

L'emplacement type des connecteurs et des exemples de conséquences sur les exigences
sont présentés a la Figure 3 et au Tableau 1.

ml  [F
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Figure 3 — Emplacement type des connecteurs a bord du matériel roulant
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Tableau 1 — Exemple d'emplacement type
des connecteurs a bord du matériel roulant

Emplacement

selon la Définition

Figure 3

Exemples

Exemples de conséquences sur les
exigences

local électrique fermé

coffre d'un véhicule
intérieur (protégé contre
les intempéries)

coffre d'un véhicule
extérieur (protégé
contre les intempéries)

SOus caisse ou en

toiture.

différents niveaux de vibrations et de chocs en
fonction de l'installation sur bogie ou caisse;

la résistance a I'ozone pour les élastomeres
exposés est exigée dans les zones avec
commutation de puissance @

dynamiques en
extérieur

2 cabine et compartiment compartiment d'un bas niveau d'IP exigé
véhicule pour passagers . q . td tarinati
et cabine de conduite (al_r avec peu de poussiére et de contanjination
chimique)
3 local électrique fermé; compartiment machine haute résistance a la température
avec ventilation forcée résistance au gasoilcet'aux fluides pour |es
par air extérieur filtré moteurs diesel
4 applications statiques sous caisse, toiture emplacement non protégé contre le
en extérieur (emplacements non intempéries: haut degré IP;
protégés contre les I J h okt )
intempéries) pourdes piéces en caoutchouc et en plgstique:
—résistance aux UV;
—\résistance a l'ozone.
5 applications connecteur pour emplacements non protégés contre les
dynamiques en connexions intempéries: haut degré IP;
extérieur intercaisses . .
pour les piéces en caoutchouc et en plastique:
— résistance aux UV,
— résistance a l'ozone;
haute résistance mécanique
6 applications fortement bogie emplacements non protégés contre les
dynamiques en intempéries: haut degré IP;
extérieur " .
pour les piéces en caoutchouc et en plagtique:
— résistance aux UV;
— résistance a l'ozone.
pour les pieéces métalliques: résistande au
brouillard salin et a la corrosion
haute résistance mécanique
trés fortes contraintes de vibrations fet de
chocs
Iébiblldllbv dau ydbU“ C‘l dUA ﬂuidcb
7 applications fortement essieux emplacements non protégés contre les

intempéries: haut degré IP;

pour les piéces en caoutchouc et en plastique:
— résistance aux UV;
— résistance a I'ozone.

pour les piéces métalliques: résistance au
brouillard salin et a la corrosion

haute résistance mécanique
fortes contraintes de vibrations et de chocs

résistance au gasoil et aux fluides

a

L'emplacement 1 est destiné a étre utilisé conjointement avec les autres emplacements (sur caisse ou bogie,

par exemple).
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6 Exigences

6.1 Généralités

Les connecteurs doivent étre congus et dimensionnés de maniére a pouvoir supporter les
contraintes électriques, mécaniques, thermiques et de corrosion auxquelles ils sont exposés
dans le cadre de leur utilisation prévue, et a ne pas présenter de danger pour I'utilisateur et
I'environnement.

Le fabricant et l'utilisateur doivent choisir les caractéristiques appropriées en fonction de
l'utilisation du connecteur. La sévérité des conditions de service dans différents

emplacements du matériel roulant (voir le Tableau B.1) doit étre prise en compte. Pour la
résistance—aux I\ et aux fluides _voir 'Annexe C_Tableau C 1

De plus| les caractéristiques non couvertes par les exigences de fabrication et de
performance spécifiées dans la présente Norme internationale, mais necessaifes pour
['utilisatign prévue du connecteur, doivent étre données dans la spécification du fabricant.
Ces caractéristiques peuvent étre d'ordre géométrique, mécanique) électriqie et/ou
environngmental. Les détails doivent étre convenus dans le cadre~d'un accord|entre le
fabricant|et I'utilisateur.

Des exemples de caractéristiques supplémentaires peuvent étretrouvés a I'Annexe A.

Le fabrigant et l'utilisateur doivent choisir les caractéristiques appropriées en fomction de
I'emplacgment dans le matériel roulant: 'Annexe B doit.faire I'objet d'une attention particuliére.

6.2 Marquage et identification
6.2.1 dentification
Les connecteurs doivent étre identifiés et caractérisés par les marquages suivants:

a) le nom du fabricant, la marque, ou‘la marque d'origine;
b) le type d'identification;
c) le coyrant assigné en ampéres (A);

d) les tensions assignées.ou les tensions assignées d'isolement phase-terre et entrg phases
en volts (V) et le degré de pollution;

e) la tenjsion assignhee de tenue aux chocs en kilovolts (kV), si spécifiée;
f) le degré de _pretection procuré par I'enveloppe selon I'lEC 60529, si applicable;
g) la plagedetempératures (LLT-ULT);

h) le typ de hnrnnc;

i) les conducteurs a raccorder;
j) la référence a la présente Norme internationale;
k) la tragabilité.

6.2.2 Marquage

Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible.

Le marquage minimal sur le connecteur doit étre conforme a a) de 6.2.1. Des informations
supplémentaires peuvent étre convenues dans le cadre d'un accord entre le fabricant et
['utilisateur.

Les marquages a) et b) de 6.2.1 doivent étre apposés sur la plus petite unité d'emballage.
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La tracabilité doit étre convenue dans le cadre d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur.

Tous les autres marquages de 6.2.1 doivent étre donnés dans la documentation technique ou
le catalogue du fabricant.

6.2.3 Marquage des positions des contacts

Les positions des contacts et des contacts de terre de protection doivent étre clairement
indiquées.

Le marquage du premier contact et de la premiére rangée par une lettre, un nombre ou un
autre symbole eV|dent est suffisant. Cette eX|gence ne sappllque pas aun connecteur dont
I'identificatton—des—contacts—est-assurée—dans ratons—ar propriées
doivent &tre données dans la documentatlon technique du fabrlcant

Le marquage des contacts de terre de protection doit appliquer le symbole @ [IEC 60417-
5019 (20p6-08)] ou PE.

Le marqyage ne doit pas étre appliqué sur les vis ou autres parties, amovibles.

6.3 Disposition en vue d'éviter un accouplement incorrect (non accouplable)

Un conngcteur multipolaire doit étre congu de telle mani€re/qu'il ne puisse pas y avo|r contact
par inseftion entre les contacts de terre de protection et les contacts actifs dg polarité
différentgq.

La conformité est vérifiée par un essai de polarisation (voir I'lEC 60512-13-5).

6.4 Prptection contre les chocs électriques

Les Paragraphes 6.4.1 et 6.4.2 de NEC 61984:2008, ainsi que les exigences appropriées de
I''EC 61991 doivent s'appliquer.

6.5 Dispositions en vue_de la mise a la terre

Les piéces meétalliques(acCessibles d'un connecteur avec contact de terre pouvant devenir
actives dans le cas d'un défaut d'isolement doivent étre connectées de fagon silre au contact
de terre.

En aucur cas’la-résistance de ces connexions ne doit étre supérieure a 0,1 Q.

NOTE Si des—pieces metatiques acCessibies SOt Separees ues parties actives par_des preces métalliques
raccordées a une borne de terre ou un contact de terre, ou si elles sont séparées des piéces actives par une
double isolation ou une isolation renforcée, elles ne sont pas, au sens de cette exigence, considérées comme
susceptibles de devenir actives en cas de défaut d'isolement.

La conformité est vérifiée par I'essai de 7.13.

6.6 Extrémités et méthodes de connexion

Les extrémités doivent étre adaptées au type et a la plage de sections de conducteur
conformément a la spécification du fabricant. Voir ’Annexe A.

Les extrémités et méthodes de connexion suivantes satisfont aux exigences de la présente
Norme internationale:
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a) les connexions serties conformément a I'lEC 60352-21;

b) les connexions autodénudantes accessibles selon I'lEC 60352-3;

c) les connexions autodénudantes non accessibles selon I'lEC 60352-4;

d) les connexions insérées a force conformément a I'lEC 60352-5;

e) les connexions a ressort selon I'lEC 60352-7;

f) les connexions a percement d'isolant selon I'lEC 60352-6;

g) les organes de serrage sans vis selon I'lEC 60999-1 ou I'lEC 60999-2;
h) les organes de serrage a vis selon I'lEC 60999-1 ou IEC 60999-2;
i) les bornes plates a connexion rapide selon I'lEC 61210.

Si les ¢
minimau
a) Pour
exam
a la
I'lEC
b) etc)
exam
d) Pour

exam
essai

e) Pour

exam
d'arrg

f) Pour
essai
g) Pour
essai
h) Pour
essai

NOTE

i) Pour
selon

@

bnnexions ne satisfont pas totalement aux normes citées ci-dessus,
suivants doivent étre réalisés.
es connexions serties,

en visuel, essais de dimension sur les flts a sertir et_€sSai de r
traction des connexions serties conformément a dIEC 60352-2:
50352-2:2006/AMD1:2013.

Pour les connexions autodénudantes,
en visuel des contacts autodénudants selon I'EC 60352-3 ou a I'lEC 60352
es connexions insérées a force,

bn visuel, essais de dimension sur les bornes pour connexion insérée 3
de force de rétention selon I'lEC 60352-5.

es connexions a ressort,

en visuel et essais de dimension<des connexions a ressort et essai
chement selon I'lEC 60352-7.

es connexions a percement d'isolant,

5 mécaniques sur le conducteur selon I''EC 60352-6,
es organes de serrage(sans vis,

5 mécaniques sur lasconnexion du conducteur selon I'lEC 60999-1 ou I'lEC §
es organes de serrage a vis,
5 mécaniques.sur la connexion du conducteur selon I'lEC 60999-1 ou I'lEC 6

Pour les,eohducteurs préparés, la norme particuliere pour la préparation s'applique.

les bornes plates a connexion rapide, essais de dimension et essais d¢
I'E€_ 61210 pour autant qu'ils soient applicables.

S essais

psistance
D006 et

=

force et

de force

0999-2.

0999-2.

sécurité

Les ©

ssals électriaues et thermiaues des extrémités doivent étre réalisés conid
l h J

intement

avec

I'essai du connecteur.

Les connexions électriques doivent étre congcues de maniére a ne pas transmettre la
pression de contact a travers un matériau isolant autre que la céramique, le mica pur ou
d'autres matériaux dont les caractéristiques ne sont pas moins adaptées, a moins que la
résilience des piéces métalliques soit suffisante pour compenser la contraction ou
I'expansion des matériaux isolants (voir I'lEC 60309-1:1999, 25.3, I'lEC 60999-1:2000 ou

IEC 6

0999-2:20083, Article 7).

1 Les connexions serties de section supérieure a 10 mm2 ne sont pas couvertes par I'lEC 60352-2:2006 ou
I''EC 60352-2:2006/AMD1:2013. Les exigences relatives aux sections supérieures a 10 mm? peuvent faire
I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur.
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6.7 Résistance au vieillissement
Les piéces qui, suite a leur vieillissement, pourraient compromettre la sécurité doivent

présenter une résistance de nature a maintenir les caractéristiques spécifiées (la rigidité
diélectrique, la résistance de contact ou le degré de protection, par exemple).

6.8 Conception générale
6.8.1 Polarisation

Les connecteurs multipolaires doivent étre polarisés de maniere a éviter toute connexion
incorrecte des piéces a accoupler.

Cette exigence ne s'applique pas aux connecteurs dont I'accouplement incorrect est|évité par
des dispgsitions de montage sur |'appareil terminé ou par des accessoires supplémentaires,
si nécesdaires et si disponibles.

6.8.2 Fixation des parties actives

Les mécanismes utilisés pour le montage du connecteur et/ou de I'extrémité des conducteurs
ne doivemt pas I'étre pour fixer les parties actives dans le boitier de‘eonnecteurs, s'il§ peuvent
compromettre le bon fonctionnement du mécanisme ou réduire, la*distance d'isolemgnt et les
lignes de|fuite.

6.8.3 Raccordement des connecteurs

La concgption des connecteurs doit permettre de raccorder des conducteurs du type et des
sections [spécifiées par le fabricant. Outre I'extrémité du conducteur, des précautiong doivent
étre prises pour qu'aucun endommagement de*[lisolant ne puisse se produire (en élitant les
arétes viyes, par exemple).

6.9 Cdgnception d'une fiche

Dans ung fiche, les fils doivent étrelprotégés des forces de cisaillement et des contrpintes de
traction dux extrémités, et doivent)étre fixés pour éviter le torsadage.

Cette exipence ne s'applique’pas:
a) aux fjches destinées“aux extrémités de cables dans des montages fixes (conrlexion de
prise|dans le sens.d'une connexion détachable);

b) aux flches dont les extrémités sont protégées contre la traction et le torsadagg par des
dispossitionsinde montage du produit terminé.

6.10 Dispositif de verrouillage

Les connecteurs avec dispositif de verrouillage doivent satisfaire a I''EC 61984:2008, 6.7.

6.11 Degré de protection IP

Un connecteur doit présenter un degré de protection conforme a I'lEC 60529, tel que spécifié
par le fabricant.

NOTE Selon I'emplacement a bord du matériel roulant, différents degrés de protection IP minimaux sont spécifiés
a I'Annexe B.

6.12 Rigidité diélectrique

Un connecteur doit supporter la tension d'essai spécifiée, de préférence la tension de tenue
aux chocs (1,2/50 ys) ou la tension de tenue en valeur efficace (50/60 Hz). Le connecteur doit
supporter la tension d'essai spécifiée au Tableau 14, conformément a 7.12.
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6.13 Endurance mécanique et électrique

Un connecteur doit satisfaire aux fonctionnements mécaniques sans charge électrique,

comme s

pécifié par le fabricant.

Les nombres préférentiels de cycles de fonctionnement sont donnés au Tableau 2.

Tableau 2 — Nombre préférentiel de cycles de fonctionnement

Nombre préférentiel
10
50

Des vale
d'un accq

L'endura
dépend

fonctionnement attendus au cours de sa durée’,de vie prévue a la conception

parametr|
raison p

nombre

manipulations peuvent exiger des procedures d'entretien particulieres, voire des pro

de rempl

6.14 Al

Dans la mesure du possible, I'allégement de contrainte doit étre adapté au cable a r

La plage

de tractign et de torsion doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisatg

La confo

100

200

500
1000
2000
5000

Lrs différentes de celles indiquées au Tableau 2 peuvent étre admises dang
rd entre le fabricant et I'utilisateur.

nce adaptée a l'application, en termes de<nombre de cycles de fonctio
des conditions de service attendues, ‘c'est-a-dire du nombre de c¢

es d'environnement qui peuvent réduire la durée de vie des matériaux.

limité d'opérations, alors que ™ des connecteurs destinés a de noj

hcement.

egement de contrainte exercée sur le cable

de diameétres de’/cable acceptables doit étre spécifiee par le fabricant. Les ¢

mité_est vérifiée par les essais des phases A7.1 et A7.2 du Tableau 5.

s ‘errants insérés pour obtenir le serrage du cable peuvent étre utilisés

le cadre

hnement,
cles de
, et des
C'est la

bur laquelle, dans le cadre d'un-iaccord entre le fabricant et I'utilisafeur, des
connecteurs destinés a étre trés peu manesuvrés peuvent étre spécifiés (et congus

pour un
hbreuses
grammes

accorder.
xigences
ur.

'ils sont

Des coryj

fixés dans le connecteur a I'état assemblé. Le serre-cable peut étre composé de matériau
isolant ou de métal. Les arétes vives doivent étre évitées pour ne pas endommager le céble.
Si les serre-cables sont en métal, les exigences spécifiques de I'lEC 61984:2008, 6.17

doivent s

'‘appliquer.

6.15 Résistance mécanique

Un connecteur ne doit présenter aucun dommage susceptible de compromettre la sécurité
aprés exposition a des contraintes mécaniques selon le programme d'essais.

Pour un connecteur assemblé pour 'usage final, les contacts doivent étre maintenus de facon
slre dans l'alvéole.

Aprés exposition aux contraintes selon le programme d'essais, l'isolation interne ne doit pas
présenter de détérioration susceptible de compromettre le fonctionnement normal.
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L'essai doit étre réalisé conformément au Tableau 5.

6.16 Vibrations et chocs

Les connecteurs doivent étre en mesure de résister aux conditions de vibration
environnementales normalement prévues pour les véhicules ferroviaires, comme spécifié
dans [I'IEC 61373:2010. Pour la classification des connecteurs en fonction de leur
emplacement a bord, voir I'Annexe B.

L'essai doit étre réalisé conformément au Tableau 10.

Pendant et aprés les essais d'endurance simulée et les essais de vibrations aléatoires, et
aprés |'e DO; dU UhUUO, :U fUIIUt;UIIIIUIIIUIIt IIIU’\JGII;\JIUU Ut é:UUtI;\‘UU dUO UUIIIIUUtUUIO dOit étre

maintenu.

6.17 Cdgordination de lI'isolement

Les exiggnces de coordination de I'isolement doivent étre spécifiées selon’l'lEC 62497-1:2010
(Tableau]A.4, PD1 a PD4) ou I'lEC 60664-1:2007, sauf accord contraire” entre le fabricant et
['utilisatepr.

La tensign assignée de tenue aux chocs, la catégorie de surtension et le degré de|pollution
applicables doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur en fopction de
['utilisatign prévue du connecteur.

NOTE Dep informations supplémentaires peuvent étre consultées dans I'lEC 62497-1:2010 ou I'lEC 60p64-1:2007.
6.18 Classes de température

Un conngcteur doit satisfaire aux valeurs supgrieure et inférieure de la plage de températures
spécifiée| par le fabricant. Les valeurs préférentielles de température supérieure et |nférieure
sont données au Tableau 3.

Tableau 3 ~Températures d'essais préférentielles

Température limite inférieure (LLT)
Valeurs préférentielles

°C

-10

-25

—40

—55

Température limite supérieure (ULT)
Valeurs préférentielles

°C
70
85
100
125

Une classe de température autre que celles mentionnées au Tableau 3 peut étre admise dans
le cadre d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur.
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6.19 Echauffement

La somme de la température ambiante et de I'échauffement d'un connecteur ne doit pas
dépasser la température limite supérieure.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai de 7.8.

6.20 Protection contre la corrosion

Les pieces métalliques doivent étre congues de sorte que la corrosion ne compromette pas
leur fonctionnalité eu égard aux caractéristiques électriques et mécaniques.

iz oA .y ' .
La conformité—doit-6tre—vérifies par l'essai-de—7-14-

Pour asgurer la résistance a la corrosion, il convient que l'utilisateur veille. 'a éyiter une
mauvaise utilisation des connecteurs (une manipulation inappropriée causant des dpmmages
ou une upure mécanique a la couche protectrice des boitiers ou a la métallisation dg contact,
une maupaise installation des faisceaux de cables, I'utilisation d'outilsnihadaptés, llomission
de bouchlons ou de boites de repos qui restituent le degré de protection IP lorsqud la piece
correspopdante est manquante, par exemple). Toutes ces mauvaises) utilisations conduiraient
a une rédluction importante de la résistance a la corrosion et a ladéfaillance prémafurée des
connecteurs électriques, impossibles a prévoir lors de la conception.

6.21 Exligences en matiére de compatibilité électromaghétique (CEM)

Selon l'emplacement et la fonction du connecteur, |'efficacité de blindage des bqgitiers de
connecteurs doit étre exigée dans le cadre d'un accord entre le fabricant et I'utilisatepr, le cas
échéant.| L'efficacité de blindage doit é&tre~ soumise a I'essai conformgment a
I'EC 605/12-23-3:2000 ou a I'lEC 60512-23-4:2001, selon le cas.

NOTE Le$ connecteurs sont des composants “passifs qui sont par nature insensibles aux pgrturbations
électromagphétiques, rayonnées ou conduites. C'est le circuit dans lequel ils sont utilisés qui peut étrd source de
perturbatiops rayonnées ou conduites ou-«@tre affecté par les perturbations émanant de son envjronnement
électromagnétique. Les connecteurs font partie d'un systéme ou d'un sous-systéme. Les exigences en|matiére de
compatibili{fé électromagnétique du mateériel roulant ferroviaire décrites dans la série |IEC 62236 peuvent
uniquement étre vérifiées pour des systémes complets. En regle générale, I'élément sensible d'une insfallation de
cablage esj le blindage du cable et'pas’celui du connecteur.

6.22 Cgmportement au feu des matériaux et composants

Les exigences doiventifaire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'utilisateur.

NOTE 1 oir égatement I'Annexe A, A.1.4 et I'Annexe B, Tableau B.1.

NOTE 2 Cela’ est di aux différentes législations et exigences de prévention contre les incendies| liées aux
caractéristil ues et A la masse des matériaux combustibles utilisés dans les connecteurs élnr‘friqlmc omme les
caractéristiques d'auto-extinction (indice d'inflammabilité au fil incandescent, caractéristiques d'inflammabilité), la
toxicité des gaz, la densité et I'opacité des fumées.

6.23 Résistance aux produits chimiques actifs et aux liquides contaminants

Selon I'emplacement du connecteur (voir I'"Annexe C), les exigences de résistance aux
produits chimiques actifs et aux liquides contaminants doivent faire I'objet d'un accord entre le
fabricant et I'utilisateur.

L'essai doit étre réalisé conformément au Tableau 8, au Tableau 11 eta 7.17.

NOTE Cela est d0 a la grande diversité des politiques en matiére de produits chimiques actifs utilisés (pour le
nettoyage des véhicules, par exemple) par les opérateurs ferroviaires dans différents pays, aux différentes
compositions chimiques des carburants compte tenu des réglementations en vigueur inégales dans différents pays,
et aux différences de niveau d'exposition aux contaminants selon le niveau de protection, I'emplacement dans le
matériel roulant, le type de train et son utilisation.


https://iecnorm.com/api/?name=c1226ba7778bd67ea13aaf5beb321971

IEC 62847:2016 © IEC 2016 -73 -

6.24 Résistance a l'ozone

Selon I'emplacement du connecteur (voir I'Annexe B), les exigences relatives aux parties en
caoutchouc des connecteurs doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et l'utilisateur.
Le cas échéant, la documentation des résultats de l'essai ISO 1431-1 réalisés sur le
caoutchouc doit étre exigée.

Les essais doivent étre réalisés conformément au Tableau 13 et a 7.15.

6.25 Résistance aux UV

Selon I'emplacement du connecteur (voir I'"Annexe C), les exigences relatives aux parties non
métalliques exposées au_soleil doivent faire I'objet d'un_accord entre le fabricant et
I'utilisatepr. Le cas échéant, la documentation des résultats de I'essai 1ISO 4892-2-rgalisé sur
le matériau utilisé doit étre exigée.

L'essai dpit étre réalisé conformément au Tableau 13 et a 7.16.

7 Essais

71 Vue d'ensemble
711 Généralités

Dans la grésente Norme internationale, les essais sont\des essais de type.

Les exigences de I'Article 6 doivent étre généralement vérifiées en soumettant a| essai le
nombre approprié d'échantillons, en respectant-les séquences d'essais ci-dessous| excepté
pour cerfaines caractéristiques des connecteurs devant étre considérées commg étant a
soumettre a essai en proposant un rappor{‘de performance par rapport a la norme gertinente
exigée a|l'Article 6 pour le matériau. e Tableau 13 répertorie ces essais et les gxigences
correspopdantes, faisant généralement1'objet d'un accord entre le fabricant et I'utiligateur, en
fonction @le I'utilisation finale du connecteur.

7.1.2 Préconditionnement et préparation

Tous les|échantillons d'éssais doivent étre préconditionnés (23 + 5) °C et entre 45 % et 75 %
d'humiditg relative pendant 24 h avant le début de la séquence d'essais, conformément a
I''EC 605/12-1.

Les orgahes de.serrage a vis doivent étre serrés selon le couple indiqué dans I'lEQ 60999-1
et I'lEC 6§0999-2, sauf spécification contraire du fabricant.

Sauf spécification contraire dans le programme d'essais, tous les essais doivent étre réalisés
sur I'échantillon complétement assemblé conformément aux instructions du fabricant.

7.1.3 Conditions d'essais

Les essais doivent étre réalisés dans les conditions atmosphériques normalisées de
I'EC 60068-1, sauf spécification contraire dans le programme d'essais.

Les essais doivent étre réalisés dans I'ordre spécifié pour chaque groupe d'essais, en utilisant
le nombre d'échantillons indiqué au Tableau 4. Pour chaque groupe d'essais, un ensemble
distinct de nouveaux échantillons doit étre utilisé.
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Tableau 4 — Plan des échantillons exigés pour les essais

Groupe d'essais Nombre d'échantillons
Groupe A: mécanique (voir Tableau 5) 1
Groupe B: durée de vie en service(voir Tableau 6) 3
Groupe C: thermique(voir Tableau 7) 1
Groupe D: climatique(voir Tableau 8) 1
Groupe E: degré de protection(voir Tableau 9) 2
Groupe F: vibrations et chocs(voir Tableau 10) 1
Groupe G: tenue aux fluides(voir Tableau 11) a
Groupe H. efficacite du blindage(voir rapleau 12) T

Pour une série de connecteurs de méme conception et de taille comparable, les
essais peuvent étre réalisés sur un seul échantillon de la série, qui représent€)le
cas le moins favorable pour cet essai.

2 Type et nombre de fluides selon accord entre le fabricant et ['Utilisateur,
1 échantillon par fluide.

Un échantillon est défini comme une paire de connecteurs ou des contacts sépafés. Sauf
spécification contraire, durant le programme d'essais I'état normal est "désaccouplé”,

Si un essai doit étre réalisé sur un contact séparé (des contacts a sertir, par exemple), au
moins 3 ¢chantillons doivent étre utilisés.

Les contacts avec dispositif de verrouillage ‘doivent étre soumis a l'essai avec|la piéce
correspondante, pour permettre le verrouillage:

Les essdis sur les extrémités doiventcétre réalisés sur trois extrémités par échantillon, si
disponibles.

Les cablgs utilisés pour les essais doivent satisfaire a la spécification du cable avec lequel
I'utilisatign du contact est prévue (série EN 50264, série EN 50306 et série EN 50382, par
exemple) et les cables utilisés doivent étre notés dans le rapport d'essai.

L'extrémité de cable.doit étre conforme aux recommandations du fabricant de contacis.

Des prégautions~doivent étre prises pour que les échantillons d'essais n'aien{ aucune
influence|les Uns sur les autres (dans un caisson climatique, par exemple).

L'échantillon est considéré comme ne safisfaisant pas a la presente Norme internationale s'il
échoue a plusieurs essais de n'importe quel groupe d'essais. Si I'échantillon échoue a un
essai, cet essai et les précédents qui ont influencé le résultat doivent étre répétés sur un
nouvel échantillon, qui doit ensuite satisfaire a toute la série d'essais.

Pendant toute la durée de la séquence d'essais, un lubrifiant ou un autre moyen d'atteindre
de meilleurs résultats d'essais ne doit pas étre ajouté sur la surface d'essai. Toutefois, des
résidus de lubrifiants d'usinage peuvent étre admis sur les contacts.
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7.2 Programme d’essais
Tableau 5 — Groupe A: essais mécaniques
1 2 3 4 5 6 7 8
Mesures a effectuer
Phase | Désignation [IEC 60512 | Essai Sévérité ou o ) IEC Exigences
d'essais ou titre — Essai n°| selon conditions Désignation |60512 — 9
ou titre Essai
nO
A1 Un couvercle doit Examen 1a, 1b 16.2; 6.8; 6.9; 6.15
étre enlevé, si cela |visuel et Les dimensions
est exigé. dimensionnel doivent satisfaire a la
spéeifieatien du
fabricant(
A2 Durabilité du 7.5 A I'ceil nu. Examen 1a Marqguages pelon
marquage visuel 6.2(2
A3 Polarisation 13e Force d'essai: 20 N 6.8; 6.8
ou 1,5 fois la force
" . Examen 1a Pas de dommage
d'insertion, selonla | . .
visuel susceptible |[de
valeur la plus
. X compromettfe le
élevée. 8
fonctionnemnjent.
A4 Dispositif de 7.6 6.10
errouillage
A5 Extrémités 6.6
A6 Rétention des |15a La charge d'essai 6.15
contacts dans doit étre égale a .
" ) . Examen 1a Pas de déplacement
isolant trois fois la force ; ) .
d'insertion spégifiee visuel axial susceptible de
\ compromettfe le
(accouplement)/d'un .
\ fonctionnenient
contact ou ‘a.ta force
V. . © pis normal.
d'insertionispécifiée
d'un contact plus
50 Ny selon la valeur
la moins élevée.
La charge d'essai
minimale ne doit pas
étre inférieure a
20 N.
A7 .1 Résistance 17c Avec des cables Examen 1a 6.14
des serre- ayant le plus grand |visuel
cables a la et le plus petit
traction des diamétres adaptés
cables au
A7.2 Résistance 17d serrage spécifié par [Examen 1a 6.14
des serres le fabricant. Un visuel
cables a‘la couvercle associé a
torsion des la fixation du cable
cables doit étre monté
comme spécifié.
A8 Résistance 7b Seulement sur les 6.15
mécanique fiches. E 1 L — lisé
aux chocs xamen a es pieces uti isées
Hauteur de chute: visuel pour la protection
— 750 mm pour les contre les chocs
&chantillons électriques ne doivent
<250 g, pas étre ]
endommagées.
— 500 mm pour les . .
&chantillons Les I!gnes de fuite et
les distances
> 250 g. i
d'isolement ne
Cycles de chute: 8 peuvent pas étre
Positions par paliers reduites.
de 45°, un cycle par
position.
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Tableau 6 — Groupe B: essais de durée de vie en service

1 2 3 4 5 6 7 8
Mesures a effectuer
Phase Désignation IEC 60512| pggaj Sévérité ou o . IEC Exigences
d'essais ou titre Essai n° | selon conditions DeS|gr]at|on 60512 — 9
ou titre s
Essai n
B1 Mesure initiale Courant d'essai: 1 A |[Résistance |2a ou 2b |Valeur de référence
ou le courant de contact pour mesure
assigne. ultérieure.
Points de mesure: a
I'extrémité.
maximum par
échantillon, plus le
contact de terre de
protection, le cas
échéant.
B2 Fonctionnement|9a 7.9 Nombre de cycles 6.13
mécanique de fonctionnement
conformément a la
spécification du
fabricant.
Examen 1a Aucun dommmage qui
visue| pourrait
compromgdttre
|'utilisation normale
ne doit se|produire.
B3 Mesure finale Conditions Résistance |2a ou 2b |Pour une fésistance
identiques a celles |de contact de contacf initiale
de la phase inférieure jou égale a
d'essai B1. 10 mQ:
I'augmentation
maximale [admise
doit étre de 50 %.
Pour une fésistance
de contacf initiale
supérieurg a 10 mQ:
I'augmentation
maximale fadmise est
de 5 mQ.
La valeur |a plus
élevée pept étre
utilisée.
7.12 a) [Conditions a) Tension IEC 6.12
ou b) identiques a celles |de tenue aux |62497-1 . o
de la phase chocs ou IEC [l ne doity avoir ni
d'essai D6 du 60664-1 |claquage ni
Tableau 8. contournement
b) Tension 4a
de tenue
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Tableau 7 — Groupe C: essais thermiques

1 2 3 4 5 6 7 8
Phase | Désignation |IEC 60512 | Essai Sévérité ou Mesures a effectuer Mesures a
d'essais ou titre — Essai n°| selon conditions - - effectuer
Désignation IEC
ou titre 60512 -
Essai n°
C1 Echauffement |5a 7.8 Echantillon 6.18 //6.19
accouplé. i
La température
limite supérieure
spécifiée ne doit pas
étre dépassée.
Tableau 8 — Groupe D: essais climatiques
1 2 3 4 5 6 7 B
Phase |Désignation |IEC 60512 | Essai Sévérité ou Mesures a effectuer Exigences
d'essais ou titre — Essai n° | selon conditions T )
Désignation IEC
ou titre 60512 —
Essai n°
D1 Mesure Echantillon Résistance |2a ou 2b |Valeur de|référence
nitiale accouplé. de_cenhtact pour mesyre
) ultérieure,
Courant d'essai: 1 A
ou le courant
assigneé.
Points de mesure @
a 'extrémite:
Trois contacts au
maximém par
échantillon, plus le
contact de terre de
protection, le cas
échéant.
D2 Froid 11j 6318 Echantillon 6.7
accouplé. -
Examen 1a Aucun domhmage qui
Température visuel pourrait
d'essai: compromgdttre
i . I'utilisatio normale
la température limite ne doit se[produire.
inférieure spécifiée
pour I'échantillon
Durée de l'essai:
2 h.
D3 Chaleur 11i 6.18 Echantillon 6.7
eche gccoupte: K
Examen 1a Aucun dommage qui
Température visuel pourrait
d'essai: compromettre
. . I'utilisation normale
la température limite ne doit se produire
supérieure spécifiée
pour I'échantillon
Durée de l'essai:
7 jours.
D4 Corrosion 119 7.14 Essai 1 — 6.20
dans le flux Echantillon accouplé
de gaz mixte
Alternative: |11f 7.14 Essai 2 — Examen 1a Aucun dommage qui
. Echantillon accouplé |visuel pourrait
essal au compromettre
brouillard I'utilisation normale
salin ne doit se produire.
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1 2 3 4 5 6 7 8
Phase |Désignation |IEC 60512 | Essai Sévérité ou Mesures a effectuer Exigences
d'essais ou titre — Essai n°| selon conditions . -
Désignation IEC
ou titre 60512 —
Essai n°
D5 Mesure finale Conditions Résistance |2a ou 2b |Pour une résistance
identiques a celles |de contact de contact initiale
de la phase inférieure ou égale a
d'essai D1. 10 mQ:
I'augmentation
maximale admise
doit étre de 50 %.
Pour une résistance
de contacy initiale
supérieurg a 10 mQ:
I'augmentation
maximale fadmise
est de 5 mQ.
La valeur |a plus
élevée pepit étre
utilisée.
D6 Rigidité 7.12 Echantillon a) Tension IEC 6.12
diélectrique accouplé. de tenug aux |62497- . .
a) ou b) chods 1:2010, Il ne doit avoir ni
contact/contact 53 claquage pi
contact/terre ® ou IEC contournement
60664-
1:2007
La tension d'essai b) Tension 4a
(tension de<fenue de tenue
aux chocs\ou
tensionyde tenue en
valeurefficace)
selon le Tableau 14
doit étre appliquée.
@ Points [de mesure: sur les conducteursi. aussi prés que possible de I'extrémité. Si cela n'est pas gossible, la
résistapce du conducteur doit étre recalculée.
b Terre, pu sens de parties métalliques hors tension (dispositifs de fixation/boitiers/surfaces accesfsibles, par
exemple).
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