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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC MOTOR-OPERATED HAND-HELD TOOLS, TRANSPORTABLE

TOOLS AND LAWN AND GARDEN MACHINERY -
SAFETY -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatjon/¢
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(is "to

intern
this e
Techn|

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaften referred to

Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal,)governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

ment between the two organizations.

2) The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express¢.as hearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical(committee has representatiof
sted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contse
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible<for the way in which they are used d

misint]

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any d

betwe

en any IEC Publication and the corresponding“national or regional publication shall be clearly in

the lafter.

5) IEC it
asses
servic|

6) Allus
7) No lia

self does not provide any attestation~of conformity. Independent certification bodies provide
Ement services and, in some areas,\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent ceftifieation bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

pility shall attach to IEC ot .its directors, employees, servants or agents including individual ex

membiers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d

other
expen

damage of any nat(re ‘*whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publigations.

8) Attent
indisp
9) Attent

on is drawn_to*the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the correct application of this publication.

on is-drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights./IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

cations is

subject of

of motor-operated electric tools.

onal Standard 1EC 6284 T-1Thas been prepared by IEC technical committee 116: Safety

This standard is scheduled to cancel and replace the fourth edition of IEC 60745-1, published
in 2006, the first edition of IEC 61029-1, published in 1990, and the fifth edition of IEC 60335-1,
published in 2010, only with respect to requirements concerning lawn and garden machinery.
The latter publications remain valid until they are withdrawn. This standard constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the fourth
edition of IEC 60745-1:

— requirements in various clauses introduced or modified in order to include the requirements
for transportable tools and lawn and garden machinery (formerly covered by IEC 61029-1

and

IEC 60335-1);
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— leakage current test and electric strength test moved from former Clauses 13 and 15 to
Annexes C and D;

— form
- requ
- requ

er Clauses 29, 30 and 31 renumbered to become Clauses 6, 13 and 15;
irements for electronic safety critical functions added to Clause 18;

irements for switches revised and moved from Annex | to Clause 23;

— clarifications in respect to soft materials (elastomers) added to Clauses 9, 19 and 13;

— test finger in Figure 1 of IEC 60745-1 and test probe in Figure 2 of IEC 60745-1 replaced by
references to basic IEC standards;

— requ

irements for Li-lon battery systems added to Annexes K and L;

— Annex M removed.

The texi

Full infd
voting ir

of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
116/156/FDIS 116/163/RVD

rmation on the voting for the approval of this standard can be found in the r¢
dicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Pa
or IEC 6
Part 1 tq

NOTE 1
— requi
— test sj

— Notes

Words in
associate

NOTE 2
numbereq

A list of
held tod
IEC wel

't 1 is to be used in conjunction with the approptriate parts of IEC 62841-2, IEC

provide the relevant requirements for eachtype of product.

In this standard, the following print types are_used:
rements: in roman type
ecification: in italic type

in smaller roman type

bold in the text are defined,in) Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjectiv
H noun are also in bold.

In Annexes B, K and)L, subclauses which are additional to those in the main body of th{
starting from 201(

all parts ofythe IEC 62841 series, under the general title: Electric motor-operatg
Is, transportable tools and lawn and garden machinery — Safety, can be foun
site.

eport on

62841-3

2841-4 which contain clauses that supplement or modify the corresponding clauses in

e and the

text are

d hand-
i on the
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

* amended.

NOTE 3 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in

which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally|not earlier than 36 months from the date of publication.

The contents of the corrigenda 1 (May 2014) and 2 (October 2015) have been included in
this coply.

Rationale for corrigendum 2

The makimum parallel capacitance for instruments for measuring-voltage was increaged from
25 pF tp 150 pF. A 25 pF maximum parallel capacitance is not\typical for voltage me¢asuring
equipment, and would require highly specialized and expensive equipment. This was| not the
intention of TC 116. A maximum value of 150 pF will-allow the continued use of|voltage
measuring equipment currently being used by testing laboratories.
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INTRODUCTION

Individual countries may wish to consider the application of this Part 1 of IEC 62841, so far as
is reasonable, to tools not mentioned in an individual part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or
IEC 62841-4 and to tools designed on new principles.

Examples of standards dealing with non-safety aspects of hand-held tools, transportable
tools and lawn and garden machinery are

— standards dealing with EMC aspects;
— standards dealing with environmental aspects.



https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

-8- IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

ELECTRIC MOTOR-OPERATED HAND-HELD TOOLS, TRANSPORTABLE

TOOLS AND LAWN AND GARDEN MACHINERY -
SAFETY -

Part 1: General requirements

1 Scope

This IntgrnationalStandard deats with the safety of efectric motor-operated or mag
driven:

— hand-held tools (IEC 62841-2);
— transportable tools (IEC 62841-3);
— lawn and garden machinery (IEC 62841-4).

The abdve listed categories are hereinafter referred to as “tools” or“machines”.

The rated voltage is not more than 250 V for single-phase a:.c. or d.c. tools, and 4
three-phase a.c. tools. The rated input is not more than 3 700°'W.

The limits for the applicability of this standard for battery‘tools are given in K.1 and L.1.

This standard deals with the hazards presented by tools which are encountered by all
in the nprmal use and reasonably foreseeable misuse of the tools.

Tools with electric heating elements are within the scope of this standard.

Requirements for motors not isolated from the supply, and having basic insulat
designefd for the rated voltage: of the tools, are given in Annex B. Requiremg
rechargeable battery-powered motor-operated or magnetically driven tools and the
packs for such tools are given'in Annex K. Requirements for such tools that are also g
and/or dharged directly from the mains or a non-isolated source are given in Annex L.

Hand-hgld electric.tools, which can be mounted on a support or working stand for use
tools without any.alteration of the tool itself, are within the scope of this standard a
combination of\a-hand-held tool and a support is considered to be a transportable {
thus coyered by the relevant Part 3.

etically

BO V for

persons

ion not
ents  for

battery
perated

as fixed
nd such
ool and

This standard does not apply fo:

— tools intended to be used in the presence of explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

— tools used for preparing and processing food;
— tools for medical purposes;

NOTE 1 IEC 60601 series covers a variety of tools for medical purposes.
— tools intended to be used with cosmetics or pharmaceutical products;
— heating tools;

NOTE 2 |EC 60335-2-45 covers a variety of heating tools.
— electric motor-operated household and similar electrical appliances;

NOTE 3 |EC 60335 series covers a variety of electric motor-operated household and similar electrical appliances.

— electrical equipment for industrial machine-tools;
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NOTE 4 |IEC 60204 series deals with electrical safety of machinery.

— small low voltage transformer operated bench tools intended for model making, e.g. the
making of radio controlled model aircraft or cars, etc.

NOTE 5 In the United States of America, the following conditions apply:

This standard deals with tools used in non-hazardous locations in accordance with the National Electrical Code,
NFPA 70.

NOTE 6 In Canada, the following conditions apply:

This standard deals with tools used in non-hazardous locations in accordance with the Canadian Electric Code, Part
1, CSA C22.1, and General Requirements — Canadian Electrical Code, Part II, CAN/CSA-C22.2 No. 0.

2 NO mative rafaranma~aanc
mataveTOeTCTOCTIVCS

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this-document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amenfdiments)
applies.

IEC 60061, Lamp caps and holders together with gauges for the gontrol of interchangeability
and safety, available at http://std.iec.ch/iec60061

IEC 60065:2001, Audio, video and similar electronic apparatus-- Safety requirements?
Amendment 2:2010
Amendment 1:2005

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tesis

IEC/TR 60083, Plugs and socket-outlets forsdomestic and similar general use standandized in
member countries of IEC

IEC 60085:2007, Electrical insulation =~Thermal evaluation and designation
IEC 60127 (all parts), Miniature\fuses

IEC 60227 (all parts), Palyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and ihcluding
450/759 v

IEC 60238, Edisen{Screw lampholders

IEC 60245,(alh parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60252-1, AC motor capacitors — Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety
requirements — Guidance for installation and operation

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 1: General
requirements

IEC 60335-1:2010, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General
requirements

1 There exists a consolidated version (Edition 7.2:2011) which includes IEC 60065:2001 and its Amendment 1
(2005) and Amendment 2 (2010).
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IEC 60384-14, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification — Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment, available at http://www.graphical-
symbols.info/graphical-symbols/equipment/db1.nsf/$enHome?OpenForm

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)?2
Amendment 1:1999
Amendment 2:2013

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:

Principles—regurementsandtests

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-13:2010, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wirecbased test methods —
Glow-wire ignition temperature (GWIT) test method for materials

IEC 606(95-10-2:2003, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure tegst

IEC 606[95-11-10:2013, Fire hazard testing — Part 11-10: dest flames — 50 W horizohtal and
vertical flame test methods

IEC 607[30-1:2010, Automatic electrical controls d{or">household and similar use —|Part 1:
General requirements

IEC 60825-1:2007, Safety of laser products — Part 1: Equipment classificatipn and
requirements

IEC 60884 (all parts), Plugs and socket-outlets for household and similar purposes

IEC 60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar purposes —
Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c.

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor cyrrent

IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 2-1: Partictular requirements for connecting devices as separate entities with scew-type
clamping units

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-
type clamping units

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm?2 up to 35 mm? (included)

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

2 There exists a consolidated version (Edition 2.2:2013) which includes IEC 60529:1989 and its Amendment 1
(1999) and Amendment 2 (2013).
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IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test 3
Amendment 1:2007

Amendment 2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurementtechhigues—mmutityto—conducted—distirbances—induecedby—radio—frequency
fields

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: VTesting and
measurément techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage yariations ilmmunity
tests

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures —-Probes for verification

IEC 61056-1, General purpose lead-acid batteries (valve-regltlated types) — Part 1: |General
requirements, functional characteristics — Methods of test

IEC 61058-1:2000, Switches for appliances — Part 1: General requirements 4
Amendment 1:2001
Amendment 2:2007

IEC 61210, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical| copper
conductprs — Safety requirements

IEC 615940:1997, Electrical accessories — Portable residual current devices without|integral
overcurfent protection for householdand similar use (PRCDs)%
Amendment 1:1998

IEC 615958-1, Safety of pewer transformers, power supplies, reactors and similar prqducts —
Part 1: General requirements and tests

IEC 615958-2-4, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply Voltages. up to 1 100 V — Part 2-4: Particular requirements and tests for [solating
transformers-and power supply units incorporating isolating transformers

IEC 61558-2-6—Safety—of-transformers—reactors—power—supply—units—and—simiar—products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating
transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers

IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode
power supply units and transformers for switch mode power supply units

3 There exists a consolidated version (Edition 3.2:2010) which includes IEC 61000-4-3:2006 and its Amendment 1
(2007) and Amendment 2 (2010).

4 There exists a consolidated version (Edition 3.2:2008) which includes IEC 61058-1:2000 and its Amendment 1
(2001) and Amendment 2 (2007).

5 There exists a consolidated version (Edition 1.1:1999) which includes IEC 61540:1997 and its Amendment 1
(2001).
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IEC 61951-1, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Portable sealed rechargeable single cells — Part 1: Nickel-cadmium

IEC 61951-2, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Portable sealed rechargeable single cells — Part 2: Nickel-metal hydride

IEC 61960, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Secondary lithium cells and batteries for portable applications

IEC 61984, Connectors — Safety requirements and tests

IEC 62133, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batieries maade from them, for
use in pprtable applications

IEC 62233, Measurement methods for electromagnetic fields of household~applianges and
similar gpparatus with regard to human exposure

IEC 624{71, Photobiological safety of lamps and lamp systems

IEC/TR [62471-2:2009, Photobiological safety of lamps and lamp<{systems — Part 2: Quidance
on manuifacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety

ISO 1463, Metallic and oxide coatings — Measurement,of coating thickness — Microscopical
method

ISO 2178, Non-magnetic coatings on magnetic stibstrates — Measurement of coating thickness
— Magnétic method

ISO 2768-1, General tolerances — Part 1:\Folerances for linear and angular dimensiong without
individugl tolerance indications

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels pf noise
sources| using sound pressure~= Engineering methods for an essentially free field| over a
reflecting plane

ISO 3864-2, Graphical\symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design pftinciples
for product safety labels

ISO 3864-3, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 3: Design pfinciples
for graphical symbols for use in safety signs

ISO 4871:1996, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of machinery
and equipment

ISO 5347 (all parts), Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups

ISO 5349-1, Mechanical vibration — Measurement and evaluation of human exposure to hand-
transmitted vibration — Part 1: General requirements

ISO 5349-2, Mechanical vibration — Measurement and evaluation of human exposure to hand-
transmitted vibration — Part 2: Practical guidance for measurement in the workplace

ISO 7000:2012, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs
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ISO 7574-4, Acoustics — Statistical methods for determining and verifying stated noise
emission values of machinery and equipment — Part 4: Methods for stated values for batches of
machines

ISO 804

1, Human response to vibration — Measuring instrumentation

ISO 9772:2012, Cellular plastics — Determination of horizontal burning characteristics of small
specimens subjected to a small flame

ISO 11201, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of
emission sound pressure levels at a work station and at other specified positions in an
essentially free field over a reflecting plane with negligible environmental corrections

ISO 112
emissio
sound p

1ISO 121
reductio

ISO 138
principld

ISO 138

ISO/TR
containi|

ISO 160
concept|

EN 12096, Mechanical vibration — Declaration and verification of vibration emission valy

ASTM B
of AWG

UL 969,

NOTE 1
US, Code

NOTE 2

03, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determin
n sound pressure levels at a work station and at other specified positions f
ower level

00, Safety of machinery — General principles for design — Riskyassessment
n

49-1, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1:
s for design

50, Safety of machinery — Emergency stop — Principles for design

11690-3, Acoustics — Recommended practice* for the design of low-noise wo
hg machinery — Part 3: Sound propagation>and noise prediction in workrooms

63-1, Methods for the calibration ofivibration and shock transducers — Part
S

258, Standard specification for standard nominal diameters and cross-section
sizes of solid round‘wites used as electrical conductors

Standard for,marking and labeling systems

In the United\States of America, the following normative reference applies:
of Federal Regulations (CFR) Title 21, Food and Drugs.

ImCanada, the following normative reference applies:

ation of
rom the

and risk

General

kplaces

1: Basic

es

al areas

C.R.C, c.

NOTE 3

1370, Radiation Emitting Devices Regulations

In Europe (EN 62841-1), the following normative references apply:

CR 1030-1, Hand-arm vibration — Guidelines for vibration hazards reduction — Part 1. Engineering methods by

design of

machinery

EN ISO 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and equipment —
Part 1: Planning (ISO/TR 11688-1)

3 Terms and definitions

For the

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

Where the terms voltage and current are used, they imply the r.m.s. values, unless otherwise
specified.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

- 14 - IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

LT

Where in this standard the expressions “with the aid of a tool”, “without the aid of a tool”, and
“requires the use of a tool”, are used, the word “tool” means a hand tool, for example a
screwdriver, which may be used to operate a screw or other fixing means.

3.1
accessible part

conductive part or surface of insulating materials that can be touched by means of the test
probe B of IEC 61032:1997

3.2
accessory
device that is attached only to the output mechanism of the tool

3.3
adjustaple guard
guard which is adjustable as a whole or which incorporates adjustable part(s)./For manually
adjustable guards, the adjustment remains fixed during a particular operation

3.4
all-pole|disconnection
disconngction of all supply conductors except the protective earthing (grounding) conductor by
a singlelinitiating action

3.5
attachment
devicerlttached to the housing or other component ©of the tool and which may or may not be
attached to the output mechanism and does not modify the normal use of the tool wjthin the
scope of this standard

3.6
basic insulation
insulatign applied to live parts to provide protection against electric shock. Insulation| applied
to live parts not intended to providelelectric shock protection is considered to be insulgation for
functiongl purposes, such as magnet wire insulation

3.7
battery
assembly of one or more/cells intended to provide electrical current to the tool

3.8
class | ool
tool in Which _protection against electric shock does not rely on basic, double or reipforced
insulation‘-only, but which includes an additional safety precaution in that copductive
accessible parts are connecied o the proiective earthing conductor in the fixed wiring of the
installation in such a way that conductive accessible parts cannot become live in the event of
a failure of the basic insulation

Note 1 to entry: Also considered as class | tools are tools with double insulation and/or reinforced insulation
throughout, but also having an earthing terminal or earthing contact.

3.9

class Il tool

tool in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in
which additional safety precautions, such as double insulation or reinforced insulation, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation
conditions
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class lll tool
tool in which protection against electric shock relies on supply at safety extra-low voltage,
and in which voltages higher than those of safety extra-low voltages are not generated

3.1
class Il
part of

construction
a tool for which protection against electric shock relies upon double insulation or

reinforced insulation

3.12

class Ill construction

part of 3
and in w

3.13
clearan
shortest
surface
accessi

Note 1 to

3.14
control

gher than those of safety extra-low voltages are not generated

ce
distance between two conductive parts, or between a conductive<part and the outer
of the enclosure, considered as though metal foil were préessed into contpct with
ble surfaces of insulating material, measured through air

entry: Examples of clearances are given in Annex A.

device

device Qised by the user to adjust and/or regulate an_é€lectrical or mechanical function of the

tool

3.15
creepad
shortest
surface
accessi
material

Note 1 to

3.16

detachable part

part whi
accorda
removal

Note 1 to

e distance
path between two conductive pdrts, or between a conductive part and the outer
of the enclosure, considered~as though metal foil were pressed into contpct with
ble surfaces of insulating _material, measured along the surface of the insulating

entry: Examples of creepage distances are given in Annex A.

ch can be.renoved or opened without the aid of a tool, or a part which is removed in
nce with~the instruction for use, except externally accessible brush caps,|even if
requirés-the use of a tool

entfy” A non-detachable part is covered by the requirements of 21.22.

3.17
double

insulation

insulation system comprising both basic insulation and supplementary insulation

3.18

electronic circuit
circuit incorporating at least one electronic component

3.19

electronic component
part in which conduction is achieved principally by electrons moving through a vacuum, gas or
semiconductor, with the exclusion of neon indicators

Note 1 to

entry: Examples of electronic components are diodes, transistors, triacs and monolithic integrated

circuits. Resistors, capacitors and inductors are not considered electronic components.
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explosion
failure that occurs, when an enclosure opens violently and major components are forcibly
expelled in a manner that could result in injury

3.21

extra-low voltage
voltage supplied from a source within the tool and, which, when the tool is supplied at rated

voltage, does not exceed 50 V between conductors and between conductors and earth
3.22

fixed guard

guard affi veh—a—ranner{e-g—by-serews—huts—weld

removed with the use of tools or by destruction of the affixing

3.23

guard

physical barrier, designed as part of the tool, to provide protection

3.24

hand-h¢ld tool

tool intelnded to do mechanical work, with or without provisions, for'mounting on a supp
so designed that the motor and the machine form an assembly which can easily be br
the plade of operation, and which is either held or supported by hand or suspende
operatign

Note 1 to| entry: Hand-held tools include tools provided with/'a flexible shaft, the motor being eithe)
portable.

3.25

inherent operating cycle

repetitiv
altered

3.26
interco
external

3.27
lawn an
tool for

3.28

e operation of a tool designed in such a way that the complete cycle duration c3
by the operator

hnection cord
flexible cord provided for electrical connections between two parts of a tool

d garden/machinery
jarden_maintenance

ened or

ort, and
bught to
i during

r fixed or

nnot be

liquid s

yctpm

system that employs water or a water-based liquid from an external or integral supply that is

used to

3.29
live par

perform the intended function of the tool

t

any conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral
conductor

3.30
mean ti
MTTF4

me to dangerous failure

expectation of the mean time to dangerous failure
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3.31
momentary power switch
power switch that does not remain in the “on” position when the actuating device is released

3.32

non-self-resetting thermal cut-out

thermal cut-out which requires a manual operation for resetting, or replacement of a part, in
order to restore the current

Note 1 to entry: Manual operation also includes operation of the power switch.

3.33

non-isolated source
voltage [source in which the output is not isolated from the mains supply by means of a safety
isolatinjg transformer

3.34
normal joperation
conditiopns under which the tool is operated in normal use when it is gohnected to the power
supply

3.35
normal juse
use of g tool for which it is designed, taking into account thesmanufacturer’s instructions

3.36
power gswitch
device that electrically activates the primary_function of the tool in the “on” posifion and
deactivgtes the same function of the tool in its “off” position

3.37
protective device
device, |the operation of which prevents a hazardous situation under abnormal operation
conditiops

3.38
protective impedance
impedance connected between live parts and accessible conductive parts, and of valug so that
the currgnt is limited. .o a safe value

3.39
rated current
current gssigned to the tool by the manufacturer

3.40
rated frequency
frequency assigned to the tool by the manufacturer

3.41

rated frequency range

frequency range assigned to the tool by the manufacturer, expressed by its lower and upper
limits

3.42
rated input
input in watts assigned to the tool by the manufacturer
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3.43
rated no-load speed
no-load speed assigned to the tool by the manufacturer

3.44

rated voltage

voltage assigned to the tool by the manufacturer. For three-phase supply, it is the voltage
between phases

3.45
rated voltage range

voltage range assigned to the tools by the manufacturer, expressed by its lower and upper
limits

3.46
reinforged insulation
insulatign of live parts which provides a degree of protection against electric.shock equivalent
to doubfle insulation

Note 1 to|entry: Examples of reinforced insulation are a single layer or several fayers which cannot |be tested
singly as pasic insulation or supplementary insulation.

3.47
residual current device
RCD
device intended to detect a diversion of current from ‘& circuit in a way that may expose the
user to an electric shock; in such conditions the deviceropens the circuit

Note 1 to|entry: Such a device is also known as portable.residual current device (PRCD), ground fgqult circuit
interruptef (GFCI) or earth leakage circuit breaker (ELCB).

3.48
safety gritical function
SCF
function(s) required by this standard, the loss of which would cause the tool to function| in such
a manner as to expose the usérjto a risk that is in excess of the risk that is permitteq by this
standarg under abnormal conditions

3.49
safety gxtra-low voltage
voltage hot exceeding a peak value of 42,4 V between conductors and between conductors and
earth, the no-load voltage not exceeding a peak value of 50 V, in an electric circuit which has
galvaniq separation from the supplying electric power system by such means as g safety

isolatinlg fransformer or a converter with separate windings, the insulation of which domplies
with dofb].e.‘msula.ti.o.n.o.ua‘m.f.o.m.e.d.‘msulation requirements

3.50

safety isolating transformer

transformer, the input winding of which is electrically separated from the output winding by an
insulation at least equivalent to double insulation or reinforced insulation, and which is
intended to supply a distribution circuit, a tool or other equipment at safety extra-low voltage

3.51

self-resetting thermal cut-out

thermal cut-out which automatically restores the current after the relevant part of the tool has
cooled down to a given value
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3.52

supplementary insulation
independent insulation applied in addition to the basic insulation, in order to provide
protection against electric shock in the event of a failure of the basic insulation

3.53

supply cord
flexible cord, for supply purposes, which is fixed to the tool

3.54

temperature limiter
temperature-sensing device, the operating temperature of which may be either fixed or

Jit when

bration of

part by
nnot be

ement

ixed or
led part

on the
e tool is

acilitate

ice that

adjustable—and-which—during al-opers _ 3 v

the temperature of the controlled part reaches a predetermined value

Note 1 to|entry: This does not reverse this operation of opening or closing a circuit during the noermal op

the tool.

3.55

thermal cut-out

device which, during abnormal operation, limits the temperature- of the controlled

automatically opening the circuit, or by reducing the current, the setting of which c3g

altered by the user

3.56

thermal link

thermal cut-out which operates only once, and then requires partial or complete replag

3.57

thermostat

temperdture-sensing device, the operating temperature of which may be either

adjustable; and which, during normal operation, keeps the temperature of the contro

betweern certain limits by automatically.opening and closing a circuit

3.58

transpdrtable tool

tool thaf has the following.¢haracteristics:

a) intgnded to be taken to various designated working areas. The tool performs wor
material that isteither brought to the tool, the tool is mounted to the workpiece or th
placed in preximity of the workpiece;

b) intgndede~be moved by one or two people, with or without simple devices to
transportation, e.g. handles, wheels and the like;

C) usedin a anfinnnry Ir_\neifir\n set up on a bench table floor or innnrpnrnfing a de
performs the function of a bench or table, with or without fixing, e.g. fast clamping devices,
bolting and the like, or mounted to the workpiece;

d) used under the control of an operator;

e) either the workpiece or the tool is fed or introduced manually;

f)  not intended for continuous production or production line use;

g) if mains operated, supplied with a flexible supply cord and plug

3.59

type X attachment
method of attachment of the supply cord specified by the manufacturer so that it can easily be
replaced
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type Y attachment
method of attachment of the supply cord such that any replacement is intended to be made by

the man

3.61

ufacturer, its service agent or similar qualified person

type Z attachment
method of attachment of the supply cord so that it cannot be replaced without breaking or

destroyi

3.62

ng the tool

user maintenance

mainten

anca oneration{s)y which are intended-to-be -carried out bv the Lser in accorda
= pefraHohR S )-WHeR—aFe1HhtehRaea—+to—-b HHSG—OGHH +e—4 —H— Faa

nce with

the instr

3.63
working
maximu
conside

4 Gel

surroun

T oyt

uction manual

j voltage
m voltage, without the effect of transient voltages, to which" the par

neral requirements

under

ration is subjected when the tool is supplied at its rated voltage and operating with
rated input or rated current

[sons or

Tools shall be so constructed that they operate safely so\as to cause no danger to pe
ings.
hat have clearly separate modes of o@peration shall comply separately with the

Tools t
requiren

Multifun
3 or IE
function

NOTE In

Complig
tests of

5 Gel

5.1 T]

nents applicable to each specific mode*of operation.

nce is checked by-fulfilling the relevant requirements and carrying out the
this standard.

neral conditions for the tests

apply uf

leSs otherwise specified in this standard.

ction tools shall comply separately*with the applicable part of IEC 62841-2, IECQ 62841-
C 62841-4 and shall take intocaccount any other hazards due to the combination of
S.

Europe (EN 62841-1), the above paragraph is not applicable.

relevant

ests\dccording to this standard are type tests. General test conditions in Clause 5

NOTE A

nnex F shows an example of routine tests.

5.2 The tests are made on separate samples. However, at the manufacturer’s discretion,
fewer samples may be used.

The cumulative stress resulting from successive tests on electronic circuits is to be avoided.

It may b

e necessary to replace components or to use additional samples.

If several tests are conducted on a single sample, then the results shall not be affected by
previous tests.
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5.3 Ifitis evident from the construction of the tool that a particular test is not applicable, the
test is not made.

5.4  The tests are carried out with the tool, and/or any movable part of it, placed in the most
unfavourable position that may occur in normal use.

5.5 Tools provided with controls or switching devices are tested with these controls or
devices adjusted to their most unfavourable settings, if the setting can be altered by the user.
Electronic speed control devices are set for the highest speed.

If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a tool, 5.5 applies whether
the setting can be altered by hand or with the aid of a tool. If the adjusting means is not
accessibtewithout the—aidof atoof,andif the—settingts ot intendedto-beattered-by the user,

5.5 does not apply.

Adequale sealing is regarded as preventing alteration of the setting by the user.

5.6 The tests are made in a draught-free location and at an amhbient temperature of
(20 + 5)|°C.

If the temperature attained by any part is limited by a temperaturé<sensitive device, the lambient
tempergture is, in case of doubt, maintained at (23 + 2) °C.

5.7 The test conditions related to frequency and voltage.are specified in 5.7.1 to 5.7.3.

5.71 Tools for a.c. only are tested with a.c. at«rated frequency, if marked, and those for
a.c./d.c|are tested with the most unfavourable supply.

Tools fgr a.c. which are not marked with rated frequency, or marked with a rated frequency
range df 50 Hz to 60 Hz or with 50/60-Hz, are tested with either 50 Hz or 60 Hz, whichever is
the most unfavourable, unless the, tool employs only series motors, in which casg either
frequengy may be used.

5.7.2 Tools having more _than one rated voltage or having a rated voltage rapnge are
tested a the highest voltage:

5.7.3 For tests that require a value for rated current and with tools where thete is no
marked |rated current, the value of the rated current is substituted by the current measured
when thle tool is.operated at rated input at the lowest rated voltage or the lower valde of the
rated voltage range.

5.8 Whernatternativehreatingefements-or-attachmentsare made—avaitabteforthetdol by its
manufacturer, the tool is tested with those heating elements or attachments which give the
most unfavourable results.

5.9 Tools are tested with the specified flexible supply cord connected to the tool.

5.10 |If class I tools have accessible parts which are not connected to an earthing terminal
or earthing contact, and are not separated from live parts by an intermediate metal part which
is connected to an earthing terminal or earthing contact, such parts are checked for compliance
with the appropriate requirements specified for class Il construction.

5.11 |If class I tools or class Il tools have parts operating at safety extra-low voltage, such
parts are checked for compliance with the appropriate requirements specified for class Il
tools.
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5.12 When testing electronic circuits, the supply is to be free from those perturbations from
external sources that can influence the results of the tests.

5.13 If, in normal use, a heating element, if any, cannot be operated unless the motor is
running, the element is tested with the motor running. If the heating element can be operated
without the motor running, the element is tested with or without the motor running, whichever is
the more unfavourable. Heating elements incorporated in the tool are connected to a separate
supply unless otherwise specified.

5.14 For attachments performing a function which is within the scope of one of the relevant
parts of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4, the tests are made in accordance with that
part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

5.15 Ifia torque is to be applied, the method of loading is chosen so as to avoid\aglditional
stresses, such as those caused by side thrust. Additional loads necessary for\the| correct
operatign of the tool are, however, taken into consideration.

If a brake is used for applying a load, it must be applied gradually to assure that the|starting
current |does not affect the test. Modification of output means for"\purpose of loading is
permittdd for the connection to a brake.

5.16 Tols intended to be operated at safety extra-low voltage are tested using & supply
transforier intended to be used with the tool.

5.17 Iff a requirement is based upon the mass of the tool, the mass shall be defermined
without [supply cord, if any, and without tool bits or;accessories, but with all equipment and
attach:Fents needed for normal use. Details of ‘the required accessories, equipment and
attachments are given in the relevant part of IEE62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

If the tool is supplied with more than one.@ccessory, equipment or attachment, the heaviest
configunation shall be used to determine the mass.

7]

5.18 Ifllinear and angular dimensions are specified without a tolerance, ISO 2768-1, ¢lass “c
is appligable.

5.19 All electrical measuréments shall be made with a maximum measurement error of 5 %.

Instrume¢nts for measuring voltage shall have an input resistance of at least 1 MQ with a
maximum parallel{\capacitance of 150 pF.

5.20 Thermal equilibrium is considered achieved when the total deviation of three sug¢cessive
tempergturé rise readings, taken at 3 min intervals, does not exceed 4 K. For induction|motors,

- £ A4 |l i ol ol o £
a measurenrretttmreor— 1 1 1S cotrStaerea Surrrcrent:

For motors, thermal equilibrium may be evaluated by measuring the temperature of the stator
laminations.
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6 Radiation, toxicity and similar hazards

6.1 Tools shall not emit harmful radiation, or present a toxic or similar hazard.

Compliance is checked by the test, given in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or

IEC 628

41-4, where necessary.

NOTE Previous studies have shown that the level of electromagnetic fields (EMF) emitted by power tools and
garden machinery, measured in accordance with IEC 62233, is far below the applicable limits, provided the sole
significant source of EMF is the motor, which is typically a universal, DC (with or without brushes), induction or
solenoid motor. Therefore, a general measurement in accordance with IEC 62233 was regarded as not necessary.

6.2 I
2M or Ig

In addit
the rele

Complig

6.3 If
the risk

Depend

6.3.1
commur

marking|.

Complig

6.3.2
conside
incident

Tools emitting light from these sources shall be marked with one of the following:

“CAl

— sym
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wer, according to IEC 60825-1:2007.

on, the tool shall be marked with the symbol(s) as required by IEC 60825-1:]
ant laser class.

nce is checked by inspection.

a tool is fitted with non-coherent light sources, users of‘tools shall be caution
of potential photo-biological harm, if such harm exists.

ng on the type of light source, the requirements, of 6.3.1, 6.3.2 or 6.3.3 apply.

Visible light indicators (pilot lamps) and.nfrared sources used for signall
ication are considered to have no risk, of photo-biological harm and red

nce is checked by inspection.

Tools emitting visible light\from electroluminescent, incandescent or LED sou
fed to be for short term,-non-general light services use where exposure
bl and intermittent.

UTION Do notstare at operating lamp”, or
pol IEC 604717-6041 (2010-08).

The m
reason:|ble risk of harm.

shall be

P007 for

bd as to

ing and
uire no

‘ces are
is both

rking" may be omitted, if it can be demonstrated that the emitted light pregents no

The emi

tted light is considered to present no reasonable risk or harm, if either

— the light emission at a distance of 200 mm along any direction of the tool is below 500 Lux;

or

— the luminance light emission is less than 10 000 cd/m? in the range of visible light; or

— the light source (if not focused by external optics) is in Risk Group 1 or lower evaluated by
the methods of IEC 62471; or

— the tool itself is evaluated by the methods of IEC 62471 and found to be in Risk Group 1 or
lower.

Compliance is checked by measurement and by the methods specified in IEC 62471.
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6.3.3 For light derived by sources other than those mentioned in 6.3.2, the product shall be
evaluated by the methods of IEC 62471 and the markings shall be guided by 5.4 of
IEC/TR 62471-2:2009.

Compliance is checked by inspection and by the methods specified in IEC 62471.

7 Classification

71 Tools shall be of one of the following classes with respect to protection against electric
shock:

class |, class-Hclass -

Complignce is checked by inspection and by the relevant tests.

7.2 Tpols shall have the appropriate degree of protection against harmful’ingress pf water
according to IEC 60529:2013. If a degree other than IPXO0 is required this\shall be specified in
the releyant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

Complidnce is checked by inspection and by the relevant tests.

8 Marking and instructions

8.1 Tlools shall be marked with rating information as:follows:

— ratef voltage(s) or rated voltage range, in.\olts. Tools for star-delta connection |shall be
clearly marked with the two rated voltages (for example 230 A/ 400Y). A tpol that
complies with this standard for a voltage;range, may also be marked with any singl€g voltage
or smaller voltage range within that range;

— symbol for nature of supply, unless.the rated frequency(ies) or rated frequency range is
marked. The symbol for naturetef supply shall be placed next to the marking for rated
voltage;

— ratef input, in watts or rated current, in amperes. The rated input or rated current to be
marked on the tool is_the'total maximum input or current that can be drawn from external
circyit at the same time. If a tool has alternative components which can be selecled by a
control device, the“rated input or rated current is that corresponding to the|highest
loadjng possible;

— symbol for class Il construction, for class Il tools only;

— IP numbéryaccording to degree of protection against ingress of water other than IPX0. If the
first [nGmeral for the IP numbering is omitted, the omitted numeral shall be replacefl by the

letterX—fort CAGIIIP:U HPX5-

Compliance is checked by inspection.

8.1.1 Tools having a range of rated values such as for voltage and frequency and which can
be operated without adjustment throughout the range shall be marked with the lower and upper
limits of the range separated by a hyphen.

Example:
115-230 V: The tool is suitable for any value within the marked range.

Tools having different rated values and which have to be adjusted for use of a particular value
by the user or installer shall be marked with the different values separated by an oblique
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stroke. This requirement is also applicable to tools with provision for connection to both single-
phase and multi-phase supplies.

Examples:
115/230 V: The tool is only suitable for the marked values.

230/400 V: The tool is only suitable for the voltages values indicated, 230 V being for single-
phase operation and 400 V for three-phase operation.

Compliance is checked by inspection.

8.1.2 For tools marked with more than one rated voltage, a rated voltage range or with
more than one rated voltage range, the rated input for each of these voltages ghall be
marked

The upper and lower limits of the rated power input shall be marked onythe tool so |that the
relation |between input and voltage appears distinctly, unless the difference between the upper
and lower limits of a rated voltage range does not exceed 20 % of.the mean valug of the
range, in which case the marking for rated input may be related to the mean valug of the
range.

Complignce is checked by inspection.
8.2 Tpols shall be marked with a safety warning in.ane of the following versions:

- “EWARNING — To reduce the risk of injury, user must read instruction manual”, or
— symbol M002 of ISO 7010, or

— the |appropriate symbol stated in the’ relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or
IEC 62841-4.

If used, [the word “WARNING” shall-be in capital letters not less than 2,4 mm high and shall not
be separated from either the cautionary statement or the symbol ISO 7000-0434A or ISO 7000-
0434B (R004-01).

If used,|the statement _shall be verbatim except the term “operator’s manual” or “usefr guide”
may be used for the term “instruction manual”.

If additipnal symbols are used, they shall be in accordance with ISO 7010 or be des|gned in
accordance with.TSO 3864-2 or ISO 3864-3.

Cautiongry statements having the same signal word such as “EWARNING” may be combined
into one paragraph under one signal word. The order of statements shall be markings required
by IEC 62841-1, markings required by the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or
IEC 62841-4 and then any optional markings.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

8.3 Tools shall be marked with additional information as follows:

— the business name and address of the manufacturer and, where applicable, his authorised
representative. Any address shall be sufficient to ensure contact. Country or state, city and
postal code (if any) are deemed sufficient for this purpose;

— designation of the tool,
designation of the tool may be achieved by a code that is any combination of letters,
numbers or symbols, providing that this code is explained by giving the explicit designation
such as “drill”, “planer” etc. in the instructions supplied with the tool;
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An example of such code is “A123-B”.

— designation of series or type,
allowing the technical identification of the product. This may be achieved by a combination
of letters and/or numbers and may be combined with the designation of tool;

NOTE 2

The term “designation of series or type” is also known as model number.

— the year of manufacture and a date code identifying at least the month of manufacture;

— for tools manufactured such that its parts are shipped separately for assembly by the end
user, each part shall be marked with a distinct identification on the part or the package;

— “>25kg” if the mass of the tool is over 25 kg.

If additional markings are used, they shall not give rise to misunderstanding.

Complig

8.4
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they shall not be placed on parts which can be repositioned, or positioned in such a

the mar
Complig

8.5 f]
is adjus

This req

For too
conside
a wiring
has to b
to the tg

Complid

nce is checked by inspection.

arkings specified in 8.1 to 8.3 shall not be on a detachable part of the‘tool.

s other than symbols, this may be achieved by the use of a(fold-over label o

e after removal of a cover, if necessary.

ns for switches and controls shall be placed on or<in the vicinity of these comy
ing is misleading.
nce is checked by inspection.

the tool can be adjusted to suit different rated voltages, the voltage to which
ed shall be clearly discernible.

uirement does not apply to 16ols for star-delta connection.

s where frequent changes in voltage setting are not required, this require
red to be met if the.rated voltage to which the tool is adjusted can be determin
diagram fixed tg the tool. The wiring diagram may be on the inside of a cov
e removed to connect the supply conductors. It shall not be on a label loosely
ol.
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s specified in 8.2 and 8.3 shall be clearly discernible from the-outside of the fool. For

n power

tools with type Y attachment or type Z attachment. Othér ymarkings on the fool may
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pr.units the following shall be used:

.............................................. amperes

.............................................. ampere-hours
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bar . bars

Pa pascals

N hours

00110 PP minutes

S et seconds

DI e neerernn e et e no-load speed

Jdminor .min=. revolutions or reciprocations per minute (rpm)

For symbols the following shall be used:
[symbol IEC 60417-5031 (2002-10)]
direct current

~L [symbol IEC 60417-5032 (2002-10)]
alternating current

—_—— OrdC .......................

3 three-phase alternating current

OANL 0000 e three-phase alternating current withyneutral

....................... rated current of the appropriate*fuse-link in ampgres

....................... time-lag miniature fuse-ligK.where X is the symbol for
the time/current charactéristic, as given in IEC 60127

....................... [symbol IEC 60417-5019 (2006-08)]
4__ protective earth

D ............................ [symbol IEC*60417-5172 (2003-02)]
class Il tool

....................... IP symbol

....................... [symbol ISO 7000-0434A or ISO 7000-0434B (2004-
01)]
caution

....................... [symbol M002 of ISO 7010]
read the instructions

....................... [symbol IEC 60417-5012 (2002-10)]
lamp

NOTE The rated wattage of the lamp may be indicated in association with this

symbol.
\ ....................... [gymbol IE_C _60417-6041_ (2010-08)]
_ﬂll):_ visible radiation instructional safeguard
D diameter
Li-lon lithium-ion battery
NiCd nickel-cadmium battery
NiIMH nickel-metal hydride battery

If additional symbols are used, they shall not give rise to misunderstanding and be explained in
the instructions.

When other units are used, the units and their symbols shall be those of the international
standardized system.

Compliance is checked by inspection.
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8.7 Tools to be connected to more than two supply conductors shall be provided with a

connect

ion diagram, fixed to the tool, unless the terminals are clearly identified.

The earthing conductor is not considered to be a supply conductor. For tools for star-delta

connect

ion, the wiring diagram shall show how the windings are to be connected.

Compliance is checked by inspection.

88 E

xcept for type Z attachment, terminals shall be indicated as follows:

— Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the letter N.
— Earthing terminals shall be indicated by the symbol IEC 60417-5019 (2006-08).

These irl\dications shall not be placed on screws, removable washers or other parts whi

be remd
Complig

89 S
as to ing

Complig

810 T

ved when conductors are being connected.
nce is checked by inspection.

witches which may give rise to a hazard when operated shall-be marked or sq
icate clearly which part of the tool they control.

nce is checked by inspection.

he “off” position of a multi-stable power switch-shall be indicated; the indicat

be the
which ¢

Push-bJ
with the

The figu

NOTE T

igure O, as given by symbol IEC 60417-5008.(2002-10). A momentary power
n be locked in the “on” position is not considered as a multi-stable switch.

ttons used only for the "off" function shall be indicated by marking the button
figure O and the colour of the buttontshall be red or black.

re O shall not be used for any other indication.

he figure O can, for example, alse’be used on a digital programming keyboard.

For tramsportable tools, a _power switch actuator or its cover shall not have a col

combind
ISO 138

When a
shall no

When a

tion of yellow andired as specified for an emergency stop in accordan
50.

be black)red or yellow.

fldp/cover is provided and covers the stop button, such flap/cover shall be red ¢

h might

placed

on shall
switch

position

bur in a
ce with

flap/covef)is provided and covers only the start button, the colour of the flap/cover

r black.

Compliance is checked by inspection.

8.11 Control devices intended to be adjusted during operation, shall be provided with an
indication for the direction of adjustment to increase or to decrease the value of the
characteristic being adjusted. An indication of + and — is considered to be sufficient for this
requirement.

The requirement does not apply to control devices provided with an adjusting means, if its

fully “on”

position is opposite to its “off” position.

If figures are used for indicating the different positions, the “off” position shall be indicated by
the figure O and the other positions shall be indicated by figures reflecting the greater output,
input, speed, etc.
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The indication for the different positions of the operating means of a control device shall be
placed on the device itself, or adjacent to the operating means.

Compliance is checked by inspection.

8.12 Markings required by the standard shall be legible and durable. Signs shall be in
contrast such as colour, texture, or relief, to their background such that the information or
instructions provided by the signs are clearly legible when viewed with normal vision from a
distance of (500 + 50) mm. Signs need not be in accordance with the blue colour requirements
of ISO 3864-2.

Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece

Lol iaribhn " o e £ AL ey : £ sl Lol iapiddn feal )
of cloth seakedwith-water-and agamror—To—S—Witi—a prece—or crotrSoaneawitipetroretmn Splrlt.

After the tests of 8.12, the marking shall be easily legible, it shall not be easily)pogsible to
remove |markings.

In cons{dering the durability of the marking, the effect of normal use ds taken into account.
Thus, for example, marking by means of paint or enamel other than vitreous enamel on
containgrs that are likely to be cleaned frequently is not considered to be durable.

The petroleum spirit to be used for the test shall be a reagent grade hexane with a minjmum of
85 % ag n-hexane.

NOTE The designation “n-hexane” is the chemical nomenclature for a “normal” or straight chain hydrocprbon. An
example pf this petroleum spirit is also known as a certified A€S (American Chemical Society) reagent grade
hexane (QAS #110-54-3).

If the marking has an adhesive backing, the adhesive backing shall be durable.

Complignce is checked by either meeting~the requirements of UL 969 under the condjtions of
occasiohal exposure to oil, humidity and water, and appropriate for the surface to which it is
applied,|or by the following tests.

— Thrge labels applied to thertools or a panel of the test surface material are placéd in an
over for a minimum of 24 h with the oven is maintained at a temperature of (120 + ) °C, or
altennatively for a minimim of 200 h at the temperature that the label is exposed tp during
the fest of Clause 12!

— Six additional labels applied to the tool or a panel of the test surface material are placed in
a controlled atmosphere maintained at 21 °C to 30 °C with a relative humidity of minimum
45 % for at least 24 h. After this conditioning, immerse three labels in water and the other
thre¢ labets-in IRM 903 oil at a temperature of 21 °C to 30 °C for 48 h.

¢ placed

45 % for 72h

After these conditionings, it shall not be easy to remove the label by scraping across the label
with a flat steel blade of 0,8 mm thickness and any convenient width, held at right angles, and
the label shall show no signs of curling.

8.13 If compliance with this standard depends upon the operation of a replaceable thermal
link or fuse-link, the reference number or other means for identifying the link shall be marked
on the link, or in a place that it is clearly visible after the link has failed, when the tool has been
dismantled to the extent necessary for replacing the link.

This requirement does not apply to links which can only be replaced together with a part of the
tool.

Compliance is checked by inspection.
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8.14 An instruction manual and safety instructions shall be provided with the tool and
packaged in such a way that is noticed by the user when the tool is removed from the
packaging. An explanation of the symbols required by this standard and used on the tool shall
be provided in either the instruction manual or the safety instructions.

They shall be written in the official language(s) of the country in which the tool is sold.

NOTE In Europe (EN 62841-1), the following additional requirement applies:

The words "Original instructions" shall appear on the language version(s) verified by the manufacturer or his
authorised representative. Where no "Original instructions" exist in the official language(s) of the country where the
tool is to be used, a translation into that/those language(s) shall be provided by the manufacturer or his authorised
representative or by the person bringing the tool into the language area in question. The translations shall bear the
words "Translation of the original instructions", and they shall be accompanied by a copy of the "Original
instructiofs™

They shill be legible and contrast with the background.

They shfall include the business name and address of the manufacturer and, where applicable,
his authorised representative. Any address shall be sufficient to ensure\contact. Country or
state, city and postal code (if any) are deemed sufficient for this purpose.

They shall include the designation of the tool and series or typesas‘required by 8.3, including
description of machine such as “drill”, “planer” etc.

8.14.1 | The subjects of safety instructions are the “General Power Tool Safety Warr|ings” of
Part 1 as given in 8.14.1.1, the specific tool safety warfings of the relevant part of IEG 62841-
2, IECB2841-3 or IEC 62841-4 and any additional safety warning statements deemed
necessgry by the manufacturer. The “General Power Tool Safety Warnings” and the [specific
tool safety warnings, if in English, shall be verbatim and in any other official language to be
equivalgnt. The numbering of the safety instructions, as given below, is not mandatory and may
be omitfed or replaced by other sorting means*such as bullets. The “General Power Toql Safety
Warnings” may be separate from the instru¢tion manual.

As the term "power tool” or “tool” issnot appropriate for lawn and garden machinery, fpr these
product$ an appropriate term such.as “machine” may be used.

The term verbatim means\word-for-word but permits the differences in spelling between
English{speaking countriges,

Format |of all safety-warnings must differentiate, by font, highlighting or similar means, the
context pf clauses@s illustrated below.

All note$ in the safety instructions are not to be printed, they are information for the degigner of
the maqual.
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8.14.1.1 General power tool safety warnings

ﬂWARNING Read all safety warnings, instructions, illustrations and specifications
provided with this power tool. Failure to follow all instructions listed below may result in
electric shock, fire and/or serious injury.

Save all warnings and instructions for future reference.

The term "power tool" in the warnings refers to your mains-operated (corded) power tool or
battery-operated (cordless) power tool.

1) Work area safety

2)

3)

a) Keep work area clean and well lit. Cluttered or dark areas invite accidents.

b) Do not operate power tools in explosive atmospheres, such as in the\presence of
flammable liquids, gases or dust. Power tools create sparks which may Ignite fhe dust
qr fumes.

c) Keep children and bystanders away while operating a powerctool. Distractions can
gause you to lose control.

Elegtrical safety

a) Power tool plugs must match the outlet. Never modify-the plug in any way| Do not
ise any adapter plugs with earthed (grounded) power tools. Unmodified plugs and
matching outlets will reduce risk of electric shock.

b) Avoid body contact with earthed or grounded surfaces, such as pipes, radiators,
ranges and refrigerators. There is an incregased risk of electric shock if your|body is
parthed or grounded.

c) DPo not expose power tools to rain or.wet conditions. Water entering a power tool
will increase the risk of electric shock;

d) Do not abuse the cord. Never use the cord for carrying, pulling or unplugging the
bower tool. Keep cord away:from heat, oil, sharp edges or moving parts. Damaged
br entangled cords increase the risk of electric shock.

e) When operating a power tool outdoors, use an extension cord suitdble for
outdoor use. Use of a cord suitable for outdoor use reduces the risk of electric [shock.

f) |If operating a power tool in a damp location is unavoidable, use a residual|current
device (RCD) protected supply. Use of an RCD reduces the risk of electric shpck.

NOTE The term “residual current device (RCD)” can be replaced by the term “ground faplt circuit
interrupter AGECI)” or “earth leakage circuit breaker (ELCB)”".

Pers

a) rating a

Hence of

drugs alcohol or medlcatlon A moment of /nattent/on wh/le operat/ng power tools
may result in serious personal injury.

Use personal protective equipment. Always wear eye protection. Protective
equipment such as a dust mask, non-skid safety shoes, hard hat or hearing protection
used for appropriate conditions will reduce personal injuries.

Prevent unintentional starting. Ensure the switch is in the off-position before
connecting to power source and/or battery pack, picking up or carrying the tool.
Carrying power tools with your finger on the switch or energising power tools that have
the switch on invites accidents.

Remove any adjusting key or wrench before turning the power tool on. A wrench
or a key left attached to a rotating part of the power tool may result in personal injury.

Do not overreach. Keep proper footing and balance at all times. This enables better
control of the power tool in unexpected situations.
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f) Dress properly. Do not wear loose clothing or jewellery. Keep your hair and
clothing away from moving parts. Loose clothes, jewellery or long hair can be caught
in moving parts.

g) If devices are provided for the connection of dust extraction and collection
facilities, ensure these are connected and properly used. Use of dust collection can
reduce dust-related hazards.

h) Do not let familiarity gained from frequent use of tools allow you to become
complacent and ignore tool safety principles. A careless action can cause severe
injury within a fraction of a second.

Power tool use and care
a) Do not force the power tool. Use the correct power tool for your application. The

b) Po not use the power tool if the switch does not turn it on and off. Any~power tool
hat cannot be controlled with the switch is dangerous and must be repaired:

c) Disconnect the plug from the power source and/or remove the battery pack, if
Hetachable, from the power tool before making any adjustments, changing
accessories, or storing power tools. Such preventive safety,imeasures redquce the
risk of starting the power tool accidentally.

d) SBtore idle power tools out of the reach of children/and do not allow persons
infamiliar with the power tool or these instructions\to operate the powler tool.
Power tools are dangerous in the hands of untrained users.

e) Maintain power tools and accessories. Check)for misalignment or binding of
moving parts, breakage of parts and any ‘other condition that may affect the
bower tool’s operation. If damaged, have.the power tool repaired befgre use.
\lany accidents are caused by poorly maintainied power tools.

f) Keep cutting tools sharp and clean.\Properly maintained cutting tools with sharp
Cutting edges are less likely to bind and are easier to control.

g) Use the power tool, accessories and tool bits etc. in accordance with these
nstructions, taking into account the working conditions and the work to be
berformed. Use of the power tool for operations different from those intendad could
fesult in a hazardous situation.

h) Keep handles and grasping surfaces dry, clean and free from oil and [grease.
Slippery handles and'grasping surfaces do not allow for safe handling and contrpl of the
ool in unexpected situations.

Service

a) Have yout/power tool serviced by a qualified repair person using only identical
eplacement parts. This will ensure that the safety of the power tool is maintained.

8.14.1.2 ~The order of the safety warnings shall be in accordance with either item A) of B) and
in accordance with item C):

A)

The IEC 62841-1 warnings are followed by the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3
or IEC 62841-4 warnings. The order of the warnings within IEC 62841-1 and the IEC 62841-
2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4 warnings shall remain as given above and in the relevant
part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

The IEC 62841-1 and the IEC 62841-2, |IEC 62841-3 or IEC 62841-4 warnings may be
divided into the sections defined by the numbered subtitles and the associated warnings
below the numbered subtitle. The order of warnings within each section shall remain as
given above and in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

When warnings are presented in this manner, the title of the IEC 62841-1 “General Power
Tool Safety Warnings” shall be omitted and the 1! sentence of the warnings in 8.14.1.1 and
8.14.1.3, if applicable, shall be modified as follows:

ﬂ WARNING Read all safety warnings designated by the E symbol and all
instructions.
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The sections of the safety warnings shall be presented in the related topic of the instruction
manual.

The instruction manual section titles for IEC 62841-1 warnings shall have a format:

ﬂ General Power Tool Safety Warnings — [Section subtitle]
Example:

ﬂ General Power Tool Safety Warnings — Personal Safety

The instruction manual section titles for |IEC 62841-2, IEC 62841-3 or |IEC 62841-4
warnings shall have a format:

ﬂ [Tool category name] Safety Warnings — [Section subtitle]

Exampte:

ﬂ Circular Saw Safety Warnings — Cutting Procedures

If pdrticular IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4 warnings do not have a nymbered
subtjtle, then all warnings required by the particular |IEC 62841-2,7IEC 62841-3 or
IEC 62841-4 shall be presented in the given order and the formatting rule above [shall be
followed without the [Section subtitle].

Any |additional warnings deemed necessary by the manufacturef, shall not be jnserted
within any of the IEC 62841-1 or IEC 62841-2, IEC 62841-3 ot/IEC 62841-4 warnings. They
may|be either appended to the section(s) of the IEC 6284 1-1"or IEC 62841-2, IEC p2841-3
or IBC 62841-4 in accordance with the topic of the safety‘warnings or located in any other
part|of the instruction manual.

8.14.1.3 If the safety instructions are separate from-the instruction manual, then the fpllowing
warningp shall be included in the instruction manual: These warnings, if in English, ghall be

verbatinp and in any other official language to be eguivalent.

8.14.2 |The instruction manual shall be provided with the following, if appropriate.

a)

ﬂ WARNING Read all safety warnings, instructions, illustrations and specifications
proyided with this power tool. Failure’to follow all instructions listed below may fesult in
electric shock, fire and/or serious injury.

Save all warnings and instructions for future reference.

Instructions for putting into use
1) $etting-up or fixing power tools in a stable position as appropriate for power too|s which
an be mounted on a support or fixed to a bench or the floor;

N
d
2) Assembly;
Connection to power supply, cabling, fusing, socket type and earthing requirements;
Hortools adjustable to different rated voltages: instructions, illustrations, or Eoth for
changing the voltage. The terminal identification shall be provided if the motor

connection has to be altered to operate at a voltage other than that for which it was
connected when shipped from the factory;

5) lllustrated description of functions;

6) Limitations on ambient conditions;

7) Fitting and adjusting of guards required by 19.1;

8) Information about disassembly and reassembly if applicable for transportation and/or

use.
Operating instructions
1) Setting and testing;
2) Tool changing;
3) Clamping of the workpiece;
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Limits on size of workpiece and type of material;
General instructions for use;
Identification of handle(s) and grasping surface(s) required by 19.4;

For tools with electronic speed or load regulators which do not immediately restart the
tool after a stalling: a warning that the tool will restart automatically if stalled;

For transportable tools only: instruction on lifting and transportation.

¢) Maintenance and servicing instructions

d) For {ools with a liquid system, the substance of thefollowing, as appropriate:

User maintenance, such as cleaning, sharpening, lubricating, servicing and/or
replacing of parts;

Servicing by manufacturer or agent; list of addresses;

Uist of user-replaceable parts and instruction how to replace them;

[da)

pecial tools which may be required;

For power tools with type X attachment: instruction that, if the supply” cord of this
power tool is damaged, it must be replaced by a specially prepared supply cord
gvailable through the service organization;

For power tools with type Y attachment: instruction that, if-the replacement of the
supply cord is necessary, this has to be done by the manufacturer or his agent|in order
b avoid a safety hazard;

t
Hor power tools with type Z attachment: information that the supply cord of this power
tpol cannot be replaced, and the power tool shall be<scrapped.

Ihstructions for

-+ the connection to the liquid supply;
-+ the use of the liquid and the use of attachments to comply with 14.3 in ordey to
-+ avoid the tool being affected by:the liquid;

4 the inspection of hoses and other critical parts which could deteriorate;
4 the maximum permitted pressure of the liquid supply;

2) Hor tools provided with an ,RCD
-1 warning never to use the tool without the RCD provided with the tool;

-4 instruction always to test the correct operation of the RCD before starting work,
unless the,RED is of a self-checking type;

3) FRor tools for-use in combination with an isolating transformer: warning never to|use the
tpol without the transformer delivered with the tool or of the type as specified |n these
instructions;

4) Ipstruction that replacement of the plug or the supply cord shall always be cafried out

y thc |||a||ufqutU|c| Uf th\: tUU: Ul h;O LTl V;UC UIHGII;LG{;UII,

5) Instruction to keep liquid clear of the parts of the tool and away from persons in the
working area.

NOTE In Europe (EN 62841-1), the following additional requirements apply:
Emissions

1)

2)

The noise emission, measured in accordance with 1.2, as follows:

— A-weighted sound pressure level L, and its uncertainty K_,, where L, exceeds 70 dB(A).
Where LpA does not exceed 70 dB(A), this fact shall be indicated;

— A-weighted sound power level L, and its uncertainty K, ,, where the A-weighted sound pressure level LpA
exceeds 80 dB(A);

— peak C-weighted instantaneous sound pressure value L
20 uPa).

Recommendation for the operator to wear hearing protection.

pCpeak’ where this exceeds 63 Pa (130 dB in relation to
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3)

4)

The vibration total value and its uncertainty measured in accordance with 1.3.

When the vibration total value does not exceed 2,5 m/s2, this shall be stated.

When the vibration total value exceeds 2,5 m/s?, its value shall be given in the instructions.
The following information:

— that the declared vibration total value has been measured in accordance with a standard test method and may
be used for comparing one tool with another;

— that the declared vibration total value may also be used in a preliminary assessment of exposure.
A warning:

— that the vibration emission during actual use of the power tool can differ from the declared total value
depending on the ways in which the tool is used; and

— of the need to identify safety measures to protect the operator that are based on an estimation of exposure in
the actual conditions of use (taking account of all parts of the operating cycle such as the times when the tool is

8.14.3

specifiefl in 5.17.

Complig

9 Pra

switched off and when it Is running idle in addition to the trigger time).

If information about the mass or weight of the tool is provided, it shall(be the mass

nce is checked by inspection.

tection against access to live parts

9.1 Tpols shall be so constructed and enclosed that thereis adequate protection|against

acciden

al contact with live parts. The requirement applies for all positions of the topl, even

after removal of detachable parts and soft materials (elastomers), such as soft grip coverings.

Complig

9.2 A

— the part is supplied with safety extra-low voltage

or

— the part is separated from live parts by protective impedance.

In the ¢
not excq

— for \
shal

—  for

nce is checked by inspection, and by the tests'of 9.2 to 9.4, as applicable.

n accessible part is not considered to'be live if:

hse of protective impedance, the current between the part and the supply soufce shall
ed 2 mA for d.c.{and its peak value shall not exceed 0,7 mA for a.c., and morepver:

oltages havifig-a peak value over 42,4V up to and including 450 V, the capacitance
not exceed.0,1 uF;

oltages.having a peak value over 450 V up to and including 15 kV, the discharge shall

not ¢

Complia

measured between the relevant parts and each pole of the supp/y source. D/scharges are
measured immediately after the interruption of the supply.

The quantity of electricity in the discharge is measured using a resistor having a nominal non-
inductive resistance of 2 000 Q. The quantity of electricity is calculated from the sum of all
areas recorded on the voltage/time graph without taking voltage polarity into account.

NOTE D

etails of a suitable circuit for measuring the current are given in Figure C.3.

9.3 Lamps located behind a detachable cover are not removed, provided the tool can be

isolated

from the supply by means of a plug or an all-pole disconnection. However, during

insertion or removal of lamps which are located behind a detachable cover, protection against

contact

with live parts of the lamp cap shall be ensured.
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This excludes the use of screw type fuses and screw-type miniature circuit breakers which are
accessible without the aid of a tool.

Test probe B of IEC 61032:1997 is applied with a force not exceeding 5 N, the tool being in
every possible position except that tools normally used on the floor and having a mass
exceeding 40 kg are not tilted. Through openings, the test probe is applied to any depth that
the probe will permit, and it is rotated or angled before, during, and after insertion to any
position.

If the opening does not allow the entry of the probe, a rigid test probe with the dimensions of
the test probe B of IEC 61032:1997, but without any articulation, is used, the force on the
probe is increased to 20 N and the test with the articulated test probe B of IEC 61032:1997
repeated.

It shall hot be possible to touch with the test probe live parts or live parts protected|only by
lacquer,| enamel, ordinary paper, cotton, oxide film, beads or sealing compound.

NOTE Lacquer, enamel, ordinary paper, cotton, oxide film on metal parts, beads and_sealing compound, except
self-hardgning resins, are not considered to give the required protection against contact\with live parts.

9.4 Tlest probe 13 of IEC 61032:1997 is applied with a force mot exceeding 5 N |through
openingys in class Il tools and class Il constructions, except for'those giving access|to lamp
caps an(d live parts in socket-outlets.

The tesft probe is also applied through openings in earthed metal enclosures having a non-
conductjve coating such as enamel or lacquer.

It shall not be possible to touch live parts with the>test probe.

9.5 (Class Il tools and class Il constructions shall be so constructed and encloged that
there is|adequate protection against accidental contact with basic insulation, and metal parts
separate¢d from live parts by basic insulation only.

Parts which are not separated from-’live parts by double insulation or reinforced ingulation
shall nof be accessible.

This requirement applies(for all positions of the tool, even after removal of detachable parts.

Complignce is checked by inspection and by applying the test probe B of IEC 61032:1997, as
describgd in 9.3:

10 Starting

10.1 Tools shall start under all normal voltage conditions which may occur in use.

Compliance is checked by starting the tool 10 times at no-load in succession at a voltage equal
to 0,85 times the lowest rated voltage or 0,85 times the lower limit of the rated voltage range,
control devices other than speed controls, if any, being set as in normal use.

Tools shall in addition be started 10 times in succession at a voltage equal to 1,1 times rated
voltage.

The interval between consecutive starts is made sufficiently long enough to prevent undue
heating.
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In all cases, the tool shall operate and overload protection devices incorporated in the tool shall
not activate. Centrifugal and other automatic starting switches, if any, shall operate reliably,
and without contact chattering.

10.2 Tools shall not draw excessive input current during starting that could lead to nuisance
operation of facility mains over-current protection devices.

Compliance is checked by starting the tool once at rated voltage and no-load with any speed
controls set for maximum speed and all other control devices set as in normal use.

The current drawn by the tool at (2,0 + 0,2) s after starting shall not exceed the greater of 30 A
or 4 times the rated current of the tool.

11 Input and current

The ratpd input or rated current shall be at least 110 % of the measured no-load |input or
current.

Complignce is checked by measuring the power input or current,of ‘the tool when stabilized
while afl circuits which can operate simultaneously are in operation. The test shall be
conducted without accessories attached or external load.

For tools marked with one or more rated voltages, the\test is made at each of tHe rated
voltagefs. For tools marked with one or more rated voltage ranges, the test is madeg at both
the upper and lower limits of the ranges, unless the marking of the rated input is related to the
mean value of the relevant voltage range, in which*case the test is made at a voltage gqual to
the mean value of that range.

12 Heating
12.1 Tpols shall not attain excessive temperatures with rated input or rated current.

Complignce is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
conditions specified in 12.2.to 12.5. Then the test of Clause C.3 at 1,06 times the rated
voltage|is made under heated conditions.

12.2 For tools withsohe or more rated voltages: The tool is operated at each rated yoltage,
under the load ,conditions specified in 12.2.1, the torque being applied is measured. While
maintaining thec previously measured torque, the voltage is then adjusted to 0,94 times the
rated voltagejand 1,06 times the rated voltage.

The temperatures are measured at the most unfavourable of the two voltage settings. The
temperatures that are measured by means of thermocouples are taken while the tool is
operating.

For tools with a rated voltage range: The tool is operated

— at the lower limit of the rated voltage range, under the load conditions specified in 12.2.1,
the torque being applied is measured. While maintaining the previously measured torque,
the voltage is then adjusted to 0,94 times the lower limit of the rated voltage range;
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and

— at the upper limit of the rated voltage range, under the load conditions specified in 12.2.1,
the torque being applied is measured. While maintaining the previously measured torque,
the voltage is then adjusted to 1,06 times the upper limit of the rated voltage range.

The temperatures are measured at the most unfavourable of the two voltage settings. The
temperatures that are measured by means of thermocouples are taken while the tool is
operating.

12.2.1 The load conditions for the heating test of 12.2 are as follows.

— For tools without an inherent operating cycle, the tool is operated with a torque load
applied such that rated input or rated current is drawn until thermal equilibrium is
reached.

— For tools with an inherent operating cycle, the tool is operated with a torque-load applied
such that rated input or rated current is drawn some time during each of the tool’s
opefnating cycles. The tool is cycled consecutively for 30 min.

12.3 This subclause provides specific test conditions for heating elements and cord|storage
devices

12.3.1 | Heating elements, if any, are operated under the conditions specified in Clause 11 of
IEC 60335-1:2010, when the tool is operated at a voltage equal to 1,06 times the rated
voltage

12.3.2 | For tools provided with an automatic cordweel, one third of the total length of the cord
is unregled. The temperature rise of the cord sheath is determined as near as possible to the
hub of the reel and also between the two outerniost layers of the cord on the reel.

For cord storage devices, other than automatic cord reels, which are intended to accommodate
the supply cord partially while the too/ is in operation, 50 cm of the cord is unwound. The
temperdture rise of the stored part of the cord is determined at the most unfavourable pface.

12.4 Temperature rises, otherthan those of windings, are determined by means of fine-wire
thermodgouples so chosen and positioned that they have the minimum effect on the temperature
of the part under test.

The tenperature rise\of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the
surface |of insulatien, at places where failure could cause a short circuit, contact betwgen live
parts and accessible parts, bridging of insulation, or reduction of creepage distances or
clearankes below the values specified in 28.1.

Temperature 7755 0f WITTdings are determined by the resistarice mettod, urness the windings
are non-uniform, or the method involves severe complications to make the necessary
connections for the resistance measurement. In that case, the measurement is made by
thermocouples.

In determining the temperature rises of handles, knobs, grips and the like, consideration is
given to all parts which are gripped in normal use, and, if of insulating material, to those parts
in contact with hot metal.

NOTE 1 If it is necessary to dismantle the tool to position thermocouples, a remeasurement of the no-load input
is a method to check that the tool has been correctly reassembled.

NOTE 2 The point of separation of the cores of a multicore cord is an example of a place where thermocouples
are positioned.

NOTE 3 Thermocouples having wires with a diameter not exceeding 0,3 mm are considered to be fine-wire
thermocouples.
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12.5 During the test, protective devices shall not operate and sealing compound, if any,
shall not flow out. The temperature rises shall not exceed the values shown in Tables 1a and

1b, except as allowed by 12.6.
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Table 1 — Maximum normal temperature rises (7 of 2)

Parts Temperature rise
K
Windings 2, if the insulation system is
- class 105 75 (65)
- class 120 90 (80)
Windings 8, if the insulation system according to IEC 60085:2007 is
- class 130 95 (85)
— class 155 115
— class 180 140
- clags 200 66
— clags 220 180
— clags 250 210
Pins of appliance inlets:
—  for hot conditions 95
—  for gold conditions 40
Ambient|of switches, temperature limiters b:
—  without T-marking 30
—  with T-marking T-25
Rubber ¢r polyvinyl chloride insulation of internal and external wiring,
including supply cords:
—  without temperature rating ¢ 50
—  with temperature rating (T7) T-25
Cord she¢ath used as supplementary insulation 35
Rubber, |other than synthetic, used for gaskets or other parts, the
deterioration of which could affect safety:
— whgn used as supplementary insulation or @sreinforced 40
instilation
— in other cases 50
Lampholders E14 and B15:
— metgl or ceramic type 130
— insulated type, other than ceramic 90
— with|T-marking T-25
Material|used as insulation“ether than that specified for wires and
windingg d
— impfegnated orVarnished textile, paper or press board 70
— lamjnates bonded with:
« Inhelamine-formaldehyde; phenol-formaldehyde or
phenol-furfural resins 85 (175
« urea-formaldehyde resin 65 (150)
—  Printed circuit boards bonded with epoxy resin 120
—  moulding of:
« phenol-formaldehyde with cellulose fillers 85 (175)
« phenol-formaldehyde with mineral fillers 100 (200)
« melamine-formaldehyde 75 (175)
. urea-formaldehyde 65 (150)
—  polyester with glass-fibre reinforcement 110
-~  silicone rubber 145
—  polytetrafluoroethylene 265
—  pure mica and tightly sintered ceramic material when such
materials are used as supplementary insulation or reinforced
insulation 400

thermoplastic material ©
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Table 1 (2 of 2)
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usually above the temperature at the points on the windings where thermocouples are placed, thg

ut parentheses apply when the resistance method is used, and those within~pafentheses apq

th cases. For motors constructed so that the circulation of the air between\ the" inside and the o
ase is prevented, but not necessarily sufficiently enclosed to be called,airtight, the tempera
may be increased by 5 K.

nifies the maximum operating temperature.

Bmbient temperature of switches, thermostats and temperature limiters is the temperature of {
ottest point at a distance of 5 mm from the surface of the switéh and component concerned.

he purpose of this test, switches and thermostats marked with individual ratings may be consi
g no marking for the maximum operating temperaturg, ‘if\requested by the tool manufacturer.

limit applies to cables, cords and wires complying(with the relevant IEC standards; for others, i
ent. While no limit applies to connectors, it is;‘recognized that these limits for wiring apply to
g at the point where it is terminated in a connector.

values in parentheses apply, if the material is used for handles, knobs, grips and the like, 3
hct with hot metal.

E is no specific limit for thermoplastic material, which has to withstand the tests of 13.1, f
bse the temperature rise must be-determined.

limit specified concerns the deterioration of wood, and it does not take into account deterio
ce finishes.

E is no limit for the temperature rise of capacitors which are short-circuited in 18.6.

er materials than th@se mentioned in the table are used, they are not to be subjected to temper
5s of their thermal capabilities as determined by ageing tests.

alue of thedemperature rise of a winding is calculated from the formula:
R, - R,
At= ———— (k+ 1, )= (t, - t;)

Ry

Parts Temperature rise
K
Wood, in general f 65
Outer surface of capacitors 9:
—  with marking of maximum operating temperature (T) T-25
—  without marking of maximum operating temperature:
« small ceramic capacitors for radio and television
interference suppression 50
« capacitors complying with IEC 60384-14 or 14.2 of
TEC 60065:20T1 50
« |other capacitors 9 20
Parts in|contact with oil having a flash-point of t °C t-50
2 To allow for the fact that the average temperature of windings of universal motors, relays, ‘solenoids|, etc., is

figures
ly when

hocouples are used. For windings of vibrator coils and a.c. motors, the figuresywithout parenthesgs apply

itside of

ure rise

he air at

lered as

may be
internal

nd is in

br which

ation of

htures in

where

At is the temperature rise;

is the resistance at the beginning of the test;

is the resistance at the end of the test;

k is equal to 234,5 for copper windings, and 225 for aluminium windings;

is the ambient temperature at the beginning of the test;

is the ambient temperature at the end of the test.

At the beginning of the test, the windings are to be at ambient temperature. It is recommended that the
resistance of windings at the end of the test be determined by taking resistance measurements as soon as
possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance against time can be
plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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Table 2 — Maximum outside surface temperature rises

Parts Temperature rise

K

External enclosure, except handles held in normal use 60

Handles, knobs, grips, and the like which, in normal use, are continuously held:

- of metal 30

—  of porcelain or vitreous material 40

- of moulded material, rubber or wood 50

Handles, knobs, grips, and the like which, in normal use, are held for short periods

only (e.g. switches):

- of metal 35

—  of porcelain or vitreous material 45

- of moulded material, rubber or wood 60

12.6 The following tests shall be conducted when the temperature rises of the grmature
and/or fjeld windings exceed the values in Table 1 or when there is doubt with regards to the

temperdture classification of the insulation system.

Three samples of the armature and/or field are subjected to the following tests.

(80
The
thermal shock.

a) Win%ings are kept for 10 days (240 h) in a heating cabinet, the temperature of

b) Aftef this treatment, no interturn short circuit shall occur.

2) °C in excess of the temperature rise of the windings determined according
the samples shall be gradually cooled to ambient temperature without intfoducing

c) Thelsamples are then subjected to a humidity treatment as specified in 14.1.

d) Immkdiately after this treatment, they shall withstand the tests of Annex D.

NOTE The use of a growler is one method toxdetect interturn short circuits.

Faults which may occur in insulation, which did not show an excessive temperature ris
the test|of 12.4, are ignored ahd are repaired, if necessary, in order to complete the

12.6.

13 Resistance to heat and fire

which is
to 12.4.

e during
tests of

13.1 The following parts shall be sufficiently resistant to distortion due to heat, if this could

cause the tookto fail to comply with this standard:

— parts$ ‘efithermoplastic material provided as an enclosure to comply with Clause 9;

— parts of thermoplastic material supporting current carrying parts;

— parts of thermoplastic material providing supplementary insulation or

insulation.

reinforced

For the purpose of 13.1, “supporting” means that the retention of the current carrying part by
the insulating material is relied upon to fulfil 28.1. Contact alone does not constitute support.

This requirement does not apply to:

insulation and sheath of flexible supply cords or internal wiring;
— cord guards;
— ceramic materials;

— insulating parts of motors: e.g. shaft insulation, end spiders, slot
commutators.

liners,

wedges,
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Compliance is checked by subjecting the relevant part of thermoplastic material to the ball
pressure test of IEC 60695-10-2:2003. Any soft materials (elastomers), such as soft grip
coverings, shall be removed.

The required thickness may be obtained by using two or more sections of the part.

The test is carried out at a temperature of (40 +2) °C plus the maximum temperature rise
determined during the test of Clause 12, but it shall be at least

— (75 +2) °C, for parts provided as an enclosure to comply with Clause 9 and for parts
providing supplementary insulation or reinforced insulation;

— (125 + 2) °C, for parts supporting current carrying parts.

13.2 Parts of non-metallic material shall be adequately resistant to ignition and to\spread of
fire.

This requirement does not apply to
— internal parts that are more than 13,0 mm from an arcing part such as a commutator,
unenclosed switch contacts, and the like;

— internal parts that are more than 1,0 mm from a non-arcing uninsulated live part, siuich as a
bus par, a connecting strap, a terminal, enamelled wire, and. the like;

— internal parts that are 1,0 mm or less from connections.ar conductors carrying 0,2 A or less
durimg normal operation or from a low power-circuit @s)ydescribed in Annex H;

— the ihsulation of wires;

— gearns, cams, belts, bearings, fans, decorative trims, knobs which would cgntribute
negligible fuel to fire;

— ceramic materials;

— insulating parts of motors: e.g. shaft insulation, end spiders, slot liners, wedges,
commutators;

— small parts, the plastic content ofiwhich is less than 5 g;

— othef external parts not likelyto be ignited or to propagate flames originating from inside
the tool.

Complignce is checked by one of the following:

— subjecting parts.of.-non-metallic material, or representative specimens no thicker than the
releyant parts{te-the glow-wire test of IEC 60695-2-11:2000, which is carried out at}550 °C;

— the materiakis classified at least HB according to IEC 60695-11-10:2013 provided |that the
test [sample  was no thicker than the relevant part;

— the naterial has a glow wire ignition temperature of at least 575 °C according to IEG 60695-
2-13:2010 provided that the test sample was no thicker than the relevant part.

Parts for which the above cannot be carried out, such as those made of soft or foamy material,
shall meet the requirements specified in ISO 9772:2012 for category HBF material, the test
sample being no thicker than the relevant part.

14 Moisture resistance
14.1 Tools shall be proof against humid conditions which may occur.
Compliance is checked by the following humidity test.

Cable entries, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of them is opened.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

—44 - IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

Electrical components, covers, and other parts which can be removed without the aid of a tool
are removed and subjected, if necessary, to the humidity test with the main part.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity of (93 + 3) %, obtained e.g. by placing in the humidity cabinet a saturated solution of
Na2S04 or KNO3 in water, having a sufficiently large contact surface with the air. The
temperature of the air, at all places where samples can be located, is maintained within 2 K of
any convenient value t between 20 °C and 30 °C. In order to achieve the specified conditions
within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the air within and, in
general, to use a cabinet which is thermally insulated.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between
tand (t +4) °C. The tool is considered to be brought to the specified temperature by keeping it
at this t¢emperature for at least 4 h before the humidity treatment.

The tool is kept in the cabinet for 48 h.

Immediately after this test, the tool shall withstand the tests of Clause C.,2 at rated yoltage.
Then the tool shall withstand the test of Annex D in the humidity cabinet, or in the [room in
which the tool was brought to the prescribed temperature after reassembly of those parfs which
may have been removed.

In addition a test of Clause D.2 is applied between accessible(metal parts and the supply cord
which i wrapped with metal foil where it is located in an/nlet bushing, a cord guard or a cord
anchorage, any clamping screws being tightened to the)terque specified in Table 11. [The test
voltage js 1 250 V for class I tools and 1 750 V for class Il tools.

14.2 The enclosure of the tool shall provide thé degree of protection against moisture in
accordance with the classification of the tool.

Complignce is checked by the appropriatestreatment specified in 14.2.2, with the tool cgnditions
asin 14{2.1.

14.2.1 | The tool is not connected-to the supply.

Tools are turned continudeusly at approximately 1 rev/min through the most unfayourable
positions during the test.

Electrical componénts, covers and other parts which can be removed without the aid of a tool
are rempved and subjected, if necessary, to the relevant treatment with the main part.

14.2.2 | Foaols other than IPX0 are subjected to tests of IEC 60529:2013 as follows:

— IPX1 tools are subjected to the test described in 14.2.1;
— IPX2 tools are subjected to the test described in 14.2.2;
— IPX3 tools are subjected to the test described in 14.2.3a;
— IPX4 tools are subjected to the test described in 14.2.4a;
— IPX5 tools are subjected to the test described in 14.2.5;
— IPX6 tools are subjected to the test described in 14.2.6;
— IPX7 tools are subjected to the test described in 14.2.7.

For this last test, the tool is immersed in water containing approximately 1,0 % NaCl.

Immediately after the appropriate treatment, the tool shall withstand the electric strength test of
Annex D, and inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could
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result in a reduction of creepage distances and clearances below the values specified in
28.1.

14.3 Liquid systems or spillage of liquid shall not subject the user to an increased risk of
electrical shock.

Compliance is checked by the following test:

The residual current device, if any, shall be disabled during the test. Electrical components,
covers and other parts which can be removed without the aid of a tool are removed, except
those fulfilling the test of 21.22.

The todl is prepared with approximately 1,0 % NaCIl solution in the following modes if
applicable:
— as described in 8.14.2;

— the liquid container of the tool is completely filled, and a further quantity,” equal to|15 % of

the capacity of the container, or 0,25 I, whichever is the greater, is paured in steadily over a

peripd of 60*Y, s, while the tool is resting in its filling position accarding to 8.14.2 d);

— a dgtachable liquid container is filled completely and mounted and dismounted 10 limes on
the tool.

In eachlapplicable preparation, the tool is operated at ratedvoltage in each position cdnsistent
with the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3-0r) IEC 62841-4 and the insfructions

according to 8.14.2 b) for 1 min while monitoring the deakage current as in Clause C.3 During
the test|the leakage current shall not exceed:

— 2 mA for a class Il tool;

— 5 mA for a class I tool.

Following this test, the tool shall meet the electric strength test of D.2 between live parts and
accessible parts after being allowed to dry for 24 h at ambient temperature.

14.4 Ljquid systems shall not)subject the user to an increased risk of electrical shock by
components not capable of withstanding the pressure during operation.

Complignce is checked by the following test.

The resjdual current device, if any, shall be disabled during the test.

The liquid (system is closed and an approximately 1,0 % NaCl solution at a hydrostatic
pressurg-equal to twice the pressure stated in 8.14.2 d) 1) is applied for 1 h.

The tool is then placed for 1 min, in all positions consistent with the relevant part of IEC 62841-
2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4 and the instructions according to 8.14.2 b) while monitoring the
leakage current as in Clause C.2. During the test the leakage current shall not exceed:

— 2 mA for a class Il tool;

— 5 mA for aclass I tool.

Following this test, the tool shall meet the electric strength test of Clause D.2 between live
parts and accessible parts after being allowed to dry for 24 h at ambient temperature.
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14.5 Residual current devices used to provide protection from shock in the case of failure of
the liquid system shall comply with IEC 61540:1999 and shall meet the following requirements
a) to ¢):

a) The RCD shall disconnect both mains conductors, but not the earth conductor if provided,
when the leakage exceeds 10 mA and with a maximum response of 300 ms.

Compliance is checked by inspection and the test of 9.9.2 of IEC 61540:1999. In addition,
during the test, the earthing conductor shall not become disconnected.

b) The RCD shall be reliable for its intended use.

Compliance is checked at rated voltage by operating the residual current device under
conditions of simulated leakage as in a) above during conditions of locked rotor of the tool
for 50 cycles. The residual current device shall operate correctly for all cycles.

¢) The|RCD shall be installed such that it is unlikely to be removed during use o1 normal
maintenance.

This|requirement is considered fulfilled if the residual current device is fixed’to thge tool or
the power supply cord connected to the tool.

Whdre fitted in the supply cord the residual current device shall be)provided with) Type Y
attachment or Type Z attachment for connection with (thee supply cofrd and
intefconnection cord.

Conipliance is checked by inspection.
15 Resistance to rusting

15.1 Ferrous parts used to conduct electricity and:those mechanical parts specified in the
relevani part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC'62841-4 shall be adequately pfotected
against rusting.

Complignce is checked by the following test:

All grealse is removed from the parts ‘to’be tested by immersing them in a suitable degreasing
agent fdr 10 min.

The parts are then immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
tempergture of (20 +5) °C:

Without| drying, but ‘after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min ih a box
containing air satdrated with moisture at a temperature of (20 + 5) °C.

When ugsingcthe liquids specified for the test, adequate precautions must be taken to|prevent
the inhalation of their vapours.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100 + 5) °C,
their surfaces shall show no signs of rust when viewed with normal vision from a distance of
(500 + 50) mm.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small helical springs and the like, and for parts exposed to abrasion, a layer of grease may
provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the test if there is
doubt about the effectiveness of the grease film, and the test is then made without previous
removal of the grease.
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16 Overload protection of transformers and associated circuits

Tools incorporating circuits supplied from a transformer shall be so constructed that, in the
event of short circuits which are likely to occur, excessive temperatures do not occur in the
transformer, or in the circuits associated to the transformer.

Examples of short-circuits which are likely to occur are the short-circuiting of bare or
inadequately insulated conductors of safety extra-low voltage circuits which are accessible,
and the internal short-circuiting of lamp filaments.

A failure of insulation complying with the requirements specified for basic insulation of class |
or class Il construction is not, for the purpose of this requirement, considered as likely to
occur.

Complignce is checked by applying the most unfavourable short circuit or overload which is
likely toloccur in normal use, the tool being operated as follows:

— for fools with rated voltage(s), the tool is operated at a voltage equal to 1,06 imes or
0,94|times rated voltage, whichever is the more unfavourable;

— for tpols with a rated voltage range, the tool is operated at acvoltage equal to 1,06 times
the upper limit of the rated voltage range or at a voltage equal 0 0,94 times the lower limit
of the rated voltage range, whichever is the more unfavourable.

The temperature rise of the insulation of the conductors of.Safety extra-low voltage circuits is
determiped, and shall not exceed the relevant value specified in Table 1 by more than 15 K.

The winding temperature of transformers shall not'exceed the value specified for windings in
Table 3| except for transformers which comply with/ IEC 61558-1.

NOTE Pfotection of transformer windings can be,. for,example, obtained by the inherent impedance of th¢ winding,
or by megns of fuses, automatic switches, thermal“cut-outs or similar devices incorporated in the transformer, or
similar dejvices located inside the tool only accessible with the aid of a tool.

17 Endurance

17.1 Tpols shall be so censtructed that there will be no electrical or mechanical failure that
might ianair compliance(with this standard. The insulation shall not be damaged and ¢ontacts
and conjnections shall not work loose as a result of heating, vibrations, etc.

Moreovér, overlead protection devices incorporated in the tool shall not activate undef normal
running|conditions.

Compligdrice”is checked by the test of 17.2 and, for tools provided with a centrifugal lor other
starting switch, also by the test of 17.3.

Immediately after these tests, the tool shall withstand an electric strength test as specified in
Annex D, the test voltages being, however, reduced to 75 % of the specified values.
Connections shall not have worked loose, and there shall be no deterioration impairing safety
in normal use.

17.2 Hand-held tools and transportable tools are operated intermittently at no-load.

NOTE 1 Requirements for lawn and garden machinery are specified in the relevant part of IEC 62841-4.

Each cycle of operation comprises an "on" period of 100 s and an "off" period of 20 s, the "off"
periods being included in the specified operating time. If the cycle of operation limited by the
construction and/or marking is less than 100 s “on” and 20 s “off”, then this cycle may be used.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

—48 - IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

The tool may be switched on and off by means of a switch other than that incorporated in the
tool unless this disables a functionality of the tool switch.

Hand-held tools are operated for 24 h at a voltage equal to 1,1 times the highest rated
voltage or 1,1 times the upper limit of the rated voltage range, and then for 24 h at a supply
voltage equal to 0,9 times the lowest rated voltage or 0,9 times the lower limit of the rated
voltage range. The 24 h of operation need not be continuous. During the test, the tool is
placed in three different positions, the operating time, at each test voltage, being approximately
8 h for each position.

NOTE 2 The change of position is made to prevent abnormal accumulation of carbon dust in any particular place.
Examples of the three positions are horizontal, vertically up and vertically down.

Transpértable tools are operated for 12 h at a voltage equal to 1,71 times the highept rated
voltage|or 1,1 times the upper limit of the rated voltage range, and then for 12 hpat*a supply
voltage |equal to 0,9 times the lowest rated voltage or 0,9 times the lower limit.of the rated
voltage| range. The 12 h of operation need not be continuous. During theytest, the tool is
placed in its normal operating position according to 8.14.2.

During this test, replacement of the carbon brushes is allowed, and the tool is ofled and
greased as in normal use. If mechanical failure occurs and does not'impair compliance with
this standard, the part that failed may be replaced.

If the temperature rise of any part of the tool exceeds the temperature rise determinefl during
the test|of 12.1, forced cooling or rest periods may be applied, the rest periods being gxcluded
from thg specified operating time. If forced cooling is applied, it shall not alter the air flgw of the
tool or redistribute carbon deposits.

During these tests, overload protection devicessincorporated in the tool shall not activat

D

17.3 Tpols provided with a centrifugalCor other automatic starting switch are| started
10 000 times at rated input or rated current, and at a voltage equal to 0,9 times thé¢ lowest
rated voltage or 0,9 times the lower limit of the rated voltage range, the operating cydle being
that specified in 17.2.

18 Abnormal operation

18.1 Tpols shall be . so-designed that the risk of fire and mechanical damage impairing safety
and the [protection against electric shock as a result of abnormal operation is obviated 3s far as
is practicable.

Complign¢e ,is checked by the tests of 18.3 to 18.4 under the conditions specified|in 18.2

applying-the-aececeptanece——eriteriaof 1811

18.1.1 During the tests, the tool shall not emit flames or molten metal, checked by inspection.

After the tests, and when the tool has returned to within 5 K of the ambient temperature,
compliance with Clause 9 shall be maintained and the tool shall withstand the electric strength
test of Annex D between live parts and accessible parts.

If the tool can still operate at the conclusion of the test, it shall continue to comply with 19.1 but
without repeating the tests of Clause 20.
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18.2 Fuses, non-self-resetting-thermal cut-outs, overcurrent protection devices or the like,
incorporated into the tool, may be used to provide the necessary protection. Electronic
circuits that are relied upon for protection shall be evaluated for this safety critical function
asin 18.8.

Unless otherwise specified, the tests are continued until a protective device operates, or until
steady conditions are established or an open circuit occurs. If it is an intentionally weak part
that is permanently open-circuited to terminate the test, the relevant test is repeated on a
second sample. This second test shall be terminated in the same way, unless the test is
otherwise satisfactorily completed.

An intentionally weak part is a part intended to fail under conditions of abnormal operation so
as to prevent the occurrence of a condition which could impair compliance with this sfandard.
Such a|part may be a replaceable component, such as a resistor, a capacitor, or ‘a.thermal
link, or|a part of a component to be replaced, such as an inaccessible and nen-rgsettable
thermal cut-out incorporated in a motor.

18.3 Tpols incorporating a series motor are operated without accessoriés at a voltage equal
to 1,3 times rated voltage for 1 min at no-load.

During the test, parts shall not be ejected from the tool. After this-test, the tool need not be
capable|of further use.

An additional device incorporated in the tool to limit the speed may operate during the tést.

18.4 Tlols incorporating multiphase induction motors.are operated, starting from cold,

— for 30 s, if they are kept switched on by hand.of continuously loaded by hand;

— or otherwise, for 5 min;

with on¢ phase disconnected, and under-the torque produced while operated at rated|voltage
or the mean value of the rated voltage.range with rated input or rated current.

At the ehd of the test period specified, or at the instant of operation of fuses, thermal cut-outs,
motor pfotection devices, and the like, the temperature of the windings shall not exdeed the
values shown in Table 3.

Table 3 — Maximum winding temperature

Class 105 120 130 155 180 200 220 250
Temperature 200 215 225 240 260 280 300 330
°C

18.5 Protection against electric shock shall not be impaired when a class Il tool or a class |
tool employing class Il construction (see 5.10) is subjected to running overload conditions.

For tools other than lawn and garden machinery covered by a relevant part of IEC 62841-4
with

— series motors, compliance is checked by the test of 18.5.1. In the case of a class I tool
with a series motor employing a class Il armature construction, the test of 18.5.1 is
replaced by the test of 18.5.2;

— motors having electronically commutated stator windings, compliance is checked by the test
of 18.5.4;

— other motors, compliance is checked by the test of 18.5.3.
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For lawn and garden machinery, the required test is specified in the relevant part of
IEC 62841-4.

18.5.1 All fuses, thermal cut-outs, overload protectors and the like specified in 18.2 that are
accessible or can be reset by the user without the aid of a tool and any self-resetting
protective devices are shorted.

The function of electronic circuits that prevent the tool from operating at 160 % of the rated
current shall be disabled unless that function has been evaluated as a safety critical function
in accordance with 18.8. The tool is connected to a minimum 12 kVA circuit.

The leakage current between live parts and accessible parts, that are not grounded by class |
construgtion,isnreasured-inmaccordance with—Clause€-3—and1s-monitored-throughout the test
and aftgr the test until the leakage current has stabilized or decreases. The leakage| current
shall nof exceed 2 mA.

The toof is operated at rated voltage. The tool is loaded to 160 % of the rated current. The
mechanjcal load is maintained for either 15 min or until the tool open-circuits or flame gppears.
If the topl will not operate at 160 %, the tool is stalled for 15 min or until-the tool open-circuits
or flame appears. If either condition occurs, immediately switch off the current and, if flames
appear, |extinguish with CO, extinguisher.

After the tool has returned to within 5 K of the ambient temperature, an electric strength test
per Clause D.2 is performed between live parts and those accessible parts that|are not
grounddd by class | construction as follows:

— if a fool does not operate after the 15 min, apply.a)! 500 V electric strength test;
— if a fool still operates after the 15 min, apply.a2 500 V electric strength test.

If the topl has permanently open-circuited due to an over temperature condition befor¢ 15 min
has elapsed for any reason except the opening of a motor winding, the test shall be r¢peated.

This sgcond test shall be terminated in the same mode unless the test is otherwise
satisfactorily completed.

If the tepst terminated due to a noh-self-resetting thermal limit function of an electronic|circuit,
this circpit shall either be bypassed or evaluated as a safety critical function in 18.8.

If the ool has permanently open-circuited for reasons other than above, the cause is
determined and bypassed in a new sample and the test is repeated.

18.5.2 | A sample of the armature is connected to a minimum 12 kVA circuit.

The leakage current between the commutator segments and the armature shaft, is measured
with 1,06 times the tool’s rated voltage applied between the commutator segments, located
180° apart, and the armature shaft (see Figure 3). The leakage current is monitored throughout
the test and after the test until it has stabilized or decreases. The leakage current shall not
exceed 2 mA.

The armature is subjected to carry 160 % of the rated current. The current is applied to the
commutator segments that are located 180° apart. The current, without further adjustment, is
applied for either 15 min or until the armature open-circuits or flame appears. If either condition
occurs, immediately open S1 of Figure 3 and, if flames appear, extinguish with CO,
extinguisher.

After the armature has returned to within 5 K of the ambient temperature, a 1 500 V electric
strength test per Clause D.2 is performed between the commutator segments and the armature
shaft.
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18.5.3 The tool is connected to a minimum 12 kVA circuit and is operated under stalled
conditions and under the conditions in 18.2 by

— locking the rotor of tools for which the locked rotor torque is smaller than the full load
torque;
— locking moving parts of other tools.

If a tool has more than one motor, the test is carried out for each motor separately.

Tools incorporating motors and having capacitors in the circuit of an auxiliary winding are
operated with the rotor locked, the capacitors being open-circuited one at a time. The test is
repeated with the capacitors short-circuited one at a time unless they are of class P2 of
IEC 60252-1.

Other tdols are supplied at rated voltage for a period

— of 30 s for
e hand-held tools,
e tpols that have to be kept switched on by hand or foot, and
e {pbols that are continuously loaded by hand;

— of 5|min for other tools that are operated while attended. Teols that are tested for 5|min are
indigated in the relevant part of IEC 62841-3 or IEC 6284144.

During the test, the temperature of the windings shall not'exceed the relevant value spdcified in
Table 3|and the acceptance criteria of 18.1.1 shall be.applied.

18.5.4 | Motors with electronically commutated stator windings are evaluated under cgnditions
that repyesent all possible static faults of the outputs of the motor drive circuitry unless such
circuitryl has a protective function to prevent-these faults which has been evaluated as|an SCF
in accondance with 18.8 with a minimum PL= a.

NOTE Fpr example, all possible static faults in a delta configured brushless motor with phases A,|B and C
energized by a three-phase motor drive circuit would be tested by two cases:
1. applyirlg the motor drive circuitry gupply voltage between phases A and B shorted together and phage C; and
2. applyinjg the motor drive circuitry supply voltage between phase A and phase B with phase C open.

A new sample is used foreach representative fault.

All fusgs, thermal-cut-outs, overload protectors and the like specified in 18.2 that are
accessible or can~be reset by the user without the aid of a tool and any self-fesetting
protective devices are shorted.

The leakage’current between live parts and accessible parts, that are not grounded by class |
construction, 15 measurea In accoraance with Clause C.3 and 15 monitored throughout the test
and after the test until the leakage current has stabilized or decreases. The leakage current
shall not exceed 2 mA.

The windings are energized by applying the voltage of the source for the motor drive circuitry
for either 15 min or until the winding open-circuits or flame appears. If either condition occurs,
immediately switch off the current and, if flames appear, extinguish with CO, extinguisher.

After the tool has returned to within 5 K of the ambient temperature, an electric strength test
per Clause D.2 is performed between live parts and those accessible parts that are not
grounded by class | construction as follows:

— if any winding is open circuited, apply a 1 500 V electric strength test;

— if no windings are open circuited, apply a 2 500 V electric strength test.
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18.6 Electronic circuits shall be so designed and applied so that a fault condition will not
render the tool unsafe with regard to electric shock, fire hazard or accessibility to moving parts.

Compliance is checked by evaluation of the fault conditions specified in 18.6.1 for all circuits or
parts of circuits.

The tool containing the circuit is to be placed on a soft wood surface covered by two layers of
tissue paper; the sample is to be covered by one layer of untreated 100 % cotton medical
gauze. The tool is operated at rated voltage. A new sample can be used for each fault listed in
18.6.1.

No charring or burning of the gauze or tissue paper shall result. Charring is defined as a
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he short is not regarded as a failure.

bn against electric shock as specified in Clause 9 shall be maintained.

bn against accessibility to moving parts as specified in 19.1 shall"be maintaing
ilted in new openings being created in the enclosure.

Uit fulfils the requirements of a low power circuit as déscribed in Annex H and
bf electric shock or the loss of a safety critical function as defined in 18.8, {
bn is not performed.

ycuit is encapsulated with an insulating material with a minimum thickness of

used to
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0,5 mm

and thefe is no risk of loss of a safety critical function, then the circuit may be evalyated by

open-cifcuiting of any connection and short=circuiting of any two connections| to the

encapsylated circuit. Encapsulation is not necesSary to fully cover electrolytic capacitors.

NOTE 1 |In general, encapsulation effectively limits the likelihood of the spread of fire within the encapsulated

circuit. Electrolytic capacitors often require anxinobstructed surface to allow venting under fault conditions|

Any fuse, thermal cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices or any

componkent(s) or conductor(s) ‘that interrupt the current may operate during the aboye tests,

provide];at least any of the following is fulfilled:

— the fest is repeated,and passed two more times, using two additional samples; or

— the ffool withstands the test of 18.6.1 with the fuse, thermal cut-out or thermal link
bridged; or

— if a miniature-fuse link complying with IEC 60127 operates, the tool withstands the test of
18.6, 2.

If a conbuetor-of-aprinted-circuitboard-becomes—-open——ciretited—thetool+s—considered to have

withstood the particular test, provided all of the following conditions are met:

live

parts and accessible conductive parts below the values specified in Clause 28;

any loosened conductor does not reduce the creepage distances or clearances between

the tool withstands the test when repeated with the open-circuited conductor bridged or,

alternatively, the test may be repeated two more times, using two additional samples,

providing each test opens the conductor at the same point.

NOTE 2 Examination of the tool and its circuit diagram will reveal the fault conditions which have to be simulated
through circuit analysis, so that testing can be limited to those cases which may be expected to give the most
unfavourable result.
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18.6.1

The following fault conditions are considered and, if necessary, applied one at a time,
consequential faults being taken into consideration:

a) short-circuit of creepage distances and clearances between conductive parts of different
polarity, if these distances are less than the values specified in Clause 28, unless the
relevant part is encapsulated;

b)
c)
d)

e)
f)

Comporn
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18.6.2
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open-circuit at the terminal of any component;

short-circuit of capacitors, unless they comply with IEC 60384-14;

short-circuit of any two terminals of an electronic component, other than a monolithic
integrated circuit. This fault is not applied between the two circuits of an optocoupler;

failure of triacs in the diode mode;
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ssed to ensure that safety does not rely on the correct functioningy of

elevant fault is not considered.

ents such as thyristors and triacs are not subjected to fault condition f).

temperature coefficient resistors (PTC’s) are not short-cifeuited if they are use
nufacturer’s declared specification.

lation of the conditions, the tool is operated at'no-load adjusted to maximun

is conducted until failure or until one of the following occurs:

hains-operated tools, the tool no longer draws supply current; or
dy conditions are established; or

t period of 3 h has elapsed:

If the safety of the ool depends upon the operation of a miniature fuse-link cg
P 60127 during apy~of the fault conditions specified in 18.6.1, the test results ¢
bptable, provided-the test is repeated but with the miniature fuse-link replace
r. If the current measured

not exeeéd 2,1 times the rated current of the fuse-link, the circuit is not consi
dequately protected and the test is carried out with the fuse-link short-circuited;

least 2,75 times the rated current of the fuse-link, the circuits is considerg

| by the

conditions a) to e). In this case the possible hazardous situations of the*fool are

such a
thin the
ur, then
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uately protected;

is between 2,1 times and 2,75 times the rated current of the fuse-link, the fuse-link is short-
circuited and the test is carried out

e for the relevant period or for 30 min, whichever is the shorter, for quick acting fuse-links;

e for the relevant period or for 2 min, whichever is the shorter, for time lag fuse-links.

In case of doubt, the maximum resistance of the fuse-link has to be taken into account when
determining the current.

NOTE The verification whether the fuse-link acts as a protecting device is based on the fusing characteristics
specified in IEC 60127-3, which also gives the information necessary to calculate the maximum resistance of the
fuse-link.
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18.7 Switches or other devices for motor reversal shall withstand the stresses occurring when
the sense of rotation is reversed under running conditions where such a reversal is possible.

Compliance is checked by the following test.

The tool is operated at a voltage equal to rated voltage at no-load; the device for reversing the
sense of rotation being in such a position that the rotor rotates in one direction at full speed.

The direction of the rotation is then reversed, without the device resting in an intermediate "off"
position.

This operation sequence is performed 25 times.

After the test, the switch shall have no electrical or mechanical failure. If the switch qperates
properly in the “on” and “off” positions at the end of the test, it is considered-to have no
mechanjcal or electrical failure.

18.8 Hlectronic circuits providing safety critical functions

18.8.1 | General
Electronic circuits that provide safety critical functions shallbe

— reliaple
and

— not susceptible to loss of safety critical funetion due to exposure to electromagnetic
envifonmental stresses encountered in anticipated environments.

Complignce is checked by exposing these eléctronic circuits to the immunity tests described
in

— 18.82 to 18.8.6 for electronic circuits with no internal clock frequency or dscillator
freqliency higher than 15 MHz;

— 18.82 to 18.8.7 for all other-electronic circuits;

which shall be passed wjthout a loss of the safety critical function. The tests are cafried out
with the| tool supplied at rated voltage or the mean value of the rated voltage range, unless
the diffarence between. the upper and lower limit of the rated voltage range is gredter than
20 % of|the mean¢value of the range, in which case the test is conducted at both the ugper and
lower limits of theyated voltage range.

In addition,/these electronic circuits shall be evaluated using the fault conditions of 18.6.1 but
shall nobresult in a loss of any safety critical function or shall place and maintain theltool into
a safe state while the fault condition is present. If the concept of 18.6.1 is not appropriate due
to the design of the electronic circuit (e.g. in the case of a single channel design), then its
reliability shall be evaluated by the methods of ISO 13849-1. Required performance levels for
applicable safety critical functions are specified by the relevant part of IEC 62841-2,
IEC 62841-3 or IEC 62841-4. Typical safety critical functions are indicated in Table 4.

NOTE 1 An example for a safe state is a tool that is inoperable.
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Table 4 — Required performance levels

Type and purpose of SCF Minimum Performance Level
(PL)

*

Power switch — prevent unwanted switch-on

*

Power switch — provide desired switch-off

*

For tools where marking with the direction of rotation is required by the
relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4: Provide desired
direction of rotation

Any electronic control to pass the test of 18.3

For tools covered by 19.6: Overspeed prevention to prevent output speed
above 130 % of rated (no-load) speed

For toolg other than those covered by 19.6 or with output speed increases Not a SCF
that do ot exceed 130 % of rated (no-load) speed: Any speed limiting device

Restart prevention, if required by the relevant part of IEC 62841-2,
IEC 628#1-3 or IEC 62841-4

Soft staft, if required by the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or *
IEC 628#1-4

*

Prevent lexceeding thermal limits as in Clause 18

*

Prevent |self-resetting as required in 23.3

* Performance levels are to be specified in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4 or;
for tgols without a relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4, in accordance with ISQ 13849-
1 using Annex E as a guide.

NOTE 2 |In Europe (EN 62841-1), the footnote in Table 4 reads:

*  Perfomance levels are to be specified in the relevant part.of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

If only MTTF4 is applied to achieve the required PL, the required minimum MTTFy for pach PL
level shall be as follows:

— PL3a: MTTFy = 5 years;
— PL3b: MTTFy4 = 20 years;
— PL3c: MTTF4 = 50 years.

For safety critical functions not listed in Table 4 and provided by electronic circuits, the PL
values ghall be determined using the methods of ISO 13849-1.

NOTE 3 |Annex E praovides guidance in applying ISO 13849-1 for SCF of products covered by this standand.
NOTE 4 |In Eurepe,(EN 62841-1), the above paragraph and NOTE 3 are not applicable.

Softwarg.lised in portions of the circuit comprised of a microcontroller or in other progrgmmable
devices'—shatt bUIIIIJI’_y with—the lcqu;l ements—for—software—etassB—ir—accordance with
Subclause H.11.12.3 of IEC 60730-1:2010, if the failure of these circuits would create a loss of
the safety critical function. In the case where software class B is realized by single channel
with periodic self-test, an acceptable period is regarded as either after each activation of the
power switch or a maximum of 5 min.

H.11.12.3.4.1 is only applicable for SCF with a PL = c or higher.

NOTE 5 The allowance to use microcontrollers and other programmable logic, which are considered as “complex
electronic circuits”, for category 1 in accordance with ISO 13849-1, is based upon their fulfilment of the
requirements of H.11.12.3 of IEC 60730-1:2010.

Any design that only alerts the user of the loss of the SCF is not considered sufficient to fulfil
the required PL.
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18.8.2 The tool is subjected to electrostatic discharges in accordance with IEC 61000-4-
2:2008, test level 4 being applicable for air discharge and test level 3 being applicable for
contact discharge. Ten discharges having a positive polarity and ten discharges having a
negative polarity are applied.

18.8.3 The tool is subjected to fast transient bursts in accordance with IEC 61000-4-4:2012,
test level 3 being applicable. The bursts are applied with a repetition frequency of 5 kHz for
2 min with a positive polarity and for 2 min with a negative polarity.

18.8.4 The power supply terminals of the tool are subjected to voltage surges in accordance
with IEC 61000-4-5:2005, five positive impulses and five negative impulses being applied at the
selected points. Test level 3 is applicable for the line-to-line coupling mode, a generator having
a source im'nnrl:mm:\ of 2 0 hning used. Test level 4 s :applir:ahln for the line-to-earth ﬂoup[ing

mode, a generator having a source impedance of 12 Q being used.

For tools having surge arresters incorporating spark gaps, the test is repeated at\a level that is
95 % of|the flashover voltage.

18.8.5 | The tool is subjected to injected currents in accordance with IEC"61000-4-6:2008, test
level 3 being applicable. During the test, all frequencies between-0,45 MHz to 230 MHz are
covered

18.8.6 | The tool is subjected to the Class 3 voltage dips and-interruptions in accordahce with
IEC 61(000-4-11:2004. The values specified in Table 1 and~Fable 2 of IEC 61000-4-11:2004 are
applied jat zero crossing of the supply voltage.

18.8.7 | The tool is subjected to radiated fields in~accordance with IEC 61000-4-3:2010, test
level 3 being applicable. The frequency ranges tested shall be 80 MHz to 1 000 MHz.

NOTE The dwell time for each frequency is to- 3¢, sufficient to observe a possible malfunction of the circuit
providing jJa safety critical function.

19 Mechanical hazards

19.1 Moving and other dangerous parts of the tool shall, as far as is compatible with|the use
and wortking of the tool, be-so positioned or enclosed to provide adequate protection|against
persondl injury.

Protectiye enclosures, covers, guards and the like shall have adequate mechanical ptrength
for their[intended purpose. They shall not be removable without the aid of a tool.

When used as protection of the working element, an adjustable guard shall have jn easily
accessibles’'means of accurate ndju:fmpnf with the nhjpr"ri\/p of minimi7ing access to the

dangerous parts.

The use and adjustment of a guard shall not create other dangers, for example by reducing or
obstructing the operator's view, by transferring heat, or causing other reasonably foreseeable
hazards.

Compliance is checked by inspection, by the tests of Clause 20 and by means of the test
probe B of IEC 61032:1997 with a force not exceeding 5 N. Prior to the application of the test
probe any soft materials (elastomers), such as soft grip coverings, shall be removed. It shall
not be possible to touch dangerous moving parts with this test probe. This test is not applicable
for dust collection openings with the dust collection devices removed, as they are tested in
accordance with 19.3.
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19.2 Tools shall have no ragged or sharp edges, other than those necessary for the
functioning of the tool, which could create a hazard for the user.

Compliance is checked by inspection.

19.3 It shall not be possible to reach dangerous moving parts through dust collection
openings with the detachable parts or provisions for dust collection removed, if any.

Compliance is checked by applying a rigid test probe with the dimensions of the test probe B of
IEC 61032:1997, but without any articulation, with a force not exceeding 5 N.

19.4 Hand-held tools shall have at least one handle or grasping surface to ensure safe
handling during use.

Transportable tools shall be provided with at least one handle, grasping surfacé jor the like to
ensure safe transportation.

Lawn ahd garden machinery shall have adequate grasping surfaces tolensure safe handling
during use.

Complignce is checked by inspection.

19.5 Tpols shall be designed and constructed to allow,Where necessary, a visual gheck of
the confact of the cutting tool with the workpiece.

Complignce is checked by inspection.

19.6 Fpr all tools where the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC p2841-4
requireq the tool to be marked with the rated'no-load speed, the no-load speed of the spindle
at rated| voltage shall not exceed 110 %-of'the rated no-load speed.

Complidnce is checked by measuringthe speed of the spindle after the tool has been operating
for 5 mip at no-load. During thetest, separable accessories are not mounted.

19.7 Transportable toolsiand lawn and garden machinery intended to be used on a
surface [such as the flopr\or a table shall have adequate stability.

Complidnce is checked by the following test, tools provided with an appliance inlet beipg fitted
with an gppropriate connector and flexible cable or cord.

The tool is_placed with the motor switched off in any normal position of use on a planelinclined
at an angle of 10° to the horizantal, the cable or cord resting on the inclined plane in the most
unfavourable position. If, however, the tool is such that, were it to be tilted through an angle of
10° when standing on a horizontal plane, a part of it not normally in contact with the supporting
surface would touch the horizontal plane, the tool is placed on a horizontal support and tilted in
the most unfavourable direction through an angle of 10°. For the test, the tool is prevented from
sliding.

Tools provided with doors are tested with the doors open or closed, whichever is the more
unfavourable.

Tools intended to be filled with liquid by the user in normal use are tested empty or filled with
the most unfavourable quantity of water or the recommended liquid, up to the rated capacity.

The tool shall not tip over.
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19.8 Transportable tools provided with wheels identified in the relevant part of IEC 62841-3
shall have adequate stability during transportation.

Compliance is checked by the following test.

The tool is held in its normal transportation position while traversing in both directions
perpendicular to the slope of a plane inclined at an angle of 10° to the horizontal, the cable or
the cord wrapped up and stored. The tool shall not tip over.

19.9 |If, in accordance with 8.14.2, the user is instructed to remove a fixed guard, such as for
maintenance, to convert the tool or to change the accessory, then the fastenings shall remain
attached to the guard or to the machinery. If a fastening need not be completely removed for
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Table 5 — Impact energies

Parts to be tested Impact energy
J
Brush caps 0,5+ 0,05
Other parts 1,0 £ 0,05

The tool is rigidly supported and three blows are applied to each point of the enclosure which is

likely to

be weak.

Where necessary, blows are also applied to guards, covers, handles, levers, knobs and the

like.
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20.3 For hand-held tools and hand-held lawn and garden machinery, 20.3.1 applies. For
transportable tools, 20.3.2 applies. For ground supported lawn and garden machinery,
requirements are given in the relevant part of IEC 62841-4.

20.3.1 A hand-held tool is dropped three times in total on a concrete surface from a height
of 1 m. For these three drops, the sample is tested in the three most unfavourable positions the
lowest point of the tool being 1 m above the concrete surface. Separable accessories are not
mounted.

If attachments are provided as specified in accordance with 8.14.2, the test is repeated with
each attachment or combination of attachments mounted to a separate tool sample.

20.3.2 A transportable—tool,pfaced T its normal—operating position, 1simpacted with a
smooth |steel sphere having a diameter of (50 + 2) mm and weighing (0,55 + 0,03) kg:*|If a part
of the tqol can be impacted from above, the sphere is dropped from a rest positionto sfrike the
component. Otherwise, the sphere is suspended by a cord and is allowed tg ‘fall from a rest
position| as a pendulum to strike the area of the tool to be tested. In either case, the| vertical
travel of the sphere is (1,3 +0,1) m.

A guard that becomes disassembled is acceptable, if it can be reassembled to |function
properly.

Deformation of a guard or other part is acceptable, if the,part can be restored to its|original
shape.

Damagag to the tool or a portion of the drive system; other than a guard is acceptable, if the
tool is incapable of normal operation.

20.4 Accessible caps of brush holders shallthave adequate mechanical strength.

Complignce is checked by inspectioncand, in case of doubt, by removing and replating the
brushes 10 times, the torque applied, when tightening the cap being as shown in Table 6.

Table 6 — Test torques

Blade'width of test screwdriver Torque

mm Nm
Up to and\in¢tluding 2,8 0,4
Over-2{8 up to and including 3,0 0,5
Q@ver 3,0 up to and including 4,1 0,6
Over 4,1 up to and including 4,7 0,9
Sver4;7up-toand-inctuding5;3 456
Over 5,3 1,25

After this test, the brush holder shall show no damage impairing its further use, the thread, if
any, shall not be damaged and the cap shall show no cracks.

The blade width of the test screwdriver must be as large as possible, but must not exceed the
length of the recess in the cap. If, however, the thread diameter is smaller than the length of
the recess, the blade width must not exceed this said diameter. The torque must not be applied
in jerks.

20.5 For all tools that are likely to cut into concealed wiring or their own cord, handles and
grasping surfaces, as specified in the instruction manual in accordance with 8.14.2 b) 6), shall
have adequate mechanical strength in order to provide insulation between the grasping area
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and the output shaft. The relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4 specifies if
20.5 does not apply.

Compliance is checked by the following test.

A separate sample, at the discretion of the manufacturer, is to be subjected to a single impact
on each handle and each recommended grasping surface in the most unfavourable position.
The impacts are carried out from a height of 1 m onto a concrete surface followed by an
electric strength test according to Clause D.2 using 1 250 V a.c. between the handles and
grasping surfaces in contact with foil and the output shaft of the tool.

21 Construction

21.1 Tpols which can be adjusted to suit different voltages, or to different speeds, shall be so
constru¢ted that accidental changing of the setting is unlikely to occur, if such ajchange might
result inja hazard.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

21.2 Tlols shall be so constructed that accidental changing of the.setting of control devices
is unlikgly to occur.

Complignce is checked by manual test.

21.3 It/ shall not be possible to remove parts which.ensure the required degree of protection
against moisture without the aid of a tool.

Complignce is checked by manual test.

21.4 Ifl handles, knobs and the like are used to indicate the position of switches of similar
compongents, it shall not be possible™to fix them in a wrong position if this might result in a
hazard.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

21.5 Replacement of(@ flexible cable or cord requiring the moving of a switch which gcts also
as a terminal for external conductors shall be possible without subjecting internal wiring to
undue stress; aftér-repositioning the switch, and before reassembling the tool, it shall be
possiblg to verify whether the internal wiring is correctly positioned.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

21.6 Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar fibrous or hygroscopic material shall not
be used as insulation, unless impregnated.

Insulating material is considered to be impregnated if the interstices between the fibres of the
material are substantially filled with a suitable insulant.

Compliance is checked by inspection.
21.7 Driving belts shall not be relied upon to provide the required level of insulation.

This requirement does not apply if the tool incorporates a special design of belt which prevents
inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.
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21.8 Insulating barriers of class Il tools, and parts of class Il tools which serve as

supplementary insulation or reinforced insulation, and which might be omitted during

reassembly after user maintenance, shall either:

— be fixed in such a way that they cannot be removed without being seriously damaged; or

— be so designed that they cannot be replaced in an incorrect position, and that, if they are
omitted, the tool is rendered inoperable or manifestly incomplete.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

This requirement is met if the barrier is so fixed that it can only be removed by breaking or
cutting.

Fixing Hy means of rivets is allowed, provided that these rivets need not be removed during
user maintenance.

Fixing by means of an adhesive is only allowed if the mechanical strength of the joint is| at least
equal tol that of the barrier.

An adequate internal lining of insulation material, or an adequate internal insulating copting on
metal ehclosures, is considered to be an insulating barrier proyvided that the coating cannot
easily be removed by scraping.

For class Il tools, a sleeve on an insulated internal eonductor, other than the cofe of an
external flexible cable or cord, is considered to be an adequate insulating barrier, if it ¢an only
be remdved by breaking or cutting, or if it is clamped at.both ends.

Ordinary lacquering on the inside of metal enclestres, varnished cambric, flexible resintbonded
paper, gr the like are not considered to be insulating barriers.

21.9 The insulation of the inner conductors of a flexible cable or cord used as wiring within
the tooll is considered as basic insulation. No additional insulation is required in areas of
class | ¢onstruction. When these, gonductors are used in areas of class Il constructipn, they
shall be|insulated from accessibtexmetal parts by any of the following:

— the sheath of the supply.cord itself, provided this sheath is not exposed to undue|thermal
stregs, clamping against accessible metal or other mechanical stress (e.g. pregsure or
tensjon) that could cause damage to the sheath; or

— a slgeve, tubingor barrier complying with the requirements of supplementary insulation.

Complignce is checked by inspection and, for the determination of thermal stress, by the test of
Clause [12.

21.10 Air intake of motor enclosures shall not enable the ingress of foreign bodies that could
impair safety.

Compliance is checked by the following test.

It shall not be possible to insert a steel ball of 6 mm diameter under its own weight through the
air intake openings other than those adjacent to the fan.

21.11 Class | tools shall be so constructed that, should any wire, screw, nut, washer, spring,
brush, brush holder component or similar part become loose or fall out of position, it cannot
become so disposed that accessible metal is made live.

Class Il tools or class Il constructions shall be so constructed that, should any such part
become loose or fall out of position, it cannot become so disposed that creepage distances or
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clearances over supplementary insulation or reinforced insulation are reduced to less than
50 % of the values specified in 28.1.

Class Il tools or class Il constructions, other than those of the all-insulated type, shall be
provided with insulating barriers between accessible metal and motor parts and other live
parts.

For class | tools, this requirement can be met by the provision of barriers, or by fixing the
parts adequately, and by providing sufficiently large creepage distances and clearances.

It is not to be expected that two independent parts will become loose or fall out of position at
the same time. For electrical connections, spring washers are considered to be adequate for
preventimgthetoosemngof theparts:

Wires afe considered as likely to become free from terminals or soldered connggtions], unless
they are¢ held in place near to the terminal or termination, independent)0f“the ferminal
connectjon or solder.

Short rigid wires are not regarded as liable to come away from a terminal, if they remain in
position|when the terminal screw is loosened.

Complignce is checked by inspection, by measurement and by ‘manual test.

21.12 Slupplementary insulation and reinforced insulation shall be so designed or pfotected
that they are not likely to be impaired by deposition_ofdirt, or by dust resulting from |wear of
parts within the tool, to such an extent that creepage distances or clearances are feduced
below the values specified in 28.1.

Ceramig material not tightly sintered and similar materials, and beads alone, shall not pe used
as supplementary insulation or reinforced’ insulation.

Elastomler, natural or synthetic rubber parts used as supplementary insulation and/or
reinforged insulation shall be resistant to ageing, or be so arranged and dimensioned that
creepage distances are not reduced below the values specified in 28.1, even if cracks|occur.

Insulating material in which*heating conductors are embedded serves as basic insulation, and
shall nof be used as reinforced insulation.

Complignce is cheCked by inspection, by measurement and, for elastomer and rubbetf, by the
following test.

Elastomerahd rubber parts are aged at a temperature of (100 + 2) °C for 70 h. After the test,
the parts shall withstand the test of Clause D.Z using /75 % of the values indicated in Table D.1.
For the test in accordance with Clause D.2, the parts may be tested individually or
reassembled in the tool. If a part is tested reassembled in the tool, the test shall only be
conducted between live parts and accessible parts.

NOTE In case of doubt with regard to materials other than rubber, special tests may be made.

In case of doubt, the following test is carried out to determine, if ceramic material is tightly
sintered.

The ceramic material is broken into pieces that are immersed in a solution containing 1 g of
fuchsine in each 100 g of methylated spirit. The solution is maintained at a pressure not less
than 15 MPa for a period so that the product of the test duration in hours and the test pressure
in megapascals is approximately 180.

The pieces are removed from the solution, rinsed, dried and broken into smaller pieces.
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The freshly broken surfaces are examined and shall not show any trace of dye visible with
normal vision.

21.13 Tools shall be so constructed that internal wiring, windings, commutators, slip rings and
the like, and insulation in general, are not exposed to oil, grease or similar substances.

If the construction necessitates that insulation be exposed to oil or grease or similar substance,
as in gears and the like, the oil or grease or substance shall have adequate insulating
properties so that compliance with the standard is not impaired, and shall have no effect on
insulation.

Compliance is checked by inspection and by the tests of this standard.

21.14 Iffshall not be possible to gain access to brushes without the aid of a tool.

Screw-type brush-caps shall be so designed that, when tightening, two surfaces are ¢lamped
together.

Brush-hplders, which retain the brushes in position by means of a lacking device, shall be so
designefd that the locking does not depend upon the brush-springstension, if the loosgning of
the lockjng device might make accessible parts live.

Screw-type brush-caps, which are accessible from the outsideof the tool, shall be of insulating
material, or be covered with insulating material; they shall\not project beyond the surfounding
surface |of the tool.

Complignce is checked by inspection.

21.15 Tpols employing liquid systems shall, protect the user against the increased risk of
shock dle to the presence of liquid under:faults of the liquid system.

Tools employing liquid systems shall be either:

— of class lll construction; of

— of class | or class Il construction and be provided with a residual current deice and
comply with 14.3, 14 4~and 14.5; or

— of class | or class ILconstruction and be designed for use in combination with an (solating
transformer andscomply with 14.3 and 14.4.

Complignce is checked by inspection.

21.16 Fpritools having compartments to which access can be gained without the aid ¢f a tool

and thataretikety tobecleanedimmormmatuse, theefectricat conmectionsstattbearranged so

that they are not subject to pulling during cleaning.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

21.17 Tools shall be fitted with a power switch to control the motor. The actuating member of
this switch shall be easily visible and accessible.

Compliance is checked by inspection.
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21.17.1 For tools incorporating a switch with a lock-off device, whereby the switch trigger is
operated with a squeezing action by closing the fingers towards the palm of the hand, the lock-
off system shall be designed to ensure sufficient durability to withstand abuse and
environmental conditions to prevent activation of the tool by the switch trigger alone.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 21.17.1.1 and, for lock-off devices that
are self-restoring to the lock-off position, additionally by the tests of 21.17.1.2.

21.17.1.1 A sample of the switch and its lock-off system assembled into the relevant tool
housing is kept for 1 h in a heating cabinet at 80 °C.

haoll +h gt £ +
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21.17.1J2 A sample of the switch and its lock-off system assembled into the\releviant tool
housing|is operated for the number of cycles in accordance with 23.1.10.2, wher€ one|cycle is
defined fas follows:

1) the fock-off device is actuated;

2) the switch is actuated;

3) the lock-off device or the switch is released as required to réstore the switch to the locked
State.

The swjtch actuations shall be conducted at a rate ofMO to 20 per min. Following the
operatidns as specified above, the sample shall then comply with the test of 21.17.1.3] During
this test) the tool need not be connected to the supply:

NOTE Tphe above test can be performed in conjunction with*23.1.10.2.

21.17.1)3 A push force as specified in Table'7 is applied to the most unfavourable point of the
switch actuating member in the direction\'of the switch actuation for a period of 10 s| without
prior actuation of the lock-off device. The switch shall not actuate during the applicatign of the
specifiefd force. The switch and its.Jock-off system shall operate as designed after the| applied
force is[terminated.

Table 7 — Switch trigger force

Trigger type Force
N
Single finger trigger 100
(trigger length < 30 mm)
Multi finger trigger 150

(trigger length > 30 mm)

21.18 Additional requirements for power switches for hand-held tools are given in 21.18.1.
Additional requirements for power switches for transportable tools are given in 21.18.2.
Additional requirements for power switches for lawn and garden machinery are given in the
relevant part of IEC 62841-4.

21.18.1 For hand-held tools, the power switch required by 21.17 shall be a momentary
power switch, with or without a lock-on device, which can be switched on and off by the user
without releasing any of the handle(s) or grasping surface(s) required by 19.4.

For hand-held tools without a relevant part of IEC 62841-2 and without a substantial risk
associated with continued operation, power switches other than momentary power switches
are permitted.
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NOTE In Europe (EN 62841-1), the above paragraph is not applicable.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

21.18.1.1 When a momentary power switch has a separate action to lock it in the "on®
position, the switch shall unlock automatically with a single actuation motion without releasing
the grasp on the tool. For tools supplied with more than one switch of which any can be locked
on, the lock-on switch(es) shall be within the grasping zone necessary to control the tool, and
any one of these switches shall unlock or make ineffective all remaining lock-on devices
automatically with a single actuation motion without releasing the grasp on the tool.

Where there is a risk associated with continued locked-on operation as defined by the relevant
part of IEC 62841-2, the switch shall not have any locking device to lock it in the “on” position.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

21.18.1]2 Where there is a risk associated with inadvertent starting as defined by the relevant
part of |[EC 62841-2, power switch triggers and lock-off devices, if applicable, shall be so
located,|designed or guarded that inadvertent operation is unlikely to occur.

It shall|either not be possible to start the tool when a rigid. 'sphere with a diameter of
(100 £ 1) mm is applied to the power switch in any direction wjth@’single linear motion;

or

two sepprate and dissimilar actions shall be necessary. before the motor is switched on (e.g. a

power switch which has to be pushed in before it éan be moved laterally to close the ¢ontacts
to start}he motor). It shall not be possible to achieve these two actions with a single grasping
motion ¢r a straight line motion.

Complignce is checked by inspection and-by manual test.

NOTE

1 Europe (EN 62841-1), the following-additional requirement applies:

Unless hand-held tools are equipped.with a momentary power switch, voltage recovery following an interruption
of the sugply shall not give rise to,a hazard. The relevant part of IEC 62841-2 specifies if this subclause applies and
gives spetific requirements.

21.18.2| For transportable tools, the power switch required by 21.17 shall be able to be
easily actuated “on’ or “off” without any reasonably foreseeable hazard from the operator's
position|as specified-in the instruction manual in accordance with 8.14.2.

Complignce(isychecked by inspection.

21.18.2.1 Unless transportable tools are equipped with a momentary power switch,
voltage recovery following an interruption of the supply shall not give rise to a hazard. The
relevant part of IEC 62841-3 specifies if this subclause applies and gives specific
requirements.

Compliance is checked by inspection.

21.18.2.2 An “on”/”off” control shall be capable of being turned off by the operator with a
single straight-line motion.

When a flap/cover is provided and covers the stop button it shall do so in a way such that
pushing the flap actuates the stop.

Compliance is checked by manual test.
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21.18.2.3 A power switch shall be located, designed or guarded so that unintentional
movement to the “on” position is unlikely.

It shall either not be possible to start the tool when a rigid sphere with a diameter of
(100 £ 1) mm is applied to the power switch in any direction with a single linear motion;

or

the power switch shall have two separate and dissimilar actions before the motor is switched
on (e.g. a power switch which has to be pushed in before it can be moved laterally to close
the contacts to start the motor). It shall not be possible to achieve these two actions with a
single grasping or a straight line motion.

Complignce is checked by inspection and by manual test.
21.18.2/4 A push-pull switch shall be turned off by an inward push.
Complignce is checked by inspection.

21.19 Tpols shall be so designed that the protection against electric_shock is not affected when
screws femoved during user maintenance are incorrectly replaced’during reassembly.

Complignce is checked by removing screws required by eaCh user maintenance opernation as
specifiefl in 8.14.2 and attempting to install them into the improper screw locations of the same
or larger diameter during reassembly, using the torque' from Table 11, after which creepage
distances and clearances between live parts and<accessible metal parts shall not have been
reduced below the values specified in 28.1.

21.20 Iffthe tool is marked with the first numeral of the IP system, the relevant requirements of
IEC 60529:2013 shall be fulfilled.

Complignce is checked by making the-relevant tests.

21.21 Tpols shall be so designed that there is no risk of electric shock from charged capacitors
when touching the pins of«the plug. Capacitors, having a rated capacitance less than pr equal
to 0,1 uf, are not considered to entail a risk of electric shock even if connected to th¢ supply
side of| the switch.,_ This requirement does not apply to capacitors complying with the
requirements for protective impedance specified in 9.2 and 21.34.

Complignce is-ctiecked by the following test, which is made 10 times.

The tool is.operated at rated voltage.

The power switch is then moved to the "off" position and the tool is disconnected from the
supply by means of the plug.

One second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is measured with an
instrument which does not appreciably affect the value to be measured.

The voltage shall not exceed 34 V.
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21.22 Non-detachable parts, which provide the necessary degree of protection against electric
shock, moisture, or contact with moving parts, shall either require removal with the aid of a tool
or be fixed in a reliable manner.

Snap-in devices used for fixing such parts shall have an obvious locked position. The fixing
properties of snap-in devices used in parts which are likely to be removed shall not deteriorate.

Compliance is checked by inspection or by the following tests.

Parts which are likely to be removed are disassembled and assembled 10 times before the test
is carried out.

The toofis at ambient temperature. However, In cases where compliance may be aifécted by
temperdgture, the test is also carried out immediately after the tool has been operatedvinder the
conditiohs specified in Clause 12.

The test is applied to all parts which are likely to be detachable, whether or.not they gre fixed
by screws, rivets, or similar parts.

A force s applied without jerks for 10 s in the most unfavourable direction to those aregs of the
cover off part which are likely to be weak. The force is as follows:

— push force 50 N;
— pull force
a) if the shape of the part is such that the fingertips cannot easily slip off 50 N;
b) if the projection of the part which is gripped is*less than 10 mm in  the 30 N.

direction of removal

The push force is applied by means of a rigidifest probe with the dimensions of the test|probe B
of IEC §1032:1997, but without any articulation.

The pull force is applied by a suitable.means such as a suction cup, so that the test results are
not affegted.

While the pull test of a) or.b).is being applied, the test fingernail shown in Figure 1 is |inserted
in any aperture or joint with*a force of 10 N. The fingernail is then slid sideways with a|force of
10 N; it |s not twisted or used as a lever.

If the shape of the<part is such that an axial pull is unlikely, no pull force is applied, but|the test
fingernail shown-in Figure 1 is inserted in any aperture or joint with a force of 10 N, and is then
pulled for 1@ s;by means of the loop with a force of 30 N in the direction of removal.

If the cover or part is likely to be subjected to a twisting force, a torque as detailed below is
applied at the same time as the pull or push force:

— for major dimensions up to and including 50 mm 2 Nm;

— for major dimensions over 50 mm 4 Nm.

This torque is also applied when the test fingernail is pulled by means of the loop.

If the projection of the part which is gripped is less than 10 mm, the above torque is reduced to
50 % of the value.

Parts shall not become detached, and they shall remain in the locked position.
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21.23 Handles, knobs, grips, levers and the like shall be fixed in a reliable manner so that they
will not work loose, if loosening might result in a hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test, and by trying to remove the handle,
knob, grip or lever applying, for 1 min, a 30 N axial force either pushing or pulling.

21.24 Storage hooks and similar devices for flexible cords shall be smooth and well rounded.
Compliance is checked by inspection.

21.25 Current-carrying parts and other parts, the corrosion of which might result in a hazard,
shall be resistant to corrosion under normal conditions of use.

Complignce is checked by verifying that, after the tests of Clause 15, the relevant pafnts show
no sign|of corrosion. Stainless steel and similar corrosion-resistant alloys and plated steel are
consideled to be satisfactory for the purpose of this requirement.

NOTE Ekamples of causes of corrosion are the incompatibility of materials and effects ©fheating.

21.26 Tools having parts where reliance is based upon safety extra<low voltage to|provide
the necessary degree of protection against electric shock, shallbe so designed that the
insulatign between parts operating at safety extra-low voltage and other live parts gomplies
with the[requirements for double insulation or reinforced insulation.

Complignce is checked by the tests specified for double/insulation or reinforced insujation.

21.27 Parts separated by protective impedance* shall comply with the requirements for
double [insulation or reinforced insulation.

Complignce is checked by the tests specified for double insulation or reinforced insujation.

21.28 Shafts of operating knobs, handles, levers and the like shall not be live unless the shaft
is not a¢cessible when the knob,.handle, lever and the like is removed.

Complignce is checked by ihspection and by applying the test probe B of IEC 61032:1997 after
removal of the knob, handie; lever, or the like, even with the aid of a tool.

21.29 Fpr constructions other than those of class lll, handles, levers and knobs which are held
or actugted shall.hot-become live in the event of an insulation fault.

If these|handles, levers or knobs are of metal, and if their shafts or fixings are likely to become
live in theCevent of a basic insulation fault, they shall either be adequately covered by
insulating matertat, or thelr acce bie par hattbe Separated from their sna or fixings by
insulation.

For transportable tools and lawn and garden machinery of class I, this requirement does
not apply to handles, levers and knobs, other than those of electrical components, if they are
reliably connected to an earthing terminal or earthing contact or separated from live parts by
earthed metal.

Compliance of the insulating covering or material is checked by inspection, and by the electric
strength test in Clause D.2 with 1 250 V applied.

21.30 For all tools that are likely to cut into concealed wiring or their own cord, handles and
grasping surfaces, as specified in the instruction manual in accordance with 8.14.2 b) 6), shall
be formed of insulating material or, when of metal, shall be either adequately covered by
insulating material or their accessible parts shall be separated by insulating barrier(s) from
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accessible metal parts that may become live by the output shaft. These insulating barriers are
not to be regarded as basic insulation, supplementary insulation or reinforced insulation.

If a stick type auxiliary handle is provided with such tool, it shall be insulated and be provided
with a flange having a height not less than 12 mm above the grasping surface between the
grasping area and accessible parts that may become live by the output shaft.

The relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4 specifies if 21.30 does not
apply.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 20.5.

21.31 Ffpr class ITtools, capaciiors shall not be connected to accessible metal parts, j:d their
casings| if of metal, shall be separated from accessible metal parts by supplementary
insulation.

This requirement does not apply to capacitors complying with the requirements for protective
impedahce specified in 9.2 and 21.34.

Complignce is checked by inspection and by the tests specified for supplementary insulation.
21.32 Clapacitors shall not be connected between the contacts-of a thermal cut-out.
Complignce is checked by inspection.

21.33 Lamp holders shall be used only for the connection of lamps.

Complignce is checked by inspection.

21.34 Pfrotective impedance shall consist of at least two separate components, the
impedance of which is unlikely to change significantly during the lifetime of the tool. If any one
of the cpmponents is short-circuited~or open-circuited, the values specified in 9.2 shall not be
exceeded.

Resistofs complying with-54:1 a) of IEC 60065:2011 and capacitors complying with[14.2 of
IEC 60065:2011 are considered to comply with this requirement.

A single| capacitorywith a rated voltage of at least that of the rated voltage of the tool that fulfils
subclass Y1 of IEC'60384-14 may be employed instead of two separate components.

Complignee is checked by inspection and by measurement.

21.35 Dust collection

Tools as identified in the relevant part of IEC 62841-2 or |IEC 62841-3, which produce a
considerable amount of dust, shall have either an integral dust collection/suction device or
have dust outlet(s) designed which allow the mounting of external suction device(s) for
evacuating the by-products of the working process. These dust outlets shall direct the
discharge away from the operator and they along with any external suction device(s) for
evacuating the by-products of the working process shall not impede the normal use of the tool.

Compliance is checked by inspection.
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22 Internal wiring

22.1 Wireways shall be smooth and free from sharp edges.

Wires shall be protected so that they do not come into contact with burrs, cooling fins, etc.,

which m

ay cause damage to the insulation of conductors.

Holes in metal through which insulated wires pass shall be provided with bushings or, unless
required otherwise in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4, shall have

smooth,

well-rounded edges. A radius of 1,5 mm is considered to be well rounded.

Wiring shall be effectively prevented from coming into contact with moving parts.

Complig

22.2 1y

and clearances cannot be reduced below the values specified in 28.1.

Complig
When s
position
be remd

Complig

22.3 (
connect|

Complig

22.4 A
conside

Connec
aluminid

Complig

225 S

nce is checked by inspection.

ternal wiring shall be either so rigid and so fixed or insulated that creepage distances

nce is checked by inspection and by the tests of 28.1.

eeving is used as supplementary insulation on internal wiring, it shall be retained in

by positive means. A sleeve is considered to be fixed)by positive means if it
ved by breaking or cutting, or if it is clamped at both{ends.

nce is checked by inspection and by manual test.

onductors identified by the colour combination green or green/yellow shall
pd to terminals other than earthing terminals.

nce is checked by inspection.

luminium wires shall not.be used for internal wiring. Windings of a motor
red as internal wiring.

ions to aluminium windings shall consider the effects of possible corrosion
m and other metals and comply with the requirements of 26.4.

nce is chécked by inspection.

can only

not be

are not

between

tranded conductors shall not be consolidated by lead-tin soldering where they are

no risk

subjecte

dto-contact pressure, unless the clamping means is so designed that there ig

of bad
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Consolidation of a stranded conductor by lead-tin soldering is allowed if spring terminals are
used; securing the clamping screws alone is not considered adequate.

Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

Compliance is checked by inspection.

226 D

ifferent parts of a tool that can move relative to each other

a) in normal use,

b) during adjustment operations,

or
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c) during user maintenance

shall not cause undue stress to electrical connections and internal conductors, including those
providing earthing continuity. Flexible metallic tubes shall not cause damage to the insulation of
the conductors contained within them. Open-coil springs shall not be used to protect the wiring.
If a coiled spring, the turns of which touch one another, is used for this purpose, there shall be
an adequate insulating lining in addition to the insulation of the conductors.

This requirement does not apply to movements of parts with small amplitudes caused by
vibration.

NOTE Examples of an adequate insulating lining are flexible cords complying with IEC 60227 or IEC 60245.

Compligrce s thecked by inspection and by the fotfowing test.
If flexing occurs in normal use, the tool is placed in the normal position of use.

With ngq power applied, the movable part is moved backwards and forwards, so fhat the
conductpr is flexed through the largest angle allowed by the construction, the rate of flexing
being a|minimum of 6 per minute. The number of flexings is

— 10 000, for conductors/connections flexed during normal use;
— 2000, for conductors/connections flexed during adjustments;

— 100,|for conductors/connections flexed during user maintenance.

A flexing is one movement, either backwards or forwards.

After the¢ test, the tool shall withstand the electrnie~strength test of Annex D between live parts
and accessible parts and live parts shall hot have become accessible, as specified in
Clause 9.

23 Components

23.1 Components referenced“in this standard shall comply with the safety requirements
specifiefl in the referenced _|EC’standards, as far as they reasonably apply.

Batteriep are not regarded as components, but as part of the tool. They shall comply |with the
applicable requirements as specified in Annexes K and L.

If compopnents-are marked with their operating characteristics, the conditions under whiich they
are used in (the tool shall be in accordance with these markings, unless a specific excgption is
made.

Compliance with the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure
compliance with the requirements of this standard.

Unless otherwise specified, the requirements of Clause 28 of this standard apply between live
parts of components and accessible parts of the tool.

Unless components have been previously tested and found to comply with the relevant IEC
standard for the number of cycles specified, they are tested in accordance with 23.1.1 to
23.1.11.

23.1.1 Capacitors in auxiliary windings of motors shall be marked with their rated voltage
and their rated capacitance.

Compliance is checked by inspection.
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23.1.2 Capacitors for radio interference suppression shall comply with IEC 60384-14.
Compliance is checked by inspection.

23.1.3 Small lampholders similar to E10 lampholders shall comply with the requirements for
E10 lampholders in IEC 60238. However, they need not accept a lamp with an E10 cap
complying with the current edition of Standard Sheet 7004-22 of IEC 60061-1.

Compliance is checked by inspection.

23.1.4 Isolating transformers or safety isolating transformers, except incorporated
transformers as defined in IEC 61558-1, shall comply with IEC 61558-2-4 or IEC 61558-2-6,
respectively. Switch mode power supply units and transformers for switch mode powef supply
units shpll comply with IEC 61558-2-16.

Complidnce is checked by inspection.

Incorpofated transformers shall comply with IEC 61558-2-4 or IEC ©1558-2-6 ex¢ept for
marking| requirements.

Complidnce is checked by the relevant tests of IEC 61558-2-4 «0f AEC 61558-2-6. Thejse tests
shall be|performed in the tool.

23.1.5 | Appliance couplers shall either comply with AEC 60320 or the manufacturer shall
inform the user in the instructions for use to connect.the tool only by means of the apgropriate
connectpr specified by the manufacturer.

Complidnce is checked by inspection.

23.1.6 | Automatic temperature controls.\containing electromechanical contacts that [cycle in
normal juse, shall have suitable endurance for their intended application.

Complidnce is checked by evaluating the endurance of a cycling control according to Clause 17
of IEC ¢0730-1:2010 under the-conditions occurring in the tool. The number of cycles to be
used is:
— for 4 thermostat, 10 000 cycles of operation;

— for 4 temperature.limiter, 1 000 cycles of operation;

— for g self-resetting thermal cut-out, 300 cycles of operation;

— for g voltage-maintained non self-resetting thermal cut-out, 1 000 cycles of operafion;

— for gthér’'non self-resetting thermal cut-outs, 30 cycles of operation.

Automatic controls which comply with the requirements of IEC 60730-1:2010, and which are
used in accordance with their marking, are considered to meet the requirements of this
standard (the term "marking" includes documentation and declaration as specified in Clause 7
of IEC 60730-1:2010).

The tests of Clause 17 of IEC 60730-1:2010 are not carried out on automatic controls which
operate during Clause 12, if the tool meets the requirements of this standard when they are
short-circuited.

A specific exception with regard to the testing of thermostats and temperature limiters is
made in Note b) of Table 1 of Clause 12.
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The testing of components which have to comply with other standards is, in general,
carried out separately, according to the relevant standard as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, it is tested in accordance
with its marking, the number of samples being that required by the relevant standard.

In particular, components not mentioned in Table 1 of Clause 12 are tested as a part of that

tool.

23.1.8 Components that have not been separately tested and found to comply with the
component standards as references in 23.1 or components that are not marked or not used in
accordance with their marking, are tested in accordance with the referenced relevant standard

under the-econdittorrs uuuuul'uy H-the—toor-

When an IEC standard for a component is not referenced in 23.1, there are no additiopal tests
specifiefl.

23.1.9 | For capacitors connected in series with a motor winding, theVvoltage acnoss the
capacitqr shall not exceed 1,1 times the rated voltage of the capacitor, when thg tool is
operategl at a voltage equal to 1,1 times rated voltage and under ne-load.

23.1.10( Switches shall be so constructed that there will be no failure that might impair
compliahce with this standard.

Complignce is checked by the following.

Switche
requiren

Switche
do not n

23.1.10

nents specified in 23.1.10.1.

S which have not been separately tested and found to comply with IEC 61058-1
neet the requirements of 23.1.10,1, are tested as in 23.1.10.2 to 23.1.10.3.

1 Switches shall be rated.and classified as follows.

Power gwitches shall be rated as follows:

— for4
— ford
— for 4
- ford

voltage not less than the rated voltage of the tool;
current notiless than the rated current of the tool;
.c., if the tool is rated for a.c.;

.c., if the tool is rated for d.c.

s, if separately tested and found to comply with IEC 61058-1:2008, shall meet the

2008 or

Electrort

accorda

nce with IEC 61058-1 :2008.,

Power switches shall further be classified with respect to load:

Duty in

— switches for motor-operated tools and motor-operated lawn and garden machinery: for
resistive and motor load in accordance with 7.1.2.2 of IEC 61058-1:2008, if the switch

woul

d encounter this load in normal use;

— switches for magnetically driven tools and magnetically driven lawn and
machinery: for inductive load in accordance with 7.1.2.8 of IEC 61058-1:2008, if the switch

woul

d encounter this load in normal use;

garden

— alternatively, switches may be regarded as switches for a declared specific load in
accordance with 7.1.2.5 of IEC 61058-1:2008 and may be classified based upon the load
conditions encountered in the tool in normal use.
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Ratings and load classifications for switches other than power switches shall be based on the
conditions encountered in the tool.

Switches shall further be classified as follows with respect to endurance:

— power switches for hand-held tools: for 50 000 operating cycles;

— power switches for transportable tools and lawn and garden machinery: for 10 000
operating cycles;

— power switches which possess series electronics must also endure 1 000 operating cycles
with the electronics bypassed,;

NOTE 1 Switches without any declared endurance with the electronics bypassed have been tested, by default, to

1 000 operating cycles in accordance with IEC 61058-1:2008

— swit¢hes other than power switches, such as speed selector switches, which are|likely to
be gwitched under electrical load: for 1 000 operating cycles. However, this)tedt is not
requlired, if the requirements of this standard are met with the switch short-circuited

— swit¢hes other than power switches that either

o re intended for operation without electrical load, and which can®e operated gnly with
he aid of a tool or are interlocked so that they cannot be operated under electri¢al load;
or

) rovide a motor direction reversing function; or
o re switches for 20 mA load as classified in 7.1.2.6 of [EC 61058-1:2008
are not required to possess any particular endurance-characteristic.

NOTE 2 |Motor reversing endurance is tested in 18.7.

Complignce is checked by inspection of the markings on the switch and by the documentation
and certificate provided with the switch.

23.1.10)2 The endurance properties of switches shall be adequate.

Complignce is checked by submitting three samples of the switch to the accelerated cycle
endurarice test of 17.2.4.4 of IEC\61058-1:2008, but with load conditions as specified [n either
23.1.10)2.1 or 23.1.10.2.2 and with the number of operating cycles as specified below.

Power switches for hand-held tools are tested for 50 000 operating cycles. Power switches
for transportable tools’ and lawn and garden machinery are tested for 10 000 operating
cycles.

If a power switch is comprised of mechanical contacts in series with electronic |circuitry
containing/,~ene or more semiconductor switching devices (SSD) as defjned in
IEC 61(058:1:2008 where the circuitry provides a protective function by reducing the| current
during switch operation, then:

— on three additional samples, the electronic circuitry shall be bypassed and the test repeated
for at least 1 000 operating cycles; or

— the protective function shall be considered to be a safety critical function and comply with
the greater of the performance levels for power switches in 18.8.

Switches other than power switches, such as speed selector switches, which are likely to be
switched while energized, are tested as described above, but for 1 000 operating cycles only
for the load conditions encountered in normal use.

Switches, other than power switches, intended for operation without electrical load, and which
can be operated only with the aid of a tool or are interlocked so that they cannot be operated
under electrical load, are not subjected to the tests of 17.2.4.4 of IEC 61058-1:2008.
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Reverse switches are not subjected to the tests of 17.2.4.4 of IEC 61058-1:2008, as they are
tested in 18.7.

Switches for 20 mA load as classified in 7.1.2.6 of IEC 61058-1:2008 are also not subjected to
the tests of 17.2.4.4 of IEC 61058-1:2008.

After completion of the above tests, the switch shall be able to be turned on and off and comply
with the insulating compliance (TE3) of 17.2.5.3 of IEC 61058-1:2008 for basic insulation.

23.1.10.2.1 For switches tested with an external load, the load conditions are as follows:

Power switches for motor-operated tools and motor-operated lawn and garden machinery
are regarded as classified to 7.7.2.2 of [EC 67058-7.2008. They are tested with 6 times I-M
making lcurrent and a power factor 0,6 + 0,05, and with I-M breaking current and a power factor
= 0,9, the I-M current being the rated current of the tool.

Power [switches for magnetically driven tools and magnetically driven 'lawn and |garden
machinery are regarded as classified to 7.1.2.8 of IEC 61058-1:20080They are tesfed with
6 times -1 making current and a power factor 0,6 + 0,05, and with Il breaking curreqnt and a
power factor 0,6 + 0,05, the I-I current being the rated current of the tool.

Switchels other than power switches, but which would encounter the same load condftions as
power gwitches in normal use, shall be tested with the cofreSponding load conditions labove.

23.1.10J)2.2 For switches tested utilizing the motor or magnetic load encountered in the tool,
the swifch is tested at rated voltage for the required number of operating cycles, each cycle
composkd as follows:

1) With the tool at rest, the switch is closed without any mechanical load applied to the| tool.
2) The|switch is opened with the tool loaded to rated current or rated input.

The operating cycles shall be conducted as quickly as possible but need not meet the
requirements of 17.2.3.4.1 of IEC-61058-1:2008.

23.1.1043 The breaking capacity of power switches of motor-operated tools and lawn and
garden machinery shall be;adequate.

Complignce is checked by the locked-rotor test (TC9) of 17.2.4.9 of IEC 61058-1:2008 with a
current lof 6 ~ I-M<{ Alternatively, the test is performed with the switch incorporated in|the tool
with the| motor.locked, each “on” period being not more than 0,5 s, and each “off” perigd being
not less|than-10"s.

After this—test-the—power—switeh—sh hare— ctricat-or—rech area - he switch
operates properly in the “on” and “off” positions at the end of the test, it is considered to have
no mechanical or electrical failures.

23.1.11 Electronic power switches, without series mechanical contact separation (air gap),
are allowed, provided the requirements of 18.6 and 18.8 are met.

NOTE Electronic power switches are considered to provide a safety critical function.
23.2 Tools shall not be fitted with

— switches or automatic controls in flexible cords, however protective devices such as RCDs
are allowed;

— devices, except for earthing conductors, which are intended to cause the protection device
in the fixed wiring to operate in the event of a fault in the tool;
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— thermal cut-outs which can be reset by a soldering operation.

Complia

nce is checked by inspection.

23.3 Protection devices (e.g. overload or over-temperature protection devices) or circuits that
switch off the tool shall be of the non-self-resetting type where there is a risk associated with
inadvertent starting as specified in the relevant part of IEC 62841-2 (by 21.18.1.2), IEC 62841-
3 or IEC 62841-4.

Electronic speed and load regulators are not considered to be protection devices, if they do not
switch off the tool but reduce the speed of the tool as a load is applied and increase the speed
of the tool when the load is removed. An RCD is not considered a protection device.

Resettin
conside

Complid

23.4 P
devices
listed in
complyi

Complid

23.5 M
for the 1

Complid

24 Supply connection and external flexible cords

241 T

— asu

— a si
conn

— an a
requ

— a s

ed to be a non-self-resetting action.
nce is checked by inspection.

lugs and socket-outlets for extra-low voltage circuits, and-those used as
for heating elements, shall not be interchangeable with majns‘plugs and socke

IEC 60884, IEC/TR 60083 or IEC 60906-1 or with connectors and appliand
ng with the standard sheets of IEC 60320-1.

nce is checked by inspection.

otors connected to the supply mains, and having basic insulation which is ina
ated voltage of the tool, shall comply with the tequirements of Annex B.

nce is checked by the tests of Annex.B.

pols shall be provided with'one of the following means of connection to the supq

pply cord with a minimum length of 1,8 m and with a plug;

ection shall be'given in the instructions in accordance with 8.14.2 a);

ppliance <inlet having at least the same degree of protection against moig
ired for the tool,;

pply cord with a length between 0,2 m and 0,5 m and fitted with a plug

g a protection device by switching the tool off and on with the power S\lvitch is

terminal
[-outlets
e inlets

dequate

y

pply cord with‘a/minimum length of 1,8 m and without a plug, the information for

ture as

br other

conn

ector having at least the same degree of protection against moisture as reqL||ired for

the t

Plugs, c

il
UlI.

onnectors and inlets shall be suitable for the ratings of the tool.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

The cord is measured from where it exits the tool to where it enters the plug, if one is provided,
or to the end of the cord, if there is no plug.

24.2 S

upply cords shall be assembled to the tool by one of the following methods:

— type X attachment;

— type Y attachment;
— type Z attachment, if allowed in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or

IEC

62841-4.
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Supply cords with type X attachment shall be specially prepared cords only available from
the manufacturer or his service agent. A specially prepared cord may also include a part of the
tool.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.
24.3 Plugs shall not be fitted with more than one flexible cord.
Compliance is checked by inspection.

24.4 Supply cords shall be not lighter than:

- ordilwwnmmmmmp 53)7or
— ordinary polyvinyl chloride sheathed flexible cord (code designation 60227 IEC_53).

Polyvinyl chloride insulated flexible cords shall not be used for tools having external metal
parts, the temperature rise of which exceeds 75 K during the test of Clause 12

NOTE 1 [In the United States of America, the following conditions apply:

Supply cprds shall be not lighter than Junior Hard service cord in accordance ‘with the National Electrical Code,
NFPA 70,

Attachmept plugs and cords shall be equal to or greater than the rating of the’'tool.
NOTE 2 |[In Canada, the following conditions apply:
Supply cerds shall be not lighter than Hard Usage cord in accordahce with the Canadian Electrical Code, |[Part 1.

Attachmept plugs and cords shall be equal to or greater thandhe rating of the tool.

Complignce is checked by inspection and by.measurement.

24.5 Supply cords shall have a nominal cross-sectional area not less than those shown in
Table 8

Table 8 — Minimum cross-sectional area and AWG sizes of supply cords

R3ted current of the tool Nominal cross-sectional area AWG size ?®

A mm?

Up to and including 6 0,75

Over 6 yp to and including 10 1 18

Over 10|up torand including 12 17

Over 12[up\torand including 13 1,5 16

Over 13 up to and including 16

Over 16 up to and including 18 "

Over 18 up to and including 25 25 12

?  AWG stands for American Wire Gauge as defined in ASTM B 258-02

Compliance is checked by inspection of the markings on the supply cord.

24.6 For class | tools, the supply cord shall be provided with a green or green/yellow core;
it shall be connected to the internal earthing terminal of the tool, and to the earthing contact of
the plug.

Compliance is checked by inspection.
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24.7 Conductors of supply cords shall not be consolidated by lead-tin soldering where they
are subject to contact pressure, unless the clamping means is so designed that there is no risk
of a bad contact due to cold flow of the solder.

Compliance is checked by inspection.

The requirement may be met by using spring terminals. Securing the clamping screws alone is
not considered adequate.

24.8 For all types of attachment, moulding together the supply cord to the enclosure or part
of it shall not affect the insulation of the cord.

Complidgnceis checked by inspection.

24.9 Tpols provided with a supply cord shall be constructed so that the supply|cord is

protected against damage where it enters the tool.

This shall be achieved by either:

Complignce is checked by inspection.

24.10 Cord inlets and bushings shall:

Complignce is checked by inspection-and by manual test.

a flekible cord guard; or
a cofd inlet; or
a bushing.

be sp shaped as to prevent damage to the supply cord,;
be re¢liably fixed;
not he removable without the aid of a tool.

24.11 Tpols, other than transportable tools, provided with a supply cord that is flexed while
in opergtion shall be constructed so that the supply cord is protected against excessive flexing

where it/ enters the tool,

Complignce is checked by the following tests a) and b).

a)

b)

The| part «of. the tool fitted with the supply cord and its entry system is fixeq in the
oscillatingymember of an apparatus similar to that shown in Figure 2. The distange X, as
shovan in Figure 2, between the axis of oscillation and the point where the supply cord
enters the tool, Is adjusted so that when the oscillaiing member moves over Iis Tull range,
the cord and load make the minimum lateral movement.

A weight, having the mass of the tool as specified in 5.17, but not less than 2 kg or more
than 6 kg, is attached to the supply cord.

The oscillating member is moved backwards and forwards through an angle of 90° (45° on
either side of the vertical), the number of flexings being 20 000 and the rate of flexing
60 per min. A flexing is one movement, either backwards or forwards. After 10 000 flexings,
the sample is turned through 90° about the centre line of the supply cord entry and the
final 10 000 flexings are conducted.

For tools provided with a cord guard, the cord anchorage and the terminal screws are
loosened, without removing the conductors of the supply cord. However, if the cord guard
is clamped under the cord anchorage, the cord anchorage is not loosened.

The tool is then lifted by the cord guard, without jerks, over a distance of approximately
500 mm in approximately 1 s, and replaced on a support. The operation is made 10 times.
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During this test, the cord guard shall not slip out of its location.

After the tests a) and b), if applicable, the following results shall not have occurred:

— disconnection of any conductor from its terminal;

— a breakage of more than 10 % of the strands of any conductor.

NOTE C

onductors include earthing conductors.

24.12 Supply cords of tools, other than transportable tools, that are flexed while in operation

shall be

protected against excessive bending at the inlet opening of the tool.

The cord guard, if any, shall be fixed in a reliable manner, and shall be of such a design that

they prg
overall g

Complig

The too
supply

The too
leaves i
stress.

A mass
externa

Immedid
shall no

2413 T
shall r¢
insulatid

It shall pot be possible to_push the cord into the tool to such an extent that the cord, or]

parts of
Complig

A mark
distancd

ject outside the tool for a distance beyond the inlet opening of at least fiveyti
iameter of the cable or cord delivered with the tool.

nce is checked by inspection, by measurement and by the following test.

is fitted with a supply cord that extends approximately 100 mird from the en
cord entry or the cord guard, if any.

is so held that the axis of the supply cord entry or cord.guard, if any, where
f, projects upwards at an angle 45° to the horizontal when the supply cord is fi

equal to 10 Dc? g is then attached to the “free end of the supply cord. D
diameter of the supply cord supplied with‘thé tool in mm.

f be less than 1,5 Dc anywhere alongthe length of the supply cord.

pols provided with a supply ‘cord shall have a cord anchorage. The cord an
lieve conductors from strain, including twisting, at the terminals and pro
n of the conductors from abrasion.

the tool, could be damaged.
nce is checked by inspection, by manual test, and by the following test.

is made on the cord while it is subjected to the pull force shown in Tablg
of approximately 20 mm from the cord anchorage or other suitable point.

mes the

d of the

the cord
ree from

c is the

tely after the mass has been attached, the radius of the curvature of the supply cord

chorage
ect the

internal

9, at a

The cord is then pulled, without jerking, for 1 s in the most unfavourable direction with the force
specified. The test is carried out 25 times.

The cord, unless on an automatic cord reel, is then subjected to a torque that is applied as
close as possible to the tool. The torque is specified in Table 9 and is applied for 1 min.
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Table 9 — Pull and torque value

Mass of tool as specified in 5.17 Pull Torque
kg N Nm
Up to and including 1 30 0,1
Over 1 up to and including 4 60 0,25
Over 4 100 0,35

During the tests, the cord shall not be damaged and shall show no appreciable strain at the
terminals. The pull force is reapplied and the cord shall not be longitudinally displaced by more
than 2 mm

24.14 Qord anchorages shall either be so arranged that they are only accessible-with the aid of
a tool, adr be so designed that the cord can only be fitted with the aid of a tool.

Complignce is checked by inspection.

24.15 Cord anchorages shall be so designed or located that:

— the pord cannot touch the clamping screws of the cord anchorage, if these screws are
accgssible, unless they are separated from accessible(metal parts by supplementary
insulation;

— the ¢ord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;
— glanfs are not used as cord anchorages;

— for glass | tools, if an insulation fault on thecord could make accessible metal parts live,
they| are of insulating material or are provided with an insulating lining complying with the
requirements for basic insulation. Thessheath of the cord is considered adequatq for this
purpose;

— for ¢lass Il tools, they are of insulating material or are insulated from accessible metal
part$ by insulation complying with the requirements for supplementary insulatipn. The
shegth of the cord alone is not.considered to fulfil this requirement.

Complignce is checked by inspection.

24.16 Fpr type X attachments, cord anchorages shall be designed or located that:

— replacement ofthe cord is easily possible;

— it is plear how'the relief from strain and the prevention of twisting are to be obtained

— screws, if-any, which have to be operated when replacing the cord, do not serve tg fix any
other ‘component, unless, when omitted or incorrectly mounted, they render the tool
inoperative or clearly incomplete, or unless the parts intended to be fastened by them
cannot be removed without the aid of a tool during the replacement of the cord;

— in the case of labyrinths, these labyrinths cannot be bypassed in such a way that the test of
24.13 is not withstood;

— at least one part of the cord anchorage is securely fixed to the tool or to a functional part of
the tool such as the switch, terminal block or the like, unless it is part of the specially
prepared cord.

Compliance is checked by inspection, and by the test of 24.13 under the following conditions.

The conductors are introduced into the terminals, the terminal screws, if any, being tightened
just sufficiently to prevent the conductors from easily changing their position. The cord
anchorage is used in the normal way, the clamping screws, if any, being tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in 27.1.
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Screws of insulating material bearing directly on the cord are fastened with two-thirds of the
torque specified in column | of Table 11; the length of the slot in the screw head being taken as
the nominal diameter of the screw.

2417 For type X attachment, production methods such as tying the cord into a knot, or tying
the ends with string, are not allowed.

Compliance is checked by inspection.

24.18 The space for the supply cord provided inside, or as a part of the tool for type X
attachment shall be so designed:

— as tp—permitchecking—beforefittingthe—cover—iHany—that the—conduscters—are—¢gorrectly

connected and positioned,;

— that|covers, if any, can be fitted without risk of damage to the supply conductors|or their
insulation;

— that|the uninsulated end of the conductor, should it become free from™a terminal] cannot
comg into contact with accessible parts, unless the cord is providedwith terminatipns that
are Uinlikely to slip free of the conductor.

Complidnce is checked by inspection and, for type X attachment by the following agditional
test.

For pilldr terminals where the conductors are not separately clamped at a distance of 30 mm or
less from the terminal, and for other terminals with sérew clamping, the clamping sgrews or
nuts arg loosened in turn. Without removing the condugtor from the conductor space, a|force of
2 N is gpplied to the wire in any direction and adjacent to the terminal, screw or stud. The
uninsulgted end of the conductor shall not then-60me into contact with accessible melal parts
or any dther metal part connected thereto.

For pillgr terminals, where the conductors*are separately clamped at a distance of 30 mm or
less from the terminal, the tool is considered to meet the requirement that the uninsulgted end
of the conductor must not come intoleontact with accessible metal parts.

24.19 Appliance inlets shall:

— be sjp located or enclosed that live parts are not accessible during insertion or removal of
the ¢onnector;

— be sp placed that:the connector can be inserted without difficulty;

— be so placed) that, after insertion of the connector, the tool is not supported| by the
conrnector'when in any position of normal use on a horizontal flat surface.

Complignee’is checked by inspection and, with regard to the first requirement, by mearjs of the
test probe B of IEC 61032:1997, for tool inlets other than those standardized in IEC 60320.

Tools provided with appliance inlets complying with IEC 60320 are considered to comply with
the first requirement.

24.20 Interconnection cords shall comply with the requirements for the supply cord, except
that

— the cross-sectional area of the conductors of the cord is determined on the basis of the
maximum current carried by the conductor during the test of Clause 12;
— the insulation of the conductor shall be adequate for its working voltage;

— the test of 24.11 is restricted to the range of motion of the tool during normal use.

NOTE The maximum current carried by the conductor during the test of Clause 12 is not necessarily the rated
current of the tool.
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Compliance is checked by inspection and by measurement.

24.21 Interconnection cords shall not be detachable without the aid of a tool if compliance
with this standard is impaired when they are disconnected.

Compliance is checked by inspection.

25 Terminals for external conductors

25.1 Tools shall be provided with terminals or equally effective devices for the connection of
external conductors. The terminals shall only be accessible with the aid of a tool.

Screws |[and nuts shall not serve to fix any other component, except that they may alslo clamp
internal |conductors, if these are so arranged that they are unlikely to be displaced‘whgn fitting
the supply conductors.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

For tools with type X attachment, soldered connections may besused for the conngction of
external conductors, provided that the conductor is so positioned of fixed that reliande is not
placed ppon the soldering alone to maintain the conductor in“position, unless barrjers are
provided so that creepage distances and clearances between live parts and other metal
parts cannot be reduced to less than 50 % of the values spécified in 28.1, should the cgnductor
become|free at the soldered joint.

For type Y attachment and type Z attachment,” soldered, welded, crimped and similar
connectjons may be used for the connection of‘external conductors; moreover, for [class Il
tools, the conductor shall be so positioned or fixed that reliance is not placed upon the
soldering, crimping, or welding alone to maintain the conductor in position, unless barfiers are
provided so that creepage distances ahd clearances between live parts and other metal
parts cannot be reduced to less than §0)% of the values specified in 28.1, should the cgnductor
become|free at the soldered or weldéd joint, or slip out of the crimped connection.

It is not to be expected that twoindependent fixings will become loose at the same time]

Conductors connected by _soldering are not considered to be adequately fixed, unless they are
held in |place near to'‘\the termination, independently of the solder; but "hooking in] before
soldering is, in general, considered to be a suitable means for maintaining the conducfors of a
power gupply cerd other than a tinsel cord in position, provided the hole through which the
conductpr is passed is not unduly large.

The termitials of a component (such as a switch) built into the tool may be used as t¢rminals
intended Tor external conductors.

Conductors connected to terminals or terminations by other means are not considered to be
adequately fixed, unless an additional fixing is provided near the terminal or termination; this
additional fixing, in the case of stranded conductors, clamps both the insulation and the
conductor.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
25.2 Terminals for supply cords shall be suitable for their purpose.
Compliance is checked by inspection and by applying a pull of 5 N to the connection.

After the test, the connections shall show no damage which could impair compliance with this
standard.
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25.3 For tools with type X attachment, terminals shall be so fixed that, when the clamping
means is tightened or loosened, the terminal does not work loose, internal wiring is not
subjected to stress, and creepage distances and clearances are not reduced below the
values specified in 28.1.

Compliance is checked by inspection, and by the test of 9.6 of IEC 60999-1:1999, the torque
applied being, however, equal to two-thirds of the torque specified in Table 4 of that standard.

Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one
screw in a recess, so that there is no appreciable play, or by other suitable means.

The reqwrement for f/xat/on of terminals does not preclude the prOVIS/on of supply term/na/s on
switches; 7 5 after re-
position ng of the SWItch or similar dewce in its recess, it can be ver/f/ed by /nspec ion that
these cpmponents and the supply cord are, after reassembly of the tool, ifi\the| correct
position

Covering with sealing compound without other means of locking is not considerefd to be
sufficient. Self-hardening resins may, however, be used to lock terminals‘which are no{ subject
to torsign in normal use.

25.4 Fpr tools with type X attachment, terminals shall be so ‘designed that they clamp the
conductpr between metal surfaces with sufficient contact pressure, and without damade to the
conductpr.

Complignce is checked by inspection of the terminals and of the conductors after |the test
of 25.3.

25.5 Terminals of the pillar type shall be\so constructed and located that the epd of a
conductpr introduced into the hole is visible, or can pass beyond the threaded ho|e for a
distancq at least equal to half the nominaldiameter of the screw but at least 2,5 mm.

Complignce is checked by inspectioh-and by measurement.

25.6 Fpr type X attachment,.the terminals shall be clearly recognizable and accessible after
opening|the tool. All termidals shall be located behind one cover, or one part of the enclosure.

Complignce is checkéd.by inspection.

25.7 Terminal'devices of tools with type X attachment shall be so located or shielged that
should a wire of a stranded conductor escape when the conductors are fitted, there is np risk of
accidental connectlon between live parts and acceSS|bIe metal parts and, in the case pf class
Il tools)| = = = = = = upple-
mentary msulatlon only

Compliance is checked by the following test.

An 8 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having a nominal
cross-sectional area as specified in 24.5.

One wire of the stranded conductor is left free, and the other wires are fully inserted into and
clamped in the terminal.

The free wire is bent, without tearing the insulation back, in every possible direction, but
without making sharp bends around barriers.
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The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any metal part which is
accessible, or is connected to an accessible metal part or, for class Il tools, any metal part
which is separated from accessible parts by supplementary insulation only. The free wire of

a condu

ctor connected to an earthing terminal shall not touch any live part.

26 Provision for earthing

26.1

Accessible parts of class | tools, which may become live in the event of an insulation

fault, shall be permanently and reliably connected to an earthing terminal or termination within

the tool,

or to the earthing contact of the tool inlet.

The printed conductors of printed circuit boards shall not be used to provide continuity of the

protecti

Earthing

terminal.

Class I

If acces]
the eart

e earthing circuit.

terminals and earthing contacts shall not be electrically connected.to the

tools and class Ill tools shall have no provision for earthing.

sible metal parts are screened from live parts by metalparts which are conn
hing terminal or termination, or to the earthing contact, they are not, for the pu

this reqliirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

Rotating
be elect]

Access

motor components that have metal-to-metal bearing surfaces shall be consi
rically bonded to each other through the bearing surfaces for earthing purposes

ble parts, which are separated from live.parts by double insulation or by rei

insulation, are not considered likely to becomeive in the event of an insulation fault.

Metal p
conside

Complig

26.2 T
loosenin
terminal
are con

For spe
Table 1

brts behind a decorative cover ‘which does not withstand the test of Clausd
red to be accessible parts.

nce is checked by inspéction.

he clamping means.of earthing terminals shall be adequately locked against ag
g, and it shall nat-be possible to loosen them without the aid of a tool. Screw ¢
s complying with Clause 25 or screwless terminals in accordance with IEC 6(
sidered to comply with the requirements of 26.2.

) are-considered to comply with the requirements of 26.2. The connector m4g

neutral

ected to

‘pose of

lered to

nforced

20 are

cidental

lamping
998-2-2

cifically prepared cords, terminals complying with IEC 61210 and the specifications in

terial of

quick cg

nhect terminals, if steel, shall comply with the requirements of Clause 15.

Table 10 — Quick-connect terminals for earthing conductors

Nominal cross- AWG wire size Minimum tab width Minimum tab Connector material
sectional area mm thickness
mm?2 mm
0,75t0 1,0 18 2.8 0.5 Brass or steel
1,5 16 2.8 0.8 Brass or steel
1,5 16 2.8 0.5 Brass
2,5 14 6.35 0.8 Brass or steel
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Compliance is checked by inspection, by measurement, by manual test and, for screwless
terminals, by the tests specified in IEC 60998-2-2.

26.3 If detachable parts have an earth connection, this connection shall be made before the
current-carrying connections are established when placing the part in position, and the current-
carrying connections shall be separated before the earth connection is broken when removing
the part.

For tools with supply cords, the arrangement of the terminals, or the length of the conductors
between the cord anchorage and the terminals, shall be such that the current-carrying
conductors become taut before the earthing conductor, if the cord slips out of the cord
anchorage.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

26.4 Al parts of the earthing terminal intended for the connection of external"eonductors shall
be such that there is no risk of corrosion resulting from contact between, thése parts|and the
copper of the earthing conductor, or any other metal in contact with these)parts.

Parts which may transmit current in the event of an insulation fault{ other than parts of[a metal
frame dr enclosure, shall be of coated or uncoated metal having adequate resistance to
corrosion. If such parts are of steel, they shall be provided*at' the essential areas [with an
electropllated coating having a thickness of at least 5 um.

Parts off coated or uncoated metal, which are only intended to provide or to transmit| contact
pressure, shall be adequately protected against rusting.

If the bady of the earthing terminal is a part of*a\frame or enclosure of aluminium or aliiminium
alloy, priecautions shall be taken to avoid the\risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Parts ofl copper alloys containing at, least 58 % copper for parts that are worked cold|, and at
least 50| % copper for other parts;.and parts of stainless steel containing at least 13 % ghrome,
are considered to be sufficiently resistant to corrosion. Parts subjected to a treatment [such as
chromafe conversion coating are in general not considered to be adequately protected| against
corrosion, but they may besused to provide or to transmit contact pressure.

The esdential areas wf.Steel parts are, in particular, those transmitting current. In evjaluating
such arg¢as, the thickness of the coating in relation to the shape of the part has to be taken into
account| In caseof doubt, the thickness of the coating is measured as described in 130 2178
orin SO 1468

Compliancé€’is checked by inspection, by measurement, by manual test, and by the testlof 15.1.

26.5 The connection between the earthing terminal or earthing contact, and earthed metal
parts shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test.

A current derived from a source having a no-load voltage not exceeding 12 V (a.c. or d.c.) and
equal to 1,5times rated current of the tool, or 25 A, whichever is the greater, is passed
between the earthing terminal or earthing contact, and each of the accessible metal parts in
turn.

The voltage drop between the earthing terminal of the tool or the earthing contact of the tool
inlet, and the accessible metal part is measured, and the resistance calculated from the current
and this voltage drop.
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In no case shall the resistance exceed 0,1 Q.
In case of doubt, the test is carried out until steady conditions have been established.
The resistance of the flexible cord is not included in the resistance measurement.

Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test results.

27 Screws and connections

27.1 FfXings, and electrical connections, the tailure or which may impair comptiance with this
standargl, and connections providing earthing continuity shall withstand mechanigal‘$tresses
occurring.

Screws |used for this purpose shall not be of metal which is soft or liable to créep, such as zinc
or aluminium.

Such sdrews, when of insulating material, shall have a nominal diameter of at least 3 mm; they
shall nof be used for any electrical connection or connections providing earthing continyity.

Screws [fransmitting electrical contact pressure shall screw into‘metal.

Screws |shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could impair
supplementary insulation or reinforced insulation;

Screws [which may be removed when replacing:a supply cord having a type X attachment, or
when undertaking user maintenance, shall fiot be of insulating material if their replacement by
a metal|screw could impair basic insulation.

Complignce is checked by inspection.and by the following test.

Screws land nuts are tested if they are

— use( for electrical connections;
— use( for connections’providing earthing continuity;
— likely to be tightened

e during user maintenance;

e whenueplacing a supply cord having a type X attachment;

° uring inctallafinn’/necnmhly in accordance with the information rnquirnnl in8.14.0 a)_

The screws or nuts are tightened and loosened without jerking:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— 5 times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time.

When testing terminal screws and nuts, a conductor of the nominal cross-sectional area
specified in 24.5 is placed in the terminal. It is repositioned before each tightening.

The test is carried out by means of a suitable test screwdriver, spanner or key and by applying
a torque as shown in Table 11. The shape of the blade of the test screwdriver is to fit the head
of the screw to be tested. The appropriate column being:
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Column | is applicable for metal screws without heads if the screw does not protrude from the
hole when tightened.

Column Il is applicable

— for other metal screws and for nuts;
— for screws of insulating material

e having a hexagonal head with the dimension across flats exceeding the overall thread
diameter, or

e with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having a cross-corner
dimension exceeding the overall thread diameter, or

. ith—a tread—traving a Siot—or Cross-siots, the fengtirof whithexceeds 1,5 times the
averall thread diameter.

Columnllll is applicable for other screws of insulating material.

During the test, no damage impairing the further use of the fixing or electrical connectigns shall
occur.

Table 11 — Torque for testing screws and nuts

Torque
Nominal diameter of screw Nm
mm
{ 1 I
Up to and including 2,8 0,2 0,4 04
Over 2,4 up to and including 3,0 0,25 0,5 0|5
Over 3,(J up to and including 3,2 0,3 0,6 0[5
Over 3,4 up to and including 3,6 0,4 0,8 0|6
Over 3,4 up to and including 4,1 0,7 1,2 0|6
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 0f9
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 1|0
Over 5,3 - 2,5 1,R5

27.2 Electrical conneCtions shall be so designed that contact pressure is not trapsmitted
through|insulating material which is liable to shrink or to distort, unless there is sufficient
resiliengy in the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or distortion of the
insulating material."Ceramic material is not liable to shrink or to distort.

Complignce is checked by inspection.

27.3 Space-threaded (sheet metal) screws shall not be used for the connection of current-
carrying parts, unless they clamp these parts directly in contact with each other, and are
provided with a suitable means of locking.

Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be used for the electrical connection of current-
carrying parts, unless they generate a full-form standard machine screw thread. Such screws
shall not, however, be used if they are likely to be operated by the user, unless the thread is
formed by a swageing action.

Thread-cutting and space-threaded screws may be used to provide earthing continuity,
provided that it is not necessary to disturb the connection in normal use, and that at least two
screws are used for each connection.

Compliance is checked by inspection.
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27.4 Screws, which make a mechanical connection between different parts of the tool, shall
be secured against loosening, if they also make electrical connections.

This requirement does not apply to screws in the earthing circuit if at least two screws are used
for the connection, or if an alternative earthing circuit is provided.

Spring washers and the like may provide satisfactory security. Sealing compound which softens
on heating provides satisfactory security only for screw connections not subject to torsion in
normal use.

Rivets used for electrical connections shall be secured against loosening if these connections
are subject to torsion in normal use. A non-circular shank or an appropriate notch may be

101 + 4 1 +th +h +
sufficierntte—eomphywith-this—requirement

This requirement does not imply that more than one rivet is necessary for providing parthing
continuity.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

27.5 Screwless connectors, not intended for disconnection in mormal use, shall [prevent
disconngction in normal use.

Complignce is checked by the following test.

Conneclors that terminate a wire shall withstand a pull~of 5 N applied through the wire in the
opposite direction from the force used to apply the connector. Neither the connector|nor the
wire shgll become disconnected. In the case where the direction of the application is not in line
with the| exit direction of the wire, then the force shall be applied in both directions, ¢ne at a
time.

Conneclors investigated to their relevant |IEC standards (IEC 61210, IEC 60998-2-1,
IEC 60998-2-2, IEC 60999-1:1999, IEC 61984) for retention, are considered to have |met the
requirements of 27.5.

27.5.1 | Conductors shall be_secured by more than one means or shall not impair safety in the
event offl detachment.

Complidnce is checked by inspection and, if applicable, by the following test.

If there |s only ‘@ene means of securing, the conductors are detached from their connectqgr one at
a time ajnd subjected to the following.

The defached conductor 1S moved around IIs nearesSt point of retention to check that
clearances cannot be reduced to less than 50 % of the values specified in 28.1.

NOTE Examples of more than one means of securing conductors include connectors that are designed to crimp
both the insulation and the inner conductor of the wire.

28 Creepage distances, clearances and distances through insulation

28.1 Creepage distances and clearances shall not be less than the values in millimetres
shown in Table 12. The values specified in the table do not apply to cross-over points of motor
windings.

The values in Table 12 are equal or larger than the values required by IEC 60664-1, when

— an overvoltage category Il;
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a material group llI;

a pollution degree 1 for parts protected against deposition of dirt and for lacquered or
enamelled windings;

a pollution degree 3 for other parts;
inhomogeneous electric field

are applied.

If a resonance voltage occurs between the point where a winding and a capacitor are
connected together, and metal parts which are separated from live parts by basic insulation
only, the creepage distance and clearance shall not be less than the values specified for the
value of the voltage imposed by the resonance, these values being increased by 4 mm in the

case of reinforced insulation.

Complignce is checked by measurement.

For tools provided with an appliance inlet, the measurements are made\with an appropriate

connectpr inserted. For other tools, they are made on the tool as delivered.

For tools provided with belts, the measurements are made with, ‘the belts in place, |and the
devices|intended for varying the belt tension adjusted to the mostunfavourable positign within

their range of adjustment, and also with the belts removed.

Movable parts are placed in the most unfavourable position; nuts and screws with nontcircular

heads aye assumed to be tightened in the most unfavourable position.

The clearances between terminals and accessible metal parts are also measured With the
screws pr nuts unscrewed as far as possible, but the clearances shall then be not léss than

50 % ofl|the value shown in Table 12.
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Table 12 — Minimum creepage distances and clearances

Dimensions in millimetres

Other tools

Class Il tools Working voltage Working voltage Working voltage
Distances <130V >130Vand <280V |> 280V and <480V

Creepage | Clear- | Creepage | Clear- | Creepage | Clear- | Creepage | Clear-
distance ance distance ance distance ance distance ance

Between live parts of
different polarity a:

if lacquered or
enamelled windings or

if protected against

deposifion of dirt P 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
if not protected against

deposifion of dirt 2,0d 1,5 2,0¢ 1,5 3,0¢ 2,5 80 3,0

Between live parts and
other metpl parts over
basic insulation:

if the live parts are
lacquefed or enamelled
windings € or if
protecfed against

deposition of dirt P - - 1,0 1,0 2,0 2,0 -f -f
if not protected against
deposifion of dirt - - 2,4d 1,5 4,0d 3,0 —f —f

Between live parts and
other metpl parts over
reinforced insulation:

if the ljve parts are
lacquefed or enamelled
windings or protected
against deposition of
dirt b - - 50 50 6,0 6,0 - f - f

for other live parts not
protecfed against
deposition of dirt - < 5,0 5,0 8,0 8,0 -f -f

Between metal parts
separated by
supplemeéntary

insulation > - 2,5 2,5 4,0 4,0 -f _f

a

The dlearances specified do not apply to the air gap between the contacts of thermal controls,| overload
protedtion devices, ‘switches of micro-gap construction, and the like, or to the air gap between thg¢ current-
carryimg memberstof-such devices where the clearance varies with the movement of the contacts.

In gerleral, thehinterior of a tool having a reasonably dust-proof enclosure is considered to be protectgd against
deposjtion ©f dirt, provided the tool does not generate dust within itself; hermetic sealing is not required.

Thesg ‘creepage distances are slightly lower than suggested by IEC 60664-1. Creepage distanceg between
live parts—ofdifferentpotarity {functiomatmsutation)—are—omty associated—tofiretrazard, ot —to—etectric shock
hazard. As products in the scope of IEC 62841 are products supervised during normal use, lower distances are
justified.

These creepage distances may be reduced to values in accordance with IEC 60664-1, if the insulation parts
are of material group Il or lower.

Windings are considered to have basic insulation if they are wrapped with tape and then impregnated, or if
they are covered with a layer of self-hardening resin, and if, after the test of 14.1, an electric strength test as
specified in Clause D.2 is withstood, the test voltage being applied between the conductors of the winding and
metal foil in contact with the surface of the insulation.

It is sufficient that the wrapping and impregnation, or the layer of self-hardening resin, cover the windings only
at places where it is not possible to obtain the creepage distance or clearance specified for lacquered or
enamelled windings.

The rated voltage between a three-phase supply and earth will not be more than 277 V, therefore the column
"Working voltage > 130V and < 280 V” will apply. For working voltages greater than 280 V, creepage
distances and clearances shall be determined in accordance with IEC 60664-1, but shall not be lower than the
values required in the column “Working voltage > 130 V and < 280 V”".



https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014 -91 -

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the test probe B of IEC 61032:1997, but it is not pressed into openings.

If necessary, a force is applied to any point on internal wiring and bare conductors, other than
those of heating elements, to any point on uninsulated metal capillary tubes of thermostats
and similar devices, and to the outside of metal enclosures, in an endeavour to reduce the
creepage distances and clearances while taking the measurements.

The force is applied by means of the test probe B of IEC 61032:1997, and has a value of:

— 2N for internal wiring and bare conductors and for uninsulated capillary tubes of
thermostats and similar devices;

— 30 N for enclosures.

The way in which creepage distances and clearances are measured is indicatedin Arjnex A.

For toofs having parts with double insulation where there is no metal betweeh basic
insulation and supplementary insulation, the measurements are made‘as though a metal foil
were prg¢sent between the two insulations.

Means provided for fixing the tool to a support are considered to b& accessible.

For confluctive patterns on printed circuit boards, exceptsat'their edges, the values in the table
between parts of different potential may be reduced, aS’long as the peak value of the| voltage
stress does not exceed:

— 150|V per mm with a minimum distance of 072 mm, if protected against the depogition of
dirt;

— 100\|V per mm with a minimum distancecof 0,5 mm, if not protected against the depdsition of
dirt.

When the limits mentioned above lead to higher values than those of the table, the vplues of
the table apply.

NOTE The above values are equal or larger than the values required by IEC 60664-3.

These distances may be'‘reduced further, provided that the tool complies with the requirements
of Clauge 18 when the distances are short-circuited in turn.

Creepage distances and clearances within optocouplers are not measured if the individual
insulatigns afe—adequately sealed, and if air is excluded between individual layer§ of the
material.

For live parts of different polarity, except for external mains connection, creepage distances
and clearances smaller than those specified in the table are allowed, provided the
requirements of Clause 18 are met if these creepage distances and clearances are short-
circuited in turn.

28.2 Depending on the working voltage, the distance through insulation shall be sufficient:

— For working voltages up to and including 130 V, the distance through insulation between
metal parts shall not be less than 1,0 mm, if they are separated by supplementary
insulation, and not be less than 1,5 mm, if they are separated by reinforced insulation.

— For working voltages over 130V up to and including 280V, the distance through
insulation between metal parts shall not be less than 1,0 mm, if they are separated by
supplementary insulation, and not be less than 2,0 mm, if they are separated by
reinforced insulation.
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— For working voltages up to and including 280V, the distance through reinforced
insulation used between windings and accessible metal shall not be less than 1,0 mm.

The required distance through insulation may be achieved through several thicknesses of solid
insulation layers that may have intervening air between the layers such that the sum of the
thicknesses of the solid insulation equals the required thickness.

This req

uirement does not apply, if either a) or b) is fulfilled.

a) The insulation is applied in thin sheet form, other than mica or similar scaly material, and
consists:

— for supplementary insulation, of at least two layers, provided that any one of the

ayers withstands the electric strength test prescribed for supplementary insula

- f
I

The
appl

b) The
follo

The
at a

during the test of Clause 12 withstands an electric/strength test as specified in A

this
appf

Complig

For optq

of the maximum temperature rise medsured on the optocoupler during the tests of C

and Cla
during t

reinforced insulation.

br reinforced insulation, of at least three layers, provided that, when any_tw|
byers are placed in contact, they withstand the electric strength test prescr

test voltage is applied between the outer surfaces of the layer, oriof'the two la
cable.

Wwing condition:

temperature equal to 50 K greater than the maximum temperature rise det

fest being made on the insulation both at thestemperature occurring in the over
oximately room temperature.

nce is checked by inspection and by measurement.

couplers, the conditioning procedure is carried out at a temperature of 50 K in

ise 18, the optocoupler being-operated under the most onerous conditions whig
nese tests.

tion;

o of the
bed for

yers, as

supplementary insulation or the reinforced insulation issinaccessible and mgets the

insulation, after having been conditioned for seven days (168 h) in an oven majintained

ermined
nnex D,
, and at

excess
ause 12
th occur
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IEC 0288/14

Key

1 shaft contact
commutator contacts
insulating table

4 armature

L1}, L2 voltage supply for leakage current measurement
L3l L4 voltage supply (variable) for armature load current

M circuit of Figure C.3 for the leakage current meter

Figure 3 — Overload test of a class Il armature
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Annex A
(normative)

Measurement of creepage distances and clearances

The methods of measuring creepage distances and clearances, which are specified in 28.1,
are indicated in cases 1 to 10 (see Figures A.1 to A.4).

These cases do not differentiate between gaps and grooves, or between types of insulation.

The follpwing assumptions are made:

— agrpove may have parallel, converging, or diverging sides;

- any
excq
an a

— any porner including an angle less than 80° is assumed to be bridged with an insulg

of 1

(casge 3);

— whefe the distance over the top of a groove is 1 mm (0,256 mm for dirt-free situa
more, no creepage distance exists across the air gap(case 2);

— cre€
othe
posi

- any

the fotal clearance.

groove having diverging sides, a minimum width exceeding 0,25 mm,
eding 1,6 mm, and a width at the bottom equal to or greater than t.mm, is reg4
jr gap across which no creepage path exists (case 8);

mm width (0,25 mm for dirt-free situations), moved into the-most unfavourable

page distances and clearances measured-between parts moving relative
I are measured when these parts are placed in their most unfavourable sf
ions;

air gap less than 1 mm wide (0,25 mmi\for dirt-free situations) is ignored in co

h  depth
rded as

ting link
position

ions) or

to each
ationary

mputing
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<1 mm
-

IEC 0289/14

Path under consideration includes a parallel or converging sided groove of any depth with a width less
than 1 mm.

Condition:
Rule:
Condition
Rule:
Condition
Rule:

f‘rnnpngn distance and clearance are measured r'lirpr'tly across the groove as shown

Case 1

IEG, 0290/14

Path under consideration includes a parallel sided greeve’ of any depth equal to or more than 1 mm
wide.

Clearance is the "line of sight" distance. Creepage.path follows the contour of the groove.

Case 2

T
St

IEC 0291/14

Path under consideration includes a V-shaped groove with internal angle of less than 80° gnd with a
width'greater than 1 mm.

Cledrance is the "line of sight" distance. Creepage path follows the contour of the groove put "short
cifcuits" the bottom of the groove by 1 mm link (0,25 mm for dirt-free situations).

Case 3
Clearance summnmn Creepage distance

Figure A.1 — Clearance gap for parallel sided and V-shaped groove
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o
e
IEC 0292/14
Condition: Path under consideration includes a rib.
Rule: Clearance is the shortest direct path over the top of the rib. Creepage path follows the contour of the
rib.
Case 4
<1 mm <1 mm
h L L} L |
IEC 0293/14

Condition| Path under consideration includes an uncemented joint with grooves less than 1 mm wide|on either
side (0,25 mm for dirt-free situations).

Rule: Creepage distance and clearance is the “line‘of sight” distance shown.
Case 5
>1 mm >1 mm

|| -

|| .

| .

| NN I. .I pAEEEN

IEC 0294/14

Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with grooves equal to or more than 1 mm wide
each side.

Rule: Clearance is the “line of sight” distance. Creepage path follows the contour of the grooves.
Case 6

Clearance smmmmnnm Creepage distance

Figure A.2 — Clearance gap for rib and uncemented joint with groove
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>1 mm <1 mm

IEC 0295/14

Condition

Rule:

Condition

Rule:

Case 3 al

50 applies to the imternal corners if they are less than 80°.

Path under consideration includes an uncemented joint with a groove o
wide and the groove on the other side equal to or more than 1 mm wide.

Clearance and creepage path are as shown.

Case 7

>0,25 mm

>1,5 mm

>1 mm
< IEC 0296/14

Path under consideration includes a diverging-sided groove equal to or greater than 1,5
and greater than 0,25 mm'‘wide at the narrowest part and equal to or greater than 1 n

bottom.

Clearance is the ’line of sight" distance. Creepage path follows the contour of the groove.

Case 8

Clearance smmmmnmnm Creepage distance

n one side less)than 1 mm

mm deep
m at the

Fi A3-Cl : { ioi ! di inq-sided R
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S
KRR

IEC 0297/14.

ben head of screw and wall of recess too narrow to be taken into aecount.

Case 9

>1 mm

>1mm

IEC 0296/14

Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.

Case 10

Clearance

Figure A.4 — Clearance gap between wall and screw

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

smmmummn Creepage distance
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Annex B
(normative)

Motors not isolated from the supply mains and having
basic insulation not designed for the rated voltage of the tool

B.1 Scope

B.1.1 This annex applies to motors having a working voltage not exceeding a peak value of

42,4V, rot isolated from the supply mains, and having basic insulation not designed for the

rated voltage of the tool.

All clauges of this standard apply to these motors, unless otherwise specified inthis annex.

B.9 Protection against access to live parts

B.9.2

Metal parts of the motor are considered to be bare live parts.

B.12 Heating

B.12.4 | The temperature rise of the body .efothe motor is determined instead| of the

temperdture rise of the windings.

B.12.5 | The temperature rise of the body" of the motor, where it is in contact with insulating

material, shall not exceed the values shown in Table 1 for the relevant insulating materigal.

B.18 Abnormal operation

B.18.1 | The test of 18.3(isyhot made.

Tools ane also subjécted to the test of B.18.201.

B.18.201 The-tool is operated at rated voltage with each of the following fault conditions (see

Figure B.1):

— short circuit of the terminals of the motor, including any capaciior incorporated in the motor
circuit;

— open circuit of the supply to the motor;

— open circuit of any shunt resistor during operation of the motor.

Only one fault condition is simulated at a time, the tests being made consecutively.

B.21 Construction

B.21.20

insulati

1 For class | tools incorporating a motor supplied by a rectifier circuit, the d.c. circuit
shall be insulated from accessible parts of the tool by double insulation or reinforced

on.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

- 102 - IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

Compliance is checked by the tests specified for double insulation and reinforced
insulation.

B.28 Creepage distances, clearances and distances through insulation

B.28.1

The values specified in Table 12 do not apply to distances between live parts of the motor and
its other metal parts.

Parallel circuit Series circuit

A A
| |
szlz | Cp—l: |
—d — 4
IEC 0299/14 IEC 0300/14
Key
—_ riginal connection
-——= hort circuit
= pen circuit
A hort circuit of the terminals of the motor
B hort circuit of the terminals of the rectifier,
C pen circuit of the supply to the motor
D pen circuit of the shunt resistor

Figure B:1 — Simulation of fault conditions
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Annex C
(normative)

Leakage current

C.1 General

For battery-operated tools in accordance with Annex L, this annex only applies when the tool is
in the configuration where it is directly connected to the mains or to a non-isolated source.

The lea
under o
closed f

The lea
is not m

Protect

It is rec
be insul

The lea
betweern
accessil

NOTE T

The me
IEC 609

If the le
with an
under tg
the tool

The lea
values,

kage current, when required by other clauses, shall be measured by the folloWw
ne of the conditions of Clause C.2 or Clause C.3, both with the tool switch
osition.

age current test is made with a.c. unless the tool is for d.c. onlyci'which case
ade.

fve impedance is disconnected from live parts before carrying out the tests.

bmmended that the tool be supplied through an isolating transformer; otherwise
ated from earth.

any pole of the supply and accessible»,metal parts and metal foil in cont
ble surfaces of insulating material, connécted together.

he weighted touch current is equivalent to"WHU (Measurement Indication Units).

hsurement circuit of Figure C.'3>shall meet the accuracy specifications in Claus
90:1999.

akage current exceeds the specified limit due to capacitance effects, then n
area not exceeding20 cm x 10 cm shall be used. If its area is smaller than the
st, it is moved to.make sure all parts of the surface are tested. The heat dissif
shall, however, not be affected by the metal foil in areas such as ventilation ope

fkage current to accessible metal parts and metal foil shall not exceed the f
Linless-otherwise specified in the relevant clause of this standard:

— ford

ing test
S in the

the test

it shall

age current (weighted touch current) is meastured by means of the circuit of Figure C.3

act with

e G.3 of

etal foil
surface
ation of
nings.

pllowing

lass’| tools 0,75 mA;

— for class Il tools 0,25 mA.

C.2 Measurement of a non-operating tool

The tool is not operated and the test is made at rated voltage unless otherwise specified in the
relevant clause of this standard, under the conditions defined in Clause C.1 and as follows:

For single-phase tools and for three-phase tools, which are, according to the instructions for
installation, suitable for single-phase supply:

S1 of Figure C.1 in the open position, for three-phase tools with the three sections connected
in parallel. The selector switch shown in Figure C.1 may be in any of the positions 1 and 2.
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For three-phase tools not suitable for single-phase supply:

a in Figure C.2 in the closed position, b and ¢ in open position.

C.3 Measurement of an operating tool

The tool is operated and the test is made at rated voltage unless otherwise specified in the
relevant clause of this standard, under the conditions defined in Clause C.1 and is measured
within 10 s when tested as follows:

For single-phase tools and for three-phase tools, which are, according to the instructions for
installatjon, suitable for single-phase supply:

S1 of Figure C.1 in the closed position and with the selector switch shown in Figure C.1in each
of the positions 1 and 2, for three-phase tools with the three sections connected-in parajlel.

For threle-phase tools not suitable for single-phase supply:

a, b and c in Figure C.2 in the closed position, repeated with each,of the switches a, b| ¢ open
in turn, the other two switches being closed.
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2
3
6
L4 4
5
i|t |t
e [
O
31}
o O IEG, 0307714
Kdy
M circuit of Figure C.3 for the leakage current meter
S power switch of the product under test
1 accessible part
2 inaccessible metal part
3 basic insulation
4 supplementary insulation
5 reinforced insulation
6 double insulation

Figufre C.1 — Diagram for leakage current measurement for single-phase conne¢tion
and threé-phase tools suitable for single-phase supply
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IEC \0302/14

circuit of Figure C.3 for the leakage current meter
accessible part

inaccessible metal part

basic insulation

supplementary insulation

three-phase supply

double insulation

Figure C.2 —Diagram for leakage current measurement
for three-phase connection

Weighted touch current

Figure C.3 — Circuit of the leakage current meter

l (perception/reaction)
A
Rs ——Cs U
Test terminals Ry 500
——
| I i
B
i Rs Uy C1— Uy
Y !
IEC 0303/14
Rg 1500 Q Ry 10 000 ©
Rg 500 Q C, 0,022 pF
Cq 0,22 uF
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Annex D
(normative)

Electric strength

D.1 General

Protective impedance is disconnected from live parts before carrying out the tests.

The tes

The ele

For claj
care is
basic in

Basic ipsulation and supplementary insulation may be tested séparately or in comj

When td
either t
each in
combina

For too
apply to|

For mot|
other m

For tool
where it
the prer
across
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D.2 §

The insi

S are made on the tools not connected to the supply.

btric strength is checked by the tests of Clause D.2.

5s Il construction incorporating both reinforced insulation and.double insulation,

taken that the voltage applied to the reinforced insulation does not overst
sulation, or the supplementary insulation.

ress the

bination.

sted in combination the test voltage shall be as specified for reinforced insulation. If

ne basic or supplementary insulation is overstressed during the combinat
sulation is tested separately. Insulation of components that cannot be t4
tion shall be tested separately.

s with heating elements incorporated, the’test voltages specified in IEC 60334
the heating elements only and not to other parts of the tool.

prs in accordance with Annex B, .the€ insulation between live parts of the moto
btal parts is not subjected to thisytest.

5 in accordance with Annex-L, the test only applies when the tool is in the confi
is directly connected to-the mains or to a non-isolated source. Care shall be ta
hature failure of elettronic devices does not prevent the application of the test
nsulation. If this js\the case, electronic devices may be bypassed to enable th
Licted.

Electric’strength test

ilation' is subjected for 1 min to a voltage of substantially sinusoidal waveform,

on test,
bsted in

-1:2010

- and its

guration
ken that
voltage
b fest to

having a

frequen

cynof 50 Hz or 60 Hz. The values of the test voltage in accordance with the

insulation are shown in Table D.1.

Accessible parts of insulated material are covered with metal foil.

Table D.1 — Test voltages

Test voltage

Insulation vV
Basic insulation 1250
Supplementary insulation 2 500

Reinforced insulation 3750

type of
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To distinguish between capacitor reactance current and unacceptable performance, a d.c.
potential of 1,414 times the values specified for a.c. may be substituted.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then the voltage is gradually
raised over a period of up to 5 s to the full value.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

The high-voltage source shall be capable of maintaining the specified voltage up to a current of
at least 25 mA. The tripping current to detect a breakdown shall not be higher than 20 mA.

C H L ot ot £ Py Py~ £ £l 4 $oasalio o a-aliacl-ia—aa o] tagitlaia D 0
are IS AdNTTT urrat ure 1.7i1.o. vairutS Ul tric 1T ol VUILayU dAUMPICyU To TIiicaourcu vwitrinr L9 0.

Care is faken that the metal foil is so placed that no flashover occurs at its edges\or the edges
of the insulation.

When testing insulating coatings, the metal foil may be pressed against the insulation by
means ¢f a sandbag of such a size that the pressure is about 5 kPa (0,5 N/cm?). The test may
be limited to places where the insulation is likely to be weak, for example where there are
sharp metal edges under the insulation.
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Annex E
(informative)

Methods of applying ISO 13849-1 to power tools

NOTE In Europe (EN 62841-1), Annex E is not applicable.
E.1 General

ISO 138
critical gontrol function in consideration of the risk of injury associated with its failyre. The
control function is assigned a Performance Level (PL) which then may be fulfilled with g control
system [that satisfies both structural requirements and minimum calculated) failufe rates
expressed in MTTF, (Mean Time To Dangerous Failure).

a safety

E.2 Risk assessment

The method of risk assessment used in ISO 13849-1 follows the{same general approach as in
ISO 12100, where primary consideration is given to the severity of the harm caused by the
hazards|and the frequency of encountering these hazards. The’risk associated with thal hazard
is then subsequently reduced by consideration of the probability, P, for avoiding the hgzard. In
ISO 12100, this analysis is carried out using the original) unmitigated hazard followed by all the
risk mitigation techniques used to determine the resulting residual risk of the tool with|respect
to the hazard (and phase of use) under consideration.

When apsessing a safety critical function (SCF), this process is not so clear: In this cpse, the
safety ¢ritical function may be only one>of many elements in the tool design intended to
reduce the risk associated with a hazard.\The goal then is to establish the change in [residual
risk asspociated with the failure of the(SCF and to determine the remaining residual fisk and
whether]it is still acceptable. This mgthod, taken from 1ISO 12100, is not well suited to pe used
in this manner and additional considerations must be taken into account to yield mefaningful
results. |Part of the issue is duel to the fact that a binary tree is used to generate gne of a
discrete| number of PLs and.this sometimes fails to recognize small differences in risk. While
this makes this method easy'to use, it introduces some problems in analysis.

E.3 Residual risk analysis

In recognitionvof the hazards associated with power tools in general, IEC 62841 enmploys a
number|ofrisk mitigation techniques, built into the requirements of the standard, to redquce the
risk to gn acceptable level. These techniques are often intended to work together, as a[system,
to achieve the required risk reduction. An electronic control providing an SCF is often only one
part of this system and its failure, therefore, does not leave the tool without other risk mitigation
elements. To assess the effect of the loss of an electronic control function two things are
considered:

First, the control function must fulfil a required safety element of the standard. The standard is
presumed to have left the tool with an acceptable level of residual risk. Controls whose failure
does not increase the risk beyond this already accepted level are not considered to be an SCF
within this standard.

In addition, there must be a substantial impact on residual risk due to the failure of the SCF. To
determine this, performance levels can be assessed both with and without the presence of the
SCF, but with all other risk mitigation in place. It is possible that this will yield the same PL with
or without the SCF.
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If it is recognized that the SCF fulfils a required safety function, but the PL remains the same
with or without its presence, then in these cases, a minimum level of PL = a is used.

While the method above yields meaningful results under conditions of normal operation, there
are SCF’s that are relied on to protect the user under conditions of reasonably foreseeable
misuse or other cases where the risk occurs only under a specific set of unlikely preconditions.
An example of this is the case in systems to protect against restart after power interruption,
since restart requires the tool to be locked on, plugged in and power interrupted and restored
while the user is nearby.

In cases such as these, the unlikelihood associated with the event should dominate the
analysis. The method used in ISO 13849-1, however, gives priority to the severity of the hazard

(S, F, B) such that, for high severity cases, it would not be possible o assign a sey¢

than PL

such ag these the order of analysis should be reversed (F, S, P) allowing the\frequ
exposurg to have a higher influence over the outcome.

Perform
conside
by this

the appfopriate performance level.

E.4 Performance Levels

ISO 13849-1 provides methods for achieving the various performance levels. These S

generall
with dig

Since the organization of 18.8 and 18.6 in the standard has dual channel designs e
berformance levels of other structures are even considered, most of the inferest in
ISO 13849-1 is focused on single channél designs. While ISO 13849-1 permits di

before

monitori
reliabilit
by a po|

As a re
MTTF4

It may Qe possible’that a case could exist where a diagnostic reflecting the unavailab

SCF is
increasd
diagnos

= ¢, because the frequency (F) is analysed second. TC116 concluded that’i

fance levels have been assigned in this standard reflecting commoh cases TC
red. There is a recognition that there may be SCF’s in the fufure not yet conte
ttandard, and 1SO 13849-1 along with this Annex may be used for guidance in

y require certain structures such as dual ehannel, single channel and single
gnostics. Single and dual channel refero the functional redundancy of the

ng of lower reliability single channel systems as an alternative to unmonitof
y single channel, there is the concern that these diagnostics are unlikely to be

sult, the single channel designs afforded by this method require increasingl
bs the PL increases due to increasing risk.

presenf and recognizable well in advance of the operator being exposed
d risk It could be appropriate in this case to consider a structure that prg
icras-a means of achieving the required performance level.

rity less
n cases
ency of

116 has
mplated
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wer tool operator under usé conditions. As a result, the standard generally prohibits
these sglutions as an alternative to"higher reliability designs.
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Annex F
(informative)

Rules for routine tests

F.1 General

The tests specified in this annex are intended to reveal, as far as safety is concerned,
unacceptable variations in material or manufacture. These production tests do not impair the

properti

In gene

ad-th raliabiliti e of L1 4 ] aal baldlb raad bt Ba-a-af. PPy =y
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the marfufacturer to ensure that every tool conforms with the samples that withstood t

of this s

pecification, according to the experience gained by the manufacturer,

The manufacturer may use a test procedure which is better suited to his pr

arrange
can be

ments and may make the tests at an appropriate stage during production prg
shown that tools which withstand the tests carried out by the manufacturer pr|

least the same degree of safety as tools which withstand the tests.specified in this anne

F.2 CQorrect operation test

The saf
function

b operation shall be checked, for example, byJelectrical measurements, by verif
pl devices, such as switches and manually-operated controls, and by verif

direction of rotation of motors.

F.3 Electric strength test

The insdlation of the tools shall be €hecked by the following test.

A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz and n
the valye shown in TableF.1, is immediately applied, for 3s, or for 1s with the
increaséd by 20 %, between live parts and:

a) accessible metal-parts which may become live in the event of an insulation fault
result of incorrect assembly;

b) inaccessible metal parts.

The tes

ch tool.

al, more tests, such as repetition of type tests and sampling tests, havete_be made by

he tests

bduction

vided it
pvide at
X.

ying the
ing the

ninimum
voltage

or as a

s of item a) are made on the assembled tool; the test of item b) is made on

the tool,

either completely assembled, or in the production line.

The tests of item a) are made on all tools, the tests of item b) being only made on class Il

tools.

The high-voltage source shall be capable of maintaining the specified voltage up to a current of

at least

10 mA.

The overcurrent relay shall trip when the output current exceeds 5§ mA.

Care shall be taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within +3 %
and that the voltage measuring device or other indicator responds to the output voltage of the
high-voltage source.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

- 112 -

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

Attention is drawn to the fact that the test described cannot always be used if the tool
incorporates d.c. components; in such cases, tests with d.c. may be necessary.

No flashover or breakdown current exceeding 5 mA shall occur during the tests.

Table F.1 — Test voltages for the electric strength test

Application of test voltage

Minimum test voltage

\

Class Il tools

Class | tools

Over basic insulation

1000

1000

Ové¢r double insulation or reinforced insulation

2500

F.4 Earthing continuity test

For clags | tools, a current of at least 10 A, derived from an a.c.source having a
voltage [not exceeding 12 V, is passed between the earthing terminal“or the earthing
and, in furn, each of the accessible metal parts which need to be €arthed for safety reas

The vol
continui

age drop between the earthing contact of the plug ‘or the external end of 3
y conductor or of the appliance inlet and the accessible metal part is measu

the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no c4

se shall the resistance exceed 0,3 Q. This value is applicable to supply cord
up to 5 . In case of supply cords having a length exceeding 5 m it is increased by 0,

any further length of 5 m.

Care shpll be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe

metal parts under test does not influence the test results.

no-load
contact
ons.

n earth
ed, and

lengths
12 Q for

and the
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Annex G

Void
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(normative)
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Determination of a low-power circuit

The determination if a circuit qualifies as a low-power circuit is as follows:

The tool is operated at rated voltage. A variable resistor, adjusted to its maximum resistance,
is connected between the point to be investigated and the opposite pole of the supply source.
The resistance is then decreased until the power consumed by the resistor reaches a

maximum. Any point closest to the supply at which the maximum power delivered to this
resistor|does not exceed 15 W at the end of 5 s is called a low power point. The\pa
circuit farther from the supply source than a low power point is considered to be.a lo

circuit.

The megasurements are made from only one pole of the supply source, preferably the

gives the fewest low power points.

rt of the
v-power

bne that

Circuit analysis may be used in lieu of testing to determine théhighest power dissigation of

circuits.

An example of a low-power circuit is shown in Figure H. 1

®

Supply
source

Z Z3
“ (®)
- —®
Zg

Zy

IEC 0304/14

When determining the low power points, it is recommended to start with the points close to the supply source.

A and B are points closest to the supply source where the maximum power delivered to external load does not

exceed 15 W. These are low-power points.

D is a point farthest from the supply source where the maximum power delivered to external load exceeds 15 W.

Points A and B are separately short-circuited to C.

Figure H.1 — Example of an electronic circuit with low-power points


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014 - 115 -

Annex |
(informative)

Measurement of noise and vibration emissions

NOTE In Europe (EN 62841-1), Annex | is normative.

1.1 Scope

The requirements of this annex apply, if the declaration of noise or vibration emissions is
requireq by national laws or if the manufacturer wishes to declare such emissions.

1.2 Noise test code (grade 2)

NOTE

r Europe (EN 62841-1), the following additional requirements apply:
Noise redpction

Noise reduction at tools is an integral part of the design process and shall\b& achieved by particularly applying
measures| at source to control noise, see for example EN ISO 11688-1. The’success of the applied noise|reduction
measures| is assessed on the basis of the actual noise emission values in.relation to other machines of|the same
type with pomparable non acoustical technical data.

The majof sound sources of tools are: motor, fan, gear.
1.2.1 General

Noise emission values like the emission sound-pressure level L, and the sound power level
Lwa shall be measured according to the test,procedure described in 1.2.2 to 1.2.6.

The noise emission may be determined by using the measurements from a machine which has
design 3nd technical specifications(replicating the machine concerned.

The overall noise can be divided into the pure machine noise and the noise generated from the
processed workpiece. Bothrare influenced by the method of operation; however for pefcussive
tools the¢ noise emission of the workpiece can be dominant. The load conditions for particular
tools ar¢ therefore specified in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

NOTE Npise emission values obtained under these measurement conditions will not necessarily be repr¢sentative
for the nojse produced under all possible operational conditions of practical use.

1.2.2 Sound power level determination

1.2.2.1 General

The sound power level shall be measured according to ISO 3744, where the acoustic
environment, instrumentation, quantities to be measured, quantities to be determined, and the
measurement procedure are specified.

The sound power level shall be given as A-weighted sound power level in dB reference 1 pW.
The A-weighted sound pressure levels, from which the sound power is to be determined, shall
be measured directly, and not calculated from frequency band data. Measurements shall be
made in an essentially free field over a reflecting plane.

1.2.2.2 Hand-held power tools

For all hand-held tools, the sound power level shall be determined by using a hemispherical /
cylindrical measurement surface according to Figure |.2.
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The hemispherical / cylindrical measurement surface is described by a hemisphere standing on
a cylindrical pedestal (see Figure 1.2). Five microphone positions shall be located 1 m from the
geometric centre of the power tool. Four positions shall be spaced at regular intervals on a
plane defined as passing through the geometric centre of the power tool and parallel to the
reflecting plane; the fifth position shall be located at a distance of 1 m above the geometric
centre of the power tool.

The A-weighted sound power level, L, , shall be calculated, in accordance with of ISO 3744 as
follows:

— -L1ﬂ|n{£\ indB (1.1)
WA PA, TM A 77
SO

with L_pA’1m determined from

1, 0L,
Lop1m =10l {5210 P —Kyp —Kop
i=1

where
L is the A-weighted time-averaged 1.meéeter surface sound pressurg level
pAIm  according to ISO 3744;
Lok, is the A-weighted sound pressure level measured at the it microphone pgsition,
in dB;
Kia is the background noise correetion, A-weighted;
Kia is the environmental correction, A-weighted;
S is the area of the measurement surface of Figure 1.2, in m2;
Sq =1m2.

For the |hemispherical / cylindrical measurement surface shown in Figure 1.2, the area |S of the
measurement surface is ealculated as follows:

S =2n(R? +Rd), in m2.

the reflgcting/plane and R =1 m is the radius of the hemisphere and of the cylindgr which
comprise thé measurement surface.

Where £= 1-m-is the height of the distance of the geometrical centre of the power togl above

Therefore,
S=4nm?,

so, from equation (1.1)

Lya =L

oatm +11, in dB.

1.2.2.3 Transportable power tools

For all transportable tools, the sound power level shall be determined by using a cubic
measurement surface according to Figure .3.
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Five microphone positions shall be located in the centre of each lateral surface and the top
surface of the measurement cubic surface which envelops the source.

The A-weighted sound power level, L, , shall be calculated, in accordance with ISO 3744 as
follows:

— S
L = Lon 1 +1019( ), in 0B (1.2)
0

with Ly, 4, determined from

— 1>, 0L, i
Loa1m =10Ig {5210 P }—Km —Kaon
i1

where
Ll is the A-weighted time-averaged 1 meter surface sound pressurg¢ level
A Im according to ISO 3744,
Lok is the A-weighted sound pressure level sqmeasured at the i™ micr bphone
position, in dB;
Kia is the background noise correction, A-weighted;
Kia is the environmental correction, A-weéighted;
S is the area of the measurement:§urface of Figure 1.3, in m2;
S =1m2

For the measurement surface shown in-Figure 1.3, the area S is calculated as follows:
S =5 x (2m x 2m) = 20 m2.
Therefofe, from equation (1.2)

1.2.2.4 Lawn’/and garden machinery

The sound’ power level of lawn and garden machinery shall be determined as specifigd in the
relevant part of IEC 62841-4.

1.2.3 Emission sound pressure level determination
1.2.3.1 Hand-held tools

The A-weighted emission sound pressure level at the work station, L, shall be determined in
accordance with ISO 11203 as follows:

LpA :LWA _Q, |n dB

where Q = 11, in dB.

NOTE 1 This value of Q has been determined, during experimental investigations, to be applicable to hand-held
power tools. The resulting A-weighted emission sound pressure level at the workstation is equivalent to the value
of the surface sound pressure level at a distance of 1 m from the power tool. This distance has been chosen to give
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satisfactory reproducibility of results, and to permit comparison of the acoustic performance of different hand-held
power tools which do not, in general, have uniquely defined work stations. Under free field conditions, where it may
be required to estimate the emission sound pressure level, L at a distance r, in m from the geometric centre of

At
the power tool, this can be done by applying the formula: P

Loart = Lpa +201g (rl), in dB
1

NOTE 2 At any given position in relation to a particular machine, and for given mounting and operating conditions,
the emission sound pressure levels determined by the method of this standard will in general be lower than the
directly measured sound pressure levels for the same machine in the typical workroom where it is used. This is due
to the influence of sound reflecting surfaces in the workroom compared to the free field conditions of the test
specified here. A method of calculating the sound pressure levels in the vicinity of a machine operating alone in a
workroom is given in ISO/TR 11690-3. Commonly observed differences are 1 dB to 5 dB, but in extreme cases the
difference might be even greater.

If required, the C-weighted peak emission sound pressure level L ~,.,¢ Shall be meagured at
each of| the five measurement positions specified in 1.2.2. The C-weighted peak gmission
sound pressure level at the work station is the highest C-weighted peak sound pressure level
measure¢d at any of the five microphone positions; no corrections are permitted.

1.2.3.2 Transportable tools

The A-weighted emission sound pressure level at the work station,)Lya, shall be determined
according to 1ISO 11201, grade 2. It shall be determined under {he’ same operating cgnditions
as for tHe determination of the sound power level.

For tools measured under load and run by an operafoer, the microphone shall be|located
(0,2 £ 0J02) m to the side of the centre plane of the operator’s head, on a line with the eyes,
with its axis parallel to the operator’s line of view, andyon the side where the higher valye of the
A-weighted sound pressure level is observed.

For tools measured under no-load and without the operator being present, the micfophone
shall bg located at a reference point onuthe ground plane on which the operator pormally
stands. [If not specified in the relevant part of IEC 62841-3, this reference point shall be located
1m from the centre of the tool on-"the side where the operator normally stangls. The
microphlone shall be located directly above the reference point at a height in the range of
(1,55 + P,075) m.

If required, the C-weightedipeak emission sound pressure level L,cpq4¢ Shall be measured at
the samfe operator’s positien as the A-weighted sound pressure level LpA.

1.2.3.3 Lawn<nd garden machinery

The emijssiont<sound pressure level of lawn and garden machinery shall be deternined as
specifief in,the relevant part of IEC 62841-4.

1.2.4 Installation and mounting conditions of the power tools during noise tests

The installation and mounting conditions shall be the same for the determination of both sound
power level and emission sound pressure level at the work station.

The power tool under test shall be new and equipped with accessories which affect the
acoustic properties, as recommended by the manufacturer. Prior to commencing testing, the
power tool (including any required ancillary equipment) shall be set up in a stable condition in
accordance with the manufacturer’s instructions for safe use.

A hand-held tool is held by the operator or suspended in such a way as to correspond to
normal use, as specified in the relevant part of IEC 62841-2. If the hand-held tool is used
horizontally, it shall be positioned so that its axis is at 45° between the microphone positions
1and 4 and 2 and 3 (see Figure 1.2); its geometrical centre shall be 1 m above the ground
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(reflecting plane). If these requirements are impracticable or the tool is not used horizontally,
the adopted positions shall be recorded and described in the test report.

A transportable tool shall be so positioned, either placed on the test bench of Figure .1 or
mounted on the accompanying support, that its centre of gravity is located below the top
microphone position 5. The tool shall be so oriented that its front edge is parallel to one of the
horizontal side edges of the measurement cube of Figure 1.3.

Lawn and garden machinery shall be used and positioned as specified in the relevant part of
IEC 62841-4.

The operator shall not be positioned directly between any microphone position and the power
tool.

1.2.5 Operating conditions

The opdrating conditions shall be identical for the determination of both sound power lg¢vel and
emission sound pressure level at the work station.

Measur¢gments shall be carried out on a new tool.

Tools afre tested under the two operating conditions “no-load/~or “load” as appropriatg for the
type of [tool and specified in the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC §2841-4.
Before gtarting the test, the tool shall be operated under)these conditions for a peripd of at
least 1 min.

A measprement under “load” is to be carried ouf,during processing of a workpiece a@r under
externall mechanical load equivalent to normal*operation.

Where {ests are required to be carried out'on a bench it shall be in accordance with |the test
bench shown in Figure I.1.

the resylt of the test. If necessary, or when specified in the part of IEC 62841-2, IEC 2841-3
or IEC 62841-4, the workpiece shall be supported on a resilient material (20 £ 1) mm thick
compressed to (10 £ 1) mm~under the weight of the workpiece.

Care STII be taken that the location of the workpiece on its support does not adversely affect

Three cpnsecutive_tests for no-load or five for load shall be carried out and the resu]t of the
test Ly 4 shall be-thie arithmetic mean, rounded to the nearest decibel, of the three or fiye tests.

During measurements, the power tool shall operate under stable conditions. Once the noise
emissionsis, steady, the measurement time interval shall be at least 15 s, unless the operating
conditio ffred =2, = =4 require
another time interval. If measurements are to be made in octave or one-third octave frequency
bands, the minimum period of observation shall be 30 s for the frequency bands centred on or
below 160 Hz, and 15 s for the frequency bands centred on or above 200 Hz.

1.2.6 Measurement uncertainties

The total measurement uncertainty of the noise emission values determined according to this
standard is depending on the standard deviation ory given by the applied noise emission
measurement method and the uncertainty associated with the instability of the operating and
mounting conditions o The resulting total uncertainty is then calculated from

_ |2 2
Otot =Y OR0 T Oomc

omc-
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The upper bound value of ogq is about 1,5 dB for the grade 2 measurement methods applied in
this noise test code in order to determine the emission sound pressure level or the sound
power level.

NOTE1 o

tot is referred to as Or in 1ISO 4871:1996.

NOTE 2 In ISO 4871:1996, the expanded measurement uncertainty U, in decibels, is calculated from U = k Ot
with k being the coverage factor.

It depends on the degree of confidence that is desired. For the purpose of comparing the result with a limit value, it
is appropriate to apply the coverage factor for a one-sided normal distribution. In that case, the coverage factor
k = 1,6 corresponds to a 95 % confidence level. Further information is given in ISO 4871:1996. Please note that the
expanded measurement uncertainty U is referred to as K in ISO 4871:1996.

NOTE 3 [For machines with a rather constant noise emission, a value of U,5 dB for 0, ~Can apply. In Other cases,
e.g. a larde influence of the material flow into and out of the machine or material flow that varies in an uppfedictable
manner, it is possible that a value of 2 dB is more appropriate. Methods to determine o, . are deseriged in the
basic measurement standards. Further guidance for determining the uncertainty K of both noise émission| values is
given in 1$O 4871:1996.

1.2.7 Information to be recorded

The infdrmation to be recorded covers all of the technical requiremenis) 6f this noise test code.
Any devjations from this noise test code or from the basic standards upon which it is bgsed are
to be regcorded together with the technical justification for such deviations.

1.2.8 Information to be reported

The infgrmation to be included in the test report is at least that which is required to pfepare a
noise emission declaration or to verify the declared values. Thus as a minimum the fpllowing
information shall be included:

— refefence to this noise test code and to the basic standards used;
— desgription of the power tool,;

— desgdription of the mounting and operating conditions;

— the noise emission values obtained.

It shall e confirmed that all requirements of the noise test code have been fulfilled, or,|if this is

not the tase, any unfulfilledtrequirements shall be identified. Deviations from the requifements
shall be[stated and technical’justification for the deviations shall be given.

1.2.9 Declaration'and verification of noise emission values

The de€lclaration_Jof the noise emission values shall be a dual number acconding to
ISO 4871:1996. 1t shall declare the noise emission value L (L, and Lyys) and the regpective
uncertainty K (KpA and Kyya)- If required, the C-weighted emission peak sound pressure level
L shall be given

pCpeak

For a standard deviation of reproducibility of the method ogy, of 1,5 dB and for a typical
standard deviation of production, the values for the uncertainties, K,5 and Ky, respectively,
are expected to be 3 dB.

The noise declaration shall state that the noise emission values have been obtained according
to this noise test code. If this statement is not true, the noise declaration shall indicate clearly
what the deviations from this standard, and from the basic standards, are.

NOTE |If the measured value is the average based on a sample of three power tools that has been properly
sampled, then K normally is 3 dB. Further guidance on sampling and uncertainty terms is given in 1ISO 7574-4 and
1ISO 4871:1996.

Additional noise emission quantities may also be given in the declaration.
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If undertaken, the verification shall be performed for a batch of power tools, in accordance with
6.3 of ISO 4871:1996. The verification shall be conducted by using the same mounting,
installation and operating conditions as those used for the initial determination of noise
emission values.

1.3 Vibration

NOTE In Europe (EN 62841-1), the following additional requirements apply:

Vibration reduction

The vibration at the handles shall be kept as low as possible without unduly affecting the performance and the

ergonomi

s-neiabt—hanrdlinra—etc)-of-the-tool
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measur¢d in accordance with the following test procedure.
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ar vibration shall be reduced by the application of engineering measures as given in CR\10
f the applied vibration measures is assessed by comparing the vibration levels for the teaDwith
5 of the same type and with a comparable specification and performance.

Vibration measurement — General

or particular types of tools are given in the relevant part of IEC.62841-2, IEC
2841-4. The test code gives all the information necessary to carry out efficie
nation, declaration and verification of the vibration emission characteristics.
mparison of test results for different tools.

ation total value may be determined by using the{measurements from a machirn
gn and technical specifications replicating the_ machine concerned.

5 requirements for verification of declared\values.

ration levels for hand-arm vibration’a, to be quoted in the user instructions

ertainty K is provided as.afvindication of the measured deviation from the mea

asurement and asséssment of human exposure to hand-transmitted vibratio
Ce is given in ISO5349-1 and I1ISO 5349-2.

he followingidees not constitute an exhaustive list of possible sources of errors of measuremen
ered as alguide to avoid the main errors in measurement:

Able mounting or fastening of transducers;

uate fastening of cables;

B0O-1. The
those for

52841-3
ntly the
It shall

e which

ry, and

shall be

N during

n in the

t, but can

c) lack o

d) not nu

r misadjustment of band-pass filter;

Iling output of amplifiers after mounting of transducers;

e) misalignment of directions of transducers or inappropriate or varying position of the transducers;

f) inappropriate signal conditioning (band-pass, signal-to-noise ratio, overload, etc.);

g) too sh

ort duration of measurement;

h) lack of calibration before and after measurement;

i) inappropriate definition of operational conditions;

j) inexperienced operators using inappropriate grip forces;

k) unstable operating conditions, such as fluctuating feed forces and varying motor speed.

Further practical advice on measurement errors is given in ISO 5349-2.

1.3.2

Symbols

In Clause 1.3, the following symbols are used:
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apy(h) instantaneous single-axis acceleration value of the frequency-weighted hand-
transmitted vibration at time £, in m/s?

ahw root-mean-square (r.m.s.) single-axis acceleration value of the frequency-
weighted hand-transmitted vibration, in m/s?

Ahwx: @hwys @hwz Values of ap,, in m/s2, for the axes denoted X, Y and Z respectively

apy vibration total value of frequency-weighted r.m.s. acceleration, in m/s2; it is the
root-sum-of-squares of the a,, values for the three measured axes of vibration

ap, arithmeticmean—totalvibration—value—ofthemeasurementresulis—efall runs
and operators in m/s2, this is the result of the test

OR standard deviation of reproducibility

K uncertainty of a, in m/s2

Cy coefficient of variation of a test series, defined as the ratio of the dtandard
deviation of a series of measurement values andt¢hg"mean value of the| series:
Cy = SN-1

ahv

where

N
Sn1 =\/ﬁ D (ani—an )"  isthestandard deviation;
i=1

a,, is the mean vibration;tetal value of the series of 5 measurements in m/s?,
an,; is the i-th vibration.total value of one series of measurements in m{s?;

N is the numbetsof measured values within one series of measufements

(here N = 5).
1.3.3 Characterisation of vibration
1.3.3.1 Direction.of measurement

Vibratiop transniitfed to the hand is related to the three orthogonal directions X, Y apd Z as
shown |n Figure1.4. For particular types of tools, these directions may be defined in the
relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

1.3.3.2 Location of measurement

Measurements shall be made in three directions at each hand position. All measurements shall
be conducted simultaneously.

Measurements shall be carried out as close as possible to the hand between the thumb and the
index finger, where an operator normally holds the machine.

If gripping areas are covered by soft surface material, precaution shall be taken to avoid
resonance effects of the transducer mounting. If soft surface material is provided in the
gripping area it shall be removed or strongly compressed by a transducer mounting clamp or
suitable adaptor.

The measurement positions for particular types of tools are specified in the relevant part of
IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.
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When machines are operated with more than one grip or grasping surface, the vibration at the
hand positions where an operator normally holds the tool during normal operation shall be
measured and recorded. If it can be shown that the vibration magnitude at one grip is always
dominant, the vibration test code may specify that measurements are made only at that

gripping

1.3.3.3

zZone.

Magnitude of vibration

The quantity used to describe the magnitude of vibration shall be the frequency-weighted
acceleration ay,, in m/s?.

Frequency weighting in accordance with ISO 5349-1 shall be used.

The r.m
frequen

An inted

.s. value ay,, in accordance with this standard is defined as the r.m.s._valu
Cy-weighted acceleration signal ap,,,(1):

T 1/2
1
By = {; [ dt]
0

rating device equipped with linear integration facilities<shall be used in order t

r.m.s. values of signals substantially varying with time.

The me
for hand

If the m
duration
IEC 628

1.3.3.4

Asurement time shall be as long as reasonably possible and normally not less
-transmitted vibration measurements.

easurement time of 8 s for individual machines is not possible, e.g. because
of operation (defined in 1.3.5.3),5this shall be specified in the relevant
41-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4:

Combination of vibration directions

The vibnation total value a,,, is determined from

where

8hwxs @h

172
_ 152 2 2
Gy = aMW'+amW'+aMH]

e of the

b obtain

than 8 s

of short
part of

(1.3)

vy Anez are the r.m.s. values of the frequency-weighted acceleration in the di

X, Y and Z, respectively.

rections

1.3.4

1.3.4.1

Instrumentation requirements

General

The vibration measurement equipment shall be in accordance with ISO 8041.

Instrumentation for measuring other parameters (e.g. for controlling the working conditions),
whose characteristics are not covered by ISO 8041, shall be specified in the relevant part of

IEC 628

41-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.
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1.3.4.2 Transducers
1.3.4.2.1 Specification of transducers

The vibration values as specified in 1.3.3.3 shall be measured using transducers and other
appropriate measurement equipment conforming to ISO 8041.

The total mass of the vibration transducer and its mounting shall not be sufficient to influence
the measurement result and shall not be more than 5 g for each direction of measurement.

NOTE Lightweight plastic handles are an example, where heavy transducers may not be suitable. See ISO 5349-2
for further information.

Factors|such as the transverse sensitivity (less than 10 %), the ambient temperature raphge, the
typical [temperature transient sensitivity and the maximum shock acceleration.” shall be
considefed in the selection of transducers.

1.3.4.2.2 Fastening of transducers

Guidange on mounting of transducers is given in 1SO 5349-2. Fhe transducer and the
mechanjcal filter, if used, shall be mounted rigidly and on the vibrating surface.

Mechanjcal filters or other appropriate means may be needed to minimize measurement errors
likely tg occur when measuring vibration containing impulsive elements, such as ¢ccur in
percussjve tools. For more details, see ISO 5349-2.

NOTE Hjgh acceleration in the high-frequency components of the vibration can cause the transducer tq generate
false signals (e.g. dc shift) in the frequency range of interest because of excitation of the resonance of the
transducefr itself.

1.3.4.3 Calibration of the measurementchain

The whple measurement system shall“be checked both before and after a sequence of
measur¢ments using a calibrator which>produces a known acceleration at a known frequiency.

The transducers shall be calibrated in accordance with ISO 5347 and ISO 16063-1. The whole
measur¢ment system shall be:checked according to the requirements in ISO 8041.

1.3.5 Testing and operating conditions of the tool
1.3.5.1 General

Measurgments>shall be carried out on a new tool that is only used for the noise and yibration
tests required by this standard.

For mains operated tools: The average voltage during the test shall not deviate from the rated
voltage or the mean value of the rated voltage range by more than 1 %.

For battery-operated tools: Each operator shall start his series of tests with a fully charged
battery.

When the test procedure is not provided in a relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or
IEC 62841-4 or there is no relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or |IEC 62841-4, the
operating conditions and working procedure shall be specified in sufficient detail as to achieve
appropriate reproducibility. Test procedures based on a typical real working situation are
preferred. The vibration test may simulate a single phase of a task or a working cycle,
consisting of a set of operations where the operator is being exposed to vibration.

If for reasons of better reproducibility a simulated work condition is defined, the vibration
source shall produce approximately the same magnitude of vibration as that in a typical
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working situation. If necessary to provide realistic emission levels, tests shall be carried out
under more than one operating condition or set of operating conditions as defined in the
relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

If the tool is equipped with means or devices to reduce the vibration emission in comparable
operating conditions, these shall be used, in accordance with the user instructions, during
vibration testing. If this requires a deviation from the type test method, this shall be reported
and explained in the test report.

During the measurements the hands of the operator shall guide the machine as is necessary by
the design of the tool and as specified in the instructions supplied with the machine.

1.3.5.2 Attachment, workpiece and task

The attachment or accessories to be used with the machine shall be as recommmenddd in the
user instruction.

If these|attachments are of a vibration reduction type, it shall be reportéd together with the
declared vibration value.

Care shpll be taken that the location of the workpiece on its suppgrt does not affect thg results
of the fest. Details for task and workpiece are given in the\relevant part of IEC §2841-2,
IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

NOTE Epen small differences in size, shape, material, wear, unbalance, etc. of the accessory can| alter the
vibration magnitude considerably.

1.3.5.3 Operating conditions

Tools are tested under load only, unless_the operating condition no-load is considered as
importapt in practical use (no-load accaunts for more than 20 % of the time when tool is
switched on). In this case the tool shall-be tested under both load and no-load condition, or at a
typical Work cycle containing load and“no-load. The relevant part of IEC 62841-2, IEC 52841-3
or IEC 6§2841-4 describes the modes of operation and the calculation of the declared gmission
value.

The maghine shall be operated at normal working conditions and working modes accdrding to
the user instructions, which shall be maintained for the duration of the test. Those operating
conditiops shall be used-that are representative of the highest vibration values likely to pccur at
typical and normal,‘use of the machine under test. The measurement may be carried out by
processjng a warkpiece or under external mechanical load equivalent to normal operatjon.

Before stafting the test, the tool shall be operated under these conditions of at least | min to
warm it up.

1.3.5.4 Operator
The vibration of the machine is influenced by the operator. The operator shall therefore be

skilled and able to operate the machine properly, i.e. he shall be experienced in the use of the
tool.

The gripping force shall be as under long term working conditions and not be excessive.

1.3.6 Measurement procedure and validity
1.3.6.1 Reported vibration values

Three series of five consecutive tests shall be carried out using a different operator for each
series. If it can be shown that the vibration is not affected by operator characteristics, it is
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acceptable to perform all 15 measurements with one operator only. Details are specified in the
relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC 62841-4.

The measurements are made in three axes and the results of each direction shall be combined
using equation (1.3) to obtain the vibration total value a,,,,.

If the coefficient of variation C,, of the five vibration total values a,,,, recorded for each series,
is less than 0,15 or the standard deviation sy_4 is less than 0,3 m/s2, the results are accepted
(the note in 1.3.1 provides information on possible sources of errors of measurement).

The measurement result a;, shall be determined as the arithmetic mean of vibration total values
over the tests and operators.

1.3.6.2 Declaration of the vibration total value

The result a,, is the basis for the declared value. If values have been obtained for fifferent
hand pgsitions, the greatest value shall be the basis for the declaration.

If requided by the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or |IEC(62841-4, the work mode
descriptjon corresponding to the vibration emission shall be stated fext to each declarefd value.

To determine the uncertainty K of the declared value according to EN 12096, the fpllowing
formulalshall be used that takes the standard deviation into{account:

K = 1,68 sg or K= 1,5 m/s2, whatever is higher

1 8!
SR = \/E;(ahvi —a )2

with
Sg = standard deviation (considered equal to oR);
n = 3 (number of operators);

apyi = Iverage vibration total value of each operator (= result for each operator);

ap verage vibration'total value of all measurements (= test result).
The vibnation value(s)'a,, shall be declared as follows:

Vibration otal valuesAtriaxial vector sum) determined according to [number of this standard]:

Work mode desctiption 1 Vibration emission value a, = ... m/s2
(if requirefd.by the relevant part of IEC 62841-2, ) 2

IEC 62841-3ar |[EC R?RA’I-A) Uncertalnty K=..m/s

Work mode description 2 Vibration emission value a, = ... m/s?
(if required by the relevant part of IEC 62841-2, ) _ 2

IEC 62841-3 or IEC 62841-4) Uncertainty K = ... m/s

1.3.7 Measurement report

The report shall, as a minimum, include the following information:
a) reference to this standard including any relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or
IEC 62841-4;

b) specification of the machine tested (i.e. manufacturer, type and serial number of the
machine, etc.);

c) attachments or accessories;
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d) operating and testing conditions (voltage, current, feed force, speed setting, duration and

number of test runs, etc.);

e) measuring institution (e.g. laboratory, manufacturer);

f) date of measurement and name of the person responsible for the test;

g) instrumentation (transducer mass, filters, integrators, recording system, etc.);

h) position and fastening of transducers, measuring directions and individual vibration values
when relevant (e.g. recorded by photos);

i) the arithmetic mean total vibration ay,, for each operator the total vibration value ay,, and the
three single axis weighted acceleration values ay,,. It is good practice to report all the

measured values (i.e. for all axes of vibration, tests and operators);

j) the yncertainty K of the vibration total value ay,.
Any deviations from the vibration test code in this standard shall be reported together jwith the
technicdl justification for such deviations.
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Figure I.1 — Test bench
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Figure I.2 — Positions of a hand-held power tool.and microphones for the
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Figure 1.3 — Microphone positions on a cubic measurement surface
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X IEC 0308/14

a) Hand grip position — Hand grips around a cylindrical handle

IEC 0309/14

b) Flat palm position — Hand presses down onto a spherical hand grip

Figure 1.4 — Directions of vibration measurement
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Annex J

Void
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Annex K
(normative)

Battery tools and battery packs

K.1 Scope

This annex applies to rechargeable battery-powered motor-operated or magnetically driven

- hant—held—l‘eels HEGC-62841-2)
— transportable tools (IEC 62841-3);

—  lawrn

and the
referred

The ma

Battery

and garden machinery (IEC 62841-4);

battery packs for such tools or machinery. The above listed categories are he
to as “tools” or “machines”.

imum rated voltage for tools and battery packs is 75V d.C.

fools covered by this annex are not considered to becclass | tools, class Il t

einafter

pols, or

class Il tools and therefore are not required to have basic, supplementary insulation or

reinforg
opposite

Battery
charger

protectipn against electric shock, creepage“distances, clearances and distances

insulatid

Since bgttery packs for power tools\are submitted to different use patterns (such as rot

high ch
not by u
in this a

When e
been gi
evaluats
due tot

ed insulation. Electric shock hazard is considered to exist only between
polarity.

packs for tools covered under this annéx intended to be charged by a non-
shall be evaluated by this annex and\standard. When evaluating a battery

n, the battery pack shall be fitted\to"the intended charger.

rging and discharging currents) their safety can be evaluated only by this an

nhnex. All relevant requirements of IEC 62133 are addressed in this annex.

valuating the risk of fire associated with detachable battery packs, considera
en to the faei'that these battery packs are unattended energy sources and ha
d as suchdn this standard. Requirements in other standards regarding the ris
ne charging of these detachable battery packs are therefore considered to be

parts of

isolated
pback for
through

gh use,
nex and

sing other standards for-battery packs, such as IEC 62133, unless otherwise indicated

r/ion has
e been
k of fire
fulfilled.

This an

nex- also addresses requirements covering the use of lithium-ion cells emp

oyed in

battery systems in tools. The following is considered within the context of these requirements:

— These requirements address the risk of fire or explosion of these batteries and not any
possible hazards associated with toxicity nor potential hazards associated with
transportation or disposal.

NOTE 1

IEC 62281 covers the safety aspects of lithium-ion batteries during transport.

— Battery systems covered by these requirements are not intended to be serviced by the end

user

— These requirements are intended to provide comprehensive evaluation of a battery only if
used in products covered by this standard.

— These requirements address the safety of lithium-ion battery systems during storage and
use including discharge and charge. These requirements are only considered to be
supplementary requirements in regards to battery charger fire and electric shock.
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— These requirements refer to and require parameters supplied in reference to the cells that
establish conditions for safe use of those cells. Those parameters form the basis of
acceptance criteria for a number of tests contained herein. This standard does not
independently evaluate the safety of cells. These parameters, taken as a set, constitute the
“Specified Operating Region” for a cell. There may be several sets of specified
operating region(s).

This annex is not intended to apply to tools using general purpose batteries installed by the
user and this annex alone will not be sufficient to ensure all hazards are considered for these
products.

This annex does not apply to the safety of battery chargers themselves. However, this annex

covers tfre—safefunctioningof tittiom=iom battery systemnTs:

NOTE 2 [IEC 60335-2-29 covers a variety of chargers.

All clauges of this standard apply unless otherwise specified in this annex. If a clause is stated
in the gnnex, the requirements replace the requirements of the main bedy of the qtandard
unless qQtherwise specified.

K.3 Terms and definitions
This clapse is applicable except as follows:
For the purpose of this annex, the following additional:definitions apply.

K.3.201
battery|system
combination of a lithium-ion battery, the charging system, the tool and the interfaces between
them as| existing during operation of the tool"or during charging

K.3.202
cell

basic functional electrochemical unit containing an assembly of electrodes, electrolyte,
containgr, terminals, and usually separators, that is a source of electrical energy Hy direct
conversjon of chemical energy

K.3.203
charger
part or |all of_the’/charging system contained in a separate enclosure. As a minimrLum, the
charger includes some of the power conversion circuitry. Not all charging systems include a
separaté.€harger as in the case where a tool may be charged utilizing a mains supply|cord or
may incerperate-aplug-for-attachmen o8 Fais

K.3.204

charging system

combination of circuitry intended to charge, balance and/or maintain the state of charge of the
battery

K.3.205

Cg rate

current, in amperes, that a cell or battery can be discharged at for 5 h to the voltage cut-off
point specified by the cell manufacturer
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K.3.206

detachable battery pack
battery which is contained in a separate enclosure from the battery tool and is intended to be
removed from the tool for charging purposes

K.3.207
fire

emission of flames from a battery

K.3.208

fully charged (battery/cell)

cell or
system

K.3.209

fully digcharged (battery/cell)

battery
discharg
with an
being ug

Note 1 to

K.3.210
general
batterie
intendeq

Note 1 to

K.3.211
hazardd
voltage
when th

K.3.212
integra
battery
charging

Note 1 to
considere]

battery charged to the maximum state of charge permitted by the battery c
intended for use with the tool

or cell that has been discharged at Cg rate until one of the following conditions
e terminates due to protective circuitry or the battery (or cell)-reaches a total

ed unless a different end-of-discharge voltage is specified byythe manufacturer

entry: The end-of-discharge voltages for common cell chemistries are provided in K.5.210.

purpose (batteries/cells)
s and cells available from a variety of manufacturers, through a variety of
for a variety of different manufacturers’ products

entry: 12 V automotive batteries and AA, C.and D alkaline cells are examples of general purp

pus voltage
between parts having an avérage value exceeding 60 V d.c. or exceeding 42,4
b peak-to-peak ripple exceeds 10 % of the average value

battery
which is contained within the battery tool and is not removed from the battery
) purposes

entry: _‘A-battery that is to be removed from the battery tool for disposal or recycling purpos
d to be an integral battery.

harging

occurs:
voltage

average voltage per cell equal to the end-of-discharge voltage/for the cell chemistry

outlets

ose.

V peak

tool for

ps only is

K.3.213

maximum charging current
highest current that a lithium-ion cell is permitted to pass during charging for a specified range
of temperatures as specified by the cell manufacturer and evaluated in accordance with

IEC 621

K.3.214

33

separable battery pack
battery which is contained in a separate enclosure from the battery tool and is connected to
the battery tool by a cord

K.3.215

specified operating region
range of permissible operation of lithium-ion cells, expressed by cell parameter limits
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K.3.215.1

specified operating region for charging

conditions for voltage and current during charging in which the lithium-ion cell is permitted to
operate as specified by the cell manufacturer and evaluated in accordance with IEC 62133

K.3.216

upper limit charging voltage

highest voltage that a lithium-ion cell is permitted to attain during normal charging for a
specified range of temperatures as specified by the cell manufacturer and evaluated in
accordance with IEC 62133

K.3.217
venting
conditioh that occurs, when a cell releases excessive internal pressure intended-by. design to
preclude explosion

K.5 General conditions for the tests
K.5.2 Addition:

The cumulative stress resulting from successive tests on-the battery is to be avoided.
Additional samples may be used as necessary.

K.5.7 Unless otherwise specified, tests to be done\at rated voltage are done with a fully
charged battery.

K.5.10 | This subclause is not applicable.
K.5.11 | This subclause is not applicable:
K.5.15 | This subclause is not applicable.
K.5.16 | This subclause is not'applicable.

K.5.201| When measuring voltage, the peak value of any superimposed ripple exceeding 10 %
of the gverage valuevshall be included. Transient voltages are ignored, such as a temporary
increase of voltage)-for example after the battery pack is removed from the charger.

K.5.202| Measurements of cell voltages during the tests of lithium-ion systems shall he made
using & <single pole resistive-capacitive low pass filter with a cut-off frequéncy of
5 KHz +#-680-HzH-charging—rottagetirmits-havre-beern-oxceeded—the-peak—vatue—ofthe voltage

measured after this network shall be used. The measurement shall have measurement
tolerance within + 1 %.

K.5.203 Some of the tests may result in fire or explosion. It is therefore important that
personnel be protected from the flying fragments, explosive force, sudden release of heat,
chemical burns, intense light and noise that may result from such explosions. The test area is
to be well ventilated to protect personnel from possible harmful fumes or gases.

K.5.204 Unless otherwise specified, all batteries shall be fully conditioned as follows:
batteries shall be fully discharged and then charged in accordance with the manufacturer’s
instructions. The sequence shall be repeated one more time with an interval of at least two
hours after each discharge.
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K.5.205 The location of thermocouples for lithium-ion cell temperature measurements shall
be on the outer surface, half way along the longest dimension, of the cell that results in the
highest temperature.

K.5.206 Currents measured during battery charging shall be average currents with an
averaging period of 1 s to 5 s.

K.5.207

K.5.208
referring

K.5.209
the clus
charge

K.5.210

- 09
- 1,75
- 2,6

K7 C

This cla

K.8 Marking and instructions

K.8.1

K.8.3 |
marked

— the
repr
post

— desi
allov]

This subclause is not applicable.

If not otherwise specified, a fully charged battery shall be used. After removal from
the charging system and before starting a test, the fully charged battery shall be allowed to
rest for at least 2 h but no more than 6 h at an ambient temperature of (20 +5) °C.

Mhen D - oOmMprising-o

to special preparations of a cell in a series configuration shall be ignored.

For battery designs where there is a series arrangement of parallel clusters pf cells,
ter shall be treated as a single cell for those tests that require altering the amount of

bn a single cell prior to conducting the test.

The end-of-discharge voltages for common cell chemistries are:

/cell for nickel cadmium or nickel metal-hydride batteries,
V/cell for lead-acid batteries;

/cell for lithium-ion batteries, unless the manufacturer specifies a different voltage.

assification

Lse is not applicable.

Battery tools and «<etachable battery packs or separable battery packs ghall be

with additional information as follows:

business name ‘and address of the manufacturer and, where applicable, his authorised

bsentativei¢/Any address shall be sufficient to ensure contact. Country or state,
bl code. (if'any) are deemed sufficient for this purpose;

jnation' of series or type,
ingthe technical identification of the product. This may be achieved by a com

of le

tteTs and/or Tumbers and may be combined with the designation of toot

NOTE 1 The term “designation of series or type” is also known as model number.

Battery tools shall also be marked with additional information as follows:

city and

bination

- the year of manufacture and a date code identifying at least the month of manufacture;

- designation of the tool,
designation of the tool may be achieved by a code that is any combination of letters,
numbers or symbols providing that this code is explained by giving the explicit designation
such as “drill”, “planer” etc. in the instructions supplied with the tool;

NOTE 2 An example of such code is “A123-B”.

- for tools manufactured such that its parts are shipped separately for assembly by the end
user each part shall be marked with a distinct identification on the part or the package.
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Separable and detachable battery packs shall also be marked with additional information as

follows:

— the capacity assigned by the manufacturer in Ah or mAh, based on the rated capacity of the
cells determined in accordance with IEC 61056-1, IEC 61960, IEC 61951-1 and IEC 61951-
2, as applicable;

— for alkaline or other non-acid electrolyte batteries, the type of battery such as Li-lon, NiCd

and

NOTE 3

NiMH.

In Canada and the United States of America, the following additional requirements apply.

A battery tool provided with a detachable battery pack or a separable battery pack shall be marked: "For use only
with __ battery", or the equivalent, where the underlined space is completed with the manufacturer's name or

trademark
statement
least one

A detach
marked "
manufact
Alternativ
in addition

If additid
Complid
K.8.4 |
Marking
specifie
pack rdg

necessg

Indicatid

they shall not be placed on parts.which can be repositioned, or positioned in such a

the mar
Complid
K.8.7

K.8.8

This subclause.is not applicable.

This subclause is not applicable.

. a catalog number, a series identiiication, or the equivalent, of the battery pack . Alterna
"See Instruction Manual for Additional Battery Packs" or the equivalent may be employed in add
battery pack referenced by catalog number.

hble battery pack, a separable battery pack, or a battery tool provided with an integral batter

For use only with __ charger", or the equivalent, where the underlined spacejis’ completed

irer's name or trademark, a catalog number, a series identification, or the equivalent, of the

bly, the statement "See Instruction Manual for Additional Chargers," or the equivalent may be
to at least one charger referenced by catalog number.

nal markings are used, they shall not give rise to misunderstanding.
nce is checked by inspection.
Markings specified in K.8.1, 8.2 and K.8.3 shall not be on a detachable part of

s specified in 8.2 shall be clearly discernjble from the outside of the tool. M
d in K.8.3 shall be visible with any separable battery pack or detachable
moved. Other markings on the toel may be visible after removal of a ¢

ry.
ns for switches and controls shall be placed on or in the vicinity of these comy

ing is misleading.

nce is checked by~inspection.

K.8.14.1

ively, the
ition to at

ly shall be
with the
charger.
employed

he tool.

larkings
battery
over, if

onents;
vay that

4. VThis subclause is applicable except as follows:

Iltem 5) Service, is replaced by the following:

5) Batt

ery tool use and care

a) Recharge only with the charger specified by the manufacturer. A charger that is
suitable for one type of battery pack may create a risk of fire when used with another
battery pack.

b) Use power tools only with specifically designated battery packs. Use of any other
battery packs may create a risk of injury and fire.

c) When battery pack is not in use, keep it away from other metal objects, like paper
clips, coins, keys, nails, screws or other small metal objects, that can make a
connection from one terminal to another. Shorting the battery terminals together may
cause burns or a fire.
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d) Under abusive conditions, liquid may be ejected from the battery; avoid contact. If
contact accidentally occurs, flush with water. If liquid contacts eyes, additionally
seek medical help. Liquid ejected from the battery may cause irritation or burns.

e)

f)

g)

6)

K.8.14.

Addition:

e) For

1)

2)

3)

NOTE

K.9 Protection against electric shock

NOTE Thpe\title of this clause differs from that of the main standard.

K.9.1

Do not use a battery pack or tool that is damaged or modified. Damaged or
modified batteries may exhibit unpredictable behaviour resulting in fire, explosion or risk

of injury.

Do not expose a battery pack or tool to fire or excessive temperature. Exposure to

fire or temperature above 130 °C may cause explosion.

NOTE The temperature ,130 °C" can be replaced by the temperature ,265 °F*.

Follow all chargmg instructions and do not charge the battery pack

or tool
perly or
ase the

ave your power tool serviced by a qualified repair person using only identical
placement parts. This will ensure that the safety of the power-teal is maintaingd.

Never service damaged battery packs. Service of battery)packs should
nerformed by the manufacturer or authorized service providers.

2 This subclause is applicable except as follows:

pattery tools:

Ihstructions regarding battery charging,dnformation regarding ambient tem
reange for tool and battery use and storage, and the recommended ambient tem
range for the charging system duringicharging;

For a battery-operated tool intended for use with a detachable battery pa
geparable battery pack: instructions indicating the appropriate battery packs
quch as by a catalog number;:series identification or the equivalent;

Ipstructions indicating theyappropriate charger for use, such as by a catalog
deries identification aor the equivalent.
n Europe (EN 62841-1),)the following additional requirement applies:

for battery tools wwith”integral battery: instruction, how the integral battery can be removed s
the tool after the~tool’s end of life, and information about the type of battery such as Li-lon, NiCd

only be

berature
perature

ck or a
for use,

humber,

hfely from
and NiMH

Battery tools and battery packs shall be so constructed and enclosed that

adequate protection against electric shock.

Compli
K.9.2

K.9.3

there is

ance is checked by inspection, and by the tests of K.9.3 and K.9.5, as applicable.

This subclause is not applicable.

It shall not be possible to have two conductive, simultaneously accessible part

s where

the voltage between them is hazardous unless they are provided with protective impedance.

In the case of protective impedance the short circuit current between the parts shall not
exceed 2 mA for d.c. or 0,7 mA peak for a.c. and there shall not be more than 0,1 pF
capacitance directly between the parts.
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Compliance for accessibility is checked by applying the test probe B of IEC 61032:1997 to each
conductive part.

The test probe B of IEC 61032:1997 is applied with a force not exceeding 5 N through openings
to any depth that the test probe will permit, and it is rotated or angled before, during and after
insertion to any position.

If the opening does not allow the entry of the probe, a rigid test probe with the dimensions of
the test probe B of IEC 61032:1997, but without any articulation, is used, the force on the
probe is increased to 20 N and the test with the articulated test probe B of IEC 61032:1997

repeated.

Contact|with the test probe is determined with all detachable parts removed and thg battery
tool opefrated in any possible position of normal use.

Lamps |ocated behind detachable covers are not removed, providing the lamp may be de-
energizeéd by means of a user operable plug, battery pack disconnection or.a*switch.

K.9.4 This subclause is not applicable.

K.9.5 Materials providing insulation from electric shock shall be‘adequate.

Complignce is checked by subjecting the insulating material to an electric strength|test as
specifiefd in Clause D.2 with 750 V. This provision doe$S/not exclude the testing of the jnaterial
as situated within the tool, providing care is taken to ensure that materials ndgt under
considelation are not subjected to the test voltage.

This tes|t applies only to materials which, if they were to fail to insulate, would subject the user
to a shack hazard from a hazardous voltage. This test does not apply to materials that|provide
only a physical barrier to contact. As such, an uninsulated energized part shall bg within
1,0 mm |of the material surface to be considered for this requirement.

K.10 S$tarting

This clapse is not applicable.

K.11 [Input and current

This clapse s not applicable.

K.12 Heating

K.12.1 Battery tools and battery packs shall not attain excessive temperatures.

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
following conditions:

The tool is operated at no-load

— continuously; or

— for tools with an inherent operating cycle: operation with consecutive operating cycles

until maximum temperature is reached or the tool no longer operates due to the battery being
discharged.
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During the test, protective devices shall not operate. The temperature rises shall not exceed
the values shown in Table 2.

K.12.2 to K.12.6 These subclauses are not applicable.

K.12.201 Normal charging of lithium-ion systems

Charging a lithium-ion battery under normal conditions shall not exceed the specified
operating region for charging of the cell.

Compliance is checked by the following tests.

The battery is charged in accordance with the charging system instructions starting with a
fully discharged battery. Testing is carried out at an ambient temperature of (20®5) 1C and

— if the¢ tool is recommended to be operated at a minimum temperature lower than 4 °C, the
test s also conducted at that minimum temperature 95 °C;

— if th¢ tool is recommended to be operated at a maximum temperatufe greater thah 40 °C,
the fest is also conducted at that maximum temperature 65 °C.

For all individual cells, the voltage, the temperature measure@n accordance with K.5.205 and
the changing current are monitored. In the case of parallel-¢anfigurations, analysis may [be used
to avoid measuring the individual branch currents. Thesresult shall not exceed their specified
operating region for charging (e.g. limits of veltage and current dependant|on the
temperdture).

NOTE 1 |The following is an example result of such analysis: the charging current for each branch of [a parallel
connectioh would not need to be monitored, if the maximum deliverable current of the charger did not exceed the
maximun charging current of a single cell.

For batteries employing series configurations, the test is repeated with a delijperately
imbalanted battery. The imbalancevis introduced into a fully discharged battery by ¢harging
one cell to approximately 50 % ,offull charge.

If it can|be demonstrated through testing and/or design evaluation that an imbalance lg¢ss than
50 % wauld actually occlr in normal use, then this lower imbalance may be used.

NOTE 2 |Examples are‘those designs that employ circuitry intended for maintaining balance between c¢lls in the
battery pack. Systems{with a small number of cells in series may be shown to exhibit limited imbalance in practice,
if the proquct ceases_to operate with a battery prepared with a smaller initial imbalance.

NOTE 3 |An/ example for a testing is repeated charging and discharging a battery in accordance| with the
manufactyirer’s”instructions until its capacity has decreased to 80 % of the rated capacity, using the imhalance at
the end of the test:

K.13 Resistance to heat and fire

K.13.1 Parts of thermoplastic material provided as an enclosure to comply with Clause K.9,
the deterioration of which might cause the tool or battery pack to fail to comply with this annex,
shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by subjecting of the relevant parts to a ball pressure test of
IEC 60695-10-2:2003. Any soft materials (elastomers), such as soft grip coverings, shall be
removed.

The required thickness may be obtained by using two or more sections of the part.
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The test is made in a heating cabinet at a temperature of (65 +2) °C plus the maximum
temperature rise determined during the test of K.12, but for external parts it shall be at least

(75 £ 2)

°C.

NOTE In Clause K.12 only outside temperatures are measured. The basic temperature of (40 £ 2) °C has been
changed to (55 + 2) °C representing the typical difference between the inside and outside temperatures of

enclosure

S.

K.13.2 This subclause applies only to the external enclosure enclosing the current-carrying

parts of

Addition

the tool or battery pack.

Non-me
that con
during (
subjecte

Howeve

— partd
conr

— partg
distd

— sold
thes

— coni
resid
of th

K.13.2.2
enclosu
classifie
tested i

Complig

NOTE T
are not eX

K.14 Moisture resistance

fallic parts of a detachable or separable battery pack or non-metallic parts
tains an integral battery supporting connections that carry a current exceedi
harging and non-metallic parts within a distance of 3 mm of such conhecti
d to the glow-wire test of IEC 60695-2-11:2000, which is carried out,at 850 °C.

r, the tests are not applicable to:

b supporting welded connections and parts within a sdistance of 3 mm d
ections;

b supporting connections in low-power circuits described in Annex H and parts
nce of 3 mm of these connections;

bred connections on printed circuits boards .and parts within a distance of
e connections;

ections on small components on printe@,circuit boards, such a diodes, tra
tors, inductors, integrated circuits and*capacitors, and parts within a distance
ese connections.

01 For detachable battery. packs or separable battery packs with
res of polymeric material that-enclose current-carrying parts, the material
d at least V according toclEC 60695-11-10:2013, unless the battery pack h
accordance with K.18.1 a).

nce is checked by the relevant tests of IEC 60695-11-10:2013.

he test of K.18.1.a)"is mandatory for exposed battery terminals and is an option for battery tern
posed.

bf a tool
g 0,2 A
bns, are

f these
within a
B mm of

nsistors,
bf 3 mm

external
shall be
s been

inals that

This cla

1ISe is not npplirnhln

K.16 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause is not applicable.

K.17 Endurance

This cla

use is not applicable.
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K.18 Abnormal operation

K.18.1

All tools when operating under battery power and their battery packs sha

Il be so

designed that the risk of fire or electric shock as a result of abnormal operation is obviated as

far as is
Complia

The abn

practical.
nce is checked by the following tests.

ormal conditions a) to f) below shall be applied.

The battery tool, battery pack and the cords of d) and e), as appropriate, are placed on a soft

wood s
untreatd
no addi
sample

least 3

shall oc
defined
cells is

Charring
gauze ¢
shall ng
means i

Fuses,

compon
above t
more tif
unless 1
with the

Howeve
regarde
adjustat
set to f

samples.

a) Con
prog
proj
The

d 100 % cotton medical gauze. For the tests b), c) and f), the tool is switchea
fional mechanical load is applied. The test is conducted until failure orluntil
returns to within 5 K of the ambient temperature or, if neither of these-oeccurs
h has elapsed. A new sample may be used for each fault listed below. No ex
Cur during or after the test. There shall be adequate protection against electric 3
in K.9. No charring or burning of the gauze or tissue paper shallresult. Ventin
bermitted.

j is defined as a blackening of the gauze caused by combustion. Discolouratio
aused by smoke is acceptable. The resistance for the@hort in items a), b), d), 6
t exceed 10 mQ. Charring or igniting of the tissue{paper or gauze from the
5 not considered a failure.

thermal cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices
ent(s) or conductors(s) that interrupt the’ discharge current may operate du
psts. If these devices are relied upon to pass the test, the test is to be repea
nes, using two additional samples,;;~and shall open the circuit in the same
he test is otherwise satisfactorily completed. Alternatively, the test may be 1
open-circuited device bridged.

r, protective electronic_circuits whose function is relied upon to pass a test
H as providing a safety critical function and comply with 18.8 with a PL = a.
le temperature limiter operates, the test is conducted with the temperature
he most unfavourable setting and then repeated at this setting with two a

binationsofvexposed terminals of a detachable battery pack are shorted 3
uce the( worst result. Battery pack terminals that can be contacted using eit
e B of-lEC 61032:1997 or test probe 13 of IEC 61032:1997 are considered €
means of shorting shall be selected or positioned such that charring or ignitig

layer of
on and
the test
until at
plosion
hock as
g of the

n of the
b) and f)
shorting

or any
ring the
ted two
manner,
epeated

shall be
f a user

limiter
ditional

o as to
her test
xposed.
n of the

tissy

e\paper or gauze is not influenced.

b) The
c) The

terminals of each motor are shorted one at a time.

rotor of each motor is locked one at a time.

d) Any cord provided between the separable battery pack and the battery tool shall be
shorted at the point likely to produce the most adverse effects.

e) Any cord provided between the tool and the charger shall be shorted at the point likely to
produce the most adverse effects.

f) A short is introduced between any two uninsulated parts of opposite polarity not in
accordance with the spacings given in Clause K.28 unless this has been evaluated to 18.6.
A circuit analysis may be used to determine where a short shall or shall not be applied. The

test

K.18.2 t

is not conducted on uninsulated parts that are encapsulated.

o K.18.5 These subclauses are not applicable.
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K.18.8 This subclause does not apply to lithium-ion charging systems, since they are
covered by K.18.201.

K.18.8.3 to K.18.8.6 These subclauses are not applicable.

K.18.201 Lithium-ion charging systems — abnormal conditions

This subclause applies only to lithium-ion batteries.

The charging system and battery of a lithium-ion system shall be so designed that the risk of
fire and explosion as a result of abnormal operation during charging is obviated as far as is

practica
Complid

A samp
placed {
one lay
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nce is checked by the following test.
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n a soft wood surface covered by two layers of tissue paper; the.sample is coy
er of untreated 100 % cotton medical gauze. The battery System is oper
0 in K.8.14.2 e) 1) with all of the categories of abnormal conditions listed below

ponents in the charging system are faulted as in 18:6.1 b) to f), one at a tini
ome of such a fault is uncertain based upon <@nalysis. For each fault ¢
duced, the state of the battery before charging is\as follows:

series configured battery shall have a deliberate imbalance. The imba
htroduced into a fully discharged battery ‘by’charging one cell to approximaté
f full charge; or

[ the test of K.12.201 is conducted_ with an imbalance of less than 50 %,
onfigured battery shall have a deliberate imbalance as established in K.12.201

single cell or parallel only configtration battery shall be fully discharged.

b test of K.12.201 is conducted with an imbalance of less than 50 % due to the
rcuit(s), and if a single fault-of any component within that circuit(s) is shown to
pss of that function, then a series configured battery shall be charged with a dé
lance. The imbalanege s introduced into a fully discharged battery by charg
to approximately 50-% of full charge.

a battery with._a series configuration, all cells are at approximately 50 %
pt for one which is shorted. The battery is then charged.

a fullycharged battery connected to the charger, a short is introduced
ging <system across a component or between adjacent PCB tracks at a
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battery. For a charger with a cord that connects to the battery, the short

shall be

introduced at the point likely to produce the most adverse effects. The resistance of the
short shall not exceed 10 mQ.

During the tests, each cell voltage is continuously monitored to determine if it has exceeded
the limit condition. Venting of the cells is permitted.

The test is conducted until the sample under test experiences a failure, returns to within 5 K of
the ambient temperature or, if neither of these, until at least 7 h or twice the normal charge
period has elapsed, whichever is longer.

Tests are considered passed if all of the following are true:

There has been no explosion during the test.

No charring or burning of the gauze or tissue paper has resulted. Charring is defined as a
blackening of the gauze caused by combustion. Discolouration of the gauze caused by
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smoke is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gauze from the shorting
means is not considered a failure.

The cells shall not have exceeded the upper limit charging voltage by more than 150 mV
or, if they have, then the charging system shall be permanently disabled from recharging
the battery. To determine if recharging is disabled, the battery shall be discharged by
using the tool tested (in the case of an integral system) or by using a new sample of the
tool (in the case of a detachable battery system) to approximately 50 % charge, followed
by an attempt to recharge the battery normally. There shall be no charging current after
10 min or after 25 % of the nominal capacity has been delivered, whichever occurs first.

There shall be no evidence of damage to the cell vent to impair compliance with

Subclause K.21.202.

K.18.20
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clause applies only to lithium-ion batteries.

hall be no risk of fire or explosion when the main discharge connections of
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bnditions of extreme imbalance.

nce is checked by the following test.

t is conducted with all the cells of the battery fully charged and one c
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thable battery pack or separable battery-pack is placed on a soft wood
by two layers of tissue paper and the sample is then covered by one layer of u
otton medical gauze.

bntaining an integral battery is placed on a soft wood surface covered by two
aper and the sample is then «covered by one layer of untreated 100 % cotton

fn discharge connections’ of the battery are shorted with a resistance not to
The test is conducted.until the test sample experiences a failure or until the tes
fo within 5 K of the ‘ambient temperature. There shall be no explosion during

As a result of_the test, there shall be no charring or burning of the gauze d
fenting of cells is acceptable.

j is defined as a blackening of the gauze caused by combustion. Discolouratio
aused) by smoke is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gal
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ting/means is not considered a failure.

Fuses, thermal cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices or any
component(s) or conductor(s) that interrupt the discharge current may operate during the
above tests. If these devices are relied upon to pass the test, the test is to be repeated two
more times, using two additional samples, and shall open the circuit in the same manner,
unless the test is otherwise satisfactorily completed. Alternatively, the test may be repeated

with the

open-circuited device bridged.

However, protective electronic circuits whose function is relied upon to pass a test shall be
regarded as providing a safety critical function and comply with 18.8 with a PL = a. If a user
adjustable temperature limiter operates, the test is conducted with the temperature limiter
set to the most unfavourable setting and then repeated at this setting with two additional
samples.
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K.18.203 Batteries other than lithium-ion — overcharging

Batteries comprised of cells other than the lithium-ion type shall withstand abusive
overcharging without risk of fire or explosion.

Compliance is checked by the following test.

The battery is placed on a soft wood surface covered by two layers of tissue paper and the
sample is then covered by one layer of untreated 100 % cotton medical gauze and charged at a
rate of 10 times the Cg rate for the battery for 1,25 h. There shall be no explosion and no
charring or burning of the gauze or tissue paper. Charring is defined as a blackening of the
gauze caused by combustion. Discolouration of the gauze caused by smoke is acceptable.
Venting of the cells is acceptable.

K.19 echanical hazards

K.19.6 |For all tools where the relevant part of IEC 62841-2, IEC 62841-3 or IEC p2841-4
requirey the tool to be marked with the rated no-load speed, the no-load speed of thg spindle
at rated| voltage shall not exceed 110 % of the rated no-load speed.

Complignce is checked by the following test.

The tool is operated for 5 min at no-load. Immediately afterwards, the battery is replaged with
a fully charged battery. The speed of the spindle is then measured after the tool has been
operating for 1 min at no-load.

K.19.20{1 It shall not be possible to install a detachable battery pack or a separable|battery
pack in|reverse polarity.

Complidnce is checked by inspection.

K.19.20R2 Lithium-ion enclosuré.pressure test

This subclause applies onlyto lithium-ion batteries.

An enclpsure for lithium-ion batteries shall be designed such that it will safely releasel gasses
that may be generated-as a result of venting.

Complidnce is.checked by measurement in the case of a) or by the test of b):

a) the totalarea of the openings in the enclosure allowing gasses to pass without obstruction

h ha ol to Ay arantar thapn 20N papald - Ay
sSnalro€ cyagar 1o o groeater_uralrt zO- 111 Ot

b) the enclosure shall be tested as follows.

A total of 21 ml + 10 % of air shall be delivered at an initial pressure of 2 070 kPa + 10 %
through a (2,87 + 0,05) mm diameter orifice to the enclosure of a tool with integral battery
or the enclosure of a detachable battery pack or separable battery pack. The pressure
within the enclosure shall drop below 70 kPa in 30 s. There shall be no rupturing that would
cause the enclosure to fail to meet the requirements of this standard. An additional volume,
not to exceed 3 ml, is allowed to be added to the enclosure volume as may be required for
test fittings.

K.20 Mechanical strength

K.20.1 Battery tools and battery packs shall have adequate mechanical strength, and shall
be so constructed that they withstand rough handling that may be expected.
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nce is checked by the tests of 20.2 and K.20.3.1 or K.20.3.2.

Following the test, the battery tool and battery pack shall not catch fire or explode and shall
meet the requirements of Clauses K.9, K.19 and either K.18.1 f) or K.28.1.

In addition, the following applies for lithium-ion batteries after the test of K.20.3.1 or K.20.3.2:

— the open circuit voltage of the battery shall not be less than 90 % of the voltage measured
immediately prior to the test;

— the battery shall demonstrate normal discharging and recharging after the test;

— there shall be no damage to the cell vent that impairs compliance with K.21.202.
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A hand-held battery tool with any detachable battery pack attached,is
nes in total on a concrete surface from a height of 1 m. For these three dr
s tested in the three most unfavourable positions the lowest point of the tool be
he concrete surface. For the test, separable accessories are not mounted.

ery tools with detachable battery packs, the test is repeated three more timeg
ery pack attached to the tool. New samples may be used‘for each series
or the test, separable accessories are not mounted.

on for detachable battery packs or separable battery packs, the test is n
bre times on the battery packs separately.

hments are provided as specified and mounted in accordance with 8.14.2, th
) with each attachment or combination of\attachments mounted to a sepa
ith a detachable battery pack or separable battery pack installed.

A battery-operated transportable tool with any detachable battery pack a
fn its normal operating position;~is impacted with a smooth steel sphere H
 of (50 +2) mm and weighing:(0,55 + 0,03) kg. If a part of the tool can be i
bve, the sphere is droppedfrom a rest position to strike the component. Othery
s suspended by a cord and is allowed to fall from a rest position as a pendg
e area of the tool to be tested. In either case, the vertical travel of the sf
1) m.

| that becomes disassembled is acceptable, if it can be reassembled readily to

tion-6f-a guard or other part is acceptable, if the part can be readily restore
shape.
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Damage to the tool or a portion of the drive system, other than a guard is acceptable, if the
tool is incapable of normal operation.

In addition for detachable battery packs or separable battery packs with a mass greater
than or equal to 3 kg the test is repeated on the battery packs separately.

In addition for detachable battery packs or separable battery packs with a mass less than
3 kg, the battery pack shall withstand being dropped three times on a concrete surface from a

height o

K.20.4

f 1 m. The sample shall be positioned to vary the point of impact.

This subclause is not applicable.
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K.21 Construction

K.21.5 This subclause is not applicable.

K.21.6 This subclause is not applicable.

K.21.7 to K.21.15 These subclauses are not applicable.
K.21.17.1.2 Modification:

The number of cycles is 6 000.

K.21.21| This subclause is not applicable.
K.21.25|to K.21.29 These subclauses are not applicable.
K.21.31|to K.21.34 These subclauses are not applicable.

K.21.201 Tools shall not readily accept general purpose batteries (either primary or
recharggable) as an energy source for their primary function.

Complidnce is checked by inspection.

K.21.20R Vents of lithium-ion cells shall not be obstructed in such a way as to defgat their
operatign if venting is relied upon for safety.

Complidnce is checked by inspection or, if jnsdoubt, by inspecting the cells after conclusion of
the abnprmal tests of K.18.1 a), b) and c)\fo ensure that cells have not vented by any means
other than through the cell vent.

K.21.20B User accessible interfaces between elements of a lithium-ion battery system shall
not emplloy connectors of the following types:

— stanfdard mains inlet cennectors, except for mains supply connections;
— barrel connectors with outside diameters of 6,5 mm or less;

— phone plugs withta diameter of 3,5 mm or less.

Complidnce is_checked by inspection.

K.22 Internal wiring

K.22.2 This subclause is applicable only for hazardous voltages.
K.22.3 This subclause is not applicable.

K.22.6 Replacement of the last paragraph:

After the test, the tool shall comply with Clause K.9.

K.23 Components

K.23.1.2 This subclause is not applicable.
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K.23.1.9 This subclause is not applicable.

K.23.1.1

0 Power switches shall have adequate breaking capacity.

Compliance is checked by subjecting a switch to 50 operation cycles of making and breaking

the locked output mechanism current of the fully charged battery-operated tool. Each “on

7

period having a duration of not more than 0,5 s and each “off” period having a duration of at

least 10

S.

After this test the power switch shall have no electrical or mechanical failure. If the switch
operates properly in the “on” and “off” positions at the end of the test, it is considered to have

no mec

anical or electrical failure
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0.1 to K.23.1.10.3 These subclauses are not applicable.

01 Power switches shall withstand, without excessive wear or othér harmfy
hanical, electrical, and thermal stresses occurring in the tool.

nce is checked by subjecting a switch to 6 000 cycles- of operation mak
) the current encountered in the fully charged battery {o00F operated at no-Io
5 operated at a uniform rate of 30 operations per minute. During the test thq
prate correctly. After this test, the power switch shall.have no electrical or me
f the switch operates properly in the “on” and “off>positions at the end of the {
red to have no mechanical or electrical failure.

This subclause is not applicable.

I Cells employed in tools or cells\ employed in battery packs shall com
33.

he above requirement for testing according to IEC 62133 does not include the battery pack itself]

P Rechargeable cells employed in tools or in battery packs shall not be of
pe.

nce is checked by inspection.

thium-ion cels.are not lithium metal cells.

SBupply*connection and external flexible cords

| effect,
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This cla

K.24.20

1 For battery tools with separable battery packs, the external flexible cable

or cord

shall have anchorages such that the conductors are relieved from strain, including twisting,
where they are connected within the tool, and protected from abrasion.

Compliance is checked by inspection.

K.25 Terminals for external conductors

This cla

use is not applicable.
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K.26 Provision for earthing

This clause is not applicable.

K.27 Screws and connections

K.27.1 This subclause is applicable except as follows: the sixth paragraph and the
accompanying note, which refers to earthing connections, are not applicable.

K.28 Creepage distances, clearances and distances through insulation

K.28.1 |Creepage distances and clearances shall not be less than the values in“millimetres
shown in Table K.1. The clearances specified do not apply to the air gap betweéen the ¢ontacts
of thermal controls, overload protection devices, switches of micro-gap constcuction, |and the
like, or|to the air gap between the current-carrying members of such dévices where the
clearanges vary with the movement of the contacts. Creepage distances.and clearang¢es also
do not apply to the construction of battery cells or the interconnections between cells in a
battery|pack. The values specified in Table K.1 do not apply to,cross-over points ¢f motor
windings.

The valdies in Table K1 are equal or larger than the values required by IEC 60664-1, whien

— an ojervoltage category ll;
— a material group llI;

— a pqllution degree 1 for parts protected against deposition of dirt and for lacquered or
enamelled windings;

— a po]lution degree 3 for other parts;

— inhomogeneous electric field

are applied.

For par{s of different polarity, clearance and creepage distances less than those given in
Table K|1 are acceptable ifithe shorting of the two parts does not result in the tool startipg.

NOTE 1 |The risk of fire due-to spacings below the required values is covered by the requirements of 18.1.

Table K.1 — Minimum creepage distances and clearances
between parts of opposite polarity

Dimensions in millimetres

Working voltage Working voltage Working voltage
<15V >15Vand <32V >32V
Creepage Clearance Creepage Clearance Creepage Clearance

distance distance distance
0,82 0,8 1,5 1,5 2,03 1,5

2 These creepage distances are slightly lower than suggested by IEC 60664-1. Creepage distances between
live parts of different polarity (functional insulation) are only associated to fire hazard, not to electric shock
hazard. As products in the scope of IEC 62841 are products supervised during normal use, lower distances
are justified.

For parts having a hazardous voltage between them, the sum total of the measured distances
between each of these parts and their nearest accessible surface shall not be less than
1,5 mm clearance and 2,0 mm creepage distance.
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Figure K.1 provides clarification on the measurement method.

Compliance is checked by measurement.

The way in which creepage distances and clearances are measured is indicated in Annex A.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to the
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the standard test probe B of IEC 61032:1997, but is not pressed into openings.

The sum total of distances measured between parts operating at hazardous voltage and
accessible surfaces is determined by measuring the distance from each part to the accessible

surface.
For the
Annex A

If neced
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the mea

The ford
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- 30N

Means [

K.28.2

The distances are to be added together to determine the sum total. See Fig
purpose of this determination, one of the distances shall be 1,0 mm or grea
, cases 1to 10.

sary, a force is applied to any point on bare conductors and to the outside
res, in an endeavour to reduce the creepage distances and clearances whi
surements.

e is applied by means of the test probe B of IEC 61032:199/ and has a value o

for bare conductors;

for enclosures.

rovided for fixing the tool to a support are considered to be accessible.

This subclause is not applicable.

ure K. 1.
fer. See

bf metal
e taking

IEC 0310/14

Dimension a = distance from positive bare conductive part to the external surface as defined by foil

across the openings.

Dimension b = distance from negative bare conductive part to the external surface as defined by foil

across the openings.

a+ b is the sum total as defined in K.28.1.

Figure K.1 — Measurement of clearances

stretched

stretched
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Annex L
(normative)

Battery tools and battery packs provided with
mains connection or non-isolated sources

L.1 Scope

This annex applies to rechargeable battery-powered motor-operated or magnetically driven

- hant-held tools (IEC 62841-2);

— tran
—  lawrn
and the

directly
charger

The ma
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portable tools (IEC 62841-3);
and garden machinery (IEC 62841-4);

battery packs for such tools or machinery that are also opéerated and/or
from the mains or a non-isolated source, including tools provided with integra
s. The above listed categories are hereinafter referred to as “tools” or “maching

imum rated voltages for tools are 250 V single phase a.c. or d.c. mains soJ
. battery source. The maximum rated voltage for battery packs is 75V d.c.

packs for tools covered under this annex intended to be charged by a non-
shall be evaluated by this annex and standard. When evaluating a battery

n, the battery pack shall be fitted to theintended charger.

ttery packs for power tools are submitted to different use patterns (such as rot
rging and discharging currents) their safety can be evaluated only by this an

nnex. All relevant requirements of IEC 62133 are addressed in this annex.

en to the fact that)these battery packs are unattended energy sources and ha
d as such in this standard. Requirements in other standards regarding the ris
ne charging«efthese detachable battery packs are therefore considered to be

hex alse~addresses requirements covering the use of lithium-ion cells emp

charged
battery
s”.

rce and
isolated

pack for
through

gh use,
nex and

sing other standards for battery packs, such as IEC 62133, unless otherwise indicated

valuating the risk of ‘fire associated with detachable battery packs, considerat/ion has

e been
of fire
fulfilled.

oyed in

systems in tools. The following is considered within the context of these requir¢gments:

— Thes

not any

possible hazards associated with toxicity nor potential hazards associated with
transportation or disposal.

NOTE 1

IEC 62281 covers the safety aspects of lithium-ion batteries during transport.

— Battery systems covered by these requirements are not intended to be serviced by the end
user.

— These requirements are intended to provide comprehensive evaluation of a battery only if
used in products covered by this standard.

— These requirements address the safety of lithium-ion battery systems during storage and
use including discharge and charge. These requirements are only considered to be
supplementary requirements in regards to battery charger fire and electric shock.

— These requirements refer to and require parameters supplied in reference to the cells that
establish conditions for safe use of those cells. Those parameters form the basis of
acceptance criteria for a number of tests contained herein. This standard does not
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independently evaluate the safety of cells. These parameters, taken as a set, constitute the
“Specified Operating Region” for a cell. There may be several sets of specified
operating region(s).

This annex is not intended to apply to tools using general purpose batteries installed by the
user and this annex alone will not be sufficient to ensure all hazards are considered for these
products.

This annex does not apply to the safety of battery chargers themselves. However, this annex
covers the safe functioning of lithium-ion battery systems.

NOTE 2 IEC 60335-2-29 covers a variety of chargers.

All clauges of this standard apply unless otherwise specified in this annex. If a clausexis stated
in the gnnex, the requirements replace the requirements of the main body of(the gtandard
unless qtherwise specified.

L.3 Terms and definitions
This clapse is applicable except as follows:
For the purpose of this annex, the following additional definitions apply:

L.3.201
battery|system
combination of a lithium-ion battery, the charging system, the tool and the interfaces between
them as| existing during operation of the tool or during charging

L.3.202
cell

basic functional electrochemical unit.containing an assembly of electrodes, electrolyte,
container, terminals, and usually séparators, that is a source of electrical energy Hy direct
conversjon of chemical energy

L.3.203
charger
part or Jall of the charging system contained in a separate enclosure. As a minimrLum, the
charger includes soeme of the power conversion circuitry. Not all charging systems ifclude a
separat¢ charger:as in the case where a tool may be charged utilizing a mains supply|cord or
may incprporatera’ plug for attachment to a mains receptacle

L.3.204
charging system

combination of circuitry intended to charge, balance and/or maintain the state of charge of the
battery

L.3.205

Cy rate

current, in amperes, that a cell or battery can be discharged at for 5 h to the voltage cut-off
point specified by the cell manufacturer

L.3.206

detachable battery pack

battery which is contained in a separate enclosure from the battery tool and is intended to be
removed from the tool for charging purposes
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L.3.207
fire
emission of flames from a battery

L.3.208

fully charged (battery/cell)

cell or battery charged to the maximum state of charge permitted by the battery charging
system intended for use with the tool

L.3.209

fully discharged (battery/cell)
battery or cell that has been discharged at Cg rate until one of the following conditions occurs:
discharge terminates due to protective circuitry or the battery (or cell) reaches a totall voltage
with an|average voltage per cell equal to the end-of-discharge voltage for the celkchemistry
being uged unless a different end-of-discharge voltage is specified by the manufacturer

Note 1 tolentry: The end-of-discharge voltages for common cell chemistries are provided in 1.5.210.

L.3.210
general|l purpose (battery/cell)
batterigs and cells available from a variety of manufacturers{through a variety of outlets
intended for a variety of different manufacturers’ products

Note 1 tolentry: 12 V automotive batteries and AA, C and D alkaline/cels are examples of general purpose.

L.3.211
hazardqus voltage
voltage petween parts having an average value exceeding 60 V d.c. or exceeding 42,4 V peak
when the peak-to-peak ripple exceeds 10 % of‘'the average value

L.3.212
integral battery
battery |which is contained within the battery tool and is not removed from the battery| tool for
charging purposes

Note 1 to|entry: A battery that is\to be removed from the battery tool for disposal or recycling purposgs only is
considered to be an integral battery.

L.3.213
maximym charging-current
highest lcurrent that a lithium-ion cell is permitted to pass during charging for a specifigd range
of temperatures as specified by the cell manufacturer and evaluated in accordarnce with
IEC 621[33«

L.3.214

separable battery pack

battery which is contained in a separate enclosure from the battery tool and is connected to
the battery tool by a cord

L.3.215
specified operating region
range of permissible operation of lithium-ion cells, expressed by cell parameter limits

L.3.215.1

specified operating region for charging

conditions for voltage and current during charging in which the lithium-ion cell is permitted to
operate as specified by the cell manufacturer and evaluated in accordance with IEC 62133
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mit charging voltage

highest voltage that a lithium-ion cell is permitted to attain during normal charging for a
specified range of temperatures as specified by the cell manufacturer and evaluated in

accorda

L.3.217
venting

nce with IEC 62133

condition that occurs, when a cell releases excessive internal pressure intended by design to
preclude explosion

L.5 Generalconditionsforthetests
L.5.2 Addition:
The cumulative stress resulting from successive tests on the battery'is to be

Addition

L.5.7.2

charged battery.

L.5.201
of the 4
increase

L.5.202
using 4
5 KHz 4

measuréd after this network shall be_wised. The measurement shall have meas

tolerand

L.5.203
personr}
chemic4g
to be we

L.5.204
batterie
instructi
hours a

al samples may be used as necessary.

Unless otherwise specified, tests to be done at rated voltage are done with

When measuring voltage, the peak value of any_sdperimposed ripple exceedi
verage value shall be included. Transient voltages are ignored, such as a te
 of voltage, for example after the battery pack is removed from the charger.

Measurements of cell voltages during the tests of lithium-ion systems shall
h single pole resistive-capacitive [ow pass filter with a cut-off frequé
500 Hz. If charging voltage limits have been exceeded, the peak value of the

e within + 1 %.

Some of the tests may~result in fire or explosion. It is therefore import
el be protected from the flying fragments, explosive force, sudden release
I burns, intense lighit.and noise that may result from such explosions. The tes
Il ventilated to protect personnel from possible harmful fumes or gases.

Unless otherwise specified, all batteries shall be fully conditioned as
s shall bel{fully discharged and then charged in accordance with the manuf4
pns. The-sequence shall be repeated one more time with an interval of at ¢
ter each discharge.

hvoided.

a fully

hg 10 %
mporary

e made
ency of
voltage
Lirement

ant that
of heat,
f area is

follows:
acturer’s
bast two

L.5.205

I'he location of thermocouples ror lithium-ion cell temperature measurements

shall be

on the outer surface, half way along the longest dimension, of the cell that results in the

highest

temperature.

L.5.206 Currents measured during battery charging shall be average currents with an
averaging period of 1 s to 5 s.

L.5.207

If not otherwise specified, a fully charged battery shall be used. After remo

val from

the charging system and before starting a test, the fully charged battery shall be allowed to
rest for at least 2 h but no more than 6 h at an ambient temperature of (20 +5) °C.

L.5.208 When a battery comprising of a single cell is employed, instructions in this standard
referring to special preparations of a cell in a series configuration shall be ignored.
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L.5.209 For battery designs where there is a series arrangement of parallel clusters of cells,
the cluster shall be treated as a single cell for those tests that require altering the amount of
charge on a single cell prior to conducting the test.

L.5.210 The end-of-discharge voltages for common cell chemistries are:

— 0,9 V/cell for nickel cadmium or nickel metal-hydride batteries;
— 1,75 V/cell for lead-acid batteries;
— 2,5 V/cell for lithium-ion batteries, unless the manufacturer specifies a different voltage.

L.7 Classification

L.7.1 This subclause applies except that class lll tools are not considered in this.anngx.

L.8 Marking and instructions

L.8.1 INon-isolated sources that can supply a tool, or tools that canjbe’supplied diregtly from
the mains, shall be marked with the following:
— rated voltage(s) or rated voltage range(s), in volts;

— symbol for nature of supply, unless the rated frequency(ies) or rated frequency range is
marked. The symbol for nature of supply shall be.placed next to the marking for rated
voltage;

— rated input, in watts, or rated current in amperes;

— symbol for class Il construction, for class li*tools only.

Complidnce is checked by inspection.

L.8.3 Tools and detachable battery“packs or separable battery packs shall be marked with
additionpl information as follows:

— the business name and address of the manufacturer and, where applicable, his authorised
représentative. Any address shall be sufficient to ensure contact. Country or state, [city and
posthal code (if any) arezxdeemed sufficient for this purpose;

— designation of series.or type,
allowing the technical identification of the product. This may be achieved by a compbination
of lefters and/of humbers and may be combined with the designation of tool.

NOTE 1 Fhe term “designation of series or type” is also known as model number.

Tools shall*also be marked with additional information as follows:

— the year of manufacture and a date code of identifying at least the month of manufacture;

— designation of the tool:
designation of the tool may be achieved by a code that is any combination of letters,
numbers or symbols providing that this code is explained by giving the explicit designation
such as “drill”, “planer” etc. in the instructions supplied with the tool;

NOTE 2 An example of such code is “A123-B”.
— for tools manufactured such that its parts are shipped separately for assembly by the end
user each part shall be marked with a distinct identification on the part or the package.

Separable and detachable battery packs shall also be marked with additional information as
follows:
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the capacity assigned by the manufacturer in Ah or mAh, based on the rated capacity of the
cells determined in accordance with IEC 61056-1, IEC 61960, IEC 61951-1 and IEC 61951-
2, as applicable;

for alkaline or other non-acid electrolyte batteries, the type of battery such as Li-lon, NiCd
and NiMH.

If additional markings are used, they shall not give rise to misunderstanding.

Compliance is checked by inspection.

L.8.4 Markings specified in L.8.1, 8.2 and L.8.3 shall not be on a detachable part of the tool.

Markings specified in 8.2 shall be clearly discernible from the outside of the toal. ﬂ!arkings

specified in L.8.3 shall be visible with any separable battery pack or detachablebatt

ry pack

removed. Other markings on the tool may be visible after removal of a cover, if neecessqry.

Indicatigns for switches and controls shall be placed on or in the vicinity ofxthese components;
they shall not be placed on parts which can be repositioned, or positioned in such a yay that

the marking is misleading.
Complidnce is checked by inspection.
L.8.14.1.1 This subclause is applicable except as follows:

ltem 5)

5) Battery tool use and care

6)

a)

b)

f)

g)

Service, is replaced by the following:

Recharge only with the charger specified by the manufacturer. A chargel that is
quitable for one type of battery pack’may create a risk of fire when used with|another
attery pack.

Ise power tools only with specifically designated battery packs. Use of ahy other
attery packs may create alrisk of injury and fire.

lips, coins, keys, hails, screws or other small metal objects, that can make a
onnection from(one terminal to another. Shorting the battery terminals together may
ause burns or a fire.

Inder abusive conditions, liquid may be ejected from the battery; avoid coptact. If
ontact accidentally occurs, flush with water. If liquid contacts eyes, additionally
eek medical help. Liquid ejected from the battery may cause irritation or burns|

4
\
4
When battery pack is.not in use, keep it away from other metal objects, like paper
q
q
d
\
q

hged or
h or risk

o{not use a battery pack or tool that is damaged or modified. Dam

of injury.

Do not expose a battery pack or tool to fire or excessive temperature. Exposure to
fire or temperature above 130 °C may cause explosion.

NOTE The temperature ,130 °C* can be replaced by the temperature ,265 °F*.

Follow all charging instructions and do not charge the battery pack or tool
outside the temperature range specified in the instructions. Charging improperly or
at temperatures outside the specified range may damage the battery and increase the
risk of fire.

Service

a)

b)

Have your power tool serviced by a qualified repair person using only identical
replacement parts. This will ensure that the safety of the power tool is maintained.

Never service damaged battery packs. Service of battery packs should only be
performed by the manufacturer or authorized service providers.
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L.8.14.2 This subclause is applicable except as follows:

Addition

e) For battery tools:

1) Instructions regarding battery charging, information regarding ambient temperature
range for tool and battery use and storage, and the recommended ambient temperature
range for the charging system during charging;

2) For a battery-operated tool intended for use with a detachable battery pack or a
separable battery pack: instructions indicating the appropriate battery packs for use,
such as by a catalog number, series identification or the equivalent;

3) |

g

3

NOTE

n

f
t

L9 P

NOTE T

The req

Addition;:

Tools cq
there is

The cla
supplied
to be cq

pack regoved if such removal can:be accomplished without the use of a tool.

nstructions indicating the appropriate charger for use, such as by a catalog
eries identification or the equivalent.

Europe (EN 62841-1), the following additional requirement applies:

br battery tools with integral battery: instruction, how the integral battery can be femoved s
he tool after the tool’s end of life, and information about the type of battery such as Li-lon, NiCd

rotection against electric shock

he title of this clause differs from that of the main standard.

Lirements of 9.1 through 9.4 apply for all conditionstalong with the following add

vered by this annex and their battery packs shall be so constructed and enclo
adequate protection against electric shock.

use of the standard applies to tools when they are connected to the mains
by a non-isolated source. During the evaluation in this condition, battery pa3
nnected to the tool in the normal fashion. The tool is also evaluated with the

humber,

hfely from
and NiMH

ition:

sed that

or are
cks are
battery

d under

btective

hall not
0,1 uF

L.9.201| For battery packs-which may be disconnected from the tool and tools operate
battery |power it shall net.be possible to have two conductive, simultaneously accessible parts
where the voltage between them is hazardous, unless they are provided with prq
impedahce.

In the qase of-protective impedance, the short circuit current between the parts S
exceed [2mA’ for d.c. or 0,7 mA peak for a.c. and there shall not be more than
capacitgnce  directly between the parts.

Compliance for accessibility is checked by applying the test probe B of IEC 61032:1997 to each
conductive part.

The test probe B of IEC 61032:1997 is applied with a force not exceeding 5 N through openings
to any depth that the test probe will permit, and it is rotated or angled before, during and after
insertion to any position.

If the opening does not allow the entry of the probe, a rigid test probe with the dimensions of
the test probe B of IEC 61032:1997, but without any articulation, is used, the force on the
probe is increased to 20 N and the test with the articulated test probe B of IEC 61032:1997
repeated.

Contact with the test probe is determined with all detachable parts removed and the battery

tool ope

rated in any possible position of normal use.
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Lamps located behind detachable covers are not removed, providing the lamp may be de-
energized by means of a user operable plug, battery disconnection or a switch.

L.10 Starting

This clause only applies when the tool is in the configuration where it is directly connected to
the mains or to a non-isolated source.

L.11 Input and current

This clapgseomtyappties whern thetoot s theconfiguratiom where it isdirectty commected to
the mains or to a non-isolated source. In the case of tools that can also charge thé|battery
while performing their intended function, the test is conducted while chargingta previously
discharged battery pack.

L.12 Heating

This claluse only applies when the tool is in the configuration where/it is directly conngcted to
the mains or to a non-isolated source. In the case of tools that\can also charge the|battery
while parforming their intended function, they are tested with~the charger connected jJand are
operated at no-load until the tool stops operating due to the battery being discharged or until
thermal| stabilization is achieved, whichever occurs first./The test is repeated, allowing the
battery [to charge while the tool is not operating.

L.12.201 Normal charging of lithium-ion systems

Charging a lithium-ion battery under normal conditions shall not exceed the specified
operating region for charging of the cell:

Complignce is checked by the following tests.

The battery is charged in accordance with the charging system instructions starting with a
fully discharged battery. Testing is carried out at an ambient temperature of (20 +5) 1C and

— If the tool is recommended to be operated at a minimum temperature lower than 4 °C, the
test |s also conducted at that minimum temperature 95 K;

— if the tool islrecommended to be operated at a maximum temperature greater thah 40 °C,
the fest iS also conducted at that maximum temperature ff) K.

For all imdividuatTetts,thevoltage, the temperatare measured i accordance withr £-5:205 and
the charging current are monitored. In the case of parallel configurations, analysis may be used
to avoid measuring the individual branch currents. The result shall not exceed their specified
operating region for charging (e.g. limits of voltage and current dependant on the
temperature).

NOTE 1 The following is an example result of such analysis: the charging current for each branch of a parallel
connection would not need to be monitored, if the maximum deliverable current of the charger did not exceed the
maximum charging current of a single cell.

For batteries employing series configurations, the test is repeated with a deliberately
imbalanced battery. The imbalance is introduced into a fully discharged battery by charging
one cell to approximately 50 % of full charge.

If it can be demonstrated through testing and/or design evaluation that an imbalance less than
50 % would actually occur in normal use, then this lower imbalance may be used.
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NOTE 2 Examples are those designs that employ circuitry intended for maintaining balance between cells in the
battery pack. Systems with a small number of cells in series may be shown to exhibit limited imbalance in practice,
if the product ceases to operate with a battery prepared with a smaller initial imbalance.

NOTE 3 An example for a testing is repeated charging and discharging a battery in accordance with the

manufacturer’s instructions until its capacity has decreased to 80 % of the rated capacity, using the imbalance at
the end of the test.

L.13 Resistance to heat and fire
This clause is applicable except as follows:

L.13.1 Addition:

This subclause only applies when the tool is in the configuration where it is directly ‘connected
to the mains or to a non-isolated source.

In the cppse of tools that can charge the battery while performing their intended function, the
battery |pack shall be evaluated with the charger connected to the mains-and with a battery in
a conditjon that results in the most unfavourable temperatures.

In addition, tools capable of charging the battery and which may“also be capable of pefforming
its interjJded operation shall also be evaluated with battery(power alone if this may create
temperdtures that are more unfavourable. For the purposes of L.13.1, a part that is egnergized
only by & battery source is not to be considered live.

L.13.2 |Addition:

Non-metfallic parts of a detachable battery pack or separable battery pack or nonimetallic
parts of] a tool that contains an integral-battery supporting connections that carry a| current
exceeding 0,2 A during charging and non-metallic parts within a distance of 3 mm |of such
connectfons, are subjected to the glow-wire test of IEC 60695-2-11:2000, which is cafried out
at 850 °(C.

Howeveyr, the tests are not applicable to:
— part$ supporting welded connections and parts within a distance of 3 mm af these
connections;

— part$ supporting~connections in low-power circuits described in Annex H and parts|within a
distgnce of 3'mim of these connections;

— soldered~connections on printed circuits boards and parts within a distance of 8 mm of
thesge connections;

— connections—onm—smati—compornents—onprinted—circuit—boards,—such—a diodes,transistors,
resistors, inductors, integrated circuits and capacitors, and parts within a distance of 3 mm
of these connections.

L.14 Moisture resistance

This clause only applies when the tool is in the configuration where it is directly connected
to the mains or to a non-isolated source.

L.16 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause only applies when the tool is in the configuration where it is directly connected to
the mains or to a non-isolated source.
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L.17 Endurance

This clause applies to tools capable of continuous operation when they are supplied directly
from the mains or from a non-isolated source. Tools that are not capable of continuous
operation shall be operated under battery power for the duration of the test but shall be
evaluated for electric strength with their charger connected.

L.18 Abnormal operation

This clause, except L.18.8 and L.18.201 to L.18.204, only applies when the tool is in the
configuration where it is directly connected to the mains or to a non-isolated source.

L.18.8 |This subclause does not apply to lithium-ion charging systems, since they are
covered| by L.18.202.

L.18.201 All tools when operating only under battery power and their battery packs |shall be
so designed that the risk of fire or electric shock as a result of abnormaloperation is pbviated
as far a$ is practical.

Complignce is checked by the following tests.
The abrlormal conditions a) to f) below shall be applied.

The battery tool, battery pack and the cords of d) and e), as appropriate, are placed qn a soft
wood slirface covered by two layers of tissue paper; the sample is covered by one (layer of
untreatdd 100 % cotton medical gauze. For thestests b), c) and f), the tool is switched on and
no additional mechanical load is applied. The“test is conducted until failure or until [the test
sample Jreturns to within 5 K of the ambient temperature or, if neither of these occurs| until at
least 3 h has elapsed. A new sample may-be used for each fault listed below. No exjplosion
shall ocgur during or after the test. Thete shall be adequate protection against electric §hock as
defined|in Clause L.9. No charring er.burning of the gauze or tissue paper shall result. Venting
of the cells is permitted.

Charring is defined as a blackéning of the gauze caused by combustion. Discolouratign of the
gauze cpused by smoke (iSyacceptable. The resistance for the short in items a), b), d), ¢) and f)
shall ngt exceed 10 m{2) Charring or igniting of the tissue paper or gauze from the shorting
means is not considered a failure.

Fuses, [thermal -cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices| or any
component(§)yor conductor(s) that interrupt the discharge current may operate duying the
above tests. If these devices are relied upon to pass the test, the test is to be repeated two
more times; ual'uy two—additionat acuupl'c'o, ard—shatt open the—circuit—n—the—same—manner,
unless the test is otherwise satisfactorily completed. Alternatively, the test may be repeated
with the open-circuited device bridged.

However, protective electronic circuits whose function is relied upon to pass a test shall be
regarded as providing a safety critical function and comply with 18.8 with a PL = a. If a user
adjustable temperature limiter operates, the test is conducted with the temperature limiter
set to the most unfavourable setting and then repeated at this setting with two additional
samples.

a) Combinations of exposed terminals of a detachable battery pack are shorted so as to
produce the worst result. Battery pack terminals that can be contacted using either test
probe B of IEC 61032:1997 or test probe 13 of IEC 61032:1997 are considered exposed.
The means of shorting shall be selected or positioned such that charring or ignition of the
tissue paper or gauze is not influenced.

b) The terminals of each motor are shorted one at a time.
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The rotor of each motor is locked one at a time.

Any cord provided between the separable battery pack and the battery tool shall be
shorted at the point likely to produce the most adverse effects.

Any cord provided between the tool and the charger shall be shorted at the point likely to
produce the most adverse effects.

A short is introduced between any two uninsulated parts of opposite polarity not in
accordance with the spacings given in L.28.201 unless this has been evaluated to 18.6. A
circuit analysis may be used to determine where a short shall or shall not be applied. The
test is not conducted on uninsulated parts that are encapsulated.

L.18.202 Lithium-ion charging systems — abnormal conditions

This subclause applies only to lithium-ion batteries.

fire an

explosion as a result of abnormal operation during charging is obviated as far as is

The chqrging system and battery of a lithium-ion system shall be so designed that the risk of

practical.

Complignce is checked by the following test.

A sample containing the battery and the associated assemblies' of the charging sysitem are
placed ¢n a soft wood surface covered by two layers of tissue-paper; the sample is coyered by
one layer of untreated 100 % cotton medical gauze. {The battery system is operated as
specifiefl in L.8.14.2 e)1) with all of the categories of abnormal conditions listed below|in a) to

d).
a)

b)

d)

Conjponents in the charging system are faulted as in 18.6.1 b) to f), one at a time, if the
outcome of such a fault is uncertain based upon analysis. For each fault dondition
intrgduced, the state of the battery beforeé'charging is as follows:

g series configured battery shall’ have a deliberate imbalance. The imbalance is
introduced into a fully discharged battery by charging one cell to approximately 50 %
af full charge; or

— if the test of L.12.201 (is,"¢conducted with an imbalance of less than 50 %, a series
donfigured battery shall have a deliberate imbalance as established in L.12.201) or

— g single cell or parallel only configuration battery shall be fully discharged.

If the test of L.12,207 is conducted with an imbalance of less than 50 % due to the [function
of cifcuit(s), andif'a single fault of any component within that circuit(s) is shown to yesult in
the lposs of that{function, then a series configured battery shall be charged with a de¢liberate
imbglance. ~\Fhe imbalance is introduced into a fully discharged battery by charging one
cellto approximately 50 % of full charge.

For |[a\battery with a series configuration, all cells are at approximately 50 % |charge,
except for one which is shorted. The battery is then charged.

With a fully charged battery connected to the charger, a short is introduced to the
charging system across a component or between adjacent PCB tracks at a location
expected to produce the most unfavourable results to evaluate the effect of back-feed from
the battery. For a charger with a cord that connects to the battery, the short shall be
introduced at the point likely to produce the most adverse effects. The resistance of the
short shall not exceed 10 mQ.

During the tests, each cell voltage is continuously monitored to determine if it has exceeded
the limit condition. Venting of the cells is permitted.

The test is conducted until the sample under test experiences a failure, returns to within 5 K of
the ambient temperature or, if neither of these, until at least 7 h or twice the normal charge
period has elapsed, whichever is longer.
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Tests are considered passed if all of the following are true:

— There has been no explosion during the test.

— No charring or burning of the gauze or tissue paper has resulted. Charring is defined as a
blackening of the gauze caused by combustion. Discolouration of the gauze caused by
smoke is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gauze from the shorting
means is not considered a failure.

— The cells shall not have exceeded the upper limit charging voltage by more than 150 mV
or, if they have, then the charging system shall be permanently disabled from recharging
the battery. To determine if recharging is disabled, the battery shall be discharged by
using the tool tested (in the case of an integral system) or by using a new sample of the
tool (in the case of a detachable battery system) to approximately 50 % charge, followed
by an attempt to recharge the battery normally. There shall be no charging curr*nt after
10 njin or after 25 % of the nominal capacity has been delivered, whichever occurs first.

— Thefle shall be no evidence of damage to the cell vent to impair complianice with
Subglause L.21.202.

L.18.203 Lithium-ion battery short circuit

This subclause applies only to lithium-ion batteries.

There shall be no risk of fire or explosion when the main discharge connections of p series
configurled integral battery, detachable battery pack or separable battery pack are|shorted
under conditions of extreme imbalance.

Complidnce is checked by the following test.

The tedt is conducted with all the cells of ‘the battery fully charged and one cell fully
discharged.

A detag¢hable battery pack or separable battery pack is placed on a soft wood|surface
covered| by two layers of tissue paper.and the sample is then covered by one layer of uptreated
100 % dotton medical gauze.

A tool containing an integral\battery is placed on a soft wood surface covered by two fayers of
tissue paper and the sample is then covered by one layer of untreated 100 % cotton|medical
gauze.

The mafn discharge connections of the battery are shorted with a resistance not to| exceed
10 mQ. |The test'is conducted until the test sample experiences a failure or until the test sample
returns fo within 5 K of the ambient temperature. There shall be no explosion during|or after
the test| ‘AS-a result of the test, there shall be no charring or burning of the gauze qr tissue

paper. Venting of cells s acceptabie:

Charring is defined as a blackening of the gauze caused by combustion. Discolouration of the
gauze caused by smoke is acceptable. Charring or igniting of the tissue paper or gauze from
the shorting means is not considered a failure.

Fuses, thermal cut-outs, thermal links, temperature limiters, electronic devices or any
component(s) or conductor(s) that interrupt the discharge current may operate during the
above tests. If these devices are relied upon to pass the test, the test is to be repeated two
more times, using two additional samples, and shall open the circuit in the same manner,
unless the test is otherwise satisfactorily completed. Alternatively, the test may be repeated
with the open-circuited device bridged.

However, protective electronic circuits whose function is relied upon to pass a test shall be
regarded as providing a safety critical function and comply with 18.8 with a PL = a. If a user
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adjustable temperature limiter operates, the test is conducted with the temperature limiter
set to the most unfavourable setting and then repeated at this setting with two additional
samples.

L.18.204 Batteries other than lithium-ion — overcharging

Batteries comprised of cells other than the lithium-ion type shall withstand abusive
overcharging without risk of fire or explosion.

Compliance is checked by the following test.

The battery is placed on a soft wood surface covered by two layers of tissue paper and the
sample |s then covered by one layer of untreated 100 % cotton medical gauze and charged at a
rate of [10 times the Cg rate for the battery for 1,25 h. There shall be no explosion| and no
charring or burning of the gauze or tissue paper. Charring is defined as a blackening of the
gauze daused by combustion. Discolouration of the gauze caused by smoke. is acceptable.
Venting of the cells is acceptable.

L.19 Mechanical hazards

L.19.201 It shall not be possible to install a detachable battery'pack or a separable|battery
pack in|reverse polarity.

Complidnce is checked by inspection.

L.19.202 Lithium-ion enclosure pressure test

This subclause applies only to lithium-ion batteries.

An enclpsure for lithium-ion batteries shall be designed such that it will safely releasel gasses
that may be generated as a result of venting.

Complignce is checked by measurement in the case of a) or by the test of b):

a) the total area of the opehings in the enclosure allowing gasses to pass without obgtruction
shall be equal to orsgreater than 20 mm?2; or

b) the enclosure shallbe tested as follows.
A tofal of 21_mi~+ 10 % of air shall be delivered at an initial pressure of 2 070 kPg + 10 %
throligh a (2,87 + 0,05) mm diameter orifice to the enclosure of a tool with integral|battery
or the enclosure of a detachable battery pack or separable battery pack. The gressure
withinthe enclosure shall drop below 70 kPa in 30 s. There shall be no rupturing that would
cause-the-enclosure-to fail to-meet the requirements-of this-standard—-An-additienallvolume,
not to exceed 3 ml, is allowed to be added to the enclosure volume as may be required for
test fittings.

L.20 Mechanical strength

This clause, except L.20.201 and L.20.202, only applies when the tool is in the configuration
where it is directly connected to the mains or to a non-isolated source.

L.20.201 With the battery connected, battery tools and battery packs shall have adequate
mechanical strength, and shall be so constructed that they withstand rough handling that may
be expected.

Compliance is checked by the tests of 20.2 and L.20.202.
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Following the test, the battery tool and battery pack shall not catch fire or explode and shall
meet the requirements of Clauses L.9, L.19, L.28.1 and either L.18.201 f) or L.28.201.

In addition, the following applies for lithium-ion batteries after the test of L.20.202:

— the open circuit voltage of the battery shall not be less than 90 % of the voltage measured
immediately prior to the test;

— the battery shall demonstrate normal discharging and recharging after the test;

— there shall be no damage to the cell vent that impairs compliance with L.21.202.

L.20.202 For hand-held battery tools, L.20.202.1 applies. For transportable battery tools,
L.20.202.2 applies

L.20.202.1 A hand-held battery tool with any detachable battery pack attacheld, shall
withstarld being dropped three times on a concrete surface from a height of -1im. For these
three drops, the sample is tested in the three most unfavourable positions,the*lowest|point of
the tool| being 1 m above the concrete surface. For the test, separable_accessories|are not
mounted.

For battery tools with detachable battery packs, the test is repeated three more timeq without
the battery pack attached to the tool. New samples may be uséd for each series pf three
drops. Ror the test, separable accessories are not mounted.

In additjon for detachable battery packs or separable“battery packs the test is nepeated
three more times on the battery packs separately.

If attachments are provided as specified and-mounted in accordance with 8.14.2, the test is
repeatefl with each attachment or combination of attachments mounted to a sepafate tool
sample with a detachable battery pack orseparable battery pack installed.

L.20.202.2 A battery-operated transportable tool with any detachable batteny pack
attached, placed in its normal operating position, is impacted with a smooth steell sphere
having @ diameter of (50 + 2) mm>and weighing (0,55 # 0,03) kg. If a part of the tool can be
impacted from above, the sphere is dropped from a rest position to strike the component.
Otherwise, the sphere is suspended by a cord and is allowed to fall from a rest position as a
penduluim to strike the area of the tool to be tested. In either case, the vertical travel of the
sphere ts (1,3 £0,1) m!

A guard that becames disassembled is acceptable, if it can be reassembled readily to |function
properly.

Deformationi of a quard or other part is acceptable, if the part can be readily restored to its
original shape.

Damage to the tool or a portion of the drive system, other than a guard is acceptable, if the
tool is incapable of normal operation.

In addition for detachable battery packs or separable battery packs with a mass greater
than or equal to 3 kg the test is repeated on the battery packs separately.

In addition for detachable battery packs or separable battery packs with a mass less than
3 kg, the battery pack shall withstand being dropped three times on a concrete surface from a
height of 1 m. The sample shall be positioned to vary the point of impact.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

- 164 — IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

L.21 Construction

This clause, except L.21.201 and L.21.202, only applies when the tool is in the configuration
where it is directly connected to the mains or to a non-isolated source.

L.21.201 Tools shall not readily accept general purpose batteries (either primary or
rechargeable) as an energy source for their primary function.

Compliance is checked by inspection.

L.21.202 Vents of lithium-ion cells shall not be obstructed in such a way as to defeat their
operatign if venting 15 refied upon for safety.

Complidnce is checked by inspection or, if in doubt, by inspecting the cells afteryeconclusion of
the abnormal tests of L.18.201 a), b) and c) to ensure that cells have not vented-by any means
other than through the cell vent.

L.21.2083 User accessible interfaces between elements of a lithium<ien’battery system shall
not emplloy connectors of the following types:

— stanfdard mains inlet connectors, except for mains supply connéctions;
— barrel connectors with outside diameters of 6,5 mm or I€ss;
— phone plugs with a diameter of 3,5 mm or less.

Complidnce is checked by inspection.
L.22 Internal wiring

This clarLuse only applies when the tool-is™in the configuration where it is directly conngcted to
the mains or to a non-isolated source.

L.23 Components

L.23.1.10 This subclause’/applies only to power switches of tools capable of performjng their
intended operation when’connected to the mains or to a non-isolated source.

L.23.1.10.201 _Power switches, other than those of tools described in L.23.1.10, shjall have
adequafe breaking capacity.

Complidnce is checked by subjecting a switch to 50 operation cycles of making and breaking

the locked output mechanism current of the fully charged battery-operated tool, each “on”
period having a duration of not more than 0,5 s and each “off” period having a duration of at
least 10 s.

After this test the power switch shall have no electrical or mechanical failure. If the switch
operates properly in the “on” and “off” positions at the end of the test, it is considered to have
no mechanical or electrical failure.

L.23.1.10.202 Power switches, other than those of tools described in L.23.1.10, shall
withstand, without excessive wear or other harmful effect, the mechanical, electrical, and
thermal stresses occurring in the tool.

Compliance is checked by subjecting a switch to 6 000 cycles of operation making and
breaking the current encountered in the fully charged battery tool operated at no-load. The
switch is operated at a uniform rate of 30 operations per minute. During the test the switch
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shall operate correctly. After this test, the power switch shall have no electrical or mechanical
failure. If the switch operates properly in the “on” and “off” positions at the end of the test, it is
considered to have no mechanical or electrical failure.

L.23.201

IEC 62133.

Cells employed in tools or cells employed in battery packs shall comply with

NOTE The above requirement for testing according to IEC 62133 does not include the battery pack itself.

L.23.202 Rechargeable cells employed in tools or in battery packs shall not be of lithium-
metal type.

Complidnce is checked by inspection.

NOTE Lithium-ion cells are not lithium metal cells.

L.24 Supply connection and external flexible cords

L.24.1
tool.

L.24.3
tool.

L.24.4
source
mains.

L.24.5

source jand the tool.

L.24.20

source and the tool shall not be provided with an appliance inlet that can be connected

to the m

L.24.201 For battery tools with separable battery packs, the external flexible cable

shall ha
where tli

Complid

This subclause also applies to a flexible cord between a non«isolated source

This subclause also applies to a flexible cord betweef)a non-isolated source

This subclause applies, except a flexible ;¢ord provided between a non-
and the tool shall not be provided with a“ptug that can be connected directl

This subclause does not apply toya flexible cord provided between a non-

This subclause applies,cexcept a flexible cord provided between a non-

ains.

ve anchorages.such that the conductors are relieved from strain, including
ey are connected within the tool, and protected from abrasion.

nce jis<checked by inspection.

and the

and the

solated
y to the

solated

solated
directly

or cord
wisting,

L.25

erminals for external conductors

This clause does not apply to interconnection cords.

L.26 Provision for earthing

This clause only applies when the tool is in the configuration where it is directly connected to
the mains or to a non-isolated source.
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L.28 Creepage distances, clearances and distances through insulation

This clause is applicable except as follows:

L.28.1

Addition:

This subclause only applies when the tool is in the configuration where it is directly connected
to the mains or to a non-isolated source. During the evaluation in this condition, battery
packs are to be connected to the tool. The tool is also evaluated with the battery pack
removed if such removal can be accomplished without the use of a tool.

Betwee
clearan

L.28.20
shown i
of thern
the like,
clearan
do not

battery

winding$

The valfes in Table L.1 are equal or larger than the valdes‘required by IEC 60664-1, wh

ces of IEC 60335-1:2010 shall apply, if they are greater than the values in Tablg

I Creepage distances and clearances shall not be less than values-in mil
n Table L.1. The clearances specified do not apply to the air gap bétween the
nal controls, overload protection devices, switches of micro-gap' constructi

ces and
12.

limetres
contacts
on, and

hpply to the construction of battery cells or the interconnections between ¢
pack. The values specified in Table L.1 do not apply t0” cross-over points ¢

D .

or to the air gap between the current-carrying members of-such devices where the
ces vary with the movement of the contacts. Creepage distances and clearan¢es also

lls in a
f motor

en

— an ojervoltage category lI;
— a material group llII;
— a pqllution degree 1 for parts protectedvagainst deposition of dirt and for lacquered or
enamelled windings;
— a po]lution degree 3 for other parts;
— inhomogeneous electric field
are applied.
For parfs of different palarity, clearance and creepage distances less than those piven in
Table L{1 are acceptable’if the shorting of the two parts does not result in the tool startipg.
NOTE 1 |The risk of-fite due to spacings below the required values is covered by the requirements of 18.1.
Table L.1 — Minimum creepage distances and clearances
between parts of opposite polarity
Dimensions in millimetres
Working voltage Working voltage Working voltage
<15V >15Vand <32V >32V
Creepage Clearance Creepage Clearance Creepage Clearance
distance distance distance
0,82 0,8 1,5 1,5 2,02 1,5

are j

@ These creepage distances are slightly lower than suggested by IEC 60664-1. Creepage distances between
live parts of different polarity (functional insulation) are only associated to fire hazard, not to electric shock
hazard. As products in the scope of IEC 62841 are products supervised during normal use, lower distances

ustified.

For parts having a hazardous voltage between them, the sum total of the measured distances
between each of these parts and their nearest accessible surface shall not be less than

1,5 mm
NOTE 2

clearance and 2,0 mm creepage distance.

Figure L.1 provides clarification on the measurement method.
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Compliance is checked by measurement.
The way in which creepage distances and clearances are measured is indicated in Annex A.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the test probe B of IEC 61032:1997, but is not pressed into openings.

The sum total of distances measured between parts operating at hazardous voltage and
accessible surfaces is determined by measuring the distance from each part to the accessible
surface. The distances are to be added together to determine the sum total. See Figure L.1.
For the purpose of this determination, one of the distances shall be 1,0 mm or greater. See
Annex A, cases 1 to 10.

If necegsary, a force is applied to any point on bare conductors and to the outside pf metal
enclosufes, in an endeavour to reduce the creepage distances and clearances while taking
the measurements.

The forge is applied by means of the test probe B of IEC 61032:1997 and has a value of:

— 2 N for bare conductors;
— 30 N for enclosures.

Means provided for fixing the tool to a support are consjdered to be accessible.

IEC 0310/14

Dimension a’z distance from positive bare conductive part to the external surface as defined by foil [stretched
across the openings.

Dimension b = distance from negative bare conductive part to the external surface as defined by foil stretched
across the openings.

a+ b is the sum total as defined in L.28.201.

Figure L.1 — Measurement of clearances
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Partie 1: Reégles générales

mmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CE| a pou

icité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes intern|
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles, au public (PA
5 (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiéeya des comités

htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec Ja CEl, participent égalg
x. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale ,de._Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
sés sont représentés dans chaque comité d’études.

ublications de la CEIl se présentent sous la forme de reeommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin g
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en gst faite par un quelconque utilisateur final.

bles et régionales. Toutes divergences (entre toutes Publications de la CEl et toutes py
ales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

| elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
sent des services d'évaluation “de- conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mg

ation indépendants.
les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicaf

e responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi
taires, y compris”ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deg
aux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
age de quelgUe-nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
tice) et les. dépenses découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la

hutre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

tion @st attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
hcées-€st obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

omposée
I objet de

er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de

ationales,
S) et des
d'études,
hnisations
ment aux
telon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
nsable de

e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, darls toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transpafente les Publications de la CEIl dans leurs py

blications
blications

pendants
rques de
smes de

ion.

iaires ou
Comités
fout autre
b les frais
CEIl ou de

blications

vent faire

tion-act attirda cur lo folt ~in cartaine dAac AlAdmante Ao 1o nrdcanta Dohlication An 1o O] oy
..... ot tH— eG4 HaHRS—& refeS—eae—a—presSete—r—doreaten—ae— 4 =P

I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62841-1 a été établie par le comité d'études 116 de la CEl:
Sécurité des outils électroportatifs a moteur.

La présente norme est prévue pour annuler et remplacer la quatrieme édition de la CEl 60745-1,
publiée en 2006, la premiére édition de la CEIl 61029-1, publiée en 1990, et la cinquiéme édition de la
CEI 60335-1, publiée en 2010, uniquement en ce qui concerne les exigences ayant trait aux machines
pour jardins et pelouses. Les derniéres publications restent valides jusqu'a ce qu'elles soient retirées.
La présente norme constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a la quatriéme
édition de la CEI 60745-1:
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ajout ou modification d'exigences dans plusieurs articles, afin d'inclure les exigences
relatives aux outils portables et aux machines pour jardins et pelouses (auparavant
couverts par la CEl 61029-1 et la CEl 60335-1);

les essais de courant de fuite et de rigidité diélectrique ont été déplacés des Articles 13

et 15 aux Annexes C et D;

— les Articles 29, 30 et 31 ont été renumérotés Articles 6, 13 et 15;

— ajout a I'Article 18 des exigences relatives aux fonctions électroniques critiques pour la

sécurité;
— les exigences relatives aux interrupteurs ont été révisées et déplacées de I'Annexe | a
I'Article 23;
— les Articles—9—19 et 13 —ont—oté—clarifiés—en—ce—gui—concerne—les—matériayx doux
(élagtomeres);
— le dogigt d'épreuve de la Figure 1 de la CEl 60745-1 et la sonde d'essai de la-kigurg 2 de la
CEI p0745-1 ont été remplacés par des références aux normes de base de\la,CEl,
— ajouf des exigences relatives aux systémes de batterie Li-lon aux Annexées K et L;
— suppression de I'Annexe M.
Le texte| de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de(vote
116/156/FDIS 116/163/RVD
Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus_donne toute information sur le vote ayant
abouti gl I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
Cette Partie 1 est a utiliser conjointemeént avec les parties appropriées de la CEl 62841;2, de la
CEI 62841-3 ou de la CEI 62841-4,_qui comporte les articles complétant ou modifiant les
articles correspondants de la Partie1, afin d'établir les exigences applicables a chaque| type de
produit.
NOTE 1 Dans la présente Norme) les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:
— exiggnces: caractéres'romains
— modalftés d'essai:/caracteres italiques
— Notes| petits caractéres romains
Les mots| en, gras dans le corps du texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition porte sur up adjectif,
I'adjectif gtde{substantif qui lui est associé sont tous deux en gras.

NOTE 2 Aux Annexes B, K et L, les paragraphes qui sont complémentaires a ceux du corps du texte sont
numérotés a partir de 201.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62841, publiées sous le titre général: Outils
électroportatifs @ moteur, outils portables et machines pour jardins et pelouses — Sécurité, peut

étre con

sultée sur le site web de la CEl.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

NOTE 3 L'attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes
d'essai peuvent avoir besoin d'une période transitoire apres la publication d'une nouvelle publication CEI, ou d'une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter

e E—a RO E -5 S HE—O - S S H SISO S

Le comit{
aprés lad

Le contgnu des corrigenda 1 (mai 2014) et 2 (octobre 2015) a été pris en considérati
cet exemplaire.

Justificg

ate de publication.

tion au corrigendum 2:

La capq
de 25 ¢
équipen
colteux
['utilisati

d'essais|.

cité paralléle maximale pour les instruments de mesure . d€ la tension a été aug
F a 150 pF. Une capacité parallele maximale de 25 pF n’est pas typique
ent de mesure de la tension, et nécessiterait un équipement hautement spéc
Ce ne fut pas l'intention de TC 116. Une valeur maximale de 150 pF p¢
on de I'équipement de mesure de tension actuellement utilisée par les labg

recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus, tof 36 mois

on dans

mentée
pour un
ialisé et
brmettra
ratoires
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INTRODUCTION

Certains pays peuvent souhaiter reconsidérer 'application de cette Partie 1 de la CEl 62841,
pour autant que cela soit raisonnable, aux outils qui ne sont pas mentionnés dans une
partie de la CEIl 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEl 62841-4 et aux outils qui sont congus
selon des principes fondamentalement nouveaux.

Les normes relatives aux outils portatifs, aux outils portables et aux machines pour
jardins et pelouses, mais traitant d'autres aspects que la sécurité, sont par exemple:

— les normes relatives aux aspects CEM,;

— les notmes-relatives-aux QQpn{"fQ environnementaux
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OUTILS ELECTROPORTATIFS A MOTEUR, OUTILS PORTABLES
ET MACHINES POUR JARDINS ET PELOUSES -
SECURITE -

Partie 1: Reégles générales

1 Domaine d’application

La prés¢nte Norme internationale traite de la sécurité des:

Les catg@gories énumérées ci-dessus sont appelées ci-aprés "outils™eu "machines".

La tensjon assignée est inférieure a 250 V pour les outils-a‘eourant monophasé alte
et inférieure a 480 V pour les outils a courant alternatif triphasé. La tension agsignée
est inférieure 8 3 700 W.

continu,

outi|s portables (CEl 62841-3) électroportatifs & moteur ou a entralnement magnéf

C 2014

outi|s portatifs (CElI 62841-2) électroportatifs a moteur ou a entrainement magnétique;

que;

machines pour jardins et pelouses (CEIl 62841-4) électroportatifs a moteyr ou a
entrainement magnétique.

natif ou

Les limjtes d'application de la présente Norme "aux outils fonctionnant sur battefie sont

indiquégs en K.1 et L.1.

La prés¢énte Norme traite des dangers présentés par les outils, encourus par tous les individus

de ces

dans I'dtilisation normale et dans I'utilisation impropre raisonnablement prévisible
outils.
Les outils comportant des @léments chauffants électriques entrent dans le domaine

d’application de la présente Norme.

Des exi
pas corjcue pour la tension assignée de l'outil sont données a I'Annexe B. Les eX
relativeg aux outils‘@ moteur alimentés par des batteries rechargeables ou a entra
magnétigue et gux‘blocs de batteries utilisés pour de tels outils sont fournies dans I'An

jences relatives aux moteurs non isolés du réseau et dont l'isolation principale n'est

igences
nement
nexe K.

Les exigences-relatives a de tels outils qui fonctionnent et/ou qui sont chargés également

directenl\ent par le secteur ou par une source non isolée sont fournies dans I'Annexe L.

Les outils électroportatifs, qui peuvent étre montés sur un support de travail pour étre utilisés
comme outils installés a poste fixe sans aucune modification de I'outil lui-méme, sont compris
dans le domaine d'application de la présente Norme et la combinaison d'un outil portatif et
d'un support est considérée comme un outil portable, donc couvert par la Partie 3 applicable.

La présente Norme ne s’applique pas:

— aux outils destinés a étre utilisés en présence d'une atmosphére explosive (poussiére,
vapeur ou gaz);

— aux outils utilisés pour préparer et traiter la nourriture;

— aux outils destinés a des usages médicaux;

NOTE 1

La série CEIl 60601 traite de différents outils destinés a des usages médicaux.

— aux outils destinés a étre utilisés avec des produits cosmétiques ou pharmaceutiques;
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— aux outils chauffants;

NOTE 2 La CEI 60335-2-45 traite de différents outils chauffants.
— aux appareils électro-domestiques a moteur électrique et analogues;

NOTE 3 La série CEIl 60335 traite de différents appareils électro-domestiques a moteur électrique et analogues.

— aux appareils électriques destinés aux machines-outils industrielles;

NOTE 4 La série CEIl 60204 traite de la sécurité électrique des machines.

— aux outils d'établi fonctionnant sur transformateur a basse tension de petite taille, destinés
a la fabrication de maquettes, par exemple la fabrication de maquettes d'avions ou de
voitures radiocommandés, etc.

NOTE 5 |Aux Etats-Unis, les conditions suivantes s'appliquent:

La présente Norme traite des outils utilisés dans des emplacements non dangereux, conformégment a|la norme
National Klectrical Code, NFPA 70.

NOTE 6 |Au Canada, les conditions suivantes s'appliquent:

La présente Norme traite des outils utilisés dans des emplacements non dangereux, conformément ayx normes
Canadian| Electric Code, Part 1, CSA C22.1, et General Requirements — Capadian Electrical Codqd, Part II,
CAN/CSA-C22.2 No. 0.

2 Réflérences normatives

Les doquments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralitf ou en
partie, fans le présent document et sont indispensables pour son application. Rour les
référenges datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la fderniére
édition dqu document de référence s’applique (y.compris les éventuels amendements).

CEI 60061, Culots de Ilampes et douillfes ainsi que calibres pour le contféle de
I'interchangeabilité et de la sécurité, disponible a I'adresse http://std.iec.ch/iec60061

CEI 60065:2001, Appareils audio, yidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécuritél!
Amendgment 2:2010
Amendgment 1:2005

CEIl 60068-2-75:1997, ‘Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Es$ais aux
marteaux

CEI/TR |60083;~Prises de courant pour usages domestiques et analogues normaliséeq par les
pays membres de la CEI

CEI 60085:2007, Isolation électrique — Evaluation et désignation thermiques
CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

CEI 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEI 60238, Douilles a vis Edison pour lampes

CEI 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 V

11l existe une version consolidée (Edition 7.2:2011) comprenant la CEl 60065:2001 et son Amendement 1 (2005)
et Amendement 2 (2010).
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CEI 60252-1, Condensateurs des moteurs a courant alternatif — Partie 1: Généralités —
Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Lignes
directrices pour l'installation et I'utilisation

CEI 60320 (toutes les parties), Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEI 60320-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues — Partie 1:
Prescriptions générales

CEI 60335-1:2010, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

CEI 60384-14, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques™<"Partie 14:
Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
I'alimentation

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel, disponible a Ijadresse
http://www.graphical-symbols.info/graphical-symbols/equipment/db1.nsf/$enHome?OpepForm

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)2
Amendgment 1:1999
Amendgment 2:2013

CEI 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) @ basse
tension |- Partie 1: Principes, exigences et essais

CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandegcent/chauffant — Méthode d'essai dinflammabilité pour produits finis

CEI 60695-2-13:2010, Essais relatifs>aux risques du feu — Partie 2-13: Essai§ au fil
incandescent/chauffant — Méthode-\d'essai de température d'allumabilité au fil incandescent
(GWIT) pour matériaux

CEI 60695-10-2:2003, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales —
Essai alla bille

CEI 60695-11-10:2013, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essaivhorizontal et vertical a la flamme de 50 W

CEI 607|301+2010, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domedtique et
analoguge ~"Partie 1: Régles générales

CEI 60825-1:2007, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et
exigences

CEI 60884 (toutes les parties), Prises de courant pour usages domestiques et analogues

CEI 60906-1, Systéeme CEI de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Partie 1: Prises de courant 16 A 250 V c.a.

CEIl 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

2 || existe une version consolidée (Edition 2.2:2013) comprenant la CEl 60529:1989 et son Amendement 1 (1999)
et Amendement 2 (2013).
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CEI 60998-2-1, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique et
analogue — Partie 2-1: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que parties
séparées avec organes de serrage a vis

CEI 60998-2-2, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage domestique et
analogue — Partie 2-2: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant que parties
séparées avec organes de serrage sans vis

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? & 35
mmZ2 (inclus)

CEI 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniqueq d'essai
et de mésure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3 i _Techniqueq d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayaennés aux fréquences
radioélelctriques3

Amendgment 1:2007
Amendgment 2:2010

CEI 61000-4-4:2012, Compatibilite eélectromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniqueq d'essai
et de mésure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique-(CEM) — Partie 4-5: Techniqueq d'essai
et de mésure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniqueq d'essai
et de mésure — Immunité aux perturbations.conduites, induites par les champs radioéleg¢triques

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité-.eélectromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Teghniques
d'essai pt de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tensipn

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — [Calibres
d'essai pour la vérification

CEIlI 61056-1, Batteries d'accumulateurs au plomb-acide pour usage général (fypes a
soupapé¢s) — Partie 1: Prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Meéthodes
d'essai

CEI 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1. Regles générales?
Amendement 1:2001
Amendement 2:2007

CEI 61210, Dispositifs de connexion — Bornes plates a connexion rapide pour conducteurs
électriques en cuivre — Exigences de sécurité

CEI 61540:1997, Petit appareillage — Dispositifs différentiels mobiles sans dispositif de
protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (PCDM)5%
Amendement 1:1998

3 Il existe une version consolidée (Edition 3.2:2010) comprenant la CEIl 661000-4-3:2006 et son Amendement 1
(2007) et Amendement 2 (2010).

4 |l existe une version consolidée (Edition 3.2:2008) comprenant la CEl 61058:2000 et son Amendement 1 (2001)
et Amendement 2 (2007).
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CEI 61558-1, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et produits
analogues — Partie 1: Exigences générales et essais

CEl 61558-2-4, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V - Partie 2-4: Régles
particulieres et essais pour les transformateurs de séparation des circuits et les blocs
d'alimentation incorporant des transformateurs de séparation des circuits

CEIl 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-6: Régles
particulieres et essais pour les transformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

CEl 61558-2-16, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
produits) analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie)2-16.| Regles
particulieres et essais pour les blocs d'alimentation a découpage et les transformatelirs pour
blocs d'alimentation a découpage

CEI 61951-1, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a (eleéctrolyte non-acide -
Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 1: Nickel-cadmium

CEI 61951-2, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non @acide -
Accumulateurs individuels portables étanches — Partie 2: Nickel-métal hydrure

CEI 61960, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non-acide — Bléments
et battefies d'accumulateurs au lithium pour applications portables

CEIl 61984, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

CEI 621|33, Accumulateurs alcalins et-lautres accumulateurs a électrolyte non acide -
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batteries qui en
sont constituées, destinés a I'utilisation dans des applications portables

CEIl 62233, Méthodes de . mesure des champs électromagnétiques des appareils
électrodomestiques et similaires en relation avec I'exposition humaine

CEI 624[71, Sécurité photobiologique des lampes et des appareils utilisant des lampes

CEI/TR [62471-272009, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 2: GQuidance
on manyfacturing requirements relating to non-laser optical radiation safety

ISO 1463 \"Revétements métalliques et couches d'oxyde — Mesurage de l'épaisseur de
revétement — Méthode par coupe micrographique

ISO 2178, Revétements métalliques non magnétiques sur métal de base magnétique —
Mesurage de I'épaisseur du revétement — Méthode magnétique

ISO 2768-1, Tolérances générales — Partie 1: Tolérances pour dimensions linéaires et
angulaires non affectées de tolérances individuelles

ISO 3744, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d'énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes d'expertise pour des conditions approchant celles du champ libre sur plan
réfléchissant

5 || existe une version consolidée (Edition 1.1:1999) comprenant la CEl 661540:1997 et son Amendement 1
(2001).


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014 - 181 -

ISO 3864-2, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Partie 2:

Principe

s de conception pour I'étiquetage de sécurité des produits

ISO 3864-3, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Partie 3:
Principes de conception pour les symboles graphiques utilisés dans les signaux de sécurité

ISO 4871:1996, Acoustique — Déclaration et vérification des valeurs d'émission sonore des
machines et équipements

ISO 5347 (toutes les parties), Méthodes pour I'étalonnage de capteurs de vibrations et de

chocs

ISO 534
vibratiof

ISO 534

vibrations transmises par la main — Partie 2: Guide pratique pour le mesurage sur le

travail
ISO 700

ISO 701
sécurité

ISO 757
valeurs
pour va

ISO 804

ISO 977
petites 4

ISO 112
niveaux
spécifié
des cor

ISO 112
niveaux
spécifié

9-1, Vibrations mécaniques — Mesurage et évaluation de I'exposition des indiv
s transmises par la main — Partie 1: Exigences générales

9-2, Vibrations mécaniques — Mesurage et évaluation de I'exposition des indiv

0:2012, Symboles graphiques utilisables sur le matériel —/Symboles enregistrés

0, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Sig
enregistrés

4-4, Acoustique — Meéthodes statistiques, pour la détermination et le conti

eurs déclarées de lots de machines
1, Réponse des individus aux vibrations — Appareillage de mesure

2:2012, Plastiques alvéolaires~— Détermination des caractéristiques de combu
bprouvettes en position horizontale, soumises a une petite flamme

01, Acoustique — Bruit émis par les machines et équipements — Détermina
de pression aceustique d'émission au poste de travail et en d'autres p
bs dans des conditions approchant celles du champ libre sur plan réfléchissg
ections d'environnement négligeables

03, Acoustique — Bruit émis par les machines et équipements — Détermina
de ~pression acoustique d'émission au poste de travail et en d'autres f
bs/a ‘partir du niveau de puissance acoustique

dus aux

dus aux

lieu de

naux de

Ole des

déclarées d'émission acoustique des machines et équipements — Partie 4: Méthodes

stion de

jon des
ositions
nt avec

ion des
ositions

ISO 12100, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciation du

risque e

t réduction du risque

ISO 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systemes de commande relatives a la

sécurité

— Partie 1: Principes généraux de conception
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ISO 13850, Sécurité des machines — Arrét d'urgence — Principes de conception

ISO/TR 11690-3, Acoustique — Pratique recommandée pour la conception de locaux de travail
a bruit réduit contenant des machines — Partie 3: Propagation du son et prévision du bruit dans
les locaux de travail

ISO 16063-1, Méthodes pour l'étalonnage des transducteurs de vibrations et de chocs —
Partie 1: Concepts de base

EN 12096, Vibrations mécaniques — Déclaration et vérification des valeurs d'émission
vibratoire

ASTM B 258, Standard specification for standard nominal diameters and cross-sectionpl areas
of AWG]|sizes of solid round wires used as electrical conductors

UL 969,|Standard for marking and labeling systems

NOTE 1 |Aux Etats-Unis, les références normatives suivantes s'appliquent:

US, Code|of Federal Regulations (CFR) Title 21, Food and Drugs.

NOTE 2 |Au Canada, les références normatives suivantes s'appliquent:

C.R.C., c] 1370, Radiation Emitting Devices Regulations

NOTE 3 [En Europe (EN 62841-1), les références normatives suivantes s'appliquent:

CR 1030-fl, Hand-arm vibration — Guidelines for vibration .hazards reduction — Part 1: Engineering megthods by
design ofmachinery

EN ISO 1/1688-1, Acoustique — Pratique recommandég-pour la conception de machines et d’équipements a bruit
réduit — Plartie 1: Planification (ISO/TR 11688-1)
3 Termes et définitions

Pour leq besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

Lorsque les termes "tension" et "courant" sont employés, ils impliquent, sauf spédification
contrairg, les valeurs efficaces.

Lorsquegl les expressions "a I'aide d'un outil", "sans |'aide d'un outil" et "nécessite I'emploi d'un
outil" sdnt utilisees dans la présente Norme, on entend par "outil" un outil a main, par ¢xemple
un tourpevis, yqui peut étre employé pour manceuvrer une vis ou un dispositif de|fixation
similairg.

3.1

partie accessible

partie ou surface conductrice en matiére isolante qui peut étre touchée au moyen de la sonde
d'essai B de la CEI 61032:1997

3.2
accessoire
dispositif qui est seulement fixé au mécanisme de sortie de I'outil

3.3

protecteur ajustable

protecteur entierement ajustable ou comprenant une ou des partie(s) ajustable(s). Dans le cas
des protecteurs ajustables manuellement, l'ajustement reste fixe pendant une opération
particuliére
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3.4

coupure sur tous les péles

déconnexion de tous les conducteurs d'alimentation, excepté le conducteur mis a la terre, par
une seule action d'ouverture

3.5

fixation

dispositif fixé au chassis ou autre composant d’un outil qui peut étre fixé ou non au mécanisme
de sortie, et qui ne modifie pas l'utilisation normale de I'outil dans le domaine d’application de
la présente Norme

3.6

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principale contre\lep chocs
électriqyes. L'isolation appliquée aux parties actives, qui n'est pas destinée)a aspurer la
protection principale contre les chocs électriques, est considérée comme Nisolation a but
fonctionT\eI, telle que I'isolation de fil de bobinage

3.7

batterie
assemblage constitué d’un ou plusieurs éléments destinés a féurnir du courant élegtrique a
I"outil

3.8
outil del la classe |
outil daps lequel la protection contre les chocs gélectriques ne repose pas uniquement sur
l'isolatipn principale, double ou renforcée, mais dans lequel une mesure de [sécurité
supplénmjentaire a été prise sous la formede moyens de raccordement des |parties
conductfices accessibles a un conducteur de terre de protection faisant paftie des
canalisdtions fixes de linstallation, de sorte que les parties conductrices accessiples ne
puissent devenir actives en cas de défaut-de l'isolation principale

Note 1 all'article: Un outil ayant en toutes,'ses parties une double isolation et/ou une isolation renfprcée qui
comporte|des dispositions en vue de la=mise a la terre est également considéré comme étant de la classel.

3.9
outil della classe Il
outil daps lequel la pfotection contre les chocs électriques ne repose pas uniquenment sur
l'isolatipn principale,- mais dans lequel ont été prises des mesures supplémentaires de
sécurité] telles quela double isolation ou l'isolation renforcée. Ces mesures ne comportent
pas de |dispositions de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des cagnditions
d'installation

3.10
outil de la classe lll

outil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur I'alimentation sous trés
basse tension de sécurité et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions supérieures a
la trés basse tension de sécurité

3.11

partie de la classe Il

partie d'un outil pour laquelle la protection contre les chocs électriques repose sur une double
isolation ou une isolation renforcée

3.12

partie de la classe lll

partie d'un outil pour laquelle la protection contre les chocs électriques repose sur une trés
basse tension de sécurité et dans laquelle ne sont pas engendrées de tensions supérieures a
la trés basse tension de sécurité
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3.13

distance d’isolement

trajet le plus court entre deux parties conductrices, ou entre une partie conductrice et la
surface externe de l'enveloppe, considérée comme recouverte par une feuille métallique sur
les surfaces accessibles en matiére isolante, mesuré dans l'air

Note 1 a l'article: Des exemples de distances d’isolement sont donnés dans I’Annexe A.

3.14

dispositif de commande

dispositif utilisé par l'utilisateur pour ajuster et/ou régler une fonction électrique ou mécanique
d'un outil

3.15
ligne de fuite
trajet Il plus court entre deux parties conductrices, ou entre une partie conductrice et la
surface [externe de l'enveloppe, considérée comme recouverte par une feuille métalllque sur
les surfaces accessibles en matiére isolante, mesuré le long de la surface 'du 'matériau |solant

Note 1 a [farticle: Des exemples de lignes de fuite sont donnés dans I’Annexe A.

3.16
partie amovible
partie qui peut étre retirée ou ouverte sans l'aide d'un outil, ou partie qui esf retirée
conformément aux instructions d'emploi, a I'’exception) des porte-balais accessiples de
I'extérieur, méme si un outil est nécessaire pour I'enlévement

Note 1 a [farticle: Les exigences de 21.22 traitent des parties non amovibles.

3.17
double jisolation
systemg d'isolation comprenant a la~fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire

3.18
circuit ¢lectronique
circuit comportant au moins.un composant électronique

3.19
composant électronique
partie dans laquelle la conduction est principalement assurée par des électrons se déplagant
dans un[milieu-sOus vide, gazeux ou semi-conducteur, a I’exclusion des indicateurs a ng¢on

Note 1 a |'article: Les composants électroniques sont par exemple les diodes, les transistors, les triacs et les
circuits integres monolithiques. Les resistances, les condensateurs et les bobines d'inductance ne sont pas
considérés comme des composants électroniques.

3.20

explosion

défaillance qui se produit lorsqu'une enveloppe s'ouvre violemment et lorsque les composants
principaux sont éjectés de maniére violente, risquant de provoquer une blessure

3.21

trés basse tension

tension fournie par une source a l'intérieur de l'outil, qui ne dépasse pas 50V entre
conducteurs et entre conducteurs et terre lorsque I'outil est alimenté sous sa tension
assignée
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3.22

protecteur fixe

protecteur fixé (par exemple au moyen de vis, d'écrous, de soudage) de fagcon a ne pouvoir
étre ouvert ou retiré qu'a I'aide d'outils ou par la destruction des moyens de fixation

3.23
protecteur
cloison matérielle, congue comme partie intégrante de I'outil, destinée a fournir une protection

3.24

outil portatif
outil destiné a effectuer un travail mécanique, avec ou sans équipement pour étre monté sur
un supplort, et congu de fagcon que le moteur forme avec la machine un ensemble pouxj‘ant étre
porté fgqcilement jusqu'a son poste d'utilisation et qui est tenu manuellement o\ 'slispendu
pendant 'utilisation

Note 1 a ['article: Les outils portatifs comprennent les outils pourvus d'un axe flexible, le ‘moteur étant|installé a
poste fixe|ou mobile.

3.25
cycle d¢ manceuvres inhérent
opératign répétitive d'un outil, congu de fagon a ce que la durge.d'un cycle complet n¢ puisse
étre modifiée par 'opérateur

3.26
cable dlinterconnexion
cable squple extérieur fourni pour des connexions électriques entre deux parties d'un outil

3.27
machings pour jardins et pelouses
outils pqur I'entretien du jardin

3.28
systéme liquide
systémg qui utilise de I'eau ou~un liquide aqueux provenant d’'une source intégrée qu d’une
source ¢xterne, utilisée poufiréaliser la fonction prévue de I'outil

3.29
partie active
tout comducteur~0U toute partie conductrice destiné(e) a étre sous tension en utilisation
normale¢, y compris un conducteur neutre

3.30

durée moyenne de fonctionnement avant défaillance dangereuse
MTTF4

espérance mathématique de la durée moyenne de fonctionnement avant défaillance
dangereuse

3.31

interrupteur de puissance a contact momentané

interrupteur de puissance qui ne reste pas en position "marche" lorsque le dispositif de
commande est au repos

3.32

coupe-circuit thermique sans réarmement automatique

coupe-circuit thermique qui nécessite une opération manuelle pour reprogrammer ou
remplacer un élément pour rétablir le courant
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Note 1 a l'article: Les opérations manuelles comprennent également le fonctionnement de l'interrupteur de
puissance.

3.33

source non isolée

source de tension dans laquelle la sortie n’est pas isolée du secteur par un transformateur de
sécurité

3.34

fonctionnement normal

conditions dans lesquelles I'outil est mis en fonctionnement en utilisation normale lorsqu’il est
raccordé a l'alimentation

3.35
utilisation normale
utilisatign d’un outil congu pour cet usage, en tenant compte des instructions du-fabricapt

3.36
interrupteur de puissance
disposit|f qui active électriquement la fonction principale de l'outil-en’position "marche" et la
désactie en position "arrét"

3.37
dispositif de protection
disposit[f dont le fonctionnement évite une situatiohdangereuse dans des cgnditions
anormales de fonctionnement

3.38
impédahce de protection
impédance connectée entre les parties.actives et les parties conductrices access|bles de
valeur telle que le courant soit limité a une valeur sans danger

3.39
courani assigné
courant|attribué a I'outil par le.fabricant

3.40
fréquence assignée
fréquence attribuée ‘a'outil par le fabricant

3.41
plage assignée de fréquences
plage d¢s\frequences attribuée a I'outil par le fabricant, exprimée par ses limites inféfieure et
supérieure

3.42
puissance assignée
puissance attribuée a I'outil par le fabricant, exprimée en watts

3.43
vitesse assignée a vide
vitesse a vide attribuée a I'outil par le fabricant

3.44

tension assignée

tension attribuée a l'outil par le fabricant. Dans le cas d'une alimentation triphasée, il s'agit de
la tension entre phases
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3.45

plage assignée de tensions

plage des tensions attribuée a I'outil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure et
supérieure

3.46

isolation renforcée

isolation des parties actives, assurant un degré de protection contre les chocs électriques
équivalent a une double isolation

Note 1 a l'article: Des exemples d’isolation renforcée sont une couche simple ou plusieurs couches qui ne
peuvent pas étre soumises a I'essai séparément en tant qu’isolation principale ou isolation supplémentaire.

3.47
dispositif de courant résiduel
RCD
disposit|ff destiné a détecter une dérivation de courant dans un circuit, pouvant exposer
I'utilisat¢ur a un choc électrique; dans de telles conditions, le dispositif ouvre le circuit

Note 1 a |'article: Un tel dispositif est également connu sous le nom de dispositif)différentiel mobile (PRCD,
portable residual current device), disjoncteur-détecteur de fuites a la terre (GFCJ,(ground fault circuit interfupter) ou
interruptepr de circuit de fuite a la terre (ELCB, earth leakage circuit breaker).

Note 2 a |l'article: L'abréviation "RCD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "residupl current
device".

3.48
fonction critique pour la sécurité
SCF
fonction|(s) exigée(s) par la présente Norme, dont la perte provoque un fonctionnement de
I'outil qi expose l'utilisateur a un risque supérieur a celui autorisé par la présente Norme en
condition anormale

Note 1 & l'article: L'abréviation "SCF" est ‘dérivée du terme anglais développé correspondant "safety critical
function".

3.49
trés bagse tension de sécurité
tension he dépassant pas-une valeur créte de 42,4 V entre conducteurs et entre condugteurs et
terre, laltension a videmne-dépassant pas une valeur créte de 50 V, dans un circuit élegtrique a
séparation galvanique.du systéme électrique d'alimentation, par des moyens tels qu'un
transformateur de _sécurité ou un convertisseur a enroulements séparés, dont l'isolation est
conformle aux exigences relatives a la double isolation ou a I'isolation renforcée

3.50
transformateur de sécurité
transformateur dont I'enroulement primaire est séparé électriquement des enroulements
secondaires par une isolation au moins équivalente a la double isolation ou a l'isolation
renforcée et qui est destiné a alimenter un circuit de distribution, un outil ou un autre
équipement a une trés basse tension de sécurité

3.51

coupe-circuit thermique a réarmement automatique

coupe-circuit thermique qui rétablit automatiquement le courant lorsque la partie concernée
de I'outil s'est refroidie jusqu’a une valeur donnée

3.52

isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale, en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale
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3.53
cable d'alimentation
cable souple, pour 'alimentation, fixé a I'outil

3.54

limiteur de température

dispositif sensible a la température, dont la température de fonctionnement peut étre soit fixée
soit réglable et qui, en fonctionnement normal, fonctionne par ouverture ou fermeture d'un
circuit quand la température de la partie commandée atteint une valeur préalablement
déterminée

Note 1 a [l'article: Ceci n'effectue pas l'opération inverse d'ouverture ou de fermeture d'un circuit lors du
fonctionjement normal de rroutit.

3.55
coupe gircuit thermique
disposit|f qui, en fonctionnement anormal, limite la température de la partie, commanldée par
l'ouvertdre automatique du circuit ou par réduction du courant, dont le réglage ne peut pas étre
modifié par I'utilisateur

3.56
protecteur thermique
coupe-¢ircuit thermique qui ne fonctionne qu'une seule foiset qui implique un remplacement
partiel gu total

3.57
thermostat
disposit|f sensible a la température, dont la tempénature de fonctionnement peut étre spit fixée
soit rédlable et qui, en fonctionnement noermal, maintient la température de Ila partie
commandée entre certaines limites par I'ouverture et la fermeture automatiques d'un cirfcuit

3.58
outil partable
outil présentant les caractéristiques-suivantes:

a) desftiné a étre déplacé dans différentes zones de travail désignées. Soit I'outil est utilisé
sur|des matériaux appertés jusqu'a l'outil, I'outil étant monté sur la piéce a usifer, soit
I'oufil est placé a proximité de la piéce a usiner;

b) desftiné a étre déplacé par une ou deux personnes, avec ou sans dispositif simple facilitant
le transport, parexemple des poignées, des roues et des dispositifs analogues;

c) utilisé en_position stable installé sur un établi, une table, le sol ou comprenant un dispositif
qui|sert d'établi ou de table, avec ou sans fixation, par exemple dispositifs de [serrage
rap|dé{boulonnage et dispositifs analogues, ou monté sur la piéce a usiner;

d) utilisé sous le contrdle d'un opérateur;

e) la piece a usiner ou Il'outil est amené(e) ou introduit(e) manuellement;

f)  non destiné a une production en continu ou a une ligne de production;

g) dans le cas d'un outil branché sur secteur, alimenté avec un cable d’alimentation souple
et une fiche

3.59

fixation du type X

méthode de fixation du cable d'alimentation, spécifiée par le fabricant, telle qu'il puisse étre
facilement remplacé


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014 - 189 —

3.60

fixation du type Y

méthode de fixation du cable d'alimentation telle que le remplacement de celui-ci est prévu
pour étre réalisé par le fabricant ou son service aprés-vente ou par une personne de
qualification similaire

3.61

fixation du type Z

méthode de fixation du cable d'alimentation telle qu'il ne puisse étre remplacé sans casser ou
détruire I'outil

3.62

entretign par I'utilisateur
opératign(s) de maintenance destinée(s) a étre effectuée(s) par l'utilisateur selon\Je|manuel
d'instrugtions

3.63
tension|de service
tension [maximale, sans I'effet des tensions transitoires, a laquelle(la/partie consid¢rée est
soumisg lorsque I'outil est alimenté sous sa tension assignée et mis en fonctionnemInt avec
une puissance assignée ou un courant assigné

4 Exigences générales

Les outils doivent étre construits de fagon a fonctionner en toute sécurité et ne pas représenter
un dangler pour les personnes ou leur environnement.

Dans le| cas des outils présentant des mode§ de fonctionnement clairement séparés,|chaque
mode doit étre conforme aux exigences applicables au mode de fonctionnement spécifique.

Dans le| cas des outils a fonctions multiples, chaque fonction doit étre conforme a la partie
applicaljle de la CEIl 62841-2, decla” CElI 62841-3 ou de la CEIl 62841-4 et doit prepdre en
compte |es autres dangers dus @ la combinaison des fonctions.

NOTE Ep Europe (EN 62841-1);l'alinéa ci-dessus ne s'applique pas.

La confprmité est vérifiée en satisfaisant aux exigences applicables et en effectuant les essais
applicables de la présente Norme.

5 Conditions générales d’essai

5.1 Les essaismentionmes dans fa présente Norme—sontdesessars detype—tesconditions
générales d'essai de I'Article 5 s'appliquent, sauf spécification contraire dans la présente
Norme.

NOTE L’Annexe F donne un exemple des essais individuels de série.

5.2 Les essais sont réalisés sur des échantillons séparés. Cependant, un plus petit nombre
d'échantillons peut étre utilisé, a l'initiative du fabricant.

L'accumulation de contraintes résultant d'essais successifs sur des circuits électroniques est
a éviter. Il peut étre nécessaire de remplacer les composants ou d'utiliser des échantillons
supplémentaires.

Si plusieurs essais sont effectués sur un méme échantillon, les résultats ne doivent pas étre
affectés par les essais précédents.
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5.3 S'il est évident d'apres la conception de I'outil qu'un essai spécifique n'est pas
applicable, I'essai n'est pas effectué.

5.4 Les essais sont effectués, I'outil et/ou toute partie mobile de celui-ci, étant placés dans
la position la plus défavorable qui peut se présenter en utilisation normale.

5.5 Les outils pourvus de dispositifs de commande ou de dispositifs de coupure sont soumis
a l'essai, ces dispositifs étant réglés sur les positions les plus défavorables si le réglage peut
étre modifié par l'utilisateur. Les dispositifs de commande de vitesse électroniques sont
réglés pour la plus grande vitesse.

Si l'organe de réglage du dispositif de commande est accessible sans l'aide d'un qutil, 5.5
s'appliquie, que le réglage puisse étre modifié manuellement ou a l'aide d'un outil. Si.l'organe
de régldge n'est pas accessible sans l'aide d'un outil et si le réglage n'est pas prévu pour étre
modifié par l'utilisateur, 5.5 ne s'applique pas.

Un scelfement approprié est considéré comme empéchant toute modification du réglage par
l'utilisatgur.

5.6 Lps essais sont effectués dans un espace sans courant, dair et a une température
ambiante de (20 +5) °C.

Si la température atteinte par une partie quelconque estdimitée par un dispositif sensjble a la
tempérdture, la température ambiante est, en cas de doute; maintenue a (23 + 2) °C.

5.7 Lps conditions d'essai relatives a la fréquence et a la tension sont spécifiées dg 5.7.1 a
5.7.3.

5.71 Les outils uniquement pour courant alternatif sont soumis a l'essai en |courant
alternatff, a la fréquence assignée, si elle est indiquée, et ceux pour courant altefnatif et
courant|continu sont soumis a l'essai avec l'alimentation la plus défavorable.

Les outjls pour courant alternatif ne portant pas d'indication de la fréquence assignée, ou
portant |l'indication d'une plage assignée de fréquences de 50 Hz a 60 Hz ou lindication
50 Hz/6() Hz, sont soumis g*'essai soit a 50 Hz soit a 60 Hz, en appliquant la fréquence la plus
défavorable, a moins (que l'outil n'utilise uniquement un moteur série, auquel cas pn peut
utiliser les deux fréquences.

5.7.2 Les outifs qui ont plus d'une tension assignée ou qui ont une plage assignée de
tensionis sontysoumis a l'essai a la tension la plus élevée.

5.7.3 Pour les essais exigeant une valeur de courant assigné et utilisant des outils ne
portant pas d'indication du courant assigné, la valeur du courant assigné est remplacée par
le courant mesuré lorsque I'outil est mis en fonctionnement sous la puissance assignée sous
la tension assignée la plus faible ou sous la valeur la plus faible de la plage assignée de
tensions.
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5.8 Lorsque des fixations ou des éléments chauffants en option sont prévus par le fabricant
de l'outil, I'outil est soumis a l'essai avec les fixations ou les éléments chauffants qui donnent
les résultats les plus défavorables.

5.9 Les outils sont soumis a l'essai avec le cdble d'alimentation souple spécifié raccordé a
l'outil.

5.10 Si des outils de la classe | comportent des parties accessibles qui ne sont pas mises
a la terre et ne sont pas séparées des parties actives par une partie métallique intermédiaire
qui est mise a la terre, on vérifie la conformité de ces parties aux exigences spécifiées
applicables aux outils de la classe Il

5.11 S des outils de la classe | ou des outils de la classe Il comportent |des parties
fonctionpant en trés basse tension de sécurité, on vérifie la conformité de ces)parfies aux
exigences spécifiées applicables aux outils de la classe lll.

5.12 Lprs des essais des circuits électroniques, il faut que I'alimentation soit exempte de
perturbgtions provenant de sources extérieures pouvant influencer les-résultats des essgais.

5.13 Si en utilisation normale, un éventuel élément chauffant/ne peut étre mis en| service
sans que le moteur fonctionne, I'élément est soumis a< l'essai, avec le moteur en
fonctionhement. Si I'élément chauffant peut étre mis en seryvice’avec le moteur arrété, l\élément
est soumis a l'essai, le moteur étant en fonctionnement>ou arrété, suivant le cas|le plus
défavorable. Les éléments chauffants incorporés a I'outil sont, sauf spécification cpntraire,
reliés alune source d'alimentation séparée.

5.14 Pour les fixations ayant une fonction comprise dans le domaine d'application dlune des
parties applicables de la CEl 62841-2, de la CEI'62841-3 ou de la CEl 62841-4, les esdais sont
effectuéls conformément a la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEl 62841-3 ¢ou de la
CEIl 62841-4.

5.15 Lprsqu'il faut appliquer un couple de torsion, la méthode de charge est choisie de fagon
qu'il n'en résulte aucune contrainte supplémentaire, telle qu'une poussée latérale. Toutefois,
des chafges supplémentaires-nécessaires pour un fonctionnement correct de l'outil soft prises
en consfdération.

Si un frein est utilisé.pour I'application de la charge, il faut I'appliquer de maniere progressive
pour assurer que lecourant de démarrage n’affecte pas I'essai. La modification des organes de
sortie em vue derla‘charge est autorisée pour le raccordement a un frein.

5.16 Lpsroutils destinés a étre alimentés en trés basse tension de sécurité sont soumis a
l'essai d I'aifle d'un transformateur d'alimentation destiné a étre utilisé avec l'outil.

5.17 Si une exigence dépend de la masse de [l'outil, la masse doit étre déterminée sans
I'éventuel cable d‘'alimentation, et sans lames ni accessoires, mais avec tous les
équipements et les fixations nécessaires a l'utilisation normale. Des informations détaillées
relatives aux accessoires, aux équipements et aux fixations exigés sont fournies dans la
partie applicable de la CEIl 62841-2, de la CEl 62841-3 ou de la CE|l 62841-4.

Si l'outil est équipé de plusieurs accessoires, équipements ou fixations, la configuration la
plus lourde doit étre utilisée pour déterminer la masse.

5.18 Siles dimensions linéaires et angulaires sont spécifiées sans tolérance, la classe "c" de
I''SO 2768-1 s'applique.
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5.19 Toutes les mesures électriques doivent étre effectuées avec une erreur de mesure
maximale de 5 %.

Les instruments de mesure de la tension doivent présenter une résistance d'entrée d'au moins
1 MQ avec une capacité parallele maximale de 150 pF.

5.20 L'équilibre thermique est considéré comme atteint si I'écart total entre trois relevés
successifs d'échauffement, effectués a 3 min d'intervalle, ne dépasse pas 4 K. Pour les
moteurs a induction, une durée de mesure d'1 h est considérée comme suffisante.

Pour les moteurs, I'équilibre thermique peut étre évalué en mesurant la température des téles
de stat

6 Rayonnement, toxicité et dangers analogues

6.1 Les outils ne doivent pas émettre de rayonnement dangereux; \ni étre toxiques ou
présent¢r des dangers similaires.

La conformité est vérifiée par I'essai, indiqué dans la partie applicable de la CEIl 6284112, de la
CEl 62841-3 ou de la CEl 62841-4, si nécessaire.

NOTE Dgs études antérieures ont montré que le niveau des champs™électromagnétiques (EMF — electr¢magnetic
field) émip par des outils électriques et des appareils de jardin, mesuré conformément a la CEl 62233] est bien
inférieur qux limites applicables, a condition que la seule source, significative de champ électromagnétique soit le
moteur, dénéralement un moteur universel, a courant continu_(avec ou sans balai), a induction ou a golénoide.
C'est poufquoi une mesure générale conforme a la CEIl 62233 n'a pas été considérée comme nécessaire.

6.2 S| I'outil est équipé d’un laser pour indiguer une ligne de coupe ou quelque chose de
similairg, la classe du laser doit étre 2M ou,moins, conformément a la CEl 60825-1:200f.

De plus] I'outil doit porter le(s) symbol€g(s) de la classe du laser applicable, comme exigé par la
CEIl 60825-1:2007.

La conformité est vérifiée par examen.

6.3  Sj un outil est équipé de sources lumineuses non cohérentes, les utilisateurs d¢s outils
doivent Btre mis en garde a propos du risque éventuel de dommage photo-biologique.

En fonction du type de source lumineuse, les exigences de 6.3.1, 6.3.2 ou 6.3.3 s'appliquent.

6.3.1 Lés-indicateurs lumineux visibles (lampes témoins) et les sources infrarouges| utilisés
pour la gignalisation et la communication, sont considérés comme ne présentant aucuh risque
de dommage photo-biologique et il n'est pas exigé qu'ils portent une indication.

La conformité est vérifiée par examen.

6.3.2 Les outils équipés de sources électroluminescente, incandescente ou LED émettant
une lumiére visible sont considérés comme destinés a une utilisation pour des besoins
lumineux a court terme et non généraux, correspondant a une exposition a la fois ponctuelle et
intermittente.

Les outils équipés de ces sources émettrices doivent porter une des indications suivantes:

"AVERTISSEMENT Ne pas regarder la lampe quand elle est allumée", ou
— le symbole CEI 60417-6041 (2010-08).
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L'indication peut étre omise s'il peut étre démontré que la lumiére émise ne représente pas de
risque raisonnable de dommage.

La

lumiere émise est considérée comme ne présentant pas de risque raisonnable de

dommage, si

I'émission lumineuse a une distance de 200 mm, quelle que soit la direction de I'outil, est
inférieure a 500 Lux; ou

I'émission lumineuse en luminance est inférieure @ 10 000 cd/m? dans la plage de lumiére
visible; ou

la source lumineuse (si elle n'est pas focalisée par des dispositifs optiques externes),
évaluée selon les méthodes de la CEl 62471, fait partie du groupe de risque ou du
groupe sans risque; ou

I'out|l est évalué selon les méthodes de la CEIl 62471 et fait partie du groupe déyrisque 1 ou
du groupe sans risque.

La conformité est vérifiée par des mesures et par les méthodes spécifiées dans la CEl $2471.

6.3.

3 Pour la lumiére émise par des sources autres que celles_cifées en 6.3.2, |lg produit

doit étrg évalué selon les méthodes de la CEl 62471 et les indications doivent étre confprmes a

5.4

La conformité est vérifiée par examen et par les méthodes-spécifiées dans la CEl 6247{.

7

71

chocs électriques:
classe |, classe Il, classe lll.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais correspondants.

7.2

de la CEI/TR 62471-2:20009.

Classification

Les outils doivent étre de I'une des classes suivantes, d'aprés la protection cgntre les

Les outils doivent avair le degré de protection approprié contre les effets nuisibles dus a

la pénéfration de l'eau_conformément a la CEIl 60529:2013. Si un degré autre que IPX0 est
requis, ¢elui-ci doit étre.spécifié dans la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEI p2841-3

ou de la| CEl 6284144.

La conformité.est’'vérifiée par examen et par les essais correspondants.

8 Ma tage et-indications
8.1 Les outils doivent porter les indications suivantes relatives aux caractéristiques
assignées:

la ou les tensions assignées ou la plage assignée de tensions, en volts. Les outils a
couplage étoile-triangle doivent porter clairement l'indication des deux tensions assignées
(par exemple 230 A/ 400 Y). Un outil conforme a la présente Norme pour une plage de
tensions peut aussi porter l'indication d'une seule valeur de tension ou d'une plage de
tensions réduite comprise dans la plage de tensions;

le symbole concernant la nature de l'alimentation, sauf si la ou les fréquences assignées
ou la plage assignée de fréquences sont marquées. Le symbole de la nature de
I'alimentation doit étre placé aussitét aprés I'indication de la tension assignée;

la puissance assignée, en watts ou le courant assigné, en ampeéres. La puissance
assignée ou le courant assigné a indiquer sur I'outil est la puissance maximale totale ou
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le courant maximal total qui peut étre consommé(e) simultanément sur le circuit externe. Si
un outil est muni d'éléments constituants qui peuvent étre choisis en variante a I'aide d'un
dispositif de commande, la valeur de puissance assignée ou de courant assigné
correspond a la charge maximale possible;

le symbole de construction de la classe Il, pour les outils de la classe Il uniquement;

le nombre IP, selon le degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration
de l'eau, autre que IPXO0. Si le premier chiffre du nombre IP est omis, le chiffre omis doit

étre remplacé par la lettre X, par exemple IPX5.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.1 Les outils Q\Jmnf une plngn de valeurs :\Qeignn’-ne aYatRld la_tension et la fréqn:nce7 et
pouvant| étre utilisés sans réglage pour toute la plage, doivent porter l'indication_desg limites
inférieurte et supérieure de la plage, séparées par un tiret.

Exemple:

115 V-2B0 V: L'outil est utilisable pour toute valeur comprise a l'intérieur)de la plage indiquée.
Les outlls ayant des valeurs assignées différentes et pour lesquelles il faut un réglage avant
que l'utilisateur ou l'installateur n'utilise une valeur particuliére, doivent porter l'indication des
différenf{es valeurs, séparées par une barre oblique. Cette exigence s'applique aussi alix outils
équipés|pour une connexion aux alimentations monophasges et polyphasées.

Exemplgs:

115 V/2B0 V: L'outil est seulement utilisable pourles valeurs indiquées.

230 V/400 V: L'outil n'est adapté qu'auxXdvaleurs de tension indiquées, 230 V pour une
opératign monophasée et 400 V pour une-opération triphasée.

La confgrmité est vérifiée par examnien.

8.1.2 Pour les outils portant l'indication de plusieurs tensions assignées, d'un¢ ou de
plusieurs plages assigneées de tension, la puissance assignée doit étre indiquge pour
chacung de ces tensions,

Les limites supérieure et inférieure de la puissance assignée doivent étre indiquées spr I'outil
de fagoh que la_correspondance entre la puissance et la tension soit claire. Toutefpis si la
différence entre les limites supérieure et inférieure d'une plage assignée de tensjons ne
dépasse pas—20 % de la valeur moyenne de la plage, l'indication de la puissance arsignée

peut cofrespaondre 3 la valeur maoyenne de cette plage

La conformité est vérifiée par examen.

8.2 Les outils doivent comporter l'une des versions suivantes des avertissements de

sécurité

- "EMISE EN GARDE - Pour réduire le risque de blessures, I'utilisateur doit lire le manuel
d’instructions”, ou

— le symbole M002 de I''SO 7010, ou
— le symbole approprié, indiqué dans la partie applicable de la CEIl 62841-2, de la CEl 62841-

3ou

de la CEIl 62841-4.
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S'il est utilisé, le terme MISE EN GARDE doit apparaitre en majuscules d'au moins 2,4 mm de
haut et ne doit pas étre séparé de l'avertissement ou du symbole de I''SO 7000-0434A ou de
I'"'SO 7000-0434B (2004-01).

Si elle est utilisée, I'indication doit figurer textuellement, sauf le terme "manuel opérateur" ou
"guide utilisateur”, qui peut étre utilisé a la place du terme "manuel d’instructions”.

Si d'autres symboles sont utilisés, ils doivent étre conformes a I'lSO 7010 ou étre congus
conformément a I''SO 3864-2 ou a I'ISO 3864-3.

Les avertissements commencant par le méme terme, tel que EAVERTISSEMENT peuvent
étre réupis—en—un-seualinéa—sansrepétition-duterme—Lordre-des—avertissements—deoit étre le
suivant:| les indications exigées par la CEl 62841-1, les indications exigées parjp partie
applicaljle de la CEI 62841-2, de la CEl 62841-3 ou de la CEIl 62841-4, puis les, indications

facultatiyes.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

8.3

—

s outils doivent porter les indications supplémentaires suivantes:

— le nom commercial et I'adresse du fabricant et, le cas échéanty/de son représentant agréé.
L'adresse doit étre suffisante pour permettre d’entrer en eontact. Le pays ou I'état} la ville
et le|code postal (le cas échéant) sont considérés comme suffisants;

— désignation de I'outil,
la dgsignation de I'outil peut étre obtenue au moyen d'un code constitué d'une combinaison
de lettres, de chiffres ou de symboles, a cohdition que ce code soit explicité par une
désignation claire, telle que “perceuse”, “rabotéuse” etc. dans les instructions fournjes avec
l'outl;

NOTE 1 |Ce code peut étre par exemple “A123-B™;

— désignation de la série ou du type,
qui permet l'identification techniqgue du produit. Cette désignation peut s'obtenir jpar une
compinaison de lettres et/ou de(chiffres et peut étre combinée avec la désignation de I'outil;

NOTE 2 |La "désignation de la série ou™du type" est également connue sous le nom de numéro de modelq.

— l'anr|ée de fabrication_et:un code de date identifiant au moins le mois de fabrication;

— pour les outils dont,les parties sont expédiées séparément pour étre assemblges par
l'utilisateur final, \ehaque partie doit porter une indication d'identification distinct¢ sur la
partie ou sur I'€mballage;

- “> 25 kg” sila“masse de I'outil est supérieure a 25 kg.

Si des nparquages supplémentaires sont utilisés, ils ne doivent pas préter a confusion.

La conformité est vérifiée par examen.

8.4 Les indications spécifiées de 8.1 a 8.3 ne doivent pas figurer sur une partie amovible
de Il'outil.

Les indications spécifiées en 8.2 et 8.3 doivent apparaitre clairement a I'extérieur de I'outil.
Pour les indications qui ne sont pas des symboles, on peut utiliser pour cela une étiquette a
rabat sur les cordons d'alimentation des outils ayant une fixation du type Y ou du type Z.
D'autres indications peuvent étre visibles une fois le couvercle retiré, si nécessaire.

Les indications relatives aux interrupteurs et aux dispositifs de commande doivent étre placées
sur ou a proximité de ces composants. Elles ne doivent pas étre placées sur des parties qui
peuvent étre positionnées ou remises en place de telle fagon que le marquage soit erroné.
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La conformité est vérifiée par examen.

8.5 Si l'outil peut étre réglé pour différentes tensions assignées, la tension pour laquelle
I'outil est réglé doit apparaitre clairement.

Cette exigence ne s'applique pas aux outils a couplage étoile-triangle.

Pour les outils ne nécessitant pas de fréquentes modifications du réglage de la tension, cette
exigence est considérée comme satisfaite si la tension assignée pour laquelle I'outil est réglé
peut étre déterminée a partir d'un schéma de cablage fixé sur l'outil. Le schéma de cablage
peut figurer sur la face interne d'un couvercle qu'il faut enlever pour raccorder le conducteur

d'alimentation. Il ne doit pas étre porté sur une étiquette attachée sommairement a 'outil.
La conformité est vérifiée par examen.
8.6  Lps unités suivantes doivent étre utilisées:
V volts
A ampeéres
Ah ampeéres-heures
HzZ o hertz
W watts
KW kilowatts
F o farads
IE microfarads
S litres
Lo T N grammes
Koo kilogrammes
bar .o bars
Pa . S pascals
o T L S heures
MiN. Lo minutes
T RO e P secondes
A vitesse a vide
Imin ou~Smin=t tours ou va et vient par minute (r/min)
Les symboles suivants doivent étre utilisés:

T Al eeeeeeeeeeeeeeeeeaaas [symbole CEI 60417-5031 (2002-10)]
N courant continu

s [symbole CEI 60417-5032 (2002-10)]

ouc.a. courant alternatif
3~ courant alternatif triphasé
3N courant alternatif triphasé avec neutre
——F—A courant assigné du coupe-circuit a fusibles approprié
en ampeéres
X e fusible miniature a fonction temporisée ou X est le
= symbole pour la caractéristique temps/courant comme

indiqué dans la CEIl 60127
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Si d'autres symboles sont utilisés, ils ne daivent pas préter a confusion et ils doiv
expliqugs dans les instructions.

Lorsqueg d'autres unités sont utilisée$, les unités et leurs symboles doivent étre
systémg international normalisé.

La conformité est vérifiée par examen.

8.7

porter uh schéma de.connexion, fixé a I'outil, a moins que les bornes ne soient évidente

Le conducteur_dey'mise a la terre n'est pas considéré comme un conducteur d'alimg
Pour lep outils»a couplage étoile-triangle, le schéma de céblage doit indiquer c
raccorder les_enroulements.

....................... [symbole CEI 60417-5019 (2006-08)]
terre de protection

............................ [symbole CEI 60417-5172 (2003-02)]
outil de la classe Il

....................... [symbole CEI 60417-6041 (2010-08)]
d'b rayonnement visible, protection mise en place sq
- forme d’instructions
T | diamétre
Li-lgn batterie lithium-ion
NiCd batterie nickel<cadmium
NiMH accumulateura hydrure métallique de nickel

....................... Nombre IP

01)]
avertissement

....................... [symbole M002 de I'lSO 7010]
lire les instructions

....................... [symbole CEI 60417-5012 (2002-10)]
lampe

NOTE La puissance assignée de la lampe peut étre indiquée.'avec ce symbo

Les outils prévus-pour étre raccordés a plus de deux conducteurs d'alimentation

....................... [symbole ISO 7000-0434A ou ISO 7000-0434B (2004-

us

ent étre

ceux du

doivent
S.

bntation.
pomment

La conformité est vérifiée par examen.

8.8

Sauf pour les fixations du type Z, les bornes doivent porter le marquage suivant:

Les bornes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étre repérées par la
lettre N.

Les bornes de terre doivent étre indiquées par le symbole CEl 60417-5019 (2006-08).

Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ni d’autres
parties qui peuvent étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

La conformité est vérifiée par examen.
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8.9 Les interrupteurs dont le fonctionnement peut entrainer un danger doivent étre marqués
ou placés de fagon a indiquer clairement la partie de I'outil qu'ils commandent.

La conformité est vérifiée par examen.

8.10 La position "arrét" d'un interrupteur de puissance multi-stable doit étre indiquée;
I'indication doit étre la figure O, comme indiqué par le symbole CEI 60417-5008 (2002-10). Un
interrupteur de puissance a contact momentané pouvant étre bloqué en position "marche"
n'est pas considéré comme un interrupteur multi-stable.

Des boutons-poussoirs utilisés uniquement pour la fonction "arrét" doivent étre indiqués par la
figure O_qui indique le bouton/la position, et la couleur du bouton doit étre rouge ou noire.

La figur¢ O ne doit étre employée pour aucune autre indication.

NOTE La figure O peut, par exemple, étre aussi utilisée sur un clavier de programmation numérique.

Pour lep outils portables, un organe de commande d'interrupteur-de puissance [ou son
couvercle ne doivent pas étre d'une couleur qui est une combinaisgn 'de jaune et de¢ rouge,
comme [spécifié pour un arrét d'urgence, conformément a I''SO 13850.

Si un rabat/couvercle est fourni et ne couvre que le bouton.de démarrage, la coyleur du
rabat/cquvercle ne doit pas étre noire, rouge ou jaune.

Si un rgbat/couvercle est fourni et couvre le bouton d'arrét, la couleur du rabat/couvefcle doit
étre noife ou rouge.

La conformité est vérifiée par examen.

I'outil, doivent étre pourvus d'une indication donnant le sens de l'augmentation ou de la
diminutipn de la grandeur réglée. Une indication par + et — est considérée comme suffisante
pour cefte exigence.

8.11 Lps dispositifs de commande destinés a étre réglés pendant le fonctionneFent de

L’exigence ne s'applique pasiaux dispositifs de commande pourvus d'un moyen de réglage si
la positibn completement™"fermée" de ce dernier est opposée a sa position "ouverte".

Si des fijgures sontutilisées pour indiquer les différentes positions, la position "arrét" doit étre
indiquég par la figare O et les autres positions doivent étre indiquées par des figures feflétant
une valgur plus\élevée de sortie, puissance, vitesse, etc.

Les dégighations des différentes positions de l'organe de manceuvre d'un dispogitif de
commande doivent étre placées sur le dispositif lui-méme, ou pres de I'organe de manceuvre.

La conformité est vérifiée par examen.

8.12 Les marquages exigés par la Norme doivent étre lisibles et durables. La couleur, la
texture ou le relief des symboles doivent étre en contraste avec le fond afin que les
informations ou instructions fournies par ces symboles soient clairement lisibles avec une vue
normale a une distance d’au moins (500 + 50) mm. Il n’est pas nécessaire que les symboles
soient conformes aux exigences de I'ISO 3864-2 relatives a la couleur bleue.

La conformité est vérifiée par examen et en frottant le marquage manuellement pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

Apres les essais de 8.12, les marquages doivent étre clairement lisibles, il ne doit pas étre
possible d'enlever facilement les marquages.
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Pour I'appréciation de la durabilité des marquages, il est tenu compte de l'effet de I'utilisation
normale. Par exemple, le marquage par peinture ou émail autre que I'émail vitrifié sur des
récipients qui sont susceptibles d'étre nettoyés fréequemment n'est pas considéré comme
durable.

L'essence a utiliser pour l'essai doit étre de I'hexane de qualité réactif avec une teneur
minimale de 85 % en n-hexane.

NOTE La désignation "n-hexane" est la nomenclature chimique d'un hydrocarbure a chaine "normale" ou droite.
Cette essence est par exemple aussi connue sous le nom d'hexane de qualité réactif (CAS #110-54-3) certifié par
I'ACS (American Chemical Society — société américaine de chimie).

Si le verso du marquage est adhésif, il doit étre durable

La confprmité est vérifiée soit en satisfaisant aux exigences de la norme UL 969 dans les
conditions d'une exposition occasionnelle aux huiles, a I'humidité et a I'eau, et adaptées a la
surface |d'application, soit en effectuant les essais suivants.

— Troi$ étiquettes appliquées aux outils ou a un échantillon du matériati-de la surfacq d'essai
sont|placées dans un four pendant au moins 24 h, le four étant maintenu a une température
de (120 + 2) °C, ou bien pendant au moins 200 h a la température a laquelle est ¢xposée
I'étiquette au cours de I'essai de I'Article 12.

— Six gtiquettes supplémentaires appliquées a l'outil ou un~a échantillon du matérigu de la
surface d'essai sont placées dans une atmosphere contrélée maintenue entre 41 °C et
30 °C avec une humidité relative d'au moins 45 %. pendant au moins 24 h. Aprés ce
conditionnement, plonger trois étiquettes dans l'eau<et les trois autres étiquettes dans une
huilg IRM 903 a une température comprise entre 21 °C et 30 °C pendant 48 h.

— Troi$ étiquettes supplémentaires appliquées_&i'outil ou un a échantillon du matériau de la
surface d'essai sont placées dans une atmosphere contrblée maintenue entre 41 °C et
30 °C, avec une humidité relative d'au mains 45 % pendant 72 h.

Apres ces conditionnements, il ne doit-pas étre facile de retirer I'étiquette en la grattgnt avec
une lame en acier plat d'une épaisseur de 0,8 mm et de n'importe quelle largeul, tenue
perpendiculairement, et I'étiquette ne-doit pas se recroqueviller.

8.13 S| la conformité a la“ présente Norme dépend du fonctionnement d'un pragtecteur
thermique remplagable .ou*d'un fusible remplacable, le numéro de référence ou |d'autres
moyens|d'identification-du-fusible doivent étre marqués sur le fusible ou a un endroit el qu'ils
soient cJairement visibles lorsque I'outil a été suffisamment démonté pour remplacer lg fusible
défaillant.

Cette exigence~ne s’applique pas aux fusibles qui ne peuvent étre remplacés qu'ayec une
partie d¢ lloutil.

La conformité est vérifiée par examen.

8.14 Un manuel d’instructions et des instructions de sécurité doivent étre fournis avec l'outil
et emballés de maniére a étre remarqués par l'utilisateur lorsqu’on retire I'outil de son
emballage. Une explication des symboles exigés par la présente Norme et utilisés sur I'outil
doit étre fournie dans le manuel d’instructions ou dans les instructions de sécurité.

Elles doivent étre rédigées dans la (les) langue(s) officielle(s) du pays dans lequel I'outil est
vendu.

NOTE En Europe (EN 62841-1), les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent:

Les mots "Instructions d'origine" doivent apparaitre dans la ou les versions de langues vérifiées par le fabricant ou
son représentant agréé. Si l'outil est utilisé dans un pays pour lequel les "Instructions d'origine" ne sont pas
disponibles dans la(les) langue(s) officielle(s), le fabricant ou son représentant agréé ou la personne
commercialisant I'outil dans la zone linguistique en question doit fournir une traduction dans cette(ces) langue(s).
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Les traductions doivent comporter les mots "Traduction des instructions d'origine" et doivent étre accompagnées
d'une copie des "Instructions d'origine".

Les instructions doivent étre lisibles et contrastées par rapport a I'arriére-plan.

Elles doivent comporter le nom commercial et I'adresse du fabricant et, le cas échéant, de son
représentant agréé. L'adresse doit étre suffisante pour permettre d’établir un contact. Le pays
ou I'état, la ville et le code postal (le cas échéant) sont considérés suffisants pour cela.

Elles doivent comprendre la désignation de l'outil et de la série ou du type, comme exigé

par 8.3, y compris la description de la machine telle que "foreuse", "raboteuse”, etc.

8.14.1 2néraux
pour I'outil électrique" de la Partie 1, indiqués en 8.14.1.1, les avertissements ,dex/sécurité
particuliers pour l'outil de la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEl 62841-3 ¢u de la
CEI 62841-4 et tout avertissement de sécurité supplémentaire considéré comme négessaire
par le fabricant. Les "avertissements de sécurité généraux pour l'outil_électriquel et les
avertissements de sécurité particuliers pour l'outil, s’ils sont rédigés en anglais, doivent étre
mot polir mot ce qui est indiqué et toute autre langue officielle doitCétre équivalgnte. La
numérofation des instructions de sécurité, indiquée ci-dessous, n'est\pas obligatoire| et peut
étre om|se ou remplacée par un autre classement, comme des puces. Les "avertissements de
sécurité[généraux pour l'outil électrique” peuvent étre séparés du'manuel d’instructions

Le terme "outil électrique" ou "outil" n'étant pas adapté aux machines pour jandins et
pelouseés, ces produits peuvent étre désignés par le ternje approprié "machine".

Le terme "textuellement" signifie "mot pour mot" mais autorise les différences d'orthpgraphe
d'un pays anglophone a l'autre.

Il faut que la présentation de tous les avertiSsements généraux de sécurité différentie par la
typographie ou une mise en valeur ou des-moyens similaires, le contexte des articles|comme
indiqué fi-dessous.

Les notes des instructions de sécurité ne sont pas toutes a imprimer, elles constityent des
informations de conception du manuel.

8.14.1.1 Avertissements'de sécurité généraux pour I’outil électrique

EAVERTISSEMENT Lire tous les avertissements de sécurité, les instructigns, les
illustrations et-les spécifications fournis avec cet outil électrique. Ne pas suivre les
instructipns énumeérées ci-dessous peut provoquer un choc électrique, un incendie ej/ou une
blessure sérietise.

Conserver tous les avertissements et toutes les instructions pour pouvoir s'y reporter
ultérieurement.

Le terme "outil électrique" dans les avertissements fait référence a votre outil électrique
alimenté par le secteur (avec cordon d’alimentation) ou votre outil électrique fonctionnant sur
batterie (sans cordon d’alimentation).

1) Sécurité de la zone de travail

a) Conserver la zone de travail propre et bien éclairée. Les zones en désordre ou
sombres sont propices aux accidents.

b) Ne pas faire fonctionner les outils électriques en atmosphére explosive, par
exemple en présence de liquides inflammables, de gaz ou de poussiéres. Les
outils électriques produisent des étincelles qui peuvent enflammer les poussieres ou les
fumées.
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c)

Maintenir les enfants et les personnes présentes a I’écart pendant I'utilisation de
P’outil électrique. Les distractions peuvent vous faire perdre le contréle de I'outil.

2) Sécurité électrique

3)

a)

b)

Sécuyrité des personnes

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Il faut que les fiches de I'outil électrique soient adaptées au socle. Ne jamais
modifier la fiche de quelque fagon que ce soit. Ne pas utiliser d’adaptateurs avec
des outils électriques a branchement de terre. Des fiches non modifiées et des
socles adaptés réduisent le risque de choc électrique.

Eviter tout contact du corps avec des surfaces reliées a la terre telles que les
tuyaux, les radiateurs, les cuisiniéres et les réfrigérateurs. // existe un risque accru
de choc électrique si votre corps est relié a la terre.

I I ils &l . 5 1a_olui 5 d liti | des. La
pénétration d'‘eau a lintérieur d’un outil électrique augmente le risque\\de choc
Blectrique.

Ne pas maltraiter le cordon. Ne jamais utiliser le cordon pour porter, tirer ou
Hébrancher P'outil électrique. Maintenir le cordon a I’écart de’ la chalpur, du
ubrifiant, des arétes vives ou des parties en mouvement. Des [cordons
bndommagés ou emmélés augmentent le risque de choc électrique!’

Lorsqu’on utilise un outil électrique a I’extérieur, utiliser un prolongateur| adapté
a l'utilisation extérieure. L'utilisation d’un cordon adapté a lutilisation extérieure
éduit le risque de choc électrique.

$i l'usage d'un outil électrique dans un emplacement humide est indvitable,
itiliser une alimentation protégée par un dispositif a courant différentiel résiduel
(RCD). L'usage d'un RCD réduit le risque de chot électrique.

NOTE Le terme "dispositif a courant résiduel (RCD)" peut étre remplacé par le terme "disjoncteur-
étecteur de fuites a la terre (GFCI, ground fault cikCuit interrupter)" ou "interrupteur de circuit dg fuite a la
tlerre (ELCB, earth leakage circuit breaker)".

Rester vigilant, regarder ce que-vous étes en train de faire et faire preuve(de bon
sens dans votre utilisation de-1’outil électrique. Ne pas utiliser un outil électrique
orsque vous étes fatigué ou sous I’emprise de drogues, de l'alcooll ou de
médicaments. Un moment d’inattention en cours d’utilisation d’un outil électrique peut
entrainer des blessures graves.

Utiliser un équipement de protection individuelle. Toujours porter une prgtection
pour les yeux.cLes équipements de protection individuelle tels que les masquefs contre
es poussieres,” les chaussures de sécurité antidérapantes, les casques|ou les
brotectionsiauditives utilisés pour les conditions appropriées réduisent les blessyures.

Eviter tout démarrage intempestif. S’assurer que l'interrupteur est en position
arrét” avant de brancher I'outil au secteur et/ou au bloc de batteries|, de le
amasser ou de le porter. Porter les outils électriques en ayant le dpigt sur

intarriintanr A1 hrannhar AdAoc Anitile Alactriniine Aant infarrinfair act an Osition
interruptonr—ou—brancher—des—outils—élestrigues—dont—interruptosr—est—enp

marche est source d’accidents.

Retirer toute clé de réglage avant de mettre ’outil électrique en marche. Une clé
laissée fixée sur une partie tournante de loutil électrique peut donner lieu a des
blessures.

Ne pas se précipiter. Garder une position et un équilibre adaptés a tout moment.
Cela permet un meilleur contréle de l'outil électrique dans des situations inattendues.

S’habiller de maniére adaptée. Ne pas porter de vétements amples ou de bijoux.
Garder les cheveux et les vétements a distance des parties en mouvement. Des
vétements amples, des bijoux ou les cheveux longs peuvent étre pris dans des parties
en mouvement.

Si des dispositifs sont fournis pour le raccordement d’équipements pour
I’extraction et la récupération des poussiéres, s’assurer qu’ils sont connectés et
correctement utilisés. Utiliser des collecteurs de poussiere peut réduire les risques
dus aux poussieres.
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h) Rester vigilant et ne pas négliger les principes de sécurité de I'outil sous prétexte
que vous avez |'habitude de l'utiliser. Une fraction de seconde d'inattention peut
provoquer une blessure grave.

Utilisation et entretien de I’outil électrique

a) Ne pas forcer I'outil électrique. Utiliser I'outil électrique adapté a votre
application. L’outil électrique adapté réalise mieux le travail et de maniere plus sdre au
régime pour lequel il a été construit.

b) Ne pas utiliser I'outil électrique si I'interrupteur ne permet pas de passer de I’état
de marche a arrét et inversement. Tout outil électrique qui ne peut pas étre
commandé par l'interrupteur est dangereux et il faut le réparer.

c) tteries,
'il est amovible, avant tout réglage, changement d’accessoires ou jayant de
anger I'outil électrique. De telles mesures de sécurité préventives réduisent le risque

e démarrage accidentel de I'outil électrique.

d) Conserver les outils électriques a I’arrét hors de la portée des,enfants et/ ne pas
bermettre a des personnes ne connaissant pas l'outil électrique ou les pré¢sentes
nstructions de le faire fonctionner. Les outils électriques sont’dangereux gntre les
mains d’utilisateurs novices.

e) QObserver la maintenance des outils électriques et des’ accessoires. Vérifier qu’il
N’y a pas de mauvais alignement ou de blocage des parties mobiles, des piéces
cassées ou toute autre condition pouvant affecter le fonctionnement de I'outil
electrique. En cas de dommages, faire réparerA*outil électrique avant de I'utiliser.
De nombreux accidents sont dus a des outils éléctriques mal entretenus.

f) Garder affatés et propres les outils permettant de couper. Des outils defstinés a
couper correctement entretenus avec des piéces coupantes tranchantes sornt moins
susceptibles de bloquer et sont plus faciles a contréler.

g) Utiliser I'outil électrique, les accessoires et les lames etc., conformément a ces
nstructions, en tenant compte \des conditions de travail et du travail a néaliser.
| ‘utilisation de l'outil électriquecpour des opérations différentes de celles prévyes peut
Honner lieu a des situations.dahgereuses.

h) 1l faut que les poignées et les surfaces de préhension restent séches, prapres et
Hépourvues d'huiles  et’de graisses. Des poignées et des surfaces de préhension
glissantes rendent impossibles la manipulation et le contréle en toute sécurité de l'outil
Hans les situationShinattendues.

Maintenance et entretien

a) Faire entretenir 'outil électrique par un réparateur qualifié utilisant uniquement
des piéces de rechange identiques. Cela assure le maintien de la sécurité ¢le I'outil
electrigue.

Les mises en garde de la CEl 62841-1 sont suivies par la partie applicable des mises en
garde de la CEIl 62841-2, de la CEI 62841-3 ou de la CEl 62841-4. L'ordre des mises en
garde dans la CEl 62841-1 et des mises en garde de la CEl 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou
de la CEI 62841-4 doit rester celui indiqué ci-dessus et dans la partie applicable de la
CEIl 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEl 62841-4.

Les avertissements de la CEl 62841-1 et de la CEIl 62841-2, de la CEl 62841-3 ou de la
CEIl 62841-4 peuvent étre divisés en sections définies par les sous-titres numérotés et les
avertissements associés sous le sous-titre numéroté. L'ordre des mises en garde dans
chaque section doit rester celui indiqué ci-dessus et dans la partie applicable de la
CEl 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEIl 62841-4.

Lorsque les avertissements sont présentés de cette facon, le titre de la CEl 62841-1
"Avertissements de sécurité généraux pour I'outil électrique" doit étre omis et la 1ére
phrase des avertissements de 8.14.1.1 et 8.14.1.3, si applicable, doit é&tre modifiée comme
suit:
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C)

ﬂ AVERTISSEMENT Lire tous les avertissements de sécurité signalés par le
symbole ﬂ et toutes les instructions.

Les sections des avertissements de sécurité doivent étre présentées dans le sujet
concerné du manuel d’instructions.

Les titres des sections du manuel d’instructions pour les avertissements de la CEl 62841-1
doivent étre présentés comme suit:

ﬂ Avertissements de sécurité généraux pour l'outil électrique — [Sous-titre de
section]

Exemple:

vertissements de sécurité généraux pour Poutil électrique — Sécurjté des
perfonnes

Les fitres des sections du manuel d’instructions pour les avertissements de la|CEl §2841-2,
CEI 62841-3 ou de la CEIl 62841-4 doivent étre présentés comme suit:

vertissements de sécurité [Nom de la catégorie de l'outil] — [Sous-titre de

vertissements de sécurité de la scie circulaire — Procédures de coupe

es avertissements particuliers de la CEI 628412, de la CEI 62841-3 oy de la
2841-4 n’ont pas de sous-titre numéroté, tous les) avertissements requis par |a partie
CEI 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEL.62841-4 doivent alors étre présentés
I'ordre donné et la regle de présentation ci-dessus doit étre suivie sans le [Squs-titre

les avertissements supplémentaires_considérés comme nécessaires par le fabricant
ne doivent pas étre inclus dans les avertissements de la CEl 62841-1 ou de la CE| 62841-
la CEl 62841-3 ou de la CEl 6284%-4. lIs peuvent soit étre ajoutés a la(les) sgction(s)

CEl 62841-1 ou de la CEK62841-2, de la CEI 62841-3 ou de la CEIl p2841-4
confprmément au sujet des avertisSements de sécurité, soit étre placés dans toute autre
partie du manuel d’instructions!

8.14.1.3| Si les instructions de sécurité sont séparées du manuel d’instructigns, les
avertissements suivants «doivent alors étre inclus dans le manuel d’instructions. Ces
avertissements, s’ils sont rédigés en anglais, doivent figurer textuellement, et s’ils sqnt dans

toute adtre langue officielle, ils doivent étre équivalents.

ﬂ VERTISSEMENT Lire tous les avertissements de sécurité, les instructions, les
illugtrations et les spécifications fournis avec cet outil électrique. Ne pas syivre les
instructions énumeérées ci-dessous peut donner lieu a un choc électrique, un incendie et/ou
une pleSsure sérieuse.

Conserver tous les avertissements et toutes les instructions pour pouvoir s'y
reporter ultérieurement.

8.14.2 Le manuel d’instructions doit &tre fourni avec les informations suivantes, s’il y a lieu.

a)

Instructions de mise en service

1) Réglage ou fixation des outils électriques dans une position stable, appropriée pour des
outils électriques pouvant étre montés sur un support ou fixés a I'établi ou au sol;

2) Assemblage;

3) Raccordement a l'alimentation électrique, cablage, protection par fusible, type de prise
de courant et exigences de mise a la terre;

4) Pour les outils ajustables a différentes tensions assignées: les instructions et/ou les
illustrations pour la modification de la tension. L'identification de la borne doit étre
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d)

5)
6)
7)
8)
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fournie s'il faut modifier la connexion du moteur pour utiliser une tension différente de

celle pour laquelle le moteur était connecté a la sortie de l'usine;
Description illustrée des fonctions;

Limites des conditions ambiantes;

Réglage et ajustement des protecteurs exigés par 19.1;

Informations relatives au démontage et au remontage, le cas échéant, pour le transport

et/ou I'utilisation.

Instructions de fonctionnement

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

Instructions de maintenance et d'entretien

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

Réglage et essai;

Changement des arganes de travail;

$errage de la piéce a usiner;
Limites relatives a la taille et au type de matériau de la piéce a usiner;
Ipstructions générales d'emploi;

Hentification de la ou des poignées et de la ou des surfaces de prehension, ex
9.4;

our les outils équipés de régulateurs électroniques de vitesse ou de charge

ue l'outil redémarre automatiquement s'il est bloqué;

our les outils portables uniquement: instructions sur le soulévement et le tran

Opération d'entretien par [I'utilisateur, telle que le nettoyage, I'affat
Librification, I'entretien et/ou le remplacement de certaines parties;

Entretien par le fabricant ou son agent; liste des adresses;

iste des parties remplacables par:Futilisateur et les instructions pour proc
emplacement;

Dutils de travail spéciaux qui peuvent étre nécessaires;

able d'alimentation spécialement préparé et pouvant étre obtenu auprés du
'entretien;

our les outils électriques ayant une fixation du type Y: instruction indiquant q
emplacemeanfidu cable d'alimentation est nécessaire, il faut que cela soit réa

H

4

r

q

Rour les outils électriques;ayant une fixation du type X: instructions indiquant q
q

q

g

H

r

le fabricant.ou son agent pour éviter un danger;

Rour lesioutils électriques ayant une fixation du type Z: informations indiquan
gable_d'alimentation de cet outil électrique ne peut pas étre remplacé et gy
dlectrique doit étre détruit.

I
1
H
redémarrent pas immédiatement I'outil aprés l'avoir blogué:™ mise en garde indiquant
d
H

gée par

qui ne

sport.

age, la

eder au

ue, sile

able d'alimentation de_cet outil électrique est endommage, il faut le remplacefr par un

service

ue, si le
lisé par

t que le
e l'outil

Pour les outils avec alimentation en eau, les indications suivantes, selon ce qui est
approprié:

1)

2)

Instructions pour
— le raccordement a l'alimentation en eau;

— l'utilisation de I'’eau et l'utilisation des accessoires pour assurer la conform
14.3 afin d’éviter que I'outil ne soit affecté par I'eau;

ité avec

— le contrble des tuyaux et des autres pieces critiques susceptibles de se détériorer;

— la pression maximale autorisée de I'alimentation en eau;
Pour les outils munis d’'un RCD
— un avertissement de ne jamais utiliser I'outil sans le RCD livré avec l'outil;

— une instruction de toujours vérifier le fonctionnement correct du RCD a
commencer le travail, sauf si le RCD est de type auto-vérificateur;

vant de
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3) Pour les outils utilisés en combinaison avec un transformateur d’isolement: un
avertissement de ne jamais utiliser I'outil sans le transformateur fourni avec lui ou du
type spécifié dans ces instructions;

4) Une instruction selon laquelle le remplacement de la fiche ou du cable d’alimentation
doit toujours étre effectué par le fabricant de I'outil ou sa société d’entretien;

5) Une instruction de garder les piéces de l'outil a I'abri de I’eau et a I'écart des personnes
dans la zone de travail.

NOTE En Europe (EN 62841-1), les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent:

Emissions

1)

2)

3)

4)

5)
8.14.3
contenir]
La confq
9 Prg

L'émission sonore, mesurée selon |.2, comme suit:

- niveau de pression acoustique pondérée A L, et son incertitude KpA, si LpA est supérieur a 70 dB(A).

Si LpA est inférieur a 70 dB(A), cela doit étre indiqué;

- niveau de puissance acoustique pondérée A ., et son incertitude K, ,, si le niveau de-pression
pondérée A LpA est supérieur a 80 dB(A).

— la valeur instantanée de créte de pression acoustique pondérée-C L
(130 dB par rapport a 20 yPa).

Recommandation a l'opérateur de porter un dispositif de protection anti-bruit.

pCpeak’

La valeur totale de vibration et son incertitude mesurée selon 1.3.

Lorsque la valeur totale de vibration ne dépasse pas 2,5 m/s2, cela doit &trévidiqué.

Lorsque la valeur totale de vibration dépasse 2,5 m/s?, sa valeur doit &tre indiquée dans les instructions.
Les informations suivantes:

— la valeur totale déclarée de vibration a été mesurée conformément a une méthode d'essai normalis
étre utilisée pour comparer des outils;

— la valeur totale déclarée de vibration peut aussi étrerutilisée dans une évaluation préliminaire de I'exp
Une mise en garde:

— I'émission de vibration pendant I'utilisation,de I'outil électrique peut étre différente de la valeur tota
selon les fagons d'utiliser I'outil; et

— il est nécessaire d'identifier les mesures de sécurité destinées a protéger I'opérateur qui sont basé|
estimation de I'exposition dans.les conditions réelles d'utilisation (en prenant en compte toutes les
cycle de manceuvres, telles-qle‘les moments ou I'outil est hors tension et ou il fonctionne a vide,
temps d'actionnement de Ja manette).

Si des informations\sur la masse ou le poids de l'outil sont fournies, elles
la masse spécifiée'en 5.17.

rmité est vérifice par examen.

tection contre I’accés aux parties actives

hcoustique

si_elle est supérieute a 63 Pa

ée et peut

psition.

e déclarée

Bs sur une
parties du
en plus du

doivent

9.1 Les outits doivent&tre construits et enfermes de fagon que Soit asSUree une p

otection

suffisante contre les contacts accidentels avec des parties actives. L'exigence s'applique pour
toutes les positions de I'outil, méme aprés le retrait des parties amovibles et des matériaux
doux (élastomeéres), tels que les revétements en matériau souple.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 9.2 a 9.4 qui sont applicables.
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ne partie accessible n'est pas considérée comme étant active si:

— la partie est alimentée sous une trés basse tension de sécurité

ou

— la partie est séparée des parties actives par une impédance de protection.

Dans le cas d'une impédance de protection, le courant entre la partie et la source
d'alimentation ne doit pas dépasser 2 mA pour le courant continu et sa valeur créte ne doit pas
dépasser 0,7 mA pour le courant alternatif, et de plus:

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 42.4 V et inférieure ou égale a 450 V,

la cq

— pour
la d€

La conformité est vérifiée en utilisant I'outil sous la tension assignée. Les\tensions et ¢

sont me
Les déc

La quan
résistan
la somn
compte

NOTE D

9.3 L
que l'oy

derriére
culot do|

Ceci ex
outil.

La sond
étant dg
masse
travers
pendant

pacité ne doit pas dépasser 0,1 pF;

les tensions ayant une valeur créte supérieure a 450 V et inférieure ou &gale
charge ne doit pas dépasser 45 nC.

surés entre les parties correspondantes et chaque péle de la,'source d'alime
harges sont mesurées immédiatement apreés l'interruption de Ialimentation.

tité d'électricité de la décharge est mesurée a l'aide d'ih€ résistance présen
ce nominale non-inductive de 2 000 Q. La quantité d'électricité est calculée a
ne de toutes les zones enregistrées sur le graphigue tension/temps, sans pre
a polarité de la tension.

les informations détaillées sur un circuit adapté a la mesure du courant sont fournies dans la Fig

es lampes placées derriere un couvercléamovible ne sont pas enlevées, a g

un couvercle amovible, la protection contre les contacts avec les parties ac
it étre assurée.

clut I'emploi de fusibles(a \is et de petits disjoncteurs a vis accessibles sans I'g

e d'essai de la~CEl 61032:1997 est appliquée avec une force inférieure a 5
ns toutes les\positions possibles, sauf les outils utilisés normalement au sol e
pst supérieure a 40 kg, qui ne sont pas basculés. La sonde d'essai est app
es ouvefrtures, a toute profondeur permise par la sonde et est tournée ou plié
et apresl'insertion a travers l'ouverture dans toute position.

h 15 kV,

ourants
bntation.

ant une
bartir de
ndre en

ire C.3.

ondition

(il puisse étre isolé de I'alimentation au moyen d'une fiche ou d'une coupure sur tous
les péles. Toutefois, lors de l'introduction/ou de I'enléevement des lampes qui sont

placées
ives du

ide d'un

N, l'outil
dont la
iquée a
e avant,

Si l'ouvg

privire ne permet pas a la sonde d'entrer, une sonde d'essai rigide ayant les din

ensions

de la sonde d'essai B de la CEl 61032:1997, mais sans aucune articulation, est utilisée, la
force sur la sonde est portée a 20 N et l'essai avec la sonde d'essai B articulée de la
CEI 61032:1997 est répéte.

Il ne doit pas étre possible de toucher avec la sonde d'essai des parties actives ou des
parties actives protégées seulement par un vernis, de I'émail, du papier ordinaire, du coton,
une pellicule d'oxyde, des perles isolantes ou du mélange d’étanchéité .

NOTE Le vernis, I'émail, le papier ordinaire, le coton, une pellicule d'oxyde sur des parties métalliques, les perles
isolantes et le mélange d’étanchéité, a I'exception des résines autodurcissantes, ne sont pas considérés comme

assurant |

a protection requise contre les contacts avec des parties actives.
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9.4 La sonde d'essai 13 de la CEI 61032:1997 est appliquée avec une force inférieure a 5 N
par les orifices des outils de classe Il et des constructions de la classe Il, sauf pour ceux
donnant acces aux culots des lampes et aux parties actives des prises de courant.

La sonde d'essai est aussi appliquée par les orifices des enveloppes métalliques mises a la
terre ayant un revétement non-conducteur tel que I'émail ou le vernis.

Il ne doit pas étre possible de toucher des parties actives avec la sonde d'essai.

9.5 Les outils de la classe Il et les constructions de classe Il doivent étre construits et
enfermés de telle fagcon que soit assurée une protection suffisante contre les contacts

accidentels avec l'isolation principale et avec les parties métalliques séparées des parties

actives|par une isolation principale seulement.

Il ne do|t étre possible de toucher que des parties qui sont séparées des parties actives par
une doyble isolation ou par une isolation renforcée.

Cette exigence s'applique a toutes les positions de I'outil, méme aprés, te retrait des|parties
amovibles.

La conformité est vérifiée par examen et par l'applicationde la sonde d'essai B de la
CEl 61032:1997, comme décrit en 9.3

10 Démarrage

10.1 Lgs outils doivent démarrer dans toutes.les’conditions normales de tension qui jpeuvent
se produiire en cours d'utilisation.

La confprmité est vérifiee en démarrant-foutil 10 fois a la suite a vide & une tension|égale a
0,85 fois$ la tension assignée la pilus faible ou 0,85 fois la limite inférieure de la plage
assignde de tensions, les dispositifs de commande autres que les éventuelles commandes
de vitesge, étant réglés comme en:utilisation normale.

Les outfls doivent aussi étre démarrés 10 fois a la suite a une tension égale a 1,[l fois la
tension| assignée.

L'intervalle entre~deux démarrages successifs est suffisamment long pour éviter un
échauffement amormal.

Dans tous’les’ cas, I'outil doit fonctionner et les dispositifs de protection contre les surcharges
incorponés.a Il'outil ne doivent pas fonctionner. Le cas échéant, les interrupteurs centrifuges et
les autres interrupteurs automatiques de démarrage doivent fonctionner de fagon siire et sans
battement des contacts.

10.2 Les outils ne doivent pas consommer un courant de puissance excessif pendant le
démarrage, susceptible de provoquer un fonctionnement intempestif des relais a maximum de
courant sur secteur de l'installation.

La conformité est vérifiée en démarrant l'outil une fois a la tension assignée et a vide, les
commandes de vitesse étant réglées pour la vitesse maximale et tous les autres dispositifs de
commande étant réglés comme en utilisation normale.

Le courant consommé par l'outil (2,0 +0,2) s apres le démarrage ne doit pas étre supérieur a
30 A ou 4 fois le courant assigné de ['outil.
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11 Puissance et courant

La valeur de la puissance assignée ou du courant assigné de I'outil doit é&tre au moins égale
a 110 % de la puissance ou du courant a vide mesurés.

La conformité est vérifiée en mesurant la puissance ou le courant de l'outil, apres stabilisation
et tous les circuits pouvant étre en fonctionnement simultanément étant en fonctionnement.
L'essai doit étre effectué sans accessoires attachés ni charge extérieure.

Pour les outils portant l'indication d'une ou de plusieurs tensions assignées, |'essai est
effectué sous chaque tension assignée. Pour les outils portant l'indication d'une ou de
plusieur, igné i ’ i 53 1 o 5

S—-plrages—assighees—ae-tensions—essal-estoeHecttHeoa+ato+s—at mites-supefieure et
inférieure des plages, a moins que l'indication de la puissance assignée ne soit)ljée a la
valeur moyenne de la plage de tensions correspondante, auquel cas l'essai est effectyé a une
tension ggale a la valeur moyenne de cette plage.

12 Echauffements

12.1 Lgs outils ne doivent pas atteindre des températures excessives avec la pujssance
assignée ou le courant assigné.

La conflormité est vérifiée en déterminant I'échauffement des différentes parties dans les
conditions spécifiées de 12.2 a 12.5. Ensuite I'essai de &3 sous 1,06 fois la tension assignée
est effe¢tué dans des conditions d'échauffement.

12.2 Pour les outils portant l'indication d'une ou<de plusieurs tensions assignées: Loutil est
mis en| fonctionnement sous chaque tension assignée, dans les conditions de| charge
spécifiees en 12.2.1, le couple appliqué:*est mesuré. Tout en maintenant le| couple
précédemment mesuré, la tension est ensuite ajustée a 0,94 fois la tension assignée et
1,06 fois la tension assignée.

Les températures sont mesurées:avec le réglage de la tension la plus défavorable de¢s deux.
Les températures mesurées aumoyen de thermocouples sont relevées alors que I'outfl est en
fonctionhement.

Pour leg outils avec une plage assignée de tensions: L'outil est en fonctionnement

— soug la limite dnférieure de la plage assignée de tensions, dans les conditions dg charge
spédgifiées en) 12.2.1, le couple appliqué est mesuré. Tout en maintenant le| couple
précédemment mesuré, la tension est ensuite ajustée a 0,94 fois la limite inférieure de la
plage assignée de tensions;

et

— sous la limite supérieure de la plage assignée de tensions, dans les conditions de charge
spécifiees en 12.2.1, le couple appliqué est mesuré. Tout en maintenant le couple
précédemment mesuré, la tension est ensuite ajustée a 1,06 fois la limite supérieure de la
plage assignée de tensions.

Les températures sont mesurées avec le réglage de la tension la plus défavorable des deux.
Les températures mesurées au moyen de thermocouples sont relevées alors que l'outil est en
fonctionnement.

12.2.1 Les conditions de charge pour l'essai d'échauffement de 12.2 sont les suivantes.

— Pour les outils sans cycle de manceuvres inhérent, |'outil est mis en fonctionnement avec
une charge de couple appliquée de telle fagon que la puissance assignée ou le courant
assigné est consommeé jusqu'a atteindre I'équilibre thermique.
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— Pour les outils avec cycle de manceuvres inhérent, |'outil est mis en fonctionnement avec
une charge de couple appliquée de telle fagon que la puissance assignée ou le courant
assigné est consommé pendant un moment pendant chaque cycle de manceuvres de
l'outil. L'outil est successivement soumis aux cycles de manceuvres pendant 30 min.

12.3 Le présent paragraphe indique les conditions d'essai spécifiques pour les éléments
chauffants et les dispositifs de rangement des cordons.

12.3.1 Les éventuels éléments chauffants sont mis en fonctionnement dans les conditions
spécifiées a I'Article 11 de la CEI 60335-1:2010, lorsque I'outil est mis en fonctionnement sous
une tension égale a 1,06 fois la tension assignée.

12.3.2 | Pour les outils munis d'un enrouleur automatique, un tiers de la longueur, tptale du
cordon est déroulé. L'échauffement de la gaine de cordon est déterminé le plus pres possible
du moyéu de l'enrouleur et ainsi qu'entre les deux couches les plus a l'extérieurydi cqrdon de
I'enroulgur.

Pour les dispositifs de rangement des cordons, autres que les enrouleurs automatiques,
destinés a contenir une partie du cédble d'alimentation alors que I'outil est en fonctionhement,
50 cm du cordon sont déroulés. L'échauffement de la partie rangée-du’cordon est détgrminé a
I'endroiflle plus défavorable.

12.4 [ps échauffements, autres que ceux des enroulements, sont déterminés au mpyen de
thermoqgouples a fil fin, choisis et disposés de fagon a rédujre au minimum leur influenge sur la
tempérdture de la partie soumise a l'essai.

L'échauffement de l'isolation électrique, autre que celui des enroulements, est déterniiné a la
surface |de l'isolation, aux endroits ou un défaut peut provoquer un court-circuit, éfablir un
contact lentre des parties actives et des parties accessibles, provoquer un contournement de
I'isolatidn ou réduire les lignes de fuite oudes distances d'isolement au-dessous des| valeurs
spécifiees en 28.1.

Les échauffements des enroulements sont déterminés par la méthode de varigtion de
résistances sauf si les enroulements ne sont pas uniformes ou si de sévéres complications
sont a gttendre en faisant les connexions nécessaires pour la mesure des résistances. Dans
ce cas, [a mesure est effectuée au moyen de thermocouples.

Pour déterminer les échauffements des poignées, des boutons, des manettes et des prganes
analoguges, on prend en considération toutes les parties qui sont saisies en utilisation
normale et, pouriles organes en matiere isolante, les parties en contact avec du métal thaud.

NOTE 1 |S!it ,est nécessaire de démonter I'outil pour placer les thermocouples, remesurer la puissange a vide
permet dg verifier que I'outil a été remonté correctement.

NOTE 2 Le point de séparation des conducteurs d'un cordon multiconducteur est un exemple d'endroit ou les
thermocouples sont disposés.

NOTE 3 Les thermocouples ayant des brins d'un diamétre inférieur a 0,3 mm sont considérés comme des
thermocouples a brins fins.

12.5 Au cours de l'essai, les dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner et
I'éventuel mélange d’étanchéité ne doit pas couler. Les échauffements ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées aux Tableaux 1a et 1b, excepté ceux autorisés en 12.6.
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Tableau 1 — Echauffements normaux maximaux (7 de 2)

Parties Echauffement
K

Enroulements 3, si le systéme d'isolation est de la
— classe 105 75
— classe 120 90
Enroulements 2, si le systéme d'isolation conformément a la CEIl 60085:2007 est de la:
— classe 130 95
— classe 155 115
— classe 180 140
— classe 200 160
-  clagse220 180
—  clagse 250 210
Broches|des connecteurs d’alimentation:
—  pouf conditions chaudes 95
—  pouf conditions froides 40
Ambiande des interrupteurs et des limiteurs de température b:
— non[marqués T 30
—  marnqués T T-25

Isolation de caoutchouc ou de polychlorure de vinyle des conducteurs internes et
externey, y compris les cables d’alimentation:

—  sanp caractéristique assignée de température ¢ 50
— avef caractéristique assignée de température (T) T-25
Gaine d¢ cordon utilisée comme isolation supplémentaire 35

Caoutchpuc, autre que synthétique, utilisé pour des joints d’étancheité’ou d’autres
parties, fHont la détérioration peut affecter la sécurité:

—  lorsgu'il est utilisé comme isolation supplémentaire outcomme isolation
renforcée 40

- danp les autres cas

50
Douilles|E14 et B15:
— du type métal ou céramique 130
— du type en matiére isolante, autre que céramique 90
— marqués T T-25

Matiéred utilisées comme isolation électrigue autres que celles spécifiées pour les
conductgurs et les enroulements d

—  textjle, papier ou carton imprégnés ou vernis 70
—  stratifiés agglomérés avecs
« (des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou

phénol-furfural 85

« des résines a base‘d’urée-formaldéhyde 65

—  Carfes de circuits<imprimés collées avec de la résine époxyde 120
— matjéres moulées:

« phénol-farmaldéhyde a charge cellulosique 85

« phénol-formaldéhyde a charge minérale 100

. melamine-formaldéhyde 75

« urée-formaldéhyde 65

—  polyester renforcé de fibre de verre 110

—  caoutchouc au silicone 145

—  polytétrafluoroéthyléne 265

— mica pur et matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces matériaux sont
utilisés comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée

— matiéres thermoplastiques € 400
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Tableau 1 (2 de 2)

Parties Echauffement
K
Bois, en général f 65
Surface extérieure des condensateurs 9:
— avec indication de la température maximale de fonctionnement (T) T-25

— sans marquage de la température maximale de fonctionnement:

. petits condensateurs céramiques pour la suppression des perturbations de
radiodiffusion et de télévision

. condensateurs conformes a la CEl 60384-14 ou au 14.2 de la CEl 60065:2011 50

. autres condensateurs 9
50

20

Parties ¢n contact avec de I'huile ayant un point d'éclair de t °C t-50

@  Pour|tenir compte du fait que la température moyenne des enroulements des moteurs universels, dgs relais,
des polénoides et composants analogues est généralement supérieure a la température, aux/pointg sur les
enrofilements ou sont placés les thermocouples, les valeurs qui ne sont pas entre, parenthédes sont
applicables quand la méthode de la résistance est employée, et les valeurs entre parenthéses s'agpliquent
lorsque des thermocouples sont utilisés. Pour les enroulements de vibreurs et lés moteurs a|courant
alterpatif, les valeurs qui ne sont pas entre parentheses s'appliquent dans les deudx cas. Pour les mofeurs qui
sont| construits de maniére telle que la circulation d'air entre l'intérieur et I'éxterieur de I'envelgppe est
empg¢chée mais qui ne sont pas suffisamment fermés pour étre qualifiés d'étanches a l'air, les limites de
I'échpuffement peuvent étre augmentées de 5 K.

T signifie la température maximale de fonctionnement.

La tgmpérature ambiante des interrupteurs, thermostats et limiteurs'de température est la température de

I'air @u point le plus chaud a une distance de 5 mm de la surface ded'interrupteur et du composant cgnsidéré.

Dang le cadre de cet essai, les interrupteurs et les thermostats qui portent l'indication de leurs

cara¢téristiques assignées individuelles peuvent étre considérés comme ne portant pas l'indicatipn de la

température maximale de fonctionnement, si le fabricant de«l'outil le demande.
€ Cettg¢ limite est applicable aux cables, cordons et fils conformes aux normes correspondantes de la QEI; pour
les dutres, elle peut étre différente. Bien qu'aucune limite ne s'applique aux connecteurs, il est admis que
ces |imites relatives aux conducteurs s'appliquent*aux conducteurs internes a I'endroit ou ils se tgrminent
dans|{ un connecteur.

Les paleurs entre parenthéses s'appliquent si‘la matiére est utilisée pour des poignées, des boutpns, des

mangttes et des organes analogues et est en~contact avec du métal chaud.

€ 1l n'gst pas fixé de limite particuliere pour les matiéres thermoplastiques devant satisfaire aux essaig de 13.1
pour|lesquels I'échauffement doit étredéterminé.

f La limite spécifiée concerne la détérioration du bois et ne tient pas compte de la détérioration des fin|tions de
surfgce.

9 1l n’dst pas fixé de limite pour I'’échauffement des condensateurs qui sont court-circuités en 18.6.
Si d'hutres matieres que celles' mentionnées dans le tableau sont utilisées, elles ne sont pas soumisgs a des
températures supérieures a) leurs possibilités thermiques telles qu'elles ont été déterminées par dep essais
de vieillissement.

L'échauffement d'un ‘enroulement est calculé a partir de la formule:
R, - R,
Atz ———— (k+t, )= (t, - t,)

Ry

ou
At estVé&chauffement;

R, estlarésistance au début de I'essai;

R, estlarésistance a la fin de I'essai;

k est égal a 234,5 pour les enroulements en cuivre et 225 pour les enroulements en aluminium;
t est la température ambiante au début de I'essai;

t, est la température ambiante a la fin de I'essai.

Au début de l'essai, il faut que les enroulements soient a la température ambiante. Il est recommandé de
déterminer la résistance des enroulements a la fin de I'essai, en effectuant des mesures de résistance
aussitot que possible apres ouverture du circuit, puis a des intervalles rapprochés, de fagon a pouvoir tracer
une courbe de variations de la résistance en fonction du temps, pour déterminer la résistance au moment de
I’ouverture du circuit.
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Tableau 2 — Echauffements maximaux de la surface extérieure

Parties Echauffement
K
Enveloppe extérieure, sauf poignées tenues en utilisation normale 60

Poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en utilisation normale, sont
tenus de fagon continue:

- en métal 30
— en porcelaine ou en matiére vitrifiée 40
- en matiére moulée, caoutchouc ou bois 50

Poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en utilisation normale, ne

sont tenys que pendant de courtes périodes (par exemple des interrupteurs):

- en métal 35
— en porcelaine ou en matiére vitrifiée 45
— en matiére moulée, caoutchouc ou bois 60

12.6 L
des enr

Trois é

suivants.

a) Les

temy

12.4
amb

b) Aprég

c) Les
d) Imm

NOTE L

Les déf.
excessi
pouvoir

13 Résistance a la chaleur et au feu

131 L

Chantillons de l'induit et/ou des enroulements de thamp sont soumis aux

enroulements sont maintenus pendant 10-jours (240 h) dans une étuve
érature dépasse de (80 + 2) °C [l'échauffement des enroulements détermin

jante sans provoquer de choc thermique:
S cette épreuve, aucun court-circuitentre les spires ne doit se produire.

Ediatement apres cette épreuve, ils doivent satisfaire aux essais de I'Annexe D.

huts qui peuvent se produire dans une isolation qui n'a pas présenté un échal
pendant l'essai(du* 12.4 ne sont pas retenus et sont réparés, si nécessaire,
poursuivre les ‘essais de 12.6.

chaleur,

Echantillons sont ensuite soumis a'une épreuve hygroscopique spécifiée en 14.11.

bs essais suivants doivent étre effectués lorsque les échauffements de I'induit et/ou
pulements de champ sont supérieurs aux valeurs du Tableau ‘% ou lorsqu'il sublsiste un
doute en ce qui concerne la classification de température du systeme’ d'isolation.

essais

dont la
é selon

Ensuite les échantillons doivent étre’, progressivement ramenés a température

utilisation d'un "grognard" est une méthode qui permet de détecter les courts-circuits entre les spires.

ffement
afin de

— les parties en matériau thermoplastique utilisées comme enveloppe pour satisfaire a
I'Article 9;

— les parties en matériau thermoplastique maintenant des parties actives;

— les parties en matériau thermoplastique prévues pour une isolation supplémentaire ou
renforcée.

Pour les besoins de 13.1, "maintenir" signifie que la rétention de la partie active par la matiére

isolante

sert a satisfaire a 28.1. Le seul contact ne constitue pas un support.

La présente exigence ne s’applique pas aux parties suivantes:

— isolation et gaine de cables d'alimentation souples ou conducteurs internes;

— disp

ositifs de protection;
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— matiére céramique;

— parties isolantes des moteurs: par exemple isolation de l'arbre, croisillons, caniveaux
d'encoche, cales, collecteurs.

La conformité est vérifiée en soumettant la partie appropriée en matériau thermoplastique a
I'essai a la bille de la CEIl 60695-10-2:2003. Les matériaux doux (élastomeres), tels que les
revétements en matériau souple, doivent étre retirés.

L'épaisseur requise peut étre obtenue en utilisant plusieurs épaisseurs de la partie considérée.

L'essai est effectué a une température de (40 +2) °C augmentée de la valeur de
I'échauffement maximal déterminé au cours de ['essai de ['Article 12, mais elle doit étre au
moins égale a

— (75 ¥ 2) °C, pour les parties utilisées comme enveloppe pour satisfaire a I'Artiele 9 et pour
les parties assurant une isolation supplémentaire ou une isolation renforcee;

— (128 + 2) °C, pour les parties maintenant des parties actives.

13.2 Lgs parties en matériau non métallique doivent étre convenablement résistantes a
I'inflammation et a la propagation du feu.

Cette exigence ne s’applique pas
— aux [parties internes qui sont éloignées de plus de 13,0 mm d'une partie d'arc telle qu'un
colldcteur, les contacts d'interrupteur non placés sous enveloppe et parties analogues;

— aux [parties internes qui sont éloignées de plus.de 1,0 mm d'une partie active non isolée
de rlon-formation d'arc telle qu'un bus de raccordement, une barrette de connexion, une
bornie, un fil émaillé et parties analogues;

— aux [parties internes qui sont éloignéestde 1,0 mm ou moins des connexions|ou des
conducteurs parcourus par 0,2 A ou.moins en fonctionnement normal ou d'un fircuit a
basge puissance, comme décrit a |'Annexe H;

— a l'idolation des brins;

— aux [engrenages, aux cames, aux courroies, aux paliers, aux ventilateurs, aux ggrnitures
décqratives, aux boutons qui ne sont pas des combustibles significatifs;

— alamatiére céramique;

— aux |parties isolantes' des moteurs: par exemple l'isolation de I'arbre, les croisillpns, les
caniveaux d'enceche, les cales, les collecteurs;

— aux petites parties, dont le contenu plastique pése moins de 5 g;

— aux |autres\parties externes non susceptibles d'étre enflammées ou de transmeltre des
flammés prenant naissance a l'intérieur de I'outil.

La conformité est vérifiée par 'un des essais suivants.

— en soumettant les parties en matériau non métallique, ou les éprouvettes représentatives
d'une épaisseur inférieure ou égale a celle des parties pertinentes, a l'essai au fil
incandescent de la CEl 60695-2-11:2000, effectué a 550 °C;

— le matériau est classé au moins HB conformément a la CEl 60695-11-10:2013, a condition
que l'échantillon d’essai ne soit pas plus épais que la partie correspondante;

— le matériau a une température d'inflammation de fil incandescent d'au moins 575 °C
conformément a la CEl 60695-2-13:2010, a condition que I’échantillon d’essai ne soit pas
plus épais que la partie correspondante.

Les parties pour lesquelles les vérifications ci-dessus ne peuvent pas étre réalisées, telles que
celles composées de matériaux souples ou sous forme de mousse, doivent satisfaire aux
exigences spécifiées dans I'|SO 9772:2012 pour les matériaux de catégorie HBF, I'échantillon
d’essai n’étant pas plus épais que la partie concernée.
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14 Résistance a ’humidité
14.1 Les outils doivent résister aux conditions d'humidité susceptibles de se produire.
La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique suivante.

Les entrées de cables éventuelles sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défongables, I'une d'elles est défoncée.

Les composants électriques, les couvercles et les autres parties qui peuvent étre enlevés sans
l'aide d'un outil sont retirés et soumis, si nécessaire, a I'épreuve hygroscopique avec la partie
principafe-

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de+Fair avec une
humidite relative de (93 + 3) %, obtenue par exemple en plagant dans I'enceinté hunjide une
solution| aqueuse saturée de Na2S04 ou de KNO3, ayant une surface de tontact ayvec l'air
suffisamment étendue. La température de I'air, en tout endroit ou les échantillons peuvent étre
placés, st maintenue, a 2 K pres, a une valeur quelconque appropriéé |t-comprise entfe 20 °C
et 30 °C. Pour obtenir les conditions spécifiées a lintérieur de [enceinte, il est négessaire
d’assurgr un brassage constant de lair a lintérieur et, en général, d’utiliser une énceinte
thermiquement isolée.

Avant dlétre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon estporté a une température comprise
entre t ¢t (t + 4) °C. Pour porter l'outil a la températuré spécifiée, le laisser séjournen a cette
tempérdture pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

L'outil est maintenu dans l'enceinte pendant 48-h:

Immédiatement aprés cet essai, I'outil doit Satisfaire aux essais de C.2 a la tension agsignée.
L'outil doit ensuite satisfaire a I'essai de~f'Annexe D dans I'enceinte humide ou dans |a piece
dans laquelle l'outil a été porté a la température spécifiée aprés réassemblage des payties qui
peuvent| avoir été enlevées.

De plus| un essai de I'Article -D.2 est appliqué entre les parties métalliques accessibles et le
cable dfalimentation qui est'enroulé avec la feuille métallique dans une traversée d'eritrée, un
dispositif de protection.‘ou d’arrét de traction, les vis de serrage étant serrées ay couple
spécifié|dans le Tableau’/11. La tension d'essai est de 1 250 V pour les outils de classg I et de
1 750 V|pour les outils de classe Il.

14.2 Llenveloppe de I'outil doit assurer le degré de protection contre I'humidité correspondant
a la clagsification de I'outil.

La conformité est vérifiée par I'épreuve appropriée spécifiée en 14.2.2 en tenant compte des
conditions spécifiées en 14.2.1 pour l'outil.

14.2.1 L'outil n'est pas raccordé a l'alimentation.

Les outils sont tournés continuellement a environ 1 tour/min pendant I'essai dans les positions
les plus défavorables.

Les composants électriques, les couvercles et les autres parties qui peuvent étre enlevés sans
l'aide d'un outil sont retirés et soumis, si nécessaire, a I'épreuve correspondante avec la partie
principale.

14.2.2 Les outils autres que IPXO0 sont soumis aux essais de la CEl 60529:2013 comme suit:

— les outils IPX1 suivant I'essai de 14.2.1;
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— les outils IPX2 suivant I'essai de 14.2.2;
— les outils IPX3 suivant I'essai de 14.2.3a;
— les outils IPX4 suivant I'essai de 14.2.4a;
— les outils IPX5 suivant I'essai de 14.2.5;
— les outils IPX6 suivant I'essai de 14.2.6;
— les outils IPX7 suivant I'essai de 14.2.7.

Pour ce dernier essai, l'outil est immergé dans de I'eau contenant environ 1 % de NaCl.

Immédiatement apres I'épreuve appropriée, I'outil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique
de I'’AnnexeDettexamendoit-montrerqu ity a pas detraces o'eausurtisofatiomrquipeuvent
entraindr une réduction des lignes de fuite et distances d'isolement au-dessous des| valeurs
spécifiées en 28.1.

14.3 Lps systémes liquides ou le débordement de liquides ne doivent pas squmettre
I'utilisateur a un risque supplémentaire de choc électrique.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Le disppsitif a courant différentiel résiduel éventuel doit étré désactivé pendant I'essai. Les
compospnts électriques, les couvercles et les autres parties“qui peuvent étre enlevgs sans
l'aide d'lin outil sont retirés, a I'exception des parties qui satisfont a I'essai de 21.22.

L'outil ¢st préparé avec une solution NaCl d’environ 1,0 % dans les modes suiants, si
applicabfles:

— comjme décrit en 8.14.2;
— le r¢cipient de Il'outil est complétement rempli, et une quantité supplémentaire, |égale a
15 % de la capacité du récipient,ou a 0,251, selon la quantité la plus importante, est
versée réguliérement en 60 f?o s, alors que l'outil repose dans sa position de remplissage
selon 8.14.2 d);

— un récipient amovible est completement rempli et monté et démonté 10 fois sur I'oulil.
Dans chaque préparation applicable, I'outil est mis en fonctionnement a la tension assignée
dans chiaque position cohérente avec la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEIl $2841-3

ou de la CEl 62841-4-et des instructions selon 8.14.2 b) pendant 1 min tout en contfblant le
courant|de fuite sélon C.3. Pendant I'essai, le courant de fuite ne doit pas dépasser:

— 2 mA pourtin outil de classe Il;

— 5 mApour un outil de classe I.

A lissue de cet essai, l'outil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de D.2 entre les
parties actives et les parties accessibles apres avoir séché pendant 24 h a température
ambiante.

14.4 Les systémes liquides ne doivent pas soumettre [Iutilisateur a wun risque
supplémentaire de choc électrique a cause de composants incapables de résister a la pression
pendant le fonctionnement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.
Le dispositif a courant différentiel résiduel éventuel doit étre désactivé pendant I'essai.

Le systeme liquide est fermé et une solution NaCl d’environ 1,0 % a une pression
hydrostatique égale a deux fois la pression indiquée en 8.14.2 d) 1) est appliquée pendant 1 h.
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L'outil est ensuite placé pendant 1 min dans toutes les positions cohérentes avec la partie
applicable de la CEIl 62841-2, de la CEl 62841-3 ou de la CEl 62841-4 et des instructions selon
8.14.2 b) tout en contrélant le courant de fuite selon C.2. Pendant I’essai, le courant de fuite ne
doit pas dépasser:

— 2 mA pour un outil de classe I,
— 5 mA pour un outil de classe I.
A lissue de cet essai, 'outil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de D.2 entre les

parties actives et les parties accessibles aprés avoir séché pendant 24 h a température
ambiante.

14.5 LFS dispositifs a courant différentiel résiduel ufilisés pour assurer Ia p|]otection
contre les chocs en cas de défaillance du systéme liquide doivent étre confermles a la
CEI 61540:1999 et doivent satisfaire aux exigences a) a c) suivantes:

a) Le RCD doit déconnecter les deux conducteurs du secteur, mais pas le conducteur |de terre
le cgs échéant, lorsque la fuite dépasse 10 mA et avec une réponse maximale de 300 ms.

La donformité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.9.2 de'la CEl 61540:1999. De
plus| pendant I'essai, le conducteur de terre ne doit pas étre décennecté.

b) Le RCD doit étre fiable pour son utilisation prévue.

La conformité est vérifiée sous la tension assignée en faisant fonctionner le dispositif a
courant différentiel résiduel dans des conditions de fuite simulée comme en a) c}-dessus
pendant des conditions de rotor bloqué de loutilypendant 50 cycles. Le dispositif a
courant différentiel résiduel doit fonctionner cortectement pendant tous les cycled.

c) Le RCD doit étre installé de telle sorte qu’il ne_puisse pas étre retiré pendant I'utilisation ou
un eptretien normal.

Cette exigence est considérée comme _satisfaite si le dispositif a courant différentiel
résiduel est fixé a l'outil ou si le cable.d’alimentation est raccordé a l'outil.

Lorsqu'il est installé dans le céableyd’alimentation, le dispositif a courant différentiel
résiduel doit étre équipé d’une fixation du type Y ou d’une fixation du type Z|pour le
raccprdement au cable d’alimentation et au cable d’interconnexion.

La cpnformité est vérifiée par‘examen.
15 Prdtection contre'la rouille

15.1 Lps partieslen métaux ferreux utilisées pour conduire ['électricité et les| parties
mécaniques spécifiées dans la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEl 62841-3 pu de la
CEIl 62841-4.doivent étre protégées de fagon appropriée contre la rouille.

La conformitée est vérifice par l'essai suivant

Les parties a soumettre a l'essai sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un
agent de dégraissage approprié.

Puis elles sont plongées pendant 10 min dans une solution & 10 % de chlorure d'ammonium
dans I'eau maintenue a une température de (20 + 5) °C.

On les suspend pendant 10 min, sans séchage préalable, mais aprés en avoir fait tomber les
gouttes éventuelles, dans une enceinte a atmosphére saturée d'humidité a une température de
(20 = 5) °C.

Lorsqu'on utilise les liquides spécifiés pour l'essai, il faut prendre des précautions adéquates
pour empécher l'inhalation de leurs vapeurs.
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Les parties séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de (100 +5) °C ne
doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces avec une vue normale a une
distance d’au moins (500 + 50) mm.

On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunétre
disparaissant par simple frottement.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties exposées a
I'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De
telles parties ne sont soumises a I'’essai que s’il y a doute au sujet de I’efficacité de la couche
de graisse, et I'essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

16 Prqgtection contre la surcharge des transformateurs et des circuits asspciés

Les outils comportant des circuits alimentés a partir d'un transformateur doivent €tre construits
de telle fagcon que des températures excessives ne soient pas atteintes dans e transfgrmateur
ou dans|les circuits associés, dans le cas de courts-circuits susceptiblesde*se produirg.

Comme| exemples de courts-circuits susceptibles de se produire; .on peut citer les| courts-
circuits |entre conducteurs nus ou mal isolés dans les circuits’,a trés basse tension de
sécurite qui sont accessibles et le court-circuit interne des filaments des lampes.

Un défaut de l'isolation conforme aux exigences spécifi€es pour l'isolation principale pour la
construction de la classe | ou de la classe Il n'est.pas considéré, pour les besoins e cette
exigence, comme susceptible de se produire.

La conformité est vérifiée en appliquant le court-circuit le plus défavorable ou la surcharge la
plus déffavorable susceptible de se produire en utilisation normale, ['outil étant|mis en
fonctionnement comme suit:

— poun les outils ayant une ou<’>plusieurs tensions assignées, ['outil est |mis en
foncfionnement a une tension égale a 1,06 fois ou 0,94 fois la tension assignée, stivant la
valelir la plus défavorable;

— pour les outils avec une plage assignée de tensions, l'outil est mis en fonctionnpment a
une tension égale a 1,06 fois la limite supérieure de la plage assignée de tensions ou a
une ftension égale a-0,94 fois la limite inférieure de la plage assignée de tensions) suivant
la valeur la plus défavorable.

L'échauffement de\l'isolation des conducteurs des circuits a trés basse tension de $écurité
est détdrminé_et-ne doit pas dépasser la valeur correspondante, spécifiée dans le Tapleau 1,
de plus de , 15 K.

La température des enroulements des transformateurs ne doit pas dépasser la valeur spécifiée
dans le Tableau 3, excepté pour les transformateurs conformes a la CEl 61558-1.

NOTE La protection des enroulements des transformateurs peut étre assurée, par exemple, par l'impédance
propre des enroulements ou par des fusibles, des dispositifs de commande automatiques, des coupe-circuits
thermiques ou des dispositifs analogues incorporés au transformateur, ou des dispositifs analogues placés a
I'intérieur de I'outil accessibles uniquement a I'aide d'un outil.

17 Endurance

17.1 Les outils doivent étre construits de telle fagcon qu'il ne se produise pas de défaut
électrique ou mécanique susceptible de compromettre la conformité a la présente Norme. Les
isolations ne doivent pas étre endommagées et les contacts et les connexions ne doivent pas
se desserrer par suite d'échauffements, de vibrations, etc.
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De plus, les dispositifs de protection contre les surcharges incorporés a I'outil ne doivent pas
fonctionner dans les conditions normales de fonctionnement.

La conformité est vérifiée par l'essai de 17.2 et, pour les outils pourvus d'un interrupteur
centrifuge ou d'un autre interrupteur de démarrage, par I'essai de 17.3 également.

Immédiatement apres ces essais, l'outil doit satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de
I’Annexe D, les tensions d'essai étant toutefois réduites a 75 % des valeurs spécifiées. Les
connexions ne doivent pas s'étre desserrées, et il ne doit se produire aucune détérioration
compromettant la sécurité en utilisation normale.

17.2 Les outils portatifs et les outils portables sont mis en fonctionnement intermittent a

vide.

NOTE 1 |Les exigences relatives aux machines pour jardins et pelouses sont spécifiées ,dans|la partie
applicablg de la CEl 62841-4.

Chaque|cycle de manceuvres comprend une période de marche de 100 s-et‘une période d'arrét
de 20 s) les périodes d'arrét étant comprises dans la durée de fonctionhement spécifiee. Si la
durée dy cycle de manceuvres limité par la construction et/ou le marquage est inférieufe a 100
s en "marche" et & 20 s a I'"arrét", alors ce cycle peut étre utilisé.

L’outil pput étre mis sous tension et hors tension au moyen d’tn interrupteur autre que ¢elui qui
est incofporé dans l'outil a moins que cela ne désactive une‘fonction de l'interrupteur.

Les outils portatifs sont mis en fonctionnement péndant 24 h sous une tension |[égale a
1,1 fois|la tension assignée la plus élevée ou_a-1,1 fois la limite supérieure de la plage
assignéde de tensions, et ensuite pendant 24 hca“une tension d'alimentation égale a 0,9 fois la
tension| assignée la plus faible ou a 0,9 fois“la limite inférieure de la plage assignée de
tensions. Il n'est pas nécessaire que l'autil fonctionne en continu pendant 24 h. Pendant
I'essai, [l'outil est placé dans trois positions différentes, la durée de fonctionnement, sous
chaque ftension d'essai, étant d'environ(8 h pour chaque position.

NOTE 2 |Le changement de position est effectué pour éviter que la poussiére de charbon ne s'accumulg de fagon
anormale|en aucun endroit particulier\Exemples pour les trois positions: outil horizontal, outil vertical dirigé vers le
haut et odtil vertical dirigé vers le bas.

Les outils portables ,sont mis en fonctionnement pendant 12 h sous une tension |égale a
1,1 fois|la tension assignée la plus élevée ou a 1,1 fois la limite supérieure de Ia plage
assignéde de tensions, et ensuite pendant 12 h a une tension d'alimentation égale a 0,9 fois la
tension| assignééi.la plus faible ou & 0,9 fois la limite inférieure de la plage assignée de
tensionis. Il n'‘est'pas nécessaire que l'outil fonctionne en continu pendant 12 h. Penflant cet
essai, lI'outil(est placé dans sa position de fonctionnement normal, selon 8.14.2.

Pendant cet essai, le remplacement des balais de charbon est autorisé et l'outil est huilé et
graissé comme en utilisation normale. Si une défaillance mécanique se produit et ne
compromet pas la conformité a la présente Norme, la partie défectueuse peut étre remplacée.

Si I'échauffement d'une partie quelconque de l'outil dépasse I'échauffement déterminé pendant
l'essai de 12.1, une ventilation forcée ou des périodes de repos peuvent étre appliquées, les
périodes de repos n'étant pas comprises dans la durée de fonctionnement spécifiée. Si on
applique une ventilation forcée, elle ne doit pas modifier le débit d'air de I'outil ni propager de
dépot de carbone.

Au cours de ces essais, les dispositifs de protection contre les surcharges incorporés a I'outil
ne doivent pas fonctionner.

17.3 Les outils pourvus d'un interrupteur centrifuge ou d'un autre interrupteur automatique de
démarrage sont démarrés 10 000 fois sous la puissance assignée ou le courant assigné, et
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sous une tension égale a 0,9 fois la tension assignée la plus faible ou a 0,9 fois la limite
inférieure de la plage assignée de tensions, le cycle de manceuvres étant celui spécifié en
17.2.

18 Fonctionnement anormal

18.1 Les outils doivent étre construits de fagon que les risques d'incendie et de détérioration
mécanique affectant la sécurité et la protection contre les chocs électriques dus a un
fonctionnement anormal soient évités autant que possible.

La conformité-estvérifiéce par les essais-de 183 a 184 dans les conditions. opnr\lﬁnno en 18.2

en appliquant les criteres d'acceptation de 18.1.1.

18.1.1 | Au cours des essais, l'outil ne doit pas émettre de flammes ou de métal’en fuysion, et
la confofmité est vérifiée par examen.

Apres lgs essais, et une fois I'outil revenu a plus ou moins 5 K de la température ambjante, la
conformité a [I'Article 9 doit étre conservée et l'outil doit satisfaire a I'essai de| rigidité
diélectrigue de I'Annexe D entre les parties actives et les parties accessibles.

Si l'outil peut encore fonctionner a l'issue de l'essai, il doit rester conforme a 19.1 mais sans
répéter [es essais de I'Article 20.

18.2 Des fusibles, des coupe-circuits thermiques* sans réarmement automatique, des
relais a|maximum de courant ou dispositifs analogues incorporés a l'outil peuvent étrg utilisés
pour copstituer la protection nécessaire. Les circlits électroniques qui servent a la protection
doivent gtre évalués en ce qui concerne la fonction critique pour la sécurité comme én 18.8.

Sauf spécification contraire, les essais' sont poursuivis jusqu'a ce qu'un dispositif de
protectfon fonctionne, ou jusqu'a établissement des conditions de régime ou jusqu'a ¢e qu'un
circuit duvert se produise. S'il s'agit-d'une partie intentionnellement faible qui ouvre le circuit
d'une fd¢on définitive pour mettrerfin a l'essai, I'essai applicable est répété sur un deuxieme
échantilfon. Ce deuxiéme essai doit étre terminé de la méme fagon, a moins que I'essgi ait été
mené a |bien d'une autre mahiére.

Une paftie intentionnellement faible est une partie prévue pour céder dans des condifions de
fonctionnement anormal, de maniere a empécher l'apparition d'une situation dqui peut
compromettre la~conformité a la présente Norme. Une telle partie peut étre un composant
remplag@able, tel.qu'une résistance ou un condensateur ou un fusible thermique, ou une partie
d'un campésant a remplacer, tel qu'un déclencheur thermique inaccessible (et non
réinitialisable incorporé dans un moteur.

18.3 Les outils comportant un moteur série sont mis en fonctionnement sans accessoires
sous une tension égale a 1,3 fois la tension assignée pendant 1 min a vide.

Au cours de l'essai, les parties ne doivent pas étre éjectées de l'outil. Aprés cet essai, I'outil
n'est pas nécessairement en état d'utilisation.

Un dispositif supplémentaire incorporé a I'outil pour limiter la vitesse peut fonctionner au cours
de l'essai.
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18.4 Les outils comportant des moteurs polyphasés a induction sont mis en fonctionnement,
en démarrant a froid,

— pendant 30 s s'ils sont maintenus en fonctionnement manuellement ou s'ils sont chargés
continuellement manuellement;

— ou autrement pendant 5 min;

avec une phase déconnectée et avec le couple produit en fonctionnement sous la tension
assignée ou la valeur moyenne de la plage assignée de tensions avec la puissance
assignée ou le courant assigné.

A la fin de Ia période d'essaj Q'nér‘iﬁép ou au moment du fonctionnement des fusibles, des
déclengheurs thermiques, des dispositifs de protection des moteurs ou des 'dispositifs
analogues, la température des enroulements ne doit pas dépasser les valeurs cindiqlées au
Tableay 3.

Tableau 3 — Température maximale des enroulements

Classe 105 120 130 155 180 200 220 250
Température 200 215 225 240 260 280 300 330
°C

18.5 Lp protection contre les chocs électriques ne doit“pas étre affectée lorsqu'un putil de
classe Il ou de classe | utilisant une construction de.la classe Il (voir 5.10) est soumlis a des
conditions de fonctionnement de surcharge.

Pour les outils autres que les machines pour-jardins et pelouses couverts par une partie
applicablle de la CEl 62841-4, comportant

— des moteurs série, la conformité est vérifiée par I'essai de 18.5.1. Dans le cas d'un joutil de
clasise | comportant un moteur-série utilisant une construction d'induit de classe I|, I'essai
de 18.5.1 est remplacé par I'essai de 18.5.2;

— des |moteurs comportant .des enroulements statoriques commutés électroniquement, la
confprmité est vérifiée par.I'essai de 18.5.4;

— d'aufres moteurs, la-conformité est vérifiée par I'essai de 18.5.3.

Pour lels machines-\pour jardins et pelouses, |'essai exigé est spécifié dans Ila partie
applicable de la ,€EI'62841-4.

18.5.1 | Tous)les fusibles, les coupe-circuits thermiques, les dispositifs de protectioh contre
les surgharges et les dispositifs analogues spécifiés en 18.2 qui sont accessibles| ou qui
peuvent étre remis en service par Tutilisateur sans Taide d'un outil et les dispositifs de
protection a réarmement automatique sont court-circuités.

La fonction des circuits électroniques qui empéchent l'outil de fonctionner a 160 % du
courant assigné doit étre désactivée, a moins que cette fonction n'ait été évaluée comme une
fonction critique pour la sécurité selon 18.8. L’outil est connecté a un circuit de 12 kVA
minimum.

Le courant de fuite entre les parties actives et les parties accessibles, qui ne sont pas mises
a la terre par une construction de la classe I, est mesuré selon C.3 et est contrélé au cours de
l'essai et apres I'essai jusqu'a la stabilisation du courant de fuite ou a sa diminution. Le courant
de fuite ne doit pas dépasser 2 mA.

L'outil est alimenté a la tension assignée. L'outil est chargé a 160 % du courant assigné. La
charge mécanique est maintenue soit pendant 15 min soit jusqu’a ce que les circuits ouverts
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de l'outil ou une flamme apparaissent. Si I'outil ne fonctionne pas a 160 %, il est calé pendant
15 min ou jusqu’a ce que les circuits ouverts de l'outil ou une flamme apparaissent. Si de telles
conditions se produisent, interrompre le courant immédiatement et, si des flammes
apparaissent, les eteindre avec un extincteur au CO,.

Une fois I'outil revenu a plus ou moins 5 K de la température ambiante, un essai de rigidité
diélectrique selon D.2 est effectué entre les parties actives et les parties accessibles qui ne
sont pas mises a la terre par une construction de la classe | comme suit:

— Si un outil ne fonctionne pas aprées 15 min, appliquer un essai de rigidité diélectrique a
1500 V;

— Si un outil fonctionne encore apres 15 min appliquer un essai de rigidité diélectrique a
2 500 V.

Si I'outill a ouvert le circuit d'une fagon définitive en raison d'une condition de surchauffe avant
que 15| min ne se soient écoulées pour n'importe quelle raison sauf ,l'ouverture d'un
enroulement de moteur, I'essai doit étre répété. Ce deuxiéeme essai doit étre terminé|dans le
méme mode, a moins que l'essai ait été mené a bien d'une autre maniere.

Si I'essai a pris fin a cause d'une fonction de limite thermique sans réarmement automatique
d'un circuit électronique, ce circuit doit étre soit shunté, soit/&valué comme une fonction
critique pour la sécurité en 18.8.

Si l'outilla ouvert le circuit d'une fagon définitive pour d'autres raisons, la cause est déferminée
et suivig dans un nouvel échantillon et I'essai est répété,

18.5.2 | Un échantillon de I'induit est connecté a un circuit de 12 kVA minimum.

Le courant de fuite entre les lames de collecteur et I'arbre de l'induit, est mesuré avec 1,06 fois
la tensipn assignée de ['outil, appliquée éntre les lames de collecteur, espacées de [180°, et
I'arbre de Il'induit (voir la Figure 3). Le courant de fuite est contrélé au cours de l'essai gt apres
l'essai, |jusqu'a sa stabilisation ou sa>diminution. Le courant de fuite ne doit pas dépasser
2 mA.

L’induit |est soumis a 160 % du courant assigné. Le courant est appliqué aux lames de
collectelir qui sont espacées de 180°. Le courant, sans réglage supplémentaire, est appliqué
soit pemdant 15 min, /sqit jusqu’a ce que les circuits ouverts de linduit ou une|flamme
apparaissent. Si de telles conditions se produisent, ouvrir S1 de la Figure 3 immédiatement et,
si des flammes apparaissent, les éteindre avec un extincteur au CO2.

Une foi$ l'induitsrevenu a plus ou moins 5 K de la température ambiante, un essai da rigidité
diélectrigue'de 1 500 V selon D.2 est effectué entre les lames de collecteur et I'arbre d’'|nduit.

18.5.3 L'outil est connecté a un circuit de 12 kVA minimum et est utilisé calé et dans les
conditions de 18.2 en

— bloquant le rotor des outils pour lesquels le couple du rotor bloqué est plus petit que le
couple a pleine charge;
— bloquant les parties mobiles des autres outils.

Si un outil comporte plus d'un moteur, I'essai est effectué pour chaque moteur séparément.

Les outils comprenant des moteurs et des condensateurs dans le circuit d'un enroulement
auxiliaire sont mis en fonctionnement avec le rotor bloqué, les condensateurs étant ouverts
chacun leur tour. L'essai est répété avec les condensateurs court-circuités chacun leur tour, a
moins qu'ils ne soient de la classe P2 de la CEl 60252-1.
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D'autres outils sont alimentés sous la tension assignée pendant

— 30 s pour
e les outils portatifs,
e les outils qu'il faut maintenir en fonctionnement avec la main ou avec le pied, et
o les outils qui sont chargés continuellement manuellement;

— 5 min pour les autres outils fonctionnant sous surveillance. Les outils qui sont soumis a
I'essai pendant 5 min sont indiqués dans la partie applicable de la CEl 62841-3 ou de la
CEl 62841-4.

Au cours-de-tessaitatemperature-des-enrotlementsne-doit pas-depasseriavaleurapplicable

spécifiée dans le Tableau 3 et les critéeres d'acceptation de 18.1.1 doivent étre appliqugs.

18.5.4 | Les moteurs comportant des enroulements statoriques commutés électroniquement
sont évalués dans des conditions qui représentent tous les défauts statiques possibles des
sorties fles circuits d'entrainement du moteur, a moins que ces circuits_aient une fongtion de
protectipn permettant d'empécher ces défauts, qui a été évaluée commeé’une SCF selon 18.8
avec un|PL minimal (niveau de performance — performance level) = a.

NOTE Ppr exemple, tous les défauts statiques possibles dans un moteur sans balai a armement en delta avec les
phases A| B et C alimentées par un circuit triphasé d'entrainement de moteur.sont soumis a I'essai dans |[deux cas:
1. applicgtion de la tension d'alimentation du circuit d'entrainement de moteur entre les phases A e{ B court-
circuitées|ensemble et la phase C; et
2. applicgtion de la tension d'alimentation du circuit d'entrainement)de’ moteur entre la phase A et la phase B, la
phase C gtant ouverte.

Un nouvel échantillon est utilisé pour chaque défaut'représentatif.

Tous lefs fusibles, les coupe-circuits thermiques, les dispositifs de protection coptre les
surcharges et les dispositifs analogues spgcifiés en 18.2 qui sont accessibles ou qui jpeuvent
étre remis en service par l'utilisateur sans l'aide d'un outil et les dispositifs de protection a
réarmement automatique sont court-circuités.

Le courant de fuite entre les parties actives et les parties accessibles, qui ne sont pgs mises
a la terre par une construction de la classe |, est mesuré selon C.3 et est contrélé au ¢ours de
I'essai dt aprés l'essai jusqua la stabilisation du courant de fuite ou a sa diminution. Le|courant
de fuite |ne doit pas dépasser 2 mA.

Les enroulements)sont alimentés en appliquant la tension de la source des cir¢uits de
I'entrainement de* moteur pendant 15 min ou jusqu'a ce que les circuits ouverts de
I'enroul¢ment-otr une flamme apparaissent. Si de telles conditions se produisent, interrampre le
courant|immédiatement et, si des flammes apparaissent, les éteindre avec un extin¢teur au
CO.,.

Une fois I'outil revenu a plus ou moins 5 K de la température ambiante, un essai de rigidité
diélectrique selon D.2 est effectué entre les parties actives et les parties accessibles qui ne
sont pas mises a la terre par une construction de la classe | comme suit:

— si un enroulement est en circuit ouvert, appliquer un essai de rigidité diélectrique a 1 500 V;
— si aucun enroulement n'est en circuit ouvert, appliquer un essai de rigidité diélectrique a
2500 V.

18.6 Les circuits électroniques doivent étre concus et mis en ceuvre de sorte qu’aucune
condition de défaut ne rende I'appareil non sir en ce qui concerne les chocs électriques, les
dangers d’incendie ou l'accessibilité a des parties en mouvement.

La conformité est vérifiée par une évaluation des conditions de défaut, spécifiée en 18.6.1 pour
tous les circuits ou toutes les parties des circuits.
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L’outil contenant le circuit est a placer sur une surface en bois tendre recouverte de deux
couches de papier mousseline; I'échantillon est a recouvrir par une couche de gaze médicale
100 % coton non traité. L'outil est alimenté a la tension assignée. Un nouvel échantillon peut
étre utilisé pour chaque défaut indiqué en 18.6.1.

Aucune carbonisation ou combustion de la gaze ou du papier mousseline ne doit se produire.
La carbonisation est définie comme un noircissement de la gaze causé par la combustion. Une
décoloration de la gaze causée par la fumée est acceptable. Carboniser ou allumer le papier
mousseline ou la gaze par le méme moyen utilisé pour provoquer un court-circuit n'est pas
considéré comme une défaillance.

La protection contre les chocs électriques comme spécifié a I'Article 9 doit étre maintenue.

La protection contre I'accessibilité a des parties en mouvement comme spécifié-en 19.1 doit
étre malntenue, si I'essai a eu pour résultat la création de nouveaux orifices dans§)l'envgloppe.

Si un cifcuit satisfait aux exigences d'un circuit a basse puissance comme _décrit a I'Apnexe H
et qu'il n'y a pas de risque de choc électrique ni de perte d'une fonction critique [pour la
sécurité comme défini en 18.8, alors cette évaluation n'est pas effectuée:

Si le circuit est encapsulé dans une matiere isolante d'une épaiSseur minimale de 0,9 mm et
qu'il n'y|a pas de risque de perte d'une fonction critique pour.la sécurité, alors le cir¢uit peut
étre évalué en ouvrant le circuit de toute connexion et{en court-circuitant l'une des deux
connexipns au circuit encapsulé. L'encapsulage 'est pas nécessaire pour | couvrir
complétement des condensateurs électrolytiques.

NOTE 1 |Généralement, I'encapsulage limite de fagon efficace la probabilité de la propagation du fep dans le
circuit erjcapsulé. Les condensateurs électrolytiques jexigent souvent une surface dégagée pour [permettre
I'évacuatipn dans les conditions de défaut.

Les fusfbles, les coupe-circuits thermiques, les protecteurs thermiques, les limiteurs de
température, les dispositifs électroniques ou le ou les composants et le ou les conducteurs qui
interrompent le courant peuvent fonctionner pendant les essais ci-dessus, a conditign qu'au
moins upe des conditions suivanteS_soit remplie:

— l'esdai est répété et, effectué deux autres fois, en utilisant deux échantillons
supflémentaires; ou

— l'out]l satisfait a I'eéssai de 18.6.1 avec le fusible ou le coupe circuit thermique ou le
protecteur thermique ponté; ou

— Si unm thermofusible miniature conforme a la CEl 60127 fonctionne, l'outil satisfait & I'essai
de 18.6.2.

Si le circdit ,d’'un conducteur d’un circuit imprimé s’ouvre, l'outil est considéré comnie ayant

satisfaitlatessaiparticulier pourvu gue les conditions suivantes soient toutes satisfait
[ T 9

— aucun conducteur desserré ne réduit les lignes de fuite ou les distances d'isolement
entre parties actives et parties conductrices accessibles, en-dessous des valeurs
spécifiées a I'Article 28;

— l'outil satisfait a I'essai lorsque I'essai est répété avec le conducteur en circuit ouvert ponté,

ou bien, I'essai peut étre répété deux fois a l'aide de deux échantillons supplémentaires, a
condition que chaque essai ouvre le conducteur au méme moment.

NOTE 2 L’examen de I'outil et du schéma de son circuit révéle les conditions de défaut a simuler par I'analyse du
circuit, de sorte que les essais peuvent étre limités aux cas dont on peut attendre qu’ils donnent les résultats les
plus défavorables.
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18.6.1 Les conditions de défaut suivantes sont considérées et, si nécessaire, appliquées a
tour de réle; tout défaut qui en est la conséquence est pris en considération:

a)

mise en court-circuit des lignes de fuite et des distances d'isolement entre parties
conductrices de polarité différente, si ces distances sont inférieures aux valeurs spécifiées
a l'Article 28, a moins que la partie correspondante ne soit encapsulée;

b)
c)
d)

ouverture du circuit aux bornes d’un composant;
court-circuit des condensateurs, a moins qu'ils ne satisfassent a la CEl 60384-14;

court-circuit entre deux bornes d’'un composant électronique autre qu’un circuit intégré
monolithique. Cette condition n’est pas appliquée entre les deux circuits d’un optocoupleur;

défaillance de triacs en mode diode;

e)
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est au moins égal a 2,75 fois le courant assigné du fusible, les circuits sont considérés
comme étant protégés de maniére adéquate;

est compris entre 2,1 fois et 2,75 fois le courant assigné, le fusible est court-circuité et
I’essai est effectué

e pour les fusibles a action rapide, pendant la période correspondante ou pendant 30 min,

suivant la durée la plus courte;

pour les fusibles a fusion temporisée, pendant la période correspondante ou pendant
2 min, suivant la durée la plus courte.

En cas de doute, il faut prendre en compte la résistance maximale du fusible lors de la
détermination du courant.
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NOTE La vérification pour savoir si le fusible agit comme dispositif de protection est basée sur les
caractéristiques de fusion spécifiées dans la CEl 60127-3, qui donne également les informations nécessaires pour
calculer la résistance maximale du fusible.

18.7 Les interrupteurs ou autres dispositifs d’inversion moteur doivent supporter les
contraintes survenant lorsque le sens de rotation est inversé dans les conditions de marche, si
un tel changement est possible.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'outil est mis en fonctionnement a une tension égale a la tension assignée a vide, le
dispositif pour inverser le sens de rotation étant dans une position telle que le rotor tourne
dans une direction a pleine vitesse.

Le seng de rotation est alors inversé, le dispositif ne restant pas dans une posijtion "arrét"
intermédliaire.

Cette s@quence de fonctionnement est effectuée 25 fois.

Apres llessai, il ne doit se produire aucun défaut électrique ou-mécanique au niveau de
l'interrupteur. Si l'interrupteur fonctionne correctement en position~*marche" ou "arrét'l a la fin
de l'essqi, on considére qu’il n’y a ni défaillance mécanique ni défaillance électrique.

18.8 d(ircuits électroniques fournissant des fonctions critiques pour la sécurité

18.8.1 | Généralités

Les cirg¢uits électroniques qui assurent des:fonctions critiques pour la sécurité| doivent
étre

— fiabl
et

D
(2]

— non [susceptibles de ne plus assurer la fonction critique pour la sécurité en raison d'une
expgsition aux contraintes(_environnementales électromagnétiques encourues dans les
envifonnements prévus.

La conformité est vérifiée' en exposant ces circuits électroniques aux essais d'immunité
décrits de

— 18.82 a 18-8%® pour les circuits électroniques sans fréquence d'horloge interne ni
fréqlience_d'oscillateur supérieure a 15 MHz;

— 18.812.84\18.8.7 pour tous les autres circuits électroniques;

qui doivent étre satisfaits sans perte de Ia fonction critique pour Ia sécurité. Les essais sont
effectués avec l'outil alimenté sous la tension assignée ou sous la valeur moyenne de la
plage assignée de tensions, a moins que la différence entre les limites supérieure et
inférieure de la plage assignée de tensions ne soit supérieure a 20 % de la valeur moyenne
de la plage, auquel cas l'essai est effectué aux limites supérieure et inférieure de la plage
assignée de tensions.
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De plus, ces circuits électroniques doivent étre évalués a l'aide des conditions de défaut de
18.6.1 mais ne doivent pas avoir pour résultat la perte d'une fonction critique pour la
sécurité ou doivent placer et maintenir I'outil dans un état sir alors que la condition de défaut
est présente. Si le concept de 18.6.1 n'est pas approprié a cause de la conception du circuit
électronique (par exemple, dans le cas d'une conception a canal unique), alors sa fiabilité doit
étre évaluée par les méthodes de I'ISO 13849-1. Les niveaux de performance exigés pour la
fonction critique pour la sécurité applicable sont spécifiés par la partie applicable de la
CEl 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEl 62841-4. Les fonctions critiques pour la
sécurité sont indiquées dans le Tableau 4.

NOTE 1 Un exemple d'état sar est un outil qui ne peut pas fonctionner.

Tableau 4 — Niveaux de performance exiges

Type et objectif de la SCF Niveau de Performgnce
minimal’(PL)

*

Interruplteur de puissance — prévient une mise en service involontaire

*

Interrudteur de puissance — permet un arrét volontaire

*

Pour les|outils dont le marquage du sens de rotation est exigé par la partie
applicable de la CEI 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEI 62841-4:
Fournir lle sens de rotation souhaité

La commande électronique satisfaisant a I'essai de 18.3

Pour les|outils couverts par 19.6: Empécher la survitesse pour empéehér que
la vitessg de sortie soit supérieure a 130 % de la vitesse assignée(awide)

Pour les|outils autres que ceux couverts par 19.6 ou dont la vitésse de sortie Il ne s'agit pas d'une|SCF
augmenie sans dépasser 130% de la vitesse assignée (a vide)iJfout
dispositif pour limiter la vitesse

Redémafrer la protection, si c'est exigé dans la partie applicable de la
CEIl 62811-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEl 62841-4

Démarrdge progressif, si c'est exigé dans la partig ‘applicable de la
CEIl 628411-2, de la CEI 62841-3 ou de la CE| 62841-4

*

Empéchg le dépassement des limites thermliques de I'Article 18

*

Empéchg le réarmement automatique; comme exigé en 23.3

* Les piveaux de performance sont a spécifier dans la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEI|62841-3
ou de la CEI 62841-4 ou; peures outils auxquels ne correspond aucune partie applicable de la CEIl $2841-2,
de Ig CEIl 62841-3 ou de [a CEIl 62841-4, conformément a I'lSO 13849-1 qui utilise I'Annexe E commg guide.

NOTE 2 [En Europe (EN.62841-1), la note de bas de page du Tableau 4 est la suivante:

* Les niveaux de performance sont a spécifier dans la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEl 62841-3 ou
de la CEIl 628471-4.

Si seulg 1a“MTTF, est appliquée pour obtenir le PL exigé, la MTTF4 minimale exigée pour
chaque PL doit étre la suivante:

- PL=a:MTTFy =5 ans;

— PL=b: MTTF4 = 20 ans;

- PL=c: MTTFy = 50 ans.

Pour les fonctions critiques pour la sécurité qui n'apparaissent pas dans le Tableau 4 et

assurées par les circuits électroniques, les valeurs de PL doivent étre déterminées a l'aide
des méthodes de I'|SO 13849-1.

NOTE 3 L'Annexe E donne des lignes directrices relatives a I'application de I'ISO 13849-1 pour les SCF des
produits couverts par la présente Norme.

NOTE 4 En Europe (EN 62841-1), I'alinéa ci-dessus et la NOTE 3 ne s'appliquent pas.
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Les logiciels utilisés dans des portions du circuit comportant un microcontréleur ou dans
d'autres dispositifs programmables doivent étre conformes aux exigences relatives a la classe
de logiciel B selon H.11.12.3 de la CEl 60730-1:2010, si la défaillance de ces circuits crée une
perte de la fonction critique pour la sécurité. Si la classe de logiciel B est réalisée par canal
unique avec auto-essai périodique, on considére comme acceptable la période soit apres
chaque activation de l'interrupteur de puissance soit un maximum de 5 min.

H.11.12.3.4.1 ne s'applique que pour une SCF dont le PL = ¢ ou plus.

NOTE 5 L’autorisation d'utiliser des microcontréleurs et d'autres dispositifs logiques programmables, considérés
comme des “circuits électroniques complexes”, pour la catégorie 1 conformément a I'lSO 13849-1, dépend de leur
conformité aux exigences du H.11.12.3 de la CEIl 60730-1:2010.

Toute cpnception qui ne fait qu'avertir I'utilisateur de la perte de la SCF n'est pas comsidérée
comme [suffisante pour satisfaire au PL exigé.

18.8.2 | L'outii est soumis aux décharges électrostatiques conformément| a Ila
CEIl 61000-4-2:2008, le niveau d'essai 4 étant applicable a la décharge dans l'air et l¢ niveau
d'essai |3 étant applicable a la décharge au contact. On applique dix<décharges a|polarité
positivep et dix décharges a polarité négative.

18.8.3 | L'outil est soumis aux salves transitoires rapides conformément a la CEIl §1000-4-
4:2012, |le niveau d'essai 3 étant applicable. Les salves sont appliquées avec une fréquence de
répétitidn de 5 kHz pendant 2 min avec une polarité positivéset pendant 2 min avec une|polarité
négative.

18.8.4 | Les bornes d'alimentation de ['outil sent soumises a des tensions de choc
conformément a la CEI 61000-4-5:2005, en appliquant cinq impulsions positives |et cing
impulsigns négatives aux points sélectionnés.*xLe niveau d'essai 3 est applicable au mode de
couplage entre phases, en utilisant un générateur d'impédance de source de 2 Q. Lé niveau
d'essai |4 est applicable au mode de \¢ouplage phase-terre, en utilisant un géhérateur
d'impédpance de source de 12 Q.

Pour leg outils dont les parafoudres’comprennent des éclateurs, I'essai est répété a un niveau
qui correspond a 95 % de la tension de contournement.

18.8.5 | L'outil est soundisy“aux courants injectés conformément a la CEl 61000-4-6:R008, le
niveau @'essai 3 étant(applicable. Au cours de l'essai, toutes les fréquences comprisg¢s entre
0,15 MHz et 230 MHzsont couvertes.

18.8.6 | L'outil~est soumis aux creux et aux coupures de tension de Classe 3 conformgment a
la CEIl $1000-4-11:2004. Les valeurs spécifiées dans le Tableau 1 et le Tableau |2 de la
CEIl 61000<4-11:2004 sont appliquées au passage par zéro de la tension d'alimentation

18.8.7 L'outil est soumis aux champs rayonnés conformément a la CEl 61000-4-3:2010, le
niveau d'essai 3 étant applicable. Les plages de fréquences soumises a l'essai doivent étre
comprises entre 80 MHz et 1 000 MHz.

NOTE |l faut que le temps de palier pour chaque fréquence soit suffisant pour observer un dysfonctionnement
possible du circuit assurant une fonction critique pour la sécurité.

19 Dangers mécaniques

19.1 Les parties mobiles et autres parties dangereuses de I'outil doivent, dans la mesure ou
cela est compatible avec I'emploi et le fonctionnement de I'outil, étre disposées ou enfermées
de facon a fournir une protection appropriée des personnes contre les accidents.
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Les enveloppes de protection, les couvercles, les protecteurs et les éléments analogues
doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour leur utilisation prévue. lls ne doivent
pouvoir étre retirés qu'a I'aide d'un outil.

Lorsqu'il est utilisé comme protection de I'organe de travail, le protecteur ajustable doit avoir
un dispositif de réglage convenable et facilement accessible, afin de minimiser 'accés aux
parties dangereuses.

L'utilisation et le réglage d'un protecteur ne doivent pas créer d'autres dangers, par exemple
en réduisant ou obstruant la vue de l'opérateur, en dissipant de la chaleur ou en provoquant
d'autres dangers prévisibles.

La confprmité est vérifiée par examen, par les essais de I'Article 20 et au moyen de Ja sonde
d'essai e la CEIl 61032:1997 avec une force inférieure a 5 N. Avant I'application.de la sonde
d'essai,| les matériaux doux (élastomeres), tels que les revétements en matériau|souple,
doivent |étre retirés. Il ne doit pas étre possible de toucher des parties mobiles dangereuses
avec la|sonde d'essai. Cet essai n'est pas applicable aux ouvertures prévues pour rgcupérer
les pougsieres sans dispositifs collecteurs de poussiére, telles qu’elles sont soumises & l'essai
selon 19.3.

19.2 Lgs outils ne doivent pas présenter d'arétes vives oulifréguliéres, susceptibles de
représenter un danger pour l'utilisateur, a part celles nécessaires au fonctionnement de| I'outil.

La conformité est vérifiée par examen.

19.3 Il| ne doit pas étre possible d’atteindre les  parties mobiles dangereuses |par les
ouvertufres prévues pour récupérer les poussieres, les éventuelles parties amovibles ou les
éventuelles ouvertures prévues pour des collecteurs de poussiéres étant enlevées.

La confprmité est vérifiée au moyen d'une sonde d'essai rigide ayant les dimensiofs de la
sonde d'essai B de la CEIl 61032:1997, mais sans aucune articulation, avec urle force
inférieufe a 5 N.

19.4 Lps outils portatifs doivent comporter au moins une poignée ou une surface de
préhenslion pour assurer une.manipulation en toute sécurité pendant |'utilisation.

Les outfls portables dojvent comporter au moins une poignée, une surface de préhension ou
caractélistique analegue pour assurer un transport en toute sécurité.

Les machines pour jardins et pelouses doivent posséder des surfaces de préhension
appropr|ées(pour assurer une manipulation en toute sécurité pendant I'utilisation.

La conformité est vérifiée par examen.

19.5 Les outils doivent étre congus et construits de maniére a permettre, si nécessaire, une
vérification visuelle du contact de I'outil tranchant avec la piece a usiner.

La conformité est vérifiée par examen.

19.6 Pour tous les outils pour lesquels la partie applicable de la CEI 62841-2, de la
CEI 62841-3 ou de la CEIl 62841-4 exige que la vitesse assignée a vide soit indiquée sur
l'outil, la vitesse a vide de l'arbre a la tension assignée ne doit pas dépasser 110 % de la
vitesse assignée a vide.

La conformité est vérifiée en mesurant la vitesse de l'arbre aprés avoir fait fonctionner
I'appareil a vide pendant 5 min. Au cours de I'essai, les accessoires démontables ne sont pas
montés.
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19.7 Les outils portables et les machines pour jardins et pelouses destinés a étre utilisés
sur une surface telle que le sol ou une table doivent avoir une stabilité suffisante.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant, les outils équipés d'un socle de connecteur étant
munis d'une prise mobile de connecteur et d'un céable ou d’un cordon souple.

L’outil est placé moteur éteint dans n'importe quelle position normale d'utilisation sur un plan
incliné de 10° par rapport a I’horizontale, le cable ou le cordon reposant sur le plan incliné dans
la position la plus défavorable. Si, cependant, I'outil est tel que, s’il est incliné selon un angle
de 10° lorsqu’il est placé sur un plan horizontal, une de ses parties, qui n’est en principe pas
en contact avec la surface de support, entre en contact avec le plan horizontal, I'outil est placé
sur un support horizontal et basculé dans la direction la plus défavorable selon un angle de
10°. Polir l'essai, on empéche Toutil de glisser.

Les outjls munis de porte sont soumis a l'essai, les portes ouvertes ou fermégs, syivant la
position|la plus défavorable.

Les outjls destinés a étre remplis de liquide par l'utilisateur, en utilisation normalle, sont
soumis |a l'essai vides ou remplis avec la quantité la plus défavorablé d'eau ou dy liquide
recommiandé, jusqu'a la capacité assignée.

L'outil ne doit pas basculer.

v

19.8 Lgs outils portables équipés de roues identifiés dans la partie applicable de la
CEIl 62841-3 doivent avoir une stabilité suffisante pendant le transport.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

L'outil est maintenu dans sa position. mprmale de ftransport alors qu'il est transporté
perpendiculairement, dans un sens puisidans l'autre, a la pente d'un plan incliné gelon un
angle de 10° a [l'horizontale, le cahble)ou le cordon emballé et rangé. L'outil ne doit pas
basculet.

19.9 §j, selon 8.14.2, I'utilisateur a pour instruction, par exemple pour I'entretien, de retirer un
protecteur fixe afin de convertir I'outil ou de changer l'accessoire, alors les fixations| doivent
restées | fixées au protecteur ou aux appareils. S'il n'est pas nécessaire dg retirer
completement une fixation pour retirer le protecteur, on doit le considérer comme encdre fixé.

La conformité est\vérifiee par examen et par un essai manuel.

20 Résfistance mécanique

20.1 Les outils doivent avoir une résistance mécanique suffisante et doivent étre construits
de maniére a pouvoir supporter les contraintes de manipulation susceptibles de se produire.

La conformité est vérifiée par les essais de 20.2, 20.3 et 20.4.

Immédiatement apres les essais, l'outil doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique comme
spécifié a I'Annexe D entre les parties actives et les parties accessibles et les parties
actives ne doivent pas devenir accessibles, comme spécifié a I'Article 9.

Une détérioration de la peinture, de faibles enfoncements et craquelures qui ne réduisent pas
les lignes de fuite ou les distances d'isolement au-dessous des valeurs spécifiées en 28.1
et de petites ébréchures qui n'affectent pas la protection contre les chocs ou I'humidité ne sont
pas retenus.
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La sécurité mécanique de Il'outil ne doit pas étre affectée, comme exigé par la présente Norme.

Si une enveloppe décorative est doublée par une enveloppe intérieure, il n'est pas tenu compte
du bris de I'enveloppe décorative si I'enveloppe intérieure satisfait a I'essai apres I'enlevement
de I'enveloppe décorative.

20.2 Des coups sont appliqués a l'outii au moyen de l'appareil de choc a ressort
conformément a I’Article 5 de la CEl 60068-2-75:1997.

Le ressort est réglé de telle fagon que le marteau frappe avec I'énergie d'impact indiquée au
Tableau 5.

Tableau 5 — Energies d'impact

Parties a soumettre a I'essai Energie d’impact
J
Porte-balais 0,5+ 0,05
Autres parties 1,0 £ 0,05

L'outil est placé sur un support rigide et trois coups sontappliqués en chaque point de
I'enveloppe présumé faible.

Si néceissaire, les coups sont également appliqués. @aux protecteurs, aux couvercles, aux
leviers, pux boutons et aux organes analogues.

20.3 Pour les outils portatifs et les machines pour jardins et pelouses portatived, 20.3.1
s'appliqlie. Pour les outils portables, 20.3:2 s'applique. Pour les machines pour jardins et
pelousés posées au sol, les exigences~sont indiquées dans la partie applicable de la
CEI 62841-4.

20.3.1 | Un outil portatif est laissé tomber trois fois d’une hauteur de 1 m sur une sufface en
béton. Rour ces trois chutes, I'échantillon est soumis a I'essai dans les trois positions |les plus
défavorables, le bas de l'eutil se trouvant a 1 m au-dessus de la surface en béfon. Les
accessoires démontables-fie sont pas montés.

Si les fixations sont\fournies de fagcon conforme a 8.14.2, l'essai est répété avec|chaque
fixation ou chaque-combinaison de fixations montée sur un échantillon d'outil séparé.

20.3.2 | Un(outil portable, placé en position de fonctionnement normal, est touché ayvec une
sphére enacier lisse d'un diamétre de (50 + 2) mm et pesant (0,55 + 0,03) kg. Si une partie de
l'outil peutétretouchee par e hraut, fasptiere est fachee o' unre positionmr de Tepos pour frapper
le composant. Sinon, la sphére est suspendue par un cordon et laissée tomber d'une position
de repos a la fagon d'un pendule pour frapper la surface de Il'outil a soumettre a I'essai. Dans
les deux cas, la course verticale de la sphére est (1,3 +0,1) m.

Un protecteur qui est démonté est acceptable, s'il fonctionne correctement une fois remonté.

La déformation d'un protecteur ou d'une autre partie est acceptable, si la partie peut retrouver
sa forme originale.

Une détérioration de I'outil ou d'une portion du systéme d'entrainement, autre qu'un protecteur
est acceptable, si I'outil ne peut plus avoir un fonctionnement normal.
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20.4 Les capots accessibles des porte-balais doivent avoir une résistance mécanique
appropriée.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, en enlevant et en replagant les
balais 10 fois, le couple de torsion appliqué en serrant le capot étant celui indiqué dans le

Tableau 6.
Tableau 6 — Couples d'essai
Largeur de la lame du tournevis Couple
mm Nm
Inférieure ou égale 8 2.8 0.4
Comprise entre 2,8 et 3,0 inclus 0,5
Comprise entre 3,0 et 4,1 inclus 0,6
Comprise entre 4,1 et 4,7 inclus 0,9
Comprise entre 4,7 et 5,3 inclus 1,0
Supérieure a 5,3 1025
Apres ckt essai, le porte-balais ne doit présenter aucune détéfioration nuisant a son u

ultérieu

e, le filet éventuel ne doit pas étre endommagé ef.le capot ne doit présenter

craquellire.

La largeg
dépasse
petit qu
filetage.

20.5 P
cable, |
d’instrug
fournir (
CEIl 628

La confq

Un échd
poignée
Les imp
essai d

ur de la lame du tournevis d'essai doit étre~aussi large que possible, mais ne
r la longueur de la fente dans le capot. cloutefois, si le diamétre du filetage
e |a longueur de la fente, la largeur dé.la lame ne doit pas dépasser le dian
Le couple ne doit pas étre appliqué par secousses.

our tous les outils qui sont susceptibles de couper des fils dissimulés ou leu
s poignées et les surfaces ‘de préhension, telles que spécifiées dans le
tions selon 8.14.2 b) 6)..oivent avoir une résistance mécanique adéquate
ne isolation entre la zone*de préhension et 'arbre de sortie. La partie applicak

Drmité est vérifiée-par 'essai suivant.

ntillon séparé, a linitiative du fabricant, est a soumettre a un seul impact sur
et chaque surface de préhension recommandée dans la position la plus défa
acts-sont réalisés a partir d’'une hauteur de 1 m sur une surface en béton, su
b igidité diélectrique conformément a D.2 en utilisant 1 250 V en courant 3

entre le

41-2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEl 62841-4 spécifie si 20.5 ne s'applique pas.

tilisation
aucune

doit pas
est plus
netre du

r propre
manuel
afin de
le de la

chaque
vorable.
vis d’un
Iternatif

5 poignées et les surfaces de préhension en contact avec la feuille et I'arbre

e sortie

de l'outil.

21 Construction

211 Les outils qui peuvent étre adaptés a différentes tensions ou réglés a différentes
vitesses doivent étre construits de telle fagon qu'une modification accidentelle du réglage ne

risque p

as de se produire, si un tel changement peut créer un danger.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

21.2 Les outils doivent étre construits de telle fagon qu'une modification accidentelle du

réglage

des dispositifs de commande ne risque pas de se produire.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.
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21.3 |l ne doit pas étre possible d'enlever, sans I'aide d'un outil, des parties qui assurent le
degré de protection requis contre I'humidité.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

21.4 Si les poignées, les boutons et les organes analogues sont utilisés pour indiquer la
position des interrupteurs ou de composants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre montés
dans une position incorrecte, si cela risque d'entrainer un danger.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

21.5 Le—remplacement—dun—ebble—ou—d-un—ecordon—souple—exigeant—te—deptacement d'un
interrupfeur qui sert également de bornes pour conducteurs externes doit étre passibtle sans
soumetfre les conducteurs internes a des contraintes exagérées; apres le repositionnement de
l'interrupteur et avant le remontage de I'outil, il doit étre possible de vérifier si les-conducteurs
internes| sont correctement disposés.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

21.6 Lg bois, le coton, la soie, le papier ordinaire et les matériaux-fibreux ou hygrosgopiques
analogues ne doivent pas étre utilisés comme isolants, sauf s'ils sont imprégnés.

Une matiére isolante est considérée comme imprégnéé. si un isolant approprié |comble
significdtivement les interstices entre les fibres de la matiere.

La conformité est vérifiée par examen.

21.7 Les courroies d'entrainement ne doivent pas étre considérées comme assprant le
niveau requis d'isolation électrique.

Cette exigence ne s'applique pas si l'outil est muni d'une courroie dont la conception gpéciale
empéchg tout remplacement non_approprié.

La conformité est vérifiée par examen.

21.8 Leps cloisons isolantes des outils de la classe Il, et les parties des outils de la ¢lasse Il
qui congtituent une.iseolation supplémentaire ou renforcée et qui risquent d'étre oubliges lors
du remgntage aprés-l'entretien par l'utilisateur, doivent étre:

— soit fixéestde fagon a ne pas pouvoir étre enlevées sans étre sérieusement endommagées;

— soit [céngues de telle fagon qu'elles ne puissent pas étre replacées dans une |position
incorreete—et—aue—si—eHes—sont—oubliées—toutlh—re—puisse—pas—Ffenetiennrerou soit

manifestement incomplet.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Cette exigence est satisfaite si la cloison est fixée de telle fagon qu'elle ne puisse étre enlevée
qu'en la cassant ou en la coupant.

Fixer au moyen de rivets est autorisé, a condition qu'il ne soit pas nécessaire que ces rivets
soient retirés au cours des opérations d'entretien par l'utilisateur.

Une fixation au moyen d'un adhésif est admise seulement si la résistance mécanique du joint
est au moins égale a celle de la cloison.
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Un revétement interne approprié en matériau isolant ou une couche isolante intérieure
appropriée sur les enveloppes métalliques est considéré comme constituant une cloison
isolante, pourvu que la couche ne puisse pas étre enlevée facilement par grattage.

Pour les outils de la classe Il, un manchon sur un conducteur interne isolant autre que le
conducteur d'un céble ou d’un cordon souple extérieur, est considéré comme constituant une
cloison isolante appropriée, s'il ne peut étre enlevé qu'en le cassant ou en le coupant, ou s'il
est fixé a ses deux extrémités.

Une laque ordinaire a l'intérieur des enveloppes métalliques, un vernis, du papier souple enduit
de résine ou des matériaux analogues ne sont pas considérés comme une cloison isolante.

21.9 Ll|isolation des conducteurs intérieurs dans un cable ou un cordon souple utilisé| comme
conductpur dans I'outil est considéré comme une isolation principale. Aucune |[solation
supplémentaire n'est exigée dans les surfaces de la construction de la classefl} torsgue ces
conductpurs sont utilisés dans les surfaces de la construction de la classe IlI}.ils doiyent étre
isolés des parties métalliques accessibles par I'un des moyens suivants:

— la gjine du cable d'alimentation, a condition qu'elle ne soit pas exposSée a des corntraintes
thermiques excessives, fixée contre une partie métallique accessible ou autre cqntrainte
mécpnique (par exemple pression ou tension) susceptible d'eddommager la gaine; ¢u

— un manchon, un tuyau ou une cloison conforme aux eXigences relatives a l'isolation
supplémentaire.

La conformité est vérifiée par examen et, pour déterminer les contraintes thermiqyes, par
I'essai de I'Article 12.

21.10 L|entrée d’air des enveloppes du moteur(he doit pas permettre la pénétration de corps
étrangers qui peuvent affecter la sécurité.

La conformité est vérifiée par I'essai sujvant.

Il ne dait pas étre possible d'insérer une bille d'acier de 6 mm de diametre sous sof propre
poids a fravers les ouvertures d'entrée d'air autres que celles adjacentes a des ventilatgurs.

21.11 Lps outils de la ctasse | doivent étre construits de telle fagon que si des fils, |[des vis,
des écrpus, des rondelles, des ressorts, des balais, des composants de porte-balais| ou des
piéces analogues sé.desserrent ou se détachent, ils ne puissent pas se placer dans une
position|telle que lés parties métalliques accessibles deviennent actives.

Les outjls de la classe Il ou les constructions de la classe Il doivent étre construits|de telle
fagon quie(si;f'une quelconque de telles partles se desserre ou se détache, eIIe ne puisse pas
se place X sur une
isolation supplementalre ou une |solat|on renforcée sment redmtes moins de 50 % des
valeurs spécifiées en 28.1.

Les outils de la classe Il ou les constructions de la classe Il, autres que ceux du type a
isolation enveloppante, doivent comporter des cloisons isolantes séparant les parties
métalliques accessibles des parties du moteur et des autres parties actives.

Pour les outils de la classe |, cette exigence peut étre satisfaite par la présence de cloisons,
ou par la fixation appropriée des parties et en prévoyant des lignes de fuite et des distances
d'isolement suffisamment grandes.

Il est admis que deux parties indépendantes ne se desserrent pas ou ne se détachent pas
simultanément. Pour les connexions électriques, des rondelles élastiques sont considérées
adéquates pour empécher le desserrage des parties.
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Les conducteurs sont considérés comme susceptibles de se détacher des bornes ou des
connexions soudées, a moins qu'ils ne soient maintenus en place a proximité de la borne ou
de la connexion soudée, indépendamment de la connexion dans la borne ou de la soudure.

Des conducteurs rigides courts ne sont pas considérés comme susceptibles de s'échapper
d'une borne, s'ils restent en position lorsque la vis de la borne est desserrée.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par un essai manuel.

21.12 L'isolation supplémentaire et I'isolation renforcée doivent étre congues ou protégées
de telle fagon qu'elles ne soient pas susceptibles d'étre affectées par la pollution, ou par la
poussiére produite par l'usure d'organes internes de I'outil, au point que les lignes de fuite et

les distances d'isolement soient réduites au-dessous des valeurs spécifiées en 28.1\.

La matiére céramique non fortement frittée, les matieres analogues ainsi que leg perles
isolantep seules ne doivent pas étre utilisées comme isolation supplémentaire ou igolation
renforcge.

Les éléments en élastomére, en caoutchouc naturel ou synthétique 'tilisés comme igolation
supplémentaire et/ou renforcée doivent résister au vieillissemeént ou étre disppsés et
dimensipnnés de fagon que les lignes de fuite ne soient pas réduites au-dessous des| valeurs
spécifiées en 28.1, méme si des craquelures se produisent.

Un matériau isolant dans lequel les fils chauffants¢)sent enrobés est considéré [comme
isolation principale et ne doit pas étre utilisé commelisolation renforcée.

La confermité est vérifiée par examen, par des.mesures et, pour I'élastomére et le caolitchouc,
par l'esgai suivant.

Les éléments en élastomere et en caoutechouc sont vieillis a une température de (10Q + 2) °C
pendani 70 h. Aprés l'essai, les parties-doivent satisfaire a I'essai de D.2 en utilisant 76 % des
valeurs |indiquées dans le Tableau-D:1. Pour l'essai conforme a D.2, les parties peuvent étre
soumisgs a l'essai individuellement ou remontées dans l'outil. Si une partie est soumise a
l'essai yne fois remontée dans Foutil, I'essai ne doit étre effectué qu'entre les parties|actives
et les parties accessibles.

NOTE Ep cas de doute ‘cohcernant des matériaux autres que le caoutchouc, d'autres essais peyvent étre
effectués,

En cas|de doute, l'essai suivant est effectué pour déterminer si la céramique est fqrtement
frittée.

La céra iqup est hrisée en maorceaux qui sant 'nlnngﬁe dans une solution contenant 1 g de
fuchsine pour 100 g d'alcool dénaturé. La solution est maintenue a une pression supérieure ou
égale a 15 MPa pendant une période suffisante pour que le produit de la durée en heures de
I'essai et de la pression d'essai en mégapascal soit environ 180.

Les morceaux sont retirés de la solution, rincés, séchés et brisés en plus petits morceaux.

Ces petits morceaux sont examinés et ne doivent pas présenter de trace de coloration visible a
la vue normale.

21.13 Les outils doivent étre construits de fagon que les conducteurs internes, les
enroulements, les collecteurs, les bagues et les organes analogues, et l'isolation en général,
ne soient pas exposés aux huiles, aux graisses et substances similaires.

Toutefois, si la construction est telle que l'isolation est exposée a des substances telles que
huiles ou graisses, comme dans les engrenages et organes analogues, la substance doit avoir
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des propriétés isolantes appropriées de fagon a ne pas compromettre la conformité avec la
présente Norme et ne doit pas détériorer I'isolation.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais correspondants de la présente Norme.

21.14 11

ne doit pas étre possible d'avoir accés aux balais sans I'aide d'un outil.

Les porte-balais du type a vis doivent étre congus de fagon que, lorsqu'on les serre, deux
surfaces soient pressées l'une contre l'autre.

Les porte-balais, qui maintiennent les balais dans leur position au moyen d'un dispositif de

blocage-deiveni-éire-concus-de-fagcon—quete-blocagene-dépende-pas—de-tatensiondy ressort

du balgi si un desserrage du dispositif de blocage peut rendre actives des<|parties

accessibles.

Les porte-balais du type a vis qui sont accessibles de l'extérieur de I'outil doivent|étre en

matiére|isolante ou étre recouverts de matiére isolante; ils ne doivent \pas faire sdillie par

rapport b la surface externe de I'outil.

La conformité est vérifiée par examen.

21.15 Lps outils utilisant des systémes liquides doivent protéger I'utilisateur contre Ig risque

supplénmentaire de chocs di a la présence de liquide aux défauts du systéme liquide.

Les outils utilisant des systémes liquides doivent étre soit:

— de |a construction de la classe lll; ou

— de |p construction de la classe Il ou de la classe | et étre équipés d’'un dispositif a
coufant différentiel résiduel et étre conformes a 14.3, 14.4 et 14.5, ou

— de la construction de la classe | ou de la classe Il pour étre utilisés en combinaison avec
un transformateur d’isolement et étre conformes a 14.3 et 14.4.

La conformité est vérifiée par examen.

21.16 Ppur les outils comportant des compartiments accessibles a l'aide d'un |outil et

suscept|bles d'étre nettoyés en utilisation normale, les connexions électriques doivent étre

disposéges de fagon awne’pas étre soumises a des tractions pendant le nettoyage.

La conformité est vérifiee par examen et par un essai manuel.

21.17 Les‘coutils doivent étre pourvus d'un interrupteur de puissance pour confrdler le

moteur. L ergane-de-maneeuvre-detinterrupteturdeoit trefacementrisible-et-aceessibl

g

La conformité est vérifiée par examen.

21.17.1 Pour les outils comprenant un interrupteur avec un dispositif d'arrét, dont la gachette
de l'interrupteur est actionnée par une pression consistant a fermer les doigts contre la paume
de la main, le systéme d'arrét doit étre concu de fagon a garantir une durabilité suffisante pour
résister a de mauvaises conditions environnementales afin d'empécher I'activation de I'outil
uniquement par la gachette de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 21.17.1.1 et, pour les dispositifs
d'arrét qui peuvent revenir de fagon autonome a la position d'arrét, en plus par les essais de

21.17.1.

2.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

— 236 — IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

21.17.1.1 Un échantillon de l'interrupteur et de son systeme d'arrét assemblés dans le
chéssis de I'outil applicable est conservé pendant 1 h dans une étuve a 80 °C.

Une fois I'échantillon revenu a plus ou moins 5 K de la température ambiante, le systéme
d'arrét de l'interrupteur doit alors étre conforme a l'essai de 21.17.1.3.

21.17.1.2 Un échantillon de linterrupteur et de son systeme d'arrét assemblés dans le
chéssis de l'outil applicable est utilisé pendant le nombre de cycles conforme a 23.1.10.2, un
cycle étant défini comme suit:

1) le dispositif d'arrét est actionné;

2) lintgrrupteur est actionné;

3) le dispositif d'arrét ou l'interrupteur est reldché comme exigé pour queylinterrupteur
revignne a l'état arrét.

L'interrpteur doit étre actionné a un taux de 10 a 20 par min. A lissue des opgrations
spécifiées ci-dessus, I'échantillon doit ensuite étre conforme a l'essaide 21.17.1.3. Pendant
cet essqi, I'outil n'est pas nécessairement raccordé a l'alimentation.

NOTE Llessai ci-dessus peut étre effectué conjointement avec 23.1.10.2.

21.17.1)3 Une force de poussée comme spécifié dans le rableau 7 est appliquée surle point
le plus géfavorable de I'organe de manceuvre de l'interrupteur dans la direction d’actiohnement
de lintdrrupteur pendant 10 s sans que le dispositif tharrét n'ait été actionné au pnéalable.
L'interrdpteur ne doit pas étre actionné pendant ['application de la force spécifiée.
L'interrupteur et son systéme d'arrét doivent fonctionner comme prévu une fois que |la force
n'est plys appliquée.

Tableau 7 — Force deda gachette de l'interrupteur

Type de manette Force
N

Manette a un doigt

(longueur de la manette < 30 mm) 100

Manette-a‘plusieurs doigts

(longueur-de-la manette > 30 mm) 150

21.18 Dfautres exigences relatives aux interrupteurs de puissance des outils portatifs sont
indiquégs en-21.18.1. D'autres exigences relatives aux interrupteurs de puissance degs outils

portables/sont indiquées en 21.18.2. D'autres exigences relatives aux interrupteurs de
puissawwgummmmﬁ_majplicable

de la CEl 62841-4.

21.18.1 Pour les outils portatifs, l'interrupteur de puissance exigé par 21.17 doit étre un
interrupteur de puissance a contact momentané avec ou sans dispositif de marche, pouvant
étre allumé ou éteint par l'utilisateur sans relacher une ou plusieurs poignée(s) ou surface(s)
de préhension exigées par 19.4.

Pour les outils portatifs auxquels aucune partie de la CEIl 62841-2 ne s'applique, et dont le
fonctionnement en continu ne représente pas de risque considérable, les interrupteurs de
puissance autres que les interrupteurs de puissance a contact momentané sont autorisés.

NOTE En Europe (EN 62841-1), I'alinéa ci-dessus ne s'applique pas.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
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21.18.1.1 Lorsqu'un interrupteur de puissance a contact momentané nécessite une action
séparée pour étre bloqué en position "marche", [l'interrupteur doit se déverrouiller
automatiquement en un seul mouvement pour l'actionner sans relacher la prise sur I'outil. Pour
les outils équipés de plusieurs interrupteurs pouvant étre bloqués en position "marche", le ou
les interrupteurs de marche doivent se trouver dans la zone de préhension nécessaire au
contréle de l'outil, et I'un des interrupteurs doit se déverrouiller ou rendre automatiquement
inefficaces les dispositifs de marche restants avec un seul mouvement pour les actionner, sans
relacher la prise sur l'outil.

Si le fonctionnement bloqué en continu en position "marche" représente un risque, comme
défini dans la partie applicable de la CEIl 62841-2, l'interrupteur ne doit pas avoir de dispositif
de blocage permettant de le bloquer en position "marche".

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

21.18.1)2 Lorsqu’il existe un risque associé a un démarrage involontaire, comme déIni dans
la parti¢ applicable de la CEl 62841-2, les manettes d'interrupteur de~puissance et les
dispositifs d'arrét, le cas échéant, doivent étre placés, congus ou protégésvde telle fagon qu'un
fonctionhement inattendu est peu susceptible de se produire.

Il ne dpit pas étre possible de démarrer Il'outil si une spheéfe rigide d'un diameétre de
(100 = 1) mm est appliquée a l'interrupteur de puissance dans n'importe quelle directjon avec
un seul mouvement linéaire;

ou

deux adtions séparées et différentes doivent étrenécessaires avant d'allumer le motgur (par
exemple, un interrupteur de puissance qu'ihfaut enfoncer avant de pouvoir le déplacer
latéralement afin de fermer les contacts et dexdémarrer le moteur). Il ne doit pas étre possible
d'effectyer ces deux actions avec un seulmouvement de préhension ou un mouvefent en
ligne droite.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE Ep Europe (EN 62841-1), les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent:

A moins fiue les outils portatifs ne soient équipés d'un interrupteur de puissance a contact momgntané, le
rétablissement de la tension_d la suite d'une coupure de l'alimentation ne doit pas provoquer de danger.|La partie
applicablg de la CEIl 6284%+2 spécifie si le ce paragraphe s'applique et indique des exigences spécifiques.

21.18.2| Pour lesyoutils portables, I'interrupteur de puissance exigé par 21.17 doit| pouvoir
étre fagilement> actionné en position "marche" ou "arrét", sans danger raisonnablement
prévisible dans la position de I'opérateur, comme spécifié dans le manuel d'instructions selon
8.14.2.

La conformité est vérifiée par examen.

21.18.2.1 A moins que les outils portables ne soient équipés d'un interrupteur de
puissance a contact momentané, le rétablissement de la tension a la suite d'une coupure de
I'alimentation ne doit pas provoquer de danger. La partie applicable de la CEIl 62841-3 spécifie
si ce paragraphe s'applique et indique des exigences spécifiques.

La conformité est vérifiée par examen.

21.18.2.2 Un dispositif de commande "marche"/"arrét" doit pouvoir étre éteint par 'opérateur
en un seul mouvement en ligne droite.

Si un rabat/couvercle est fourni et couvre le bouton d'arrét, il doit étre congcu de fagon que
pousser le rabat active le bouton d'arrét.
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La conformité est vérifiée par un essai manuel.

21.18.2.3 Un interrupteur de puissance doit étre placé, congu ou protégé de fagon que tout
mouvement intempestif vers la position "marche" est peu susceptible de se produire.

Il ne doit pas étre possible de démarrer I'outil si une sphére rigide d'un diameétre de
(100 £ 1) mm est appliquée a I'interrupteur de puissance dans n'importe quelle direction avec
un seul mouvement linéaire;

ou

I'interrup doit—rrécessiter—de ctionrs—séparées—et—différentes avant
d'allumgr le moteur (par exemple, un interrupteur de puissance qu'il faut enfoncergvant de
pouvoir |le déplacer latéralement afin de fermer les contacts et de démarrer le_motedr). Il ne
doit pas| étre possible d'effectuer ces deux actions avec un seul mouvement de préhemsion ou
un mouyement en ligne droite.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
21.18.2J4 Un interrupteur poussez-tirez doit étre éteint par une poussée vers l'intérieuf.
La conformité est vérifiée par examen.

21.19 Lps outils doivent étre concus de facon a _.ce&l que la protection contre les chocs
électrigyes ne soit pas affectée si les vis retirées.au cours des opérations d'entrefien par
I'utilisateur ne sont pas replacées correctement au cours du réassemblage.

La confprmité est vérifiée en retirant les vis.exigées au cours de chaque opération d'eptretien
par l'utjflisateur comme spécifié en 8.14:27 et en essayant de les installer dans les mauvais
emplacements de vis d'un diamétre supéerieur ou égal au cours du réassemblage, a [aide du
couple ¢gu Tableau 11, et les lignes de fuite et les distances d'isolement entre les|parties
actives|et les parties métalliquesCaccessibles ne doivent pas étre réduites en-desspus des
valeurs [spécifiées en 28.1.

21.20 Lprsque l'outil portele premier chiffre du systéme IP, les exigences corresponddntes de
la CEIl 60529:2013 doivent‘étre satisfaites.

La conformité est«érifiée par les essais correspondants.

21.21 Lgs odtils doivent étre congus de telle fagon qu'il n'y ait pas de risque de choc électrique

des condensateurs chargés lorsque I'on touche les broches de la fiche de prise de
courant! condensated ayart-unre—capacité-assignée—inféreure—oeu—egalea06-4+F' ne sont
pas considérés comme susceptibles d'entrainer un risque de choc électrique, méme s'ils sont
connectés a l'alimentation de [l'interrupteur. Cette exigence ne s'applique pas aux
condensateurs conformes aux exigences spécifiées pour l'impédance de protection en 9.2 et
21.34.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant qui est réalisé 10 fois.
L'outil est alimenté a la tension assignée.

L'interrupteur de puissance est alors mis en position "arrét" et l'outil est déconnecté de
I'alimentation au moyen de la fiche.

Une seconde aprés la déconnexion, la tension entre les broches de la fiche de prise de courant
est mesurée avec un instrument qui ne modifie pas de fagon appréciable la valeur a mesurer.
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La tension ne doit pas dépasser 34 V.

21.22 Les parties non amovibles qui assurent le degré de protection nécessaire contre les
chocs électriques, I'humidité et les contacts avec les parties mobiles doivent, pour étre
retirées, nécessiter I'aide d'un outil ou bien étre fixées de maniére sire.

Les dispositifs de fixation par encliquetage utilisés pour fixer ces parties doivent avoir une
position de verrouillage évidente. Les propriétés de fixation des dispositifs de fixation par
encliquetage utilisés dans des parties qui sont susceptibles d'étre enlevées ne doivent pas se
détériorer.

La conformité est vérifiée par examen ou par les essais suivants.

Les parties qui sont susceptibles d'étre enlevées sont démontées et assembléesc10 fdis avant
que l'essai ne soit effectué.

L'outil efst a la température ambiante. Toutefois, dans le cas ou la conformité peut étre ffectée
par la température, I'essai est aussi effectué immédiatement apres que l'outil a été| mis en
fonctionhement dans les conditions spécifiées a I'Article 12.

L'essai pst effectué sur toutes les parties susceptibles d'étre amavibles, qu'elles soient ou non
fixées ppr des vis, rivets ou organes analogues.

Une forge est appliquée pendant 10 s, sans secousse,)dans la direction la plus défayorable,
aux surfaces du couvercle ou de la partie susceptibles. d'étre faibles. La valeur de la force est
la suivapte:

— forc¢ de poussée 50 N;
— forcé¢ de traction

a)

gi la forme de la partie est telle~que les bouts des doigts ne peuvent pas 50 N;
dlisser facilement

b) gi la saillie de la partie a:saisir est inférieure a 10 mm dans la direction du 30 N.
retrait

La forcq de poussée est appliquée au moyen d'une sonde d'essai rigide ayant les dimensions
de la sopnde d'essai B de\la’ CEl 61032:1997, mais sans aucune articulation.

La forcqg de traction €st appliquée par un moyen approprié tel qu'une ventouse, de telfe fagon
que les fésultats d'essai ne soient pas affectés.

Pendant que-'essai de traction a) ou b) est effectué, I'ongle d'essai de la Figure 1 e§t inséré
dans toute“ouverture ou joint avec une force de 10 N. [ 'ongle d'essai est alors glissi sur le
co6té avec une force de 10 N; il n'est pas tordu ni utilisé comme un levier.

Si la forme de la partie concernée est telle que I'application d'une force axiale est improbable,
aucune force de traction n'est exercée mais I'ongle d'essai de la Figure 1 est inséré dans toute
ouverture ou joint avec une force de 10 N et est ensuite tiré pendant 10 s au moyen de la
boucle avec une force de 30 N dans le sens du retrait.

Si le couvercle ou la partie peut étre soumis a un effort de torsion, un couple tel que celui défini
ci-dessous est appliqué en méme temps que la force de traction ou de poussée:

— pour les dimensions principales inférieures ou égales a 50 mm 2 Nm;
— pour les dimensions principales supérieures a 50 mm 4 Nm.

Ce couple est également appliqué lorsque I'ongle d'essai est tiré au moyen de la boucle.
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Si la saillie de la partie a saisir est inférieure a 10 mm, le couple ci-dessus est réduit a 50 % de
la valeur.

Les parties ne doivent pas se détacher et doivent rester dans la position d'encliquetage.

21.23 Les poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues doivent
étre fixés de fagcon slre de sorte qu'ils ne se desserrent pas, si un tel desserrage peut
entrafner un danger.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai manuel et en essayant d'enlever la
poignée, le bouton, la manette ou le levier en appliquant une force axiale de 30 N pendant
1 min soit en poussant soit en tirant.

21.24 Les crochets et dispositifs analogues pour le rangement des cordons souples| doivent
étre lisspes et bien arrondis.

La conformité est vérifiée par examen.

21.25 Lgs parties transportant du courant et les autres parties dont-la~corrosion peut entrainer
un danger doivent résister a la corrosion dans les conditions normales d'emploi.

La conformité est vérifiée en s'assurant qu'apres les essais’de I'Article 15, ces parties ne
présentent pas de signe de corrosion. L'acier inoxydableet'les alliages similaires résistant a la
corrosian, ainsi que l'acier plaqué, sont considérés comme”’satisfaisant a cette exigencsg.

NOTE L|incompatibilité des matériaux et les effets des échauffements sont des exemples de causes de dorrosion.

21.26 Les outils ayant des parties dont la fiabilité dépend de la trés basse tension de
sécuriteé pour obtenir le degré nécessaire de protection contre le choc électrique doivent étre
construits de telle fagon que l'isolation entre les parties alimentées en trés basse teszion de
sécurite et d'autres parties actives_satisfasse aux exigences pour la double isoldtion ou
pour l'isjolation renforcée.

La conformité est vérifiée par-les essais spécifiés pour la double isolation ou l'is$olation
renforcge.

21.27 Les parties caonnectées par une impédance de protection doivent étre séparées par
une doyble isolation\ou une isolation renforcée.

La conformité—est vérifiée par les essais spécifiés pour la double isolation ou l'isolation
renforcge,

21.28 Les axes des boutons, des poignées, des leviers et des organes analogues ne doivent
pas étre sous tension, a moins que l'axe ne soit pas accessible lorsque le bouton, la poignée,
le levier ou I'organe analogue est enlevé.

La conformité est vérifiée par examen et en appliquant la sonde d'essai B de la
CEI 61032:1997 aprés enlevement du bouton, de la poignée, du levier ou de I'organe analogue,
méme a l'aide d'un oultil.

21.29 Pour les constructions autres que celles de la classe lll, les poignées, leviers et boutons
qui sont tenus ou manceuvrés ne doivent pas étre mis sous tension en cas de défaut
d'isolation.

Si ces poignées, leviers ou boutons sont en métal et si leurs axes ou fixations sont
susceptibles d'étre mis sous tension en cas de défaut d'isolation principale, ils doivent étre
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recouverts de fagon appropriée de matiére isolante ou leurs parties accessibles doivent étre
séparées de leur axe ou du moyen de fixation par une isolation.

Pour les outils portables et les machines pour jardins et pelouses de la classe |, cette
exigence ne s'applique pas aux poignées, aux leviers et aux boutons autres que ceux des
composants électriques, s'ils sont reliés de fagon slre a une borne de terre ou au contact de
terre ou séparés des parties actives par une partie métallique mise a la terre.

La conformité du revétement ou de la matiére isolant(e) est vérifiée par examen et par I'essai
de rigidité diélectrique de D.2 en appliquant une tension de 1 250 V.

21.30 Paur tous les outils qui sont susceptibles de découper des fils dissimulés ou leur propre
cordon, [les poignées et les surfaces de préhension, telles que spécifiées dans le|manuel
d'instrugtions selon 8.14.2 b) 6), doivent étre formées de matériau isolant ou, lorsquw’elles sont
métalligues, elles doivent étre couvertes de fagcon adéquate par un matériau isplant pu leurs
parties |accessibles doivent étre séparées par une ou plusieurs cloison(s)\isolantg(s) des
parties métalliques accessibles qui peuvent devenir actives par I'arbre de sortie. Il ne faut pas
considéfer ces cloisons isolantes comme isolation principale, supplémeéntaire ou renforcée.

Si un te| outil est équipé d'une poignée auxiliaire isolée de type manghe, elle doit étre isolée et
munie d’'une flasque d’une hauteur égale a au moins 12 mmiau-dessus de la surface de
préhenslion entre la zone de préhension et les parties accessibles qui peuvent devenir actives
par I'arbre de sortie.

La partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEl 62841-3 ou de la CEIl 62841-4 spgcifie si
21.30 n¢ s'applique pas.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 20.5.

21.31 Ppur les outils de la classe Il, les” condensateurs ne doivent pas étre relié
parties métalliques accessibles et leurs enveloppes, si elles sont métalliques, doiv
séparéels des parties métalliques accessibles par une isolation supplémentaire.

-
D o
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Cette exigence ne s'applique pas’aux condensateurs conformes aux exigences spécifiges pour
I'impédance de protectionen 9.2 et 21.34.

La confformité est  vérifiée par examen et par les essais spécifiés pour ['isolation
supplémentaire.

21.32 Les condensateurs ne doivent pas étre reliés entre les contacts d'un coupeg-circuit
thermique.

La conformité est vérifiée par examen.
21.33 Les douilles ne doivent étre utilisées que pour le raccordement des lampes.
La conformité est vérifiée par examen.

21.34 Une impédance de protection doit étre constituée de deux éléments distincts au moins
dont I'impédance n'est pas susceptible de varier de fagon significative au cours de la vie de
I'outil. Si I'un des éléments est court-circuité ou si son circuit est ouvert, les valeurs spécifiées
en 9.2 ne doivent pas étre dépassées.

Les résistances satisfaisant a 14.1 a) de la CEl 60065:2011 et les condensateurs satisfaisant a
14.2 de la CEI 60065:2011 sont considérés comme conformes a cette exigence.
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Au lieu de deux composants séparés, on peut utiliser un seul condensateur d'une tension
assignée au moins égale a celle de la tension assignée de I'outil qui satisfait a la sous-classe
Y1 de la CEI 60384-14.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

21.35 Collecteurs de poussiéres

Les outils identifiés dans la partie applicable de la CEl 62841-2 ou de la CEIl 62841-3 qui
produisent une quantité importante de poussiére doivent avoir soit un dispositif
collecteur/aspirateur de poussiéres, soit une ou des sortie(s) de poussieres, congue(s) pour
permettre le montage de dispositif(s) externe(s) d'aspiration pour I'évacuation des sous-
produits[dU processus de travail, CeS Sorties de poussieres doivent preserver roperatgur de la
déchargle et, a l'instar des éventuels dispositifs externes d'aspiration pour I'évaguation des
sous-produits du processus de travail, elles ne doivent pas géner l'utilisation. normale de
I'outil.

La conformité est vérifiée par examen.

22 Conducteurs internes

22.1 Lps passages empruntés par les conducteurs doivent étre lisses et ne doivent pas
présente¢r d'arétes vives.

Les conducteurs doivent étre protégés de fagon qulils n'entrent pas en contact ayec des
aspéritéls, des ailettes de refroidissement, etc., susceptibles d'endommager l'isolafion des
conductpurs.

Les troys dans les parois métalliques pour‘le passage des conducteurs isolés doivent étre
munis de traversées ou, sauf spécification ‘contraire dans la partie applicable de la CE| 62841-
2, de la CEIl 62841-3 ou de la CEL62841-4, étre lisses et convenablement arrondis. On
considéfe un rayon de 1,5 mm comnie étant convenablement arrondi.

Tout contact entre les conducteurs et les parties mobiles doit étre efficacement empéché.
La conformité est vérifige.par examen.

22.2 Les condueteurs internes doivent étre suffisamment rigides, fixés ou isolés |de telle
facon gue les _lignes de fuite et les distances d'isolement ne puissent étre rédujtes au-
dessouq des valeurs spécifiées en 28.1.

La confaumnité est vérifiée par examen ef par les essais de 28 1

Lorsqu'un manchon est utilisé comme isolation supplémentaire d'un conducteur interne, il
doit étre maintenu en place par des moyens efficaces. Un manchon est considéré comme fixé
efficacement s'il ne peut étre enlevé qu'en le cassant ou le coupant ou s'il est fixé a ses deux
extrémités.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

22.3 Les conducteurs repérés par la combinaison de couleurs verte ou verte/jaune ne doivent
pas étre raccordés a d'autres bornes que les bornes de terre.

La conformité est vérifiée par examen.
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22.4 Les conducteurs en aluminium ne doivent pas étre utilisés comme conducteurs internes.
Les enroulements d'un moteur ne sont pas considérés comme des conducteurs internes.

Les connexions aux enroulements en aluminium doivent prendre en compte les effets d'une
possible corrosion entre I'aluminium et d'autres métaux et étre conformes aux exigences de
26.4.

La conformité est vérifiée par examen.

22.5 Les conducteurs cablés ne doivent pas étre renforcés par une soudure a I'étain s'ils sont
soumis a une pression de contact, a moins que le dispositif de serrage ne soit construit de
fagon a éliminer tout risque de mauvais contact en raison d'un fluage a froid de la soudure.

Renforcer un conducteur cablé par une soudure a I'étain est autorisé si on utilise,deg bornes
élastiques. Le seul serrage des vis de serrage n'est pas considéré comme approprie.

La soudure de I'extrémité d'un conducteur cablé est admise.
La conformité est vérifiée par examen.

22.6 Leps différentes parties d'un outil, mobiles I'une par rapport a I'autre

a) en dtilisation normale,
b) au cpurs d’opérations d’ajustement,
ou
c) au cpurs d’opérations par l'utilisateur
ne doivent pas provoquer de contraintes-iexagérées aux connexions électriques| et aux
conductpurs internes, y compris ceux assurant la continuité a la terre. Les tubes métalliques
souples| ne doivent pas endommager, l'isolation des conducteurs qu'ils contienngnt. Les
ressorts de compression ne doivent pas étre utilisés pour protéger les conducteurs. Si un

ressort |lenroulé, dont les spires:..Sont en contact, est utilisé pour cela, il doit y ayoir une
enveloppe isolante appropriée €njplus de I'isolation des conducteurs.

Cette exigence ne s'appliquie pas aux mouvements des parties qui sont de faible amplitude et
causés par la vibration

NOTE Upne enveloppelisolante appropriée peut étre par exemple les cordons souples conformes a la ¢El 60227
ou a la CEl 60245.

La conformijté’est vérifiee par examen et par I’essai suivant.

Si une flexion se produit en utilisation normale, l'outil est placé dans la position normale
d'utilisation.

Sans puissance appliquée, la partie mobile est déplacée dans un sens, puis dans ['autre, de
telle sorte que le conducteur est plié suivant le plus grand angle autorisé par la construction, le
taux de flexion étant un minimum de 6 par minute. Le nombre de flexions est de

— 10 000, pour les conducteurs/connexions plié(e)s en utilisation normale;
— 2000, pour les conducteurs/connexions plié(e)s au cours des ajustements;

— 100, pour les conducteurs/connexions plié(e)s pendant les opérations d'entretien par
I'utilisateur.

Une flexion est un mouvement, dans un sens ou dans l'autre.
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Aprés l'essai, l'outil doit satisfaire & l'essai de rigidité diélectrique de I'Annexe D entre les
parties actives et les parties accessibles et les parties actives ne doivent pas devenir
accessibles, comme spécifié a I'Article 9.

23 Composants

23.1 Les composants référencés dans la présente Norme doivent étre conformes aux
exigences de sécurité spécifiées dans les normes CEI référencées, pour autant qu'elles soient
raisonnablement applicables.

Les batteries ne sont pas considérées comme des composants, mais comme une partie de
I'outil. Effes doivent satisfalre aux exigences applicables specifiees dans les Annexes _K|et L.

Si les gomposants portent l'indication de leurs caractéristiques de fonctiommement, leurs
conditiops d'utilisation dans I'outil doivent correspondre a ces indications, sauf spédification
contrairg.

La conformité a la norme CEI pour le composant applicable ne garantit pas forcment la
conformité aux exigences de la présente Norme.

Sauf splecification contraire, les exigences de I'Article 28 dela présente Norme s'appliquent
entre le§ parties actives des composants et les parties accessibles de I'outil.

A moind que les composants n'aient été soumis a l'essai précédemment et considérés| comme
conformes a la norme CEI applicable pour le nombre de cycles spécifié, ils sont spumis a
I'essai selon 23.1.1 4 23.1.11.

23.1.1 | Les condensateurs reliés en sérietavec les enroulements auxiliaires des moteurs
doivent porter I'indication de leur tension assignée et de leur capacité assignée.

La confgrmité est vérifiée par examen,
23.1.2 | Les condensateurs d'antiparasitage doivent étre conformes a la CEl 60384-14
La conformité est vérifiée_par examen.

23.1.3 | Les douilles*de petite taille similaires aux douilles E10 doivent étre conformes aux
exigences relatives aux douilles E10 de la CEI 60238. Cependant, il n'est pas négessaire
qu'elles| acceptent un culot de lampe E10 conforme a I'édition actuelle de la feuille de
norme 700422 de la CEI 60061-1.

La conformité est vérifiée par examen.

23.1.4 Les transformateurs d’isolement ou les transformateurs de sécurité, a I'exception
des transformateurs incorporés définis dans la CEI 61558-1, doivent étre conformes,
respectivement, a la CEI 61558-2-4 et a la CEI 61558-2-6. Les blocs d'alimentation a
découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation & découpage doivent étre
conformes a la CEl 61558-2-16.

La conformité est vérifiée par examen.

Les transformateurs incorporés doivent étre conformes a la CEl 61558-2-4 ou a la CEIl 61558-
2-6, sauf aux exigences relatives au marquage.

La conformité est vérifiée par les essais applicables de la CEl 61558-2-4 ou de la CEIl 61558-2-
6. Ces essais doivent étre effectués dans l'outil.
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23.1.5 Les connecteurs doivent étre conformes a la CEl 60320 ou bien le fabricant doit
informer I'utilisateur, dans les instructions d'emploi, de raccorder I'outil uniquement au moyen
de la prise mobile de connecteur appropriée spécifiée par le fabricant.

La conformité est vérifiée par examen.

23.1.6 Les régulateurs automatiques de température contenant des contacts
électromécaniques qui fonctionnent en utilisation normale doivent avoir une endurance
adaptée a leur application prévue.

La conformité est vérifiée par I'évaluation de I'endurance d'un contréle de cycle selon I'Article
17 de la_CEIl 60730-1:2010 dans les conditions qui se produisent dans l'outil. Le nombre de
cycles g utiliser est:

— pounun thermostat, 10 000 cycles de manceuvres;
— pounun limiteur de température, 1 000 cycles de manceuvres;

— poun les coupe-circuits thermiques a réarmement automatique, 300 cygles de
manpeuvres;

— pourn un coupe-circuit thermique sans réarmement automatique maintenu par |tension,
1 000 cycles de manceuvres;

— pour les autres coupe-circuits thermiques sans réarmement automatique, 30 cycles de
manpeuvres.

Les dispositifs de commande automatiques conformes aux exigences de la CEl 6073(Q-1:2010
et qui dont utilisés conformément a leur marquage-sont considérés comme satisfaigant aux
exigences de la présente Norme (le terme "marquage"” comprend la documentatiop et les
déclarations spécifiées a I'Article 7 de la CEI 60730-1:2010).

Les esspis de I'Article 17 de la CEI 60730%<1:2010 ne sont pas effectués sur les dispasitifs de
commande automatiques qui fonctionnent comme spécifié a I'Article 12, si l'outil satigfait aux
exigences de la présente Norme lorsqullils sont court-circuités.

Une exgeption spécifique pour(l'essai des thermostats et des limiteurs de tempérafure est
indiquée dans la note b) du Tableau 1 de I'Article 12.

23.1.7 |L'essai des composants tenus d'étre conformes a d'autres normes est, en général,
effectuél séparément\conformément aux normes correspondantes et de la fagon suivanfe.

Si le cofnposant.est marqué et utilisé dans les limites de son marquage, il est soumis g I'essai
selon sqn marquage, le nombre d'échantillons étant celui exigé dans la norme correspondante.

L L sl

En partrcotfer,tescomposants o inmdiques dans—te—TFabteau—f—detArticte—t2—sont—soumis a
I'essai comme une partie de I'outil.

23.1.8 Les composants qui n'ont pas été soumis a l'essai séparément et qui ne sont pas
considérés comme conformes aux normes relatives aux composants, référencées en 23.1, ou
bien les composants ne portant pas d'indication ou utilisés de fagon non conforme a leur
indication, sont soumis a l'essai conformément a la norme applicable référencée, dans les
conditions qui se produisent dans Il'outil.

Si une norme CEI relative a un composant n'est pas référencée en 23.1, aucun autre essai
n'est spécifié.
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23.1.9 Pour les condensateurs connectés en série avec un enroulement de moteur, la
tension sur le condensateur ne doit pas dépasser 1,1 fois la tension assignée du condensateur,
I'outil fonctionnant sous une tension égale a 1,1 fois la tension assignée et a vide.

23.1.10 Les interrupteurs doivent étre construits de telle fagcon qu'il ne se produise pas de
défaut susceptible de compromettre la conformité a la présente Norme.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les interrupteurs soumis a l'essai séparément et considérés comme conformes a la
CEI 61058-1:2008 doivent satisfaire aux exigences spécifiées en 23.1.10.1.

Les interrupteurs qui n'ont pas été soumis a l'essai séparément et qui ne sont pas, considérés
comme |conformes a la CEI 61058-1:2008 ou qui ne satisfont pas aux exigences(de 23.1.10.1
sont soumis a l'essai selon 23.1.10.2 4 23.1.10.3.

23.1.10/1 Les interrupteurs doivent étre assignés et classés comme suit,

Les intgrrupteurs de puissance doivent étre assignés comme suit:

— pourune tension au moins égale a la tension assignée de('outil;

— pounun courant au moins égal au courant assigné de Joutil;

— poul le courant alternatif, si I'outil est assigné pour lescourant alternatif;
— pour le courant continu, si I'outil est assigné pour }e.courant continu.

Les intgrrupteurs de puissance électroniques _doivent étre classés au moins pour le| service
continu conformément a la CEIl 61058-1:2008,

Les intgrrupteurs de puissance doivent.aussi étre classés selon la charge:

pour la charge résistive et duimoteur selon 7.1.2.2 de la CEl 61058-1:2008, si l'intefrrupteur

— interrupteurs pour outilsha entrainement magnétique et pour machines a entrafnement
magpétique pour jardins et pelouses: pour la charge inductive selon 7.1.2.8 de la
CEI B1058-1:2008, \si l'interrupteur est susceptible de fonctionner sous cette charge en

— en variante,sles interrupteurs peuvent étre considérés comme des interrupteurs pour une
charge spécifique déclarée selon 7.1.2.5 de la CEI 61058-1:2008 et peuvent étre|classés
rmale.

autres
que les interrupteurs de puissance doivent étre basées sur les conditions qui se produisent
dans l'outil.

Les interrupteurs doivent étre classés comme suit selon I'endurance:

— interrupteurs de puissance pour les outils portatifs: pour 50 000 cycles de manceuvres;

— interrupteurs de puissance pour outils portables et machines pour jardins et
pelouses: pour 10 000 cycles de manceuvres;

— les interrupteurs de puissance comportant de I'électronique de série doivent aussi
résister a 1 000 cycles de manceuvres avec I'électronique shuntée.

NOTE 1 Les interrupteurs sans endurance déclarée avec I'électronique shuntée ont été soumis a I'essai par défaut
a 1 000 cycles de manceuvres conformément a la CEl 61058-1:2008.
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— interrupteurs autres que les interrupteurs de puissance, tels que les interrupteurs de
sélection de vitesse, susceptibles d'étre en position marche sous la charge électrique: pour
1 000 cycles de manceuvres. Cependant cet essai n'est pas exigé si les exigences de la
présente Norme sont satisfaites avec l'interrupteur court-circuité;

— les interrupteurs autres que les interrupteurs de puissance qui

e sont destinés au fonctionnement sans charge électrique et qui peuvent fonctionner
uniquement a l'aide d'un outil ou qui sont verrouillés de telle sorte qu'ils ne puissent pas
fonctionner sous charge; ou bien

e assurent une fonction inversant la direction du moteur; ou bien

e sont des interrupteurs pour une charge de 20 mA, comme indiqué en 7.1.2.6 de la
E161058-1:2008

n'onf pas besoin de présenter une caractéristique d'endurance particuliére.

NOTE 2 |L'endurance d'inversion moteur est soumise a lI'essai en 18.7.

La confformité est vérifiee par examen des indications sur linterrupteur et avec la
documetation et les certificats fournis avec l'interrupteur.

23.1.10J2 Les propriétés d'endurance des interrupteurs doivent étre/appropriées.

La conformité est vérifiée en soumettant trois échantillons de l'interrupteur a| l'essai
d’endurance de cycle accéléré de 17.2.4.4 de la CEl 61088-1:2008, mais dans des cqgnditions
de charge spécifiées soit en 23.1.10.2.1, soit en 23.110:2.2 et avec le nombre de cycles de
manceuyres comme spécifié ci-dessous.

Les interrupteurs de puissance pour les outils¢portatifs sont soumis a I'essai pouf 50 000
cycles de manceuvres. Les interrupteurs de puissance pour outils portables et machines
pour jardins et pelouses sont soumis a l'egssai pour 10 000 cycles de manceuvres.

Si un interrupteur de puissance comporte des contacts mécaniques en série avec un circuit
électronique comprenant un ou plusieurs dispositif(s) de coupure a semiconducteur|(SSD —
semiconductor switching device)~comme défini dans la CEl 61058-1:2008 dans le(s)quel(s) le
circuit assure une fonction de, protection en réduisant le courant pendant le fonctionnement de
l'interrupteur, puis:

— sur frois échantillons-supplémentaires, le circuit électronique doit étre shunté ef I'essai
répélté pendant atnmoins 1 000 cycles de manceuvres; ou

pour la
eurs de

’ pleurs de
sélection de v:tesse suscept/bles d etre en posmon marche alors qu'ils sont sous tens:on sont
soumis a l'essai comme décrit ci-dessus, mais pour 1 000 cycles de manceuvres seulement
pour les conditions de charge rencontrées en utilisation normale.

Les interrupteurs autres que les interrupteurs de puissance, destinés au fonctionnement
sans charge électrique, et ne pouvant étre utilisés qu'avec I'aide d'un outil ou qui sont bloqués
de fagon a ne pas pouvoir fonctionner sous charge électrique, ne sont pas soumis aux essais
de 17.2.4.4 de la CEIl 61058-1:2008.

Les interrupteurs inversés ne sont pas soumis aux essais de 17.2.4.4 de la CEIl 61058-1:2008,
puisqu'ils sont soumis a l'essai en 18.7.

Les interrupteurs pour une charge de 20 mA classés en 7.1.2.6 de la CEIl 61058-1:2008 ne
sont pas non plus soumis aux essais de 17.2.4.4 de la CEl 61058-1:2008.
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Une fois les essais ci-dessus terminés, l'interrupteur doit pouvoir passer de la position
"marche" a "arrét" et étre conforme a l'exigence d'isolation (TE3) de 17.2.5.3 de la CEl 61058-
1:2008 pour l'isolation principale.

23.1.10.2.1 Pour les interrupteurs soumis a l'essai sous une charge extérieure, les conditions
de charge sont les suivantes:

Les interrupteurs de puissance pour les outils & moteur et les machines a moteur pour
jardins et pelouses sont considérés comme classés selon 7.1.2.2 de la CEl 61058-1:2008. s
sont soumis a l'essai avec 6 fois le courant établi I-M et un facteur de puissance de 0,6 + 0,05,
et un courant coupé I-M et un facteur de puissance = 0,9, le courant I-M étant le courant
assigné de l'outil.

Les intgrrupteurs de puissance pour les outils & entrainement magnétique et les~maqghines a
entraingment magnétique pour jardins et pelouses sont considérés comme' classgs selon
7.1.2.8 e la CEl 61058-1:2008. lls sont soumis a l'essai avec 6 fois le courant'établi |-I et un
facteur |[de puissance de 0,6 + 0,05, et un courant coupé I-I et un facteur-de puissance de
0,6 + 0,05, le courant I-| étant le courant assigné de ['outil.

Les intgrrupteurs autres que les interrupteurs de puissance, mais’susceptibles de cpnnaitre
les mémes conditions de charge que les interrupteurs de puissance en utilisation normale,
doivent |étre soumis a l'essai dans les conditions de charge,correspondantes indiquiées ci-
dessus.

23.1.10J)2.2 Pour les interrupteurs soumis a l'essaiva l'aide de la charge magnétique ou du
moteur Qui se produit dans I'outil, I'interrupteur estsoumis a I'essai sous la tension assignée
pour le hombre exigé de cycles de manceuvres, chhaque cycle étant composé comme syit:

1) L'outil étant au repos, l'interrupteur est fermé sans qu'on applique une charge mécanique
a l'outil.
2) L'interrupteur est ouvert, l'outil étant chargé au courant assigné ou a la pufssance
assignée.

Les cygles de manceuvres doéivent étre effectués le plus vite possible mais il nlest pas
nécessagire qu'ils satisfassent aux exigences de 17.2.3.4.1 de la CEIl 61058-1:2008.

23.1.10J3 Le pouvoir decoupure des interrupteurs de puissance des outils a motedr et des
machings a moteur_pour jardins et pelouses doit étre approprié.

La conformité estivérifiée par l'essai de rotor bloqué (TC9) de 17.2.4.9 de la CEl 61058-1:2008
avec un| coyrant de 6 “ I-M. En variante, I'essai est effectué avec l'interrupteur incorpqré dans

l'outil, le¢ moteur étant verrouillé, chaque période “marche” étant inférieure a 0,5 s, et|chaque
période “arrét” dtant inférieure a 10 s

A lissue de cet essali, l'interrupteur de puissance ne doit subir aucune défaillance électrique
ou mécanique. Si l'interrupteur fonctionne correctement en position "marche" ou "arrét" a la fin
de l'essai, on considére qu’il n’y a ni défaillance mécanique ni défaillance électrique.

23.1.11 Les interrupteurs de puissance électroniques, sans séparation de contact
mécanique série (entrefer), sont autorisés, a condition que les exigences de 18.6 et de 18.8
soient satisfaites.

NOTE Les interrupteurs de puissance électroniques sont considérés comme assurant une fonction critique
pour la sécurité.
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23.2 Les outils ne doivent pas étre pourvus

d'interrupteurs ou de dispositifs de commande automatiques en cables souples, mais les
dispositifs de protection tels que les RCD sont autorisés;

de dispositifs, sauf pour les conducteurs de mise a la terre, destinés, en cas de défaut
dans l'outil, a provoquer le fonctionnement du dispositif de protection de la canalisation
fixe;

de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par soudage.

La conformité est vérifiée par examen.

23.3 Les dispasitifs de protection (par exemple, les dispositifs de protection coptre les
surcharges ou les surchauffes) ou les circuits qui éteignent I'outil doivent étre de itype sans
réarmement automatique s'il existe un risque associé a un démarrage involontaire,|comme
spécifié[dans la partie applicable de la CEIl 62841-2 (21.18.1.2), de la CEIl 62841-3 ¢u de la

CEIl 62841-4.

Les régulateurs électroniques de vitesse et de charge ne sont pas caensidérés comme des
dispositifs de protection s'ils n'éteignent pas I'outil mais en réduisént’la vitesse lofsqu'une
charge est appliquée, et en augmentent la vitesse lorsque la charge,est retirée. Un RCD n'est

pas congidéré comme un dispositif de protection.

Reprogrammer un dispositif de protection en éteignant Koutil puis en rallumant I'oydtil avec
I'interrupteur de puissance est considéré comme une agtion sans réarmement automatique.

La conformité est vérifiée par examen.

23.4 Leps fiches et les socles de prise de courant pour les circuits a trés basse tension, et
celles utilisées comme bornes de connexion-pour les éléments chauffants, ne doivent pas étre
interchangeables avec les fiches réseau” et les prises de courant énumérées fdans la
CEI 60884, dans la CEI/TR 60083 ou~dans la CEI 60906-1, ni avec les prises mopiles de
connectpur et les socles de connecteur-conformes a la feuille de norme de la CEI 60320-1.

La conformité est vérifiée par examen.

23.5 Lps moteurs raccordés au réseau d'alimentation, ayant une isolation pfincipale
inappropriée pour la tension assignée de I'outil, doivent satisfaire aux exigences de I'Annexe B.

La conformité est\yérifiee par les essais de I'Annexe B.

24 Racg¢cordement au réseau et cables souples extérieurs

24.1 Les outils doivent étre munis de I'un des moyens suivants de raccordement au réseau:

un cable d'alimentation d'une longueur minimale de 1,8 m et pourvu d'une fiche;

un cable d'alimentation d'une longueur minimale de 1,8 m et dépourvue de fiche, les
informations relatives a la connexion doivent étre indiquées dans les instructions selon
8.14.2 a);

un socle de connecteur ayant au moins le méme degré de protection contre I'humidité que
celui requis pour l'outil;

un cable d'alimentation d'une longueur comprise entre 0,2 m et 0,5 m et équipé d'une
fiche ou d'une autre prise mobile de connecteur présentant au moins le méme degré de
protection contre I'humidité que celui requis pour I'outil.

Les fiches, les prises mobiles de connecteur et les entrées doivent étre adaptées aux
caractéristiques assignées de l'outil.
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La conformité est vérifiee par examen et par des mesures.

Le céble est mesuré a partir de I'endroit ou il sort de I'outil jusqu'a I'endroit ou il entre dans la
fiche, s'il y en a une, ou jusqu'a son extrémité, s'il n'y a pas de fiche.

24.2 Les cables d'alimentation doivent étre assemblés a l'outil par I'une des méthodes
suivantes:

— fixation du type X;

— fixation du type Y;
— fixation du type Z, si la partie applicable de la CEl 62841-2, de la CEIl 62841-3 ou de la

CEl
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tiques assignées de I'outil.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.
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24.5 Les cables d'alimentation doivent avoir une section nominale non inférieure a celle
indiguée au Tableau 8.

Tableau 8 — Section minimale et tailles AWG des cables d’alimentation

Courant assigné de I'outil Section nominale Taille AWG °
A mm?
Inférieur ou égal a 6 0,75
18
Compris entre 6 et 10 inclus 1
Compris entre 10 et 12 inclus 17
Compriolclltlc +2-et—43-retus 1,5 46
Comprislentre 13 et 16 inclus
14
Comprislentre 16 et 18 inclus
2,5
Compris|entre 18 et 25 inclus 12
# AWG signifie American Wire Gauge comme défini dans la norme ASTM B 258-02
La conformité est vérifiee par examen des indications sur le cdble d'alimentation.
24.6 Lg cable d'alimentation des outils de la classe | doitccomporter un conducteur vert ou
vert/jaufe relié a la borne de mise a la terre interne de I'outil et au contact de terre dejla fiche
de prisel de courant.
La conformité est vérifiée par examen.
24.7 Les conducteurs des cables d'alimentation ne doivent pas étre renforcés par une
soudure] a I'étain s'ils sont soumis a une pression de contact, a moins que le disppsitif de
serrage[ne soit construit de fagon a éliminer tout risque de mauvais contact en raigon d'un
fluage 3| froid de la soudure.
La conformité est vérifiée par examen.
Il peut @tre satisfait a I'exigence en utilisant des bornes élastiques. Le seul serrage des vis de
serrage|n'est pas considéré comme approprié.

24.8 P

endommpagée lors‘du moulage du céble sur I'enveloppe ou sur une partie de I'envel

['outil.

our tous les:types de fixation, l'isolation du céble d'alimentation ne doit pas étre

bppe de

La confq

Drmité est vérifiée par examen.

249 Les outils équipés d'un cable d'alimentation doivent étre construits de fagon a protéger

le cable

Cela doi

— und

d'alimentation contre les détériorations a I'endroit ou il entre dans I'outil.

t étre obtenu gréace a:

ispositif de protection de cable souple; ou

— un socle de cable; ou

— une

traversée.

La conformité est vérifiée par examen.
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24.10 Les socles de cable et les traversées doivent:

— étre de forme telle qu'ils ne puissent pas endommager le cable d'alimentation;
— étre fixés convenablement;

— ne pas étre des parties amovibles sans I'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

24.11 Les outils, autres que les outils portables, équipés d'un cable d'alimentation plié en
fonctionnement, doivent étre construits de facon a protéger le cable d'alimentation contre une
flexion excessive a I'endroit ou il entre dans I'outil.

La conformité est vérifiée par les essais suivants a) et b).

a) La partie de l'outil équipé d'un céble d'alimentation et son systeme d'entrée sqnt fixés
dans$ la partie oscillante d'un appareillage similaire a celui de la Figune 2. La didtance X
indiquée a la Figure 2, qui va de l'axe d'oscillation & I'endroit ou le-cable d'alimentation
entre dans l'outil, est ajustée de facon a ce que, lorsque la partie“oscillante ogcille au
maximum, le mouvement latéral du céble et de la charge soit minimal.

Un poids ayant une masse égale a celle de l'outil comme spécifié en 5.17, mais au moins
égalp a 2 kg et ne dépassant pas 6 kg, est attaché au cablé d'alimentation.

La partie oscillante est inclinée dans un sens, pui§,dans l'autre, les deux positions
extrémes faisant un angle de 90° (45° de part et d'autre de la verticale), le nombre de
flexipns étant de 20 000 et la cadence de 60 par minute. Une flexion est un mouvement,
soit [dans un sens, soit dans l'autre. Aprés 10 000flexions, I'échantillon est tourneé de 90°
autour de l'axe d'entrée du céble d'alimentation et les 10 000 dernieres flexigns sont
effegtuées.

b) Pour les outils équipés d'un dispositif de-protection, le dispositif d'arrét de traction gt les vis
des| bornes sont desserrés, sans rétirer les conducteurs du céble d'alimentation.
Toutefois, si le dispositif de protegtion est serré sous le dispositif d'arrét de tragtion, ce
derriier n'est pas desserré.

Puis| l'outil est soulevé par_ledispositif de protection, sans secousse, sur une {istance
d'enyiron 500 mm en environ)1 s, et replacé sur un support. Cette opération est efffectuée
10 fois.

Pendant cet essai, le(dispositif de protection ne doit pas sortir de son logement.
Apres Igs essais a)€lb), le cas échéant, les résultats suivants ne doivent pas apparaitfe:

— décqnnexion d'un conducteur de sa borne;

— casge de plus de 10 % des brins d'un conducteur.

NOTE Les conducteurs comprennent Ies conducieurs de mise a la terre.

24.12 Les cables d'alimentation des outils, autres que les outils portables, qui sont pliés en
fonctionnement doivent étre protégés contre un pliage excessif a l'orifice d'entrée de I'outil.

Les éventuels dispositifs de protection doivent étre fixés de fagon sire et congus de fagon que
leur longueur, comptée extérieurement a partir de l'orifice d'entrée de I'outil, soit au moins
égale a cinq fois le diamétre extérieur du cable ou du cordon livré avec I'outil.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai suivant.

L'outil est équipé d'un cable d'alimentation qui mesure environ 100 mm a partir de I'extrémité
de l'entrée du cable d'alimentation ou de I'éventuel dispositif de protection.
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L'outil est placé de fagon que l'axe d'entrée du cable d'alimentation, ou du dispositif de
protection, s'il y a lieu, a Il'endroit ou le cable en sort, fasse saillie d'un angle de 45° avec
I'horizontale lorsque le cédble d'alimentation est exempt de contrainte.

Une masse, égale a 10 Dc? g est alors attachée a I'extrémité libre du cable d'alimentation. Dc
étant, en millimetres, le diametre extérieur du cable d'alimentation livré avec I'outil.

Immédiatement aprés que la masse a été attachée, le rayon de courbure du céble
d'alimentation ne doit pas étre inférieur a 1,5 Dc sur toute la longueur du céble
d‘alimentation.

2413 L arrét de
traction| Le dispositif d'arrét de traction doit préserver les conducteurs des contrgintes, y
compris|la torsion, aux bornes et protéger I'isolation des conducteurs contre I'abrasion.

Il ne doit pas étre possible de repousser le cable a l'intérieur de I'outil au point'que le ¢able ou
les parties internes de l'outil puissent étre endommagés.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai manuel et par I'essai suivant.

Une mgrque est faite sur le cdble en méme temps qu'il est. Soumis a la force de |traction
indiquée dans le Tableau 9 a une distance d'environ 20 mm du dispositif d'arrét de traction ou
a un autre endroit adapté.

Le cable est ensuite tiré sans secousse pendant 1 s dans la direction la plus défavorable avec
la force [spécifiée. L'essai est effectué 25 fois.

Le céableé, a moins qu'il ne soit sur un enrouleur automatique, est ensuite soumis a un couple
applique aussi prées que possible de l'outil:;’Le couple est spécifié dans le Tableau P et est
appliqué pendant 1 min.

Tableau 9 — Force de traction et couple de torsion

Masse de I'outil comme spécifié en 5.17 Force de traction Couple
kg N Nm
Inférieure ou égale a1 30 0,1
Comprise entfe 1 et 4 inclus 60 0,25
Supérieure-a'4 100 0,35

Au coufs des-essais, le cable ne doit pas étre endommagé et ne doit pas présgnter de
contrainte ,appréciable aux bornes. La force de traction est réappliquée et on ne ¢oit pas
constaterde’déplacement longitudinal du cable de plus de 2 mm.

24.14 Les dispositifs d'arrét de traction doivent étre disposés de maniere a n'étre accessibles
qu'a l'aide d'un outil ou étre congus de telle fagon que le cable ne puisse étre raccordé qu'a
I'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen.

24.15 Les dispositifs d'arrét de traction doivent étre congus ou situés de sorte que:

— le cable ne puisse pas entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs si ces
vis sont accessibles, a moins qu'elles ne soient séparées des parties métalliques
accessibles par une isolation supplémentaire;

— le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

— les presse-étoupe ne soient pas utilisés comme dispositifs d’arrét de traction;
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pour les outils de classe I, si un défaut d'isolement du cable risque de rendre accessibles
les parties actives métalliques, elles sont alors en matiére isolante ou sont équipées d'une
enveloppe isolante conforme aux exigences relatives a l'isolation principale. La gaine du
cable est considérée comme adaptée a cet objectif;

pour les outils de la classe Il, ils soient en matiére isolante ou isolés des parties
meétalliques accessibles par une isolation conforme aux exigences relatives a l'isolation
supplémentaire. La seule gaine du cable n'est pas considérée comme satisfaisant a cette
exigence.

La conformité est vérifiée par examen.

24.16 Les dispositifs d'arrét de traction pour les fixations du type X doivent étre congus et

placés de telle fagon que:

le remplacement du cable puisse étre effectué facilement;
la fagon de réaliser la protection contre la traction et contre la torsion soit claire;

les eventuelles vis qu'il faut manceuvrer lors du remplacement du \céble ne fixent pas
d'aufres composants. Toutefois, cela n'est pas applicable si, lorsquion-oublie les vig ou que
le cqmposant est monté de fagon incorrecte, I'outil ne fonctionne plus ou est manifestement
incomplet; ou si les parties destinées a étre fixées par ces yis ne peuvent pas étre
enlepées sans I'aide d'un outil lors du remplacement du cable,

si |d parcours des labyrinthes peut ne pas étre suivi, I'essai de 24.13 soit néanmoins
satigfait;

une [partie au moins du dispositif d’arrét de traction/soit fixée de fagon slre a I'otltil ou a
une ppartie fonctionnelle de I'outil telle que l'interrupteur, le répartiteur ou parties analogues,
a magins qu'il ne constitue une partie d'un cable spécialement préparé.

La confgrmité est vérifiée par examen et par I'essai de 24.13 dans les conditions suivarites.

Les conducteurs sont mis en place dans“les bornes et les vis éventuelles des borries sont
serrées|juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas aisément changer de position.
Le dispgsitif d'arrét de traction estlutilisé normalement et les vis éventuelles de serrage du

dispositlf d'arrét de traction sont serrées aux deux tiers du couple spécifié en 27.1.

Les vis pen matiere isolante_qui portent directement sur le cable sont serrées aux deux|tiers du
couple $pécifié dans la colonne | du Tableau 11, la longueur de la rainure dans la téte de vis

étant considérée comme jle diametre nominal de la vis.

2417 Ppur les fixations du type X, les procédés de fabrication, tels que fixer le cabl¢ par un

nceud ol en aitacher les extrémités avec de la ficelle ne sont pas admis.

La conformité est vérifiée par examen.

24.18 L'espace réservé au cable d'alimentation a I'intérieur d'un outil ou comme une partie
de I'outil pour les fixations du type X doit étre congu de sorte:

qu'il permette de vérifier que les conducteurs sont correctement disposés et raccordés
avant la mise en place d'un couvercle éventuel;

que les couvercles éventuels puissent étre mis en place sans risquer d'endommager les
conducteurs d’alimentation ou leur isolement;

que la partie non isolée d'un conducteur, si elle se détache de la borne, ne puisse venir en
contact avec les parties accessibles, a moins que I'extrémité du cable ne soit telle qu'il
soit improbable que le conducteur ne s'échappe.

La conformité est vérifiee par examen et, pour les fixations du type X, par l'essai
supplémentaire suivant.
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Pour les bornes a trou, lorsque les conducteurs ne sont pas fixés séparément & 30 mm de la
borne ou moins, et pour les autres bornes serrées par vis, les vis ou les écrous de serrage
sont desserrés tour a tour. Sans retirer le conducteur de I'espace pour conducteurs, une force
de 2 N est alors appliquée au conducteur dans n'importe quelle direction et prés de la borne,
de la vis ou du goujon. La partie non isolée du conducteur ne doit pas venir en contact avec
des parties métalliques accessibles ou toute autre partie métallique connectée.

Pour les bornes a trou lorsque les conducteurs sont fixés séparément a 30 mm de la borne ou
moins, loutil est réputé satisfaire a I'exigence selon laquelle l'extrémité non isolée du
conducteur ne doit pas venir en contact avec des parties métalliques accessibles.

24.19 Les socles de connecteurs doivent:

— étrelenfermés ou placés de telle fagcon qu'aucune partie active ne soit accessiblg lors de
I'intrpbduction ou de I'enléevement de la prise mobile de connecteur;

— étre|placés de telle fagon que la prise mobile de connecteur puisse étre.introdujte sans
diffigulté;

— étre|placés de telle fagon qu'aprés introduction de la prise mobile de(connecteur, [foutil ne
soit jpas supporté par cette prise lorsqu'il est dans n'importe quelle 'position en utilisation
normale sur une surface horizontale plane.

La confprmité est vérifiée par examen, et pour la premiere exigence, au moyen de la sonde
d'essai B de la CEIl 61032:1997 pour les outils munis de socles de connecteurs non conformes
ala CEJ60320.

Les outils munis de socles de connecteurs conformes-a la CEl 60320 sont considérés| comme
satisfaidant a la premiére exigence.

24.20 Les cables d'interconnexion doiventiétre conformes aux exigences relatives qu cable
d'alimeptation, mais

— la sgction des conducteurs du cable est déterminée sur la base du courant maximal
trangmis par le conducteur au,cours de I'essai de I'Article 12;
— l'isolation du conducteur doit étre adaptée a sa tension de service;

— l'esslai de 24.11 est limité\aux différents mouvements de |'outil en utilisation normdle.

NOTE Lg courant maximal‘transmis par le conducteur au cours de I'essai de I'Article 12 n'est pas nécespairement
le couranit assigné de I'outil:

La conformité est\verifiee par examen et par des mesures.

24.21 Lescables d'interconnexion ne doivent pas étre détachables sans I'aide d'un quitil si la
conformité’& la présente Norme est compromise lorsqu'ils sont déconnectés.

La conformité est vérifiée par examen.

25 Bornes pour conducteurs externes

25.1 Les outils doivent étre équipés de bornes ou de moyens aussi efficaces pour la
connexion des conducteurs externes. Les bornes ne doivent étre accessibles qu'a l'aide d'un
outil.

Les vis et écrous ne doivent pas servir a fixer d'autres éléments mais peuvent toutefois serrer
des conducteurs internes si ceux-ci sont disposés de telle fagcon qu'ils ne soient pas
susceptibles d'étre déplacés lors du raccordement des conducteurs d'alimentation.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
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Pour les outils munis de fixations du type X, les connexions soudées peuvent étre utilisées
pour le raccordement des conducteurs externes, pourvu que le conducteur soit positionné ou
fixé de telle fagon que le maintien en position ne dépende pas seulement de la soudure.
Toutefois la soudure seule peut étre utilisée si des séparations sont prévues de sorte que les
lignes de fuite et distances d'isolement entre les parties actives et les autres parties
métalliques ne puissent pas étre réduites a moins de 50 % des valeurs spécifiées en 28.1, si le
conducteur s'échappe de la connexion soudée.

Pour les outils munis de fixations du type Y ou du type Z, les connexions par soudage,
brasage, sertissage ou procédés analogues peuvent étre utilisées pour le raccordement des
conducteurs externes. Pour les outils de la classe Il, les conducteurs doivent étre placés ou
fixés de telle fagon que le maintien en position ne dépende pas seulement de la soudure, de la
brasure joudusertissage—Toutefois, tasoudure,tabrasureettesertissageseuts peuvent étre
utilisés |si des séparations sont prévues, de sorte que les lignes de fuite et digtances
d'isolement entre les parties actives et les autres parties métalliques ne puissent pas étre
réduites| a moins de 50 % des valeurs spécifiées en 28.1 si le conducteur ,s'échappe de la
connexipn soudée ou brasée ou glisse de la connexion sertie.

L'hypothése que deux fixations indépendantes se desserrent en méme temps n'est pas
retenue

Les cophducteurs raccordés par soudure seule ne sont ¢pas considérés commpe étant
convengblement fixés, sauf s'ils sont maintenus en place a proximité de la| borne,
indépendamment de la soudure. Cependant, I'accrochage.avant la soudure est généralement
considéfé comme un moyen approprié pour mainteniryen place les conducteurs d’'un cable
d’alimeptation autres qu'un fil rosette, a condition que’le trou dans lequel le condudteur est
introduif ne soit pas trop grand.

Les bornes d'un composant tel qu'un interrupteur peuvent étre utilisées comme bornes de
raccordément des conducteurs externes.

Les conducteurs raccordés aux bornes’)par d'autres moyens ne sont pas considérés|comme
convengblement fixés, sauf si une fixation supplémentaire est prévue prés de la borne. Cette
fixation supplémentaire, dans le-cas des conducteurs cablés, maintient a la fois I'isolatjon et le
conductgur.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.
25.2 Les bornes pour les cables d'alimentation doivent étre adaptées a leur fonction

La conformité-est vérifiée par examen et en appliquant une force de traction de % N a la
connexipn.

Apres l'essai, la connexion ne doit présenter aucun dommage qui peut compromettre la
conformité a la présente Norme.

25.3 Les bornes des outils ayant une fixation du type X doivent étre fixées de telle fagon
que, lorsqu'on serre ou desserre l'organe de serrage, la borne ne puisse prendre de jeu, les
conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes et les lignes de fuite et
distances d'isolement ne soient pas réduites au-dessous des valeurs spécifiées en 28.1.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 9.6 de la CEIl 60999-1:1999, le couple
appliqué étant égal aux deux tiers du couple indiqué dans le Tableau 4 de la présente Norme.

On peut éviter que les bornes ne prennent du jeu en les fixant a I'aide de deux vis, a l'aide
d'une vis dans un logement de fagon qu'il n'y ait pas de déplacement appréciable ou par un
autre dispositif approprié.
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L’exigence pour la fixation des bornes n'exclut pas la possibilité d'utiliser des bornes pour
I'alimentation sur les interrupteurs ou dispositifs similaires encastrés si, aprés connexion du
céble d'alimentation et aprés la remise en place de l'interrupteur ou dispositif similaire dans
son logement, il peut étre vérifié par examen que ces éléments et le cadble d'alimentation
sont, aprés remontage de l'outil, dans une position correcte.

Un recouvrement par du mélange d’étanchéité sans autre moyen de blocage n'est pas
considéré comme suffisant. Des résines autodurcissantes peuvent cependant étre utilisées
pour bloquer des bornes qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en utilisation
normale.

25.4 Les bornes des outils ayant une fixation du type X doivent étre congues de fagon que
le condycteur soit serré entre les surfaces métalliques avec une pression de contact suffisante,
sans étje endommagé.

La conformité est vérifiée par examen des bornes et des conducteurs, aprés I'éssai de P5.3.

25.5 Lps bornes a trou doivent étre construites et placées de telle fagon que I'extrémité d'un
conducteur introduit dans le trou soit visible ou puisse dépasser le trouytaraudé d'une Ipngueur
au moins égale a la moitié du diamétre nominal de la vis ou au moaifnsya 2,5 mm.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

25.6 Les bornes des outils ayant une fixation du/ type X doivent étre fagilement
reconndissables et accessibles aprés ouverture de\l'outil. Toutes les bornes doivent étre
situées fderriére un couvercle ou une partie de I'enveloppe.

La conformité est vérifiée par examen.

25.7 Lps bornes des outils ayant une fixation du type X doivent étre placées ou protégées
de telle|fagon que si un brin d'un conducteur cablé vient a se décabler lors du raccofdement
des confducteurs, il n'y ait pas de risque de contact accidentel entre des parties activat et des

parties métalliques accessibles-etypour les outils de classe Il, entre des parties actives et
des parties métalliques séparées des parties métalliqgues accessibles par une igolation
supplémentaire seulement!

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

L'extrémité d'uncconducteur souple ayant une section nominale spécifiée en 24.5 est dgpouillée
de son ¢nveloppe isolante sur une longueur de 8 mm.

Un brin|duconducteur est décablé et les autres brins sont introduits completement gt serrés
dans la borne.

Le brin décéblé est plié, sans déchirer I'enveloppe isolante, dans toutes les directions
possibles, mais sans angles vifs le long de cloisons.

Le brin décablé d'un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune partie
meétallique accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible ou, pour les outils
de la classe I, aucune partie métallique séparée des parties accessibles par une isolation
supplémentaire seulement. Le brin décablé d'un conducteur relié a une borne de terre ne doit
toucher aucune partie active.
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Les parties accessibles des outils de la classe | qui peuvent étre mises sous tension

en cas de défaut d'isolement doivent étre reliées en permanence et de fagon slre a une borne

de terre

placée a l'intérieur de I'outil, ou au contact de terre du socle de connecteur.

Les conducteurs imprimés des cartes de circuits imprimés ne doivent pas étre utilisés pour

fournir |

a continuité du circuit de protection de terre.

Les bornes de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre connectés a la borne de

neutre.

Les out
a la terrg.

Si des
métalliq

pour les
défaut d'isolement.

Les composants des moteurs a rotation qui ont des surfaces«d'appui métal-sur-métal
étre corlsidérés comme reliés électriquement les uns aux autres a travers les surfaces
a des fips de mise a la terre.

Is de la classe Il et de la classe Ill ne doivent pas comporter de dispositigns

parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives’ par des|
Lies reliées a la borne de terre ou au contact de terre, elles ne sont pas cons
besoins de cette exigence, comme susceptibles d'étre mises(sous tension er

de mise

parties
dérées,
cas de

doivent
d'appui,

Les parties accessibles qui sont séparées des parties actives par une double isoITetion ou

par une
tension

Les parfies métalliques qui se trouvent soug,un couvercle décoratif qui ne satisfait pas

de I'Arti

La conformité est vérifiée par examen.

26.2 L

desserrage accidentel et ilfne doit pas étre possible de les desserrer sans I'aide d'un 9

bornes

Pour lgs cablgs)spécialement préparés,

spécific
matéria
exigenc

isolation renforcée ne sont pas considérées comme susceptibles d'étre mis
en cas de défaut d'isolement.

Cle 20 sont considérées comme des parties accessibles.

bs organes de serrage des bornes de terre doivent étre protégés efficacement g

les bornes satisfaisant a la CEIl 61210
htionstdu Tableau 10 sont considérées comme satisfaisant aux exigences de
I connecteur des bornes a connexion rapide, s'il s'agit d'acier, doit étre confo

S SOous

5 |'essai

ontre le
util. Les

a serrage a vis\satisfaisant a I'Article 25 ou les bornes sans vis conformes a la
CEIl 60998-2-2 sont considérées comme satisfaisant aux exigences de 26.2.

et les
P6.2. Le
'me aux

bs.de I'Article 15.

Tableau 10 — Bornes a connexion rapide pour conducteurs de mise a la terre

Section nominale Taille du cable Largeur minimale Epaisseur minimale Matériau
mm? AWG de la languette de la languette connecteur
mm mm
0,75a 1,0 18 2,8 0,5 Laiton ou acier
1,5 16 2,8 0,8 Laiton ou acier
1,5 16 2,8 0,5 Laiton
2,5 14 6,35 0,8 Laiton ou acier
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La conformité est vérifiée par examen, par des mesures, par un essai manuel et, en ce qui
concerne les bornes sans vis, par l'essai spécifié dans la CEl 60998-2-2.

26.3 Si des parties amovibles comportent une connexion de terre, cette connexion doit étre
établie lors de la mise en place avant que les connexions actives ne le soient et les connexions
actives doivent étre interrompues lors de I'enlévement de la partie amovible avant la coupure
de la connexion de terre.

Pour les outils munis de cables d'alimentation, la disposition des bornes ou la longueur des
conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornes doit étre telle que les
conducteurs actifs se tendent avant le conducteur de terre, si le cable sort de son dispositif
d'arrét de_traction

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

26.4 Tputes les parties de la borne de terre prévue pour le raccordement“des conducteurs
externes doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de corrosion résultant du contact entre
ces partflies et le cuivre du conducteur de terre ou tout autre métal en contact avec ces parties.

Les parties qui peuvent transmettre le courant en cas de défaut d'isolement, autres|que les
parties ¢'une armature métallique ou d'une enveloppe métallique;‘doivent étre en métgl revétu
ou non,|ayant une résistance appropriée a la corrosion. Si,dételles parties sont en agier, les
surfaces principales doivent avoir un revétement électroplaqué d'une épaisseur d'ayi moins
5 um.

Les parties en acier revétu ou non qui sont prévués’uniquement pour assurer ou transmettre
une pregsion de contact doivent étre protégées.defagon appropriée contre la rouille.

Si le corps de la borne de terre fait partiezintégrante d'une armature ou d'une envelpppe en
aluminiym ou en alliage d'aluminium, des\précautions doivent étre prises pour éviter Ig risque
de corrdsion résultant du contact entrefle cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

Les parties en alliage de cuivre-contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties fgui sont
travaillées a froid et au moins.50"% de cuivre pour les autres parties, de méme que leg parties
en aciell inoxydable contenant au moins 13 % de chrome sont considérées comme prgsentant
une régistance suffisante)a la corrosion. Les parties ayant subi un traitement tel qu'une
chromisption ne sont €n général pas considérées comme étant protégées de fagon appropriée
contre Ia corrosionsmais elles peuvent étre utilisées pour assurer ou transmettre la pression
de contact.

Les surface§ principales des parties en acier sont, en particulier, celles qui transmettent le
courant] En évaluant ces surfaces, I'épaisseur du revétement en fonction de la forme de la

; n o " C RPN P Do o At n " 5
partle St—a—prenare—en—compte—ti—cas—ae—aotie,repaissetur—at—revetement—est—mesuree

comme indiqué dans I'lSO 2178 ou dans I'lSO 1463.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures, par un essai manuel et par l'essai de
15.1.

26.5 La connexion entre la borne de terre ou le contact de terre et les parties métalliques
mises a la terre doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant.

On fait passer, de la borne de terre ou du contact de terre, successivement a chacune des
parties métalliques accessibles, un courant fourni par une source dont la tension a vide ne
dépasse pas 12 V (alternatif ou continu), et égal a 1,5 fois le courant assigné de ['outil ou
25 A, suivant la valeur la plus grande.
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La chute de tension est mesurée entre la borne de terre de l'outil ou le contact de terre du
connecteur et la partie métallique accessible, et la résistance est calculée a partir du courant et
de cette chute de tension.

En aucun cas la résistance ne doit pas dépasser 0,1 (.
En cas de doute, I'essai est effectué jusqu'a I'établissement des conditions de régime.
La résistance du céble souple n'est pas comprise dans la mesure de résistance.

On s'assure que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie

4 i g - PRI PP o J el aiataoa ll ;
meta”lq,‘c eresSSsartrmrraerrcepasresSresStrtatsS e TeSSar:

27 Vis|et connexions

27.1 Lps fixations et les connexions électriques, dont la défaillance peut compromettre la
conformlité a la présente Norme, et les connexions assurant la continuité de la terre,| doivent
supportér les contraintes mécaniques intervenant.

Les vis |utilisées a ces fins ne doivent pas étre en métal tendre ol sujet au fluage, tgl que le
zinc ou [‘aluminium.

Si elles |[sont en matiére isolante, les vis doivent avoir ufv diameétre nominal d'au moins B mm et
elles ne|doivent étre utilisées pour aucune connexion €électrique ni aucune connexion assurant
la continuité de la terre.

Les vis qui transmettent la pression de contact électrique doivent se visser dans du métal.

Les vis |ne doivent pas étre en matiére -isolante si leur remplacement par une vis métallique
peut alt¢rer I'isolation supplémentaire-ou l'isolation renforcée.

Les vis| qui peuvent étre enlevées lors du remplacement d'un cable d'alimentation avec
fixation| du type X ou de toute autre opération d'entretien par I'utilisateur ne doivent pas étre
en matiére isolante si leur>remplacement par une vis métallique peut altérer l'isolation
principale.

La conformité est yerifiée par examen et par I’essai suivant.

Les vis gt les-écrous sont soumis a l'essai s'ils sont

— utiligés.pour les connexions électriques;

— utilisés pour les connexions assurant la continuité a la terre;
— susceptibles d'étre serrés
e au cours d’opérations d’entretien par I'utilisateur;
e Jors du remplacement d'un cable d'alimentation avec fixation du type X;

e au cours de l'installation/assemblage selon les informations exigées en 8.14.2 a).
Les vis et les écrous sont serrés et desserrés sans secousse:

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante;

— 5 fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont chaque fois retirées
completement et engagées a nouveau.
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Pour l'essai des vis et écrous des bornes, un conducteur de la section nominale spécifiée en
24.5 est placé dans la borne. Il est repositionné avant chaque serrage.

L'essai est effectué a l'aide d'un tournevis d’essai ou d'une clef approprié(e) et en appliquant le
couple de torsion indiqué dans le Tableau 11. Il faut que la forme de la lame du tournevis
d’essai soit adaptée a la téte de la vis a soumettre a I'essai. La colonne applicable est:

la colonne | pour les vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par rapport a I'écrou aprés
serrage complet;

la colonne Il

— pour les autres vis métalliques et pour les écrous;
— pour les vis en matiére isolante

. téte hexagonale dont le diamétre du cercle inscrit dépasse le diametré extérieur du

filetage, ou

téte cylindrique avec un évidement dont le diamétre du cercle'circonscrit dépasse le
diametre extérieur du filetage, ou

[ ]
Q.

téte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant 1,5 fois le diamétre
axtérieur du filetage;

[ ]
Q.

la colonhe Il pour les autres vis en matiere isolante.

Pendant I'essai, on ne doit constater aucune détérioration nuisant a I'emploi ultérieur des
assemblages et des connexions électriques.

Tableau 11 — Couple pour I'essai des vis et des écrous

Couple
Diameétre nominal de la vis Nm
mm
| ] Il
Inférieurjou égal a 2,8 0,2 0,4 04
Compris|entre 2,8 et 3,0 inclus 0,25 0,5 0|5
Compris|entre 3,0 et 3,2 inclus 0,3 0,6 0[5
Compris|entre 3,2 et 3,6 inclus 0,4 0,8 0(6
Compris|entre 3,6 et 4,1 inclus 0,7 1,2 of6
Compris|entre 4,1(et)4,7 inclus 0,8 1,8 0f9
Compris|entreg4,7 et 5,3 inclus 0,8 2,0 1]0
Supériedradds3 - 2,5 1,R5

27.2 Les connexions électriques doivent étre réalisées de telle fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants qui sont susceptibles de
se contracter ou de se déformer, sauf si un retrait éventuel ou une déformation de la matiere
isolante est susceptible d'étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.
La céramique n'est pas susceptible de se contracter ou de se déformer.

La conformité est vérifiée par examen.


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

- 262 — IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

27.3 Les vis a tole (a gros filet) ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties
transportant le courant, sauf si elles serrent directement ces parties I'une contre I'autre et sont
pourvues d'un dispositif de blocage approprié.

Les vis autotaraudeuses ne doivent pas étre utilisées pour la connexion électrique des parties
transportant le courant, sauf si elles donnent naissance a un filetage normal. Ces vis ne
doivent pas étre utilisées si elles sont susceptibles d'étre manceuvrées par I'utilisateur, a moins
que le filetage ne soit formé par repoussage.

Les vis autotaraudeuses et les vis a tble peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de la
mise a la terre, pourvu qu'il ne soit pas nécessaire, en utilisation normale, de déplacer la
connexion et que deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La conformité est vérifiée par examen.

27.4 Les vis qui assurent une liaison mécanique entre différentes parties de I'outil| doivent
étre profjégées contre le desserrage si elles assurent également une connexion électrigle.

Cette exigence ne s'applique pas aux vis du circuit de mise a la terre 'shau moins deux|vis sont
utiliséeq pour la connexion ou si un circuit de mise a la terre de remplacement est prévd.

Des rondelles élastiques et des dispositifs similaires sont desymoyens qui peuvent cgnstituer
une protection suffisante. L'utilisation de mélange d’étanchéité qui se ramollit sous l'influence
de la chaleur ne protége efficacement contre le desserrage que les connexions a vi$ qui ne
sont pag soumises a des efforts de torsion en utilisation normale.

Les rivels utilisés pour des connexions électriques doivent étre protégés contre le desserrage,
si ces cpnnexions sont soumises a des efforts\de torsion en utilisation normale. L'utilisation
d'un ax¢ non cylindrique ou d'une encochelappropriée peut étre suffisante pour satisfaire a
cette exjgence.

Cette exigence n'implique pas qu'illsoit nécessaire d'utiliser plusieurs rivets pour asfsurer la
continuité de terre.

La conformité est vérifiée par.examen et par un essai manuel.

27.5 Lps prises mobiles de connecteur sans vis, non destinées a une déconnexion en
utilisation normale;-doivent empécher une déconnexion en utilisation normale.

La conformité<est vérifiée par I'essai suivant.

Les priges.“mobiles de connecteur qui arrétent le fil doivent résister a une traction|{de 5 N
appliquée dans le fil dans la direction opposée a la force utilisée pour appliquer la prise mobile
de connecteur. Ni la prise mobile de connecteur ni le fil ne doivent étre déconnectés. Si la
direction d'application n'est pas alignée sur la direction de sortie du fil, alors la force doit étre
appliquée dans les deux directions, I'une puis l'autre.

Les prises mobiles de connecteur dont la rétention a été étudiée conformément aux normes
CEl applicables (CEIl 61210, CEIl 60998-2-1, CEI 60998-2-2, CEIl 60999-1:1999, CEIl 61984)
sont considérées comme satisfaisant aux exigences de 27.5.

27.5.1 Les conducteurs doivent étre protégés de plusieurs fagons ou ne doivent pas affecter
la sécurité s'ils se détachent.

La conformité est vérifiée par examen et, s'il y a lieu, par I'essai suivant.
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S'il n'y a qu'un seul moyen de protection, les conducteurs sont détachées un par un de leur
prise mobile de connecteur et soumis a I'étape suivante.

Le conducteur détaché est déplacé autour de son point de rétention le plus proche, afin de
vérifier que les distances d'isolement ne peuvent étre réduites a moins de 50 % des valeurs
spécifiées en 28.1.

NOTE Les prises mobiles de connecteur destinées a sertir I'isolation et le conducteur intérieur sont un exemple
d'une fagon supplémentaire de protéger les conducteurs.

28 Lignes de fuite, distances d'isolement et distances a travers I’isolation

28.1 Les lignes de fuite et les distances d'isolement ne doivent pas étre inférigUres aux
valeurs [en millimétres indiquées au Tableau 12. Les valeurs spécifiées dans le. Tabjleau ne
s’appliquent pas aux points de convergence des enroulements de moteur.

Les valgurs du Tableau 12 sont supérieures ou égales aux valeurs exigées_par la CEl p0664-1
en cas q'application

— d'ung catégorie de surtension Il;
— d'un|groupe de matériau lll;

— d'un| degré de pollution 1 pour les parties protégées (contre la pollution et pour les
enroulements vernis ou émaillés;

— d'un|degré de pollution 3 pour les autres parties;
— d'un|champ électrique hétérogéne.

Si une |tension résultant d’'un phénoméne defrésonance se produit entre le point ou un
enroulement et un condensateur sont reliés_entre eux et les parties métalliques séparges des
parties |actives par une isolation principale seulement, les lignes de fuite et les distances
d'isolement ne doivent pas étre inférieures aux valeurs spécifiées pour la valeur de la[tension
produitg par la résonance; ces valeurs:sont augmentées de 4 mm dans le cas d'une igolation
renforcge.

La conformité est vérifiée par des mesures.

Pour les outils équipés~d'un socle de connecteur, les mesures sont effectuées avec uhe prise
mobile dle connecteur adaptée insérée. Pour les autres outils, elles sont effectuées sur l'outil
en l'étaf|de livraison.

Pour leg outilssmunis de courroies, les mesures sont effectuées les courroies étant en place et
les disppsitifs’destinés a faire varier la tension des courroies étant réglés a la position la plus
défavorable dans leur plage de réglage, et également les courroies étant enlevées

Les parties mobiles sont placées dans la position la plus défavorable. Les écrous et les vis a
téte non cylindrique sont présumés serrés dans la position la plus défavorable.

Les distances d'isolement entre bornes et parties métalliques accessibles sont aussi
mesurées, les vis ou les écrous étant desserrés autant que possible mais les distances
d'isolement ne doivent pas étre inférieures a 50 % des valeurs figurant dans le Tableau 12.
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Tableau 12 - Lignes de fuite et distances d'isolement minimales

Dimensions en millimetres

Distances

Outils de la classe

Autres outils

Tension de service
<130V

Tension de service
>130Vet<280V

Tension de service
>280Vet<480V

Ligne
de
fuite

Distance
d’isolement

Ligne Distance
de d’isolement
fuite

Ligne Distance
de d’isolement
fuite

Ligne Distance
de d’isolement
fuite

Entre parties actives
a polarité différente a:
— siles parties

activeq sont des
enroul¢ments
vernis pu émaillés
ou profégées contre
la polldtion b

— si elled ne sont pas
protég¢es contre la
pollutign

1,0

2,0d

1,0

1,5

1,0 1,0

2,0¢ 1,5

2,0 2,0

3,0¢ 2,6

2,0 2,0

8,0d 3,0

Entre parties actives
et autres parties
métalliqugs sur une
isolation [principale:

— siles parties
actives sont des
enroul¢ments
vernis pu émaillés ©
ou profégées contre
la polldtion b

— si elled ne sont pas
protég¢es contre la
pollutign

1,0 1,0

2,44 1,5

2,0 2,0

4,0d 3,0

Entre parties actives
et autres parties
métalliqugs sur une
isolation|renforcée:

— siles parties
actives sont des
enroul¢ments
vernis pu émaillés €
ou profégées contre
la polldtion b

— pour legs autres
partieg actives porni
protége¢es contrevla
pollutign

5,0 5,0

5,0 5,0

6,0 6,0

8,0 8,0

Entre parfies

métalliqu
par une isolation
supplémentaire

s-sénardes
Lid

2,5 2,5

4,0 4,0
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Les distances d'isolement spécifiées ne sont pas applicables a la distance entre les contacts des dispositifs
de commande thermiques, les dispositifs de protection contre les surcharges, les interrupteurs a micro-coupure
et les dispositifs analogues, ou a la distance des parties actives de tels dispositifs lorsque cette distance
d'isolement varie avec le déplacement des contacts.

En général, l'intérieur d'un outil ayant une enveloppe le protégeant suffisamment contre les poussiéres est
considéré comme protégé contre la pollution, pourvu que I'outil ne produise pas lui-méme de poussiere; il n'est
pas exigé que I'outil soit hermétique.

Ces lignes de fuite sont Iégérement inférieures a celles suggérées par la CEl 60664-1. Les lignes de fuite
entre les parties actives de polarité différente (isolation fonctionnelle) ne sont associées qu'en cas de danger
d'incendie, et non en cas de danger de choc électrique. Comme les produits du domaine d'application de la
CEl 62841 sont des produits supervisés en utilisation normale, de plus faibles distances sont justifiées.

Ces lignes de fuite peuvent étre réduites aux valeurs conformes a la CEl 60664-1, si les parties isolantes font

partie

du groupe de matériau Il ou moins.

Les e
ruban
de 14/
entre

Cela
surfag
spécif
La ter
"Tens
ligneg
doiver

hroulements sont considérés comme présentant une isolation principale s'ils sont enrouléqd dans un
puis imprégnés, ou s'ils sont couverts d'une couche de résine autodurcissante, et si/“aprps l'essai
1, ils satisfont a un essai de rigidité diélectrique tel que spécifié en D.2, la tension d'essaiéetant jappliquée
es conducteurs de I'enroulement et de la feuille métallique en contact avec la surface de llisolan}.

suffit si le ruban et l'imprégnation ou la couche de résine autodurcissante couvfent uniqug¢ment les
les pour lesquelles il n'est pas possible d'obtenir les lignes de fuite ni les|\\distances d’isolement
ées pour les enroulements vernis ou émaillés.

sion assignée entre une alimentation triphasée et la terre n'est pas supérieure a 277 V, donc lg colonne
on de service > 130 V et <280 V” s'applique. Pour les tensions de 'service supérieures a 480 V, les
de fuite et les distances d’isolement doivent étre déterminées confarmément a la CEl 60664-1 mais ne
t pas étre inférieures aux valeurs exigées par la colonne "Tension’de service > 130 V et < 280 V”

Les dis
isolant 3
la feuille
la CEI 6

Si nécd
conduct|
meétalliq
envelop
d’isolen

La force
de:

- 2N
isolé

- 30N

La facor

ances a travers les fentes ou ouvertures dans\les parties extérieures en matériau
ont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface acgessible;
est poussée dans les coins et endroits analogues au moyen de la sonde d'essai B de
1032:1997, mais elle n'est pas pressée dans les ouvertures.

ssaire, une force est appliquée €n tout point des conducteurs internes| et des
eurs nus autres que ceux des €léments chauffants, en tout point des c4gpillaires
yes non isolés des thermostats et dispositifs analogues, et a l'extérigur des
pes métalliques afin d'essayer de réduire les lignes de fuite et les distances
hent pendant qu'on les meSure.

est appliquée au moyen de la sonde d'essai B de la CEI 61032:1997 avec ung valeur

pour les conducteurs internes et les conducteurs nus, pour les tubes capillajres non
s des thermostats et pour les parties analogues;

pour les_enveloppes.

) dé'mesurer les lignes de fuite et distances d'isolement est décrite a I'’Annexe A.

Pour le

s outils ayant des parties a double isolation sans interposition de métal entre

I'isolation principale et l'isolation supplémentaire, les mesures sont effectuées comme s’il y

avait un

e feuille métallique entre les deux isolations.

Les moyens prévus pour fixer 'outil sont considérés comme étant accessibles.

Pour les impressions conductrices sur les circuits imprimés, a I'exception de leurs bords, les

valeurs
que la v

- 150

du tableau entre les parties de potentiels différents peuvent étre réduites pour autant
aleur créte de la tension ne dépasse pas:

V par mm pour une distance minimale de 0,2 mm, s'il existe une protection contre la

pollution;

- 100

V par mm pour une distance minimale de 0,5 mm, s'il n'existe pas de protection contre

la pollution.
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Lorsque les limites mentionnées ci-dessus conduisent a des valeurs supérieures a celles du
tableau, les valeurs du tableau s'appliquent.

NOTE Les valeurs ci-dessus sont supérieures ou égales aux valeurs exigées par la CEl 60664-3.

Ces distances peuvent étre encore réduites pourvu que l'outil satisfasse aux exigences de
I'Article 18 lorsque les distances sont court-circuitées tour a tour.

Les lignes de fuite et les distances d'isolement a l'intérieur des optocoupleurs ne sont pas
mesurées si les isolations individuelles sont correctement scellées et si I'air est exclu entre les
couches individuelles du matériau.

Pour les parties actives a polarité différente, sauf pour les connexions avec e
extérieures, des lignes de fuite et des distances d'isolement plus petites h\qu
spécifiées dans le tableau sont autorisées pourvu que les exigences de I'Article 1
satisfaites lorsque ces lignes de fuite et distances d'isolement sont court:cirCuitée

tour.

28.2 Selon la tension de service, la distance a travers I'isolation doit étre suffisante:

La distd

Cette exigence ne s'applique pas si a) ou b) est satisfait.

a) L'isglant est appliqué sous forme de feuilles minces autres que le mica ou 0
lamgllées analegues et,

b)

La distance a travers l'isolation entre parties métalliques, pour-des tensions de
jusqp'a 130 V inclus, ne doit pas étre inférieure a 1,0 mm si eés parties sont sépa
une
isolation renforcée.

La distance a travers l'isolation entre parties métalliques, pour des tensions de
supgrieures a 130V jusqu’a 280V inclus, ne deit pas étre inférieure
parties sont séparées par une isolation supplémentaire, ni inférieure
sont|séparées par une isolation renforcée.

Pour les tensions de service inférieuresiou égales a 280 V inclus, la distance 3
I'iso]ation renforcée utilisée entre les\énroulements et les parties métalliques acc
doit

isolation supplémentaire, ni inférieure a 1,5 mm (Si" elles sont séparées

1,0 mm

a
a 2,0 mm

Ptre au moins égale a 1,0 mm.

pour l'isolation supplémentaire, est constitué de deux couches au moins, pou

ghacune d'elles satisfasse a lI'essai de rigidité diélectrique pour I'ig

réseau
b celles
B soient
s tour a

service
ées par
par une

service
si ces
si elles

travers
essibles

nce exigée a travers l'isofation peut étre obtenue grace a plusieurs épaisseurs de
coucheg d'isolation solide, avec éventuellement de l'air entre les couches, de sorte
somme (des épaisseurs d'isolation solide est égale a I'épaisseur exigée.

que la

natieres

rvu que
solation

supplémentaire;

pour l'isolation renforcée, est constitué de trois couches au moins, pour

vu que,

lorsque deux de ces couches sont considérées ensemble, elles satisfassent a I'essai de

rigidité diélectrique pour l'isolation renforcée.

La tension d'essai est appliquée entre les surfaces extérieures de la couche ou des deux
couches selon le cas.

L'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée est inaccessible et satisfait a la
condition suivante:

L'isolation, aprés avoir été conditionnée pendant sept jours (168 h) dans une étuve
maintenue a une température supérieure de 50 K a I'échauffement maximal déterminé au
cours de l'essai de I'Article 12, satisfait a I'essai de rigidité diélectrique de I’Annexe D, cet
essai étant effectué sur l'isolation a la température régnant dans I'étuve et aprés
refroidissement approximativement jusqu'a la température ambiante.
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La conformité est vérifiee par examen et par des mesures.

Pour les optocoupleurs, le conditionnement est effectué a une température supérieure de 50 K
a I'échauffement maximal mesuré sur I'optocoupleur au cours des essais des Articles 12 et 18,
I'optocoupleur étant mis en fonctionnement dans les conditions les plus défavorables se

produisant au cours de ces essais.
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o — o 4
L1 1 9
>
w 2 L3
3
L2 L4
° M
IEC 0288/14
Légende
1 contact de I'arbre
2 contacts de collecteur
3 table d'isolation
4 induit
L1}, L2 tension d'alimentation pour mesure du courant de fuite
L3} L4 tension d'alimentation (variable) pour courant de charge d'induit
M circuit de la Figure C.3 pour I'appareil de mesure du courant de fuite

Figure 3 — Essai de surcharge d'un induitide classe Il
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Annexe A
(normative)

Mesure des lignes de fuite et des distances d'isolement

Les méthodes de mesure des lignes de fuite et des distances d'isolement qui sont
spécifiées en 28.1 sont indiquées dans les cas 1 a 10 (voir les Figures A.1 a A.4).

Ces cas ne font pas de distinction entre distances et encoches ou entre les divers types
d'isolation.

Les hypptheses suivantes sont prises en compte:

— une encoche peut avoir des flancs paralleles, convergents ou divergents;

— toutg¢ encoche ayant des flancs divergents, une largeur minimale supgrieure a 0
une |profondeur supérieure a 1,5 mm et une largeur a la base supériere ou égale
est ¢onsidérée comme équivalente a un intervalle d'air, le cheminsde ligne de fuite

le cd

— tout

trongon isolant de 1 mm (largeur 0,25 mm lorsqu'il existe une protection contre la pq
placg dans la position la plus défavorable (cas n°3);

— lorsdg
lorsq

contpur de I'encoche (cas n°2);

— les ljgnes de fuite et distances d'isolement-mesurées entre des parties mobiles |

rapp
stab

— un intervalle d'air de moins de 1mm (0,25 mm lorsqu'il existe une protection ¢
tion) n'est pas pris en considération pour I'évaluation de la ligne de fuite totale.

polld

ntour de I'encoche (cas n° 8);
coin dont l'angle d'ouverture est inférieur a 80° est considéré comme ponté

ue la distance au sommet d'une encoche estiegale ou supérieure a 1 mm (
u'il existe une protection contre la pollution), le chemin de ligne de fuite

ort a l'autre sont mesurées lorsque\ces parties sont placées dans leurs f
es les plus défavorables;

25 mm,
8 1 mm,
suivant

par un
/lution),

),25 mm
suit le

une par
ositions

ontre la
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<1 mm

IEC 0289/14

Condition: Le cheminement considéré comprend une encoche a flancs paralléles ou convergents de profondeur
quelconque et de largeur inférieure a 1 mm.
Régle: La ligne de fuite et la distance d’isolement sont mesurées directement a travers la rainure comme
représenté.
cas1
>1 mm
R TIEEIEEY. %%
Rt Tattatetetets Pretetesa et te et
A e
A [ e e e
S AP
% 00‘0‘#?????’000 e
LT h,
CHARRARARKS IEC 0290714
Condition| Le cheminement considéré comprend une encoche a flancs’paralléles de profondeur quelconque et de
largeur supérieure ou égale a 1 mm.
Reégle: La distance d’isolement est la distance «en ligne droite». Le cheminement de la ligne de fpite longe
le profil de la rainure.
Cas-2
1 mm
SRR
R R
bodeleloleded
IEC 0291/14
Condition| Le chemihement considéré comprend une encoche en V dont la largeur est supérieure a 1 jmm et un
angle interne de moins de 80°.
Regle: La distance d’isolement est la distance "en ligne droite". Le cheminement de la ligne de fuite longe le
profil de la rainure mais "court-circuite" le bas de la rainure par un trongon de 1 mm (0,25 mm lorsqu'il
existe une protection contre la pollution).

Cas 3

Distance d’isolement mmmumumnnligne de fuite

Figure A.1 — Distance pour encoche a flancs paralléles et en V
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Condition:

Regle:

Le cheminement considéré comprend une nervure.

ittt

IEC 0292/14

La distance d'isolement est le chemin direct le plus court au-dessus du sommet de la nervure. Le
cheminement de la ligne de fuite longe le profil de la nervure.

Condition

Regle:

<1 mm
—

Cas 4

<1 mm

Le cheminement considéré comprend un joint non)collé avec des encoches inférieures a
largeur de chaque c6té (0,25 mm lorsqu'il existe-une protection contre la pollution).

La ligne de fuite et |a distance d'isolement'sont la distance "en ligne droite" représentée.

>1 mm

Cas 5

IEC 0293/14

>1 mm

L
L
L
lllll..

ey

IEC 0294/14

Condition:

Regle:

1 mm de

Le cheminement considéré comprend un joint non collé avec des encoches supérieures ou égales a
1 mm de largeur de chaque cété.

La distance d'isolement est la distance "en ligne droite". Le cheminement de la ligne de fuite longe le

profil des rainures.

Cas 6

Distance d’isolement

Figure A.2 — Distance pour nervure et joint non collé avec encoche

= mmumunmnligne de fuite
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>1 mm <1 mm

IEC 0295/14
Condition Le cheminement considéré comprend un joint non collé avec, d’'un cété, une encochexde largeur
inférieure a 1 mm et, de 'autre c6té, une encoche de largeur supérieure ou égale a 1rmm:.
Régle: La distance d’isolement et la ligne de fuite sont tels qu'indiquées.
Cas 7
>0,25 mm
IS
S
v
-
Al
>1 mm
-~ IEC 0296/14
Condition Le cheminement considéré comprend une encoche a flancs divergents de profondeur supgrieure ou
égale a 1,5 mm et de largeur supérieure a 0,25 mm au niveau de la partie la plus |étroite et
supérieure ou égale a 1(mm au niveau de la base.
Reégle: La distance d’isalement est la distance "en ligne droite". Le cheminement de la ligne de fpite longe
le profil de la raifiure.
Le cas n°|3 s’applique également aux coins internes s’ils sont inférieurs a 80°.
Cas 8
Distance d’isolement == mummnnlLigne de fuite
v


https://iecnorm.com/api/?name=18a9a2be284efa1db351a1cd4d636c73

IEC 62841-1:2014 © IEC 2014

L'espace

- 275 —

<1 mm

b IEC 0297/14

entre la téte de la vis et la paroi de I’évidement est trop faible pour étre pris en compte.

Cas 9

>1 mm

>1mm

ol
ST
A

b IEC 0298/14

L'espace entre [a tete de [a vis et [a parol de 'evidement est assez large pour etre pris en compte.

Cas 10
Distance d’isolement = mmumuumnligne de fuite

Figure A.4 — Distance entre paroi et vis
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Annexe B
(normative)

Moteurs non isolés du réseau et possédant une isolation principale

B1 D

non congue pour la tension assignée de I'outil

omaine d’application

B.1.1 La présente annexe est applicable aux moteurs dont la tension de service n'excéde

pas uneg| valeur crete de 42,4 V, qui ne sont pas isoles du reseau et dont I'isolation pr

n'est pa

Tous le
contrair

B9 P

B.9.2

Les parfies métalliques du moteur sont considérées comme<étant des parties actives 1

B.12

B.12.4
enroule

B.12.5
isolante

B.18

B.18.1

Les outils sont également soumis a l'essai de B.18.201.

B.18.20
conditio

5 congue pour la tension assignée de l'outil.

5 articles de la présente Norme sont applicables a ces moteurs, sauf spéq
b dans la présente annexe.

rotection contre I'accés aux parties actives

Echauffements

L'échauffement de la carcasse du moteur est déterminé au lieu de I'échauffen
nents.

L'échauffement de la carcassé.du moteur, lorsqu'elle est en contact avec une
ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 1 pour cette matiére is

Fonctionnement anormal

L'essai de 18.3 n'est pas effectué.

1 Lloutil est mis en fonctionnement sous la tension assignée avec chac
hs.de défaut suivantes (voir la Figure B.1):

ncipale

ification

ues.

ent des

matiere
blante.

ine des

— court-circuit des bornes du moteur, y compris tout condensateur incorporé dans le circuit
du moteur;

— ouverture de l'alimentation au moteur;

— ouverture de toute résistance shunt pendant le fonctionnement du moteur.

Une seule condition de défaut est simulée a la fois, les essais étant effectués consécutivement.

B.21

Construction

B.21.201 Pour les outils de la classe | comportant un moteur alimenté par un circuit
redresseur, le circuit a courant continu doit étre isolé des parties accessibles de I'outil par
une double isolation ou une isolation renforcée.
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La conformité est vérifiée par les essais spécifiés pour la double isolation et l'isolation
renforcée.

B.28 Lignes de fuite, distances d'isolement et distances a travers I'isolation

B.28.1

Les valeurs spécifiées au Tableau 12 ne sont pas applicables aux distances entre les parties
actives du moteur et ses autres parties métalliques.

Circuit paralléle Circuit série

>

A

CpTi

IEC 0299/14 IEC 0300/14

@]
el
|
- — ——

Légende
—_ onnexion d'origine

-——= ourt-circuit

Q

ircuit ouvert
ourt-circuit des bornes du moteur
ourt-circuit des bornes du redresseur

uverture de l'alimentation au moteur

o0 o >

uverture d'une résistance shunt

Figure B(1,~ Simulation de conditions de défaut
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Annexe C
(normative)

Courant de fuite

C.1 Généralités

Pour les outils fonctionnant sur batterie selon I'Annexe L, la présente annexe ne s’applique que
lorsque l'outil est dans la configuration ou il est directement connecté au secteur ou a une
source mon-isotée:

Le cour,
sous un
dans leq

L’essai
pour un

L'impédq
Il est re
il doit éf

Le couf
Figure (
la feuillg
elles.

NOTE L
de mesur

Le circu
la CEI 6

Si le co

ant de fuite, si c'est exigé par les autres articles, doit étre mesuré parA'essa
e des conditions de C.2 ou de C.3, l'interrupteur S de Il'outil étant en. position
deux cas.

He courant de fuite est réalisé en courant alternatif sauf si l'outil €st uniquemer
b alimentation en courant continu, auquel cas cet essai n’est-pas réalisé.

ance de protection est déconnectée des parties actives avant d'effectuer les

commandé d'alimenter I'outil par I'intermédiaire d'un'transformateur d'isolemen
e isolé de la terre.

ant de fuite (courant de contact pondéré) est mesuré au moyen du circy
[.3 entre un pble quelconque de I'alimentation et les parties métalliques acces
b métallique appliquée sur les surfaces accessibles en matiere isolante relié¢

e courant de contact pondéré est équivalent aux MIU (Measurement Indication Units — unités d

P).

it de mesure de la Figure C.3 doit satisfaire aux spécifications de précision dg
0990:1999.

rant de fuite dépasse la limite spécifiée a cause des effets de la capacité, a

feuille métallique d'une surface inférieure a 20 cm x 10 cm doit étre utilisée. Si sa sun

plus pe
l'essai t
pas étrg

ite que Ja<surface soumise a l'essai, la feuille est déplacée de fagon a sou

affectée par la feuille métallique dans des zones telles que les orifices de vent

suivant
fermée

it congu

essais.

[, sinon,

it de la
sibles et
S entre

indication

G.3 de

ors une
face est
nettre a

butes_les-parties de la surface. La dissipation de la chaleur de I'outil ne doit foutefois

ation.

Le cour:

nt de Tuite desS partiesS metalliqueS accessSibles et de Ia Teuille metallique ne

doit pas

dépasser les valeurs suivantes, sauf spécification contraire dans l'article applicable de la
présente Norme:

— pour les outils de la classe | 0,75 mA;

— pour les outils de la classe Il 0,25 mA.

C.2 Mesurage d'un outil au repos

L'outil ne fonctionne pas et l'essai est effectué sous la tension assignée sauf spécification
contraire dans l'article applicable de la présente Norme, sous les conditions définies en C.1 et
comme suit:
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Pour les outils monophasés et triphasés, qui sont, conformément aux instructions d'installation,
adaptés a l'alimentation monophasée:

S1 de la Figure C.1 est en position ouverte, pour les outils triphasés, les trois sections étant
connectées en paralléle. Le sélecteur indiqué a la Figure C.1 peut étre dans la position 1 ou la
position 2.

Pour les outils triphasés qui ne sont pas adaptés a l'alimentation monophasée:

a a la Figure C.2 en position fermée, b et ¢ en position ouverte.

C.3 Mesurage d'un outil en utilisation

L'outil fonctionne et I'essai est effectué sous la tension assignée sauf spécification gontraire
dans l'article applicable de la présente Norme, sous les conditions définies~en C.1 fet il est
mesuré len I'espace de 10 s de la fagon suivante:

Pour leg outils monophasés et triphasés, qui sont, conformément aux'instructions d'installation,
adaptés| a I'alimentation monophasée:

S1 de Ig Figure C.1 en position fermée et le sélecteur indiqué @yla Figure C.1 dans la position 1
et la position 2 pour les outils triphasés avec les trois sections connectées en paralléle.

Pour leg outils triphasés qui ne sont pas adaptés a l'alimentation monophasée:

a, b et ¢ ala Figure C.2 en position fermée, répétés avec chacun des interrupteurs g, b et c
ouverts|successivement, les deux autres interrupteurs étant fermés.
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