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all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is”to

intern
this e
Techn|

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technigah.Speg
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,~governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratd

nent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as’nearly as possible, an int

conse
intere

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical comimitiee has representatioy
bted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiofial use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are madé to*ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible fot/theé way in which they are used 9

misint]

erpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National*Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible in theit/jnational and regional publications. Any d

betwe

En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

the lafter.

5) IEC it
asses
servic

6) Allus

7) No lia
memb
other
expen

elf does not provide any attestation of:canformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the-latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or jts directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees’and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature twhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
kes arising out of thelpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Publications.

8) Attent
indisp
9) Attent

on is drawn to¢he“Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for theteorrect application of this publication.

on is drawh to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights. IEC”shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat
transfer

mprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with jconditions detefmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

onal Standard IEC 62827-2 has been prepared by technical area 15: Wireles

5 power

, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia systems and
equipment.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/2900/FDIS 100/2939/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

that contains colours which are considered to be useful for the ‘dorrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
coloun printer.

IMPOI}TANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
i
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INTRODUCTION

The IEC 62827 (Wireless Power Transfer — Management) series provides the management
protocol for a wireless power transfer system in which power sources can deliver power to
receivers at a distance. The IEC 62827 series consists of the following parts:

e Part 1: Common components

e Part 2: Multiple device control management

e Part 3: Multiple source control management

Part 1 of IEC 62827 defines the definition and functionality for wireless power transfer
systemss:

Part 2 of IEC 62827 specifies the management protocol of wireless power transfer)for multiple
devices

Part 3 of IEC 62827 specifies the management protocol of wireless power transfer for multiple
sources
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WIRELESS POWER TRANSFER - MANAGEMENT -

Part 2: Multiple device control management

1 Scope

This part of IEC 62827 defines a wireless power management protocol for wireless power
transfer to multiple dewces in a wrreless power management system Varlous functlons of

wirelesy
and m
manage
are defi
are des

2 Noi

The foll
content
cited ap

DOWe
ssages that work between the management block of a power source
ment block or the coupler block of a device, or the coupler block of a_power
hed as well to execute various functions. Also, the procedures for each’fung
Cribed based on its frames and messages.

mative references

pwing documents are referred to in the text in such a\way that some or all
constitutes requirements of this document. For dated references, only the
plies. For undated references, the latest edition of¢he referenced document (i

any amendments) applies.

IEC 628

3 Tern

For the
followin

ISO and
address

e |EC
e |SO

27-1, Wireless power transfer — Management— Part 1. Common components

ms, definitions and abbreviated.terms

purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62827-1
g apply.

IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fi
es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1 Definitions

3.1.1

frames
hnd the
source,
tionality

of their
edition
hcluding

and the

bllowing

COM ID

ID which is allocated to power a receiver within the wireless data communication zone of the
wireless power source

3.1.2

wireless data communication zone
area where a wireless power source can transfer data to wireless power receivers without
physical contact

3.1.3

wireless power management frame
format of the data which is exchanged between a wireless power source and a wireless power
receiver
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wireless power management message
data which is exchanged between a wireless power source and a wireless power receiver

3.1.5

wireless power management protocol
set of rules which determines how a wireless power source communicates with wireless power
receivers in the wireless power management system

3.1.6

wireless power management system
management system that is capable of transferring electric power from either one or multiple

wirelesg
commur

Note 1 tqg
emphasiz

3.1.7

wireless power management system

<device

3.1.8

wireles
<repeat
multiple

3.1.9

wirelesp power management system

<source
power r

3.1.10

wirelesp power receiver

device

3.1.11
wireles

transmifter that delivers electric power to power receiver

3.1.12
wireles
transfer

power source(s) to either one or multiple wireless power device(s) with
ication

entry: In the event that areas or regions, where both data and power can(he-. transfg
ed, the term “Wireless Power Transfer Network” may be used.

> wireless power receiver that can receive electric power ffom wireless power

5 power management system
br> wireless power relay transmitter that can-<transfer electric power from
wireless power source(s) to one or multiple wiréless power receiver(s)

> wireless power source that can.transfer electric power to a number of
bceivers or relay transmitters

hat receives electric power wirelessly

5 power source

5 power transfer
of electric power without the physical contact of electrodes

vireless

rred, are

pources

one or

Wireless

3.1.13

wireless power transfer system
system that wirelessly transfers electric power from a wireless power source to a wireless
power receiver

3.1.14

wireless power transfer zone
area where a wireless power source can transfer electric power to wireless power receivers

without

3.1.15
WPT ID

physical contact

ID which is allocated to the device within the wireless power transfer zone of wireless power

source
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3.2 Abbreviated terms

For the purposes of this document, the following abbreviated terms apply:

ABNR abnormal

API application programming interface

APP application

DMTC device management to coupler

DST destination

ELGB eligibility

MAC meditmaccesscontrot

MFAN magnetic field area network

MGMT management

MTM MGMT to MGMT

NFC near field communication

PHY physical

RFID radio frequency identification

RSSI received signal strength indicator

RX receiving

RxPowgr received power

SCHDL scheduling

SMTA source management to application

SRC source

UCID unique coupler ID

WDCZ wireless data communication zone

WPMS wireless power management system
WPMS-D wireless power management system — device
WPMS ID wireless power management system identification
WPMS—R wireless-power management system — repeater
WPMS—S wirelgss-power management system — source
WPT wireless power transfer

WPTS wireless power transfer system

WPTZ wireless power transfer zone

4 Overview

WPMS, which is defined in IEC 62827-1, is a management protocol system for wireless power
transfer to a number of WPMS-Ds. WPT is a technology that replaces the conventional wired
charging method with wireless charging. It utilizes the characteristics of magnetic fields and
electric fields to deliver power wirelessly. In the market, there are a large number of wireless
charging devices, designed under various kinds of protocols, which are not interoperable. The
inconvenience it causes to users could cost an unnecessary large sum of money, and
uneconomical expenditure. WPMS aims to provide consumers of wireless charging devices an
option to be able to fully utilize a system that is compatible with a number of existing
technologies. Also, to break away from conventional 1:1 wireless charging (1:1 WPT), WPMS
will be managing power transfer to multiple WPMS-Ds at a time (1:N WPT), using various
WPT modes.
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In order| to efficiently provide WPT services to multiple WPMS$=Ds, a proper signalling system
is requited; it shall be incorporated for the exchange of WPT data and control signals.| For the
compatibility of the WPT, users may select various frequency bands for the WPT as wgll.

Within the WPMS's range, WPMS-Ss or WPMS—-Rs)can provide WPTs with several watts to
several [hundred watts. The closer the distance, between WPMS-Ss and WPMS-Ds, the
greater the efficiency becomes. As shown in Figure 1, provided that enough infrastrdcture is
installed, an omnipresent charging environment is created.

Functions like optimal WPT mode selgction are included for the best WPT efficiency. Also, the
WPMS includes emergency controls that provide counter-measures to contingencies, |[such as
sudden WPMS-D detection and disappearance. General WPT environments are controlled by
WPMS—Ss, which manage cohnection, separation, and release of WPMS-Ds. In ¢rder to
increase¢ the efficiency of WPMS, WPTS can use in band communication which util{zes the
frequency to transfer data‘as'well as power.

5 Functionalities

5.1 General

In orden to{design a management protocol that can construct reliable and efficient mPTS for
multiple = i i i itively. In

WPMSs, there are two ways of controlling compatibility: indirect control and direct control.
Also, functions are categorized into six distinctive functions. They are initialization,
association, general WPT management, abnormal WPT management, inter—-device WPT
management, and termination.

5.2 Compatibility
5.2.1 General

There are two ways of control, depending on the compatibility with WPTS and WPMS. If
WPTS does not support WPMS, WPMS will control indirectly; otherwise, it will control directly.
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5.2.2 Indirect control

Under indirect control, a WPMS-S detects nearby a WPMS-D through a frequency scan. Once
detected, a WPMS-S will at least acknowledge the number and type of WPMS-Ds within its
range. WPMS-S will manage WPMS-Ds only as they are defined in each WPTS specification.

5.2.3 Direct control

If WPMS application is compatible with WPTS, direct control can be used. In this case, the
application can communicate with WPTS to receive various pieces of information from it. As a
consequence, a WPMS-S can manage the entire WPMS more effectively. In order to fully
utilize direct control, there shall be appropriate adjustments to each WPTS specification.

5.3

nitialization
5.3.1 General

Before |a WPMS-S can initiate a WPT service to multiple WPMS:Ds, estgblishing
commurnication with WPMS-Ds should precede.

5.3.2 Frequency band scan

To identify WPMS-Ds within the WPTZ, the WPMS-S periadically broadcasts comnection
requests to match with all WPMS-Ds of diverse frequenecy bands. The broadcalsting is
processkd in in-band and out-band scans in order to support diverse types of WPMS-Ds.

5.3.3 Initiation power transfer

When there is not a single WPMS-D detectedcffom the frequency band scan, the WPMS-S
considefs the possibility of a powered down WPMS-D. To wake up powered down WPMS-Ds
if there|are any, the WPMS-S periodically>transfers initiation power in several frequencies,
when there is no WPMS-D associated-to the WPMS-S. When there are WPMS-Ds$ in the
WPMS fhat is currently receiving the (WPT, the ongoing WPT may wake up powergd down
WPMS-Ds.

5.4 Association
5.4.1 General

Once WPMS-Ds have_been initiated, they need to be associated by WPMS-S to be properly
schedulgd for efficient WPT.

5.4.2 Communication connection

Once WPMS-Ds are detected from frequency band scans, the WPMS—-S sends comnection
requests to WPMS-Ds. WPMS-Ds that have received a connection request will reply back to
WPMS-S with their addresses. The WPMS-S will check on the received device address, and
register the address. Accordingly, the WPMS-S will allocate a COM ID to each WPMS-D.

5.4.3 WPT eligibility check

As a WPMS-D is connected to the WPMS-S and allocated a COM ID, the WPMS-S will
request it's the device status of the WPMS-D - frequency, battery information, received
signal strength, and so on. The WPMS-D will return information in response data. With the
data, the WPMS-S calculates eligibility with various factors, such as the distance to WPMS-
Ds. Consequently, the WPMS-S will inform the WPMS—-Ds whether they are eligible for WPT
or not. According to the result of the eligibility check, the final candidate for WPT service will
be determined, and receive WPT ID.
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5.5 General charging management
5.5.1 General

When more than one authenticated WPMS-D is within the WPTZ, the WPMS-S initiates the
WPT service. Distinctively, there are four modes for WPT in WPMS: simultaneous WPT mode,
sequential WPT mode, foaming WPT mode, and compound WPT mode. The user may
configure any of the modes according to charging status of WPT.

5.5.2 Simultaneous WPT

When there is one WPMS-D for WPT, or if the user wishes to transfer power with multiple
WPMS-Ds, simultaneous WPT mode will be selected. In this mode., WPMS-S broadcasts
wirelesq power to all WPMS-Ds within the WPTZ at the same time. For fine tuning, test power
is transferred to WPMS-Ds before proper WPT. The efficiency is calculated after receiving
receptign power level from WPMS-Ds. Accordingly, the WPMS-S calcdlates |optimal
impedance matching, and WPT is performed to all WPMS-Ds within the WRTZ. The [process
continugs unless WPT is terminated.

5.5.3 Sequential WPT

When there are multiple WPMS-Ds, the user may choose to precede WPT in sequentjal WPT
mode. Ip this mode, the WPMS-S will divide WPT period into¢several time slots, and [allocate
each time slot to each WPMS-D to maximize WPT efficienéy. The WPMS-S will inform the
WPMS-Ds of the WPT schedule: when to turn on and~off the coupler antenna. Fpr each
individugl WPT in each time slot, an optimal impedane@ matching is carried out for maximum
efficienqy. The sequential WPT cycle is terminatediwhen the WPT of the last timg slot is
completed.

5.5.4 Foaming WPT

When there are multiple WPMS-Ds, the\user may choose to precede WPT in foaming WPT
mode. In this mode, power is transferred to multiple WPMS-Ds, but it is focused onto
designated WPMS-Ds with a greater efficiency. The WPMS-S with received device gtatuses
calculates priority and transfers.power according to the priority, either by sequgntial or
simultaneous WPT mode. It cah be done by allocating various time divisions, using a different
number|of coils, and so on, A.foaming WPT cycle is terminated at the same point ap where
simultaneous and sequentiab WPT modes are completed.

5.5.5 Compound 'WPT

When there are(multiple WPMS-Ds, the user may choose to precede WPT in compoupd WPT
mode, g combination of simultaneous, sequential, and foaming WPT. In this mode, a WPMS—
S may yndertake WPT with various characteristics. It may allocate a group of WPMS+Ds in a
time siqgti\of give a primary order while in simultaneous WPT, at the user's command. A
compound WPT cycle is terminated at the same point as where simultaneous and sequential
WPT modes are completed.

5.6 Abnormal status management
5.6.1 General

During WPT, the service stops immediately to resolve any abnormality within the WPMS, if
any abnormal situation is detected. The abnormal situation is categorized into source situation
detected by the source and device situation detected by the device.


https://iecnorm.com/api/?name=9a94bde29325a2c84e902787f4e50f99

- 16 - IEC 62827-2:2017 © |IEC 2017

5.6.2 Source status detection
5.6.2.1 General

WPMS-S constantly measures voltage and current from the coupler to take appropriate
counter actions when a sudden variation is detected. When voltage/current variation is
detected, the WPMS-S cuts WPT immediately to investigate the cause. It will either be of
WPMS-D set distortion or foreign material detection.

5.6.2.2 Device reposition

When WPT is stopped after voltage/current variation detection, WPMS-S firstly considers the
case of WPMS-D appearance or disappearance: WPMS—S will send a device status request
to WPMS-Ds. If new WPMS-Ds respond to the request, or if existing WPMS-Bs| do not
respond, the WPMS-S considers the abnormal situation was due to Distortion of\thp set of
WPMS-Ds. WPMS-S will re-calculate optimal impedance matching to start a new WPT|.

5.6.2.3 Foreign material appearance

When a]l WPMS-Ds have responded to device status requests afterrxoltage/current yariation
detection, the WPMS-S will know that the set of WPMS-Ds has" not been changed. If the
voltage/lcurrent variation is not from the Distortion of the set of WPMS-Ds it has to be from the
foreign |material. Since the foreign material could be temporary, the WPMS-S wil initiate
another|WPT service according to acknowledging that there is foreign material. If the foreign
material is temporary and removed, the voltage/current yafiation will return to previods level;
if the foreign material is persistent and negatively impacts"WPT, WPMS-S will inform the user
of it.

5.6.3 Device status detection
5.6.3.1 General

A WPMB-D constantly measures its ewn power level for any abnormal situations. When it
detects [an abrupt variation in discharge rate or full charge alert, the WPMS-D repprts the
situation to the WPMS-S in order.toyexit from WPT.

5.6.3.2 Discharge rate variation

When the PWMS-D starts’' to run various operations and discharge rate changes drgstically,
the WPMS-D informs-the WPMS-S of it. The WPMS-S immediately cuts the WPT to
recalculpte the proper power level to be transferred. When the adjustment is finished,|WPT is
re-started at an@appropriate level.

5.6.3.3 Full charge

When the WPMS-D is fully charged from the WPT, the WPMS-D informs the WPMS-S of it.
The WPMS-S will command the WPMS-D to turn off the power coil, and recalculate the
schedule without the fully charged WPMS-D. The same procedure applies afterwards.

5.7 Inter-device WPT management

Certain WPMS-Ds are able to carry out basic functions of WPT. In that case, inter-device
WPT becomes possible. When a WPMS-S does not exist within the range of the WPMS-D, it
may request a power supply from nearby WPMS-Ds that are using the same type of protocol,
and that are capable of performing WPT. Upon the request, power transferring WPMS-D
informs its user of the request. If the user approves it, simultaneous WPT on 1:1 basis is
performed until timeout, or the user commands termination. Figure 3 shows the function of
inter-device WPT management.
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UCID consists of 8 bytes. It is a unique ID allocated to a coupler. It is signed by the
manufacturer. WPMS uses UCID to identify individual WPMS—-Ds to allocate device ID. It is
large in size, so UCID is used only for allocation of device ID, or when WPMS-Ds need to
communicate without device ID allocation. It consists of group ID, IC manufacturer’s code and
serial number, as shown in Figure 4.

Unit: Byte

1 1 6

Group ID IC manufacturer's code IC manufacturer's serial n

umber

Figure 4 — UCID structure
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6.2.2 Group ID

WPMS-Ds can be grouped by applications. Group ID is the identifier for the grouped
WPMS-Ds within a WDCZ. It is used to control multiple devices simultaneously. A WPMS-S
can request a response from a specific device group in order to mitigate packet collision. The
value of group IDs is in Table 1. Its value is defined by the user in order to distinguish groups.

Table 1 — Group ID

Group ID Remarks

0x00 ~ OxEF Valid group ID

OxFO0 ~|0OxFE Used for selecting specific groups for future uge
OxFF All groups

6.2.3 Wireless Power management system ID
WPMS [ID consists of 1 byte. It is allocated by WPMS-S, ofly; it is used to distinguish

WPMS—-Ss from each other when there are several WPMS-S8s ‘nearby. WPMS ID i always
used with device ID.

6.2.4 Device ID
6.2.4.1 General

Device ID consists of 1 byte. It is allocated to_every connected WPMS-D. There are two types
of device ID: COM ID for communication andsWPT ID for WPT shown in Table 2.

Table 2 — ID structure

ID field Type
OXXXXXXX COM ID
TXXXXXXX WPT ID

6.2.4.2 COM ID

COM ID| is allocated to the device upon association with the WPMS-S within the WDC

N

6.2.4.3 WPT ID

WPT ID is allocated to a WPMS-D when it is within the WPTZ and ready for power reception.

6.3 Frame format
6.3.1 General

For the definition of the frame format below, it is a frame format that is used for the
application layer in the system. In addition, for a frame format in a low layer such as the MAC
layer and physical layer, it is followed by its specification. For WPMS-Ds to communicate
effectively, the following frame structure shown in Figure 5 is used. It is composed of frame
header and frame body. Data for WPT is transmitted in such a format.


https://iecnorm.com/api/?name=9a94bde29325a2c84e902787f4e50f99

IEC 62827-2:2017 © |IEC 2017 -19 -

Unit: byte
1 1 1 1 1 1 1 N (0-255) 1
SRC DST WPMS Sequence Payload
WPMS ID SRC ID D DST ID Frame type No. length Payload CRC
Frame header Frame body

Figure 5 — Frame format

6.3.2 Frame header

6.3.2.1 General

The frarre header consists of information related to the control and management of WPMS-Ds.
It includes fields for SRC WPMS ID, SRC ID, DST WPMS ID, DST ID, frame type,. sequence
number] and payload length. The information located in the frame header contains [general
information about the frame except actual data.

6.3.2.2 Source WPMS ID

One byfe of SRC WPMS ID is used for the WPMS address of the-source to distingufsh from
which system the frame is transferred.

6.3.2.3 Source ID

One byle of SRC ID is used for the address of WPMS=8 to distinguish where the frame is
transferfed from.

6.3.2.4 Destination WPMS ID

One byfle of DST WPMS ID is used for thel'WPMS address of destination to distinguish to
which system the frame is transferred.

6.3.2.5 Destination ID

One byfe of DST ID is used far the address of WPMS-Ds to distinguish where the frame is
transferfed from. If the value of Destination ID is Ox7F or OxFF, it indicates that the frame is
broadcast to all WPMS-Ds:

6.3.2.6 Frame type

One byfe of the frame type field is used to distinguish the type of frame; refer to 6.4 for the
detailed|information on frame type.

6.3.2.7 L ~Sequence number

One byte of the sequence number field is allocated to each consecutive code frame to prevent
frame loss during message transfer.

6.3.2.8 Payload length

One byte of the payload length field indicates the length (0 to 255 bytes) of the payload field
followed by the payload length.

6.3.3 Frame body
6.3.3.1 General

The frame body consists of information related to the actual data. It includes fields for payload,
CRC. The actual data is located within payload, and CRC checks for any errors in the payload.
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6.3.3.2 Payload

The payload field is variable in length to include actual data required for WPT; refer to 6.5 for
detailed information on payload format.

6.3.3.3 CRC

The CRC field (1 byte) is used to check whether the frame body has been received without
error. The standard generator polynomial creating the frame check sequence is as follows:

Gx)=x8+x5+x%+1

6.4 Frame type
6.4.1 General

There are two types of frame as described below from Table 3:,data frame, and
acknowledgement frame. They are distinguished, since the payload strucCture for each frame
type is different. Details of payload can be found in 6.5.

Table 3 — Frame type value

Frame Type Value Content
Data Frgme 0x00 Used to sendsrequest, response, and notification.
Acknowledgement frame 0x01 Used to confirm the receipt of certain frames.
Reservef 0x02 ~ OxFF

6.4.2 Data frame

The dath frame is used in general situations. The entire request, response, and notifi¢ation is
sent in data format shown in Figure 6.

Unit: byte
7 1 1 L1 L2 . Ln 1
Data Code Length (= £Ln) | Data Block—1 | Data Block-2 | .... Data Block—p
Frame hpader Data frame payload CRC

Erafme body

Figure 6 — Data frame format

6.4.3 LAcknowledgementframe

The payload of the acknowledgement frame shown in Figure 7 informs the WPMS-S of
reception by sending only the header with no frame payload to notify reception for relevant
data. It can be used for more cases in the future.

Unit: byte
1 1 1 1 1 1 1
SRC WPMS ID SRC ID DST WPMS ID DST ID Frame type Sequence No. CRC
Frame header Frame body

Figure 7 — Acknowledgement frame format
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6.5 Payload format

6.5.1 General

- 21 -

The payload format varies depending on the type of data.

6.5.2 Data frame

6.5.2.1

General

The payload format of the data frame consists of the data code, length, and a number of data
blocks as shown in Figure 8. If the value of Destination ID is OxFF, it indicates a frame to be

sent to all WPMS—-Ds. Each block includes the appropriate data information.

Unit: byte
1 1 L1 [ Ln
Data Code Length (=ZLn) Data Block-1 Data Block—2 Data Blofpk—n
Figure 8 — Payload format of data frame
6.5.2.2 Data code

The corltents for the data code in the payload and data block of the corresponding da
are as shown in Table 4:

ta code
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Table 4 — Data codes

Category Code Code Name Description
Request 0x01 Connection Request WPMS-D connection request by WPMS-S
0x02 Device Status Request Request for all WPMS-D information
0x03 WPT Request Request for WPT to WPMS-D
0x04 Coil Control Request Abnormal situation management with coil
0x05 Group ID Set—up Request Request set Group ID to WPMS-D
0x06 Inter—device WPT Request WPT request to WPMS-D
0x07~0x4f | Reserved
Responsle 0x51 Connection Response II§esponse for the connection request’of[WPMS—
0x52 Device Status Response Response for the device status'request
0x53 WPT Response Response to WPT request
0x54 Coil Control Response Response for coil controlrequest
0x55 Group ID Set—up Response Response for Group-|D set—up request
0x56 Inter—device WPT Response Response forintef—device WPT request
0x57~0x9f | Reserved
Notifica- Oxa1 COM ID Notification Notification of whether wireless power tfansfer of
tion WBEMS=D is eligible or not
Oxa2 WPT ID Notification WPT ID allocation, and WPMS-D’s zong¢
notification
Oxa3 WPT Mode Notification WPT mode notification
Oxa4 WPT Schedule Notification Scheduling information notification
Oxa5 WPT Termination Notification Notification of Wireless power transfer
termination
Oxab Full Charge Notification Notification of full charge of WPMS-D
Oxa7 Discharge RateVariation Notification | Notification of variation in discharge rat¢ of
WPMS-D
Oxa8~0xef | Reserved
Reservefl | Oxf1~0xff | Reserved
6.5.2.3 Length
The length field*(1 byte) indicates the sum of the data block lengths, and the field value varies
depending’on‘the request block length and the number of blocks.

6.6
6.6.1

Data block

General

All information in the WPMS is transferred in data format. The data is contained in a data
block. They are categorized and sent as a request block, a response block, and a notification

block.

6.6.2
6.6.2.1

General

Request block

A request block is used to request certain actions or data from other WPMS-Ss or WPMS-Ds.
There are requests for connection, device status, WPT, coil control, and inter-device WPT.
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6.6.2.2 Connection request

For a connection request, a block is unnecessary. If a frame is sent with a connection request
code, the connection request is broadcast.

6.6.2.3 Device status request

A device status request block consists of 3 bytes as shown in Figure 9. The first byte is for the
Group ID, the second byte is for the COM ID, and the next byte is for the flag for the
containing data. The flag indicates which type of data the WPMS-S wishes to receive: RSSI
(received signal strength), frequency, remaining battery, battery discharge, maximum power

level, current power level, product type. If the flag indicates corresponding data to be
responded, the WPMS-D will send appropriate data (rpfpr to6 623 '3.)

Unit: byte

1 1 1

Group Il COM ID Flag for containing data

Figure 9 — Block format of device status request

6.6.2.4 WPT request

A WPT frequest consists of 2 bytes as shown in Figure 10, The first byte is for the Gjoup ID,
and the[next byte is for WPT ID.

Unit: byte

1 1
Group 10 WPT ID

Figure 10 — Block,format of WPT request

6.6.2.5 Coil control request

A coil control request block consists of 4 bytes as shown in Figure 11. The first byte is for
Group IP, the second byte is forthe COM ID, the third byte is for the coil control, and|the last
byte is flor the coil control time duration. The coil control is: 0 if the coil needs to stay fon, or 1
if the colil needs to be turned off.

Unit: byte

1 1 1 1
Group 10 COM ID Coil on/off Time(ms)

Figure 11 — Block format of coil control request

6.6.2.6 Group ID set—up request

Group ID set—up request block consists of 2 bytes as shown in Figure 12. The first byte is for
the COM ID, and the last byte is the group ID to be set up.

Unit: byte

1 1
COM ID Group ID

Figure 12 — Block format of Group ID set-up request
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An inter-device WPT request block consists of 10 bytes as shown in Figure 13. The first 8
bytes are for the UCID, the ninth byte is for the maximum power required, and the last byte is
for the power required.

Unit: byte
8 1 1
UCID Maximum Power Required (W) Time Length(ms)
Figure 13 — Block format of inter-device WPT request
6.6.3 Response block
6.6.3.1 General
A response block is used to respond to a request block. There is response“for connection,
device dqtatus, WPT, coil control, and inter-device WPT.
6.6.3.2 Connection response
A conngction response block consists of 8 bytes as shown in Rigure 14. It is for the UQID.
Unit: byte
8
ucIiD
Figure 14 — Block format{f connection response
6.6.3.3 Device status response
A device status response block consists of 8 bytes as shown in Figure 15. The first byfte is for
the flagl Each following byte, a total of 7 bytes, refers to the flag and contains appropriate
data in the corresponding block-
Unit: byte
1 1 1 1 1 1 1 1
Flag Reception Frequency Remain Discharge Max of Current Proquct Type
Signal Battery Rate of Reception Reception
Strength Battery Power Power
Figure 15 — Block format of device status response
6.6.3.4 WPT response

A WPT response block consists of 3 bytes as shown in Figure 16. The first byte is for WPT ID,
the second byte is required max power, and the third byte is for required time.

Unit: byte

1

1

WPT ID Required Max Power(W) Required Time(ms)
Figure 16 — Block format of WPT response
6.6.3.5 Coil control response

A coil control response block consists of 2 bytes as shown in Figure 17. The first byte is for
the WPT ID, the second byte is the result. It has value of 0 for denial, and 1 for acceptance.
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Unit: byte

1 1
WPT ID result

Figure 17 — Block format of coil control response

6.6.3.6 Group ID set-up response

A group ID set—up response block consist of 9 bytes as shown in Figure 18. The first 8 bytes
are for UCID with the changed group ID and the last byte is for the assigned group ID.

Unit: byte

8 1
UcCID Assigned group ID

Figure 18 — Block format of coil control response

6.6.3.7 Inter—-device WPT response

An inter-device WPT response block consists of 10 bytes as shown in Figure 19. The first 8
bytes afe for the UCID, next byte is for the acceptance result:0/for deny and 1 for|{accept.
The las{ byte is for the WPT duration in ms.

Unit: byte

8 1 1
UcCID Accept/Deny WPT duration (ms)

Figure 19 — Block format of‘inter—-device WPT response

6.6.4 Notification block
6.6.4.1 General

A notifigation block allows unilateral data transfer from a WPMS-S to a PWMS-D, of from a
WPMS-D to a WPMS-S.

6.6.4.2 COM ID notification

A COM [ID notification block consists of 2 bytes as shown in Figure 20. The first byte i$ for the
COM ID|, the next\byte is for the acceptance result: 0 is for deny, and 1 is for accept.

Unit: byte

1 f
COM ID Accept/Deny

Figure 20 — Block format of COM ID notification

6.6.4.3 WPT ID notification

A WPT ID notification block consists of 3 bytes as shown in Figure 21. The first byte is for the
COM 1D, the next byte is for the WPT ID and the last byte is to distinguish the type of zone: 0
is for communication zone, and 1 is for charging zone.
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Unit: byte

1 1 1
COM ID WPT ID Zone Type

Figure 21 — Block format of WPT ID notification

6.6.4.4 WPT mode notification

A WPT mode notification consists of 1 byte as shown in Figure 22. It is used to distinguish the
type of WPT mode: 0 is for sequential, 1 is for simultaneous, 2 is for foaming, and 3 is for
compound.

Unit: byte

Mode

Figure 22 — Block format of WPT mode notification

6.6.4.5 WPT schedule notification
A WPT Bchedulenotification consists of 3 bytes as shown in Figure’ 23. The first byte i$ for the

WPT ID|, the next byte is for the slot number, and the last byte is for the time duratijon (ms)
allocated for WPT.

Unit: byte

1 1 1
WPT ID Slot number WPT duration (ms)

Figure 23 — Block formatof WPT schedule notification

6.6.4.6 WPT termination notification

A WPT [termination notification_blo¢k consists of 1 byte as shown in Figure 24. It if for the
WPT ID

Unit: byte

WPT ID

Figure 24 — Block format of WPT termination request

6.6.4.7 Full charge notification

A full charge notification block consists of 1 byte as shown in Figure 25. It is for the WPT ID.

Unit: byte

WPT ID

Figure 25 — Block format of full charge notification

6.6.4.8 Discharge rate variation notification

The discharge rate variation notification block consists of 3 bytes as shown in Figure 26. The
first byte is for the WPT ID, and the following byte is for the discharge rate (%/h). The last
byte is for the maximum power level (W).


https://iecnorm.com/api/?name=9a94bde29325a2c84e902787f4e50f99

IEC 62827-2:2017 © |IEC 2017

— 27 —

Unit: byte

1

1

WPT ID

Di

scharge rate of Battery (%/h)

Maximum power level (W)

Figure 26 — Block format of discharge rate variation notification

7 Procedures

71 General

There are five procedures to provide the most efficient WPT service to multiple WPMS-Ds:
associwmmmm:e WPT
management, and termination.

7.2 Association

As for
request
the con
the ass
WPMS

the connection request, the WPMS-S sends a communication|signal (copnection
. Having received it, the WPMS-D sends its own WPMS-D address as a resgonse to
hection request. The WPMS-S checks the received WPMS<D address and |decides
bciation of the designated WPMS-D. If the WPMS-D jis\not allowed for WPT, the
S sends a denial message; if the WPMS-D is allowed forrWPT, COM ID is allocated.

The WHMS-D sends COM ID notification to the WPMS-S. The WPMS-S will reques} device
status gnce the WPMS-D joins the WPMS. In return, the WPMS-D that has received the
device status request will send its information (residual‘battery level, battery discharge rate,
chargingLfrequency, required reception power strength,<etc.) to the WPMS-S in devicg status
response. In turn, the WPMS-S will analyse the received data and checks on the eligfibility of
WPT to|the WPMS-D. When the WPMS-D is within'the WPTZ and it is eligible, the WPMS-S
allocatep a WPT ID and considers the WPMS=BDas a candidate for the WPT service shown in
Figure 37.
WPMS-S WPMS-D
COM 1D allocation Connection Request >
—=———Connection Response (Dev address)
COM ID allpocated
——————— COM ID Notification (Deny)- — — — — — »|
COM ID Notification (Accept : COM ID)———>
Pl COMID anl/nnu:lnrign
Device Status Request >
Eligibility check (RSSI, Frequency, Battery info, Pwr info, Type)
r«—  Device Status Response
(RSSI, Frequency, Battery info, Pwr info, Type)
WPT ID Notification >
WPT ready Notification to User
< WPT ID Acknowledge

Figure 27 — Association

IEC
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7.3 Group ID Set-up

The WPMS-S is able to set up groups of selective WPMS-Ds as shown in Firgure 28. The
WPMS-S may send a group ID setup request packet, which contains the assigned group ID.
WPMS-Ds check for the destination of the packet; if the packet is for a WPMS-D, it returns
the group ID as a response. Upon reception of a response packet, the WPMS-S sends an
acknowledgement packet. Group setup is completed when the WPMS-D confirms the
acknowledgement packet. If the WPMS-D does not send a WPMS-D acknowledgement until

timeout, it then sends the response packet again.
WPMS-D2

WPMS-D1 WPMS-S
Sending Request

o packet with Group ID

Transmit response G D . D
[——  Grou set-up request: rou set-up request———>
packet with P preq oroup preq
assigned Grdup 1D
- \7\ Group ID set-up reponse: < Group ID set-up reponse
Complete GFoup Not recpiving ack
set-up \ pdcket
[¢—— Acknowledgement—————¢- — — — — — Acknowledgement — — — —{(+ > | —
After fimeout,
Retrgnsmit
Responpe Packet
[ &— Group ID set-Gp reponse
Complgte Group
sett-u
Acknowledgement—————>f P

IEC

Figure 28 — Group ID set-up

7.4 General WPT management
7.4.1 Simultaneous WPT

Before WPT, WPMS-S tests for-.frequency level. If it matches, the WPMS-S transnits test
power; fhe WPMS-S carries out current and voltage sensing and finds appropriate impedance
matching. Afterwards, secondary in-depth test power is transferred from the WPMS}S, and
the WPMS-S requests fortdevice status to receive received power level at the WPMS|-D. The
WPMS-D will return appropriate data in the device status response. Efficiency is calculated
with thg data receiveds”and the optimal impedance matching will be completed. With the
second impedance, matching, the WPT service starts. The service continues until there is an
abnormal situatientor WPT is terminated by the WPMS-S as shown in Figure 29.
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WPM

Required Power
measurement

S-D1

< WP

WPMS-S

—29_

WP >

WPMS-D2

< WPT request:

T request:

WP

Required Power
measurement

WPT response

Frequency Test

WPT response

[«—Test Power Transmission

Current/Voltage Sensing

1% Impedance Matching

Test Power Transmission

Reception Power

AN V“D

Test Power Transmission———————|

Test Power Transmission——————>|

Device Status Request (RxPwr):

Device Status Request (RxPwr)

Reception Power

measurenjent S

Device Status Response (RxPwr)————>

|

Efficiency Calculation

2™ Impedance Matching

———Device Status Response (RxPwr)

Wi

[——Wireless Power Transfer

eless Power Transfer—=5——>|

Wir

measurement

Power Coi| Off %
# Powpr Coil Off
IEC
Figure 29 — Simultaneous WPT

7.4.2 Sequential WPT
In the [sequential WPT mode, the WPMS-S calculates schedules based on WPMS-D
information; the WPMS-S informs all WPMS—-Ds ©of the sequences and times for WPT [service.
Each WPMS-D receives WPT only when WPMS-D is on the right time slot. When the time
slot is not for WPMS-Ds, they turn off thespower coil to maximize the efficiency of overall
WPT.
This WHT procedure is same as the procedure for simultaneous WPT as shown in Figure 30.
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WPMS-D1 WPMS-S WPMS-D2

WPT request:

WPT request: >

Power WPT response WPT response Power

measurement measurement

‘ Establishing Priorities

«——WPT Schedule Notification WPT Schedule Notification———>

REEN D

‘ Frequency Test Power
[ Coil On
‘ CUTTENT/VoItage Sensing TEStPOWET TTanSITiSSIonT >
‘ Impedence Matching Device Status Request (RxPwr) >
Reception
‘ Effciency Calculation <«—Device Status Response (RxPwr) Power
mepsurement

Wireless power Transfer—=———>

WPT Completion——> Power
Coil Off

‘ Impedance Matching

IITRA

‘ Allocated Time Check

E— Start next slot
Power :%

Coil On

Eréquency Control

<«—Test Power Transmission Current/Voltage Sensing

<«—Device Status Request (RxPwr)

Impedence Matching ‘

Reception Device Status Response (RXxPwr)———% Effciency Calculation
Power
measurement Impedance Matching

<«——Wireless power Transfer:

RO

Allocated Time Check ‘

1} — ion—8 ——1
Power WPT Completion
Coil Off

IEC

Figure 30 — Sequential WPT

7.4.3 Foaming WPT

In the foaming WPT mode, the WPMS-S calculates and sets a priority amongst WPMS-Ds
based on the device status and user configuration. The procedure is much similar to
simultaneous and sequential WPT, except for the priority setup along with WPT schedule
notification. If foaming is carried out along with simultaneous WPT, it shall be done by the
WPMS-S's adjustment with an extra coil. If foaming is carried out along with sequential WPT,
it shall be done by the WPMS-S's adjustment of the time length or by controlling the
WPMS-S’s coil. The current WPT procedure is the same as the procedure for simultaneous
WPT as shown in Figure 31.
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‘ Impedance Matching Wireless power Transfef———>

‘ Allocated Time Check

WPT Completion———> Power
Coil Off

Providednformation of priorities

WPMS-D WPMS-S WPMS-D
group 1 group 2
WPT request: WPT response >
Power WPT response: < WPT request: Power
measurement measurement
‘ Provide information of priorities
‘ Establishing Priorities :&
«——WPT Schedule Notification WPT Schedule Notification——>
[ | —
‘ Frequency Test K ~— Power
) e ICoil On
Current/Voltage Sensing Test Power Transmission >
‘ Impedence Matching 7 Device Status Request (RxPwr)———>
Reception
‘ Effciency Calculation % <«—Device Status Response (RxPwr) Power
% mepsurement

‘ Start next slot

Power

Frequency Control
Coil On

Rﬁ

<«—Test Power Transmission Current/Voltage Sensing

<«—Device Status Request (RxPwr)

Impedence Matching ‘

Reception Device Status Response (RXPwr)~—>| Effciency Calculation
Power
measurement Impedance Matching

<«—— Wireless power Transfer:

1} «— 4 ion——m—m8M8M
Power WPRT*Completion
Coil Off

Figure 31 — Foaming WPT

AL e\

Allocated Time Check ‘
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7.4.4 Compound WPT

The procedure for compound WPT is the same as the procedure for sequential WPT as shown
Figure 32, except for the power receiving object being a group of WPMS-Ds per each time
slot instead of a single WPMS-D. The WPMS-S will manage the priorities between WPMS-Ds
to receive WPT. Accordingly, The WPMS-S will divide time slots and allocate them to
WPMS-Ds.
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WPMS-D WPMS-S WPMS-D
group 1 group 2

WPT request: WPT request- >

Power

Power WPT respons WPT respons
measurement
measurement

‘ Establish Priorities

«—WPT Schedule Notification WPT Schedule Notification———>

Power
Coil On

‘ Frequency Test

Test Power Transmission——— >

Device Status Request (RxPwr)
\‘ Reception
<«——Device Status Response (RxPwr)

\
‘ Current/Voltage Sensing

‘ Impedence Matching

‘ Effciency Calculation Power

mepsurement

‘ Impedance Matching Wireless power Transfer—&———>

WPT Completion-~=——>| Power
Coil Off

‘ Allocated Time Check

YWy r

‘ Start next slot

Power

Frequericy Control
Coil On| J Y

X

<«— T Test Power Transmission: Current/Voltage Sensing

<«—Device Status Request (RxPwr)

Reception Device Status Response (RxPwr)———>| Effciency Calculation
Power
measuremgent Impedance Matching

Impedence Matching ‘

Wireless power Transfer:

N - L oNT
Power WPT Completion
Coil Offf

Figure 32 - Compound WPT

Allocated Time Check ‘

NP AWI
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7.5 Abnormal situations management
7.5.1 General

The curfent/and voltage values are constantly measured to detect abnormal situations. When
a variation in current/voltage value is measured or impedance derived is too large, WPMS-S
considers it to be an abnormal situation. Then the WPMS-S determines whether the abnormal
situation arose from foreign material, WPMS-D appearance and disappearance, full charge of
WPMS-D, or if the abrupt variation is the discharge rate. It undertakes procedures
accordingly to resolve abnormal situations.

7.5.2 Source status detection

When the WPMS-D detects variation in current/voltage, WPMS-D considers it to be an
abnormal situation as shown in Figure 33. Immediately, the WPMS-S stops WPT and
requests for device status (charging information) from all WPMS-Ds in order to specify the
abnormal situation.

If variation in current/voltage was due to the appearance of a new WPMS-D or the
disappearance of an existing WPMS-D, a different set of WPMS-Ds will reply with device
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status to the WPMS-S. Accordingly, the WPMS-S will calculate and update new optimal
impedance matching, before proceeding to WPT.

If the reply is from the same set of WPMS-Ds, then the WPMS-S takes it to be a detection of
foreign material. To find out whether the interference is temporary or continuous, the WPMS-S
tries WPT up to N times. If the variation persists, the foreign material is considered continuous
and the WPMS-S informs the user of it with the alarm function.

WPMS-S WPMS-D

WPT Termination

Variation Detected

Y

. . Devi
Device Reposition evice Status Request

A

Device Status Response

Test Power Trasmission

Tept Power Transfer Start

mpedance Matching Device Status Request (RxRwr)

«— Device Status Response)(RxPwr)

Impkdance & Power Control Wireless PowerTransfer

Variation Detected

\WPT Termination

- Device Status Request
No|Changes in MWPR Set:

Foreign Material

Device Status Response

WPT Re-start

WPT Re-start

Variation Detected

WPT Termination

No|Changes in MWPR'Set: Device Status Request

Foreign Material Persistent

A

Device Status Response

If Fpreign Material Persists

N/ TN )

N times;Alarms User

IEC

7.5.3 Device status detection
7.5.3.1 Full charge

When the WMS-D detects itself as being fully charged, the WPMS-D informs the WPMS-S of
its full charge status and turns off the power coil as shown Figure 34. When full charge
information is received, the WPMS-S excludes the fully charged WPMS-D from WPT
candidates and starts to provide WPT to other WPMS-Ds.
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WPMS-D1 MWPC WPMS-D2
Full Charge
<«—  Full Charge Notification———— Detection

<«———WPT Termination WPT Termination——— > Power Coil
off

% Test Power Transmission Start ‘

% Resonance Control

[ «—Test Power Transmission

[ «<—Test Power Transmission Termination

< WPT Request

WPT Response———>

% Efficiency Calculation

< Wireless Power Transfer:

IEC

Figure 34 — Full charge detection

7.5.3.2 Discharge rate variation

When al WPMS-D detects any abrupt variation in its dattery discharge rate, it sends$ abrupt
discharge variation rate data to the WPMS-S as shown in Figure 35.

The WHMS-S considers it to be users using acWPMS-D. The WPMS-S is informed|of such
abnormality and changes the output power sg_as not to violate safety regulations for exposure
to electfic and magnetic fields. It cuts the;WPT service for a moment to change th¢ output
power lgvel before restarting the service:

WPMS-S WPMS-D

Discharge Rate
[ Change Detection

«——Abrupt Discharge Rate Notification

WPT Termination——————»

Test Power Transfer Start K

Test Power Trasmission————>f

Device Status Request (RxPwr)——>

«——Device Status Response (RxPwr)

Impedance & Power Control K

WPT Re-start———

IEC

Figure 35 — Discharge rate variation detection

7.6 Inter—-device WPT management

When the WPMS-D is unable to locate the WPMS-S within its range, it can request WPT to
near the WPMS-D instead as shown in Figure 36. For this case in particular, the WPMS-D in
need of WPT will send an inter-device WPT request to a WPMS-D capable of performing
WPT, if detected. A WPT to a WPMS-D will return an inter-device WPT response with
eligibility. If accepted, each WPMS-D will inform users of it, and the WPMS-D in need of
WPT will be able to receive WPT for the time length provided.


https://iecnorm.com/api/?name=9a94bde29325a2c84e902787f4e50f99

IEC 62827-2:2017 © |IEC 2017

— 35 —

WPMS-D1
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Power Transfer
device detection

=}

%_

« — —Inter-device WPT Response (deny)— — —ﬁ

WPMS-D2
(Transferring)

«——Inter-device WPT Response (accept)

(with Power transfer Length )

Inter-device WPT Request—b%

Able to transfer power?

If user select deny

If user select accept

Inter-device WPT
ptification to user

7.7 T

When th
and wai

ermination

l——Wireless Power Transfer———

Inter-device WPT
notification to us¢

=

Figure 36 — Inter-device WPT

WPMS-S
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e user commands WPT to be terminated to the WPMS-S, the WPMS-S cuts pff WPT
s for the next request in standby mode as shown in Figure 37.

Charging
Termination

by user

WPMS-D

WPT Termination————— >

Figure 37 — Termination

_— Power Coil Off

IEC
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Annex A
(informative)

Messages

General

This annex describes an API between the application and APP block, an interface between
MGMT block and MGMT block, an interface between MGMT block and APP block, interfaces
between APP layer and MAC layer, and interfaces between MGMT block and coupler block to
support WPMS functions

A.2

A.21

API between application and APP block

General

A WPM$E-S APP offers a display of power status, such as the amount'of-remaining po
WPT efficiency.

wer and

A.2.2 ID display
A.2.2.1 General
The apglication sends the received WPMS-D ID infotmation to the WPMS-S APP blog¢k. After
checking the corresponding WPMS-D is eligible tooreceive WPT, it is informed to the APP

block with the required information. The definition’of the interfaces is as follows:

SMTA-ID.display {
WPT_ID
Eligibility
b
For the palues for the above message, refer to Table A.1 below.

Table A.1 — Values for ID display

Parameter Type Value Description
WPT_ID Number 0x00 to OxFF A number is granted to an eligible power rece|ver.
0: Eligible
Eligibilit Binary Oor1
1: Ineligible
Reserved
A.2.2.2 ID display request

After checking WPT eligibility with the received ID information of an WPMS-D, the WPMS-S
application sends the ID and eligibility information to the APP block for display. Consequently,
the APP block displays the received information.

A.2.3
A.2.3.1

Power status display

General

When the WPMS-S application gathers power status information from every WPMS-D, it
sends the information to the APP block for display.
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SMTA-Device.display

For the

37—

{

Frequency,

BatteryRemain,

BatteryDischarge,

MaxPower,
RxPower,
Type,
RSSI,

}

Table A.2 — Values for power status display

values for the above message, refer to Table A.2 below.

Parameter Type Value Description
Frequenty Number 30 kHz to In the case of a system thatluses multiple wirgless
300 MHz power transfer frequency bands, the frequenc
information to be scheduled to use in the
corresponding powet transfer.
BatteryRemain Number 0 % to 100 % Residual battery‘evel of the receiver
BatteryQischarge Number 0 Ato 1000 A The extent efibattery discharge
MaxPower Number -50 to 100 dBm Receivet's acceptable power level
RxPowef Number -50 to 100 dBm Réceived power reception level
Type Description Receiver type Deéscription to distinguish the receiver type
RSSI Number -80 to 100 dBm Reception signal strength
Reservef
A.2.3.2 Power status display'request
It is required when the WPMS=S application collects power status information. The WPMS-S

APP, in
A.2.4

A.2.41

Users ¢
selectio

General

turn, displays the feceived power status information.

WPT modetselection display

n«on the Ul display. When users select the sequential WPT mode, users ca

an, (select the WPT mode via the Ul display. The WPMS-S confirms the¢ user’s

n select

the prio

in OoT WFIIS—DS.

SMTA-Mode.display

{

ModeRequest,
ModeResponse,

WPT_ID,
Priority
}

For the values for the above message, refer to Table A.3 below.
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Parameter Type Value Description
ModeRequest Binary Oor1 0: Display
1: Not display
ModeResponse Binary 0x00 ~ 0x07 1st bit(LSB): Simultaneous mode
(flag) 2nd bit: Time division mode
3rd bit: Foaming mode
Multi select: Compound mode
WPT_ID Number 0x00 to OxFF WPMS-D number
Priority Number 1to 100 Sequence number of each WPMS-D
Reservef
A.2.4.2 User selection request

It is req

As a reqg

A.2.4.3

It is req

mode. A

selectio

A.2.5
A.2.5.1

When s
such as

results fo the APP block for display- The definition of the interfaces is as follows:

SMTA-$CHDL.display {

For the

uired when the WPMS-S MGMT block needs the users’ selegtion for the WP
ult, the APP block displays the received user selection request.

User selection response

lired when the APP block sends the information.telated to the users’ selection
s a result, the MGMT block calculates the related parameters according to th
n.

Scheduling information display
General

equential WPT mode is selected, the MGMT block calculates the related infg
priority and allocated timexamount. And then the MGMT block sends the cal

WPT_ID,
BatteryRemain,
BatteryDischarge,
Priority,
TimeAmount,

I mode.

of WPT
e users’

rmation
culation

A
J

values for the above message, refer to Table A.4 below.

Table A.4 — Values for scheduling information display

Parameter Type Value Description
WPT_ID Number 0x00 to OxFF WPMS-D number
BatteryRemain Number 0 % to 100 % Residual battery level of the receiver
BatteryDischarge Number 0 Ato1000A The extent of battery discharge
Priority Number 1to 100 Sequence number of each WPMS-D
TimeAmount Number 1to0 100000 s Charging time allocated to the receiver
Reserved
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A.2.5.2 Scheduling information display

It is required when the MGMT block sends the scheduling-related information to the APP
block. As a result, the APP block displays the received scheduling-related information.

A.2.6 Abnormal situations display
A.2.6.1 General

When the WPMS-S detects abnormal situations such as foreign materials and sudden
disappearance of WPMS-Ds, the WPMS-S displays the related information with an alarm so
that users resolve the abnormal situation.

SMTA-ABNR.display {

Abnormal
RxPower
Resolved

}

For the palues for the above message, refer to Table A.5 below.

Table A.5 — Values for abnormal situation display

Parameter Type Value Description

Abnormal Binary Oor1 0: Notrapplicable

1:"Abnormal situation

RxPowe Number -50 to 100 dBm Received power level
Resolved Binary Oor1 0: Unresolved

1: Resolved
Reservefd

A.2.6.2 Abnormal situations management request

It is repuired when the WPMS-S detects an abnormal situation and sends the| related
information to the APP_block. As a result, the WPMS-S displays the situation so that users
resolve the situation;

A.2.6.3 Abnormal situations management response

It is required when the WPMS-S APP block receives a signal from users for resolying the
situatiorAsaTesult, the WPMS=S"APP bloctk sends—the Tesoiution-retated-informmation to the
MGMT block.

A.3 Interface between MGMT and MGMT

A.3.1 General

This item is mainly focused on the messages between MGMT blocks. Based on the messages
delivered from and to the MGMT block, the process of connection, disconnection, and WPT is
carried out. Although it might seem as if the messages in between MGMT blocks are
communicated directly via tunnelling, it undergoes the general procedure and messages are
passed down on to the lower layer, then to other devices: MGMT(A) —> APP —> MAC —> PHY
—> PHY —> MAC —> APP —-> MGMT(B). In order to perform the functionalities defined in
Clause 5, the interfaces shall be exchanged between MGMT blocks of the WPMS-S and the
WPMS-D for efficient WPT. The system management and control shall be accompanied


https://iecnorm.com/api/?name=9a94bde29325a2c84e902787f4e50f99

—-40 - IEC 62827-2:2017 © |IEC 2017

based on the exchanged interfaces. The interfaces exchanged between MGMT blocks are as
follows:

A.3.2 WPMS-D identification
A.3.2.1 General

Based on the ID data from WPMS-D, WPMS-S determines whether the WPMS-D is eligible
or not for the service. The definition of the interface is as follows:

MTM-SCAN.request {
Request_join,
WPT_ID,

}

For the palues for the above message, refer to Table A.6 below.

Table A.6 — Values for WPMS-D identification

Parameter Type Value Description
Request] join Binary Oor1 0: Standby request
1: Receiver gonnection request
WPT_ID Number 0x00 ~ OxFF ReceiverdD
Reservefd

A.3.2.2 WPMS-D ID request

It is required when the WPMS-S sends i€ association requests to WPMS-Ds. As a result,
the WPMS-D receives the ID request command from the WPMS-S.

A.3.2.3 WPMS-D ID response

It is required when the response is ready for the ID request from WPMS-S. As a result, the
WPMS-S receives the ID.data from WPMS-Ds. The data is used by WPMS-Ss to dgatermine
whether the corresponding WPMS-D is eligible for the WPT service.

A.3.3 WPT authentication
A.3.3.1 General

The WHMS~S determines whether each WPMS-D is eligible for WPT based on the received
ID data anmdmforms atr WPWS=Ds of the Tesult. The defmition of the nterfaces 15 as follows:

MTM—-ELGB.inform {
Accept_deny,
WPT_ID,
}

For the values for the above message, refer to Table A.7 below.


https://iecnorm.com/api/?name=9a94bde29325a2c84e902787f4e50f99

IEC 62827-2:2017 © |IEC 2017

41 -

Table A.7 — Values for WPT authentication

Parameter Type Value Description
Accept_deny Binary Oor1 0: Ineligible for WPT
1: Eligible for WPT
WPT_ID Number 0x00 ~ OxFF A number is granted to an eligible power receiver as
an ID.
Reserved
A.3.3.2 WPT authentication notification

It is req
the corr

and pro

A.3.3.3
This int

MTM-D

For the

pvice.request

uired for a WPMS-S to determine whether the service is eligible or not and
esponding WPMS-D of the result. As a result, it selects eligible WPMS<Ds for WPT
yides WPT to those WPMS-Ds in the future.

WPMS-D power status information

{

Frequency,

BatteryRemain,
BatteryDischarge,

MaxPower,
RxPower,
Type,
RSS),

}

values for the above message, refer to Table A.8 below.

Table A.8 - Values for WPMS-D power status information

informs

brface is exchanged between WPMS-S and an WPMS-D_fotoptimal power [transfer
according to the power status. The definition of the interfaces is as.follows:

Parameter Type Value Description
Frequenty Number 30 kHz to In case of the system that uses multiple wirelgss
300 MHz power transfer frequency bands, the frequenc

information to be scheduled to use in the
corresponding power transfer.

BatteryRemain Number 0 % to 100 % Residual battery Tevel of the receiver

BatteryDischarge Number 0Ato 1000 A The extent of battery discharge

MaxPower Number -50 to 100 dBm Receiver’s acceptable power level

RxPower Number -50 to 100 dBm Received power reception level

Type Description Receiver type Description to distinguish the receiver type

RSSI Number -80 to 100 dBm Reception signal strength

Reserved

A.3.3.4 WPMS-D information request

Before performing WPT, recognizing the power status is required. As a result, the WPMS-S
gathers the required power status information from all WPMS-Ds.
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A.3.3.5 WPMS-D information response

It is required when the WPMS-D power status information is ready to be sent to the WPMS-S.
As a result, the WPMS-S gathers the required power status information from all WPMS-Ds,
and manages and controls for optimal WPT.

A.3.4 Zone recoghnition
A.3.41 General

WPMS-S determines which zone each WPMS-D belongs to (charging zone or communication
zone) based on the data sent from WPMS-Ds, and informs those WPMS-Ds of the result.
The definition of the interfaces is as follows:

MTM-ZDONE.inform {
Zone,

}

For the palues for the above message, refer to Table A.9 below.

Table A.9 — Values for zone recognition

Parameter Type Value Description

Zone Binary Oor1 0: Charging\zone

1: Communication zone

Reservefd

A.3.4.2 Zone recognition notification

It is required for the WPMS-S MGMTblock to determine the zone of each WPMS-D and to
send the¢ result to the WPMS-S APP block. After determining the zones of all WPMS+Ds, the
WPMS-S prepares WPT for WPMS+Ds in the charging zone and keeps the standby siatus for
WPMS-Ds in the communication,zone. When a WPMS-D in the communication zong comes
into the|charging zone, the WPT is prepared.

A.3.5 WPT mode
A.3.5.1 General
Based lon the\collected information from all WPMS-Ds, the WPMS-S compufes and

determines the best WPT mode, and informs the selected WPT mode to all WPMS—Ps. The
definition.ef the interfaces is as follows:

MTM-MODE.inform {
CharMode,

}

For the values for the above message, refer to Table A.10 below.
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Table A.10 — Values for WPT mode

Parameter Type Value Description

CharMode Number 1to5 1: Sequential WPT mode
2: Simultaneous WPT mode
3: Foaming WPT mode
4: Compound WTP mode
5: Reserved

Reserved

A.3.5.2 WPT mode information

It is redquired when the WPMS-S APP block selects WPT mode and informs the W
APP blqck of the selected mode. After the WPMS-D APP block recognizes, the WP

prepara

A.3.5.3

Itis req

MGMT block and informs the WPMS—-S MGMT block of the response. After WPMS-S
the resgonse of a WPMS-D, it starts the specified WPT maede:

A.3.6
A.3.6.1

It is the

MTM-S

and tim¢ for each WPMS-D after scheduling: The definition of the interfaces is as follg
CHDL.inform {
SlotNumber,
TimeAmount,
}
values for the above message, refer to Table A.11 below.

For the

ion for receiving power is possible according to the instruction from WPMS-S.

WPT mode response

hired when the MGMT block of a WPMS-D receives thesWPT mode from the W

Scheduling information
General

information used in the sequential WPT mode. It includes the allocated slot

Table A.11 — Values for scheduling information

PMS-D
[ mode,

PMS-S
onfirms

number
WS

Parameter Type Value Description
SlotNumjber Number 1to 100 Allocated Slot number for each WPMS-D
TimeAmount Number 110 100000 s Time to charge each WPMS-D
Reserved

A.3.6.2 Scheduling information notification

It is required to inform each WPMS-D of the scheduling information after calculating the
scheduling value in the sequential WPT mode. By notifying scheduling information, it prevents
confusion of the WPT and performs the scheduling.

A.3.6.3

Scheduling information response

It is required when the response is sent to the WPMS-S after receiving the scheduling data.
The WPMS-S can check the response of a WPMS-D and perform the scheduling-based WPT.
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A.3.7 Abnormal situations management
A.3.71 General

In case of any abnormal situation, WPMS-S detects it and informs the corresponding WPMS—-
D of the situation. The definition of the interfaces is as follows:
MTM-ABNR.inform {

Abnormal,

CharOff,

RxPwr

¥
For the palues for the above message, refer to Table A.12 below.

Table A.12 — Values for abnormal situations management

Parameter Type Value Description
Abnormal Binary Oor1 0: Not applicable
1: Abnormal situation
CharOff Binary Oor1 0: Charging coil-Off
1: Charging coil On
RxPwr Number -50 to 100 dBm Received power level
Reservefd

A.3.7.2 Abnormal situations management
It is reqlired when the WPMS-S detects an abnormal situation and provides a solution. In the

event of any abnormal situation, the"WPMS-S sends information and commandg to the
WPMS-D MGMT block for control.

A.3.7.3 Abnormal situations management response
It is required when a WRPMS-D provides the observed value and required informatiop to the

WPMS—S to solve an abnormal situation. The WPMS-S gets information from a WPMS-D to
make agcurate andsguick decisions or actions.

A.3.8 WPNMS=D full charge notification

A.3.8.1 General

When a WPMS-D is fully charged, the WPMS-D notifies the WPMS-S of this event. The
definition of the interfaces is as follows:

MTM-FULL.inform {
Full,

}

For the values for the above message, refer to Table A.13 below.
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Table A.13 — Values for WPMS-D full charge notification

Parameter Type Value Description

Full Binary Oor1 0: Not charged
1: Full charge

Reserved

A.3.8.2 WPMS-D full charge notification

It is required when the fuII charge of a WPMS D needs to be mformed to a WPMS S. After
the WPM =Stk S ==V c axcludes
the WPMS-D from the WPT candldates

A.3.8.3 WPMS-D full charge notification response

It is reguired when a WPMS-S is ready to send the response packet for full| charge
notificatjon. It informs the response to the notified WPMS-D.

A.3.9 WPT termination notification
A.3.9.1 General

When terminating the WPT at the request of the user, the)termination command is sgnt to all
WPMS—-Ds to terminate the current WPT. The definition<of the interfaces is as follows:

MTM-END.inform {
End,

}

For the palues for the above message,refer to Table A.14 below.

Table A.14 —Values for WPT termination notification

Parameter Type Value Description

End Binary Oor1 0: Complete

1: Continuous

Reservefd

A.3.9.2 WPT termination notification

It is required when terminating a WPT at the request of the user. As a result, the WPT s
stopped.

A.3.9.3 WPT termination reception response

It is required when sending the response after a WPMS-D receives a WPT termination
notification. It checks whether the WPMS-D has received a WPT stop event or not.

A.3.10 Inter—-device WPT
A.3.10.1 General

When a WPMS-D is not able to find a WPMS-S, it can request a WPT to other WPMS-Ds in
the neighbourhood. A WPMS-D power requester requests WPT to a WPMS-D power provider,
and the power provider can send a response to the power requester. The definition of the
interfaces is as follows:
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DMTM-.request {

For the

DeviceWPT _request,
DeviceWPT _response

}

values for the above message, refer to Table A.15 below.

Table A.15 — Values for inter-device WPT

Parameter Type Value Description

DeviceWPT request Binary Oor1 0: no request

1: WPT request

DeviceWPT_response Binary Oor1 0: disable

1: enable

Reserve

A.3.10.2 Inter-device WPT request

It is required when a WPMS-D power requester finds a WPMS-D power provider

able to

information to the APP block to notify the request to users.

A.3.10.3 Inter-device WPT response

It is required when the WPMS-D power provider MGMT block receives the user’s

through
user’'s c

A4 |

A.41

It defings the interfaces/between the WPMS-D MGMT block and the APP block for
management and control”of the WPMS-D. If lower layers such as MAC and PHY

function

A.4.2

A.4.21

provide WPT. Consequently, the WPMS-D power provider sends the

the APP block. Consequently, the WPMS-D power provider MGMT block se
hoice to the WPMS-D power requester MGMT block.

hterface between MGMT block and APP block

General

s of upper layers, then the functions are processed by the lower layers.

Datarequest

General

which is
request

choice
nds the

coupler
support

When data is required from the MGMT block, it is informed to the WPMS—-Ds. The definition of
the interfaces is as follows:

Receiver information {

Frequency,
BatteryRemain,
BatteryDischarge,
MaxPower,
RxPower,

Type,

RSSI,

}
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For the values for the above message, refer to Table A.16 below.

Table A.16 — Values for data request

Parameter Type Value Description
Frequency Number 30 kHz to In case of the system that uses multiple wireless
300 MHz power transfer frequency bands, the frequency

information to be scheduled to use in the
corresponding power transfer.

BatteryRemain Number 0 % to 100 % Residual battery level of the receiver

BatteryDischarge Number 0to 1000 A The extent of battery discharge

MaxPowet Nurrber 50-+t6—160-dBm Reeeiversacceptablepowertevel

RxPowe Number -50 to 100 dBm Received power reception level

Type Description Receiver type Description to distinguish the receivef type

RSSI Number -80 to 100 dBm Reception signal strength

Reservef

A.4.2.2 Receiver information request

It is required when a MGMT block requires receiver information from registered WPMS-Ds.
As a reqult, the MGMT block requests receiver informationfrom the APP block.

A.4.2.3 Receiver information response

It is reqpired when the APP block receives receiver information request from the WPMS-S or
WPMS-Ds. As a result, the APP block deliversireceiver information to the MGMT block.

A.5 Interface between APP layer and MAC layer

A.5.1 General

It should be able to identify the MAC layer from the APP layer. If the MAC layer of the system
supports WPT, it should ceoperate with APP layter.
MAC-Information {

MAC_Type,
MAC_Version,
MAC_Address,
}

For the values for the above message, refer to Table A.17 below. Table A.18 contains the
value for MAC _type.

Table A.17 — Values of MAC identification

Parameter Type Value Description
MAC_Type Binary 0~1111 Type of MAC
MAC_Version Binary 0~100 Version of MAC
MAC_Address Binary 0 ~ unlimited Address of MAC
Reserved
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Table A.18 — Mac Type code

Code MAC_type

0000 MFAN

0001 Bluetooth

0010 802.15.4

0011 NFC

0100 802.11

0101 RFID

0110~1111 reserved

A.5.2 MAC identification request

It is required when an APP block identifies the type of MAC layer. As a result, the ARP block

receiveq

A.6 Interface between MGMT block and Coupler Block

A.6.1 General

information on the MAC layer from the system. Upon receivingyinformation gn MAC,
the proger value for the packet header will be used.

It defings the interface between the WPMS-D MGMT block and the coupler block for|coupler
management and control of the WPMS-D.

A.6.2 Scheduling control

A.6.2.1 General

The WHMS-D MGMT block includes*information for the coupler block control based

receiveq
follows:

DMTC-BCHDL.control {

}

For the palues forythe above message, refer to Table A.19 below.

Request_SchedulingControl

Table A.19 — Values for scheduling control

on the

coupler control commandAo-meet the scheduling. The definition of the interfdce is as

Parameter Type

Value

Description

Request_SchedulingControl | Binary

Oor1

0: Keep the current status

1: Control request

Reserved

A.6.2.2

Scheduling control notification

It is required when the WPMS-D receives the scheduling information from the WPMS-S.
Consequently, the WPMS-D MGMT block controls the coupler block based on the received

scheduling information.
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A.6.3
A.6.3.1

Current/voltage sensing

General

The WPMS-D MGMT block performs the current/voltage sensing to sense the variation of the
reception network or to calculate the reception power, and the MGMT block defines the
required information. The definition of the interface is as follows:

DMTC-SENS.request {

For the

Request_Sensing,
Current,
Voltage

}

values for the above message, refer to Table A.20 below.

Table A.20 — Values for current/voltage sensing

Parameter Type Value Description

Request

| Sensing Binary Oor1 0: No request

1: Transfer request

Current Number 0to 1000 A Measured clrrent
Voltage Number 0to 1000 V Measur€ed voltage
Reservef
A.6.3.2 Current/voltage sensing request
It requésts sensing whenever wireless power is received for a specific time. Consejquently,

the WP
voltage

A.6.3.3
It is req

calculat
current

A.6.4
A.6.4.1

MS—-D MGMT block sends thé)control command to the coupler block to se
and current while receiving power.

Current/voltage sensing response

uired when requesting the current/voltage sensing for the WPMS-D MGMT
e the receiving(power. Consequently, the WPMS-D coupler block sends the m
and voltage.tosnthe WPMS-D MGMT block.

Abnormal situation control

General

nse the

block to
easured

The WPMS-D MGMT block controls the WPMS-D coupler block with the calculated
parameters to solve an abnormal situation and includes the required information. The

definitio

n of the interfaces is as follows:

DMTC-ABNR:.control {

Request_AbnormalControl,

}

For the values for the above message, refer to Table A.21 below.
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Table A.21 — Values for abnormal situation control

Parameter Type Value Description

Request_AbnormalControl Binary Oor1 0: No change

1: Control request

Reserved

A.6.4.2 Abnormal situation control notification

It is required when the abnormal situation control information is received from the WPMS-D

APP bl L o) 4l 4l \ALDAAC B ANMOMMT Ll 1 s l +lo 1 ol l I th
CUN. \JUIIOCL{UUIILIy, Uic vV WIio— U WIDOIVIT DTUUR CUTTLTUTS UTNTT CUUPITT VIUULN UdoT On e

received abnormal situation control information.

A.6.5 WPT termination control
A.6.5.1 General

The WHMS-D MGMT block controls the coupler block for WPT termination and inclydes the
related |nformation. The definition of the interfaces is as follows:

DMTC-END.control {
Request_EndControl,
}

For the palues for the above message, refer to Table)A.22 below.

Table A.22 — Values for WPT termination control

Parameter Type Valuée Description

Request| EndControl Binary Oor1 0: No change

1: Control request

Reservefd

A.6.5.2 WPT termination control notification

It is required whemWPT termination control information is received from the WPMS-0O MGMT
block. The WPMS$S-D MGMT block controls the coupler block based on the received WPT
termination control information.

A.6.6 L Full charge
A.6.6.1 General

When the battery of a WPMS-D is fully charged, the coupler block control is required for
terminating WPT and the related information is included. The definition of the interfaces is as
follows:

DMTC-FULL.control {
Request_FullControl,

}

For the values for the above message, refer to Table A.23 below.
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Table A.23 — Value for full charge notification

Parameter Type Value Description
Request_FullControl Binary Oor1 0: No change
1: Control request
Reserved
A.6.6.2 Full charge notification
It is required when the WPMS-D MGMT block confirms the full charge of the battery. In order
fOf the VIP:\VI:S_D :\V':G:\VI:T b:uulr\ IIUt tU IUUC;VU pUVVUI, ;t bUIItIU:O thc ‘VAVIP:\V‘IS_D LIUUP:UI .
A.6.7 Inter-device WPT
A.6.7.1 General
The WPMS-D power requester MGMT block controls the coupler blockAapreceiving WPT from
the powgr provider.
DMTC-WPTD.control {
Request WPTDControl,
}
For the palues for the above message, refer to TableA.24 below.

Table A.24 — Values forinter-device WPT

Plarameter Type Value Description

Request

| WPTDControl Binary Oor1 0: Not receive WPT
1: Receive WPT

Reserve

A.6.7.2

It is req
betweer
from theg

Inter-device'WPT control

pired when the . WPMS-D power requester MGMT block receives the input abd
receivers)from users. The WPMS-D power requester coupler block receiv
power provider.

ut WPT
s WPT
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFERT DE PUISSANCE SANS FIL — GESTION -
Partie 2: Gestion du contréle de dispositifs multiples
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relatives au document recherché. A cette date, le document sera
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e amendé.
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conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La série de normes IEC 62827 (Transfert de puissance sans fil — Gestion) fournit le protocole
de gestion d’'un systéme de transfert de puissance sans fil dans lequel des sources
d’alimentation peuvent fournir du courant a des récepteurs a distance. La série IEC 62827
comprend les parties suivantes:

e Part
e Part
e Part

La Part
puissan

La Parti
dans le

La Parti
dans le

ie 1: Composants communs;
ie 2: Gestion du contrdle de dispositifs multiples;
ie 3: Gestion du contréle de sources multiples.
4 &l LI 290007 S fi o4 F S P-4 H | £ F'H Lt ol 4o Al +
A | Uue T 1O U047 ottt ©U UtTolit 1a 1urieuurimmanntes U urttl OyOLUIIIU ues urari
ce sans fil.
e 2 de I'l|EC 62827 spécifie le protocole de gestion d’un transfert de puissance

cas de dispositifs multiples.

e 3 de 'l|EC 62827 spécifie le protocole de gestion d’un transfért-de puissance
cas de sources multiples.

fert de

sans fil

sans fil
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TRANSFERT DE PUISSANCE SANS FIL — GESTION -

Partie 2: Gestion du contréle de dispositifs multiples

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 62827 définit un protocole de gestion de puissance sans fil pour le
transfert de puissance sans fil a plusieurs dispositifs dans un systéme de gestion de

puissanfe sans fif. PIUsieurs fonctions de systeémes de gestion de puissance sans|

expliqué

le bloc fle gestion d’'une source d’alimentation et le bloc de gestion ou le bloc-coupls
f, ou le bloc coupleur d’'une source d’alimentation, sont également” définis afin

disposit

d’exécuter différentes fonctions. Les procédures pour chaque fonctionnalité 'sont ég

décrites|

2 Reéflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils;constituent, pour tout g

de leur
I’édition
référend

IEC 628

3 Ten

Pour lej
les suiv

L’ISO e
en nornj

e |EC
e |[SO

3.1 Définitions

es. Les trames et messages de gestion de puissance sans fil qui fonctionne

en fonction de leurs trames et messages.

contenu, des exigences du présent document. Pour les références datée
citée s’applique. Pour les références non datées, Jla derniére édition du docu
e s’applique (y compris les éventuels amendements).

27-1, Transfert de puissance sans fil — Gestion — Partie 1. Composants comm

mes, définitions et termes abrégés

5 besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62827-1 a
ants, s’appliquent.

I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre
alisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropediaxydisponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online brewsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1.1

fil sont
nt entre
eur d’'un

alement

u partie
5, seule
ment de

yns

nsi que

Ltilisées

ID COM

ID attribué pour alimenter un récepteur dans la zone de communication de données sans fil

de la so

3.1.2

urce de puissance sans fil

zone de communication de données sans fil
zone ou une source de puissance sans fil peut transférer des données a des récepteurs de
puissance sans fil sans aucun contact physique

3.1.3

trame de gestion de puissance sans fil
format des données qui sont échangées entre une source de puissance sans fil et un
récepteur de puissance sans fil
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message de gestion de puissance sans fil
données qui sont échangées entre une source de puissance sans fil et un récepteur de
puissance sans fil

3.1.5

protocole de gestion de puissance sans fil
ensemble de régles qui déterminent comment une source de puissance sans fil communique
avec des récepteurs de puissance sans fil dans le systéme de gestion de puissance sans fil

3.1.6

systéme de gestion de puissance sans fil

system
plusieu
au moy

Note 1 a
étre trans

3.1.7

systém
<dispos
partir de

3.1.8

systém
<répéte
a partir
de puiss

3.1.9

systém
<sourceg
certain

3.1.10

réceptelur de puissance-sans fil

disposit

3.1.11
source

émettedr quj-fournit une puissance électrique pour alimenter le récepteur

de gestion capable de transterer de la puissance electrique a partir d'un
sources de puissance sans fil vers un ou plusieurs dispositifs de puissance
n d’'une communication sans fil

‘article: Dans le cas ou des zones ou régions dans lesquelles des données et de la puissanc
férées sont mises en évidence, le terme "réseau de transfert de puissance sans'fil". peut étre uti

e de gestion de puissance sans fil
tif> récepteur de puissance sans fil pouvant recevoiride la puissance élec
sources de puissance sans fil

e de gestion de puissance sans fil

Lir> émetteur relais de puissance sans fil pouvant transférer de la puissance él
d’'une ou de plusieurs sources de puissance sans fil vers un ou plusieurs réq
ance sans fil

b de gestion de puissance sans fil
> source de puissance sans fil"pouvant transférer de la puissance électrique
nombre de récepteurs de .puissance sans fil ou d’émetteurs relais

f qui recoit une-puissance électrique sans fil

de puissance sans fil

b ou de
sans fil

P peuvent
isé.

frique a

ectrique
epteurs

vers un

3.1.12

transfert de puissance sans fil
transfert de puissance électrique sans contact physique des électrodes

3.1.13

systéme de transfert de puissance sans fil
systéme qui transfére de la puissance électrique sans fil d’'une source de puissance sans fil a
un récepteur de puissance sans fil

3.1.14

zone de transfert de puissance sans fil
zone ou une source de puissance sans fil peut transférer de la puissance électrique a des
récepteurs de puissance sans fil sans aucun contact physique
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3.1.15

ID WPT

ID attribué au dispositif dans la zone de transfert de puissance sans fil de la source de
puissance sans fil

3.2 Termes abrégés
Pour les besoins du présent document, les termes abrégés suivants s’appliquent:

ABNR ABNoRmal (anormal)

API Application Programming Interface (interface de programmation d’application)
APP Application

DMTC Device Management To Coupler (gestion de dispositif au coupleur)

DST Destination

ELGB Admissibilité (ELiGiBility)

MAC Medium access control (contréle d’accés au support)

MFAN Magnetic Field Area Network (réseau de zone de champ magnétique)
MGMT ManaGeMenT (gestion)

MTM MGMT To MGMT (MGMT a MGMT)

NFC Near Field Communication (communication en champ proche)

PHY Couche physique

RFID Radio Frequency IDentification (identification par radio fréquence)

RSSI Received Signal Strength Indicator (indication de 'intensité du signal regu
RX Réception

RxPowgr Received Power (puissance regue)

SCHDL SCHeDulLing (programmation)

SMTA Source Management To/Application (gestion de source a application)

SRC Source

UCiID Unique Coupler{D (ID de coupleur unique)

WDCZ Wireless Data"Communication Zone (zone de communication de données $ans fil)
WPMS Wireless ,Power Management System (systéme de gestion de puissance sgns fil)
WPMS-D Systéme de gestion de puissance sans fil — dispositif

ID WPMS Identification du systéme de gestion de puissance sans fil

WPMS-R , Systéme de gestion de puissance sans fil — répéteur

WPMS-8~"Systéme de gestion de puissance sansfil — source

WPT Wireless Power Transfer (transfert de puissance sans fil)

WPTS Wireless Power Transfer System (systéme de transfert de puissance sans fil)

WPTZ Wireless Power Transfer Zone (zone de transfert de puissance sans fil)
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4 Présentation

Le WPMS, qui est défini dans I'l[EC 62827-1, est un systéme de protocole de gestion pour le
transfert de puissance sans fil a un certain nombre de WPMS-D. Le WPT est une technologie
qui remplace la méthode de recharge cablée conventionnelle par la recharge sans fil. Il utilise
les caractéristiques des champs magnétiques et des champs électriques pour fournir de la
puissance sans fil. Sur le marché, il existe un grand nombre de dispositifs de recharge sans
fi, congus selon divers types de protocoles, qui ne sont pas interopérables. Les
désagréments qu’elle cause aux utilisateurs pourraient représenter des dépenses inutilement
élevées et non rentables. Les WPMS visent a fournir aux consommateurs de dispositifs de
recharge sans fil une option leur permettant d’utiliser pleinement un systéme compatible avec
un certain nombre de technologies existantes. Afin de se détacher du chargement
conventformetsamsfir Tt (WPT 1), e systeme WPMSgere simuttameémentte—transfert de
puissanfte dans le cas de WPMS-D multiples (WPT 1:N), en utilisant différents modes WPT.

'\

! ] — QV' 5 T £

.5 ™ N,

I —.! it ] r.r ‘ - \Y, ‘ ] ﬁ

= > w / ! ) I_-: ('3‘/" S ! l
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Figure 1 — Exemples d’utilisation de services WPMS

La techpologie WPMS peut s’appliquer aux différents domaines suivants, ainsi qu’a f’autres
domaings exigeant une fourniture de puissance constante. Les services WPMS peuvient étre
fournis comme représenté a la Figure 1:

e des termimaux mobilesT des Services de chargement peuvent etre fournis a des terminaux
mobiles a tout moment et en tout lieu;

e des appareils électroménagers: évitant I’enchevétrement des cables, l'utilisation de la
technologie WPMS peut offrir les avantages d’'un cablage minimal et une plus grande
liberté d’aménagement du mobilier.

Afin de fournir un WPT efficace a des WPMS-D multiples, un protocole de gestion approprié
doit étre minutieusement structuré, comme représenté a la Figure 2. Ce protocole permet a
un WPMS-S ou un WPMS-R de contréler des WPMS-D pour un processus WPT efficace,
indépendamment des types MAC et PHY. Sous la structure du WPMS, il peut intégrer a la fois
des systéemes WPT hors bande, qui utilisent le Wi-Fi, le Bluetooth, le ZigBee, la NFC, la
RFID, etc., et des systémes WPT dans la bande, qui utilisent un MFAN, etc. Le WPMS peut
échanger les messages entre des blocs tels que le bloc APP, le bloc MGMT et le bloc
coupleur. Voir Annexe A pour plus de précisions. Il doit avoir la structure de systéme
représentée a la Figure 2.
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Tunneling Tunnellisation
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APP bloc Bloc ARR
Coupler bllock Bloc ‘¢oupleur
Coupler Coupleur
Out of scope Ne fait pas partie du domaine

Figure'2 — Structure du WPMS

Afin de| fournir efficacement les services WPT a des WPMS-D multiples, un systeme de
signalisation approprié estwexigé; il doit étre incorporé pour I’échange de donnéejs et de
signaux| de contréle WP \Pour la compatibilité du WPT, les utilisateurs peuvent également
sélectiopner différentes bandes de fréquences pour le WPT.

Dans Ig champ_du-WPMS, les WPMS-S ou WPMS-R peuvent fournir des WPT adllant de
plusieuns watts\a’ plusieurs centaines de watts. Plus la distance entre les WPMS-§ et les
WPMS-D est courte, plus I'efficacité est grande. Comme représenté a Figure 1, pouf autant
qu’une |nffastructure suffisante soit installée, un environnement de tarification omnjprésent
est créé

Des fonctions comme la sélection du mode WPT optimal sont incluses pour la meilleure
efficacité WPT. De méme, le WPMS comporte des contrdles d’urgence qui fournissent des
contre-mesures aux contingences, telles que la détection et la disparition soudaine de
WPMS-D. Les environnements WPT généraux sont controlés par les WPMS-S, qui gérent la
connexion, la séparation et la libération des WPMS-D. Pour accroitre I'efficacité du WPMS, le
WPTS peut utiliser une communication dans la bande qui utilise la fréquence pour transférer
aussi bien les données que la puissance.
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5 Fonctionnalités

5.1 Généralités

Afin de concevoir un protocole de gestion pouvant batir un WPTS fiable et efficace pour des
WPMS-D multiples, il est nécessaire d’inclure toutes les fonctions fondamentales, mais pas
de facon répétitive. Dans les WPMS, il y a deux fagons de contréler la compatibilité: le
contréle indirect et le contrdle direct. De plus, les fonctions sont classées en six catégories
distinctes: l'initialisation, l'association, la gestion de WPT général, la gestion de WPT
anormal, la gestion de WPT interdispositifs et la terminaison.

5.2 Compatibilité

5.21 Généralités

Il'y a dgux moyens de contrdle, selon la compatibilité avec le WPTS et le WPM$: Si le WPTS
ne prend pas en charge le WPMS, le WPMS le contrdle indirectement; dans,le cas cpntraire,
il le confréle directement.

5.2.2 Contréle indirect

Sous controle indirect, un WPMS-S détecte la proximité d'un{, WPMS-D par balayage de
fréquenge. Une fois détecté, un WPMS-S reconnait au moins-le nombre et le type de|WPMS-
D dans|son champ. Le WPMS-S gére les WPMS-D uniguement tels qu’ils sont définis dans
chaque [spécification WPTS.

5.2.3 Controle direct

Si I'application WPMS est compatible avec le WPTS, le contréle direct peut étre utilisé. Dans
ce cas, |'application peut communiquer avecile WPTS pour recevoir diverses informations de
sa part| En conséquence, un WPMS-S peut gérer '’ensemble du WPMS plus efficacement.
Afin d’utiliser pleinement le contrble direct, chaque spécification du WPTS doit fairg I'objet
d’ajustements appropriés.

5.3

nitialisation
5.3.1 Généralités

Avant gu’'un WPMS-S (puisse initier un service WPT vers des WPMS-D multiples, il ¢convient
d’établiff une communication avec les WPMS-D.

5.3.2 Balayage des bandes de fréquences

Pour identifier les WPMS-D a l'intérieur de la WPTZ, le WPMS-S diffuse périodiquement des
demandwmwwwwﬂwmmes de

fréquences. La diffusion est traitée par des balayages dans la bande et hors bande pour
prendre en charge différents types de WPMS-D.

5.3.3 Initialisation du transfert de puissance

Lorsqu’aucun WPMS-D n’est détecté par balayage de la bande de fréquences, le WPMS-S
envisage la possibilité d'un WPMS-D désactivé. Pour réveiller les WPMS-D désactivés le cas
échéant, le WPMS-S transfére périodiquement une puissance d’initialisation sur plusieurs
fréquences, si aucun WPMS-D n’est associé au WPMS-S. Lorsqu’il y a des WPMS-D dans le
WPMS qui recoit actuellement le WPT, le WPT en cours peut réveiller les WPMS-D
désactivés.
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5.4 Association
5.4.1 Généralités

Une fois que les WPMS-D ont été initiés, il est nécessaire de les associer par WPMS-S pour
les programmer correctement en vue d’'un WPT efficace.

5.4.2 Connexion de communication

Une fois que les WPMS-D sont détectés par des balayages de bandes de fréquences, le
WPMS-S envoie des demandes de connexion aux WPMS-D. Les WPMS-D qui ont regu une
demande de connexion répondent au WPMS-S avec leur adresse. Le WPMS-S vérifie
I'adresse du dispositif recu et I'’enreqgistre. En conséguence, le WPMS-S attribue un ID COM a
chaque WPMS-D.

5.4.3 Vérification d’admissibilité de WPT

Dés qu’un WPMS-D est connecté au WPMS-S et qu'un ID COM lui est attribué, le WPMS-S
demande le statut de dispositif du WPMS-D (fréquence, informations_felatives a la patterie,
intensit¢ du signal recu, etc.). Le WPMS-D renvoie des informatiopsidans les données de
réponsg. Le WPMS-S calcule I'admissibilité a partir des données avec différents facteprs, tels
que la distance par rapport aux WPMS-D. Par conséquent, le WPMS-S informe les WPMS-D
s’ils somt admissibilités ou non pour le WPT. En fonction du résultat de la vérification de
I'admisgibilité, le candidat final au service WPT est déterminé.et recgoit un ID WPT.

5.5 Qestion du chargement général
5.5.1 Généralités

Lorsqug plusieurs WPMS-D authentifiés se_‘ttouvent dans la WPTZ, le WPMS-S |initie le
service |WPT. Il existe quatre modes WPT _dans le WPMS: le mode WPT simultané, |e mode
WPT sequentiel, le mode WPT moussant et le mode WPT composite. L’utilisatgur peut
configuner un des modes en fonction duwstatut de chargement du WPT.

5.5.2 WPT simultané

Lorsqu’il y a un seul WPMS:D pour le WPT, ou si l'utilisateur souhaite transférer la pdissance
a plusigqurs WPMS-D, le-mode WPT simultané est sélectionné. Dans ce mode, le WPMS-S
diffuse |simultanémentda-puissance sans fil a tous les WPMS-D dans la WPTZ. |Pour le
réglage| fin, la puissance d’essai est transférée aux WPMS-D avant le WPT agproprié.
L’efficagité est caleulée aprés avoir regu le niveau de puissance de réception des WPMS-D.
En condéquence;,\le WPMS-S calcule I'adaptation d’'impédance optimale et le WPT es} réalisé
pour toys les\WPMS-D se trouvant dans la WPTZ. Le processus se poursuit a moin$ que le
WPT n¢l soit.interrompu.

5.5.3 WPT séquentiel

En cas de WPMS-D multiples, l'utilisateur peut choisir de préférer le WPT en mode WPT
séquentiel. Dans ce mode, le WPMS-S divise la période de WPT en plusieurs intervalles de
temps et attribue un intervalle de temps a chaque WPMS-D afin de maximiser I'efficacité de la
WPT. Le WPMS-S informe les WPMS-D du programme WPT: quand activer et désactiver
I'antenne du coupleur. Pour une efficacité maximale, une adaptation d’impédance optimale
est effectuée pour chaque WPT et dans chaque intervalle de temps. Le cycle WPT séquentiel
est interrompu lorsque le WPT du dernier intervalle de temps est terminé.
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5.5.4 WPT moussant

Lorsqu’il y a des WPMS-D multiples, l'utilisateur peut choisir de préférer le WPT en mode
WPT moussant. Dans ce mode, la puissance est transférée a plusieurs WPMS-D, mais elle
est concentrée sur les WPMS-D désignés avec une plus grande efficacité. Le WPMS-S
calcule la priorité a partir des statuts de dispositifs regus et transfére la puissance en fonction
de cette priorité, soit en mode WPT séquentiel ou simultané. Cela peut se faire en attribuant
différentes répartitions temporelles, en utilisant un nombre différent de bobines, etc. Un cycle
WPT moussant s’achéve au méme point que les modes WPT simultané et séquentiel.

5.5.5 WPT composite

Lorsqu’ily a des WPMS-D multiples lufilisateur peut choisir de préférer le WPT en mode
WPT cgmposite, une combinaison de WPT simultané, WPT séquentiel et WPT smoussant.
Dans c¢ mode, un WPMS-S peut réaliser un WPT avec différentes caractéristiques| Il peut
attribuer un intervalle de temps a un groupe de WPMS-D ou donner un ordre primaire pendant
qu’il estfen WPT simultané, sur commande de I'utilisateur. Un cycle WPT composite g'achéve
au méme point que les modes WPT simultané et séquentiel.

5.6 Gestion des statuts anormaux
5.6.1 Généralités

Pendant le WPT, le service s’arréte immédiatement pour résoudre toute anomalie dufWPMS,
si une sfituation anormale est détectée. La situation anormale est classée en deux catggories:
une sityation de source détectée par la source et une situation de dispositif détectée par le
disposit|f.

5.6.2 Détection du statut de la source
5.6.2.1 Généralités

Le WPMS-S mesure en permanence _la tension et le courant du coupleur afin de prendre les
mesureg appropriées en cas de détection d’'une variation soudaine. Lorsqu’une variation de
tension/courant est détectée, le WPMS-S coupe immédiatement le WPT pour en rechgrcher la
cause. |l s’agit soit d’'une distorsion définie par le WPMS-D, soit de la détection de corps
étrangefs.

5.6.2.2 Remise eniplace d’un dispositif

Lorsqug le WPT est arrété apres détection d’une variation de tension/courant, le WPMS-S
considéfe d’abaord’le cas de I'apparition ou de la disparition du WPMS-D: le WPMS-§ envoie
une demande-de statut de dispositif aux WPMS-D. Si de nouveaux WPMS-D répondent a la
demande, ,ou)si les WPMS-D existants ne répondent pas, le WPMS-S considére| que la
situation ‘@normale est due a une distorsion de I'ensemble de WPMS-D. Le WPMS-S recalcule
I’adaptation d'impedance optimale pour lancer un nouveaud WPT.

5.6.2.3 Apparition de corps étrangers

Lorsque tous les WPMS-D ont répondu aux demandes de statut de dispositif aprés la
détection des variations de tension/courant, le WPMS-S sait que I'ensemble des WPMS-D n’a
pas été modifié. Si la variation de tension/courant n’est pas due a la distorsion de I’ensemble
des WPMS-D, elle provient forcément d’'un corps étranger. Comme la présence d’un corps
étranger peut étre temporaire, le WPMS-S lance un autre service WPT en reconnaissant la
présence d’'un corps étranger. Si la présence d'un corps étranger est temporaire et que celui-
ci est retiré, la variation de tension/courant revient au niveau précédent; si la présence d’un
corps étranger est persistante et a un impact négatif sur le WPT, le WPMS-S en informe
I'utilisateur.
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5.6.3 Détection de statut du dispositif
5.6.3.1 Généralités

Un WPMS-D mesure en permanence son propre niveau de puissance pour détecter toute
situation anormale. Lorsqu’il détecte une variation brusque du régime de décharge ou une
alerte de pleine charge, le WPMS-D signale la situation au WPMS-S afin de quitter le WPT.

5.6.3.2 Variation du régime de décharge

Lorsque le PWMS-D commence a effectuer diverses opérations et que le régime de décharge
varie considérablement, le WPMS-D en informe le WPMS-S. Le WPMS-S interrompt
immédiatement le WPT pour recalculer le niveau de puissance approprié a transférer.
Lorsqug I'ajustement est terminé, le WPT est relancé a un niveau approprié.

5.6.3.3 Pleine charge

Lorsqug le WPMS-D est complétement chargé par le WPT, le WPMS:-D en infprme le
WPMS-B. Le WPMS-S commande au WPMS-D de désactiver la bobiné de puisspnce et
recalcule la programmation en omettant le WPMS-D complétement chargé. L4 méme
procédure s’applique ultérieurement.

5.7 GQGestion de WPT interdispositifs

Certaing WPMS-D peuvent accomplir des fonctions élémentaires de WPT. Dans ceg| cas, le
WPT interdispositifs devient possible. Lorsqu’il n’existe "aucun WPMS-S dans le champ du
WPMS-D, celui-ci peut demander une fourniture de puissance a des WPMS-D voisins [utilisant
le mémg type de protocole et pouvant réaliser un”WPT. A la suite de cette demande, le
WPMS-D transférant de la puissance informe son utilisateur de la demande. Si l'uffilisateur
I'approuve, un WPT simultané sur une base 1:4" est réalisé jusqu’a la fin du temps imparti ou
jusqu’a| ce que [lutilisateur en commapde la terminaison. La Figure 3 représente le
fonctionhement de la gestion de WPT interdispositifs.

1 4 N \
! WRMS-D én WPMS-D en transfert \
! réceptioh ' '
1 —
h 0I5 @ I I
1 1 I I
\ \ 1 ]
1 v 1 ]
] A 7 ]
\ \ ’ [
1 N /’ !
A Zone de transfert de pujséance sans ¢
\ ~ ) ~ ’
'\ S~ __fiL-- K Transfert de
Y S puissance
\\ ,I
- 7 <----» Communication

~ . . . il
Zone~de communication sans fil-~

IEC
Figure 3 — Fonctionnement de la gestion de WPT interdispositifs

5.8 Terminaison

A tout moment, sur commande de I'utilisateur, le WPT est achevé par le WPMS-S. Le WPMS-
S interrompt le WPT. Les WPMS-D attendent les demandes lorsque le WPMS-S est prét pour
le prochain WPT.
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6 Protocoles

6.1 Généralités

Pour un WPT efficace, il convient que les informations pertinentes soient bien communiquées
entre le WPMS-S et les WPMS-D. L’ensemble du processus est réalisé dans divers formats
de trame, qui contrélent et gérent les WPMS-D. Les messages de communication réels sont
envoyés dans ces formats. La compatibilité universelle du format des niveaux inférieurs de la
couche OSI est présumée commencer par la ; elle est basée sur la répartition temporelle; si le
protocole de couches inférieures ne prend pas en charge le TDMA (s’il n’existe pas de
primitive support), il convient de programmer des taches similaires pour qu’elle fonctionne a
une couche inférieure.

6.2 Sltructure d’ID
6.2.1 ID de coupleur unique

L’UCID |comporte 8 octets. Il s’agit d’'un ID unique attribué a un coupleun. |l est signg par le
fabricant. Le WPMS utilise 'UCID pour identifier les WPMS-D individuels”afin d’attriuer I'ID
de disppsitif. Il est particulierement long, de sorte que I'UCID est{uniquement utilisé pour
I’attribufion de I'ID de dispositif, ou lorsqu’il est nécessaire que,lesy WPMS-D commuyniquent
sans atfribution d’'un ID de dispositif. I| comporte I'ID de group€, le code du fabricgnt et le
numéro|de série du circuit intégré, comme représenté a la Figuce 4.

Uhité: octet
1 1 6
ID de groupe Code du fabricant du circuit Numéro de série du fabrigant du
group integre circuit intégré

Figure 4 <'Structure de I’UCID

6.2.2 ID de groupe

Les WHMS-D peuvent étre regroupés par applications. L'ID de groupe est 'identiffant des
WPMS-D regroupés dansyune WDCZ. Il est utilisé pour contrdler simultanémént des
disposit|/fs multiples. Un\WPMS-S peut demander une réponse a un groupe de digpositifs
spécifigues afin d’atténuer la collision des paquets. La valeur des ID de groupe est indiquée
dans le [Tableau 1. Sa valeur est définie par I'utilisateur afin de distinguer les groupes.

Tableau 1 — ID de groupe

ID de groupe Notes
0x00 a OxEF ID de groupe valide

N Utilisé pour sélectionner des groupes spécifiques en
OxFO0 a OxFE

vue d’une utilisation future

OxFF Tous les groupes

6.2.3 ID de systéme de gestion de puissance sans fil

Un ID WPMS comporte 1 octet. Il est uniquement attribué par le WPMS-S; il est utilisé pour
distinguer les WPMS-S les uns des autres lorsqu’il y a plusieurs WPMS-S a proximité. Un ID
WPMS est toujours utilisé avec un ID de dispositif.
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6.2.4 ID de dispositif
6.2.4.1 Généralités

Un ID de dispositif comporte 1 octet. |l est attribué a chaque WPMS-D connecté. Il existe
deux types d’ID de dispositif: 'ID COM pour la communication et I'ID WPT pour le WPT
représenté dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Structure de I’'ID

Champ ID Type
OXXXXXXX ID COM
TXXXXXXX ID WPT

6.2.4.2 ID COM

L’ID COM est attribué au dispositif apres association avec le WPMS-S dans la WDCZ.

6.2.4.3 ID WPT

L’'ID WRT est attribué a un WPMS-D lorsqu’il se trouve dans‘la WPTZ et qu’il est prét a
recevoirn de la puissance.

6.3 Flormat de trame
6.3.1 Généralités

Pour la|définition du format de trame ci-dessous, il s’agit d’'un format de trame qui est utilisé
pour la couche d’application dans le systéme. De plus, un format de trame dans une|couche
basse t¢lle que la couche MAC et la couche physique est suivi de sa spécification. Plour que
les WPMS-D puissent communiquer efficacement, la structure de trame suivante reprgsentée
a la Figure 5 est utilisée. Il est composé d’un en-téte de trame et d’un corps de trame. Les
données pour le WPT sont transmises dans ce format.

Uhité: octet
1 1 1 1 1 1 1 N (0 a 255) 1
Longueur
Pore| | PSREOFP RS oSt | TERCE | fuence | donnees | uiies | |CRC
utiles
En-téte de trame Corps de trame

Figure 5 — Format de trame

6.3.2 En-téte de trame
6.3.2.1 Généralités

L’en-téte de la trame comporte des informations relatives au contréle et a la gestion des
WPMS-D. Il comprend les champs ID WPMS SRC, ID SRC, ID WPMS DST, ID DST, Type de
trame, Numéro de séquence et Longueur des données utiles. Les informations situées dans
I’en-téte de la trame contiennent des informations générales sur la trame, sauf les données
réelles.

6.3.2.2 ID WPMS de source

Un octet de I'ID WPMS SRC est utilisé pour 'adresse WPMS de la source afin de distinguer
le systéme a partir duquel la trame est transférée.
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ID de source

Un octet de I'ID SRC est utilisé pour I'adresse WPMS-S afin de distinguer l'origine depuis

laquelle

6.3.2.4

la trame est transférée.

ID WPMS de destination

Un octet de I'ID WPMS DST est utilisé pour I'adresse WPMS de destination afin de distinguer
le systéme vers lequel la trame est transférée.

6.3.2.5 ID de destination
Un octet-deHHb-bBSFestutitisépourtadresse—des—WRMS-D—afin—de—distingderterigine du
transferf de la trame. Si la valeur de I'ID de destination est 0x7F ou OxFF, cela indiquge que la

trame e

6.3.2.6

Un octég
informat

6.3.2.7

5t diffusée a tous les WPMS-D.

Type de trame

t du champ Type de trame est utilisé pour distinguer le type~de trame; voir
ions détaillées sur le type de trame.

Numéro de séquence

Un oct
pour év

6.3.2.8

Un octdg
champ I

6.3.3
6.3.3.1
Le corp

champs
utiles ef

6.3.3.2

Le chan
pour le

du champ Numéro de séquence est attribué a ¢chaque trame de code con
ter la perte de trame pendant le transfert du message.

Longueur des données utiles

t du champ Longueur des données utiles indique la longueur (0 a 255 oc
Données utiles, suivi de la longueur dés données utiles.

Corps de trame
Généralités

s de trame comprend des informations liées aux données réelles. Il compr
pour les données_utiles, le CRC. Les données réelles se trouvent dans les
le CRC vérifie les‘erreurs éventuelles dans les données utiles.

Données-utiles

p Données utiles est de longueur variable afin d’inclure les données réelles

WPT; voir 6.5 pour des informations détaillées sur le format des données utileg.

6.4 les

sécutive

tets) du

end des
onnées

exigées

6.3.3.3

— CRC

Le champ CRC (1 octet) est utilisé pour vérifier si le corps de trame a été regu sans erreur.
Le polynébme générateur normalisé qui crée le code de détection d’erreurs est le suivant:

G(x) =x8 + x5+ x% + 1

6.4 Type de trame

6.4.1

Généralités

Il existe deux types de trames, décrits dans le Tableau 3 ci-dessous: la trame de données et
la trame d’accusé de réception. lls se distinguent par la structure des données utiles, car
celle-ci est différente pour chaque type de trame. Les détails concernant les données utiles
se trouvent dans 6.5.
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Tableau 3 — Valeur de Type de trame

Type de trame Valeur Contenu
Trame de données 0x00 Ut||_|s_ee pour envoyer une demande, une réponse et une
notification.
Trame d’accusé de réception 0x01 Utilisée pour confirmer la réception de certaines trames.
Réservé 0x02 a OxFF

6.4.2 Trame de données

La trameg—de—deonnées—estutiistée—dans—des—situations—générales—ensemble—deda—demande,
de la réponse et de la notification est envoyé dans le format de données représepté a la
Figure §.

Upité: octet
7 1 1 L1 L2 |0 Ln 1
Code de Longueur Bloc de Bloc de Bloc de
données (= ZLn) données — 1 données — 2 données — n CRC
En-téte qle
trame Données utiles des trames de données
Corps de trame

Figure 6 — Format de trame, de )données

6.4.3 Trame d’accusé de réception

Les données utiles de la trame d’accusé de réception représentées a la Figure 7 informent le
WPMS-B de la réception en envoyant uniquement I’en-téte sans données utiles de trame pour
notifier |a réception des données pertinentés. Elle peut étre utilisée pour de nouveayx cas a
l'avenir.

Uhité: octet
o
ID WPM$ SRC ID SRC D WPMS DST ID DST Type de trame ,N de CRC
séquence
En-téte de trame Cofps de
tfame

Figure 7 — Format de trame d’accusé de réception

6.5 Format des données utiles

6.5.1 Généralités

Le format des données utiles varie selon le type de données.

6.5.2 Trame de données
6.5.2.1 Généralités

Le format des données utiles de la trame de données comprend le code de données, la
longueur et plusieurs blocs de données comme représenté a la Figure 8. Si la valeur de I'ID
de destination est OxFF, une trame est a envoyer a tous les WPMS-D. Chaque bloc comprend
des informations sur les données appropriées.
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Unité: octet

1 1

L1 L2

..... Ln

Code de données | Longueur (= £Ln)

Bloc de données
-1 -2

Bloc de données

Bloc de données
-n

Figure 8 — Format des données utiles de la trame de données

6.5.2.2

Code de données

Le contenu du code de données dans les données utiles et le bloc de données du code de
données correspondant sont indiqués dans le Tableau 4:

Tableau 4 — Codes de données
Catégotfie Code Nom codé Description
Demandg | 0x01 Demande de connexion Demande de connexion du WPMS-D pafr
WPMS-S
0x02 Demande de statut de dispositif Demande de toutes Jesinformations du |WPMS-D
0x03 Demande de WPT Demande de WPT'a WPMS-D
0x04 Demande de contréle de bobine Gestion de sitfuation anormale concernant la
bobine
0x05 Demande de configuration d’ID de Demande-de configuration d’ID de groupe a
groupe WPMS:D
0x06 Demande de WPT interdispositifs Demande de WPT a WPMS-D
0x07 a Réservé
Ox4f
Réponssg 0x51 Réponse de connexion Réponse pour la demande de connexion de
WPMS-D
0x52 Réponse de statut de dispositif Réponse a la demande de statut de dispositif
0x53 Réponse de WPT Réponse a la demande de WPT
0x54 Réponse de contréte de bobine Réponse a la demande de contrble de Hobine
0x55 Réponse d€ configuration d’ID de Réponse a la demande de configuration d’ID de
groupe groupe
0x56 Réponse de WPT interdispositifs Réponse a la demande de WPT interdisjpositifs
0x57 a Réservé
0x9f
Notificatio | Oxa1 Notification d’ID COM Notification indiquant si le transfert de quissance
n sans fil de WPMS-D est admissible ou rjon
0xa2 Notification d'ID WPT Attribution d’ID WPT et notification de zpne du
WPMS-D
Oxas Notificatiomdemode WP T Notificatiomdemode WP T
Oxa4 Notification de programme WPT Notification d’informations de programmation
Oxab Notification de terminaison de WPT Notification de terminaison de transfert de
puissance sans fil
Oxab Notification de charge compléte Notification de charge compléte d’'un WPMS-D
Oxa7 Notification de variation du régime de | Notification d’'une variation du régime de
décharge décharge du WPMS-D
Oxa8 a Réservé
Oxef
Réservé 0xf1 a Oxff | Réservé
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6.5.2.3 Longueur

Le champ Longueur (1 octet) indique la somme des longueurs des blocs de données et la
valeur du champ varie selon la longueur du bloc de demande et le nombre de blocs.

6.6 Bloc de données
6.6.1 Généralités

Toutes les informations contenues dans le WPMS sont transférées sous forme de données.
Les données sont contenues dans un bloc de données. Elles sont classées par catégorie et
envoyées sous la forme d'un bloc de demande, d’'un bloc de réponse et d’un bloc de
notification.

6.6.2 Bloc de demande
6.6.2.1 Généralités

Un blod de demande est utilisé pour demander certaines actions ow-données a d’autres
WPMS-E ou WPMS-D. Il y a des demandes pour la connexion, le statut.de dispositif, |e WPT,
le contrple de bobine et le WPT interdispositifs.

6.6.2.2 Demande de connexion

Pour urle demande de connexion, un bloc n’est pas ngcéssaire. Si une trame est ¢nvoyée
avec un|code de demande de connexion, la demande de connexion est diffusée.

6.6.2.3 Demande de statut de dispositif

Un blog de demande de statut de dispositif-comporte 3 octets, comme représenté a la
Figure 9. Le premier octet désigne I'ID_devgroupe, le deuxiéme octet I'ID COM et I'octet
suivant |le drapeau des données contenues. Le drapeau indique le type de donnéeg que le
WPMS-E souhaite recevoir: RSSI (intensité du signal regu), fréquence, batterie restante,
décharge de la batterie, niveau de puissance maximal, niveau de puissance actuel, [type de
produit.|Si le drapeau indique dessdonnées correspondantes auxquelles il faut répondre, le
WPMS-D envoie les données appropriées (voir 6.6.3.3).

Uhité: octet

1 1 1

ID de grpupe ID COM Drapeau pour données confenues

Figure 9 — Format de bloc de demande de statut de dispositif

6.6.2.4 Demande de WPT

Une demande de WPT comporte 2 octets, comme représenté a la Figure 10. Le premier octet
désigne I'ID du groupe et 'octet suivant I'|D WPT.

Unité: octet

1 1
ID de groupe ID WPT

Figure 10 — Format de bloc de demande de WPT
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Un bloc de demande de contréle de bobine comporte 4 octets, comme représenté a la
Figure 11. Le premier octet désigne I'ID de groupe, le deuxiéme octet I'ID COM, le troisiéme
octet le contréle de bobine et le dernier octet la durée du contréle de bobine. Le contrdle de
bobine est égal a 0 s’il est nécessaire que la bobine reste activée ou a 1 s’il est nécessaire
gu’elle soit désactivée.

Unité: octet

1

1 1 1

ID de groupe

Bobine

ID COM activée/désactivée

Durée (ms)

Figure 11 — Format de bloc de demande de contréle de bobine

6.6.2.6 Demande de configuration d’ID de groupe
Un bloc|de demande de configuration d’ID de groupe comporte 2 octets,‘comme représenté a
la Figure 12. Le premier octet désigne I'ID COM et le dernier ottet I'ID de gfoupe a
configuner.
Unité: octet
1 1
ID COM ID de groupe
Figure 12 — Format de bloc de demande de configuration d’ID de groupe
6.6.2.7 Demande de WPT interdispositifs
Un blod de demande de WPT interdispositifs comporte 10 octets, comme représenté a la
Figure 13. Les 8 premiers octets désignent 'UCID, le neuviéme octet la puissance maximale
exigée et le dernier octet la puissance exigée.
Unité: octet
8 1 1
UcCID Puissance maximale exigée (W) Durée (ms)
Figure 43< Format de bloc de demande de WPT interdispositifs
6.6.3 Bloc de réponse
6.6.3.1 Généralités
Un bloc de Téponse est Uutitisé pour répondre a un bioc de demande. 1y a des reponses pour

la connexion, le statut de dispositif, le WPT, le contrble de bobine et le WPT interdispositifs.

6.6.3.2 Réponse de connexion
Un bloc de réponse de connexion comporte 8 octets, comme représenté a la Figure 14. Il
concerne I'UCID.
Unité: octet
8
ucCID

Figure 14 — Format de bloc de réponse de connexion
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Réponse de statut de dispositif

Un bloc de réponse de statut de dispositif comporte 8 octets, comme représenté a la
Figure 15. Le premier octet désigne le drapeau. Chaque octet suivant, 7 octets au total, fait
référence au drapeau et contient les données appropriées dans le bloc correspondant.

Unité: octet
1 1 1 1 1 1 1 1
Drapeau Intensité du |Fréquence Autonomie Régime de Puissance de [Puissance de [Type de
signal regu restante de |décharge de (réception réception produit
la batterie la batterie maximale actuelle

Ei 5 F o bloedetd | el tif

6.6.3.4 Réponse de WPT
Un bloc|de réponse de WPT comporte 3 octets, comme représenté a la Figure’16. Le
octet dgsigne I'ID WPT, le deuxiéme octet la puissance maximale exigée et le troisiérn
la duréq exigée.

u

premier
ne octet

hité: octet

1 1 1

ID WPT Puissance maximale exigée (W) Durée exigée (ms)
Figure 16 — Format de bloc de téponse de WPT
6.6.3.5 Réponse de controle de bobine
Un blog de réponse de contréle de bobing“comporte 2 octets, comme représenté a la
Figure 17. Le premier octet désigne I'ID MWPT et le deuxiéme octet le résultat. Il prend la
valeur (| pour le refus et la valeur 1 pour.{acceptation.
Unité: octet

1 1

ID WPT Résultat
Figure 17.—)Format de bloc de réponse de contrdle de bobine
6.6.3.6 Réponse.de configuration d’ID de groupe
Un blog de réponse de configuration d’'ID de groupe est constitué de 9 octets,|comme
représenté & la Figure 18. Les 8 premiers octets désignent 'UCID avec I'ID de groupe| modifié
et le dernietroctet désigne I'ID de groupe attribué.
Unité: octet
8 1
UCID ID de groupe attribué

Figure 18 — Format de bloc de réponse de controle de bobine
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6.6.3.7 Réponse de WPT interdispositifs

Un bloc de réponse de WPT interdispositifs comporte 10 octets, comme représenté a la
Figure 19. Les 8 premiers octets désignent I'UCID et l'octet suivant le résultat de
I’acceptation: 0 signifie refus et 1 acceptation. Le dernier octet désigne la durée du WPT en
ms.

Unité: octet

8 1 1
UCID Acceptation/refus Durée du WPT (ms)

Figure 19 — Format de bloc de réponse de WPT interdispositifs

6.6.4 Bloc de notification
6.6.4.1 Généralités

Un blog de notification permet le transfert de données unilatéral dun, WPMS-S pers un
PWMS-D ou d’'un WPMS-D vers un WPMS-S.

6.6.4.2 Notification d’ID COM
Un bloc de notification d’ID COM comporte 2 octets, comm@g ‘représenté a la Figur¢ 20. Le

premier|octet désigne I'ID COM et I'octet suivant le résultat’d’acceptation: 0 signifie rgfus et 1
acceptation.

Upité: octet

1 1
ID COM Acceptation/refus

Figure 20 — Format de'bloc de notification d’ID COM

6.6.4.3 Notification d’ID WPT
Un blod de notification d’ID WPT comporte 3 octets, comme représenté a la Figurg¢ 21. Le

premier| octet désigne I'IDWCOM, l'octet suivant I'ID WPT et le dernier octet permet de
distinguer le type de zong:\0 signifie zone de communication et 1 zone de chargement

Upité: octet

1 1 1
ID COM ID WPT Type de zone

Figure 21 — Format de bloc de notification d’ID WPT

6.6.4.4 Notification de mode WPT
Une notification de mode WPT comporte 1 octet, comme représenté a la Figure 22. Elle est

utilisée pour distinguer le type de mode WPT: 0 correspond a séquentiel, 1 a moussant, 2 a
en formation et 3 a composite.

Unité: octet

Mode

Figure 22 — Format de bloc de notification de mode WPT
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6.6.4.5 Notification de programme WPT
Une notification de programme WPT comporte 3 octets, comme représenté a la Figure 23. Le

premier octet désigne I'ID WPT, l'octet suivant le numéro d’intervalle et le dernier octet la
durée (ms) allouée pour le WPT.

Unité: octet

1 1 1
ID WPT Numéro d’intervalle Durée du WPT (ms)

Figure 23 — Format de bloc de notification de programme

6.6.4.6 Notification de terminaison de WPT

Un blog de notification de terminaison de WPT comporte 1 octet, comme représenté a la
Figure 24. 1l concerne I'I|D WPT.

Uhité: octet

ID WPT

Figure 24 — Format de bloc de demande de terminaison de WPT

6.6.4.7 Notification de charge compléte

Un blo¢ de notification de charge compléte comporte 1 octet, comme représenté a la
Figure 35. Il concerne I'|D WPT.

Upité: octet

ID WPT

Figure 25 — Format.de bloc de notification de charge compléte

6.6.4.8 Notification de variation du régime de décharge

Un blog de notificatian,de variation du régime de décharge comporte 3 octets, |comme
représenté a la Figure-26. Le premier octet désigne I'ID WPT et I'octet suivant le régime de
décharde (%/h). lke.dernier octet désigne le niveau de puissance maximal (W).

Unpité: octet

1 1 1

D WPT Régime de décharge de la batterie

(%/h) Niveau de puissance maximal (W)

Figure 26 — Format de bloc de notification de variation du régime de décharge

7 Procédures

7.1 Généralités

Il existe cinq procédures pour fournir le service WPT le plus efficace a des WPMS-D
multiples: I'association, la gestion de WPT général, la gestion de situation anormale, la
gestion de WPT interdispositifs et la terminaison.
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7.2 Association

Concernant la demande de connexion, le WPMS-S envoie un signal de communication
(demande de connexion). A la réception de ce signal, le WPMS-D envoie sa propre adresse
WPMS-D en réponse a la demande de connexion. Le WPMS-S vérifie 'adresse WPMS-D
recue et décide de l'association du WPMS-D désigné. Si le WPMS-D n’est pas autorisé pour
le WPT, le WPMS-S envoie un message de refus; si le WPMS-D est autorisé pour le WPT,
I'ID COM est attribué. Le WPMS-D envoie la notification d'ID COM au WPMS-S. Le WPMS-S
demande le statut de dispositif une fois que le WPMS-D a rejoint le WPMS. En retour, le
WPMS-D qui a regu la demande de statut de dispositif envoie ses informations (niveau de
batterie restant, régime de décharge de la batterie, fréquence de charge, puissance de
réception exigée, etc.) au WPMS-S en réponse de statut de dispositif. En retour, le WPMS-S
analyse les données recues et vérifie 'admissibilité du WPT au WPMS-D. Lorsque le WPMS-
D se trt;Luve dans la WPTZ et qu’il est admissible, le WPMS-S lui attribue un identifignt WPT
et le considére comme candidat au service WPT indiqué a la Figure 27.
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WPMS-S WPMS-D
COM ID allocation Connection Request 2
——————Connection Response (Dev address)
COM ID allocated
——————— COM ID Notification (Deny)- — — — — — »|

COM ID Notification (Accept : COM ID)——>

A

Eligibility check

WP[ ready

A

COM ID acknowledge

Device Status Request:
(RSSI, Frequency, Battery info, Pwr info, Type)

«——  Device Status Response
(RSSI, Frequency, Battery info, Pwr info, Type)

WPT ID Notification

WPT ID Acknowledge

Y

Y

Notification

to User

IEC

Anglais

Frangais

COM ID|allocation

Attribution d’ID COM

Eligibility check

Vérification d’admissibilité

WPT reddy

Prét pour le WPT

COM ID|allocated

ID COM attribue

Notification to User

Notification a I'utilisateur

Connecfjon Request

Demande de connexion

Connecfjon Response (Deyv address)

Réponse de connexion (adresse du dispositif)

COM ID|Notification (Deny)

Notification d’ID COM (refus)

COM ID|Notificatighy(Accept : COM ID)

Notification d’'ID COM (acceptation: ID COM)

COM ID|knowledge

Accusé de réception d’ID COM

Device $tdtus Request
(RRSI, Hregquency Battery info Pwr info Type)

Demande de statut de dispositif

(RRS]| fréquence informations sur |a hatterie
informations sur la puissance, type)

Device Status Response
(RRSI, Frequency, Battery info, Pwr info, Type)

Réponse de statut de dispositif
(RRSI, fréquence, informations sur la batterie,
informations sur la puissance, type)

WPT ID Notification

Notification d'ID WPT

WPT ID Acknowledge

Accusé de réception d’ID WPT

Figure 27 — Association
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7.3 Configuration d’ID de groupe

Le WPMS-S est capable de configurer des groupes de WPMS-D sélectifs, comme représenté
a la Figure 28. Le WPMS-S peut envoyer un paquet de demande de configuration d’ID de
groupe, qui contient I'ID de groupe attribué. Les WPMS-D vérifient la destination du paquet; si
le paquet est destiné a un WPMS-D, ils renvoient I'ID de groupe en réponse. Aprés réception
d’'un paquet de réponse, le WPMS-S envoie un paquet d’accusé de réception. La
configuration du groupe est terminée lorsque le WPMS-D confirme le paquet d’accusé de
réception. Si le WPMS-D n’envoie pas d’accusé de réception avant la fin du délai, il renvoie le
paquet de réponse.

WPMS-D1 WPMS-S Ji WPMS-D2

Sending Request
packet with Group ID
Transmit response G D set D set .
—— - t Gr - ——— >
packet with roup ID set-up reques oup ID set-up reques
assigned Grgup ID
o \7\ Group ID set-up reponse: P Group ID set-up reponse
Complete Group Not redeiving ack
set-up\i\ pgcket
[ ——  Acknowledgement———¢- — — — — — Acknowledgement— —(— - — > . —
After fimeout,
Retrpnsmit
Resporfse Packet
[ &«— Group ID set-up reponse
Complgte Group
sgt-up
Acknowledgement————————»
IEC
Anglais Frangais
Transmif response packet with assigned Group_ ID Transmission du paquet de réponse avec I'ID de
groupe attribué
Complete Group set-up Réalisation de la configuration de groupe
Sending|Request packet with Group 1D Envoi d’'un paquet de demande avec I'ID de grpupe
Not recgiving ack packet Non-réception du paquet d’accusé de réceptio
After timeout, Retransmit Response Packet Aprés expiration du délai, retransmission du paquet de
réponse
Complete Group setup Réalisation de la configuration de groupe
Group ID set-up request Demande de configuration d’ID de groupe
Group ID setfup response Réponse de configuration d’ID de groupe
Acknowledgement Accusé de réception

Figure 28 — Configuration d’ID de groupe
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7.4 Gestion de WPT général
7.4.1 WPT simultané

Avant le WPT, le WPMS-S vérifie le niveau de fréquence. S’il y a correspondance, le
WPMS-S transmet la puissance d’essai; le WPMS-S effectue la détection du courant et de la
tension et trouve [l'adaptation d’impédance appropriée. Ensuite, la puissance d’essai
secondaire en profondeur est transférée du WPMS-S et le WPMS-S demande le statut de
dispositif pour recevoir le niveau de puissance recu au WPMS-D. Le WPMS-D renvoie les
données appropriées dans la réponse de statut de dispositif. L'efficacité est calculée en
fonction des données recgues et I'adaptation d’impédance optimale est réalisée. Avec la
deuxiéme adaptation d’impédance, le service WPT démarre. Le service continue jusqu’a ce
gu’il y ait une situation anormale ou que le WPMS-S termine le WPT, comme représenté a la

Figure 49.
WPMS-D1 WPMS-S WPMS:D2

< WP " Wi s
Required Hower < WPT request: WPT request: >
equired Howe Requred Power
measurerpent WPT response medsurement

WPT response
Test Power TrahsmissSion—————>|

‘ Frequency Test

[«——Test Power Transmission

‘ Current/Voltage Sensing

AN V“D

‘ 1% Impedance Matching

< Test Power Transmission Test Power Transmission—————»|

Reception Fower [«—————Device Status Request (RxPwr) Device Status Request (RxPwr)———>{ Receqtion Power
measurenent measurement

Device Status Response (RxPwr)——————>«=———Device Status Response (RxPwr)

‘ Efficiency Calculation

%,

‘ 2™ Impedance Matching

[&——Wireless Power Transfer Wireless Power Transfer——————»;

Power Coi| Off ~
~  Pow|

pr Coil Off

IEC

Anglais Francgais
Requireql Power measurenient Mesure de la puissance exigée
Receptign Power measurement Mesure de la puissance de réception
Power Qoil Off Bobine de puissance désactivée
Frequenjcy Test Essai de fréquence
Current/Voltage Sensing Détection du courant/de la tension
1%t Impedance Matching 1"¢ adaptation d’'impédance
Efficiency Calculation Calcul de l'efficacité
2" Impedance Matching 2¢ adaptation d'impédance
WPT request Demande de WPT
WPT response Réponse de WPT
Test Power Transmission Transfert de la puissance d’essai
Device Status Request (RxPwr) Demande de statut de dispositif (RxPwr)
Device Status Response (RxPwr) Réponse de statut de dispositif (RxPwr)
Wireless Power Transfer Transfert de puissance sans fil

Figure 29 — WPT simultané
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7.4.2 WPT séquentiel

En mode WPT séquentiel, le WPMS-S calcule la programmation en fonction des informations
des WPMS-D; le WPMS-S informe tous les WPMS-D des séquences et des durées du service
WPT. Chaque WPMS-D recgoit le WPT uniquement lorsque le WPMS-D est sur le bon
intervalle de temps. Lorsque l'intervalle de temps ne concerne pas les WPMS-D, ceux-ci
désactivent leur bobine de puissance pour augmenter au maximum I'efficacité de 'ensemble
du WPT.

Cette procédure WPT est identique a celle pour le WPT simultané, comme représenté a la
Figure 30.

ALDAAG MAIDAAG G MDA AC DN

‘VVI'IVIJ Ul VVTIVIOTO VWIIVIOTUZ
WPT request: WPT request: »
Power WPT response < WPT response Power
measurement mepsurement
‘ Establishing Priorities g
«——WPT Schedule Notification WPT ScheduleWétification———>
‘ Frequency Test 7 Power
Coil On
‘ Current/Voltage Sensing %—Test Power Transmission———>
‘ Impedence Matching 7—Device Status Request (RxPwr) >
Reception
‘ Effciency Calculation }> <«=——Device Status Response (RxPwr) Power
mepsurement
‘ Impedance Matching V—Wireless power Transfer———»
‘ Allocated Time Check %—WPT Completion———> Power
Coil Off

— Startnext slot
Power :%

Coil On|

Frequency Control ‘

<«—Test\Power Transmission Current/Voltage Sensing ‘

<«——=Device Status Request (RxPwr) Impedence Matching ‘

Reception Device Status Response (RXPwr)——| Effciency Calculation ‘
Power
measurement Impedance Matching ‘

< Wireless power Transfer:

Allocated Time Check ‘

N WA

— ion——
Power WPT Completion
Coil Off

IEC

Anglais Frangais
Power measurement Mesure de la puissance
Power Coil On Bobine de puissance activée
Reception Power measurement Mesure de la puissance de réception
Power Coil Off Bobine de puissance désactivée
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Anglais Frangais

Establishing Priorities Etablissement de priorités

Frequency Test Essai de fréquence

Current/Voltage Sensing Détection du courant/de la tension

Impedance Matching Adaptation d’impédance

Efficiency Calculation Calcul de I'efficacité

Allocated Time Check Vérification de durée allouée

Start next slot Commencer l'intervalle suivant

Frequency Control Contréle de la fréquence

WPT request Demande de WP

WPT regponse Réponse de WPT

WPT Schedule Notification Notification de programme WPT

Test Poyer Transmission Transfert de la puissance d’essai

Device $tatus Request (RxPwr) Demande de statut de dispositif (RxPwr)

Device $tatus Response (RxPwr) Réponse de statut de dispesitif (RxPwr)

Wirelesq power Transfer Transfert de puissance.sans fil

WPT Completion Fin du WPT

Figure 30 —- WPT séquentiel

7.4.3 WPT moussant
En mode WPT moussant, le WPMS-S calcule et fixe une priorité parmi les WPMS-D en
fonction| du statut de dispositif et de la.configuration de I'utilisateur. La procédure |est trés
similaire a celle pour les WPT simultané\et séquentiel, a I’exception de la configuration des
prioritéq et de la notification de programme WPT. Si le mode moussant est utilisé epn méme
temps que le WPT simultané, celaldoit étre effectué par le réglage du WPMS-S ayec une
bobine |supplémentaire. Si le _mode moussant est utilisé en méme temps que |e WPT

séquenfiel, cela doit étre effectué par le réglage de la durée du WPMS-S ou en cont
bobine du WPMS-S. La procédure WPT en cours est identique a celle pour le WPT sir
comme feprésenté a la Figure 31.

olant la

hultané,
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WPMS-D WPMS-D
WPMS-S
group 1 group 2
WPT request: WPT response———>
Power WPT response: < WPT request Power
measurement measurement

‘ Establishing Priorities

‘ Provide information of priorities

«—WPT Schedule Notification:

WPT Schedule Notification——>

Frequency Test

Current/Voltage Sensing

Effciency Calculation

[
‘ Impedence Matching

Impedance Matching

‘ Allocated Time Check

L O

‘ Start next slot

Power
Coil On

Rﬁ

<«—Test Power Transmission

<«—Device Status Request (RxPwr)

Reception Device Status Response (RxPwr)==——

Power

measuremgnt

<«—— Wireless power Transfer

Test Power Transmission

Power
Coil On

Device Status Request (RxPwr)———

<«<—Device Status Response (RxPwr)

Wireless power Transfef——————>

Providednformation of priorities ‘

Frequency Control ‘

Current/Voltage Sensing ‘

Impedence Matching ‘

Effciency Calculation ‘

Impedance Matching ‘

<«—AWPT*Completion

Power
Coil Off

N EWCPYRN

Allocated Time Check ‘

—— WPT Completion——— > %

Reception
Power

mepsurement

Power
Coil Off

IEC

Anglais

Francais

ALDAA

WPMS-B-gretp—

o A o N4
otrotupe—vvi oo 1

WPMS-D group 2

Groupe WPMS-D 2

Power measurement

Mesure de la puissance

Power Coil On

Bobine de puissance activée

Reception Power measurement

Mesure de la puissance de réception

Power Coil Off

Bobine de puissance désactivée

Establishing Priorities

Etablissement de priorités

Frequency Test

Essai de fréquence

Current/Voltage Sensing

Détection du courant/de la tension

Impedance Matching

Adaptation d’impédance

Efficiency Calculation

Calcul de l'efficacité

Allocated Time Check

Vérification de durée allouée
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Anglais Frangais
Start next slot Commencer l'intervalle suivant
Provide information of priorities Fournir des informations sur les priorités
Frequency Control Contréle de la fréquence
WPT request Demande de WPT
WPT response Réponse de WPT
WPT Schedule Notification Notification de programme WPT
Test Power Transmission Transfert de la puissance d’essai
Device Status Request (RxPwr) Demande de statut de dispositif (RxPwr)
Device $Tatus RESPONSE (RXPWT) REponse de statut de disposit (RXPWT)
Wirelesq power Transfer Transfert de puissance sans fil
WPT Completion Fin du WPT

Figure 31 — WPT moussant

7.4.4 WPT composite

La procgdure pour le WPT composite est la méme que cellecpour le WPT séquentiel,| comme
représenté a la Figure 32, sauf que I'objet recevant la puissance est un groupe de WPMS-D
au lieu g’'un seul WPMS-D pour chaque intervalle de temps. Le WPMS-S gére les priqgrités de
réceptign de WPT entre les WPMS-D. En conséquence; le WPMS-S répartit les intervjalles de
temps et les alloue aux WPMS-D.
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WPT response Réponse de WPT
WPT Schedule Notification Notification de programme WPT
Test Power Transmission Transfert de la puissance d’essai
Device Status Request (RxPwr) Demande de statut de dispositif (RxPwr)
Device Status Response (RxPwr) Réponse de statut de dispositif (RxPwr)
Wireless power Transfer Transfert de puissance sans fil
WPT Completion Fin du WPT
Figure 32 — WPT composite
7.5 QGestion des situations anormales
7.51 Généralités
Les valeurs de courant et de tension sont constamment mesurées” pour détecter toute

situation anormale. Lorsqu’une variation de la valeur du courant/de la‘tension est meg
que l'impédance calculée est trop élevée, le WPMS-S considéte, qu’il s’agit d’'une {

anorma

e. Le WPMS-S détermine alors si la situation anormalé est due a des corps ét

urée ou
ituation
angers,

a l'apparition et a la disparition de WPMS-D, a la charge‘complete de WPMS-D pu si la
variatiopm brusque constitue le régime de décharge.~ll entreprend des procéddires en

conséquence pour résoudre les situations anormales.

7.5.2

Lorsqug le WPMS-D détecte une variation de“courant/tension, il considére qu’il s’ag
situation anormale, comme représenté a la-Figure 33. Le WPMS-S arréte immédiatg

WPT et

de spécjfier la situation anormale.

Sila va
dispariti

statut de dispositif au WRMS-S. En conséquence, le WPMS-S calcule et met a
nouvellg adaptation d’impédance optimale, avant de poursuivre le WPT.

Détection du statut de la source

demande le statut de dispositif (information de chargement) a tous les WPM

fiation du courant/de la tension était due a I'apparition d’un nouveau WPMS-D
on d’'un WPMS-D existant, un ensemble différent de WPMS-D répond en indi

it d’'une
ment le
5-D afin

ou ala
nuant le
jour la

Si la réponse provient du méme ensemble de WPMS-D, alors le WPMS-S consid¢re qu'il

s’agit d

continue, le WRPMS-S essaie N fois de réaliser le WPT. Si la variation persiste, la prés

corps é
de la fo

une détection de corps étrangers. Pour savoir si l'interférence est tempo

rangen.est considérée comme continue et le WPMS-S en informe I'utilisateur
nction"d’alarme.

aire ou
ence du
a l'aide
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Figure 33 — Détection du statut de la source
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7.5.3 Détection de statut du dispositif
7.5.31 Pleine charge

Lorsque le WMS-D détecte qu’il est complétement chargé, il informe le WPMS-S de son statut
de pleine charge et désactive sa bobine de puissance, comme représenté a la Figure 34.
Lorsque linformation de charge compléte est recue, le WPMS-S exclut le WPMS-D
complétement chargé des candidats au WPT et commence a fournir le WPT aux autres
WPMS-D.

WPMS-D1 MWPC WPMS-D2

Full Charge
<«— Full Charge Notification—ﬁ Detéction
< WPT Termination WPT Termination—»ﬁ Power Coil
bff
% Test Power Transmission Start ‘
< Test Power Transmission
% Resonance Control ‘
[ —Test Power Transmission Termination
< WPT Request
WPT Response———>
% Efficiency.Calculation
< Wireless Power Transfer:
IEC
Anglais Francgais
Test Poyer Transfer Start Lancement du transfert de la puissance d’essal
Resonance Control Contréle de résonance
Efficiengy Calculation Calcul de l'efficacité
Full Charge Detection Détection de charge compléte
Power (oil off Bobine de puissance désactivée
WPT Tefmination Terminaison de WPT
Test Poyer Transmission Transfert de la puissance d’essai
Test Poyer Transmission Termination Terminaison du transfert de la puissance d’esgai
WPT Rejquést Demande de WPT
WPT Response Réponse de WPT
Wireless Power Transfer Transfert de puissance sans fil
Full Charge Notification Notification de charge compléte

Figure 34 — Détection de charge compléte

7.5.3.2 Variation du régime de décharge

Lorsqu'un WPMS-D détecte une variation brusque du régime de décharge de sa batterie, il
envoie les données de variation brusque du régime de décharge au WPMS-S, comme
représenté a la Figure 35.
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