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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMPOSITE HOLLOW CORE STATION POST
INSULATORS WITH AC VOLTAGE GREATER THAN
1 000 VAND DC VOLTAGE GREATER THAN 1 500 V -

DEFINITIONS, TEST METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA

FOREWORD

The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization
all natignal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to prombote i1
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields».To tH
in addit|on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technid
Publicly| Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC/ Publication
prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestéd in the subjed
may patfticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goveramental organizati

comprising
ternational
is end and
al Reports,
s)"). Their
t dealt with
pns liaising

with thg IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Iaternational Orgahization for

Standafdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two orga

The forfal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as‘nearly as possible, an if
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical cemmittee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IH
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made’ to ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible forn the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding national aryregional publication shall be clearly indicated i

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have, the'latest edition of this publication.

No liabflity shall attach to IEC or it§ directors, employees, servants or agents including individual €
membefs of its technical committees/and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of thewpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any|
Publicafions.

Attentign is drawn to_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for theycarrect application of this publication.

Attentign is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subje]
rights. [EC shall-not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62772 has been prepared by IEC technical committee 36: Insulators. It is an Ints

Standard:

hizations.

ternational
n from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

ct of patent

rnational

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2016. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)

c)
d)
e)

modifications of terms and definitions;

modifications of tests procedures included in IEC TR 62039 and IEC 62217 (Hydrophobicity

transfer test; Water diffusion test on the core with housing);

harmonization of Table 1 (Required design and type tests) with other product standards;

update of Annex A (Qualification of fillers);
addition of a new informative Annex B (Load definitions, relationship of loads).
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

36/569/FDIS 36/587/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordarlse with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, Javailable

at www.ipc.ch/members_experts/refdocs. The main document types developedby| IEC are

described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The coanittee has decided that the contents of this document will remain\unchangeq until the
stability ¢late indicated on the IEC website under webstore.iec.ch inqhe data relatged to the
specific Jocument. At this date, the document will be
e reconffirmed,

e withdfawn,

o replaged by a revised edition, or

e amended.

IMPORTIANT - The "colour inside" logo on(the cover page of this document indicatgs that it
containg colours which are considered~to be useful for the correct understandinlg of its
contents$. Users should therefore printithis document using a colour printer.
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INTRODUCTION

Composite hollow core station post insulators consist of an insulating hollow core (tube),
bearing the mechanical load protected by a polymeric housing, the load being transmitted to
the core by end fittings. The hollow core is filled entirely with an insulating material. The core
is made of resin impregnated fibres.

Composite hollow core station post insulators are typically applied as post insulators in
substations. In order to perform the design tests, IEC 62217 is to be applied for materials and
interfaces of the insulator. Some tests have been grouped together as "design tests", to be
performed only once on insulators which satisfy the same design conditions. For all design tests
on composite hollow core station post insulators, the common clauses defined in IEC 62217 are
applied. fs—far-as—practicat—the-inflrenceoftimeonthe-etectricatandmechanicatproeperties of
the complonents (core material, housing, interfaces etc.) and of the complete composite hollow
core statjon post insulator has been considered in specifying the design tests\to fnsure a
satisfactqry life-time under normally known stress conditions in service.

This dogument relates to IEC 61462, Composite hollow insulators) ~ Pressurfzed and
unpressurized insulators for use in electrical equipment with rated voltage greater thap 1 000 V
— Definitfons, test methods, acceptance criteria and design recommendations, ag well as
IEC 62231, Composite station post insulators for substations with”AC voltages grepter than
1000 V up to 245 kV — Definitions, test methods and acceptance criteria. Tests and
requirements described in IEC 62231 can be used despite the intended operating voltage limit
for substations.

The use pf polymeric housing materials that show hydrophobicity and hydrophobicity transfer
mechanigm (HTM) is preferred for composite hollow, core station post insulators. This|is due to
the fact that the influence of diameter can bexsignificant for hydrophilic surfaces (see also
IEC 60815-3). For instance silicone rubber is recognized as successful countermeasure against
severe polluted service conditions. For thetime being, the 1 000 h AC tracking and er¢sion test
of IEC 6R217 is used to establish a _minimum requirement for the tracking anq erosion
resistancg, for both AC and DC.

Composite hollow core station posttinsulators are used in both AC and DC applicationfs. Before
the apprgpriate standard for DC applications will be issued, the majority of tests listed in this
standard|can also be appliedito DC insulators. In spite of this, a specific tracking anfl erosion
test procgdure for DC applications as a design test is still being considered to be dgveloped.
Some infprmation about‘the difference of AC and DC material erosion test can be foynd in the
CIGRE Tlechnical Brochure 611 [8]". For the time being, the 1 000 h AC tracking anfl erosion
test of IRC 62217~js used to establish a minimum requirement for the tracking and erosion
resistanck.

T Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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COMPOSITE HOLLOW CORE STATION POST
INSULATORS WITH AC VOLTAGE GREATER THAN
1 000 VAND DC VOLTAGE GREATER THAN 1 500 V -
DEFINITIONS, TEST METHODS AND ACCEPTANCE CRITERIA

1 Scope

This document, which is an International Standard, applies to composite hollow core station
postins s—conststingof-a—toad-bea tre-nsttating-tube—(corermade—o "regnated
fibres, insulating filler material (solid, liquid, gaseous — pressurized or unpressurized), a
housing [outside the insulating tube) made of polymeric material (for examptesilicone or
ethylene{propylene) and fixing devices at the ends of the insulating tube. Composite hollow
core stafion post insulators as defined in this standard are intended Aor”general use in
substatiops in both, outdoor and indoor environments, operating with a rated AC voItaJe greater
than 1 000 V and a frequency not greater than 100 Hz or for use in direct’current sysiems with
a rated voltage greater than 1 500 V DC.

The obje¢t of this document is:

— to defline the terms used,;
— to specify test methods;

— to specify acceptance criteria.

All the tepts in this document, apart from the thermal-mechanical test, are performed at normal
ambient temperature. This document does;not specify tests that are characteristic of the
apparatug of which the composite hollow core station post insulator ultimately may form a part
(e.g. disdonnector switch, reactor suppart, HVDC valves).

2 Normative references

The folloyving documents areireferred to in the text in such a way that some or all of thejr content
constitutes requirements-of-this document. For dated references, only the edition citedq applies.
For undated references; the latest edition of the referenced document (inclugling any
amendments) applies:

IEC 60168, TeSts on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass fofr systems
with nomfnal veltages greater than 1000 V

IEC 61109, Insulators for overhead lines — Composite suspension and tension insulators for AC
systems with a nominal voltage greater than 1 000 V — Definitions, test methods and acceptance
criteria

IEC 61462, Composite hollow insulators — Pressurized and unpressurized insulators for use in
electrical equipment with rated voltage greater than 1 000 V — Definitions, test methods,
acceptance criteria and design recommendations

IEC 62217, Polymeric HV insulators for indoor and outdoor use — General definitions, test
methods and acceptance criteria

IEC 62231:2006, Composite station post insulators for substations with AC voltages greater
than 1 000 V up to 245 kV — Definitions, test methods and acceptance criteria

IEC TR 62039, Selection guidelines for polymeric materials for outdoor use under HV stress
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
composite hollow core station post insulator
post ins ; ISt insatati ; y ubeE, using with or

without sheds, and an internal filler

Note 1 to eptry: End fittings are attached to the insulating tube. The housing, with or without sheds, may| be omitted
in case of ¢dpecific environmental conditions (e.g. indoor).

Note 2 to eptry: A hollow insulator can be made from one or more permanently assembled insulating elements

3.2
post insulator
insulator lintended to give rigid support to a live part which is,to(be insulated from earth or from
another llve part

Note 1 to eptry: A post insulator may be an assembly of a number of post insulator units (stack).

Note 2 to eptry: Post insulators for substations are also known as station post insulators.

[SOURCIE: IEC 60050-471:2007, 471-04-01, modified — addition of "(stack)" in Note 1| to entry]

3.3
tube (cofre)

central internal insulating part of a, gomposite hollow core station post insulator which|provides
the mechfanical characteristics

Note 1 to eptry: The housing, insulating filler material and sheds are not part of the core.

Note 2 to ¢ntry: Resin impregnated fibres are structured in such a manner as to achieve sufficient mechanical
strength. Layers of different\fibres may be used to fulfil special requirements.

3.4

filler
insulating material filling the entire internal space (solid, liquid, gaseous — pressprized or
unpressqrized) of the hollow core station post insulator

3.5

fixing device (end fitting)

integral component or formed part of an insulator intended to connect it to a supporting
structure, or to a conductor, or to an item of equipment, or to another insulator

Note 1 to entry: Where the end fitting is metallic, the term "metal fitting" is normally used.

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-06, modified — addition of "fixing device" in term]
3.6

coupling

part of the end fitting which transmits the load to the accessories external to the insulator

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.14]
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3.7
connection zone
zone where the mechanical load is transmitted between the insulating body and the end fitting

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.13]

3.8

housing

external insulating part of composite hollow core station post insulator providing necessary
creepage distance and protecting the tube from the environment

Note 1 to entry: If an intermediate sheath is used it forms a part of the housing.

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.7]

3.9
shed
insulating part, projecting from the insulator trunk, intended to increase the creepage|distance

Note 1 to eptry: The shed can be with or without ribs.

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-15]

3.10
insulator trunk
central insulating part of an insulator from which the sheds project

Note 1 to eptry: Also known as shank on smaller insulators.,

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-11]

3.11
creepagm distance
shortest dlistance or the sum of the shortest distances along the surface of an insulaton between
two condpctive parts which normally have the operating voltage between them

Note 1 to eptry: The surface ofiany non-insulating jointing material is not considered as forming part of the creepage
distance.

[SOURCE: IEC 60@50-471:2007, 471-01-04, modified — removal of Note 2 to entry]

3.12
arcing di{stance
shortest distanrce—+r-the—airexterraltothe—irsulaterb

have the operating voltage between them

P

tween-the-metatheparts—which! normally

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-01]

3.13
interface
contact surface between the different materials

Note 1 to entry: Various interfaces occur in most composite insulators (cf. Annex C), e.qg.

— between housing and end fittings,

— between various parts of the housing; e.g. between sheds, or between sheath and sheds,
— between tube and housing

— between tube and filler.

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.11, modified — addition of "contact"]
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3.14

damage limit of the tube under mechanical stress

limit below which mechanical loads can be applied, at normal ambient temperature, without
micro damage to the composite tube

Note 1 to entry: Applying such loads means that the tube is in a reversible elastic phase. If the damage limit of the
tube is exceeded, the tube is in an irreversible plastic phase, which means permanent damage to the tube which may
not be visible at a macroscopic level (for a quantitative definition see Annex C of IEC 61462).

3.15
maximum mechanical load
MML

highest cantilever bending load which is expected to be applied to the composite hollow core
station pest insulators in accordance with 1EC 61462

Note 1 to pntry: The MML of the composite hollow core station post insulator is specified(by/the insulator
manufacturer.

3.16
specified mechanical load
SML
cantilevef bending load specified by the manufacturer that is used/nthe mechanical tests, and
which is Yerified during a type test at normal ambient temperature

Note 1 to gntry: The SML forms the basis of the selection of composite*hollow station post insulators with regard
to external |loads.

3.17
specified cantilever load
SCL
cantilevel load to be withstood by the insulator when tested under the specified conditions in
accordanlce with IEC 62231

3.18
maximurm design cantilever load
MDCL
load leve| above which damage-tothe insulator begins to occur and that should not be ¢xceeded
in servicg in accordance with\lEC 62231

Note 1 to eptry: For more,information to load philosopies and relationships, see Annex B.

3.19
specified torsion_load
STolL

torsion Igad-level which can be withstood by the insulator when tested under the |specified
conditionsdn_accordance with |IEC 62231

3.20

maximum design torsion load

MDToL

load level above which damage to the insulator begins to occur and that should not be exceeded
in service in accordance with IEC 62231

3.21

specified tension load

STL

tension load which can be withstood by the insulator when tested under the specified conditions
in accordance with IEC 62231
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3.22

maximum design tension load

MDTL

load level above which damage to the insulator begins to occur and that should not be exceeded
in service in accordance with IEC 62231

3.23

specified compression load

SColL

compression load to be withstood by the insulator when tested under the specified conditions

in accord

3.24

ance with IEC 62231

buckling
compress

3.25
maximur
MDColL
load leve
in service

3.26

failing Iqg
load at u
is tested

Note 1 to ¢

3.27

load
ion load that induces buckling of the insulator core in accordance withdEC §

h design compression load

in accordance with IEC 62231

ad of a composite hollow core station post insulator
timate failure of the insulator, maximum load-that can be reached when the
under the specified conditions (valid for bending or pressure tests)

htry: Damage to the tube is likely to occur at leads lower than the insulator failing load.

deflectign under cantilever load

displacen
of a load

Note 1 to e

3.28

residual
differenc
to bendin

3.29
residual

nent of a point on an insulator,\measured perpendicularly to its axis, under
applied perpendicularly to this axis

htry: Deflection/load relationships are determined by the manufacturer.

deflection
b between the.initial deflection of a composite hollow core station post insul
g load application, and the final deflection after release of the load

angular dlsplacement

2231

above which damage to the insulator begins to occur and that should not be ¢xceeded

insulator

he effect

ator prior

differencé

nd fitting

with respect to the other msulator end f|tt|ng measured prlor to the appllcatlon of the torsion

load and

the final angular displacement measured after torsion load release

Note 1 to entry: The residual angular displacement may depend on the duration of application of the torsion load

and on the

3.30

time duration between the torsion load release and the measurement of the displacement.

overpressure

pressure

above ambient pressure within a pressurized enclosure

[SOURCE: IEC 60050-426:2020, 426-09-16]

3.31

maximum service pressure

MSP

maximum overpressure in service which is specified by the equipment manufacturer
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3.32

specified internal pressure

SIP

internal overpressure specified by the manufacturer which is verified during a type test at normal
ambient temperature

Note 1 to entry: The SIP is specified as the short-time withstand design limit, under which the insulator structure
stays intact, but damages may already occur. It can be higher than 4 x MSP.

3.33

pressurized insulator

insulator permanently filled with gas or liquid whose maximum service pressure is greater than
0,05 MPa overpressure

3.34
unpresstirized insulator
insulator|is an insulator permanently filled with gas or liquid whose maximum,sefvice|pressure
is smallef than or equal to 0,05 MPa overpressure

3.35
specified temperatures
highest and lowest temperature permissible for the composite hellow core station post|insulator

Note 1 to eptry: The specified temperatures are specified by the manufagturer.

3.36
manufacfturer
individua| or organization producing the compositechollow core station post insulator

3.37
equipment manufacturer
individua| or organization producing the glectrical equipment utilizing the composite hgllow core
station post insulator

3.38
lot
group oftlnsulators offeredAfor*acceptance from the same manufacturer, of the same d¢sign and
manufacfured under similar‘conditions of production

Note 1 to gntry: One ©r.more lots may be offered together for acceptance: the lot(s) offered may copsist of the
whole, or pprt, of the/quantity ordered.

[SOURCE: IEG"62155:2003, 3.22, modified — removal of "hollow", removal of "¢r hollow
insulator |bodies"]

4 Identification and marking

The manufacturer's drawing shall show the relevant dimensions and values necessary for
identifying and testing the insulator in accordance with this document. The drawing shall also
show applicable manufacturing tolerances. In addition, the relevant IEC designation, when
available, shall be stated on the drawing.

Each composite hollow core station post insulator shall be marked with the name or trade mark
of the manufacturer and the year of manufacture. In addition, each hollow core station post
composite insulator shall be marked with the type reference and serial numbers in order to allow
identification. In addition, each insulator shall be marked with at least the maximum design
mechanical load, for example: MDCL: 4 kN. This marking shall be legible and indelible.
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5 Environmental conditions

See description in IEC 62217.

6 Information on transport, storage and installation

See description in IEC 62217.

7 Classification of tests

7.1 Gahneral

The testd are divided into groups as follows:

7.2 Design tests

These tepts are intended to verify the suitability of the design, materials and manyfacturing
technology.

A composite hollow core station post insulators design is defined. by:

- Mate:lials, formulation and design of the tube, housing{filler and manufacturing method,
— mateiial of the end fittings, their design and method, of attachment,

— layer thickness of the housing over the tube (including a sheath where used).
For new designs and when changes in the designoccur, re-qualification shall be done gccording
to Table |l.
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Table 1 — Required design and type tests

IF the change in insulator THEN the following tests shall be repeated: 2
design concerns:
Design tests Type tests
IEC 6277 | IEC 62772
2:-, -,
IEC 62 | IEC 62 IEC 62772:-, 8.4 IEC 627 | IEC .52
772: 772: 8.5 8.6 72:-, 772:-,
T T Tests on shed and housing
8.2 8.3.1 material Tests on | Tests on 9.4 9.1,
the tube tube with 9.2,
material housing 9.3
- o _g - » [2)
T = 2 = T8 = v
B ® o 7] el et P o)
o %= = wl| o ° > Q9 c c a
2 o Q % ) = ol © ° o >
o - | T > O | = ® < o =
© @ 5] ° c = =l @ < 2 5 = > —
c e} o 9O = o P =] = = ©
g0 ke v |2 € S |o&|=-9E E s 5 o
S5 o @ S2el 2 © | 55|26 09> o c
"o 8| E c [2c|l= £ ow|® sl = = 5= = o
cc2| o R E |52|lo9 e 20 4 B S e
25| 8% s [83|c8| &= 25|55 & S 23 o 8w
£33 <82 T |<z|({FQ8| &k |TElaa=2 S\6 T w =]
1 Houging
Materials, formulation
1a of manufacturing X XD | XD X | XD| xe X a)
pfocess’
1b Alssembly process? xe) X
1c Plrofile xb) X
2 Tubd
Material, formulation
2a of manufacturing X X X | X X2 X
pfocess?
2b Design* X X | X X
3 End fitting
Material or assembl
3a ’ Y1 x X X
pfocess
3b Elnd f|tt|ng connection X X
zpne design
4 Interface
Primer materiat-and
4a . a)
appl{cation niethod X X
Tubg anpd‘end-fittin
4b i X X X
assembly’process
Tube/housing/end fittin
4c |. grens 91 x X X X
interface design
Filling material or
5 X X
method®
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information for
which specific
changes testing
needs to be done

Explanation @ Not necessary if it can be demonstrated that the change has no influence on the property
a) to ©); considered in the test; material tests could be used to show the equivalence
Additional

b) Not necessary if thickness of the housing surrounding the core (including a sheath where
used) is equal or greater than that of the parent insulator. Following relative numbers as
tolerances are provided as reference, which do not constitute a change of the profile:

— overhang: +10 %

— thickness at base and tip: +15 %

— spacing: +15 %

— shed inclinations: +3°

— shed repetition: identical.

These relatively small tolerances serve as reference, however cause a high test demand due
to the variety of today's profiles. Alternatively, a technical agreement between manufacturer
and user in agreement with chapter 9.1 is possible if the equivalence of the profile evaluated in

the tracking and erosion test to the profile in question can be shown. A possible method is the
interpolation of results with different profiles.

¢ Not necessary if it can be demonstrated that the change has no influence on the property
considered in the test.

4)  Not necessary for change in manufacturing process without material change

e) Applicable to materials that shall show this property

Explanatign
1 to 8: Technical
explanatiop of

hollow corp
insulator
components

Housing manufacturing process:
General manufacturing method such as injection moulding,;”modular process etc.

Housing assembly process:
If shed and sheath are mounted separately to the tube, incl. type and method pf bonding
shed-sheath

Tube manufacturing method: Pultrusion,\wet filament winding, vacuum imgregnation,
including surface preparation

Liner and winding angle
See Annex C for further explanation

See Annex A for further explanation

7.3 Type tests

Type tes

s are intended to verify the main characteristics of a composite hollow co

post insU
Table 1

passed the design tests:-They shall be repeated only when the type of the compos
core stafion post insulator is changed (see Table 1). The type tests shall be p

accordin

lator, which depend*mainly on its shape and size. Type tests in accords
hall be applied to.composite hollow core station post insulators, the class of v

to the type tests defined in IEC 62231.

Electrically,,a.composite hollow core station post insulator type is defined by the

e station
nce with
yhich has

ite hollow

rformed,

— creep

arcing distance,

age distance,

— housing profile,

— intern

al filler,

— arcing and field grading devices, if equipped.

Mechanically, a composite hollow core station post insulator type is defined by:

— thele
— thetu

ngth (only for the compression and buckling withstand load test),

be inner diameters,

— the wall thicknesses of the tube,

— thetu
— them

be lamination parameters,

ethod of attachment,
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— the material of insulator,
— the material of the metal end fittings,
— the manufacturing process.

7.4 Sample tests

These tests are for the purpose of verifying the characteristics of composite hollow core station
post insulators which depend on the manufacturing quality and the material used. They shall
be made on insulators taken at random from lots offered for acceptance.

7.5 Routine tests

These tests s W O Asttators with
manufacfuring defects. They shall be made on each composite hollow core stafion post
insulator

8 Design tests

8.1 Gdneral

These tests are described in IEC 62217. The design tests shall be performed only onck and the
results afe recorded in a test report. Each part can be performed independently on|new test
specimern)s where appropriate. A composite hollow core station post insulator of a particular
design s:l:all be deemed accepted only when all insulatérs “or test specimens pass the design
tests in the given sequence.

All the dgsign tests, apart from the thermal-mechanical test, are performed at normal ambient
temperatpre.

A summgry of the tests to be carried out.after design changes is shown in Table 1.

Extreme pervice temperatures may.affect the mechanical behaviour of composite insdlators. A
general rlle to define "extreme high or low" insulator temperatures is not available at this time,
for this réason the supplier should always specify service temperature limitations. Whenever
the insulgtors are subjected-io very high or low temperatures for long periods of fime, it is
advisablg that both manufacturer and user agree on a mechanical test at higher|or lower
temperathres than mentiened in this document.

8.2 Tests on interfaces and connections of end fittings

8.2.1 General

See |IEC 8221720127921
See Clause A.4.
These tests shall be performed in the given sequence on the same specimen.

The test sequence consists of:

— reference disruptive-discharge dry power frequency voltage test
— pre-stressing tests
— verification tests


https://iecnorm.com/api/?name=e1198af6fbf9534504080c1fbe1d791f

IEC 62772:2023 © |IEC 2023 -17 -

8.2.2 Test specimens

One composite hollow core station post insulator assembled on the production line shall be
tested. The tube's internal diameter shall be at least 100 mm and the wall thickness at least
3 mm. The insulation length (metal-to-metal spacing) shall be at least three times the tube's
internal diameter but not less than 800 mm. Both end fittings shall have the same method of
attachment and sealing as on standard production insulators. The composite hollow core station
post insulator shall be submitted to the routine tests

Caution should be taken in case of pressurized designs which may have hazardous failure mode

The manufacturer shall define the SML value for the test specimen.

8.2.3 Reference disruptive- discharge dry power frequency voltage test

See IEC p2217.

8.2.4 FThermal mechanical pre-stressing test

See IEC 51462.

8.2.5 Water immersion pre-stressing test

See IEC p2217.

8.2.6 Verification tests
8.2.6.1 General

See |IEC p2217.

8.2.6.2 Visual examination

See |[EC p2217.

8.2.6.3 Steep-front impulse high voltage test
See |IEC p2217.

8.2.6.4 Dry power frequency voltage test
See |IEC p2217,

8.2.6.5 Internal pressure test

See |IEC 61462.
This test is applicable for pressurized composite hollow core station post insulators only.

8.3 Assembled core load tests
8.3.1 Test for the verification of the maximum design cantilever load (MDCL)
8.3.1.1 General

If a manufacturer has no further experience, MDCL is considered to be equal with 1,25 times MML
as determined by the type test as determined in IEC 61462. See Annex B.
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8.3.1.2 Test procedure

The test can be performed without a filler or the filler may be removed after the test and before
the dye penetration test.

One insulator with the smallest outer tube diameter and the smallest wall thickness and one
insulator with the largest outer tube diameter and the smallest wall thickness made on the
production line using the standard end fittings shall be selected. The overall length of the
insulators shall be at least 8 times the outer diameter of the tube, unless the manufacturer does
not have facilities to make such a length. In this case, the length of insulator shall be as near
as possible to the specified length range. The base end-fitting has to be fixed rigidly. The
insulators shall be gradually loaded to 1,1 times the MDCL rating at a temperature of
20 °C £ 10 K and held for 96 h. The load shall be applied to the insulators at the conductor
position, [perpendicular to the direction of the conductor, and perpendicular to the cqre of the
insulators.

At 24 h, 48 h, 72 h and 96 h, the deflection of the insulators at the point of application of the
load shall be recorded, as additional information. After removal of the l6ad, the stejps below
shall be flollowed:

— visually inspect the base end fitting for cracks or permanent deformation,
— checH that threads of the end fitting are re-usable,

— if reqliired, measure the residual deflection.

Cut each|insulator 90° to the axis of the core and about 50 mm from the junction of tHe tube to
the end fjtting, then cut the base end fitting part of theinsulator longitudinally into two halves
in the plgne of the previously applied cantilever load. The cut surfaces shall be smdothed by
means off fine abrasive cloth (grain size 180).

— Visua|ly inspect the cut halves for cracks;and delaminations,

— perform a dye penetration test to the cut surfaces to reveal cracks.
Some hopsing and filler materials may-be penetrated by the penetrant. In such cases, [evidence

shall be provided to validate the interpretation of the results (see IEC 61109:2008, 11.2.2 and
11.2.3).

8.3.1.3 Acceptance criteria

Observatjon of any eracks, permanent deformation or delaminations shall constitute [failure of
the test.

8.3.2 Fest for the verification of the maximum design torsion load (MDTolL)

8.3.2.1 "—Fest pluucdulc

The test can be performed without a filler or the filler may be removed after the test and before
the dye penetration test.

One insulator with the smallest outer tube diameter and the smallest wall thickness and one
insulator with the largest outer tube diameter and the smallest wall thickness made on the
production line using the standard end fittings shall be selected.

The overall length of the insulators shall be at least 8 times the diameter of the core, unless the
manufacturer does not have facilities to make such a length. In this case, the length of insulators
shall be as near as possible to the specified length range. The torsion load shall be applied to
the insulators perpendicularly with the axis of the core of the insulator. No bending moment
should be applied. The insulators shall be gradually loaded to 1,1 times the MDToL rating at a
temperature of 20 °C £ 10 K and held for 30 min. The angular displacement shall be measured
at 30 min as additional information. An acceptable value of the angular displacement shall be
agreed between manufacturer and user.
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NOTE In a torsion test, the angular displacement is proportional to the length of the core between the end fittings.

An example of a test arrangement can be found in Annex C of IEC 62231:2006. After removal
of the load, the steps below shall be followed:

— if required, measure the residual angular displacement,

— visually inspect the end fittings for cracks or permanent deformation,

— check that threads of the end fitting are re-usable,

— cut each insulator 90° to the axis of the core at about 50 mm from the end fittings, and in

the m

iddle part of this cut section,

— polish the cut surfaces by means of fine abrasive cloth (grain size 180),

[ IVERT-V-S-V_V_N + th it
T 13

— visua

— perfo

Some ho
shall be
11.2.3).

8.3.2.2
The test

—  pulloy
— break

8.3.3
8.3.31

The test

One insu
insulator
productio

The over

manufaciurer does not have facilities to make such a length. In this case, the length of

shall be

The tensi

m a dye penetration test to the cut surfaces to reveal cracks or delaminatiof

Ising and filler materials may be penetrated by the penetrant. In such‘cases,
brovided to validate the interpretation of the results (see IEC 61109:2008, 1

Acceptance criteria
Ehall be regarded as passed if there is no evidence of

t or slip of the core from the end fitting, or
age of the end fitting.

Verification of the specified tension load (STL)
Test procedure

can be performed without a filler:

lator with the smallest outer‘tube diameter and the smallest wall thickness
with the largest outer Aube diameter and the smallest wall thickness mad
n line using the standard end fittings shall be selected.

bll length of theinsulators shall be at least 8 times the diameter of the core, u

s near as possible to the specified length range.

le load-shall be applied to the insulators in line with the axis of the core of the

at atem

approximfately 75 % of the specified tensile load and shall then be gradually increased

erature of 20 °C £ 10 K. The load shall be increased rapidly but smoothly fro

S.

evidence
.2.2 and

and one
e on the

nless the
insulator

insulator
m zero to
in a time

between 30 s and 90 s until the specified tensile load is reached. If 100 % of the STL is reached
in less than 90 s, the load (100 % of STL) shall be maintained for the remainder of the 90 s.

8.3.3.2

Acceptance criteria

The test shall be regarded as passed if there is no evidence of

— pullout or slip of the core from the end fitting, or

— break

age of the end fitting.

8.4 Tests on shed and housing material

8.4.1 Hardness test

See |IEC 62217.
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8.4.2 Accelerated weathering test

See |IEC 62217.

8.4.3 Tracking and erosion — 1 000 h salt fog AC voltage test
See IEC 62217.

8.44 Flammability test
See IEC 62217.

8.4.5 Hydrophaobicity transfer test
See IEC [TR 62039.

8.5 Tests on the tube material
8.5.1 General

See IEC p2217 (tests on the core material).
The testq shall be carried out on specimens either with or without housing material.

8.5.2 Porosity test (Dye penetration test)
See IEC 2217 and Annex A.

8.5.3 Water diffusion test
See |IEC 2217 and Annex A.
8.6 Water diffusion test on core.with housing

See |IEC p2217.

9 Type tests

9.1 Infernal pressure test

See |IEC 51462;

9.2 Bending test

See |IEC 61462.

NOTE For more information to load philosopies and relationships, see Annex B.
9.3 Specified tension load test, compression and buckling withstand load test

These tests are to be performed for the major service conditions applicable.
See IEC 62231.
One sample from production line for each test.

If agreed between manufacturer and user these tests can be replaced by calculation.
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9.4 Electrical tests

9.4.1 General

The following tests shall be performed on AC and DC insulators, as applicable, once only for a
given post insulator.

If arcing and field grading devices are used in service, they shall be used in the tests.
Interpolation of electrical test results may be used for insulators of intermediate length as long
as the factor between the arcing distances of the insulators whose results form the end points
of the interpolation range is less than or equal to 1,5. Extrapolation is not allowed.

In case of insulators for DC application the power frequency withstand voltage tests shall be

replaced

The test
electrical
agreeme

9.4.2

The mou
impulse t

See IEC

9.4.3

The post

9.4.4

The post
post insu

9.4.5

The post

This test

by specified DC withstand voltage tests.

values and procedures depend on the application (e.g. indoor or outdoo
equipment or stand-alone) and are therefore to be applied accerding
ht. IEC 60071-1 or IEC 60273 may also be used for guidance.

Mounting arrangements for electrical tests

nting arrangements for electrical tests on post insulatorsidepend on whether §
ests are required and on whether service conditions,are to be reproduced.

50168.

Dry lightning impulse withstand voltage;test

insulator shall be tested in accordanee with IEC 60168.

Dry or wet switching impulse-withstand voltage test

insulator shall be tested in-accordance with IEC 60168. Dry test is applicab
Jators for indoor use and wet test is applicable only to post insulators for out

Dry power-frequeney withstand voltage test

insulator shall be tested in accordance with IEC 60168.

is applicabte only to post insulators for indoor use.

In case qf ihsulators for DC application the power frequency withstand voltage test

replaced

[, part of
customer

witching-

e only to
joor use.

shall be

by.specified DC withstand voltage tests

9.4.6 Wet power-frequency withstand voltage test

The post

This test

insulator shall be tested in accordance with IEC 60168.

is applicable only to post insulators for outdoor use.

In case of insulators for DC application the power frequency withstand voltage test shall be

replaced

10 Sam

See IEC

by specified DC withstand voltage tests.

ple tests

61462.
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11 Routine tests

11.1 Ge

neral

See |IEC 61462.

11.2 Routine seal leak rate test

11.2.1 General

EC 2023

This test verifies the gas/watertightness of the tube sealing system and is only applicable for
hollow core station post insulators with gas (unpressurized or pressurized service conditions)
as internal insulation. The test shall verify the tightness of all possible leak paths in the sealing

system, i
fitting, an

11.2.2

The man
seal leak
at MSP

maintainId for at least 5 minutes. For unpressurized hollow core.station post insulator

shall be
least 5 m

11.2.3

Unpressu
The total

Pressuriz
leak rate

For hollg
valve shd

The max
is calculg

hcluding the end fitting to tube interface, the end fitting, the sealing system,g
d the gas valve.

Fest procedure

Ifacturer may use any sensitive method suitable for the measurement of the
rate. For pressurized hollow core station post insulators the test shall be p
using gas (e.g. air, nitrogen or helium) pressure. Theinternal pressure

erformed under a differential pressure of at least 0,05 MPa with a test durg
inutes.

Acceptance criteria

rized and pressurized hollow core stationpost insulators without pressure m
relative seal leak rate shall be lower than the volume fraction of 0,1 % pery

shall be lower than the volume(fraction of 0,5 % per year

W core station post insulators without pressure monitoring the tightness o
Il be verified after filling-to service pressure and final closing of the valve.

mum leakage rate (Pa m3/s) based on acceptable leakage rate limit of Frelp
ted as follows:

273 K + Tiest ] §

Frelp *Vio X Po (2731(_'_20 °C

f the end

specified
erformed
shall be
5 the test
tion of at

bnitoring:
ear.

ed hollow core station post insulators with pressure monitoring: The total relative seal

f the gas

per year

F =

ALl 241 L0 H n FaYa¥ ]
JUJ Udyo X £5 TIUUTS A UUTTINTUICS X UU STULUTNTUS

NOTE 365 days x 24 hours x 60 minutes x 60 seconds = 31536000 seconds per year

where

F is the leakage rate, in Pa m3/s;

Vio is the hollow core station post insulators gas volume, in m3;

Py is the rated filling pressure at 7'= 20 °C, in Pa absolute;

Tiest is the ambient temperature during leakage measurement, in °C;

g is the percentage of tracer gas in the hollow core station post insulator gas volume.
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12 Documentation

The manufacturer shall maintain records of all serially produced composite hollow insulators in
accordance with this standard for a minimum of 10 years. These records shall contain the
following information:

— type reference number;

— serial number;

— date of manufacture;

— routine and sample tests, date and results.

The manyfacturer of equipment shall be provided with exiracts of the records upon request.
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Annex A
(informative)

Qualification of fillers

A.1 General

EC 2023

Composite hollow core station post insulators contain a filler. Some examples for types of fillers
are gases, liquids, gels, or solid fillers (e.g. foam). The filler prevents inner flashovers over the
lifetime, especially caused by condensation on the inside of the tube. To achieve this, the
purpose, the nature, consequently the physics and properties of a filler, can be widely different.

The filler

the filler
and heat

Following

, the ideal proof for the filler is to test it as an integral partin the station

must cope with a certain amount of moisture ingress. The amount of mojsture ingress
is depending on the design and the ambient conditions over lifetime. To maintain its
5hould always fulfil the criteria of IEC TR 62039 e.g. in respect of glectrical yithstand
breakdown. Fillers should also only be tested within their specified temperature range.

function,

post. An

(accelerited) life-time test may be necessary, but as of today, there’is nothing useful available.

Neverthe|
to prove

A2 D

This test

The test

A.3 Water diffusion test with-solid filler

This test

The test

ess, this Annex presents some tests, which are underidiscussion. They are
Certain properties of the filler, necessary for the respective concept.

ye penetration test with solid filler
is only applicable for solid fillers.

s performed according to IEC 62217, but with filler.

is only applicable for solid fillers specified for temperatures above boiling.

s performed according to IEC 62217, but with filler.

If the fill
direction
before th

intended

r is foammthe samples sizes for the prestressing can be extended by 10 mm in all
. After pailing, the outer surfaces shall be cut to the specified size of the
voltagetest. See Figure A.1.

samples

This test is applicable to all kind of fillers (including gases) specified for temperatures above
boiling. For others, instead of water immersion prestressing, alternative procedures, e.g.

condition

ing in climate chamber, may be applied.

The test is performed according to 8.2.

For further information, the dry power frequency voltage tests can be extended by a partial
discharge (PD) measurement before and after pre stressing with the insulator in dry condition.
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Legend:
h =30 mm

w =15 mm

— 25—

Core

Filler

t core

tcore

Dimensions in millimetres

t+ 0,5 mm for samples for the water diffusion test

+ 0,5 mm for samples for the water diffusion, test

O

Figure A.1 — Example of sample preparation for water diffusion test

IEC
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Annex B

(informative)

Load definitions, relationship of loads

IEC 62772:2023 © IEC 2023

Composite hollow core insulators are described and defined in IEC 61462 "composite hollow
insulators". Composite (solid core) station post insulators are described and defined in
IEC 62231. "Composite station post insulators”.

This document (IEC 62772) describes and defines the structural elements of IEC 61462, basically
a hollow-core based design, in a particular application, the station post insulator, using and

introducing the terms and definitions of IEC 62231 which deals with solid core st

tion post

applicatigns, and applying them to the hollow core insulating tubes according to theinr,

standards.

pspective

Since thg structural elements in both maternity standards are different, the, censideration of a

relationship between the load-defining terms and definitions contained! in ‘both sta

ndards is

based onl the respective definition and proof of the damage limit for both, different dedigns.

Figure B|1 shows the definitions according to IEC 62231, on compdsite (solid core) sta

insulators:

----- scL

96h- test

1,1MDRCls

As described under 8.3.1 "Test

tion post

for the

verification of the maximum design cantilever

load (MDCL)", a cantilever load of 1
MDCL is applied to the test specimg
duration of 96 hours. After this period,
specimen is observed against the acc
criteria, in which the appearance of an
and/or delaminations, detected K
penetration investigations on cut halvsg
insulators loaded end, will constitute a {
the test. Thus, the test is confirming,
given parameters of time and temper,
load of 1,1 times MDCL caus

1 times
n for a
the test
eptance
cracks
y dye
s of the
ailing of
with the
ature, a
ng no

deterioration to the insulator

loads
IEC 62231

IEC

Figure B.1 — Definitions according to IEC 62231
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Figure B.2 shows the definitions according to IEC 61462, on composite hollow (core) insulator:

The damage limit is defined to be equal or higher

a load level of 1,5 times MML, compare Figure B.1

of IEC 61462 (reproduced below). As described

SML under 8.5 "Bending test", the insulator is subjected

=25 MML to a cantilever bending test in several stages. After

the load stage at 1,5 times MML, the residual tube

strain must not be larger than 5 %, which in this

case confirms the integrity of the test specimen,
thus the damage limit is higher.

5 MML =

Load %

MML = 250

Tube in plastic pHase

200

1. Darpage limit

150 FEEE R e R

100 e . .
Tube in elastic phase

50 |

MML 1,5 MML SML = Failure
25xMML  >SML
Type test load

IEC

loads
IEC 61462

IEC

Figure B.2 — Definitions according to IEC 61462
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Figure B.3 shows a comparison of the two philosophies, and the two loads proving the integrity
of the test specimens:

In the IE
and therdg
both are
the respqg

In IEC 61

Since the
paramete

SML | _ sCL
=25 MML
15 MML - 1,AMDCL
MDCL Ny
4
MML - q/(’[,
QY
loads loads
IEC 61462 | 1
\ IEC
>
Figure B.3 — Comparison of definitions IEC 61462 vs. IEC 62231
S

C 62231 philosophy, the MDCL vz‘a@s dependent to the individual insulatg
is no fixed relationship to its SCLy"However, SML and SCL can be assumed
choosen below, often close g@he minimum cantilever bending breakdown

ctive design.
<

462, the ratio between L and SML is defined to be 2,5.

"damaging zon{ﬁar FRP-based products do not show sharp transition, 3
rs between th€)tests described above are differing, it appears that a re

relations:rip betwee L and MDCL is in the range of MDCL = 1,0....1,5 x MML. Fi

manufac
unless hi

gher r% have been proven by design testing.

r design,
as equal,
value of

nd some
asonable
hally, if a

urer ha @- urther experience, a factor of MDCL = 1,25 could be a starting point,

&
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Annex C
(informative)

Principle sketch of hollow insulators designh assembly

Figure C.1 shows the interface description for insulator with housing made by
assembly:

Interface d
P, = Polym
A = Adhesi
P, = Polyr
P = Primer

T = Tube (B

E = End fitfj

| = Internal

Figure C

Tube/internal insulation interface

Housing assembly interface

modular

e/housing/end fitting interf:

Tube and end fitting assembly

<
$
pscription for insulator with housing made b)@odular assembly
er shed, A.\
e, \{‘\O
her sheath, .
S

RP), @ ’
ing, C)O

insulation .

3

ce design

process

IEC

L1 — Int@?e description for insulator with housing made by modular assembly

NS
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Figure C.2 shows the interface description for insulator with housing made by injection moulding
and ouvermold end fitting:

Interface d

Tube/internal insulation interface

Tube/r@dlend fitting interface

Tléxand end fitting assembly p

<

pscription for insulator with housing made by i }Ec ion moulding and ouvermold end fitting

Po = Polynfer, A~\Q)
P = Primer O
T = Tube (FRP), \{:\'
= itthi N C)
E = End fitfing, C)\\
| = Internalfinsulation .

NOTE Th

e primer is usually n@le

Figure C. gnterface description for insulator with housing made
Q‘ injection moulding and ouvermold end fitting

O
D
&

Hesign

rpcess

IEC
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ISOLATEURS SUPPORTS COMPOSITES CREUX PRESENTANT UNE
TENSION ALTERNATIVE SUPERIEUR"E A1000V ET UNE TENSION
CONTINUE SUPERIEURE A 1 500 V — DEFINITIONS, METHODES D’ESSAI

ET CRITERES D’ACCEPTATION

AVANT-PROPOS

La Com|
de I'en
favorise
I’électri
des Sp
Guides
travaux
internaf
travaux
conditid

Les déd
possibl
sont re

Les Pu
comme
s’assur
I'éventd

Dans Ig
mesure
et régi
régiona
L'IEC ¢
fourniss
conforn
indéper
Tous le

Aucune|
y comp
pour to
nature

décould
ouauc

L’attent
référen

L’attent

mission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisafior
emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC.a/ po
r la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dangyles dqg

bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles\au/public (R
(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée ades‘comités d’
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les or

L'IEC collabore étroitement avec I’Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |4
b, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que’les-Comités nationaux de I'lEQ
résentés dans chaque comité d’études.

blications de I'EC se présentent sous la forme de recoOmmandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les éfforts raisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

but d’encourager 'uniformité internationale, lI&s\Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dg

nales. Toutes divergences entre toutes (Publications de I'lEC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification in
ent des services d’évaluation de._conformité et, dans certains secteurs, accedent aux n
ité de I'lEC. L’IEC n’est respaonsable d’aucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doivent s’assurer qu’ils sont en possession de la derniere édition de cette publid

responsabilité ne doit-étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationay
It préjudice causésen cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
ue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le|
nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicati
rédit qui |Gi est accordé.

on est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de g

composée
Ur objet de
maines de

Lité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Nerme$ intefnationales,

AS) et des
btudes, aux
panisations

onales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égajement aux

selon des

mesure du
intéressés

nt agréées
que I'lEC
onsable de

ns toute la

possible, a appliquer de fagon transparente {es Publications de I'lEC dans leurs publicationg nationales

ionales ou

épendants
arques de
ertification

ation.

andataires,
x de I'lEC,
He quelque
5 dépenses
n de I'lEC,

ublications

ées, est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

e 'objet de

droits de brevet L IEC ne sauralt étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dr0|ts de brevet.

L'IEC 62772 a été établie par le comité d’études 36 de 'lEC: Isolateurs. Il s’agit d’'une Norme
internationale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2016. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) modification des termes et définitions;

b) modifications des procédures d’essai incluses dans I'l[EC TR 62039 et I'lEC 62217 (Essai
de transfert d’hydrophobicité; Essai de pénétration d’eau sur noyau avec revétement);

c¢) harmonisation du Tableau 1 (Essais de conception et essais de type exigés) avec d’autres
normes de produits;

d) mise

a jour de ’Annexe A (Qualification des charges internes);

e) ajout d’'une nouvelle Annexe B informative (Définition des charges et relations entre elles).

Le texte
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36/569/FDIS 36/587/RVD
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5on approbation.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC{ Partie 2, il a été développé

bte ayant

selon les

Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponiljles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/pdblications.
Le comitg a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date d¢ stabilité
indiquée [sur le site web de I'lEC sous webstfore.iec.ch dans les données relatives au Jocument
recherchg¢. A cette date, le document sera
e reconduit,
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e rempllacé par une éditionirévisée, ou
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INTRODUCTION

Les isolateurs supports composites creux sont constitués d’'un noyau creux isolant (tube),
supportant la charge mécanique et protégé par un revétement polymeére; la charge mécanique
est transmise au noyau par l'intermédiaire des armatures d’extrémité. Le noyau creux est
entierement rempli de matériau isolant. Le noyau est composé de fibres de verre imprégnées
de résine.

Les isolateurs supports composites creux sont en général utilisés comme supports isolants
dans les postes. Pour procéder aux essais de conception, I'lEC 62217 est a appliquer aux
matériaux et interfaces de l'isolateur. Des essais regroupés sous la dénomination "Essais de
conception" sont réalisés une fois seulement pour les isolateurs satisfaisant aux mémes
conditions—de—conceptionr—Potr—tots—tes—essais—de—conception—réatisés—sur—des—isolateurs
supports| composites creux, les articles communs définis dans I'|EC 62217 s’appliquent.
Pour autant que cela soit applicable, I'influence du temps sur les propriétés(électriques et
mécaniques des composants (matériau du noyau, revétement, interfaces, etc.) et de l[isolateur
support gomposite creux complet a été prise en compte dans la spécification des gssais de
conception, afin d’assurer une durée de vie satisfaisante dans des conditions de dontrainte
normalement connues en service.

Le présent document fait référence a I'lEC 61462, Isolateurs cemposites creux — lsolateurs
avec ou $ans pression interne pour utilisation dans des appareillages électriques de|tensions
nominalels supérieures a 1 000 V — Définitions, méthodes @d’essais, criteres d’acceptation et
recommdndations de conception, ainsi qu’a I'lEC 62231, /solateurs supports composites rigides
a socle @estinés aux postes a courant alternatif de tensions supérieures a 1 000 V jusqu’a
245 kV —| Définitions, méthodes d’essai et critéres d’acceptation. Les essais et gxigences
décrits dans I'IEC 62231 peuvent étre utilisés malgréla limitation de tension de servige prévue
pour les postes.

Il est préférable d’utiliser un revétement enpolymére présentant un caractére hydrgphobe et
un mécanisme de transfert d’hydrophobicité (HTM, Hydrophobicity Transfer Mechanism) pour
les isolateurs supports composites creux. Cela est di au fait que le diamétre peut avoir une
influence| significative pour les. (surfaces hydrophiles (voir également I'IEC $0815-3).
Par exemple, le caoutchouc de silicone est reconnu comme étant un moyen efficace| de lutter
contre le$ conditions de service sous pollution sévere. Pour I’heure, I’'essai de cheminement et
d’érosion| en courant alternatif.de 1 000 h de I'l|EC 62217 est utilisé pour établir une |exigence
minimale|pour la résistance)au cheminement et a I'érosion, a la fois en courant alterrfatif et en
courant dontinu.

Les isoldteurs supports composites creux sont utilisés dans les applications er] courant
alternatif| et les>applications en courant continu. Avant que la norme appropriée |pour les
applicatigns, énycourant continu soit publiée, la majorité des essais énumérés dans la|présente
norme peuvent également s’appliquer aux isolateurs en courant continu. Malgré cela,
le développementdunme procedure d'essal de Tesistance au ETTiTTeTTent etar T erosion pour
les applications en courant continu, en qualité d’essai de conception, est toujours a I'étude.
Des informations sur la différence entre un essai d’érosion en courant alternatif et en courant
continu pour un matériau peuvent étre consultées dans la brochure technique 611 du Conseil
International des Grands Réseaux Electriques (CIGRE) [8]'. Pour I'heure, l'essai de
cheminement et d’érosion en courant alternatif de 1 000 h de I'l[EC 62217 est utilisé pour établir
une exigence minimale pour la résistance au cheminement et a I’érosion.

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie.
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ISOLATEURS SUPPORTS COMPOSITES CREUX PRESENTANT UNE
TENSION ALTERNATIVE SUPERIEURE A 1 000 V ET UNE TENSION
CONTINUE SUPERIEURE A 1 500 V — DEFINITIONS, METHODES D’ESSAI
ET CRITERES D’ACCEPTATION

1 Domaine d’application

Le présent document, qU| est une Norme mternatlonale sappllque aux isolateurs supports
Comp05|tuo cret X quu sonteconstitaés—dortobe \lluyau; isotantenfibres ||||p|cy||cco e résine
supportapt la charge mécanique, d’'un matériau de charge interne (solide, liquide, gaz, sous
pression|ou pas), d’'un revétement en polymere a I'extérieur du tube isolant((par|exemple
silicone ¢u éthyléne-propyléne) et de dispositifs de fixation a ses extrémités. Les isolateurs
supports [composites creux, tels que définis dans la présente norme, sont destinés a I'fitilisation
générale|dans les postes, tant en extérieur qu’en intérieur. lls fonctionAent avec ung tension
alternatile assignée de plus de 1 000 V en courant alternatif et a une(fréquence maximale de
100 Hz, pu sont utilisés dans les systémes a courant continu avec une tension jassignée
supérieufe a 1 500 V en courant continu.

Le présent document a pour objet:

afinir les termes utilisés;

ion de I'essai thermomécanique, tous'les essais du présent document sont féalisés a
températhre ambiante normale. Le présent document ne spécifie pas d’essais |qui sont
caractéristiques de l'appareillage dont-l'isolateur support composite creux peut former un
élément constitutif (par exemple interrupteur-sectionneur, support de réactance, Valves de
courant dontinu haute tension (CCHT)).

2 Réfdrences normatives

Les documents suivanis:sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour toutfou partie
de leur ¢ontenu, des‘exigences du présent document. Pour les références datég¢s, seule
I’édition ¢itée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du dociment de
référencq s’appligue (y compris les éventuels amendements).

IEC 60168 \Essais des supports isolants d’intérieur et d’extérieur, en matiere céramique ou en
verre, destinés a des installations de tension nominale supérieure a 1 000 V

IEC 61109, Isolateurs pour lignes aériennes — [solateurs composites de suspension et
d’ancrage destinés aux systémes a courant alternatif de tension nominale supérieure a
1 000 V — Définitions, méthodes d’essai et criteres d’acceptation

IEC 61462, Isolateurs composites creux — Isolateurs avec ou sans pression interne pour
utilisation dans des appareillages électriques de tensions nominales supérieures a 1 000 V —
Définitions, méthodes d’essais, critéres d’acceptation et recommandations de conception

IEC 62217, Isolateurs polymériques a haute tension pour utilisation a [lintérieur ou a
I’extérieur — Définitions générales, méthodes d’essai et critéres d’acceptation
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IEC 62231:2006, Isolateurs supports composites rigides a socle destinés aux postes a courant
alternatif de tensions supérieures a 1 000 V jusqu’a 245 kV — Définitions, méthodes d’essai et
critéres d’acceptation

IEC TR 62039, Selection guidelines for polymeric materials for outdoor use under HV stress
(disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

s \ oAy S s
estinees—a-etrg utilisées

LISO t ] Ctiopnnanto-—i daec acac-da tornain
e —oHeRRehRt& J\Jul eSO asSesaeaoReesStermo

en normglisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Hlectropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.opg/obp

3.1
isolateur support composite creux
isolateur|support composé d’au moins trois parties isolantes, a savoir un tube, un rejyétement
avec ou g$ans ailettes, et une charge interne

Note 1 a I'grticle: Des armatures d’extrémité sont fixées sur le tube<isolant. Le revétement avec ou séns ailettes
peut étre ignoré dans le cas de conditions d’environnement spécifiques (par exemple en intérieur).

Note 2 a I'grticle: Un isolateur creux peut étre constitué d’un ou-plusieurs éléments d’isolateurs assemblés d’'une
fagon permfanente.

3.2
isolateur support
isolateur|servant a la fixation rigide d’'une“piece sous tension qui doit étre isolée de Ia terre ou
d’'une aufre piéce sous tension

Note 1 a I'drticle: Un isolateur support/peut étre un assemblage d’éléments de support isolant (pile).

Note 2 a I'drticle: Cette Note ne s"applique qu’au texte anglais.

[SOURCIE: IEC 60050-471:2007, 471-04-01, modifié — ajout de "(pile)" dans la Note 1 & I'article]

3.3
tube (noyau)
partie isqlante‘interne d’un isolateur support composite creux qui assure les caractgristiques
mécaniqyes

Note 1 a I'article: Le revétement, le matériau de charge interne et les ailettes ne font pas partie du noyau.

Note 2 a I'article: Les fibres imprégnées de résine sont structurées de maniére a atteindre une résistance
mécanique suffisante. Des couches de fibres différentes peuvent étre utilisées pour satisfaire a des exigences
particuliéres.

3.4

charge interne

matériau isolant remplissant tout I'espace interne (solide, liquide, gaz, sous pression ou pas)
de l'isolateur support composite creux
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3.5

dispositif de fixation (armature d’extrémité)

dispositif, faisant partie d’un isolateur, qui sert a fixer celui-ci a une structure de support, a un
conducteur, a une partie d’'un équipement ou a un autre isolateur

Note 1 a [l'article: Lorsque le dispositif de fixation est métallique, I'appellation "armature métallique" est
normalement utilisée.

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-06, modifié — ajout de "dispositif de fixation" dans le
terme]

3.6
couplage
partie de[Tarmature de fixation qui iransmet la charge au materiel externe a l'isolateuf

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.14]

3.7
zone de connexion
zone ou lfa charge mécanique est transmise entre le corps isolant etTarmature d’extremité

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.13]

3.8
revétement
partie isglante externe d’un isolateur support compagsite creux, qui assure la ligndg de fuite
nécessaife et protege le tube de I’environnement

Note 1 a I'drticle: Si une gaine intermédiaire est utiliségyelle fait partie intégrante du revétement.
[SOURCIE: IEC 62217:2012, 3.7]
3.9

ailette
partie isglante en saillie sur le fGt' d’un isolateur, destinée a augmenter la ligne de fuite

Note 1 a I'grticle: Une ailette~peut étre avec ou sans ondulations.

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-15]

3.10
fat d’un jsolateur
partie isglante centrale d’un isolateur située entre les ailettes

Note 1 a l'article: Cette note ne s’applique qu’au texte anglais.

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-11]

3.1

ligne de fuite

distance la plus courte ou somme des distances les plus courtes le long de la surface d’un
isolateur entre deux parties conductrices qui supportent normalement la tension de service
entre elles

Note 1 a I'article: La surface de toute matiere de scellement non isolante n’est pas considérée comme faisant partie
de la ligne de fuite.

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-04, modifié — suppression de la Note 2 a I'article]
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3.12

distance d’arc

plus courte distance dans l'air a I'extérieur de l'isolateur entre les parties métalliques sur
lesquelles on applique normalement la tension de service

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-01-01]

3.13
interface
surface de contact entre les différents matériaux

Note 1 a I'article: La plupart des isolateurs composites présentent plusieurs interfaces (voir I'’Annexe C), a savoir:

— entre lefrevétement et Tes armatures d exirémite;
— entre lefs diverses parties du revétement, par exemple entre les ailettes ou entre les ailettes et lagaihe;
— entre lgftube et le revétement;

— entre lgltube et la charge interne.

[SOURCE: IEC 62217:2012, 3.11, modifié — ajout de "contact"]

3.14
limite d’¢éndommagement du tube sous contrainte mécanique
limite, sous laquelle les charges mécaniques peuvent étre appliquées, a température pmbiante
normale,|sans apparition d’endommagements microscopiques sur les tubes en compgsite

Note 1 a I'fjarticle: Au-dessous de la limite d’'endommagement,«le* tube est sollicité dans le domaing élastique
réversible. |Lorsque la limite d’endommagement est franchie;\le tube est sollicité dans le domain¢ plastique
irréversiblel, ce qui se traduit par un endommagement permanent du tube qui peut ne pas étre visible 4 un niveau
macroscop|que (une définition plus précise est donnée a I"*Annexe C de I'lEC 61462).

3.15
charge mécanique maximale
CMM
charge de flexion la plus élevée qu’ilhest prévu d’appliquer aux isolateurs supports cdmposites
creux selpon I'EC 61462

Note 1 a I'gdrticle: La CMM de l'isolateur support composite creux est spécifiée par le fabricant de I'isolgteur.

3.16
charge mécanique spécifiée
CcMSs
charge dg flexion spécifiée par le fabricant, qui est utilisée pour les essais mécaniqyes et qui
est validge lorstd’un essai de type a température ambiante normale

Note 1 a l'article: 1 a CMS constitue la base du choix des isolateurs supports compaosites creux par fapport aux
charges externes.

3.17

charge de flexion spécifiée

CFs

charge de flexion qui peut étre supportée par I'isolateur lorsqu’il est soumis a essai dans les
conditions spécifiées par I'EC 62231

3.18

charge de flexion maximale de conception

CFMC

niveau de charge au-dessus duquel le dommage sur I'isolateur intervient et qu’il convient de ne
pas dépasser en service selon I'l[EC 62231

Note 1 a l'article: Pour plus d’informations sur les principes et relations applicables aux charges, voir I'’Annexe B.
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3.19

charge de torsion spécifiée

CToS

niveau de la charge de torsion auquel I'isolateur peut résister lorsqu’il est soumis a essai dans
les conditions spécifiées par I'lEC 62231

3.20

charge de torsion maximale de conception

CToMC

niveau de charge au-dessus duquel le dommage sur I'isolateur intervient et qu’il convient de ne
pas dépasser en service selon I'|[EC 62231

3.21
charge de traction spécifiée
CTS

charge de traction a laquelle I'isolateur peut résister lorsqu’il est soumis &' eSsai|dans les
conditions spécifiées par I'lEC 62231

3.22

charge de traction maximale de conception
CTMC

niveau d¢ charge au-dessus duquel le dommage sur l'isolateur intervient et qu’il convignt de ne
pas dépasser en service selon I'lEC 62231

3.23
charge de compression spécifiée
CCoS
charge dé compression qui peut étre supportée par l'isolateur lorsqu’il est soumis a egsai dans
les condifions établies par I'l|EC 62231

3.24
charge de flambage
charge dé compression qui induit lecflambage du noyau de l'isolateur selon I'lEC 62281

3.25
charge de compression maximale de conception
CCoMC
niveau d¢ charge au-dessus duquel le dommage sur I'isolateur intervient et qu’il convient de ne
pas dépasser en service selon I'lEC 62231

3.26
charge de rupture d’un isolateur support composite creux
charge correspondant a la rupture ultime de l'isolateur, charge maximale qui peut étrg atteinte
lorsque l'isolateur est soumis a essai dans les conditions spécifiées (valable pour les essais de
flexion ou de pression)

Note 1 a l'article: L’endommagement sur le tube est susceptible de se produire aux charges inférieures a la charge
de rupture de l'isolateur.

3.27

fleche sous charge de flexion

déplacement d’un point d’un isolateur, mesuré perpendiculairement a son axe, sous I'’effet d’'une
charge appliquée perpendiculairement a cet axe

Note 1 a I'article: Les relations fleche/charge sont déterminées par le fabricant.

3.28

fleche résiduelle

différence entre la fleche initiale d’un isolateur support composite creux avant I'application de
la charge de flexion et la fleche finale obtenue aprés le relachement de la charge
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3.29

déplacement angulaire résiduel

différence entre le déplacement angulaire initial, le cas échéant, d’'une des armatures
d’extrémité de I'isolateur par rapport a I'autre armature d’extrémité de l'isolateur, mesuré avant
'application de la charge de torsion, et le déplacement angulaire final mesuré aprées
relachement de la charge de torsion

Note 1 al'article: Le déplacement angulaire résiduel peut dépendre de la durée d’application de la charge de torsion
et du temps entre le relachement de la charge de torsion et la mesure du déplacement.

3.30
surpression
pression supérieure a la pression ambiante a I'intérieur d’'une enveloppe a surpression interne

[SOURCE: IEC 60050-426:2020, 426-09-16]

3.31
pression maximale de service
PMS
surpression maximale en conditions de service, spécifiée par le fabricant d’équipemept

3.32
pression interne spécifiée
PIS
surpression interne spécifiée par le fabricant, qui est cantrélée par un essai de type|réalisé a
température ambiante normale

Note 1 a I'drticle: La PIS est spécifié¢e comme étant la limite‘de tenue a court terme de conception, en flessous de
laquelle la gtructure de I'isolateur reste intacte, mais des dommages peuvent déja survenir. Elle peut étre|supérieure
a 4 fois la Jaleur de la PMS.

3.33
isolateur avec pression interne
isolateur rempli en permanence de gaz ou de liquide, dont la pression maximale de se¢rvice est
supérieufe a une surpression de-0;05 MPa

3.34
isolateur sans pression linterne
isolateurrempli en permanence de gaz ou de liquide, dont la pression maximale de se¢rvice est
inférieurg ou égale awune surpression de 0,05 MPa

3.35
température'spécifiée
températhres’'maximale et minimale admises pour l'isolateur support composite creux

Note 1 a I'article: La température spécifiée est stipulée par le fabricant.

3.36
fabricant
personne ou organisation produisant les isolateurs supports composites creux

3.37

fabricant d’équipement

personne ou organisation produisant I'équipement électrique dans lequel les isolateurs
supports composites creux sont utilisés
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3.38

lot

groupe d’isolateurs offert pour acceptation en provenance d’'un méme fabricant, d'une méme
conception et fabriqué selon les mémes conditions de production

Note 1 a l'article: Un ou plusieurs lots peuvent étre offerts pour acceptation; le ou les lots offerts peuvent étre
constitués de tout ou partie de la quantité commandée.

[SOURCE: IEC 62155:2003, 3.22, modifié — suppression de "creux" et de "ou corps d’isolateur
creux"]

4 Identification et marquage

Le plan du fabricant doit indiquer les dimensions appropriées et les valeurs nécéessaires a
I'identification et I'essai de [lisolateur conformément au présent document( L€ plan doit
également indiquer les tolérances de fabrication applicables. De plus, la ,désignation IEC
pertinentg, le cas échéant, doit étre indiquée sur le plan.

Chaque |solateur support composite creux doit étre marqué avec‘le nom ou lg marque
commercifiale du fabricant et ’'année de fabrication. De plus, chaquerisolateur support composite
creux doft porter la marque du type et le numéro de série poursen permettre I'identification.
La charge mécanique de conception maximale doit au moinsyétre également marguée sur
chaque igolateur, par exemple: CFMC: 4 kN. Ces marquages.doivent étre lisibles et ingélébiles.

5 Congditions d’environnement

Voir la dgscription dans I'lEC 62217.

6 Infoymations relatives au transport, au stockage et a I’installation

Voir la dgscription dans I'l|EC 62217

7 Classification des essais

7.1 Généralités

Les essajs sont divisés en groupes, répartis comme suit.

7.2 Essais de conception
Ces essmlogie de

fabrication sont appropriés.

Une conception d’isolateur support composite creux est définie par:

— les matériaux, la formulation et la conception du tube, le revétement, la charge interne et la
méthode de fabrication;

— le matériau des armatures d’extrémité, leur conception et la méthode de fixation;

— I'épaisseur du revétement recouvrant le tube (y compris la gaine, le cas échéant).

Pour les nouvelles conceptions, et lorsque des modifications de conception ont lieu,
une requalification doit étre effectuée conformément au Tableau 1.
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Tableau 1 — Essais de conception et essais de type exigés

S| la modification de la ALORS les essais suivants doivent étre répétés: 2
conception de I'isolateur
concerne:
Essais de conception Essais de type
IEC 6277 | IEC 62772
2:-, -,
IEC 62
IEC 62 | IEC 62 IEC 62772:-, 8.4 8,5 8,6 IE7(32§27 772:-,
772:-, | TT2:-, Essais du matériau des Essais | Essais sur o 9.1,
8.2 8.3.1 ailettes et du revétement surle le tube 9,4 9.2,
matériau avec 9.3

du tube | revétemen

t

—cw|Woo|lWon|lWo|lWo|Wo|lWo|WoWlhoWwWonooc.Ll)oe ol W »w »

1 Revétement

Matériaux,
fgrmulation ou
pfocédé de
gbrication’

1a X XD | XD | X [XD]| xe) X3

Processus

1o d|lassemblage?

Xe©) X

1c Pfrofil xb) X

Matériau, formulation
2a ol procédé de X X X | X Xa X
gbrication®

2b Jonception* X X | X X

3 Armature d’extrémité

atériau ou
focessus X X X
assemblage

3a

onception de la
bne de connexion X
Es armatures
extrémité

3b

o O N O QT =

4 Interface

Primpire utilisé_et a
)
4a méthode d’application X X

Processus d’assemblage
4b |du tuberet des armatures Y v X

d’extrémité®

Conception de I'interface
4c |tube-revétement- X X X X
armature d’extrémité®

Matériau ou méthode de
remplissage®
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Explications
des renvois

a) 3 e):
Informations
supplémentaires
pour les
modifications
spécifiques
nécessitant de
réaliser des
essais

Ces tolérances relativement réduites constituent des références, mais entrainent toutefois une

Non nécessaire s’il peut étre démontré que la modification n’a pas d’influence sur la propriété
a I'étude dans l'essai; des essais de matériaux peuvent étre utilisés pour démontrer
I’équivalence

Non nécessaire si I’'épaisseur du revétement qui entoure le noyau (comprenant la gaine,
le cas échéant) est supérieure ou égale a celle de I'isolateur parent. Les valeurs relatives
de tolérance suivantes sont données a titre de référence, et ne constituent pas une
modification du profil:

— projection: +10 %

— épaisseur a la base et a I'extrémité: +15 %

— pas: +15 %

— inclinaison des ailettes: +3°

— répétition des ailettes: identique.

demande élevée en essais, en raison de la diversité de profils existant actuellement.
variante, un accord technique passé entre le fabricant et I'utilisateur, conformément
paragraphe 9.1, est possible si I’équivalence du profil évalué dans I'essai de chentin
d’érosion avec le profil en question peut étre démontrée. Une méthode possible est

I'interpolation des résultats avec différents profils.

c)

d)

En
1
bment et

Non nécessaire s’il peut étre démontré que la modification n’a pas-d’influence sur Ip propriété
a I'’étude dans I'essai.

Non nécessaire pour une modification du procédé de fabrication sans modification de
matériaux

Applicable aux matériaux devant présenter cette propriété

Explications

Procédé de fabrication du revétement:

des renvois Méthode générale de fabrication, telle que le mioulage par injection, un processus modulaire,
1 3 8: explication etc.
technique des R
composanfs des 2 Processus d’assemblage du revétement:
isolateurs kcreux Lorsque les ailettes et la gaine sont mohtées séparément sur le tube, comprenant le type et
la méthode utilisés pour assurer lasliaison ailettes/gaine
3 Méthode de fabrication du tube;pultrusion, enroulement filamentaire imprégné, imprégnation
sous vide, comprenant la préparation des surfaces
4 Voile et angle d’enroulement
5 Voir '’Annexe C pour-dé plus amples explications
6 Voir ’Annexe A pour de plus amples explications
7.3 Essais de type
Les essals de type oAt-pour but de vérifier les principales caractéristiques d’un isolater support
composite creux,-qui dépendent principalement de sa forme et de sa taille. Les essaif de type
conformgs au Tableau 1 doivent étre appliqués aux isolateurs supports composites cfeux dont
la classel|a satisfait aux essais de conception. lIs doivent étre répétés uniquement si Ie type de
I'isolateuf support composite creux est modifié (voir le Tableau 1). Les essais de type doivent

étre réali

V: 1 1 H 1 & (D - 1 IEI R el S oY Va VoW |
CTO OSTIVUITITS Toodlo UT Llyyt UTTIITS Udllo TTLEWL UazoT.

D’un point de vue électrique, le type d’un isolateur support composite creux est défini par:

— la distance d’arc;

— laligne de fuite;

— le profil de revétement;

— la charge interne;

— les accessoires d’arc et de répartition de

champ électrique, le cas échéant.
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D’un point de vue mécanique, le type d’un isolateur support composite creux est défini par:

— la longueur (uniquement pour I’essai de compression et de tenue au flambage);

— les diamétres intérieurs du tube;

— les épaisseurs de paroi du tube;

— les paramétres de lamination du tube;

— la méthode de fixation;

— le matériau de l'isolateur;

— le matériau des armatures d’extrémité métalliques;

— le pro

cédé de fabrication.

7.4 Eslsais sur préléevements

Les essa
composit
lls doive
acceptati

s sur prélévements ont pour but de vérifier les caractéristiques des isolateurs
Es creux, qui dépendent de la qualité de fabrication et des matériaux mis ¢
nt étre réalisés sur des isolateurs pris au hasard dans les/lots présern
on.

7.5 Eslsais individuels de série

Les essa
présenta
composit

supports
N ceuvre.
tés pour

s individuels de série ont pour but d’éliminer les isolateurs supports composites creux

nt des défauts de fabrication. lls doivent étre réalisés sur chaque isolateu
B Creux.

8 Essais de conception

8.1 Gé

Ces esss

néralités

is sont décrits dans I'lEC 62207. Les essais de conception ne doivent étrg

qu’une s¢ule fois et leurs résultats sont'consignés dans un rapport d’essai. Chaque ¢

étre réali
composit]
tous les
prévue.

Tous les
températ

Une synt
Tableau

€ indépendamment, sur dé.nouveaux spécimens, le cas échéant. Un isolateu
e creux d’une certaine conception ne doit étre considéré comme qualifié qu
isolateurs ou spéciméns ont satisfait aux essais de conception, dans la §

essais de _conception, a I’exception de I'essai thermomécanique, sont r
ire ambiafte normale.

hése des essais a réaliser aprés des modifications de conception est donné
1.

[ support

réalisés
Ssai peut
r support
b |orsque
équence

palisés a

e dans le

Des températures extrémes de service peuvent affecter le comportement mécanique des
isolateurs composites. En I'absence a I’heure actuelle d’'une régle générale pour définir des
températures d’isolateur "extrémement hautes ou basses", il convient que le fournisseur
spécifie toujours les limites de température de service. Lorsque les isolateurs sont soumis a de
trés hautes ou trés basses températures pendant de longues durées, il est recommandé que le
fabricant et I'utilisateur conviennent d’un essai mécanique a des températures supérieures ou
inférieures a celles mentionnées dans le présent document.

8.2 Es

sais sur les interfaces et les connexions des armatures d’extrémité

8.2.1 Généralités

Voir I'lEC 62217:2012, 9.2.1.

Voir I'Arti

cle A4.
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Ces essais doivent étre réalisés sur le méme spécimen, selon la séquence indiquée.

La séque

nce d’essais se compose de:

— I'essai de référence de tenue a la décharge disruptive sous tension a fréquence industrielle
a sec;

— les essais de précontrainte;

— les essais de vérification.

8.2.2 Spécimens

Le spemmen soumls a essal d0|t etre un |solateur support composﬂe creux assemble sur la
chaine de-pre F 3 A

de sa p
métalliqu
800 mm.

les mémes que sur les isolateurs de production normaux. L’isolateur suppadrt.compos

doit étre

Il conviern
peuvent

Le fabric

8.2.3

Voir I'lEQ

8.2.4

Voir I'lEQ

8.2.5

Voir I'lEQ

8.2.6
8.2.6.1

Voir I'lEQ

roi doit etre d’au moins 3 mm. La Iongueur d’isolement (espacement ent
s) doit étre au moins égale a trois fois le diamétre intérieur du tubeCetd’
Les méthodes de fixation et d’étanchéité des deux armatures d’extrémite do

soumis aux essais individuels de série.

t de prendre des précautions dans le cas des conceptionsiavec pression in
présenter un mode de défaillance dangereux.

hnt doit définir la valeur de CMS pour le spécimen.

Fssai de référence de tenue a la décharge disruptive sous tension a fré
ndustrielle a sec

62217.

Fssai de précontrainte thermomécanique

61462.

Fssai de précontrainte_.par immersion dans I’eau

62217.
Fssais de vérification
Généralités

62217

 paisseur
e piéces
QU Moins
vent étre
ite creux

erne, qui

juence

8.2.6.2

Examen visuel

Voir I'lEC 62217.

8.2.6.3

Essai sous onde de choc a front raide

Voir ''EC 62217.

8.2.6.4

Essai sous tension a fréquence industrielle a sec

Voir I'lEC 62217.
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Essai de pression interne

Voir I'lEC 61462.

Cet essai s’applique uniquement aux isolateurs supports composites creux avec pression

interne.

8.3 Es

sais de charge du noyau assemblé

8.3.1 Essai pour la vérification de la charge de flexion maximale de conception
(CFMC)

8.3.1.1

Généralités

Si un fab
égale a
conformé§

8.3.1.2

L'essai p
I'essai et

Un isolat

ricant n’a pas d’autres données d’expérience, la CFMC est considérée con
1,25 fois la CMM, telle qu’elle est déterminée par l'essai de type 4
ment a I'lEC 61462. Voir Annexe B.

Procédure d’essai

but étre réalisé sans charge interne ou la charge interne_peut étre retirée a
avant I’essai de pénétration de colorant.

moins i

eur présentant le diameétre de tube extérieur le _plds petit et I'épaisseur dg

me étant
réaliser

‘issue de

paroi la

portante, et un isolateur présentant le diamétfe“de tube extérieur le plus

I’épaissepr de paroi la plus petite, fabriqués sur la chaine de production avec les
d’extrémité normales doivent étre choisis. La longuetr.totale des isolateurs doit étre égale a au
is le diametre extérieur du tube, sauf side fabricant ne dispose pas des installations

moins 8

permetta
proche q
fixer solig
températ
isolateurs
noyau de

Au bout ¢
la charg
charge, |

— procé
les dé
— vérifig

— sicel

e possible de la plage de longueurstspécifiée. L’armature d’extrémité de b
ement. Les isolateurs doivent étre-progressivement chargés a 1,1 fois la CF
ire de 20 °C £ 10 K maintenue pendant 96 h. La charge doit étre applig
b au point de fixation du conducteur, perpendiculairement au sens du conduc
s isolateurs.

e 24 h, de 48 h, de72.-h et de 96 h, la fleche des isolateurs au point d’appli
doit étre consignée, en tant qu’information supplémentaire. Aprés avoir
procédure ci-dessous doit étre suivie:

der a 'examen visuel de I'armature d’extrémité de base pour détecter les fig
formations. permanentes;

r quetles filetages de I'armature d’extrémité sont réutilisables;
h.8st exigé, mesurer la fleche résiduelle.

grand et
rmatures

Nt d’obtenir cette longueur. Dans ce ¢as, la longueur de l'isolateur doit étre aussi

hse est a
MC a une
uée aux
eur et au

cation de
retiré la

sures ou

Couper chaque isolateur a 90° par rapport a 'axe du noyau et a environ 50 mm de la jonction
entre le tube et 'armature d’extrémité, puis couper la partie de 'armature d’extrémité de base
de l'isolateur de fagon longitudinale en deux moitiés dans le plan de la charge de flexion
précédemment appliquée. Les surfaces de coupe doivent étre ébavurées au moyen d’une toile

abrasive

fine (taille de grain 180).

— Procéder a I'examen visuel des moitiés découpées pour détecter les fissures et les
délaminations.

— Reéaliser un essai de pénétration de colorant sur les surfaces de coupe pour révéler les
fissures.

Certains revétements et matériaux de charge interne peuvent étre pénétrés par le liquide
d’imprégnation. Dans ce cas, des preuves doivent étre apportées pour valider I'interprétation

des résul

tats (voir 11.2.2 et 11.2.3 de I'lEC 61109:2008).
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8.3.1.3 Critéres d’acceptation

L'échec de l'essai doit étre constitué par I'observation de fissures, de déformations
permanentes ou de délaminations.

8.3.2 Essai pour la vérification de la charge de torsion maximale de conception
(CToMC)

8.3.2.1 Procédure d’essai

L’essai peut étre réalisé sans charge interne ou la charge interne peut étre retirée a I'issue de
I'’essai et avant I'essai de pénétration de colorant.

Un isolateur présentant le diamétre de tube extérieur le plus petit et I'épaisseur dg paroi la
moins importante, et un isolateur présentant le diamétre de tube extérieur le_plus|grand et
I’épaisselr de paroi la plus petite, fabriqués sur la chaine de production avec‘les grmatures
d’extrémité normales doivent étre choisis.

La longugur totale des isolateurs doit étre égale a au moins 8 fois le diamétre du nolyau, sauf
si le fabrjcant ne dispose pas des installations permettant d’obtenir cette longueur.|Dans ce
cas, la Igngueur des isolateurs doit étre aussi proche que possikle de la plage de Ipngueurs
spécifiée|l La charge de torsion doit étre appliquée aux isolateurs perpendiculairement a I’axe
du noyady de l'isolateur. Il convient de ne pas appliquer de mdament de flexion. Les isolateurs
doivent étre progressivement chargés a 1,1 fois la CToMC-alune température de 20 {C £ 10 K
maintenue pendant 30 min. Le déplacement angulaire doit’étre mesuré aprés 30 mih en tant
gu’informlation supplémentaire. Une valeur acceptable du déplacement angulaire |doit étre
convenug entre le fabricant et I'utilisateur.

NOTE Daps un essai de torsion, le déplacement angulaire est proportionnel a la longueur du noyal entre les
armatures @’extrémité.

Un exemple de montage d’essai peut étre*consulté a I'’Annexe C de I'l|EC 62231:2006. Aprés
avoir retifé la charge, la procédure ci-dessous doit étre suivie:
— sicelq est exigé, mesurer le déptacement angulaire résiduel;

— procélder a I'’examen visuel des armatures d’extrémité pour détecter les fissurg¢s ou les
déformations permanentes;

— vérifigr que les filetages’de I'armature d’extrémité sont réutilisables;

— coupgr chaque iselateur a 90° par rapport a I'axe du noyau a environ 50 mm des grmatures
d’extrémité, et.dans la partie située au milieu de cette section transversale de coype;

— procéldetr & I'examen visuel des surfaces de coupe pour détecter les fissurgs et les
déla

- polir:IlEs surfaces de coupe au moyen d’une toile abrasive fine (taille de grain 180);

inations:

— réaliser un essai de pénétration de colorant sur les surfaces de coupe pour révéler les
fissures ou les délaminations.

Certains revétements et matériaux de charge interne peuvent étre pénétrés par le liquide
d’imprégnation. Dans ce cas, des preuves doivent étre apportées pour valider I'interprétation
des résultats (voir 11.2.2 et 11.2.3 de I'lEC 61109:2008).

8.3.2.2 Criteres d’acceptation
L’essai doit étre considéré comme satisfaisant en I’'absence:

— d’arrachement ou de glissement du noyau de I'armature d’extrémité, ou

— de rupture de I'armature d’extrémité.
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8.3.3 Vérification de la charge de traction spécifiée (CTS)
8.3.3.1 Procédure d’essai

L’'essai peut étre réalisé sans charge interne.

Un isolateur présentant le diametre de tube extérieur le plus petit et I'épaisseur de paroi la
moins importante, et un isolateur présentant le diamétre de tube extérieur le plus grand et
I’épaisseur de paroi la plus petite, fabriqués sur la chaine de production avec les armatures
d’extrémité normales doivent étre choisis.

La longueur totale des isolateurs doit étre égale a au moins 8 fois le diamétre du noyau, sauf
si le fabricant ne dispose pas des installations permettant d’obtenir _cette longueur. Dans ce
cas, la Igngueur de l'isolateur doit étre aussi proche que possible de la plage de),lpngueurs
spécifiée

La charge de traction doit étre appliquée aux isolateurs dans le sens deqlI’axe du hoyau de
I'isolateur a une température de 20 °C + 10 K. La charge doit étre augmentée rapidemient, mais
de manigre réguliére, de zéro a approximativement 75 % de la chargecdetraction spgcifiée, et
doit ensuite étre augmentée progressivement en un laps de temps compris entre 30|s et 90 s
jusqu’a ce que la charge de traction spécifiée soit atteinte. Si 100<% ,de la CTS sont afteints en
moins de|90 s, la charge (100 % de la CTS) doit étre maintenuependant le reste des|90 s.

8.3.3.2 Critéeres d’acceptation
L’essai dpit étre considéré comme satisfaisant en I'absénce:

— d’arrgchement ou de glissement du noyau de l'armature d’extrémité, ou

— de rupture de I'armature d’extrémité.
8.4 Eslsais du matériau des ailettes et\du revétement
8.4.1 Fssai de dureté

Voir I'lEQ 62217.

8.4.2 Fssai climatique-accéléré

Voir I'lEQ 62217.

8.4.3 Fssai de cheminement et d’érosion — essai au brouillard salin de 1 000 h

Voir I'lEQ 62247.

8.4.4 Essai d’inflammabilité

Voir I'lEC 62217.

8.4.5 Essai de transfert d’hydrophobicité

Voir 'lEC TR 62039.

8.5 Essais sur le matériau du tube
8.5.1 Généralités

Voir I'l|EC 62217 (essais sur le matériau du noyau).

Ces essais doivent étre réalisés sur des spécimens avec ou sans matériau de revétement.
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