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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

Part 8: EDD to OPC-UA Mapping

FOREWORD

1) The In
all nat
co-opegration on all questions concerning standardization in the electrlcal and electronic fields. T©O)thi$ end and
in addjtion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s))"). Their
prepafation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject|dealt with
may pprticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentalorganizatiofs liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intetnational Organjzation for
Standgardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organigations.

~

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly)as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representatiof from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEG National
Comnittees in that sense. While all reasonable efforts are made to _ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the{way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National ‘Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergenc¢ between
any IHC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in [the latter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, access.fo |[EC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification podies.

6) All usgrs should ensure that they have the latést edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directoers, employees, servants or agents including individual eXjperts and
membgers of its technical committees andtTEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature whatseever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigations.

8) Attentjon is drawn to the Nermative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct/application of this publication.

9) Attentlon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights| IEC shall not,be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 627/69-8 has-been prepared by subcommittee 65E: Devices and integration in enterprise
systemd, of JEC technical committee 65: Industrial-process measurement, confrol and
automallion. [t is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65E/851/CDV 65E/909/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field device
integration (FDI®), can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e recopfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTTANT — The "colour inside” logo on the cover page of this.document indicateg that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contenits. Users should therefore print this document using a-colour printer.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

Part 8: EDD to OPC-UA Mapping

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies how the internal view of a device model represented by the
EDD can be transferred into an external view as an OPC-UA information model by mapping
EDD cofstructs to OPC-UA objects.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way that some\0rall of theirjcontent
constitutes requirements of this document. For dated references, only the‘edition cited [applies.
For undated references, the latest edition of the referenced_décument (including any
amendments) applies.

NOTE Fpr undated references, the edition of the referenced document (in€luding any amendments), whi¢h applies

for a spegific Fpie Technology Version is defined within the FDI® Techiology Management Document and on the
support pprtals of FieldComm Group and Pl International.

IEC 61804-3, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for|process
control |and electronic device description language (EDDL) - Part 3: EDDL syntax and
semantics

IEC 62941-3, OPC Unified Architecture —Part 3: Address Space Model

IEC 62541-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services

IEC 62841-5, OPC Unified Architecture — Part 5: Information Model

IEC 62541-8, OPC UnifiedyArchitecture — Part 8: Data Access

IEC 62541-9:2020,,QPC Unified Architecture — Part 9: Alarms and Conditions

OPC 10000-1/~0OPC Unified Architecture — Part 17: Alias Names

OPC 10000-19, OPC Unified Architecture — Part 19: Dictionary Reference

IEC 62541-100, OPC unified architecture — Part 100: Device Interface
IEC 62769-1, Field Device Integration (FDI®) — Part 1: Overview
IEC 62769-5, Field Device Integration (FDI®) — Part 5: FDI® Information Model

IEC 62769-6, Field Device Integration (FDI®) — Part 6: FDI® Technology Mappings

T FDI®isa registered trademark of the non-profit organization Fieldbus Foundation, Inc. This information is given

for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.
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ISO/IEC 11179-6, Information technology — Metadata registries (MDR) — Part 6: Registration

OPC 30081, Process Automation Devices — PADIM

UN/CEFACT, UNECE Recommendation 20, Codes for Units of Measure Used in International

Trade

available at https://www.unece.org/cefact/codesfortrade/codes_index.html [viewed 2023-02-07]

3 Ter

ms, definitions, abbreviated terms, acronyms and conventions

3.1 Terms and definitions

For thg purposes of this document, the terms and definitions given in IEC-6
IEC 627/69-5, IEC 62769-6, IEC 62541-3, |EC 62541-4, |EC 62541-5, ~IEC 6
IEC 62541-9, OPC 10000-17, IEC 62541-100, and OPC 30081 apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardizatien at the f
addressles:

e |EC [Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO

Online browsing platform: available at https://www.iso.6rg/obp

3.2 Apbbreviated terms and acronyms

For the
as well

PA-DIM
3.3 (G
3.3.1

Capitali
defined

3.3.2

OPC U
symbols
visualizg

purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in IEC
bs the following apply.

Process Automation Device Information Model
onventions
Capitalization

ration of the first letter of\words is used in the IEC 62769 series to emphasize
term.

Graphical notation

\ defines a._graphical notation for an OPC UA AddressSpace. It defines g
for all NodeClasses and how different types of References between Nodes
pd. Figure 1 shows the symbols for the NodeClasses used in this do

NodeClasses representing types always have a shadow.

2769-1,
2541-8,

bllowing

52769-1

an FDI®

raphical
can be
cument.

Object ObjectType

DataType

ReferenceType

IEC

Figure 1 — OPC UA Graphical notation for NodeClasses
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Figure 2 shows the symbols for the ReferenceTypes used in this document. The Reference
symbol is normally pointing from the source Node to the target Node. The only exception is the
HasSubType Reference. The most important References such as HasComponent, HasProperty,
HasTypeDefinition and HasSubType have special symbols avoiding the name of the Reference.
For other ReferenceTypes or derived ReferenceTypes, the name of the ReferenceType is used
together with the symbol.

HasComponent ‘ HaslnputvVars———+

HasProperty i

I—anTypﬂnm‘initinn 3 3

Figure 3
are insf
ObjectT
Object_|

To desq
Referen
exampld

To prov
be addsg
Figure 3

shows a typical example for the use of the graphical notation. Object_ A and O
ances of the ObjectType_Y indicated by the. HasTypeDefinition Referenc
ype_Y is derived from ObjectType_X indicated by the HasSubType Referen
A has the components Variable_1, Variable "2 and Method_1.

ribe the components of an Object.on the ObjectType, the same NodeClas
ces are used on the Object and or¥the ObjectType such as for ObjectType_
. The Nodes used to describe an ObjectType are instance declaration Nodes.

de more detailed informatioen for a Node, a subset or all Attributes and their val
d to a graphical symbal (see for example Variable_1, the component of Obje

)-

HasSubType <K

Hierarchical
Reference

NonHierarchical
Reference

IEC

Figure 2 — OPC UA Graphical notation for\References

bject_B
ps. The
ce. The

ses and
Y in the

ues can
ect A in

Type
ObjectType_X i

Object—A T

o

Object_B » ObjectType Y

A4
A

Variable_1

+ DataType = Int32

Value = -22
Accesslevel = Read Variable_1 Variable_1

) . ]
: Variable_2 Variable_2 Variable_2
- 0@

bl

IEC

Figure 3 — OPC UA Graphical notation example
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To improve readability, this document frequently includes the type name inside the instance
box rather than displaying both boxes and a reference between them. This optimization is shown
in Figure 4.

ObjectType_Y:
Object_ B

BaseVariable Type:
Variable 1
[ AnalogltemType: )
Variable 2

IEC

é

Figure 4 — Optimized Type Reference

4 Overview

There afe two types of mapping mechanisms — explicit and implicit mapping. Explicit mapping
is provided by the EDD constructs SEMANTIC_MAP inscombination with COLLEQTIONS,
METHOPS and VARIABLES including the mapping of enumerations and is done by the EDD-
developger. Implicit mapping is provided by the implenmentation of the OPC-UA server in
conjunction with a FDI® Server and covers definitions\like default casts (e.g. any numbgr value
to floatg4) or even the mapping of complete lists ofiunit codes from a fieldbus domain (HART
HART®3 PROFIBUS®3, ...) into an OPC-UA domdih (e.g. UNECE, CDD, ...).

Looking|at OPC-UA objects containing named data items like attributes, properties, viriables
and other objects, the most similar EDD-~objects are collections containing named data items
like varipbles, menus and other collections (see Figure 5).

COLLECTION SomeCollectionName
{

SomeObjectName

LABEL "Some Label";
4 Value1 HELP [blank];
MEMBERS

{
Valuel, VAR Value 1;
Value2, VAR Value 1;
Property, VAR Property 1;
Property }

s IEC

Figure 5 — Similarity of OPC-UA objects and EDD collections

In fact, the EDD construct collection is the key element for the basic principle of how EDD
device model data shall be mapped into an OPC-UA information model. The following clauses

2 HART®is a registered trademark of the non-profit organization FieldComm Group, Inc. This information is given
for convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder
or any of its products. Compliance does not require use of the trademark. Use of the trademark requires
permission of the trademark holder.

PROFIBUS® is the registered trademark of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO).
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the trademark. Use of
the trademark requires permission of the trademark holder.
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describe and define how this shall be done. Therefore, this document has normative character
for EDD developers and developers of OPC-servers accessing an FDI® Server to publish an
OPC-UA information model according to a specific OPC-UA namespace and the mapping
information provided by the EDD.

Clause 5 covers in detail how the mapping works in principle and for any OPC-UA information
model based on any namespace.

Based on Clause 5, Clause 7 describes some details how to map the EDD into PA-DIM.
Additional normative definitions how to map fieldbus specific data (e.g. identification) into PA-
DIM is provided by the FDI-Profile specifications for HART, FF, PROFINET®4, PROFIBUS,

Modbus

Before
underst
defined)

®5 and ISA100 Wireless®S.

starting with doing some EDD mapping, it is strongly recommended to~get
hnding of OPC-UA concerning how object types, variable types and reference ty

5 Basic principles of explicit mapping

5.1 Seemantic maps to tag EDD constructs

For not
EDD co
defined

having to use naming conventions for EDD constructs’to link a specific purpo
hstruct, semantic maps shall be used to kind of tagtan EDD construct by a spe
semantic id. For the time being, three syntaxvdefinitions exist for three

purposegs. The details of how to use them will be explained in the corresponding conte

The syn

tax of semantic ids for EDD entry points-is’illustrated in Figure 6.

a basic
pes are

5e to an
cifically
specific
t.

4 PROFINET® is the registered trademark of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO).
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the trademark. Use of
the trademark requires permission of the trademark holder.

5

Modbus® is a registered trademark of Schneider Electric USA, Inc. This information is given for the convenience

of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its
products. Compliance does not require use of the trademark. Use of the trademark requires permission of the
trademark holder.

ISA100 Wireless® is the registered trademark of the non-profit organization Automation Standards Compliance

Institute. This information is given for convenience of users of this document and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the
trademark. Use of the trademark requires permission of the trademark holder.
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EDD 1 Type of Entry Point / Subtype of Entry Point

| String literal defining the
subtype of the EDD entry point

Separator

— String literal defining type of EDD entry point

—— Scope separator

— String literal defining EDD scope

IEC
Figure 6 — Syntax of sematic ids for EDD entry points

5.2 Allias collections
5.2.1 General

Alias cqllections are used to define aliases for lengthy strings~having a specific meaning. The
alias shpuld be short and shall be unique across the complete EDD. Aliases will be used as
membel identifiers or as a part of member identifiers or.in SEMANTIC_MAPs for OPC-UA type
mapping. Alias collections are the main entry points to'tesolve EDD to OPC-UA mapging and
shall nof depend on each other (see 5.3 and 5.4).

5.2.2 Syntax of semantic id for alias mappings

The syntax of semantic id for alias mapping’is illustrated in Figure 7.

EDD 1 AliasCollection / AliasType

| String literal defining the type
of aliases of the alias coll¢ction

Separator

— String literal defining entry point for alias collections

[ Qr*npn sepa rator

—— String literal defining EDD scope

IEC
Figure 7 — Syntax of sematic id for alias mapping

5.3 Namespace Alias Collection

To prevent name conflicts, any OPC-UA type is defined in scope of a specific namespace. A
namespace collection and appropriate variables shall be defined to provide suitable names for
the namespace URIs. The member identifier of the collection item shall be used as an alias
wherever a namespace identifier is needed. In the following example "__UA_" represents the
namespace http://opcfoundation.org/UA/ which is defined by the default value of the referenced
variable "UA_Namespace".


http://opcfoundation.org/UA/
https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0
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It is mandatory to define at least one namespace collection for an EDD defining EDD to OPC-
UA mapping.

Definition:
The name of the namespace collection shall be tagged by a SEMANTIC_MAP with the following
semantic ID:

"EDD//AliasCollection/Namespaces"”

The name of the namespace COLLECTION, the name of the SEMANTIC_MAP and the names
of the referenced string variables can be freely chosen. The default value of the referenced
string variable shall contain a valid nhamespace.

Figure 8§ shows an EDD namespace Collection example.
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SEMANTIC_ MAP Namespace_Map
{

"EDD//AliasCollection/Namespaces": Namespace Collection

}

COLLECTION OF VARIABLE Namespace Collection

{
LABEL "OPC-UA Namespaces";

MEMBERS

{
_Ua , UA Namespace;
__DbI , DI Namespace;
___PADIM , PADIM Namespace;
UNECE, UNECE Namespace;

}
VARIAB UA Namespace
{

L "UA namespace";

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100);
DEFRAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/";
}

VARIAB DI Namespace
{
L "DI namespace";

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100);
DEFAULT VALUE "http://opcfoundatien.org/UA/DI/";
}

VARIAB PADIM Namespace
{
L "PADIM namespacel%

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100)%:
DEFRULT VALUE Ybhttp://opcfoundation.org/UA/PADIM/";

VARIAB UNECE, Namespace
{

}

LABEL JUNECE namespace";

HE [blank];

CLASS LOCAL;

HANDLING READ;

TYPE ASCII(100);

DEFAULT VALUE "http://www.opcfoundation.org/UA/units/un/cefact/";

Figure 8 — Namespace Collection

5.4 Reference Type Alias Collection
For the use of OPC-UA references where the specific reference type cannot be unambiguously

derived from the two objects the reference is connecting, the reference type shall be explicitly
defined.

This collection is only mandatory if mappings as described in 5.14 are used.
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The name of the reference type collection shall be tagged by a SEMANTIC_MAP with the
following semantic id:

"EDD//AliasCollection/ReferenceTypes"

The name of the reference type COLLECTION, the name of the SEMANTIC_MAP and the
names of the referenced string variables can be freely chosen. The default value of the
referenced string variable shall contain a valid nodeid of a reference type.

SEMANTIC MAP ReferenceType Map

{

"EDD//AliasCollection//ReferenceTypes": ReferenceType Collection

}

COLLECTION OF VARIABLE ReferenceType Collection

{
LABEL "OPC-UA reference types"

MEMBERS

{
___HasAlias, HasAlias Definition;
_ HasComponent, HasComponent Def;
~_HasProperty, HasProperty dfn;

VARIAB HasAlias Definition

LABEL "HasAlias reference type";
HEL[P [blank];
CLA[SS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100);
DEFRULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/HasAlias";

}

VARIzi:E HasProperty dfn
{
L "HasProperty reference type'";

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(160);
DEFAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/HasProperty";

VARIAB HasComponent Def
{

LABEL "HasComponent reference type'";

HELP [blank];

CLASS LOCAL;

HANDLING READ;

TYPE ASCII(100);

DEFAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/HasComponent";

Figure 9 — Reference Type Collection



https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 16 - IEC 62769-8:2023 © |EC 2023

5.5 Semantic maps for OPC-UA type mapping

5.5.1 General

The EDD construct SEMANTIC_MAP shall be used to assign an OPC-UA object type or variable
type to an EDD construct (collections in most cases) (see Figure 10). Based on this assignment,
the OPC-UA server instantiates an object of the specified object/variable type and fills it with
the data of the EDD construct.

NameOfSomeEddConstruct »>p SomeOpcUaType
SEMANTIC MAP SomeExplicitTypeMap
{
"OPC-UA//SomeNamespace/SomeOpcUaType" : NameOfSomeEddCenstruct
} !
1EC

Figure 10 — Use of SEMANTIC_MAP for OPC-UA(types

5.5.2 Syntax of semantic Id for OPC-UA

The semantic id referencing the OPC-UA object type shall,comply to the syntax illusfrated in
Figure 11.

—_

OPLC-UA | | /] Namespace Identifier / Type Identifier

— BrowseName of Type
Separator

—Member name of OPC-UA namespace in namespace collection
Scope separator

— String literal defining OPC-UA scope

IEC
Figure 11 — Syntax of OPC-UA type identifier

In respgct,of the example from 5.2, a semantic map could look like the example shown in
Figure 12.

SEMANTIC MAP PressureVariableMap

{

"OPC-UA//_ _PADIM /PressureMeasurementVariableType" : PressureVariableColl
IEC
Figure 12 — Semantic map example

In Figure 12, the object type ‘PressureMeasurementVariableType’ from the namespace
‘http://opcfoundation.org/UA/PADIM/ is mapped to an EDD construct with the name
‘PressureVariableColl’.
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5.6 Semantic maps for unit mapping

5.6.1 General

- 17 -

According to the IEC 61804-3, SEMANTIC_MAP can be used to map semantic ids to unit
enumerations of EDD unit variables. The unit ids shall be used in the enumeration of the OPC-
UA type that is mapped to EDD unit variable and as unit codes in the EUInformation structure
of OPC-UA variables. This definition applies only to unit identifiers not compliant with

ISO/IEC 11179-6 naming convention.

5.6.2 Syntax of semantic Id for Units

The semantic id referencing a unit not compliant with ISO/IEC 11179-6 shall comply to the

following syntax illustrated in Figure 13.

UNIT 1 Namespace ldentifier /

Unit Id

— String literal defining unit scope

5.7 Eixplicit mapping of OPC-UA variable types

— Unit code as Int32
Separator

— Member identifier of unit namespace in namespace colle
Scope separator

Figure 13 — Syntax of Unit Identifier

ction

IEC

The mopt basic case maps an EDD variable to an instance of an OPC-UA variableg| type is
illustrated in Figure 14.
SMR_HighBlockDistance_2 ]—bb{ BaseDataVariable Type J
EC
Figure 14 — Most simple mapping example
In this casethevatveof the EBDBvartabte SMR—tHighBtockbBistance—2hasbeenmmapped to the

value of an OPC-UA variable with the name SMR_HighBlockDistance_2 as an instance of

BaseDataVariableType (see Figure 15).
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SEMANTIC MAP BlockingDistance_ mp

{
"OPC-UA// UA /BaseDataVariableType": SMR HighBlockDistance 2
}

UNIT SU Length UR
{

SU Length 1: SMR HighBlockDistance 2
}

VARIABLE SMR HighBlockDistance 2
{
LABEL T 19 BlockingDistance;
HELP T BlockDistance TT;
CLASS DEVICE;

HANDLING IF (HWLock]| |SILLock||SWLock||WHGLock) {READ;} ELSE {READ(%& WR[TE; }

TYPE FLOAT
MAX VALUE
SELECT (SU Length 1)
{
CASE e Length milliMeter LONG:/¥Max*/200000.0;
CASE e Length Meter LONG:/*Mdx*7/200.0;
CASE e Length Foot LONG:/*Max*/656.167979002625;
CASE e Length Inch LONG:/Mlax*/7874.0157480315;
}
MIN_ VALUE

SELECT (SU Length 1)
{
CASE e LengthimilliMeter LONG:/*Min*/0.0;
CASE e Lengfh Meter LONG:/*Min*/0.0;
CASE e Length Foot LONG:/*Min*/0.0;
CASE e *Length Inch LONG:/*Min*/0.0;
}

EDIT_FORMAT
SELEGT (SU DecimalPlacesLength 1)
{

CASE e DecimalPlacesSelector X LONG: ".0f";

CASE e DecimalPlacesSelector X X LONG: ".1f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XX LONG: ".2f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXX LONG: ".3f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXXX LONG: ".4f";

}

DISPLAY FORMAT
SELECT (SU_DecimalrlacesLengcn 1)

{

CASE e DecimalPlacesSelector X LONG: ".0f";

CASE e DecimalPlacesSelector X X LONG: ".1f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XX LONG: ".2f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXX LONG: ".3f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXXX LONG: ".4f";

}
DEFAULT VALUE 0;

Figure 15 — EDD variable mapped to an OPC-UA BaseDataVariableType
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Because of an implicit rule (see 6.1), the name of the EDD variable became the BrowseName
of the OPC-UA variable. Another implicit rule has been applied for the HANDLING attribute (see
6.3) and an implicit typecast has been applied to map the type of the value attribute of the EDD
variable to an appropriate datatype in the OPC-UA object (see 6.13). Besides name, label,
value and value datatype, none of the other attributes of the EDD variable could be implicitly
mapped to this OPC-UA object — not even the unit. This is because a BaseVariableType does
not support units and it also does not support a range with something like a MIN_VALUE or a
MAX_VALUE. For this purpose, a more convenient datatype like AnalogUnitRangeType could
be used which has additional properties for an engineering range and an engineering unit.

s
{

EMANTIC MAP BlockingDistance mp

1

¥

Nonoo  TIn IID 2 1 i L LY fsl kW m S & S I i el
pg \wray \wr=y NI TOgUNI T CRNAaNgC I Y O o OL'1l ITTIgNDTOC KD TS CalT

SMR_HighBlockDistance_2 }—bb{ AnalogUnitRange Type

In this ¢
range (s
could be

58 E

For OP
cannot
be overi

In the e
namesp

H EURange

EngineeringUnits

Figure 16 — Simple mapping example with range and unit

bse, two additional implicit rules werelapplied, one for the unit (see 6.5) and on
ee 6.7). If the default mapping ofthe implicit rules does not suit the needs, the
e overwritten by some more explicit mapping (see 5.8 and 5.9).

xplicit mapping of complex OPC-UA types

C-UA types which containh more than one attribute, object, variable or propert
be implicitly mappediby some implicit mapping rule or if the implicit mapping 1

EC

b for the
se rules

y which
eeds to

uled, an EDD collection is mapped to an instance of an OPC-UA object or varialle type.

ample shown:in Figure 17, an instance of PressureMeasurementVariableType
ace https/épcfoundation.org/UA/PADIM/ is mapped to the collection ‘Pressure |

rom the
1.
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SEMANTIC MAP PressureVariableMap

{

"OPC-UA// PADIM /PressureMeasurementVariableType" : Pressure 1
}
COLLECTION Pressure 1 Pressure_1 }—bb‘ PressureMeasurementVariableType
{ \ ) \ )
LABEL "PV";
HELP [pressure help]; -
MEMBERS —t{ ActualValue
{
~ UA Value, press.DIGITAL VALUE; —
~ PADIM ActualValue, pressurelnternalValue; —t{ SimulationValue

Prefixed member identifiers (e.g. _ PADIM_Value, _ PADIM_ActtdalValue, ...) of the c
membelns are used to map the referenced EDD objects\ (e.g. press.DIGITAL_|

pressur
by their
and ‘Da

Althoug

exists ap
attributg is specified in the OPC-UA base specification and therefore the prefix _ UA_|
according to the definition of the namespaceé collection (see 5.3).

See IEQ 62541-3 for the complete definition of attributes for variable types.

Prefixin

unambiguously assigned tq_the corresponding item on the OPC-UA side even in

identica

EDDs the namespace jdentifier can be chosen in a way not conflicting with already
membel names (member identifier).

The order of the EDD collection members does not need to be the same as the ordg
instance declarations (properties, variables, attributes, ...) of the OPC-UA type.

| paDIM Damping, press.DAMPING; —+  simulationstate

~ PADIM SimulationValue, pressureOverrideValue;

PADIM SimulationState, pressureSimulation;

—H/ Damping

Figure 17 — Mapping of a collection to an OPC-UA variable

blnternalValue, etc.) to the properties, variables or“components of the OPC-U
corresponding BrowseNames. For ‘ActualValuey ¥SimulationValue’, ‘Simulati
Mmping’, the mapping is very self-explaining.

N a value is not explicitly shown in the ORC=UA type on the right side of the p
an attribute with the name ‘Value’ being an integral part of every variable ty

) the member name with 'the namespace alias guarantees that the EDD obj

BrowseNames (buf*belonging to different namespaces). As a side effect, fo

IEC

bllection
VALUE,
A\ object
bnState’

cture, it
be. This
is used

bcts are
case of

HART-
existing

r of the

)bject or

variable type as attrlbutes or are connected to the type by a hasComponent or a hasProperty
reference type. Other object relations based on other reference types shall be declared
explicitly. This is also true for additional components or properties which do not belong to the

original

object type mapped to the collection. See 5.14 for further details.

Furthermore, implicit mapping rules do apply the same way as if the mapping had been done
as shown in 5.7. For this specific example, this means that the unit and the
MIN_VALUE/MAX_VALUE of the variable behind ‘press.DIGITAL_VALUE’ is implicitly mapped
to the ‘EngineeringUnit’ respectively ‘EURange’ of ‘PressureMeasurementVariableType’ which

directly

indirectl

y derives from AnalogUnitRangeType.
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xplicit mapping of nested object and variable types

General

Defining only one collection might not be enough to map all information available by an EDD
object to a complex object or variable type. By defining additional, nested EDD collections and
menus, where each collection/menu refers to an OPC-UA instance declaration of a complex
type, the nesting of the EDD collections/menu reflects the nesting relations of the OPC-UA
object respectively OPC-UA variable types.

If the mapped OPC-UA object type represents a complete information model (e.g. PADIMType),
the nesting might stretch across several levels. The following example shall demonstrate how

this can

he done — when to use EDD collections and when to use EDD menus (an Ei

ure 17).

While s
compos

derivation leads to additional member identifiers on the same level as the rest' of the

type; th
type.

5.9.2

WheneW
or data
unambig
the pardg

5.9.3

WheneW
exactly

etting up the collections and menus, care shall be taken to distinguish |
tion and derivation. While composition always leads to an additional mestin

pse reference instance declarations are not obviously seen just loeking at the

When to use collections

er a clearly defined one to one relation between instance declarations and da

containers exists and where the names of the “instance declarations
uously assigned to exactly one EDD construct, .a collection shall be used to rqg
nt type of these instance declarations. See 5.8*for an example.

When to use menus

er it is not possible to unambiguously assign the name of an instance declal
one data item or data container,Zan EDD menu shall be mapped to the i

declara
of the s

For exa
the folld
about P

5.9.4

Figure 1

ion to serve as container for a multitude of data items or data containers whic
me type as defined by the instance declaration the menu is mapped to.

mple, this is true for instance declarations of type ‘FolderType’ or ‘SignalSetT
wing example, this has been applied for the ‘SignalSet’ of ‘PADIMType’ (fo
ADIMType, see ORC30081).

OPC-UA diagram of nested mapping example

8 shows-ah example of nested mapping of objects and variables.

between
g level,
mapped
derived

ta items
can be
present

ation to
nstance
h are all

ype’. In
details
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>p PADIMType
PressureDeviceType [— HasDictionaryEntry —>  0112/2///61987#ABA831#003 »p DictionaryEntryType

L —_
ManufacturerUri /// i Represented by the EDD menu 1:
e 1 ‘MENU_Signals’ which lists all signals. :

-
|
| I Syt g

| - -
L Represents unlisted properties |
________ il e

4 |

|
s -7 : The BrowseName is given by the name of the collection
- : representing this signal because the SignalSet does not

- | define the names o € contained signais. ough calle

[

SignalSet

I semantic. The semantic comes in by the AnalogSignal which

|
|
|
|
!
-~ : ‘PressureSignal’ the BrowseName does NOT describe any :
|
|
|
|
1

|
/_: is of type ‘PressureMeasurementVariableType.

T
- . |
PressureSignal »p»  AnalogSignalType (—--- q Overrides the base typé /SignalType’ i

[T oo oo e i |

. | L
SignalTag ] } Overnde§ the bas.e type :
I ‘PressureVariableColl’. } ‘AndlogSignalVariableType’ and :
|
|

Py
I35
o
=
®
173
o}
=
=
@
Q.
=3
<
-
5
®
m
w)
w)
Q
=X
@
Q
=
3

/7 % brifgs in pressure semantic.

s
s

// V'iiifjf 77777777777777
ZeroPointAdjustment .~ z e
7 H 'y
e PressureMeasurementVariableTyp% | Semantic ID from Commen Data
‘0-[ AnalogSignal

I
} ‘PressureMeasurementVriableType’

i
I
| |
I Dictionary defined by }
I
]

HasDictionaryEntry —=>  0442/2///61987#ABA616#001 B DictionaryEntryType
—0—’ ActualValue
:{SimulationValue} | The BrowseName is given by the name of the chllection

: representing this signal because the SignalSet dloes not
40{ SimulationState} : define the names of the contained signals. Althqugh called
: ‘TemperatureSignal’ the BrowseName does NOIT describe

|
m ( Damping I any semantic. The semantic comes in by the ArfalogSignal
/I which is of type ‘TemperatureMeasurementVarigbleType’.

.
— ! Overrides the base type ‘SignalType’ !

TemperatureSignal »P»  AnalogSignalType [~ [————————————————————

I
| Overrides the base type

SignalTag == T, B
—»b[remperatureMeasurementVariabIeType] | Semantic ID from Common Dyta

i
|
[ |
: ‘AnalogSignalVariableType’ and I
|
|

: brings in temperature semantic.

i Dictionary defined by

: ‘TemperatureMeasurementVafiableType’.
I v\ L i L —_—

} Represented by the EDD collection :

| “TemperatureVariableColl"

-
-
-
-

HasDictionaryEntry >/ 0112/2///161987#ABA927#005 >p DictionaryEntryType

SensorType
IEC

Figure 18 — Nested objects and variables

5.9.5 EDD snippet of nested mapping example

5.9.5.1 General

This example illustrates how EDD constructs shall be used to map parts of the internal device
model of an EDD to a complex information model in OPC-UA (e.g. PA-DIM). Although the same
principles apply to map OPC-UA events and alarms, they are described in a separate clause

for not bloating th

is example.
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5.9.5.2 Explicit mapping of ranges

Although ‘EngineeringUnits’ of the ‘AnalogUnitRangeType’ is implicitly mapped to the unit of
the mapped EDD variable, the ‘EURange’ respectively ‘InstrumentRange’ default to an
inadequate MIN_FLOAT respectively MAX_FLOAT if no MIN_VALUE/MAX_VALUE has been
defined in the EDD variable. In the following examples, two additional collections are defined
to explicitly map the ranges ‘EURange’ and ‘InstrumentRange’. These two ranges are defined
by ‘AnalogUnitRangeType’ which is an indirect base type of
‘PressureMeasurementVariableType’.

The example assumes that some local variables have been defined for the upper respectively

lower limits of the referenced ranges.

5.9.5.3

The SH
‘SignalS
of ‘Anal

Becaus¢

(Analog
SEMAN
‘Pressu
works if
for ‘Ten

5.9.5.4

Enclosin
method;
‘Analog
variable

Overriding the type of an instance declaration

MANTIC_MAP ‘AnalogSignalMap’ is necessary because the instance deq
et’ is type of ‘SignalType’ and the two signals for pressure and tempgrature a
pgSignalType’.

the ‘AnalogSignal’ of the ‘AnalogSignalType’ is_ ‘&) generic bas
TIC_MAP ‘PressureVariableMap’ is used to override/the base type W
eMeasurementVariableType’ to reflect the pressure measurement principles. Tl
the overriding type derives directly or indirectly from the base type. The sam

peratureVariableMap’.

Further hints

g ‘AnalogSignaVariableType’ with ‘AnalogSignalType’ is necessary to bi
5 of the object type ‘AnalogSignalType’ into the context of the variab
SignalVariableType’ because in QRC-UA it is not allowed to add methods di
types (for historical reasons).

laration
re types

e type

SignalVariableType) which does not reflect any measurement principle, the additional

ith the
his only
b is true

ing the
le type
ectly to

/* Assigng

SEMANTIC MAP DeviceTypeMap

{
"OPC-{f
}

/* Althoud
/* The ser|

COLLECTION Pressuré&€beviceType

{
LABEL
MEMBEH

{

pressure device semantis~and OPC-UA PADIMType */

A// _PADIM /PADIMIype", "0112/2///61987#ABA831#003": PressureDeviceTyy

h called ‘PressureDeviceType’ the collection name does NOT add any sej
antic comes\*h by the semantic map above.

"PresSgure devicetype";
S

e

antic */

*/

DI Manufacturer,

D
)
)
D
)
)
)
)
)
)
)
p
}

}

/* Signals from PA-DIM SignalSet
MENU MENU

beviceManulacturer lIocCaly

I ManufacturerUri, DeviceManufacturerUrl;

I Model, DeviceNameString;

I SerialNumber, DeviceSerialNumber;
I ProductCode, DeviceOrderCode;

I HardwareRevision, PaPbHardwareRevision;

I SoftwareRevision, PaPbSoftwareRevision;

I RevisionCounter, ConfigurationCounter;

I ProductInstanceUri, METH CalcInstanceUri;

I AssetId, PaPbDescriptor;

I DeviceHealth, METH CalcDeviceHealthStatus;
I DeviceHealthAlarms, MENU DeviceHealthAlarms;
ADIM SignalSet, MENU Signals;

*/
Signals
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LABEL "SignalSet";
ITEMS
{
PressureSignal,
TemperatureSignal

}

/* Defines OPC-UA type for both signals */
SEMANTIC MAP AnalogSignalMap
{
"OPC-UA// PADIM /AnalogSignalType": PressureSignal, TemperatureSignal

}

/* Eplicifly mapped to the _ PADIM type 'AnalogSignalType'*/
COLLECTION PressureSignal

{
VALIDITY IF (OperatingMode==0) {TRUE;} ELSE { FALSE;}

LABEL '|Pressure signal";

MEMBERS
{
__BADIM SignalTag, PrimValDesc;
BADIM AnalogSignal, PressureVariableColl;

RADIM ZeroPointAdjustment, SetPressPv2Zero;

SEMANTIC MAP PressureVariableMap
{
"OPC-YA// PADIM /PressureMeasurementVariable®ype": PressureVariableColl

}

/* Eplicifly mapped to the  PADIM type 'PradsureMeasurementVariableType'*/
COLLECTION PressureVariableColl

{
LABEL '|Pressure PV";

MEMBERSY
{
__UA Value, PaTbPrimaryValueValue;
__ PADIM ActualValue, PaTbCurrentValuelValue;
__ PADIM SimulationValue, PressurelSimulationValue;
__ PADIM SimulationState, SimulationMode;
___PADIM Damping, ActivePressurelDamping;
_ UA InstrumentRange, COL InstRange PressVal;
UR _EURange, COL_ProcRange PressVal;

/* Implicitly\mapped to the UA type 'AnalogUnitRangeType' */

COLLECTION «COk PressureValue

{

LABEL "Pressure value";
HELP [blank];

MEMBERS

{
__UA Value, PaTbPrimaryValueValue;
__UA InstrumentRange, COL InstRange PressVal;
~_UA EURange, COL ProcRange PressVal;

}

/* Implicitly mapped to the UA structure 'Range' */
COLLECTION COL InstRange PressVal
{
LABEL "Pressure value instrument range";
HELP [blank];
MEMBERS
{

__UA low, PressurelSensorLowLimit;
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__UA high,

}

/* Implicitly mapped to the
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PressurelSensorHighLimit;

_UA_ structure 'Range' */

COLLECTION COL_ProcRange PressVal

{

LABEL "Pressure value process range";
HELP [blank];
MEMBERS
{
__UA low, PaTbScaleIn0;
__UA high, PaTbScaleInl00;
}
}
/* Eplicifly mapped to the  PADIM type 'AnalogSignalType'*/
COLLECTION TemperatureSignal
{
VALIDITY IF (OperatingMode==1) {TRUE;} ELSE { FALSE;}
LABEL '|Temperature signal";
MEMBERSY

{
i
B

}

SEMANTIC MAP PressureVariableMap

{
"OoPC-{§
}

/* Eplicif
/* Optiond

COLLECTION TemperatureVariableColl

{

LABEL '|Temperature SV";
MEMBERS
{
__UA value, VarTemperatureValue;
___PADIM SensorType, VarSensType;
}
}
/* This mgthod returns \a)DD STRING that contains the ProductInstanceUri which
/* (obviolysly) does a@%*exist in the device as such and therefore must calculatg
/* based ¢n three driables where at least the ‘DeviceSerialNumber’ must be rea
/* the deyice to(make it unique.
/* The otler twe=wariables could be local variables with adequate default valueg.
/*
/* Note:
/* Includlil\j =3 d\: iu\: ITAIT i ilk)t LCOll ITTCTT aL if th\: CLiOl llullleL i \qulL
/* to be unique for the ManufactureUrl

SecValDesc;
TemperatureVariableColl;

ADIM SignalTag,
ADIM AnalogSignal,

TemperatureVariableC

A// PADIM /TemperatureMeasurementVariableType":

ly mapped to the  PADIM type 'TehperatureMeasurementVariableType'
1 components were not available &ad therefore not mapped

METHOD METH CalcInstanceUri

{
LABEL

"Calculate product instance URI";

TYPE DD_STRING;
DEFINITION

{

DD_STRING uri;

uri

DeviceManufacturerUrl + "/" + DeviceNameString + "/" +

DeviceSerialNumber;
return uri;

11

d
from

nteed

*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

Figure 19 — Example of nested objects and variables
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5.10 Explicit mapping of methods
5.10.1 Mapping EDD methods to OPC-UA objects, variables or properties

EDD methods can be used to calculate values on demand. This is also useful if a certain data
item does not exist in the EDD as expected by a the OPC-UA information model. By mapping
an EDD method to an OPC-UA data item, the return value will be filled into the value of the data
item.

See in Figure 19 for ‘ProductinstanceUri’ which does not exist as proper value neither in the
EDD nor in the device (see 6.5).

5.10.2 i =

Basically, the mapping of methods works in a similar way as the mapping of camplek types.
Becaus¢ a method is always belonging to an instance of an object type, a simple.method without
any arg}ments and without any return values as in Figure 20 is mapped_the same|way as
describgd in 5.8.

\4
A 4

PressureSignal AnalogSignalType

SignalTag

4

0

ZeroPointAdjustment

AnalogSignal ]—»b[PressureMeasurementVariabIeType]

ActualValue

1

SimulationValue

SimulationState

Damping
IEC

Figure 20 — Simple method

Nevertheless, ‘Common Service Result Codes’ shall always be returned (e.g. Good,
Bad_InternalError Bad_Certificatelnvalid, Bad_DataTypeldUnknown, Bad_Shutdown,
Bad_Timeout, etc.) as status code of the response header. Service result codes in the response
header are provided by the OPC-UA server and therefore do not relate to the inner EDD-method
operation/execution. Any operational status produced by the method execution shall be
returned as return value of the method and though shall be set in the method definition
accordingly (see 6.5).

Figure 19 shows an EDD example of simple method mapping.
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/* Defines OPC-UA type for the PressureSignal*/
SEMANTIC MAP PressureSignalMap
{

"OPC-UA// _PADIM /AnalogSignalType": PressureSignal
}

/* Eplicitly mapped to the  PADIM type 'AnalogSignalType'*/
COLLECTION PressureSignal
{
VALIDITY IF (OperatingMode==0) {TRUE;} ELSE { FALSE;}
LABEL "Pressure signal";

MEMBERS

{
___PADIM SignalTag, PrimValDesc;
[ PADIM Analogsignal, PTESSUrEvVariaplecorr;
| PADIM ZeroPointAdjustment, SetPressPv2Zero;

METHOD [SetPressPv2Zero

LA?EL "Sets the current PV to zero";
TY UNSIGNED_INTEGER (2) ;
DEFINITION

UNSIGNED_ INTEGER (2) result;
BOOLEAN timeout, succeeded;

/* initialize result with 'BadUnexpecpkedError' */
result = = 0x80010000;

timeout = TRUE;
succeeded = FALSE;

/*k**k**k**k**k**k**k**k**k**k**k**k****k****k***********************/

/* */
/* do something and set Weoleans accordingly */
/* */

/*k**k**k**k**k**k**k**k**k**k‘k***k****k****k***********************/

if (timeout ==\true)

{
/* setS¥esult to 'BadTimeout' */
result/= = 0x800A0000;

}

elsevlif’ (succeeded)

{
/* set result to 'Good' */
result = = 0x00000000;

TetUrnm rcsulc,

SEMANTIC MAP PressureVariableMap
{

"OPC-UA// PADIM /PressureMeasurementVariableType": PressureVariableColl
}

/* Eplicitly mapped to the  PADIM type 'PressureMeasurementVariableType'*/
COLLECTION PressureVariableColl
{
LABEL "Pressure PV";
MEMBERS
{
__UA Value, PaTbPrimaryValueValue;
__PADIM ActualValue, PaTbCurrentValuelValue;
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__ PADIM SimulationValue, PressurelSimulationValue;
__PADIM SimulationState, SimulationMode;
__ PADIM Damping, ActivePressurelDamping;
~_UA InstrumentRange, COL InstRange PressVal;
__UA EURange, COL ProcRange PressVal;

C 2023

5.11

Figure 21 — Example of simple method mapping

Explicit mapping of alarms

Only the four alarm types derived from DeviceHealthDiagnosticAlarmType defined by

IEC 62541-100 shall be supported with the first release of this document (see Figur
Figure 43). More alarm types will be added as required with future releases.

These dlarm types reflect the namur status according to NE 107.44}".
Alarm types are mapped the same way as object and variable types (see 5.9).
Although all four alarms can be enabled, only one alarm*shall be active the same time,

Alarms

RailureAlarmType,
CheckFunctionAlarmType,
OffSpecAlarmType,
MaintenanceRequiredAlarmType.

22 and

and their events shall not be set or fired By the configuration of an offline dataget.

NOTE Al four device health alarms derive directly from DeviceHealthDiagnosticAlarmType without agflding any
additionall properties. The same is true for DeviceHealthDiagnosticAlarmType which derives directly from

InstrumertDiagnosticAlarmType.

Table 1| describes how to handle-\all the mandatory properties and some of the pptional
properties. The concept behind-the definitions how to handle these properties is basegd on the

approadh that ActiveState is thesmost important state that needs to be updated accordirn

g to the

current ptate of the device while at the same time all alarm objects are visible in the pddress

space.

7 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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Table 1 — Alarm properties mapping

DeviceHealthDiagnosticAlarmType

InstrumentDiagnosticAlarmType

OffNormalAlarmType

Shall not be set by the EDD. Any explicit mapping of this
variable shall be ignored by the host and/or shall be considered
as error during tokenization of the EDD.

If the host does not support any of the states described above,
the value defaults to false.

See |IEC 62541-9 for further details.

BrowseName Value Set by
NormalState NULL Host
DiscreteAlarmType
AlarmConditionType
BrowseName Value Set by
ActiveState Shall be explicitly mapped to a boolean variable reflecting the EDD
state of this alarm. Only one of the four supported
DeviceHealthDiagnosticAlarms shall be active at the same time-
True = active
False = inactive
The localized text of TrueState respectively FalseState'shall be
set by the host according to the recommendation in
IEC 62541-9:2020, Annex A.
This is the only state variable that shall be set’by the EDD to
properly represent the state of the devices All other state
variables interact with the user of thesalarming system of the
host.
Informational:
The server fires events on state transitions. From an EDD
perspective, this is the mostimportant property that shall be
managed by the EDD to.provide proper alarm states.
InputNode NULL Hogt
SuppfessedState Part of the alarming system of the host. Hodt
Shall not be'set by the EDD. Any explicit mapping of this
variable-stall be ignored by the host and/or shall be considered
as errorduring tokenization of the EDD.
OutofServiceState Part of the alarming system of the host. Hodt
Shall not be set by the EDD. Any explicit mapping of this
variable shall be ignored by the host and/or shall be considered
as error during tokenization of the EDD.
ShelyingState Part of the alarming system of the host. Hodt
Shall not be set by the EDD. Any explicit mapping of this
variable shall be ignored by the host and/or shall be considered
as error during tokenization of the EDD
SuppressedOrShelved Part of the alarming system of the host. Host
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AcknowledgeableConditionType

BrowseName Value Set by
AckedState Part of the alarming system of the host. Host
Shall not be set by the EDD. Any explicit mapping of this
variable shall be ignored by the host and/or shall be considered
as error during tokenization of the EDD.
If the host does not support acknowledgement, the value
defaults to true.
See |IEC 62541-9 for further details.
ConfitmedState Part of the alarming system of the host Host
Shall not be set by the EDD. Any explicit mapping of this
variable shall be ignored by the host and/or shall be considered
as error during tokenization of the EDD.
If the host does not support confirmation the value defaults\to
true.
See IEC 62541-9 for further details.
ConditionType
BrowgeName Value Set|by
CondjtionClassld Shall be set to the node id of MaintenanceConditionClassType Hodt
CondjtionClassName Shall be set to the string ‘MaintenanceConditionClassType’ Hodt
CondjtionName The NE 107 [1] NAMUR status name as string which is Hodt
associated with the concrete device health alarm.
Brang¢hld NULL Hogt
Retain If the alarm is, active retain shall be set to true otherwise to Hodt
false.
The hostsynchronizes this state according to the alarm state.
EnabjedState As 'soon as the alarm object is available in the address space, Hogqt/EDD
this state shall be set to true and as soon as the alarm object is
going to disappear it shall be set to false.
This is important to clients to get informed by the corresponding
event notifications that there are new alarm objects they might
want to subscribe to or shall unsubscribe from because they do
not exist anymore.
If the validity of the EDD object the alarm is mapped to is not
conditioned or is explicitly set to true, this flag shall be set to
true on loading the EDD respectively set to false on unloading
thc EDD tU tlluycl thc applupliatc UVCIIt IIUtI‘;I‘;bﬂt;UIID.
The validity of the EDD object can have conditionals to control
the availability of the alarm by the state of the device (e.g.
during download to the device).
See |IEC 62541-9 for further details.
Quality Shall be set to ‘Good’ Host
LastSeverity Set by the host on change of the current severity. Host
See below under BaseEventType how to set the current severity
Comment Default is NULL but might be set by the host. Shall not be set by | Host
the EDD.
ClientUserld Set by host if comment not NULL Host
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BaseEventType
BrowseName Value Set by
Eventld See IEC 62541-5 Host
EventType See |IEC 62541-5 Host
SourceNode Nodeld of PADIMType instance Host
SourceName DisplayName of PADIMType instance Host
Time See IEC 62541-5 Hogt
RecejveTime Same value as ‘Time’, see above Hogt
Messjage Shall be mapped explicitly by the EDD to contain gause and EDD

remedy information.
Sevefity If not mapped by the EDD, the server sets this value to an Hodt / EDD

appropriate level that makes sense in‘context of the system it is

part of.

If mapped by the EDD, it shall be_set to a value between 1 to

1 .000.

The server is allowed overridejthe value set by the EDD.

See IEC 62541-5 for detailed information.

NOTE Changing theiseverity is triggering an event notification.
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Figure 22 — Supported Alarms
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SEMANTIC MAP DeviceTypeMap
{

"OPC-UA// _PADIM /PADIMType":
}

COLLECTION PressureDeviceType
{
LABEL "Pressure devicetype";
MEMBERS
{
DI Manufacturer,
DI ManufacturerUri,
DI Model,
DI SerialNumber,

PressureDeviceType

__resource block 2[0]
__resource block 2[0]
__resource block 2[0]
___resource block 2[0]

.PARAM.MANUFAC ID;
.PARAM.MANUFACTURER URI;
.PARAM.DEV TYPE;
.PARAM.DEVICE_ SN;

T_rroductcode,

DI _HardwareRevision,
DI _SoftwareRevision,
DI RevisionCounter,
D
D

B I ProductInstanceUri,
I AssetId,

—_TcsSource _DIOCR_Z1U]
__resource block 2[0]
__resource block 2[0]
__resource block 2[0]
__resource block 2[0]
__resource block 2[0]

//Helper nethods to fill in information NE107 status

DI DeviceHealth,

//optional but strongly recommended to provide this iAfgrmation
DEVICE HEALTH ALARMS;

DI DeviceHealthAlarms,

METHOD RB |[METH CALC_DEVICE HEALTH
{
LABEL |["Calculate NE107";
TYPE ynsigned char;
DEFIN]TION
{

ungigned char status;

__resource block 2[0].METHOD.RB METH CALC DEVICE|

ungigned char NE107 status;

DD_|STRING strEnum;

int iFafilure, iMaintReq, iFun€heck, iOffSpec;

NE107 sftatus = 0;
iFailure = 0;
iMaintReq = 0;
iFunCheck = 0;
i0ffSpec = 0;

RegdCommand (read DeviceStatus);

stgqtus = DPeviceStatus;

switch/ (status)

TPARAM.DEVICE PRODUCT_COQ
.PARAM. HARDWARE REVISIONj}
.PARAM.DEV_REV;

.LOCAL_PARAM.GLOBAL |ST RH
.METHOD.RB_METH_CALCINSTA
.PARAM.ASSET_ 1D

V7
NCE_URI;

| HEALTH;

{

case e DeviceStatus Status Good:

NE107 status = 0;
break;

case e DeviceStatus_Status Failure:

NE107 status = 1;
iFailure = 1;
break;

case e DeviceStatus_Status MaintenanceReq:

NE107 status = 4;
iMaintReq = 1;
break;

case e DeviceStatus_ Status_ FunctionCheck:

NE107 status = 2;
iFunCheck = 1;
break;

case e DeviceStatus_ Status OutOfSpec:

NE107 status = 3;
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1i0ffSpec = 1;
break;

default:

NE107 status = 0;
break;

}

ReadCommand (read ActualAlarmInfo io);

iActualAlarmInfo = int value(ActualAlarmInfo io);
// Copy Enum String from ActualAlarmInfo io into LOC_ActualAlarmInfo
get enum string( ActualAlarmInfo io, iActualAlarmInfo , strEnum);
LOC ActualAlarmInfo = strEnum;

iassign(DeviceHealthStatus, NE107 status);

1a4g oiyi;\LumirailuLc (o3 iFailuLc; 7
iagsign(LOC MaintReqgVar, iMaintReq);
iagsign(LOC_FunCheckVar, iFunCheck);
iagsign(LOC OffSpecVar, iOffSpec);
savte values();

return NE107 status;

}

MENU DEVI(E HEALTH ALARMS
{
ITEMS
{
FailufeAlarmCol,
CheckHunctionAlarmCol,
OffSpgcAlarmCol,
MaintdgnanceRequiredAlarmCol

SEMANTIC MAP FailureAlarmMap
{
"OPC-UA// DI /FailureAlarmIype": FailureAlarmCol

}

COLLECTION FailureAlarmCal

{
LABEL "Hailure AlaxmVs;
MEMBERS

{
UA ActiveSbtate, LOC_FailureVar; //True, False - 0 is False, Non Zero |is True

UA HBnabledState, LOC AlwaysTrueVar; //True, False - 0 is False, Non Zero [is True

UA_Message, LOC_ActualAlarmInfo;

}

SEMANTIC MAP CheckFunctionAlarmMap
{

"OPC-UA// DI /CheckFunctionAlarmType": CheckFunctionAlarmCol
}

COLLECTION CheckFunctionAlarmCol
{
LABEL "Check Function Alarm";
MEMBERS
{
__UA ActiveState, LOC_FunCheckVar; //True, False - 0 is False, Non Zero is True
__UA EnabledState, LOC_AlwaysTrueVar; //True, False - 0 is False, Non Zero is True
__UA Message, LOC ActualAlarmInfo;
}
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SEMANTIC MAP OffSpecAlarmMap
{

"OPC-UA// DI /OffSpecAlarmType": OffSpecAlarmCol
}

COLLECTION OffSpecAlarmCol
{
LABEL "Out of Specification Alarm";
MEMBERS
{
__UA ActiveState, LOC_OffSpecVar; //True, False - 0 is False, Non Zero is True
__UA EnabledState, LOC_AlwaysTrueVar; //True, False - 0 is False, Non Zero is True
~_UA Message, LOC ActualAlarmInfo;
}
}

SEMANTIC MAP MaintenanceRequiredAlarmMap
{

"OPC-YA// DI /MaintenanceRequiredAlarmType": MaintenanceRequiredAl&rmCol
}

COLLECTION MaintenanceRequiredAlarmCol
{
LABEL "MNaintenance Required Alarm";
MEMBERS

{
__UA ActiveState, LOC MaintRegVar; //True, False £)0 is False, Non Zero |[is True
__UA HnabledState, LOC_AlwaysTrueVar; //True, False/- 0 is False, Non Zero |is True
__UA Message, LOC ActualAlarmInfo;
}

Figure 23 — Example ©f alarm mapping

5.12 Explicit mapping of units

To be aple to support units which are not defined in the scope of a bus protocol or which unit
enumerations do not comply to the standard definition, units shall be mapped explicjtly (see
Figure 34).

In case the UNECE namespace is used for the mapping, the display name and the description
of the upit shall always be‘taken from the UNECE definition to be used on the OPC-JA side
(e.g. EUInformation, EnumValueType, etc.). The conversion of the UNECE common |code to
Int32 shall be calculated as recommended in IEC 62541-8 in context of EUInformation. The
UNECE|common code definitions can be found at ‘UN/CEFACT’.
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{

}

{

}

{

}

{

UNIT No

"OPC-UA// UA /MultiStateValueDiscreteType":

{

SEMANTIC MAP NonCompliantLenghtUnit Map

"UNIT//UNECE/5066068"},
"UNIT//UNECE/5067858"},
"UNIT//UNECE/4804168"},
"UNIT//UNECE/4607828"}

e
w N = O
~ N 0~ 0~

VARIABLE NonCompliantLengthUnitVar

LABEL "Non compliant unit variable";

NonCompliantLengthUnitVar

CL?Eb DEVICE;
TY ENUMERATED

{

Non

]

{ 0, "mm"},
{ ll "m"}’
{ 2, "in"},
{ 3, llftll}

nCompliantLengthUnit UR

CompliantLengthUnitVar: SMR HighBlockDistance 2

VARIABLE SMR HighBlockDistance 2

LABEL T 19 BlockingDistance;

HELP T BlockDistance TT;
CLASS DEVICE;

HANDLING IF (HWLock]| |SILLock| |8WLock| |WHGLock) {READ;} ELSE {READ & WR

TYPE FLOAT

MAX VALUE
SELECT (NonCompliantLengthUnitVar)
{
CASE 0:/*Max*/200000.0;
CASE 1:/*Max*/200.0;
CASE 2:/*Max*/7874.0157480315;
CASE 3:/*Max*/656.167979002625;
}
MIN VALUE 0.0;

PEFAULT VALUE O;

[TE; }

Figure 24 — EDD example of explicit unit mapping

5.13 Explicit mapping of aggregated data by methods

In case the data required on the OPC-UA-side does not exist in the required format but might

be calculated or aggregated by an EDD method which then returns the data with the required
format and type, this method can be mapped directly to the data item and shall always be
executed before retrieving the data from the OPC-UA server.

The type of the return value of the method shall be compliant with the datatype of the data item

it is mapped to. The data item on the OPC-UA side shall be set to read only (see 6.5).
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The following example (see Figure 25 and Figure 26) shows an instance of a PADIMType
containing the variable ‘ProductinstanceUri’ which does not exist as plain value in the device
but could be calculated by concatenation of ‘ManufacturerUri’, ‘Model’ and ‘SerialNumber’.

v
\ 4

CerabarTypeDef PADIMType

Manufacturer

-/

ManufacturerUri

Model

SerialNumber

ProductCode

HardwareRevision

SoftwareRevision

RevisionCounter

ProductinstanceUri

Assetld

— S S S ANZaA — Y

DeviceHealth

Ll DLLL L]

-

IEC

Figure 25 — Instance of PADIMType
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SEMANTI

{
"OP

}

/* The

‘Produc
COLLECT
{

C_MAP PADIMTypeDefinitionMap
C-UA//_ _PADIM /PADIMType", "0112/2///61987#ABA831#003": CerabarTypeDef
method ‘METH CalcInstanceUri’ is mapped to the data item

tInstanceUri’ */
ION CerabarTypeDef

LABEL "Cerabar S";

HELP [blank];

MEMBERS

{
DI Manufacturer, DeviceManufacturer local;
— DI Manuractureruri, DeviceManuracturerurl,;
DI Model, DeviceNameString;
DI SerialNumber, DeviceSerialNumber;
DI ProductCode, DeviceOrderCode;
DI HardwareRevision, PaPbHardwareRevision;
DI SoftwareRevision, PaPbSoftwareRevision;
DI RevisionCounter, ConfigurationCounter;
DI AssetId, PaPbDescriptor;
DI DeviceHealth, DeviceHealthStatus;
_ DI ProductInstanceUri, METH CalcInstanceUri;

}

etygrn value wl e assigne o) roauc nstanceri
/* Ret 1 i1l b igned to ‘ProductInst Neir */

METHOD
{

METH CalcInstanceUri

LA?EL "Calculate product instance URI'";
TY

DD_STRING;
INITION

DD_STRING uri;

uri = DeviceManufacturerUrl + "/" + DeviceNameString + "/" +
DeviceSgerialNumber;

return uri;

}
}
Figure 26 — Method of type DD_STRING mapped to a string variable

5.14 Ejxplicit mapping with reference types
5.14.1 | General
In case [an instance of an OPC-UA object type needs to be expanded by additional data items
not beldnging to the object type (e.g. AliasName), the reference type describing the re]ation to
this additionatitem—shattbe—dectared UAP:;b;t:y. Tthis—s—where—the—reference typc collection

comes into play to define aliases (placeholders) for reference types (see 5.4). These aliases
shall be used in the EDD collection to define the relation (reference type) to the referenced EDD

object.

Because there is no instance declaration for the additional data item, the EDD construct
representing it shall be explicitly mapped to an OPC-UA type, with one exception: If the
referenced EDD construct is an EDD menu which is not mapped to an OPC-UA type, the
reference alias referencing the EDD menu shall be used directly for all EDD objects contained
in the menu. The EDD objects of the menu appear as direct children of the parent object of the
menu and the menu itself does not appear in the object model (see 7.2).
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5.14.2 Example: Adding an additional property to an instance of variable

There is no equivalent instance declaration for something like ‘FillPercentage’ in the type
definition of ‘LevelMeasurementVariableType’. In the following example illustrated in Figure 27
and Figure 28, an additional property ‘FillPercentage’ has been added to an instance of a
‘LevelMeasurementVariableType’. Furthermore, a DictionaryEntry, defined in OPC 10000-19,
has been linked to the property to specify its semantics.

[ LevelVar_1 J—bb[ LevelMeasurementVariableType ]

A -abrraliiok
ActHarvarde

OverrideValue

SimulationState

Damping

\4
A 4

DictionaryEntryType

[l

FillPercentage_1 HasDictionaryEntry—>  0112/2///61987#ABH330#001

IEC

Figure 27 — Adding a property which is not defined in mapped type
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SEMANTIC MAP LevellMap

{
"OPC-UA// PADIM /LevelMeasurementVariableType": LevelVar 1
}

COLLECTION LevelVar 1

{
LABEL "Level value with fill percentage";
HELP [blank]:;

MEMBERS

{
__UA Value, LevelOut 1;
__ PADIM Damping, LevelDamp 1;
__PADIM ActualValue, Internallevel 1;

— PADIM simulationvalue, Levelsimval I,
__ PADIM SimulationState, LevelSimOn 1;
__HasProperty, FillPercentage 1;

SEMANTIC MAP
{

"OPC-UA// UA /Float", "0112/2///61987#ABH330#001": FillPefrentage 1
}

VARIzi:E FillPercentage 1
{
L "Fill percentage";

HELP [blank];
CLASS DYNAMIC;

HAgELING READ;
TY FLOAT;

Figure 28 — EDD example of adding a property

To make this example work, it is mandatory to define a reference type collection which ¢ontains
a definitjon for *__HasProperty’ as alias for the ‘HasProperty’ reference type (see 5.4). Mapping
the datatype ‘Float’ to the variable’ is shown just for completeness but is not really|needed
because the implicit typecast would do the same in this case (see 6.13).

5.14.3 | Example: Addihg an additional variable to an instance of a variable or an object

There i no equivalentinstance declaration for something like ‘MeasuredTemperaturep’ in the
type definition of “PressureMeasurementVariableType’. In the following example illusfrated in
Figure 49 and Eigure 30, an additional component ‘MeasuredTemperature3’ has been added to
an instanpce of'a ‘PressureMeasurementVariableType’. Furthermore, a DictionaryEntry,|defined
in OPC [10000-19, has been linked to the component to specify its semantic.
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[ PressureVar_1 J—b{PressureMeasurementVariable TypeJ

ActualValue

OverrideValue

SimulationState

[ Dampimg

A

DictionaryEntry Tyq

[}

v
\ 4

=R

MeasuredTemperature3 ]—HasDictionaryEntry% 0112/2///61987#ABA618#001

IEC

Figure 29 — Adding a component
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SEMANTIC MAP PressureVariableMap

{

"OPC-UA//_ PADIM /PressureMeasurementVariableType":

}

COLLECTION PressureVar 1
{

LABEL "Pressure value with alias";

HELP [blank]:;
MEMBERS
{

__UA Value,

__PABIM_Damping,
__ PADIM ActualValue,

PressureOut 1;
PressureDamp 1;
InternalPress 1;

PressureVar 1

— PADIM simuracionvalue,
__ PADIM SimulationState,
__ HasComponent,

}

SEMANTIC MAP PressureTemp mp
{

Pressuresimval_1I;
PressuresSimOn_1;
MeasuredTemperature3;

"OPC-UA// UA /AnalogUnitType",\

"OP|
"Ol
Meg|

}

C-UA//__UA /Float",\
12/2///61987#ABA618#001"\
suredTemperature3

VARIABLE MeasuredTemperature3

{
LABE|
HELP
CLAS|

. UpperCase MeasuredTemperature3 LABEL TEXT
[blank];
S INPUT & DYNAMIC;

HAND[LING READ;

VALI

DITY TRUE;

TYPE
{

FLOAT

EDIT FORMAT ".1f";
DPISPLAY FORMAT ".1f";
PEFAULT VALUE 0.0;

UNIT TefmperatureUnit relation

TemperatureUnit: MeasuredTemperature3
}
Figure 30 —- EDD example adding a component
To make this-example work, it is mandatory to define a reference type collection which ¢ontains
a definifion*for * HasComponent’ as alias for the ‘HasComponent’ reference type (see 5.4).

Because a ‘HasComponent’ references an instance of an object or variable type and not just a
property with a datatype, the object or variable type shall be assigned explicitly — in this case

an ‘AnalogUnitType’ from the UA namespace has been mapped.

Mapping the datatype ‘Float’ to the variable is shown just for completeness but is not really

needed because the implicit typecast would do the same in this case (see 6.13).

5.14.4 Example: Adding an OPC-UA alias to a variable

In the following example illustrated in Figure 31 and Figure 32, an alias ‘ProcessValue’ has

been added to the variable ‘PressureVar_1’.
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[ PressureMeasurementVariableType ]

A
A

[ PressureVar_1 }—AliasFor— ProcessValue

ActualValue

OverrideValue

A4
A 4

AliasNameType

SimulationState

Damping

i

Figure 31 — Adding an alias

IEC

COLLECT]
{

{

SEMANTI

{
"OP

}

COLLECT
{

ION PressureVar 1

L "Pressure value with alias";
HE [blank];
ME

ERS

__UA Value, PressureOut 1;

__ PADIM Damping, PresgureDamp 1;

__ PADIM ActualValue, InternalPress 1;
___PADIM SimulationValue, ‘PréssureSimvVal 1;

__ PADIM SimulationStatey| PressuresSimOn 1;

__ HasAlias, ProcessValueTag COL;

C_MAP ProcessTags

C-UA// UA,_ MAkiasNameType/": ProcessValueTag COL

ION ProcessValueTag COL

LABEL "Process value tag";
HEL folank]

MEMBERS

{

}
}

__ UA BrowseName, LOC ProcessValueTag;

VARIABLE LOC ProcessValueTag

{

LABEL "Process Value Tag";
HELP [blank];
CLASS LOCAL;

HANDLING READ;
TYPE ASCII(100);
DEFAULT VALUE "ProcessValue";

Figure 32 — EDD example adding an alias
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To make this example work, it is mandatory to define a reference type collection which contains
a definition for *__HasAlias’ as alias for the ‘HasAlias’ reference type.

Furthermore, the implicit rule for mapping the BrowseName has been overruled to assign an
appropriate name to the alias (see 6.1).

6 Implicit rules

6.1 BrowseName of OPC-UA object

6.1.1 General

If the BrowseName is not given by the instance declaration referencing a variable or.object, the
identifier of the EDD construct shall be used as BrowseName for the instance of<the mapped
OPC-UA object or variable type. This is the case for container like object types like ‘FolderType’,
‘Signal3etType’, etc..

6.1.2 Overruling of BrowseName implicit rule

The BrowseName implicit rule can be overruled by explicitly mapping an adequate EDD pariable
to the BfowseName attribute. The value of the EDD variable will hbemapped to the BrowseName
attributgq.

6.2 DisplayName of OPC-UA object
6.2.1 General

If the OPC-UA object is linked to a DictionaryEntty, the DisplayName shall contain the|content
of the cprresponding property from the dictionary entry (e.g., ‘preferred name’ in the|case of
IEC Common Data Dictionary (CDD) [2]).

If the EDD construct has a label, the RisplayName shall contain the content of the labgl.

If the EDD construct does not havie' a label, the DisplayName shall contain the name of fhe type
where the postfix ‘Type’ is replaced by a sequence number starting with 1. Ordering is based
on the dlphanumerical sorting of the EDD item name.

6.2.2 Overruling of DisplayName implicit rule

The DisplayName.implicit rule can be overruled by explicitly mapping an adequate EDD pariable
to the D|splayName attribute. The value of the EDD variable will be mapped to the DisplayName
attributg.

6.3 HANDLING and AccessLevel

The state of the HANDLING attribute of an EDD construct is reflected by Bit0 and Bit1 of
AccesslLevel of an OPC-UA variable.

READ — Bit0
WRITE Bit1

6.4 VALIDITY and availability

The state of the VALIDITY attribute of an EDD construct is reflected by the availability of an
OPC-UA object or variable in the address space.

FALSE — The object or variable is not visible and not accessible.
TRUE — The object or variable is visible and accessible according to its AccessLevel.
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6.5 Return values of EDD methods
6.5.1 EDD methods mapped to OPC-UA objects, variables, properties or attributes

The method shall be executed before the value is read. Based on the implicit typecasts the
return value of the method shall be transferred to the mapped data item. The data item will be
set to read only.

6.5.2 EDD methods mapped to OPC-UA methods

If the type of the EDD method is unsigned integer, the return value shall be interpreted as
operational result code which has been set by the EDD method and shall be returned to the
OPC-UA client as status code of the CallMethodResult structure.

For any|other type definition — including no type definition — the operational service, reqult shall
always be ‘Good’ (0x00000000).

6.6 Units

For an EDD unit variable which does not have a SEMANTIC_MAP de&fining a unit enumeration
with semantic ids, the protocol specific units shall be mapped to UNECE units accordirlg to the
FDI® protocol profile and as recommended in ‘IEC 62541-8" contekt of EUInformation.

The vallie, the display name and the description of the unit shall always be taken from the
UNECE|definition wherever used on the OPC-UA side-(e,g. EUInformation, EnumValpeType,
etc.).

6.7 Range

If exactly one pair MIN_VALUE/MAX_VALUE\of an EDD variable is defined, this pair shall be
implicitly mapped to the range property of.the OPC-UA object.

If several pairs of MIN_VALUE/MAX, VALUE of an EDD variable are defined, all pairs [shall be
ignored |as if there was no definitionyof MIN_VALUE/MAX_VALUE.

If no pair of MIN_VALUE/MAX_VALUE is defined, the range property of the OPC-UA object
shall be[set to the minimum respectively maximum value of the data type of the EDD variable.

6.8 Forward cast

If the v3lue of an)EDD variable cannot be casted to the datatype of the value of the QPC-UA
object, fhe value shall be left empty — this can only happen if the mapping has not been|defined
correctly.

Refer also to 6.13.

6.9 Backward cast

If it is not possible to unambiguously cast back the datatype of the value of the OPC-UA object
to the datatype of the EDD variable, the value of the OPC-UA object shall be read only.

Refer also to 6.13.

6.10 Abstract OPC-UA types

Abstract OPC-UA types shall not be mapped to EDD constructs.
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6.11 Unmapped mandatory OPC-UA properties, components and folders

Mandatory components, properties or folders shall be available on the OPC-UA side no matter
if they have been mapped on the EDD-side or not. The value of an unmapped component,
property or folder shall be the value according to its type definition (e.g. null, empty string,
empty folder, etc.).

6.12 Semantic Identifiers and Dictionary References

A semantic identifier mapped to an EDD construct which itself is mapped to an OPC-UA object
shall be represented as an instance of a DictionaryEntryType which is linked to the OPC-UA
object by a HasDictionaryEntry ReferenceType (see Figure 33).

PressureMeasurementTJpe

v
\ 4

IrdiDictionaryEntry Type:

Pressure_1 [—HasDictonanEnty—>1 g1 4575/1/61987#ABA328

Value

ActualValue

OverrideValue

ForceSimulation
SEMANTEC MAP PressureType MAP

{

"OPCl-UA//PADIM/PressureMeasurementType", Damping
"011p/2//61987#ABA328"
Pygessure 1 Tag
} IEC

Figure 33(— Explicit mapping of dictionary entries

If an OHC-UA object type-already has a dictionary entry linked to it by its definition in the scope
of its ngmespace (e.g(PADIM), explicitly mapped dictionary entries will be linked additionally
to the appropriate OPC-UA object. An existing dictionary entry defined in the scope of a|specific
OPC-UA namespace shall not be replaced by an explicitly mapped dictionary enfry (see
Figure 34).
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PressureMeasurementType

HasDictionaryEntry:

> P

A
A

Pressure_1

Value

HasDictionaryEntry ————>

HasDictionaryEntry—>

IrdiDictionaryEntryType:
0112/2///61987#XZX633

IrdiDictionaryEntryType:
0112/2///61987#ABA328

ActualValue

.
~—OverrideVaite
SEMANT[LC MAP PressureType MAP
{
"OPCH+UA//PADIM/PressureMeasurementType",
"0112/2//61987#ABA328"
Prgssure 1 Tag
} IEC
Figure 34 — Combination with an implicitly mapped dictionary entry
6.13 Implicit Type Casts for OPC-UA DataTypes
Table 2|defines implicit Type Casts between EDDL and OPC-UA data types.
Table 2 — Implicit Type Casts
EDD OPC-UA Forward Backward
Any BaseDataType Most appropriate datatype Most appropriate datatype
according to IEC 62769-5. according to IEC 62769-5.
string string According to FDI® According to FDI® information
information model. model.
Refer to IEC 62769-5 Refer to IEC 62769-5
number string Number shall be Not supported, OPC-UA side
represented as string shall be read-only
integer float Integer shall be represented | Not supported, OPC-UA side
as float shall be read-only
Enumerated Unsigned integer According to FDI® According to FDI® information
information model. model.
Refer to IEC 62769-5 Refer to IEC 62769-5
Enumerated String The description of the Not supported, OPC-UA side
current enum value shall be | shall be read-only
displayed
Enumerated MultiStateValue-DiscreteType | According to FDI® According to FDI® information
information model. model.
Refer to IEC 62769-5 Refer to IEC 62769-5
Enumerated MultiStateDictionaryEntry- According to FDI® According to FDI® information

DiscreteType

information model.
Refer to IEC 62769-5

model.
Refer to IEC 62769-5
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7 Mapping the EDD device model into PA-DIM (OPC 30081)

7.1 General

PA-DIM is an information model for process automation and is defined in IEC 62541-100 with
the following namespace URI:

http://opcfoundation.org/UA/PADIM/

The mapping rules contained in the following subclauses are solely valid for OPC-UA objects
belonging to the namespace of PA-DIM.

7.2  Explicit mapping of sub-devices

Devices|

Figure 35). The SubDevices component is an instance of ConfigurableObjectType

usually
Support

configured by the client by adding instances of the types referenced by th
edTypes of the SubDevices component. In our case, it does not'make sense t

client add instances to the SubDevices component because the subsdevices shall be
by the Qusiness logic of the EDD. According to the pattern for organjzing sub-devices
in IEC §2541-100, an empty folder ‘SupportedTypes’ indicates that-all sub-devices th
be added to the SubDevices component were already added.

Therefo
controlli
to add.
Therefo

e, the folder SupportedTypes is always empty\because in our case the

re, the folder SupportedTypes shall not be“mapped to provide an empty folde

OPC-UA side (see 6.11).

NOTE C
type PAD

MType.

7.3 Adding sub-devices

Sub-dey

collectign with an alias for the reference type hasComponent shall be defined which will

to add t
untyped

hese instances to the component SubDevices. In the example shown in Figur
EDD menu is reéferenced by the hasComponent alias for not having to define

hasComponent aliases\to add several components. See 5.14 for further details.

having sub-devices are modeled using the SubDevices component of PADIMType (see

vhich is
e folder
b |et the
defined
defined
at could

EDD is

Ihg which sub-devices are available and there are'no more instances left for the client
Dr in other words, the instances that could beadded were already added by tTe EDD.

on the

urrently the mapping of ConfigurableObjectType is only defined in context of sub-devices for devices of

ices are added by explicit'mapping with reference types. Therefore, a reference alias

be used
e 36, an
several
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A 4

TemperatureDevice PADIMType

A
A

ManufacturerUri

+ SubDevices

SupportedTypes

RemoteTempSensor1

~_ -

RemoteTempSensor2

~{ &

Figure 35 —Subdevices

IEC
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SEMANTIC MAP DeviceTypeMap
{

"OPC-UA//_ _PADIM /PADIMType": TemperatureDevice, RemoteTempSensorl,
RemoteTempSensor2

}

COLLECTION TemperatureDevice
{

LABEL "fancy temperature device";

MEMBERS
{
DI Manufacturer, DeviceManufacturer local;
DI ManufacturerUri, DeviceManufacturerUrl;
DI Model, DeviceNameString;
[ DI _sSerfaINumber, DeviCeserialNumber;
| DI ProductCode, DeviceOrderCode;
| DI HardwareRevision, PaPbHardwareRevision;
| DI SoftwareRevision, PaPbSoftwareRevision;
| DI RevisionCounter, ConfigurationCounter;
| DI ProductInstanceUri, METH CalcInstanceUri;
| DI AssetId, PaPbDescriptor;
| DI DeviceHealth, METH CalcDeviceHealthStatus;
| DI DeviceHealthAlarms, MENU DeviceHealthAlarms;
| PADIM SignalSet, MENU Signals;
| _PADIM SubDevices, SubDevColl;

/******************************************************************************/

/* */
/* Therf is no mapping for the ‘SupportedTypeg/\tolder by intention. */
/* Becaluse this folder is mandatory on the OPCSUA side the OPC-UA server is */
/* forced to provide an empty folder for iWhich is what we actually need. */
/* */

/******************************************************************************/
COLLECTHON SubDevColl
{
LASEL "Configurable object fo# sub devices";
MEMBERS
{
*  HasComponent is €@gfined in reference type alias collection */
| HasComponent, SubDeviceMenu;

/*k**k**k**k**k****k******k**k**k**k**k**k**k**k**k****k****k**k**k**k****k**k***********************/

/* */
/* Non-ftypedSmenu serves as invisible container for the components. */
/* The mepu _dtems appear as direct children of the 'SubDevices' component in | */
/* the PREAUA address space */
/* */

/*k**k**k**k**k****k**k**k**k**k**k**k**k**k**k**k**k****k****k**k**k**k****k**k***********************/
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MENU SubDeviceMenu
{
LABEL "I'm hiding";
ITEMS
{
RemoteTempSensorl,
RemoteTempSensor2

}

COLLECTION RemoteTempSensorl

{
LABEL "Sub device 1";
VALIDITY IF (PluggedOne > 0)

- 51—

{TRUE; } ELSE { FALSE;}

MEMBERS
{

| DI Manufacturer,
| DI ManufacturerUri,

4

}
COLLECT[ION RemoteTempSensor?2
{
LABEL "Sub device 2";
VALIDITY IF (PluggedTwo > 0)
MEMBERS
{

| DI Manufacturer,
| DI ManufacturerUri,

4

DeviceManufacturer local;
DeviceManufacturerUrl;

’

{TRUE; } ELSE { FALSE;}

DeviceManufacturex docal;
DeviceManufacturérUrl;

’

Figure 36 — Subdevices example



https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 52 - IEC 62769-8:2023 © |EC 2023

Bibliography
[1] NAMUR NE 107, Self-Monitoring and Diagnosis of Field Devices

[2] IEC CDD, available at https://cdd.iec.ch/cdd/iec61987/iec61987.nsf/ [viewed 2023-02-
07]



https://cdd.iec.ch/cdd/iec61987/iec61987.nsf/
https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0



https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 54 — IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S .. ettt et e et e e e et e e e anns
1 Domaine d'appliCation ...
2 REfEreNnCes NOMMaAtiVES ... . i e
3 Termes, définitions, abréviations, acronymes et conventions.............ccoocoviiiiiiiineneenn.
3.1 Termes et dé&fiNitioNS ...
3.2 ADréviations et @aCrONYMES ... ...
3.3 L0701 0V 2= o 1o o 1< P
3.3.1 Utilisation de majuSCUIES ...
3.3|2 Notation graphique ...
Vug d'ensemble ... O
5 Pripcipes de base du mapping explicite .........coooovviiiiiiii @
5.1 Mappings sémantiques pour marquer des constructions EDD ....00y ... f.......
5.2 Collections d'alias ......occuiiiiiiiiiic e R e
5.2|1 Généralités.....cooveiiiii e SO
5.2|2 Syntaxe d'un identificateur sémantique pour un mapping d'alias...........|........
5.3 Collection d'Alias d'espaces de NOMS.......cc.vvvieeiee e N e,
54 Collection d'Alias de Types de références.........t.. i e
5.5 Mappings sémantiques pour un mapping de type OPC-UA...........cooiiiiii e,
5.5[1 GENEralites ... e
5.5|2 Syntaxe d'un identificateur sémantigqtie pour OPC-UA...........ccoiveiiiii o,
5.6 Mappings sémantiques pour le mapping’d'unités .............coooiiiiiiiiiii
5.6|1 GENEralites ... e
5.6|2 Syntaxe d'un identificateur.§&mantique pour les Unités ...............c.cooofonni.
5.7 Mapping explicite de types de variables OPC-UA ...
5.8 Mapping explicite de types OPC-UA complexes .......cccoevviviiiiiieiiiiiieieeeeaeeen
5.9 Mapping explicite d'un~objet imbriqué et de types de variables............................
5.9]1 GNEralites . o T e
5.9|2 Utilisation deicollections ........ccoiiiiiiii e
5.913 Utilisation de Menus ...... ...
5.914 Diagramme OPC-UA d'un exemple de mapping imbriqué......................l.......
5.9/5 Extrait EDD d'un exemple de mapping imbriqué............cooooiiii s
5.10| Mapping explicite de méthodes ..........cccooviiiiiiii e

5.10.1 Mapping de méthodes EDD avec des objets, des variables ou des
Proprietés OPC-UA . ...
5.10.2 Mapping de méthodes EDD avec des méthodes OPC-UA ............ccociiiiiiiiait.
5.11  Mapping explicite d'alarmes ........coooiiii
5.12  Mapping explicite d'UNites ... ..o
5.13 Mapping explicite de données agrégées au moyen de méthodes ..........................
5.14 Mapping explicite avec des types de références .........cccovvviiiiiiiiiiiiiee e
5.14.1 GBNBIAlItES o e

5.14.2 Exemple: Ajout d'une propriété supplémentaire a une instance de
VaAEADIE e e

5.14.3 Exemple: Ajout d'une variable supplémentaire a une instance d'une

variable ou d'un objet ...
5.14.4 Exemple: Ajout d'un alias OPC-UA a une variable ...
6 REGIES IM PGS Looeiiie e e e

6.1 Nom d'exploration d'un objet OPC-UA..........oii e


https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023 - 55 -

6.1.1 GNEIAlIIES .o 97
6.1.2 Annulation de la régle implicite BrowseName.............ccooiiiiiiiiiii, 97
6.2 Nom d'affichage d'un objet OPC-UA. ... .. 97
6.2.1 GNEIAlIIES .o 97
6.2.2 Annulation de la régle implicite DisplayName............ccooiiiiiiiiniine, 97
6.3 HANDLING €t ACCESSLEVEI . .cuiiiiiiiieii e 97
6.4 VALIDITY et disponibilité ......couniiiiiiie e e 97
6.5 Valeurs de retour des méthodes EDD ... 98
6.5.1 Méthodes EDD mappées avec des objets, des variables, des propriétés
ou des attributs OPC-UA ... e 98
65 2 rV‘ié“lUUIUb EDD Illappécb avcu u'ca IIIétilUU‘Ub GPC‘UA .................................. 98
6.6 L 11 = PP o Jr B 98
6.7 Plage ... O 98
6.8 Transtypage ascendant........c..cooiviiiiiiiiiiii e A 98
6.9 Transtypage descendant..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiciiieeeeeeeee s ot 98
6.10( Types OPC-UA abstraits .........ccooveiiiiiiiniiniinen O 99
6.11| Propriétés, composants et dossiers OPC-UA obligatoires-non mappés ........|........ 99
6.12| Identificateurs sémantiques et Références de Dictionn@ire ...................... . 99
6.13| Transtypages implicites pour les types de données OPC-UA .................oo . 100
7  Mapping du modele de I'appareil EDD avec le modele<PA-DIM (OPC 30081)........|...... 101
7.1 Geénéralites ......ooeviiiiiiii Y e 101
7.2 Mapping explicite de sous-appareils ........ o % i e 101
7.3 Ajout de SOUS-apPAreilS ......ooviiiiiiiii e e 101
(271 [T o i - Yo L= PP B 105
Figure 1 — Notation graphique de I'OPC_UA pour les NodeClasses ..........ccoccvveieieien fnanns 61
Figure 4 — Notation graphique de I'OPC UA pour les Références ..........cooveieiinn 61
Figure 3 — Exemple de notation-gtaphique de I'OPC UA..........ccoiiiiiiiiiiiiiieee e, 62
Figure 4 — Référence de Type OptimiS€e.......ccuiiiniiiiiiiiiii e e, 62
Figure § — Similarité entreles objets OPC-UA et les collections EDD.........c..ccooeiiin e, 63
Figure § — Syntaxe des.identificateurs sémantiques utilisés pour les points
Lo R CT L=< I = 5 T PP NP 64
Figure 7 — Syntaxe d'un identificateur sémantique pour un mapping d'alias ................. J........ 65
Figure § — Collection d'espaces de NOMS .......c.ooiniiiiiiiiiiie e, 66
Figure 9 <Collection de Types de références ...........ccooveiiiiiiiiiiiiiiiii e 67
Figure 10 — Utilisation de SEMANTIC_MAP pour les types OPC-UA ... 68
Figure 11 — Syntaxe d'un identificateur de type OPC-UA... ..., 68
Figure 12 — Exemple de mapping SE€mMantiqQUEe .........oouiiiiiiiiiii e e e 68
Figure 13 — Syntaxe d'un Identificateur d'Unité ... 69
Figure 14 — Exemple de mapping le plus simple.........oo e 69
Figure 15 — Variable EDD mappée avec un type BaseDataVariableType OPC-UA ................ 70
Figure 16 — Exemple de mapping simple avec plage et unité .............coooiiiiiiii i 71
Figure 17 — Mapping d'une collection avec une variable OPC-UA ..o, 72
Figure 18 — Objets et variables imbriqUESs ... ..o 74
Figure 19 — Exemples d'objets et de variables imbriqUEés ...........ccoiiiiii i 78

Figure 20 — MEthode SimMPIe ... e et e e ee e aenns 79


https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 56 — IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023

Figure 21 — Exemple de mapping de méthode Simple ........coooiiiiiiii i 80
Figure 22 — Alarmes pris€s €N Charge .. ..o 85
Figure 23 — Exemple de mapping d'alarme. ... ... 88
Figure 24 — Exemple EDD de mapping explicite d'unités..........coooiiiiiiiiiii 89
Figure 25 — InStance de PAD M T Y Pe .. i et e e 90
Figure 26 — Méthode de type DD_STRING mappée avec une variable de chafne.................. 91
Figure 27 — Ajout d'une propriété qui n'est pas définie dans un type mappé.......................... 92
Figure 28 — Exemple EDD d'ajout d'une propriété .........c.ooiriiiiiiii e 93
Figure 29 — Ajout d'un COMPOSANT ... ..o e 94
Figure 30 — Exemple EDD d'ajout d'un composant ..........ccocooiveiiiiiiiiiiiiiiicee e e 95
Figure 31 — Ajout d'un alias ......ccooiiiiiiiii S 96
Figure 32 — Exemple EDD d'ajout d'un alias.........cccoeiiiiiiiiiiiiiieeee s e 96
Figure 33 — Mapping explicite d'entrées de dictionnaire .............ccccovviii i Gadninec e 99
Figure 34 — Association a une entrée de dictionnaire explicitement mappee ................|..... 100
Figure 35 — Sous-appareils ... ..o e 102
Figure 36 — Exemples de sous-appareils........cocoeevviiiiiiiiecc S8 104
Tableau 1 — Mapping des propriétés d'alarmes .............. e 82

Tableau 2 — Transtypages impliCites ... ..o S e 100



https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023 - 57 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

L'1EC 62

4

La Co

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI®) —
Partie 8: Mapping de I'EDD avec I'OPC-UA

AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

omposée

de l'e
favori
I'élect
des S
Guide
travau
intern
travau
condit

Les d¢g
possil
sont r

Les P
comm
s'assuy
I'éven
Dans
mesur
et réd
région
L'IEC
fourni

confomité de I'lEC. L’IEC n'est responsable~d'aucun des services effectués par les organismes de cq

indépd
Tous |

Aucun
y com
pour {
naturg
décou
ou au

L'atten
référe
L’atte
droits

hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a peu
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les(don
icité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normes(intérn
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
5 (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égals
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC i
bprésentés dans chaque comité d’études.

ublications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'l[EC. Tous les efforts taisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications;\/IEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite‘par un quelconque utilisateur final.

e but d'encourager l'uniformité internationale, les Gomités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
e possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications

ionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées en‘térmes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation @de*conformité. Des organismes de certification ind4
bsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux mg

ndants.
les utilisateurs doivent s'assurer Qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

e responsabilité ne doit étre\imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pbut préjudice causé en.cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
que ce soit, directe pu‘indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de la publication,ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatior
crédit qui lui estiaccordé.

tion est attifée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
hcées est/obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

tion estattirée sur le fait que certains des éléments du présent document de I'lEC peuvent faire
de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits d

objet de
aines de
ptionales,
S) et des
udes, aux
hnisations
ment aux
elon des

hesure du
ntéressés

I agréées
que I'lEC
hsable de

s toute la
ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

tion.

hdataires,
de I'lEC,
P quelque
dépenses
de 'lEC,

blications

I'objet de
P brevets.

ans les

systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels. Il s'agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65E/851/CDV 65E/909/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.


https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 58 - IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e recopdurt,
e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur lapage de couverture de ce
document indique qu'il contient des couleurs qui sont considérées comme utileg a une
bonne| compréhension de son contenu. Les utilisateurs’ devraient, par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.



https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

IEC 627

69-8:2023 © |[EC 2023 -59 -

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI®) -

Partie 8: Mapping de I'EDD avec I'OPC-UA

1 Domaine d'application

La présente partie de I'|EC 62769 spécifie comment la vue interne d'un modele d'appareil
représentée par I'EDD peut étre transférée dans une vue externe sous forme de modéle

d'inform

ation OPC-UA en mappant les constructions EDD avec des objets OFPC-UA.

2 Réflérences normatives

Les doc
de leur
I'édition
référend

NOTE P

qui s'app
Managem

IEC 618
fonction
électron

IEC 625

IEC 625

IEC 625

IEC 625

IEC 625

OPC 1(
seulemse

uments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent))pour tout g
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datée
citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére'.édition du docu
e s'applique (y compris les éventuels amendements).

bur les références non datées, I'édition du document de référence((y compris les éventuels amer

ique pour une version de technologie FDI® spécifique est-définie dans le document FDI® T
lent et sur les portails de support de FieldComm Group et de\Pl International.

04-3, Les dispositifs et leur intégration dans les systemes de [l'entreprise
nels (FB) pour les procédés industriels et le langage de des
ique de produit (EDDL) — Partie 3: Sémantique et syntaxe EDDL

41-3, Architecture unifiee OPC — Partie 3: Modele d'espace d'adressage
41-4, Architecture unifiee OPC-— Partie 4: Services

41-5, Architecture unifiée OPC — Partie 5: Modéle d'information

41-8, Architecture unifiée OPC — Partie 8: Accés aux données
41-9:2020,.Architecture unifiée OPC — Partie 9: Alarmes et Conditions

000-1/4."OPC Unified Architecture — Part 17: Alias Names (disponible en
nt)

u partie
5, seule
ment de

dements)
bchnology

— Blocs
scription

anglais

OPC 10000-19, OPC Unified Architecture — Part 19: Dictionary Reference (disponible en anglais
seulement)

IEC 625

IEC 627

41-100, Architecture unifiée OPC — Partie 100: Interface d'appareils

69-1, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 1: Vue d'ensemble

IEC 62769-5, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 5: Modele d'Information FDI®

1 FDI® est une marque déposée de I'organisation a but non lucratif Fieldbus Foundation, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la

marqu

e exige l'autorisation du détenteur de la marque.
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IEC 62769-6, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 6: Mappings de technologies
FD/®

ISO/IEC 11179-6, Technologies de l'information — Registres de métadonnées (RM) — Partie 6:
Enregistrement des données

OPC 30081, Process Automation Devices — PADIM (disponible en anglais seulement)

UN/CEFACT, Recommandation 20 de la CEE-ONU, Codes des unités de mesure utilisées dans
le commerce international

disponible a I'adresse https://www.unece.org/cefact/codesfortrade/codes_index.html [consulté
le 2023-02-07]

3 Termes, définitions, abréviations, acronymes et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour Igs besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC §2769-1,
I''EC 62[69-5, I'IEC 62769-6, I'lEC 62541-3, I'IEC 62541-4, I'lEC 62541-5, I'lEC §2541-8,
I'EC 62bH41-9, I'OPC 10000-17, IEC 62541-100 et de I'OPC 30081 s*appliquent.

L'ISO el I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
3.2 Apréviations et acronymes

Pour leg besoins du présent document, les abréviations et acronymes de I'lEC 62769-1 ainsi
que les [suivants s'appliquent.

PA-DIM (Process Automation DeYice Modele d'information pour les appareils
Information Model) d'automatisation de processus

3.3 Conventions
3.3.1 Utilisation.de majuscules

La mise|en majuscules de la premiere lettre des mots est utilisée dans la série IEC 627169 pour
souligner un.térme défini spécifique a la FDI®.

3.3.2 Notation graphique

L'OPC UA définit une notation graphique pour un AdressSpace de I'OPC UA. Elle définit des
symboles graphiques pour I'ensemble des NodeClasses et concernant la fagon dont les
différents types de Références entre les Nodes peuvent étre visualisés. La Figure 1 représente
les symboles pour les NodeClasses utilisés dans le présent document. Les types qui
représentent des NodeClasses comportent toujours une ombre.
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Objet ObjectType
( Variable Type )
DataType
ReferenceType

La Figy

documeht. Le symbole de Référence pointe généralement du Node d'origine vers le No
La seul¢ exception est la Référence HasSubType. Les Références les-plus importante

que H3gsComponent, HasProperty, HasTypeDefinition et HasSubType comportg
symbolgs spécifiques qui permettent de ne pas indiquer le nom defa Référence. Pour le
ReferenceTypes ou ReferenceTypes dérivés, le nom du ReferenceType est utilisé
symbolg.
HasComponent ‘ HaslnputvVars———+
HasProperty i
HasTypeDefiniton ——————————=—9»
HasSubType <K
Référence
hiérarchique
Référence
non hiérarchique
IEC
Figure:2 — Notation graphique de I'OPC UA pour les Références
La Figufe 3 represente un exemple type de Iutlllsatlon de la notatlon graphique. Obj

Object_|

L'Object

IEC
Figure 1 — Notation graphique de I'OPC UA pour les NodeClasses

re 2 représente les symboles pour les ReferenceTypes utilisésDdans le

présent
le cible.
s, telles
nt des
S autres
avec le

L'Object__ Acomporte Ies composants Varlable 1 Varlable 2et Method 1 7

Afin de

décrire les composants d'un Object sur I'ObjectType, les mémes NodeClasses et
Références sont utilisées sur I'Object et sur I'ObjectType, comme cela est indiqué dans
I'exemple pour I'ObjectType_Y. Les Nodes utilisés pour décrire un ObjectType sont des Nodes
de déclaration d'instance.

Afin de fournir des informations plus détaillées pour un Node, un sous-ensemble ou I'ensemble
des Attributs et leurs valeurs peuvent étre ajoutés a un symbole graphique (voir, par exemple,
Variable_1, le composant de I'Object_A a la Figure 3).
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Types

ObjectType_X

Object_A T

Object_B »»  ObjectType_Y

Variable_1 Variable_1
Variable_2 Variable_2 Variable_2

Figure 3 — Exemple de notation graphique de I'1OPC UA

A

Variable_1

+ DataType = Int32
Value = -22
AccesslLevel = Read

bl

EC

Afin d'améliorer la lisibilité, le présent document inclut fréquemment le nom de type a I'Intérieur
de la bofite d'instance, plutét que d'afficher les deux bofites-gt la référence entre celles-¢i. Cette
optimisgtion est représentée a la Figure 4.

ObjectType_Y:
Object_ B

BaseVariable Type:
Variable 1
AnalogltemType:
Variable 2

IEC

é

Figure 4 — Référence de Type optimisée

4 Vué¢ d'ensemble

Il existe deUX types de mecanismes de mapping, a Savoir te mapping expiicite et fe Thapping
implicite. Le mapping explicite est assuré par les constructions EDD SEMANTIC_MAP
associées a des COLLECTIONS, des METHODES et des VARIABLES, ce qui inclut le mapping
des énumérations, et est réalisé par le développeur EDD. Le mapping implicite est assuré par
la mise en ceuvre du serveur OPC-UA en combinaison avec un Serveur FDI® et englobe les
définitions comme les transtypages par défaut (valeurs numériques en float64, par exemple)
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voire le mapping de listes complétes de codes d'unités d'un domaine de bus de terrain (HART®2,

PROFIB

US®3, etc.) avec un domaine OPC-UA (UNECE, CDD, etc.).

L'observation des objets OPC-UA qui contiennent des éléments de données nommés, comme
des attributs, des propriétés, des variables et d'autres objets, fait apparaitre que les objets EDD
les plus semblables sont les collections qui comportent des éléments de données nommés
comme des variables, des menus et d'autres collections (voir Figure 5).

COLLECTION SomeCollectionName
{

SomeObjectName

La coll€g
commer

d'information OPC-UA. Les articles ci-aprés décrivent.et définissent comment ce mapy

étre réa

développeurs EDD et les développeurs de serveurs OPC qui accédent a un Serveur

vue de

spécifique, ainsi qu'aux informations de mapping fournies par I'EDD.

L'Article

modéle [d'information OPC-UA qui repose sur un espace de noms.

En s'appuyant sur I'Article 5, I'Article 7 fournit des informations concernant le mapping ¢

avec le
bus de {

LABEL "Some Label";
. Malued HELP [blank]:
MEMBERS

{
Value2 Valuel, VAR Value 16

Value2, VAR Value'fh;
}

Property, VAR Property 1;
} IEC

Figure 5 — Similarité entre les objets OPC-UA et les.collections EDD

ction de constructions EDD est en fait I'élément.elé qui explique fondament
t les données du modéle d'appareil EDD deivent étre mappées avec un

lisé. Par conséquent, le présent document revét un caractére normatif f

publier un modéle d'information ORE-UA d'aprés un espace de noms

5 explique en détail le principeyde fonctionnement du mapping, en particulier

PA-DIM. Des définitions normatives supplémentaires pour le mapping de don
errain spécifiques~(d'identification, par exemple) avec le PA-DIM sont fournies

alement
modéle
ing doit
our les
FDI® en
DPC-UA

pour un

e I'EDD
nées de
dans les

2 HART® est une marque déposée de |'organisation a but non lucratif FieldComm Group, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la
marque exige l'autorisation du détenteur de la marque.

3 PROFIBUS® est la marque déposée de l'organisation a but non lucratif PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
(PNO). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement
que I'lEC approuve le détenteur de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas I'utilisation
de la marque. L'utilisation de la marque exige I'autorisation du détenteur de la marque.


https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 64 - IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023

spécifications de profil FDI® pour HART, FF, PROFINET®4, PROFIBUS, Modbus®5 et ISA100
Wireless®®.

Avant de procéder a un mapping de I'EDD, il est fortement recommandé de bien comprendre
I'OPC-UA en ce qui concerne la définition des types d'objets, des types de variables et des
types de références.

5 Principes de base du mapping explicite

5.1 Mappings sémantiques pour marquer des constructions EDD

Afin de ffle pas devoir utiliser de conventions de denomination destinees aux construciigns EDD
pour liey une finalité précise a une construction EDD, des mappings sémantiques doivient étre
utilisés en vue de marquer une construction EDD d'un identificateur sémantique spécifiquement
défini. A I'heure actuelle, il existe trois définitions de syntaxe pour trois finalités donnégs. Leur
utilisatign est expliquée en détail dans le contexte correspondant.

La synfaxe des identificateurs sémantiques utilisés pour les points d'entrée EDD est
représentée a la Figure 6.

EDD /I | | Type de Point d'Entrée / Sous-type de Point d'Entrée

| Chaine littérale définissantle
sous-type de point d'entrég EDD

Séparateur

— Chaine littérale définissant le type de point d'entrée EDD

—— Séparateur de domaine

—t Chaine littérale définissant le domaine EDD e

Figure 6 — Syntaxe des identificateurs sémantiques
utilisés pour les points d'entrée EDD

5.2 Clollections d'alias

5.2.1 Geénéralités

Des collections d'alias sont utilisées en vue de définir des alias pour les chaines longues qui
ont une signification particuliere. Il convient que I'alias soit court, et celui-ci doit étre unique
dans lI'ensemble de I'EDD. Les alias sont utilisés comme identificateurs de membre, comme

4 PROFINET®estla marque déposée de I'organisation a but non lucratif PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO).
Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC
approuve le détenteur de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la
marque. L'utilisation de la marque exige I'autorisation du détenteur de la marque.

5 Modbus® est une marque déposée de Schneider Electric USA, Inc. Cette information est donnée a l'intention des

utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur de la marque ou I'emploi
de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la marque exige I'autorisation
du détenteur de la marque.

6 ISA100 Wireless® est Ia marque déposée de l'organisation a but non lucratif Automation Standards Compliance

Institute. Cette information est donnée a I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement
que I'lEC approuve le détenteur de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas I'utilisation
de la marque. L'utilisation de la marque exige I'autorisation du détenteur de la marque.
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une partie des identificateurs de membre ou dans des SEMANTIC_MAP pour un mapping de
type OPC-UA. Les collections d'alias constituent les principaux points d'entrée pour résoudre
un mapping EDD-OPC-UA et ne doivent pas dépendre les unes des autres (voir 5.3 et 5.4).

5.2.2

Syntaxe d'un identificateur sémantique pour un mapping d'alias

La syntaxe d'un identificateur sémantique pour un mapping d'alias est représentée a la
Figure 7.

EDD 1 AliasCollection / AliasType

53 (

Pour év|
d'applic
variable
d'espac
comme
suivant,
la valeu

Il est ob
définir I¢

Définiti
Le nom
sémanti

——— Séparateur

Chaine littérale définissant le point d'entrée pour les collectid
~ d'alias
—— Séparateur de domaine

Chaine littérale définissant le domaine EDD

Figure 7 — Syntaxe d'un identificateur sémantique pour un mapping d'alias

ollection d'Alias d'espaces de noms

iter les conflits au niveau des noms;tout type d'OPC-UA est défini dans le g
ation d'un espace de noms spécifique. Une collection d'espaces de noms
S appropriées doivent étre définies pour attribuer un nom convenable g

. Chaine littérale définissant le{sous-type
du type des alias de la collection f'alias

ns

IEC

omaine
et des
ux URI

bs de noms. L'identificateur de membre de I'élément de collection doit étre utilisé
plias chaque fois qu'un ideftificateur d'espace de noms est nécessaire. Dans I'¢xemple
" UA_" représente I'éspace de noms http://opcfoundation.org/UA/, qui est défini par

I par défaut de la variable référencée "UA_Namespace".

ligatoire de spécifier au moins une collection d'espaces de noms pour une EDLO
e mapping dell'EDD avec I'OPC-UA.

pn:
de la-collection d'espaces de noms doit étre marqué par un SEMANTIC_MAP &
que suivant:

"EDD//AliasCollection/Namespaces"

afin de

vec I'ID

Le nom de la COLLECTION d'espaces de noms, le nom du SEMANTIC_MAP et le nom des
variables de chaine référencées peuvent étre choisis librement. La valeur par défaut de la

variable

de chaine référencée doit contenir un espace de noms valide.

La Figure 8 représente un exemple de Collection d'espaces de noms EDD.
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SEMANTIC_ MAP Namespace_Map
{

"EDD//AliasCollection/Namespaces": Namespace Collection

}

COLLECTION OF VARIABLE Namespace Collection

{
LABEL "OPC-UA Namespaces";

MEMBERS

{
_Ua , UA Namespace;
__DbI , DI Namespace;
___PADIM , PADIM Namespace;
UNECE, UNECE Namespace;

}
VARIAB UA Namespace
{

L "UA namespace";

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100);
DEFRAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/";
}

VARIAB DI Namespace
{
L "DI namespace";

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100);
DEFAULT VALUE "http://opcfoundatien.org/UA/DI/";
}

VARIAB PADIM Namespace
{
L "PADIM namespacel%

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100)%:
DEFRULT VALUE Ybhttp://opcfoundation.org/UA/PADIM/";

VARIAB UNECE, Namespace
{

}

LABEL JUNECE namespace";
HE [blank];

CLASS LOCAL;

HANDLING READ;

TYPE ASCII(100);

DEFAULT VALUE "http://www.opcfoundation.org/UA/units/un/cefact/";

Figure 8 — Collection d'espaces de noms

5.4 Collection d'Alias de Types de références

En ce qui concerne les références OPC-UA pour lesquelles le type de référence spécifique ne
peut pas étre dérivé sans ambiguité des deux objets reliés par la référence, le type de référence

doit étre explicitement défini.

La collection n'est obligatoire que si les mappings décrits en 5.14 sont utilisés.
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Le nom de la collection de types de références doit étre marqué par un SEMANTIC_MAP avec
I'identificateur sémantique suivant:

"EDD//AliasCollection/ReferenceTypes"

Le nom de la COLLECTION de types de références, le nom du SEMANTIC_MAP et le nom des
variables de chaine référencées peuvent étre choisis librement. La valeur par défaut de la
variable de chaine référencée doit contenir un identificateur de nceud valide d'un type de
référence.

SEMANTIC_MAP ReferenceType_ Map

{
"EDD//AliasCollection//ReferenceTypes": ReferenceType Collection
}

COLLECTION OF VARIABLE ReferenceType Collection

{
LABEL "OPC-UA reference types"

MEMBERS

{
___HasAlias, HasAlias Definition;
__ HasComponent, HasComponent Def;
~_HasProperty, HasProperty dfn;

VARIAB HasAlias Definition

LABEL "HasAlias reference type";
HELP [blank];
CLA[SS LOCAL;

LING READ;
TY ASCII(100);
DEFRAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/HasAlias";
}

VARIzi:E HasProperty dfn
{
L "HasPropert¥ reference type";

HELP [blank];
CLASS LOCAL;

LING READ;
TY ASCITI(100)
DEFAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/HasProperty";

VARIABLE ‘HasComponent Def
{

LABEL "HasComponent reference type";

HELP [blank];

CLASS LOCAL;

HANDLING READ;

TYPE ASCII(100);

DEFAULT VALUE "http://opcfoundation.org/UA/HasComponent";

Figure 9 — Collection de Types de références



https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

- 68 — IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023

5.5 Mappings sémantiques pour un mapping de type OPC-UA
5.5.1 Généralités

Le SEMANTIC_MAP de la construction EDD doit étre utilisé pour attribuer un type d'objet ou
un type de variable OPC-UA a une construction EDD (des collections dans la plupart des cas)
(voir Figure 10). D'apres cette attribution, le serveur OPC-UA instancie un objet du type d'objet
ou du type de variable spécifié et le remplit des données de la construction EDD.

NameOfSomeEddConstruct »>p SomeOpcUaType
SEMANTIC MAP SomeExplicitTypeMap
{
"OPC-UA//SomeNamespace/SomeOpcUaType" : NameOfSomeEddCenstruct
} !
1EC

Figure 10 — Utilisation de SEMANTIC_MAP pour les types OPC-UA

5.5.2 Syntaxe d'un identificateur sémantique pour OPC-UA

L'identificateur sémantique qui référence le type d'objet OPC-UA doit &étre conforme a la|syntaxe
représentée a la Figure 11.

OPC{UA || /I ||Identificateur d'espace de noms" | / Identificateur de type

— Nom d'exploration du Type
Séparateur

— Nom du membre de I'espace de noms OPC-UA dans la collectjon
d'espaces:de noms

——— Séparateur de domaine

—| Chaine littérale définissant le domaine OPC-UA e

Figure 11 — Syntaxe d'un identificateur de type OPC-UA

En ce qyi concerne I'exemple du 5.2, un mapping sémantique peut étre semblable a I'¢xemple
indiqué @gNafigure 12. T

SEMANTIC MAP PressureVariableMap

{

"OPC-UA//_ _PADIM /PressureMeasurementVariableType" : PressureVariableColl
}
IEC

Figure 12 — Exemple de mapping sémantique

Dans la Figure 12, le type d'objet "PressureMeasurementVariableType" de I'espace de noms
"http://opcfoundation.org/UA/PADIM/" est mappé avec une construction EDD qui porte le nom
"PressureVariableColl".
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5.6 Mappings sémantiques pour le mapping d'unités
5.6.1 Généralités

D'aprés I'lEC 61804-3, SEMANTIC_MAP peut étre utilisé pour mapper des identificateurs
sémantiques avec des énumérations d'unités de variables d'unités EDD. Les identificateurs
d'unité doivent étre utilisés dans I'énumération du type OPC-UA mappé avec la variable d'unité
EDD et en tant que codes d'unité dans la structure EUInformation des variables OPC-UA. Cette
définition s'appligue uniquement aux identificateurs d'unité non conformes a
la convention de dénomination de I'|SO/IEC 11179-6.

5.6.2 Syntaxe d'un identificateur sémantique pour les Unités

L'identificateur sémantique qui référence une unité non conforme a I'lSO/IEC 1147P-6 doit
respecter la syntaxe suivante représentée a la Figure 13.

UN|TE || // || Identificateur d'espace de noms || / ID unité

—, Code d'unité de typq Int32
Séparateur

L Nom du membre de I'espace denoms de |'unité dans
la collection d'espaces de noms

Séparateur de domaine

L—|Chaine littérale définissant le domaine del'unité
IEC

Figure 13 — Syntaxée’d'un Identificateur d'Unité

5.7 Mapping explicite de types de-variables OPC-UA

Le cas Ie plus élémentaire qui effectue un mapping d'une variable EDD avec une instapce d'un
type de [variable OPC-UA est représenté a la Figure 14.

SMR_HighBlockDistance_2 ]—bb{ BaseDataVariable Type J

Figure 14 — Exemple de mapping le plus simple

Dans ce cas, la valeur de la variable EDD SMR_HighBlockDistance 2 est mappée avec la
valeur d'une variable OPC-UA qui porte le nom SMR_HighBlockDistance_2 en tant qu'instance
de BaseDataVariableType (voir Figure 15).
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SEMANTIC MAP BlockingDistance_ mp

{
"OPC-UA// UA /BaseDataVariableType": SMR HighBlockDistance 2
}

UNIT SU Length UR
{

SU Length 1: SMR HighBlockDistance 2
}

VARIABLE SMR HighBlockDistance 2
{
LABEL T 19 BlockingDistance;
HELP T BlockDistance TT;
CLASS DEVICE;

HANDLING IF (HWLock]| |SILLock||SWLock||WHGLock) {READ;} ELSE {READ(%& WR[TE; }

TYPE FLOAT
MAX VALUE
SELECT (SU Length 1)
{
CASE e Length milliMeter LONG:/¥Max*/200000.0;
CASE e Length Meter LONG:/*Mdx*7/200.0;
CASE e Length Foot LONG:/*Max*/656.167979002625;
CASE e Length Inch LONG:/Mlax*/7874.0157480315;
}
MIN_ VALUE

SELECT (SU Length 1)
{
CASE e LengthimilliMeter LONG:/*Min*/0.0;
CASE e Lengfh Meter LONG:/*Min*/0.0;
CASE e Length Foot LONG:/*Min*/0.0;
CASE e *Length Inch LONG:/*Min*/0.0;
}

EDIT_FORMAT
SELEGT (SU DecimalPlacesLength 1)
{

CASE e DecimalPlacesSelector X LONG: ".0f";

CASE e DecimalPlacesSelector X X LONG: ".1f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XX LONG: ".2f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXX LONG: ".3f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXXX LONG: ".4f";

}

DISPLAY FORMAT
SELECT (SU_DecimalrlacesLengcn 1)

{

CASE e DecimalPlacesSelector X LONG: ".0f";

CASE e DecimalPlacesSelector X X LONG: ".1f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XX LONG: ".2f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXX LONG: ".3f";
CASE e DecimalPlacesSelector X XXXX LONG: ".4f";

}
DEFAULT VALUE 0;

Figure 15 — Variable EDD mappée avec un type BaseDataVariableType OPC-UA
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En raison d'une régle implicite (voir 6.1) le nom de la variable EDD est devenu le nom
d'exploration (BrowseName) de la variable OPC-UA. Une autre régle implicite a été appliquée
pour l'attribut HANDLING (voir 6.3) et un transtypage implicite a été employé pour mapper le
type de l'attribut de valeur de la variable EDD avec un type de données approprié dans I'objet
OPC-UA (voir 6.13). Outre les attributs name, label, value et value datatype, aucun autre
attribut de la variable EDD n'a pas pu étre implicitement mappé avec cet objet OPC-UA, pas
méme l'unité. Cela s'explique par le fait qu'un type BaseVariableType ne prend pas en charge
les unités ni méme une plage qui comporte par exemple une valeur minimale (MIN_VALUE) ou
une valeur maximale (MAX_VALUE). A cette fin, un type de données plus approprié qui
comporte des propriétés supplémentaires pour une plage technique et une unité technique,
comme AnalogUnitRangeType, peut étre utilisé.

S — —
{
"OPC-UA// UA /AnalogUnitRangeType" : SMR HighBlockDist&ngé |2
}
[ SMR_HighBlockDistance_2 }—bb{ AnalogUnitRangeType
H EURange
J
H EngineeringUnits

EC
Figure 16 — Exemple de mapping simple avec plage et unité

Dans c¢ cas, deux regles implicites supplémentaires ont été appliquées, une pour l'unité
(voir 6.8) et une pour la plage (voir6:7). Si le mapping par défaut des regles implicites ne
répond pas aux besoins, ces régles-peuvent étre remplacées par un mapping plus explicite
(voir 5.8 et 5.9).

5.8 Mapping explicite de'types OPC-UA complexes

Pour leg types OPC-UA qui contiennent plusieurs attributs, objets, variables ou proprftés qui
ne peuvient pas étre.implicitement mappés au moyen d'une régle de mapping implicite, ou s'il
est nécegssaire quete mapping implicite soit annulé, une collection EDD est mappée ayvec une
instance d'un type d'objet ou de variable OPC-UA.

Dans l'exémple représenté a la Figure 17, une instance de PressureMeasurementVariapleType
tiree de : TOTT < llection

"Pressure_1".
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SEMANTIC MAP PressureVariableMap
{

"OPC-UA// PADIM /PressureMeasurementVariableType" : Pressure 1
}
COLLECTION Pressure 1 Pressure_1 }—bb‘ PressureMeasurementVariableType
{ \ J \ )
LABEL "PV";
HELP [pressure help]; -
MEMBERS —0{ ActualValue
{
~ UA Value, press.DIGITAL VALUE; —
~ PADIM ActualValue, pressurelnternalValue; —0{ SimulationValue

7PADIM:SimulationValue, pressureOverrideValue;
| PADIM SimulationState, pressureSimulation; ——
| PADIM Damping, press.DAMPING; —0{ SimulationState

—H Damping

IEC
Figure 17 — Mapping d'une collection avec une variable OPC-UA

Les identificateurs de membre préfixés (par exemple, __ PADIM Value, __ PADIM_ActualValue,
etc.) des membres de la collection sont utilisés pour mapper-les objets EDD référencés (par
exemple, press.DIGITAL_VALUE, pressurelnternalValue;, etc.) avec les propriéfés, les
variablels ou les composants de l'objet OPC-UA au{ moyen de leur nom d'exploration
corresppndant. Pour "ActualValue", "SimulationValueY, "SimulationState" et "Dampging", le
mapping est trés explicite.

Méme gi aucune valeur n'est explicitement indiquée dans le type OPC-UA du cbté (droit de
I'image,|elle est présente sous forme d'attribut avec le nom "Value" faisant partie intégrante de
chaque [type de variable. Cet attribut est indiqué dans la spécification de base de I'OPC-UA et
le préfiqe _ UA_ est donc utilisé conformément a la définition de la collection d'esppces de
noms (vjoir 5.3).

Voir la définition compléte des attributs pour les types de variables dans I'lEC 62541-3.

Ajouter |'alias d'espace dexnoms comme préfixe au nom de membre permet de s'asslrer que
les objgts EDD sont clairement attribués a I'élément correspondant du c6té OPC-UA, méme
lorsque|les noms d'exptoration sont identiques (mais appartiennent a des espaces de noms
différents). Un effef'secondaire est que pour les EDD HART, l'identificateur d'espace de noms
peut étfe choisi~d'une maniére qui n'entraine aucun conflit avec des noms de membre
(identificateur.de ' membre) déja existants.

Il n'est pas*nhécessaire que l'ordre des membres de la collection EDD soit identique a delui des
déclarations d'instance (propriétés, variables, attributs, etc.) du type OPC-UA.

Ce mécanisme de mapping implique que les éléments de données mappés appartiennent a un
type d'objet ou de variable OPC-UA en tant qu'attributs ou sont liés au type par un type de
référence hasComponent ou hasProperty. Les autres relations d'objets fondées sur d'autres
types de références doivent étre explicitement déclarées. Cela vaut également pour les
composants ou les propriétés supplémentaires qui n'appartiennent pas au type d'objet d'origine
mappé avec la collection. Pour plus d'informations, se référer au 5.14.

De plus, les régles de mapping implicite s'appliquent effectivement de la méme maniére que si
le mapping avait été réalisé directement, comme cela est indiqué en 5.7. Pour cet exemple
précis, cela signifie que l'unité et la MIN_VALUE/MAX_VALUE de la variable placée derriére
"press.DIGITAL_VALUE" sont implicitement mappées avec "EngineeringUnit" et "EURange",
respectivement, du type "PressureMeasurementVariableType", qui est indirectement dérivé du
type AnalogUnitRangeType.
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5.9 Mapping explicite d'un objet imbriqué et de types de variables

5.9.1

Généralités

Définir une seule collection peut ne pas étre suffisant pour mapper toutes les informations
mises a disposition par un objet EDD avec un type d'objet ou de variable complexe. En
définissant des collections et des menus EDD imbriqués supplémentaires, ou chaque
collection/menu fait référence a une déclaration d'instance OPC-UA d'un type complexe,
I'imbrication des collections/menus EDD indique les relations d'imbrication des types d'objets
OPC-UA et des types de variables OPC-UA, respectivement.

Si le type d'objet OPC-UA mappé représente un modéle d'information complet (PADIMType,

mplp) l'imbrication est QIIQr‘pr”‘ﬂF\ de s'étendre sur Ih|IlQiF\llr'Q niveaux I'nxemple

par exe

suivant
collectid

Lors de

doit montrer comment cela peut étre fait et indiquer a quel moment utili
ns EDD et des menus EDD (voir Figure 17).

la configuration des collections et des menus, une attention particulieré-doit étr

a la distlinction entre composition et dérivation. Alors que la composition engendre tou

niveau
supplén
référend

5.9.2

Lorsqu'i
élémen
peut étr
utilisée

exemplg.

5.9.3

Lorsque
élément
déclarall
conteng
a laquel

Par ex
"Signal§
"PADIM

5.9.4

H'imbrication supplémentaire, la dérivation engendre des identificateurs de
entaires au méme niveau que le reste du type mappé; ces déclarations d'insta
e ne se pergoivent pas de maniére évidente en observant Simplement le type

Utilisation de collections

existe une relation clairement définie entre_des déclarations d'instances

de données ou des conteneurs de données et que le nom des déclarations d'in
b attribué sans ambiguité a précisément une ‘construction EDD, une collection
pour représenter le type parent de ces, declarations d'instances. Voir 5.8

Utilisation de menus

le nom d'une déclaration d'instance ne peut pas étre attribué sans ambiguité §
de données ou conteneur-~de données, un menu EDD doit étre mappé

ser des

b portée
ours un
membre
nces de
érivé.

et des
stances
Hoit étre
bour un

un seul
avec la

ion d'instance afin de ,servir de conteneur pour plusieurs éléments de donmées ou

urs de données qui sonttous du méme type que celui défini par la déclaration d'i
e est mappé le menu.

emple, cela, vaut pour les déclarations d'instances de type "FolderTy
betType". Dans I'exemple suivant, cela a été appliqué pour le "Signal
Type" (pourde plus amples informations sur PADIMType, voir OPC 30081).

Diagramme OPC-UA d'un exemple de mapping imbriqué

nstance

pe" ou
Set" de

La Figu

e t8Treprésenteumexempte de mappmymbriquédobjetsetdevariabtes:
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>p PADIMType
PressureDeviceType [— HasDictionaryEntry —>  0112/2///61987#ABA831#003 »p DictionaryEntryType

~

! . " T |
LRepresente les propriétés non |nd|queSJ

//7 3
ManufacturerUri s | Représenté par le menu EDD '"MENU_Signals' |
e qui réportorie tous les signaux. !

|
|
- [

|

|

|

|
des signaux contenus. Meme s Il s appelle Pressuresignal, |
. - . . !

le nom d’exploration NE décrit PAS la sémantique. :
|

|

|

|

[

SignalSet

I La sémantique est fournie par le AnalogSignal qui est de
| type 'PressureMeasurementVariableType'.

==

-

PressureSignal

AnalogSignalType

|

Ecrase le type de baseSignalType'

SignalTag

‘,{

)

: Représenté par la collection EDD :
|
|

| 'PressureVariableColl'.

Ecrase leltype de base
} ‘AndlogSignalVariableType' et fournit

¢ la sémantique pour la pression.
'

/
s
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s

s

PressureMeasurementVariableTyp%

i ID sémantique issu du Di|

. T
Ctionnaire de|

: données communes défi

i par

~ N\ | 'PressureMeasurementVariableType'. }
AnalogSignal '___/_/_,____________ RS
HasDictionaryEntry —>  0442/2///61987#ABA616#001 —>p DictionaryEntryType

: Le nom d’exploration est fourni par le nom de la

} [SimulationValueJ

I représentant ce signal, car SignalSet ne définit

: des signaux contenus. Méme s'il s’appelle

—0—[ ActualValue
I'TemperatureSignaI', le nom d’exploration NE d4

collection

crit PAS

as les noms

—o{ SimulationState]
( : la sémantique. La sémantique est fournie par le
H Damping !AnalogSignaI qui est de type
—~1 TemperatureMeasurementVariableType'.

TemperatureSignal AnalogSignalType

| Ecrase le type de base

i
I 'AnalogSignalVariableType' et fournit :
: la sémantique pour la température. I

. ———

SignalTag = pommm oo —=
—>>[I'emperatureMeasurementVariabIeType] 11D sémantique issu du Diction

naire de |
idonnées communes défini pa :
:'TemperatureMeasurementVa iableType'. :
: v\ L s’ig': L — — |
, - ———= HasDictionaryEntry —>{ 0112/2///161987#ABA927#005 >p DictionaryEntryType
} Représenté par la collection EDD |

| TemperatureVariableColl'. I

SensorType

Figure 18 — Objets et variables imbriqués

IEC
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5.9.5
5.9.5.1

Extrait EDD d'un exemple de mapping imbriqué

Généralités

Cet exemple montre comment les constructions EDD doivent étre utilisées pour mapper des
parties du modele d'appareil interne d'une EDD avec un modele d'information complexe dans
I'OPC-UA (PA-DIM, par exemple). Méme si les mémes principes s'appliquent pour mapper des
événements et des alarmes OPC-UA, ceux-ci sont décrits dans un article distinct afin de ne pas

alourdir

5.9.5.2

Méme s
l'unité d
maniére
aucune
exemple
explicite

"AnaloglUnitRangeType", qui est un type de base indirect du
"PressufeMeasurementVariableType".

L'exemy

supérielires et inférieures, respectivement, des plages référencées.

5.9.5.3

Le SEMANTIC_MAP "AnalogSignalMap" est nécessaire étant donné que la déc
d'instante "SignalSet" est un type de "SignalType"'et que les deux signhaux qui corres
a la pregsion et a la température sont des types-de "AnalogSignalType".

Puisque

(AnalogSignalVariableType) qui ne reflete aucun principe de mesure, le SEMANT
"PressufeVariableMap" supplémentairg’est utilisé pour remplacer le type de base pal
"PressufeMeasurementVariableType™ afin de refléter les principes de mesure de la p

Cela ne
du type

5.9.5.4

Englobsg
les mét
"Analog
types ddg

cet exemple.

Mapping explicite de plages

i "Engin

e la variable EDD mappée, les plages "EURange" et "InstrumentRange" pre
inadéquate la valeur par défaut MIN_FLOAT et MAX_ FLOAT, respective
valeur MIN_VALUE/MAX_VALUE n'a été définie dans la variable EDD. D

nent de
ent, si
ans les

s suivants, deux collections supplémentaires sont définies pour mapper de maniére
les plages "EURange" et "InstrumentRange". Ces deux plages sont.définies par le type

le admet par hypothése que des variables locales onf{été définies pour leg

Remplacement du type d'une instance de_déclaration

le signal "AnalogSignal" du type 'AnalogSignalType" est un type de base gé

fonctionne que si le typesde remplacement est dérivé de maniére directe ou i
de base. Il en est de méme pour "TemperatureVariableMap".

Suggestionsisupplémentaires

r "AnalogSignalVariableType" avec "AnalogSignalType" est nécessaire pour
hodes du‘dype d'objets "AnalogSignalType" dans le contexte du type de v
SignalVariableType", car dans I'OPC-UA, ajouter des méthodes directemen
b variables n'est pas admis (pour des raisons historiques).

type

limites

laration
bondent

nérique
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le type
ression.
hdirecte
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ariables
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/* Assigns pressure device semantic and OPC-UA PADIMType */
SEMANTIC MAP DeviceTypeMap
{
"OPC-UA//_ _PADIM /PADIMType", "0112/2///61987#ABA831#003": PressureDeviceType
}

/* Although called ‘PressureDeviceType' the collection name does NOT add any semantic */
/* The semantic comes in by the semantic map above. */
COLLECTION PressureDeviceType
{

LABEL "Pressure devicetype";

MEMBERS
{
DI Manufacturer, DeviceManufacturer local;
_ DT _Manuractureruri, DeviceManuracturerurl;
DI Model, DeviceNameString;
DI SerialNumber, DeviceSerialNumber;
DI _ProductCode, DeviceOrderCode;
DI HardwareRevision, PaPbHardwareRevision;
DI SoftwareRevision, PaPbSoftwareRevision;
DI RevisionCounter, ConfigurationCounter;
DI ProductInstanceUri, METH CalcInstanceUri;
DI AssetId, PaPbDescriptor;
DI DeviceHealth, METH CalcDeviceHealthStatus;
DI DeviceHealthAlarms, MENU DeviceHealthAlarms;
__PADIM SignalSet, MENU Signals;
}
1
/* Signalq from PA-DIM SignalSet */

MENU MENU |[Signals
{
LABEL |["SignalSet";
ITEMS
{
PgessureSignal,
TgmperatureSignal

}

/* Defineg OPC-UA type for both_kignals */

SEMANTIC MAP AnalogSignalMag

{
"OPC-YA// PADIM /AnalogSignalType": PressureSignal, TemperatureSignal

}

/* Epliciffly mappe€/%db the  PADIM type 'AnalogSignalType'*/

COLLECTION PressureSignal

{
VALIDITY IF )(OperatingMode==0) {TRUE;} ELSE { FALSE;}
LABEL '|Préesgsure signal";

MEMBERS

{
___PADIM SignalTag, PrimValDesc;
___PADIM AnalogSignal, PressureVariableColl;

__ PADIM ZeroPointAdjustment, SetPressPv2Zero;

}

SEMANTIC MAP PressureVariableMap
{

"OPC-UA// PADIM /PressureMeasurementVariableType": PressureVariableColl
}

/* Eplicitly mapped to the  PADIM type 'PressureMeasurementVariableType'*/

COLLECTION PressureVariableColl

{
LABEL "Pressure PV";
MEMBERS
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__UA Value, PaTbPrimaryValueValue;

__ PADIM ActualValue, PaTbCurrentValuelValue;

__ PADIM SimulationValue, PressurelSimulationValue;
~ PADIM SimulationState, SimulationMode;

___PADIM Damping, ActivePressurelDamping;
__UA InstrumentRange, COL InstRange PressVal;

__UA EURange, COL ProcRange PressVal;

}

/* Implicitly mapped to the UA type 'AnalogUnitRangeType' */
COLLECTION COL PressureValue

{
LABEL "Pr ore aluc",

HELP [bllank];

MEMBERS|

{
| _UA Value, PaTbPrimaryValueValue;
| UA InstrumentRange, COL InstRange PressVal;
| UA EURange, COL ProcRange PressVal;

}

/* Implicitly mapped to the UA structure 'Range' */

COLLECTION COL InstRange PressVal

{

LABEL "Prgssure value instrument range";
HELP [bllank];

MEMBERS|
{
__UA low, PressurelSensorLowLimit;
UR high, PressurelSensorHighLimitg

}

/* Implicitly mapped to the UA structure 'Range' */

COLLECTION COL ProcRange PressVal

{
LABEL "[Pressure value process\wange";
HELP [Dbflank];
MEMBERS
{

UR low, PaTbhScaleInO;
UR high, PaTbScaleInl00;

}

/* Epliciffly mapped to the  PADIM type 'AnalogSignalType'*/
COLLECTION TemperatureSignal
{

VALIDI®¥—FF—tOperatinrgMode——{FRUE T EESE—{FALSE
LABEL "Temperature signal";
MEMBERS
{
___PADIM SignalTag, SecValDesc;
__ PADIM AnalogSignal, TemperatureVariableColl;

}

SEMANTIC MAP PressureVariableMap
{

"OPC-UA// PADIM /TemperatureMeasurementVariableType": TemperatureVariableColl
}

/* Eplicitly mapped to the  PADIM type 'TemperatureMeasurementVariableType'
/* Optional components were not available and therefore not mapped
COLLECTION TemperatureVariableColl

{
LABEL "Temperature SV";

*/
*/
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MEMBERS

{
__UA Value, VarTemperatureValue;
___PADIM SensorType, VarSensType;

}

/* This method returns a DD STRING that contains the ProductInstanceUri which */
/* (obviously) does not exist in the device as such and therefore must calculated */
/* based on three variables where at least the ‘DeviceSerialNumber' must be read from */
/* the device to make it unique. */
/* The other two variables could be local variables with adequate default values. */
/* */
/* Note: */
/* Including a device name is not really necessary if the serial number is guaranteed */
/* to be Luixiuc ottt ettt */
METHOD METH CalcInstanceUri
{
LABEL |'Calculate product instance URI";
TYPE DPD_STRING;
DEFINITION
{
PD_STRING uri;
ri = DeviceManufacturerUrl + "/" + DeviceNameString(+,"/" +
DeviceSerijalNumber;
return uri;
}
}
Figure 19 — Exemples d'objets et dé«wariables imbriqués
5.10 Mapping explicite de méthodes
5.10.1 | Mapping de méthodes EDD avec des’objets, des variables ou des propriétés
OPC-UA
Des méthodes EDD peuvent étre utilisées pour calculer des valeurs a la demande. Cela est
également utile si un élément desdonnées particulier attendu par le modele d'infgrmation
OPC-UA n'existe pas dans I'EDD:\lorsqu'une méthode EDD est mappée avec un élément de
données OPC-UA, la valeur de'retour est intégrée a la valeur de I'élément de données
Voir "ProductinstanceUr{"a la Figure 19, qui n'existe sous forme de valeur correcte|ni dans
I'EDD ni dans l'appareil (voir 6.5).
5.10.2 | Mappingde méthodes EDD avec des méthodes OPC-UA
Le mappingcde méthodes fonctionne essentiellement de la méme maniére que le mapping de
types complexes. Etant donné qu'une méthode appartient toujours a une instance djun type
d‘objet, une méthode eimpln sansargument nivaleur de retour conforme a la Fignr: 20 est

mappée de la méme maniére que celle décrite en 5.8.



https://iecnorm.com/api/?name=be8610528cf653d25695c7e6ef5fe7f0

IEC 62769-8:2023 © |IEC 2023 - 79—

Toutefo

La Figu

PressureSignal

\4
A 4

AnalogSignalType

SignalTag

4

ZeroPointAdjustment

AnalogSignal ]—b{PressureMeasurementVariabIeType]

0

gl

ActualValue

SimulationValue

SimulationState

Damping

il

IEC

Figure 20 — Méthode simple

e 19 représente un exemple EDD de mapping de méthode simple.

s, "Common Service Result Codes" doit toujours étre renvoyé (par exemplg
Bad_InternalError Bad_Certificatelnvalid, Bad_DataTypeldUnknown, Bad_Sh
Bad_Timeout, etc.) en tant que code de statutide I'en-téte de réponse. Les codes de
de service de I'en-téte de réponse sont fournis par le serveur OPC-UA et ne sont donc
au foncfionnement ou a I'exécution de la méthode EDD interne. Tout statut opérationne
par I'ex¢cution de la méthode doit étre-tenvoyé en tant que valeur de retour de la mé
doit négnmoins étre défini de maniere appropriée dans la définition de la méthode (voi

, Good,
utdown,
résultat
pas liés
généré
hode et
r 6.5).

/* Defihes OPC-UA type,. fox' the PressureSignal*/
SEMANTIC MAP PressurgSignalMap

{

"OP[C-UA//__PABIM /AnalogSignalType": PressureSignal

}

/* Epli]

COLLECTION \PressureSignal

{

citlySmapped to the  PADIM type 'AnalogSignalType'*/

VALIDITY IF (OperacingMode==0) {(TRUE; ] ELSE { FALSE;
LABEL "Pressure signal";
MEMBERS
{
___PADIM SignalTag, PrimValDesc;
___PADIM AnalogSignal, PressureVariableColl;
__ PADIM ZeroPointAdjustment, SetPressPv2Zero;
}
}
METHOD SetPressPv2Zero
{
LABEL "Sets the current PV to zero";
TYPE UNS IGNED_INTEGER (2);
DEFINITION

{

UNSIGNED_INTEGER(2) result;
BOOLEAN timeout, succeeded;
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/* initialize result with 'BadUnexpectedError' */
result = = 0x80010000;

timeout = TRUE;

succeeded = FALSE;

/******************************************************/

/* */
/* do something and set booleans accordingly */
/* */

/******************************************************/

if (timeout == true)

t
/* set result to 'BadTimeout' */
result = = 0x800A0000;

}

else if (succeeded)

{
/* set result to 'Good' */
result = = 0x00000000;

}

return result;

SEMANTIC MAP PressureVariableMap

{
"OP[C-UA// PADIM /PressureMeasurementVariableType": PressureVariableColl

}

/* Eplifcitly mapped to the  PADIM typé
COLLECTION PressureVariableColl
{

'PressureMeasurementVariableType'*/

LABE[L "Pressure PV";
MEMBERS
{

| UA Value,

| PADIM ActualValue,

| PADIM SimulatiomnValue,
| PADIM SimulationState,
| PADIM Damping)

| UA InstrumentRange,

| UA EURange,

PaTbPrimaryValueValue;
PaTbCurrentValuelValue;
PressurelSimulationValue;
SimulationMode;
ActivePressurelDamping;
COL InstRange PressVal;
COL ProcRange PressVal;

Figure 21 — Exemple de mapping de méthode simple

5.11 Mapping explicite d'alarmes

Seuls les quatre types d'alarmes dérivés de DeviceHealthDiagnosticAlarmTypeet définis par
I''EC 62541-100 doivent étre pris en charge dans la premiére édition du présent doucment (voir
Figure 22 et Figure 23). D'autres types d'alarmes seront ajoutés selon les besoins dans de
futures éditions.

o FailureAlarmType,

e CheckFunctionAlarmType,

o OffSpecAlarmType,

e MaintenanceRequiredAlarmType.
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Ces types d'alarmes indiquent I'état namur conformément a la NE 107 [1]7.

Les types d'alarmes sont mappés de la méme maniére que les types d'objets et les types de

variable

s (voir 5.9).

Méme si les quatre types d'alarmes peuvent étre activés, seule une alarme doit étre active a la

fois.

Les alarmes et leurs événements ne doivent pas étre réglés ou déclenchés par la configuration
d'un ensemble de données hors-ligne.

NOTE L

eauatra-alarmaoc dao caontd doc anparailc oot diroctomant dArivAcc da NDaovicaolloalihNiaanac £

AlarmType

sans ajou|
qui est di

Le Tabl
propriét
propriét
nécesss
sont paf

Get-e—araH Sppatett e g t

t d'une quelconque propriété supplémentaire. Il en est de méme pour DeviceHealthDiagnosticA
ectement dérivé de InstrumentDiagnosticAlarmType.

bau 1 indique comment gérer toutes les propriétés obligatoires ainsi que 'Certai
s facultatives. Le concept qui sous-tend les indications sur la maniére de g
Es repose sur 'approche selon laquelle ActiveState est I'état le plus-important
ire de mettre a jour d'apres I'état actuel de I'appareil alors quedous les objets ¢
allelement visibles dans I'espace d'adressage.

armType,

nes des
Brer ces
qu'il est
‘alarme

7 Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie.
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Tableau 1 — Mapping des propriétés d'alarmes

DeviceHealthDiagnosticAlarmType

InstrumentDiagnosticAlarmType

OffNormalAlarmType

BrowseName Valeur Défini par

NormalState NULL Hobte

DiscreteAlarmType

AlarmConditionType

BrowseName Valeur Défini par
ActiveState Doit étre explicitement mappée avec une variable booléenne qui | EDD
|cf:etc :'c’tat dU ucttc Cl:allllc. SUU:U :'UIIU dco quatlc G:GIIIIUO
DeviceHealthDiagnosticAlarms prises en charge doit étre active
a la fois.
True = active
False = inactive

Le texte localisé de TrueState et FalseState, respectivement,
doit étre défini par I'ndte conformément a la recommandation
donnée dans I'lEC 62541-9:2020, Annexe A.

Il s'agit de la seule variable d'état qui doit étte définie par 'EDD
pour convenablement représenter I'état de I"appareil. Toutes les
autres variables d'état interagissent avec'utilisateur du
systéme d'alarme de I'héte.

Informatif:

Le serveur déclenche des évéhements lors de transitions
d'états. Du point de vue ded'EDD, il s'agit de la propriété la plus
importante qui doit étre gérée par I'EDD pour fournir des états
d'alarme appropriés.

InputNode NULL Hot

w

SuppfressedState Partie du systeme d'alarme de I'héte. Hot

1

Ne doit pas‘étre définie par 'EDD. Tout mapping explicite de
cette variable doit étre ignoré par I'hote et/ou doit étre considéré
comme.uhe erreur lors de la tokenisation de I'EDD.

OutofServiceState Partie du systeme d'alarme de I'héte. Hot

1

Ne doit pas étre définie par I'EDD. Tout mapping explicite de
cette variable doit étre ignoré par I'h6te et/ou doit étre considére
comme une erreur lors de la tokenisation de I'EDD.

SheljingState Partie du systéme d'alarme de I'héte. Hot

w

Ne doit pas étre définie par I'EDD. Tout mapping explicite de
cette variable doit étre ignoré par I'h6te et/ou doit étre considéreé
comme une erreur lors de la tokenisation de I'EDD.

SuppressedOrShelved Partie du systeme d'alarme de I'héte. Hoéte
Ne doit pas étre définie par I'EDD. Tout mapping explicite de
cette variable doit étre ignoré par I'h6te et/ou doit étre considéré
comme une erreur lors de la tokenisation de I'EDD.

Si I'néte ne prend en charge aucun des états décrits ci-dessus,
la valeur est définie par défaut sur false.

Pour plus d'informations, voir I'lEC 62541-9.
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AcknowledgeableConditionType

BrowseName Valeur Défini par
AckedState Partie du systéme d'alarme de I'héte. Héte
Ne doit pas étre définie par I'EDD. Tout mapping explicite de
cette variable doit étre ignoré par I'h6te et/ou doit étre considéré
comme une erreur lors de la tokenisation de I'EDD.
Si I'néte ne prend pas en charge I'acquittement, la valeur est
définie par défaut sur true.
Pour plus d'informations, voir I'lEC 62541-9.
ConfirmedState Partie du systéme d'alarme de I'héte. Héte
Ne doit pas étre définie par I'EDD. Tout mapping explicite de
cette variable doit étre ignoré par I'h6te et/ou doit étre considéré
comme une erreur lors de la tokenisation de I'EDD.
Si I'néte ne prend pas en charge la confirmation, la valeur est
définie par défaut sur true.
Pour plus d'informations, voir I'lEC 62541-9.
ConditionType
BrowseName Valeur Déf|ni par
CondijtionClassld Doit étre définie sur I'lD de nceud de MainterianceConditionClassType. | Hbtp
CondijtionClassName Doit étre définie sur la chaine "MaintenanceConditionClassType". | Hbtp
CondjtionName Nom d'état NAMUR NE 107 [1}\sous forme de chaine, qui est Hotp
associé a I'alarme de santé concrete de I'appareil.
Brang¢hld NULL Hote
Retain Si I'alarme est active;"Retain doit étre défini sur true et dans le cas| Ho6tp
contraire sur false(
L'héte synchronise cet état d'aprés I'état de I'alarme.
EnabledState Des que I'objet d'alarme est disponible dans I'espace d'adressage,| H6tg/EDD
cet état doit-étre défini sur true, et dés que I'objet d'alarme
disparait, il doit étre défini sur false.
Ceciest important pour que les clients soient informés par les
notifications d'événement correspondantes de I'existence de
AOuUveaux objets d'alarme auxquels il est souhaitable qu'ils
s'abonnent, ou desquels ils doivent se désabonner, car ils
n'existent plus.
Si la validité de I'objet EDD avec lequel I'alarme est mappée n'est
pas conditionnée ou est explicitement définie sur true, ce fanion
doit étre défini sur true lors du chargement de I'EDD et sur false
lors du déchargement de I'EDD, respectivement, pour déclencher
les notifications d'événement appropriées.
La validité de I'objet EDD peut comporter des attributs
conditionnels POUL contrdler la chhnnlhlllfn de l'alarme en fonction
de I'état de I apparell (lors du telechargement sur l'appareil, par
exemple).
Pour plus d'informations, voir I'lEC 62541-9.
Quality Doit étre définie sur "Good". Héte
LastSeverity Définie par I'héte a la modification de la sévérité actuelle. Héte
Voir au-dessous de BaseEventType pour apprendre a régler la
sévérité actuelle.
Comment La valeur par défaut est NULL, mais elle peut étre définie par Hbte
I'n6te. Ne doit pas étre définie par I'EDD.
ClientUserld Définie par I'hdte si comment n'a pas la valeur NULL. Hote
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BaseEventType
BrowseName Valeur Défini par
Eventld Voir I''EC 62541-5 Héte
EventType Voir I''EC 62541-5 Héte
SourceNode ID de nceud de l'instance PADIMType. Hbte
SourceName Nom d'affichage de l'instance PADIMType. Hbte
Time Voir I'EC 62541-5 Hoéte
RecejveTime Méme valeur que celle de "Time", voir ci-dessus. Hotp
Messfage Doit étre mappée de maniéere explicite par 'EDD de maniéere & EDD

contenir des informations relatives a la cause et a la salution.
Sevefity Si elle n'est pas mappée par I'EDD, le serveur régle)cette valeur | Hotp/EDD

a un niveau approprié qui est logique dans le,contexte du

systéme dont il fait partie.

Si elle est mappée par I'EDD, elle doit étre.réglée sur une

valeur comprise entre 1 et 1 000.

Le serveur est autorisé a remplaces-laivaleur définie par I'EDD.

Voir I'lEC 62541-5 pour plus d'informfations.

NOTE La modification de la.sévérité déclenche une notification

d'événement.
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SEMANTIC MAP DeviceTypeMap

{

"OPC-UA// _PADIM /PADIMType":

}

COLLECTION PressureDeviceType

{

LABEL "Pressure devicetype";

PressureDeviceType

MEMBERS
{
DI Manufacturer, __resource block 2[0].PARAM.MANUFAC ID;
DI ManufacturerUri, __resource block 2[0].PARAM.MANUFACTURER URI;
DI Model, __resource block 2[0].PARAM.DEV TYPE;
DI SerialNumber, __resource block 2[0].PARAM.DEVICE SN;
__Dr_Productcode, —_ TeSOUrCe _DIOCK_Z 10 . PARAM.DEVICE_PRODUCT_COQ
DI HardwareRevision, __resource block 2[0].PARAM.HARDWARE REVISZIONj;
__ DI SoftwareRevision, __resource block 2[0].PARAM.DEV REV;
DI RevisionCounter, __resource block 2[0].LOCAL PARAM.GLOBAL ST RH
DI ProductInstanceUri, __resource block 2[0].METHOD.RB METH CALCINSTA
DI AssetId, __resource block 2[0].PARAM.ASSET 1ID;
//Helper nethods to fill in information NE107 status
DI DeviceHealth,
__resourcg block 2[0].METHOD.RB METH CALC DEVICE HEALTH;

//9
D

METHOD RE |
{
LABEL
TYPE 1
DEFIN]
{
ung
ung
DD |

int iFg

NE107 s
iFailur
iMaintR|
iFunChe

101

Reqg
sty

I DeviceHealthAlarms,

METH CALC DEVICE HEALTH

"Calculate NE107";
nsigned char;
TION

igned char status;

STRING strEnum;

i lure, iMaintReq,

tatus 0;
3 0;

eq = 0
ck = 0
fSpec

’

’

Qs

tus DeviceStatus;

iFunCheck,

ptional but strongly recommended to provide this%information

DEVICE HEALTH ALARMS;

igned char NE107 status;

i0ffSpec;

dCommand (read DeviceStatus);

V7
NCE_URI;

SW.

{

tTh (Statrus)

case e DeviceStatus_ Status_Good:

NE107 status = 0;

break;

case e DeviceStatus Status Failure:

NE107 status = 1;

iFailure = 1;

break;

case e DeviceStatus Status MaintenanceReq:
NE107 status = 4;

iMaintReq = 1;

break;

case e DeviceStatus Status FunctionCheck:
NE107 status = 2;

iFunCheck = 1;

break;

case e DeviceStatus Status OutOfSpec:
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