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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

Part 7: Communication Devices

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies the elements implementing communication capabilities called

Communication Devices.

The ovdrall FDI®! architecture is illustrated in Figure 1. The architectural componénts [that are
within the scope of this document have been highlighted in this illustration. The document scope
with respect to FDI® Packages is limited to Communication Devices. The Communication Server
shown ip Figure 1 is an example of a specific Communication Device.

ser Interface
Description

FDI® Clignt

uiD
Interpreter

Services

User Interface

Hosting Services
Services

User Interface Services

[d
LEDI® Package

FDI® Package
. Usér q User
Device Business
Definiti Interface Logic Interface
etinition Déscription 9 Plug-in
T 7
FDI® Sgfver ) / X
( Inforynation Model Managgfment
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Procgssor
y

OPC UA|Services

|
|
|
Device Object I
|
]

Device Object

Device Object

Business Logic
Interface

Business

Logic

\_————— - J
( Platform Ul Services )
(Drawing, Input Devices) | System Services |
A A
S opc UA
2 Sgrvices
OPCWA Client OPC UA o
e Services |
QYySE
1 Communication [€— Communication
Hardware 3 Server
I:l Specified by this document Data 1
Store

I:l Specified by other parts of this series
I:l Not specified by this document

Figure 1 — FDI® architecture diagram

IEC

T FDI®isa registered trademark of the non-profit organization Fieldbus Foundation, Inc. This information is given
for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires

permission of the trade name holder.
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61804-3, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for process
control and electronic device description language (EDDL) - Part 3: EDDL syntax and
semantics

IEC 61804-4 _Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FR) for process
control and electronic device description language (EDDL) — Part 4: EDD interpretation

IEC TR 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1. Overview and concepts
IEC 62841-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services

IEC 625941-6, OPC Unified Architecture — Part 6: Mappings

IEC 62541-7, OPC unified architecture — Part 7: Profiles

IEC 62841-100, OPC Unified Architecture — Part 100: Device Interface

IEC 627/69-1, Field Device Integration (FDI®) — Part-1s'Overview

IEC 62769-2, Field Device Integration (FDI®) =“Part 2: Client

IEC 627/69-3, Field Device Integration (FRI®) — Part 3: Server

IEC 627169-4:2023, Field Device Integration (FDI®) — Part 4: FDI® Packages

IEC 627|69-5, Field Device Integration (FDI®) — Part 5: FDI® Information Model

3 Terms, definitions, abbreviated terms, acronyms and conventions

3.1 Terms and.definitions

For thg purposes of this document, the terms and definitions given in IEC §2769-1,
IEC 627693, IEC 62541-6 and the following apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:
e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
3.1.1
Gateway

Communication Device that enables to bridge between different physical networks or different
protocols

3.2 Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in IEC 62769-1,
IEC 62541-6 and the following apply.


https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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HTTP Hypertext Transfer Protocol

IP Internet Protocol

PHY  Physical communication hardware

SNMP Simple Network Management Protocol

TCP  Transmission Control Protocol

URI Uniform Resource ldentifier

3.3 Conventions

3.3.1

EDDL syntax

This pdrt of IEC 62769 specifies content for the EDD component that is part
Commuhication Packages. The specification content using EDDL syntax uses the font.C
New. Thtle EDDL syntax is used for method signature, variable, data structure ahd’cor
ions.

declara

3.3.2

Capitalization of the first letter of words is used in the IEC 62769 series to emphasize
defined term.

3.3.3

This do

4 Overview

The ak
commuf

Commuhication Devices splits into two(main groups.

a) The[FDI® Communication Server'is a dedicated OPC UA Server providing access t
morg¢ field device networks.(The FDI® Communication Server is specified in Clause

b) The
ord
that
is sp

NOTE The main differences between a Gateway and a Communication Server are as follows:

In terms

field devige networks. A Gateway is a Communication Device that enables to bridge between differen

networks
Informatig

Capitalizations

Graphical notation

ument uses the graphical notation defined in IEC 62769-5.

stract term FDI® Communication® Device represents an entity imple
ication functions over a network using a specific protocol. The group

FDI® Communication, Gateway enables to bridge between different physical n
fferent protocols( The bridging business logic is implemented in the EDD con
is provided with an FDI® Communication Package. The FDI® Communication (
ecified in Clause 8.

f FDI®-the FDI® Communication Server is a dedicated OPC UA Server providing access to on

or{différent protocols. The logical representation of a Gateway device within the FDI® Serv

of FDI®
ourier
hponent

an FDI®

menting
of FDI®

b one or
7.

etworks
hponent
bateway

B or more
physical
er hosted

n ‘Médel enables the FDI® Server to process communication in heterogeneous network topologie

S.
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FDI® Server
CommunicationServerType: Information Model
CommunicationServerName
SubDevices
FDI® Jr
Communication . ServerCommunicationDeviceType
Server . * . Network B _Channel
Communication ‘e
Senvices ServerCommunicationService Type:
N CommunicationServiceProvider_B
Hardware Driver S
.. ConnectionPo'iatType:
i | CP_B_Master
_‘ l'
© t‘ NetworkT;/pe:
. I Network B Network B
~ t‘ ConnectioanintType:
(?atewa) ' B1 CP B
| N c
o o <@ =
_g _g _g ComhzunicationGatewayType.'
& '§ © Gateway B
Netwofk G | §ubDevices
]
GatewayCommut;lpationDeviceType.'
Module 1
FI G101 1
GatewayCommunicationServiceType:
= v CommunicationServiceProvider_G
Lo N -
Communication N N
Relation ConnectionPointType:
CP_G_Modlle
t} NetworkTy;'w:
Network_G,
t‘ ConnectionPointf’ype,‘ ’-h) DeviceTlype:
$ CP_G1 FI G101
IEC
Figure 2 — FDI® communication infrastructure architecture
The FDI®Server hosted Information Model contains a representation of the network t¢pology.
(See aldoMEC R’)7RQ-R) The Information Model shown in Eigure 2 is an example excerpt to

illustrate how the Information Model used elements reflect the actual network topology.

1) The instance of CommunicationServerType (named CommunicationServerName)
represents the FDI® Communication Server. The FDI® Communication Server implements
physical communication network access (Communication hardware). Clause 7 describes
related Information Model specifics, required FDI® Communication Package content and
handling of elements therein. (For subdevices, see IEC 62769-5)

2) The instance of ServerCommunicationDeviceType and ServerCommunication-ServiceType
(named Network_B_Channel) maps to the FDI® Communication Server implemented
communication services. The ServerCommunicationDeviceType is specified in 7.3.3. The
ServerCommunicationServiceType is specified in 7.3.4.

3) Theinstance of CommunicationGatewayType (named Gateway_ B1) represents the physical
Gateway. Clause 8 describes the related Information Model specifics, the required FDI®
Package content and the handling of elements therein.
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The instance of GatewayCommunicationDeviceType (named Module 1) maps to a physical
or logical module enabling communication to the network to which this module is connected.
The GatewayCommunicationDeviceType is specified in 8.3.2.3. The related Gateway
specifics are described in Clause 8.

The instance of GatewayCommunicationServiceType (named
CommunicationServiceProvider_G) represents the Gateways’ ability to process
communication services. The Gateway specific implementation of

GatewayCommunicationServiceType is based on Business Logic that enables to run
communication services in heterogeneous communication networks.

A communication relation (more details are described in Clause 6) between a physical
device and the device representation managed by the FDI® Server is always associated to
communication service objects that are instances of a GatewayCommunicationServiceType
or ServerCommunicationServiceType. The ability of instantiating multiple communication
servjce objects supports protocols enables to operate multiple logical connections between
a bus master and a device.

The [Information Model represents the connections between the physical devices shown on
the left side of Figure 2 based on instances of ConnectionPointType NetworkType|and the
depirted relations. ConnectionPointType and NetworkType are spegified in IEC 62541-100.

FDI® Communication Package

General

The FDIP Server imports the FDI® Communication Package/ike any other FDI® Device Plackage.

Clause p specifies the FDI® Communication Package:details.

5.2

5.2

| General rules

EDD

The FD|® Communication Package contained EDD is not restricted but bound to a protocol

specific|profile (see IEC 62769-4:2023,Annex F).

The EDD elements as speécified in the protocol specific profile documen{s (see
IEC 627169-4:2023, Annex F);.and provided with an FDI® Communication Package shall

describe:

a)

b)

d)

e)

Pargmeter and parameter structures. Mandatory protocol specific parameter definitjons are
found in the protocol specific profile documents (see IEC 62769-4: 2023, Annex|F). The
paragmeters shall'contain any parameter that requires adjustment for proper communication
servjce operation.

Physical\Layer identification. Protocol specific definitions are found in IEC 62769-4: 2023,
AnngxF~

Communication Devices modularity: The modularity information shall be based on using the
EDDL constructs COMPONENT (see IEC 61804-3).

FDI® envisions Communication Device modularity to cope with communication hardware
providing multiple physical or logical communication channels to access multiple logical or
physical communication networks. Each module element of the whole Communication
Device shall be described by a separate EDD element.

The COMPONENT definition shall be used to support the system implemented topology
configuration. Protocol specific definitions are found in the protocol specific profile
documents (see |IEC 62769-4:2023, Annex F). The related COMPONENT definitions are
described in 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4, and 5.2.7.

The Business Logic shall contain a method enabled to validate the network (see 5.2.8). The
validation function considers the elements only directly connected to the network. The
validation function shall be referred by the EDDL specified CHECK_CONFIGURATION
attribute.
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f)

g)

h)

5.2.2 Device component

The Business Logic can contain a method enabled to validate the module configuration (see
5.2.9) or the network configuration (see 5.2.8). The validation function considers the
elements only directly connected to the related parent element in the topology. The
validation function shall be referred by the EDDL specified CHECK_CONFIGURATION
attribute.

Connection Point data: The Connection Point (see 5.2.4 and 5.2.6) shall be described
through EDDL constructs COMPONENT, COLLECTION and VARIABLE. The COMPONENT
definition associates the Connection Point element to the Communication Device. The
VARIABLE definitions represent the properties of a specific Connection Point. The
COLLECTION represents the Connection Point structure as such. Protocol specific
definitions are found in IEC 62769-4:2023, Annex F. Annex A describes a convention for
protocol specific annex creation.

MENU:

The [Menu structure shall follow the Menu conventions for PC based applicatiohs“a¢cording
to IHC 61804-4, enabling access to

1) HEDI® Communication Device Type (Bus) parameters: These parameters shall Qe made
gccessible by means of "“offline_root_menu";

2) Topology Configuration Dialogs shall be made available by means of the menu entry
point "topology_configuration".

Each FIDI® Communication Package shall contain an EDD-element describing the devige.

COMPONENT <DeviceComponentId>

{

COMPONENT RELATTON <CommunicationDeviceRelationId>

{

LABEL "<Label>";

CAN_DELETE TRUE;

CHECK CONFIGURATION <ValidateModules>;
CIJASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;
COMPONENT_RELATIONS

{
<CommunicationDevigceRelationId>

}

LABEL "Relation type description";
RELATION® TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENES

{

<CommunicationDeviceComponentId>
{
AUTO_ CREATE <autoCreate>;
REQUIRED RANGES
{
<AddressVar>{ MIN VALUE <AddrMin>; MAX VALUE <AddrMax>;}
}

}
MINIMUM NUMBER <minNumber>;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;
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<DeviceComponentId>: The COMPONENT identifier identifies the component description for
the device type.

<Label>: The string value shall contain a string that allows a human user to determine the
function of the FDI® Communication Server object.

<ValidateModules>: The Value refers to the METHOD implementing the module topology
configuration validation function. (Implementation details are specified in 5.2.9.)

The attribute COMPONENT RELATIONS allows to describe how modules can be connected. The
definition of the COMPONENT RELATIONS is optional. If used, it shall describe the relations to
the ConmmtunicationBevice—definitions: TE CONMSTUCT I DTeS O—1o€ i”i”” PH? Server
driven (device) topology configuration. Syntax details are described in IEC 61804-3. The
subsequyent text describes the semantic use of the COMPONENT RELATION construct.

<CommupnicationDeviceRelationId>: The attribute value identifies the
COMPQNENT_RELATION definition describing the relation between the device component and
the CommunicationDevice component.

<CommujnicationDeviceComponentId>: The attribute value ;heeds to match |with a
COMPONENT identifier used in a COMPONENT deéclaration that descrjbes a
CommuhicationDevice (see 5.2.3).

<autoCreate>: The attribute value describes the number of CommunicationDevice
compongents that can be automatically instantiated with  the Device component.

<minNumber>/<maxNumber>/<autoCreate>: The attribute values define the instgntiation
constraints. The definition of these attributes is optional. The attribute values can|contain
conditiopal expressions.

The REJATION TYPE shall be setto CHILD COMPONENT.

<Addrelssvar>: The attribute value is a reference to a VARIABLE declaration. This VARIABLE
holds thle address value for‘a CommunicationDevice instance. The definition of this attfibute is
optionall.

<AddrMin>/<AddrMax>: Values define the address value range for a CommunicatiopnDevice
instance. The value tan, for example, correspond to a physical slot number. Usage of ajtributes
ADDREBSING*and REQUIRED_RANGES enables generic configuration routines.

5.2.3 CommunicationDevice component

Each FDI® Communication Package shall contain at least one EDD element describing at least
one CommunicationDevice component. A modular communication hardware structure shall be
described by multiple CommunicationDevice COMPONENT descriptions:

COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId>
{

LABEL "<Label>";

CAN DELETE <CanDelete>;

CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS

{
<CommunicationServiceProviderRelationId>

}
}
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COMPONENT RELATION <CommunicationServiceProviderRelationId>
{

LABEL "Relation between CommunicationDevice and communication
service provider";

RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

ADDRESSING {<AddressVar>}

COMPONENTS

{

<CommunicationServiceProviderId>

{

AUTO CREATE autoCreate

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<CommupnicationDeviceComponentId>: The COMPONENT identifier identifies the
CommuhicationDevice component.

<Label]>: The string value shall contain a human readable strfing that allows a user fo easily
determipe the function of the CommunicationDevice component.

<CanDe|lete>: Allowed values are TRUE or ~FEALSE. It depends on whegther a
CommuhicationDevice needs explicit configuration“or whether the related communication
service provider object shall be automatically instantiated with the CommunicationDevige. If the
attributg CAN DELETE is set to FALSE, the CommunicationDevice configuration is static.

The defjinition of the COMPONENT RELATIONS is mandatory. It describes the relatiop to the
communication service provider definition. The construct enables the FDI® Server to ingtantiate
communication service provider components according to communication processing degmands.
(Syntax|details are described inJEC'61804-3.) The subsequent text describes the semgntic use
of the COMPONENT RELATION censtruct.

<CommujnicationServiceProviderRelationId> The attribute value identifles the
COMPONENT_RELATION definition as such.

<Commujnicati©nhServiceProviderId>: The attribute value has to match |with a
COMPONENT-identifier used in a COMPONENT declaration that describes a commulnication
service provider (5.2.4).

<autoCreate>: The attribute value describes the number of communication service providers
that can be automatically instantiated with the CommunicationDevice component.

The RELATION TYPE shall be setto CHILD COMPONENT.
The PROTOCOL attribute shall not be set.

5.2.4 Communication service provider component

Each FDI® Communication Package describing a Communication Device shall contain at least
one EDD element describing the communication service provider. The EDD component shall
not define any configuration parameter.
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ENT <CommunicationServiceProviderId>

BEL "<Label>";

TE_ ORDER <byteOrder>;

N DELETE <CanDelete>;

ASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
MPONENT RELATIONS

nicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>

ENT RELATION

<Commu

{
LAB

conned
REL
ADD
CcoM
{

MIN
MAX

<Commu
commur

<Label
determi

<CanDe
service

demand
providef
attribute
capabili

<byte(

nicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>

EL "Relation between communication service provider and
tion point";

ATION TYPE CHILD COMPONENT;

RESSING {<AddressVar>}

PONENTS

ConnectionPointId>

{
AUTO_ CREATE 1;

IMUM NUMBER 1;
IMUM NUMBER 1;

nicationServiceProviderId>: sThe COMPONENT identifier identifi
ication service provider.

ne the function of the communication service provider object.

s. If the attribute)CAN DELETE is set to FALSE, the number of communication

s AUTO_CREATE, MINIMUM_NUMBER and MAXIMUM_NUMBER correspon
ies of currently supported protocols.

rdér>: The value enables generic integration of n-byte data types (e.g. 4-byte

les the

>: The string value shall centain a human readable string that allows a user fo easily

lete>: Allowed values are TRUE or FALSE. It depends on whether a commulnication
provider can beflexibly instantiated according to the communication prdcessing

service

component.instantiations is static. The instantiation constraints declared thrqugh the

d to the

Integer)

into the
shall be

- s 1 (] o ) darl 5 1 (] +k 4l L b
CuMmMmmuTme ation messdytc pdyliudu. TTIC dlllToult vdiut UCSCUITUCS 1T UyLle Ul

either BIG_ENDIAN or LITTLE_ENDIAN.

ler and

The definition of the COMPONENT RELATIONS is mandatory. It describes the relation to the
Connection Point definition. The construct enables to perform generic, FDI® Server driven
topology configuration. (Syntax details are described in IEC 61804-3.) The subsequent text
describes the semantic use of the COMPONENT RELATION construct.

The Connection Point shall automatically be instantiated with the communication service
provider and there shall be exactly one (1) Connection Point instance connected to the
communication service provider. The instantiation constraints declared through the attributes
AUTO_CREATE, MINIMUM_NUMBER and MAXIMUM_NUMBER correspond to the capabilities
of currently supported protocols.


https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

IEC 627

69-7:2023 © |EC 2023 -17 -

<CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId> The attribute value

identifie

s the COMPONENT_RELATION declaration as such.

<ConnectionPointId>: The attribute value has to match with a COMPONENT identifier used
for a COMPONENT declaration that describes a Connection Point (see 5.2.5).

The RELATION TYPE shall be set to CHILD COMPONENT.

The PROTOCOL attribute shall not be set.

5.2.5

Connection Point component

Each F[
element
Commu

COMPON|
{
LA
CA
CL
PR
CO

<Conne
compon

<Label
function

<Protg
the FDIY
type of

I® Communication Package describing a Communication Device shall containg
describing one Connection Point for each of the protocols that are supparte
hication Device:

ENT <ConnectionPointId>

BEL "<Label>";

N DELETE FALSE;

ASSTIFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;

OTOCOL <ProtocolId>;

NNECTION POINT <ConnectionPointCollectdonId>;

ctionPointId>: The COMPONENT identifier identifies the Connectio
ent declaration.

>: The string value shall contain a;string that allows a human user to detern
of the Connection Point component.

colID>: The value of this atiribute indicates the communication capability whic

protocol. For standardized protocols, the value is defined by the related f

organization.

<Conne

ctionPointCellectionId>: The attribute value is a reference to a COLL

declarafion that describes the data structure of the Connection Point as described in 5

5.2.6
Each E

Connection Point collection

DD{describing the Connection Point of a Communication Device shall desc

ne EDD
i by the

h Point

hine the

h allows

Server to find other devicetypes that can be connected to the network using the same

eld bus

ECTION
2.6.

ribe the

COLLECTtON etement that describes the attributes that shattappear im the informatio
representation of the Connection Point. The protocol specific data exposed by the Connection
Point identifies the device type and its network address.

COLLEC
{
LA
ME

{

TION <ConnectionPointCollectionId>

BEL "<Label>";
MBERS

<AddressAttributeName>, <AddressAttributeVariablelId>;
VALID <VALID_VariableId>;

Model

<ConnectionPointCollectionId>: The identifier of the COLLECTION is referred by the

CONNE

CTION_POINT attribute value defined in 7.7.3.5.
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<Label>: The label identifies the Connection Point in a human readable way.

<AddressAttributeName>/<AddressAttributeVariableId>: The MEMBER section
refers to the VARIABLE definitions describing the address attributes implemented by a
Connection Point. The content of the MEMBER section is protocol specific.

<VALID>/<VALID VariableId> is a Collection member referring a Boolean VARIABLE
holding the validation status that shall be set by the ValidateNetwork Action (see 5.2.8).

5.2.7 Network component

Each FQI® Communication Package describing a Communication Device shall contain one EDD
elemenf describing one Network for each of the protocols that are supported|by the
Commuhication Device. The definition supports the network topology engineering:

COMPONENT <NetworkComponentId>
{
LABEL "<Label>";
CAN DELETE TRUE;
CHECK CONFIGURATION <Validate>;
CLASSTIFICATION NETWORK;
PROTOCOL <ProtocolId>;
COMPONENT RELATIONS

<NetworksConnectionPointRelationId>

COMPONENT RELATION <NetworksConmnectionPointRelationId>
{

LABEL "Relation between™network and connection point";

RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

ADDRESSING {<AddressWVar>}

COMPONENTS

{
ConnectionPoinhtId>
{

REQUIRED RANGES

{
<BusAddressVar>{ MIN VALUE <BusAddrMin>; MAX VALUE

<BusAddoMax>; }

}

}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<NetworkComponentId>: The COMPONENT identifier identifies the Network component
declaration.

<Label>: The string value shall contain a human readable string that allows a user to easily
determine the function of the Network component.

<Validate>: The Value refers to the METHOD implementing the network topology
configuration validation function (see 5.2.8).
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<ProtocolID>: The value of this attribute allows the FDI® Server to find other device types
that can be connected to the network using the same type of protocol. For standardized
protocols, the value is defined by the related fieldbus organization.

The definition of the COMPONENT RELATIONS is mandatory. It describes the relation to the
Connection Point definition and by that the capabilities of a network. The construct enables to
perform generic, FDI® Server driven network topology configuration. Syntax details are
described in IEC 61804-3. The subsequent text describes the semantic use of the
COMPONENT RELATION construct.

<NetworksConnectionPointRelationId> The attribute value identifies the
COMPONENT_RELATION definition

<ConnelctionPointId>: The attribute value has to match with a COMPONENT identifier used
for a COMPONENT declaration that describes a Connection Point (see 5.2.4),

<maxNumber: The attribute value limits the number of Connection Points that'can be cohnected
to the network. The attribute values can contain conditional expressions.

The REJATION TYPE shall be set to CHILD COMPONENT.

<BusAddressVar>: The attribute value is a referencesto~a VARIABLE declaratign. This
VARIABLE holds the network address value for any device that is connected to the network.

<BusAddrMin>/<BusAddrMax>: Values define the nhetwork address value range.

5.2.8 ValidateNetwork

The method ValidateNetwork representsithe Communication Device implemented Business
Logic that validates a current network, topology. The ValidateNetwork method handles any
necessgry dependencies related to_bus parameters. The implementation of related EDPL logic
is based on the EDDL Builtin function ObjectReference, which enables to analyze a sef of child
instancegs (Connection Point instances). The validation logic shall set the <VALID> attfibute of
the Conpection Point instance that has passed the validation.

The impglementation of ValidateModules is optional if the module setup is either static [or if the
configuration rules defined in the COMPONENT construct are sufficient to configure thelmodule
setup.

Table 1|shows the ValidateNetwork Action arguments.
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Signature

ValidateNetwork (
[out] Int32 ServiceError,
[out] String ErrorMessage);

Table 1 — ValidateNetwork Action arguments

Argument Description

ServiceError 0: OK

-1: Failed / the Connection Point that did not pass the validation is indicated by the
<VALID> attribute () value set to false.

Remark: The argument values correspond to the IEC 61804-3 specified errof codes
named BI_SUCCESS (value = 0) and BI_ERROR (value = -1). The Actipn refurns the
ServiceError result using the "return" statement.

ErrorMegsage If the method returns an empty string (NULL) the Action call succeeded. In dase of
an error, the Action can return a problem description.

5.2.9 ValidateModules

The method ValidateModules validates the current module setup/The implementation of the
related EDDL logic is based on the EDDL Builtin function ObjectReference, which enpbles to
analyze|a set of child instances. The implementation of ValidateModules is optionfal if the
module [setup is either static or if the configuration rules_defined in the COMPONENT cpnstruct
are sufficient to configure the module setup.

NOTE Thpe decision whether ValidateModules is needed ornot'is vendor specific.

Table 2[shows the ValidateModules Action Arguments.

Signature

VallidateModules (
[put] Int32 serviceBrror,
[put] String ErrorMessage);

Table 2 — ValidateModules Action arguments

Argument Description

Servicelrror 0: OK

-1: Failed / the Connection Point that did not pass the validation is indicateq by the
<VALID> attribute () value set to false.
Remark: The argument values correspond to the IEC 61804-3 specified error codes
named BI_SUCCESS (value = 0) and BI_ERROR (value = -1). The Action returns
the ServiceError result using the "return” statement.

ErrorMessage If the Action returns an empty string (NULL), the method call succeeded. In case of
an error, the Action can return a problem description.

5.2.10 UIP specifics

The FDI® Communication Package can contain the UIP to support e.g. diagnostics and
parameterization.
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5.2.11 Deployment

The FDI® Server imports the FDI® Communication Package. The handling of EDD and UIP parts
matches with the import procedure performed for the FDI® Package (see IEC 62769-2 and
IEC 62769-3).

6 Communication relations

The purpose of a Communication Device and its communication services is to exchange
information between the physical device and the device representation managed by the FDI®
Server. The |nformat|on exchange is managed via communlcatlon relatlons see Flgure 3. An
established
the FDI® Server managed deV|ce representatlon and the phyS|caI device. Thenuse of a

Commuhication relation allows abstracting from protocol specifics typically used to manage
connectjons.
L. el 3 FDI® Server /\60
Information Model
Communication
Relation CommunicationServerType:
CommunicationServerName
SubDevices
FDJ®
Communication OPC UA ° T
Sefver . ServerCommunicatiehDevice Type.
e emn B . CommunicationDeviceName
Services c 5
Hardware Driver.. SeﬁerCommunicationSeNiceType.'
CommunigationServiceProvider_B
PHY  © =
NétWOI’k B , ConnectionPointType:
s L ( ' CP’ B_Master
N =
/ t‘ Ne.tmzrkType:
Netwerk_B
CA ConnecﬁoanintType: - DeviceType:
FI B101 CPB1°-.} > FI B101
ConnectionPointType: DeviceType:
CP_B2 ™ FIB102

IEC

Figure 3 — Communication relation

NOTE 1 The core of information exchange happens between the physical network connected device and the
corresponding instance within the Information Model but does not cover the complete device application.

The following state chart describes the general state flow for a single communication relation.
The diagram also shows which communication services can be invoked during a "CR Online"
state.

The "Abortindication" shown in Figure 4 can be detected in different protocol specific ways.
The one specified for any Communication Device is bound to the serviceErrors returned by the
specified communication services. Even the Scan Method can determine a connection loss,
when the device for which a communication relation has been activated does not appear in a
scan result.
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Scan() SetAddress()

CR Offline

Connect() Disconnect() Abortindication

CR Online

NOTE 2

7 FDI® Communication Server definition
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Figure 4 — Communication relation state chart
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The management of communication relations is optional.

eneral

of FDI®, the FDI® Communication Server is @ dedicated OPC UA Server p

ar Device where each module (also calléed CommunicationDevice in the se
nts the access point to one network.

jular Device itself represents the FDI® Communication Server as a whole.

eneral characteristics

DI® Communication _Serfver implements characteristics for each
nicationDevices specified in 7.3.3. Additionally, an FDI® Communication

roviding

o one or more field device networks. Each FRI®*Communication Server is modelled as

quence)

of its
Server

bntent.
d by the

implements the following characteristics:

e The[FDI® Server always synchronizes (see 7.5, 7.8.8, and 7.8.11) the FDI® Commulnication
SerVer hosted Infermation Model from the FDI® Server hosted Information Model c¢

e CommunicationDevices can be statically instantiated or they can be created/delete
FDIY Server:

e Confmunication between the FDI® Server and the FDI® Communication Server is b

OP(Q

ased on

UAT OPC UA specifies a wire protocol for its services that can be implemented on

arbit

rary platforms and runtime environments.

e To avoid race conditions, the FDI® Communication Server only allows one FDI® Server being
connected at a time. With this restriction, an FDI® Communication Server can refrain from
any synchronization (locking) mechanism. The FDI® specification does not enforce FDI®
Communication Servers implementing any interlocking mechanism to manage concurrent
access to a single physical network connected device.

7.3 Information Model

7.3.1

Subclau

General

se 7.3 specifies the FDI® Communication Server hosted Information Model.

An FDI® Communication Server is an OPC UA Server that encapsulates communication
hardware and provides standardized communication ability. The FDI® Server connects to the
FDI® Communication Server as an OPC UA Client and accesses the networks supported by the
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FDI® Communication Server via the FDI® Communication Server Information Model. The task
of the FDI® Communication Server is to expose this Information Model. The FDI®
Communication Server shall not maintain Device Instances or network topology information. All
interaction with FDI® devices is done through the FDI® Server and just transferred by the FDI®
Communication Server.

For the FDI® Server, an FDI® Communication Server looks like a device that supports FDI®
Communication Services and uses OPC UA to communicate. The FDI® Communication Server
can run locally on the same PC as the FDI® Server (loop back adapter) or remote in the field
(e.g., embedded into a controller). Like a device, each FDI® Communication Server has an
associated FDI® Package. This FDI® Package is used to create Communication Devices in the
Information Model of the FDI® Server that represent access to the networks implemented by the

FDI® C ||||||u||;uat;uu SUIVUI.

The Infgrmation Model of an FDI® Communication Server is based on the Information Model
defined|[in IEC 62769-5. Figure 5 replicates the Modular Device structure and/illustratds how it
maps into the overall AddressSpace. The modules represent the communication chahnels of
the FDI® Communication Server. Figure 5 defines the BrowseNames for the hodes.
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Figure 5 — FDI® Communication Server AddressSpace

The Con m||n|r~9hanﬂr\/anypn (fhn rootofthe Modular nn\llr\n) IS 3 cllhfypﬂ of the Dovi eType_

The MethodSet contains the methods Initialize, Reset, AddComponent and RemoveComponent.
The methods AddComponent and RemoveComponent are optionally present if the FDI®
Communication Server supports the dynamic instantiation of elements in the folder SubDevices.

All sub devices are instances of the ServerCommunicationDeviceType defined in 7.3.3. The
instances of the ServerCommunicationDeviceType (ServerCommDevice) have a MethodSet
that can implement the methods SetAddress, Scan, AddComponent, RemoveComponent.
AddComponent and RemoveComponent are optionally present if the FDI® Communication
Server supports a variable number of instances of the ServerCommunicationServiceType.

~

Formal definitions are found in 7.3.2, 7.3.3 and 7.3.4.
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7.3.2 CommunicationServerType

7.3.21 General

The CommunicationServerType is a subtype of the DeviceType and provides the methods
needed to manage the instances ServerCommunicationDeviceType. Figure 6 shows the
CommunicationServerType definition that is formally defined in Table 3 and Table 4.

DeviceType

2
i

CommunicationServer
Type

MethodSet
ParameterSet

FolderType:
SubDevices

AddConiponent

RemoveComponent

m

IEC
Figure 6 —- CommunicationServerType

Table 3 — CommunicationServerType definition

Attrjbute Value

BrowseName CommunicationServerType
IsAbstragt False

Referlences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Subtype pf the DeviceType defined in IEC 62541-100.
HasComponent Object MethodSet BaseObjectType Mandatpry
HasComponent Object ParameterSet BaseObjectType Optiongl
HasComponent Object SubDevices FolderType Mandatpry

Table 4 — MethodSet of CommunicationServerType

Attribute Value

BrowseName MethodSet
IsAbstract False

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method Initialize Mandatory
HasComponent Method Reset Mandatory
HasComponent Method AddComponent Optional
HasComponent Method RemoveComponent Optional

The CommunicationServerType and each instance of this Type share the same Methods. The
Nodeld of these Methods will be fixed and defined in this document (see Annex B). FDI®



https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

- 26 — IEC 62769-7:2023 © |EC 2023

Communication Server clients therefore do not have to browse for these Methods. They can
use the fixed Nodeld as the Methodld of the Call Service.

The additional Methods AddComponent and RemoveComponent add the ability to add or
remove instances of ServerCommunicationDeviceType according to communication hardware
structure. These services are not applicable if the FDI® Communication Server implements a
static communication hardware structure.

The SubDevices folder contains instances of ServerCommunicationDeviceType that represent
the communication modules.

NOTE The indication for a static communication hardware layout is indicated in the FDI® Package with
COMPONENT attribute CAN_DELETE set to FALSE in COMPONENT declarations.

7.3.2.2 Reset Method

Reset ig used to reset the communication hardware and related driver software. Any pngoing
communication will be stopped immediately. All communication channels’ enter the status
closed.

The Method Reset shall not be present in the FDI® Server hosted. Information Model. Tjhe FDI®
Server [shall be able to handle the shut-down procedure {automatically according to
communication demands.

Typically, the FDI® Communication Server operation jineludes some hardware and protocol
driver handling that can be independent from any modular structure. Because of this pogsibility,
the Resget Method is arranged underneath the CommunicationServerType. For the pufpose of
reducing the complexity of FDI® Communication Server operation, only one Reset Method has
been splecified.

The signature of this Method is specified below. Table 5 and Table 6 specify the argumégnts and
AddresqSpace representation, respectively.

Signature

Resget (
[put] Int32 se¥viceError) ;

Table 5 — Reset Method arguments

Argument Description

serviceEfror 0: OK

-1: Failed

Table 6 — Reset Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName Reset
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Mandatory

7.3.2.3 Initialize Method

Initialize is used to initialize the communication hardware. The initialization function of the FDI®
Communication Server shall use the parameterization data hosted by the ParameterSet that is


https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

IEC 62769-7:2023 © |IEC 2023 - 27 -

contained within the instance of the CommunicationServerType and all instances of
ServerCommunicationDeviceType.

In order to enable parameter changes during operation, the Initialize method can be re-invoked.
If the FDI® Communication Server needs to reset its communication hardware, it shall
automatically restore any communication relation that existed. A modular FDI® Communication
Server can flexibly initialize only those ServerCommunicationDeviceType instances for which
configuration changes have been detected.

The Method Initialize shall not be present in the FDI® Server hosted Information Model. The
FDI® Server shall be able to handle the start procedure automatically according to human driven
communication requests.

The FDJ® Communication Server operation can include some hardware and proétocol driver
handling that can be independent from any modular structure. Because of this(possibjlity, the
Initializg method is arranged underneath the CommunicationServerType. For the pufpose of
reducing the complexity of FDI® Communication Server operation, only ong/Initialize [ method
has begn specified.

The signature of this Method is specified below. Table 7 and Table 8 specify the argumégnts and
AddresgSpace representation, respectively.

Signature

Iniftialize (
[put] Int32 serviceError)

Table 7 — Initialize:Method arguments

Argument Description

serviceEfror 0: OK

-1: Failed

Table 8 = Initialize Method AddressSpace definition

Attfibute Value
BrowseName hnitialize
Refdgrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Mandatory

7.3.2.4 AddComponent Method

AddComponent shall be used to configure the modular setup of an FDI® Communication Server
in case the FDI® Communication Sever has no statically defined communication hardware
setup. This method shall be wused to add a module (Instance of
ServerCommunicationDeviceType).

The signature of this Method is specified below. Table 9 and Table 10 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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[in] String ModuleTypeName,
[in] String InstanceName,
[in] String Instancelabel,

[out] NodeId InstanceNodeld,

[out] Int32

ServiceError);

Table 9 — AddComponent Method arguments

Argument

Description

ModuleTypeName

Type of module to be created as defined in the FDI® Package. The module type name

shall correspond to one of the COMPONENT identifier definitions (see 5.2,3))

InstanceName

Non-localized name of the module’s Device Node of the created element. Thig name

has to be unique within the scope of the FDI® Communication Server’'svnform
Model.

htion

Instancel abel

Human readable label for the root Node of the created module!

InstanceNodeld

Callee-assigned identifier for the module’s Device Node:

ServiceEfror

0-0K

-1 — E_InvalidType — a module for the specified Iypg cannot (not anymore) bg added

-2 — E_DuplicateName — there exists already a‘module with the same name a
specified with the InstanceName.argument

-3 — E_UnknownType — an unknown MéduleTypeName has been specified

-4 — E_LimitExceeded — the total number of modules is exceeded

(this might be caused by power constraints or other resource limitatipns)
Table 10 - AddComponent’Method AddressSpace definition
Attfibute Value

BrowseNpame AddComponent

Refdgrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModelllingRule
HasProperty Variable InputArguments Argument[] PropertyType Mandgtory
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Mandgtory
7.3.2.5 RemoyveComponent Method
RemovgCgmponent  shall be used to remove a module  (Instance  of

ServerJommunicationDeviceType). Implementation of RemoveComponent is optional if the

communication hardware setup is static.

The signature of this Method is specified below. Table 11 and Table 12 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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Signature

RemoveComponent (
[in] NodeId ModuleNodelId,
[out] Int32 ServiceError) ;

Table 11 — RemoveComponent Method arguments

Argument Description
ModuleNodeld The value is the identification of the existing instance in the Information Model.
ServiceError 0: OK
—+—Faitedthe—specifredmodedoes ot exist

Table 12 - RemoveComponent Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName RemoveComponent
Refdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments | Argument][] PropertyType Mandgtory
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Mand4gtory

7.3.3 ServerCommunicationDeviceType
7.3.31 General

The SefverCommunicationDeviceType repfesents a communication channel for a particular
networkl The ServerCommunicationDeviceType is a subtype of the DeviceTypge. The
ParamejerSet for each instance of a(CServerCommunicationDevice will contain Parpmeters
necessgry to configure the soperation of the network. Figure7 shows the
ServerJommunicationDeviceTypé.definition that is formally defined in Table 13 and Tgble 14.

DeviceType

i

ServerCo_mmunlcatlon MethodSet
DeviceType
ParameterSet

ServerCommunication
ServiceType:
ServiceProvider ResetScan

SetAddress

ScanExtended

AddComponent

i

RemoveComponent

IEC

Figure 7 — ServerCommunicationDeviceType
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Table 13 — ServerCommunicationDeviceType definition

Attribute Value
BrowseName ServerCommunicationDeviceType
IsAbstract True
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Subtype of the DeviceType defined in OPC UA Part DI.

HasComponent |Object MethodSet BaseObjectType Optional
HasComponent |Object ParameterSet BaseObjectType Optional
HasComponent | Object ServiceProvider ServerCommunication | Mandator

ServiceType

HasProperty Variable ListOfCommunicati | String[] PropertyType Mapdator
onProfiles

The Projperty ListOfCommunicationProfiles contains a list of communication profiles sypported
by the ServerCommunicationDevice. Valid strings are defined in IEC 62769-4:2023, Annex F.

Table 14 — MethodSet of ServerCommunicationDeviceType

Attribute Value
BrowseNgme MethodSet
IsAbstragt True
Refergnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellipgRule

HasComponent |Method Scan Optional
HasComponent |Method ScanExtended Optional
HasComponent |Method ResetScan Optional
HasComponent |Method SetAddress Optional
HasComponent |Method AddComponent Optional
HasComponent |Method RemoveComponent Optional

7.3.3.2 Scan Method

Scan shall betused to start discovering physical network connected devices. The assdciations
between the'method Scan and the corresponding physical network connection enables the FDI®
Commupication Server to access the correct physical network connection. The Scan Method is
implemented by the Communication Server runtime module.

The signature of this Method is specified below. Table 15 and Table 16 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

NOTE 1 Communication Servers can run the network scan in a background task so the invocation of the function
Scan will return cached network scan results.

NOTE 2 In case the SCAN takes very long, the FDI® Communication Server might return an empty
TopologyScanResult and the ServiceError 1 identifying that the scan is still running.
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Signature
Scan (
[out] XmlElement TopologyScanResult,
[out] Int32 ServiceError)
Table 15 — Scan Method arguments
Argument Description
TopologyScanResult The argument value is an XML formatted string representing a list of physical
network connected devices. Each of the physical network connected devices is
represented by a data structure matching with a Connection Point node. Connection
Point attributes are protocol specific The corresponding topologyScanResult schema
is specified in IEC 62769-4:2023, Annex F.
Return an empty string for TopologyScanResult in case of any error.
ServiceEfror 0: OK / scan completed
1: OK / get complete scan result by calling Scan again
-1: Failed / not initialized
-2: Failed / not connected to a network
-3: Failed / no device found, the topologyScanResultsis empty
Table 16 — Scan Method AddressSpace definition
Attribute Value
BrowseName Scan
Refergnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments?”, | Argument[] |PropertyType Mandatory

7.3.3.3 ScanExtended Method

ScanExiended shall be used.to-start discovering physical network connected deviceg, if the
FDI® Sefver and the FDI® Cdmmunication Server support at least FDI® Technology Vergion 1.3.
This mgthod performs théy'same functionality as the Scan Method. It returns more detailed
information about the devices found on the network. The ScanExtended Method is implemented
by the |Communication Server runtime module. ScanExtended is only availablg if the
communication profile requires the method.

The signature,of this Method is specified below. Table 17 and Table 18 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

NOTE 1 Communication Servers can run the network scan in a background task so the invocation of the function
Scan will return cached network scan results.

NOTE 2 In case the SCAN takes very long, the FDI® Communication Server might return an empty
TopologyScanResultExtended and the ServiceError 1 identifying that the scan is still running.
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Signature
Scan (
[out] XmlElement TopologyScanResultExtended,
[out] Int32 ServiceError)
Table 17 — Scan Method arguments
Argument Description

TopologyScanResultExtended | The argument value is an XML formatted string representing a list of physical
network connected devices. Each of the physical network connected devices is
represented by a data structure matching with a Connection Point node.
Connection Point attributes are protocol specific The corresponding

topologyScanResultExtended schema is specified in IEC 62769-4:2023, Annex E.

Return an empty string for TopologyScanResultExtended in case afvany grror.

ServiceEfror 0: OK / scan completed

1: OK / get complete scan result by calling Scan again
-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network

-3: Failed / no device found, the topologyScanResult is empty

Table 18 — Scan Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName Scan
Refergnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments?”, | Argument[] |PropertyType Mandatory

7.3.3.4 ResetScan Method

ResetS¢an shall be used to reset'the internal cache of scan results. It will also cancel afrunning
scan in case the FDI® Communication Server scan mechanism supports this.

The signature of this, Method is specified below. Table 19 and Table 20 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature

ResptS8can (

[out] Int32 ServiceError)

Table 19 — ResetScan Method arguments

Argument Description

ServiceError 0: OK / scan reset

-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network
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Table 20 — ResetScan Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName ResetScan
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments Argument[] |PropertyType Mandatory

7.3.3.5 SetAddress Method

SetAddress shall be used to change the network address (communication address) of a device.
The Cornmunication Device shall ensure unique network address values. If the argumejnt value
of newAlddress is already assigned to a physical network connected device the Comimunication

Device ghall return the argument serviceError value "-4: Failed / duplicate Addressjerror”.

It depends on the protocol whether the address assignment service shalllWork even|when a
communication relation is already established.

The sighature of this Method is specified below. The arguments/for SetAdress Method are
describgd in Table 21.

Signatuyre

SetPAddress (

[in] <0ldAddress>,
[in] <NewAddress>,
[out] Int32 Sex¥iceError) ;

Table 21 — SetAddress Method arguments

Argument Description

<OIldAddfess> This is a placeholder for a 1..n protocol specific arguments representing thelexisting
protocel specific network address of the physical network connected device.|Values
that represent a network address are specified in protocol specific profile dopuments
(see.lTEC 62769-4:2023 Annex F).

<NewAddress> This is a placeholder for 1..n protocol specific arguments representing the rfew
protocol specific network address that shall be assigned to a physical netwofk
connected device. Values that represent a network address arguments are specified
in IEC 62769-4:2023, Annex F.

ServiceEfror 0: OK / execution finished successfully

Other values that represent protocol specific ServiceErrors might be specifigd in
protocol specific profile documents (see |EC 62769-4:2023, Annex F)

7.3.4 ServerCommunicationServiceType
7.3.4.1 General

Communication services provide the means to communicate with a Device or to e.g. execute a
Scan on some Network. Communication services are represented through Methods in the
Information Model (see IEC 62769-5).

The formal definition of ServerCommunicationServiceType is found in Figure 8, Table 22 and
Table 23.
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The Nodeld of these Methods will be fixed and defined in this document (see Annex B). FDI®
Clients therefore do not have to browse for these Methods. They can use the fixed Nodeld as
the Methodld of the Call Service.

Communication methods including their Nodelds are uniquely defined in this document. FDI®
Clients can use the Methods directly (without browsing). The OPC UA Call Service shall be
used as follows:

o the Methodld argument shall contain the fixed Nodeld of the Method;

o the Objectld argument shall contain the Nodeld of the MethodSet.

The OPC UA StatusCode Bad_Methodlinvalid shall be returned from the Call Service for
elements where the communication methods are not supporied.

ServerCommunication MethodSet

ServiceType
L»—{ ParameterSet

t Discon@

GetPublishedData

IEC

Figure 8 — ServerCommunicationServiceType

Table 22 — ServerCommuthicationServiceType definition

Attrfbute Value
BrowseName ServerCommunicationServiceType
IsAbstragt
Refelences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Subtype pf the DeviceTypeldefined in OPC UA Part DI.
HasComponent Object MethodSet BaseObjectType Mandatony
HasComponent Object ParameterSet BaseObjectType Optional

Tahle 23 — MethodSet of ServerCommunicationServiceType

Attribute Value

BrowseName MethodSet
IsAbstract

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method Connect Optional
HasComponent Method Disconnect Optional
HasComponent Method Transfer Mandatory
HasComponent Method GetPublishedData Optional
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7.3.4.2 Connect Method

Connect shall be used to establish a communication relation to a device that is physically
connected to the network. Establishing the communication relation can imply checks of
identification data that are part of the addressData with data inside the physical device. The
Communication Device performs this DeviceType match verification according to a
corresponding network protocol standard. Related details are specified in IEC 62769-4:2023,
Annex F.

The devices address is contained in the Connection Point of the corresponding Device Instance
within the Information Model (Device Connection Point). The communication relation between
the Information Model associated device application and the physical device is further on
identified-by-the-communicationrelation-identifier Detalls about-how tomanage-the-status of a

commurication relation is described in Clause 6.

NOTE 1 |As the Nodeld is a unique identifier within the Information Model scope, the Nodeld of the Device
Connectign Point can be a unique identifier for any communication relation in the scope of a Communicatign Device.

NOTE 2 |The term communication relation is introduced describing the status of an infrastructure that engbles data
exchange|between information model hosted data and a physical device. If the communig¢ation relation is egtablished
data exchlfange is possible.

The signature of this Method is specified below. Table 24 specifies,the arguments.

Signature

Conhect (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <AddressData>,

[out] <Devicedldiformation>,
[out] Int32 ServiceError) ;

Table 24 =<Connect Method arguments

Argument Description

CommunjcationRelationld This is_a client generated id that is used to uniquely identify this connection.

This could be an index (e.g., a Nodeld) that the client (= FDI® Server) needs to
identify entries in its topology.

<AddresgData> This is a placeholder for a protocol specific argument list that is used for thie
address and optional device identification data (details described in
IEC 62769-4:2023, Annex F.

<Devicelpformation> This is a placeholder for a protocol specific argument list in which the connect
result data are stored.

ServiceELror 0: OK / execution finished, connection established successfully

Other values that represent protocol specific ServiceErrors might be specified in
protocol specific profile documents (see IEC 62769-4:2023, Annex F)

7.3.4.3 Disconnect method

Disconnect shall be used to terminate a communication relation to a Device.

The signature of this Method is specified below. Attributes of the Disconnect method are
specified in Table 25. Disconnect is a synchronous method call.


https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

- 36 — IEC 62769-7:2023 © |EC 2023

Signature
Disconnect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] Int32 ServiceError) ;
Table 25 — Disconnect Method arguments
Argument Description

CommunicationRelationld |[Same ID as used in method Connect specified in 7.3.4.2.

ServiceError 1: OK / disconnect finished successfully
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protocol specific profile documents (see IEC 62769-4:2023, Annex F)

7.3.4.4 Transfer method

Transfef shall be used to perform information exchange with a Device.
The signature of this Method is specified below. All arguments are'specified in Table 26.

Signature

Trahsfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <SendData>,

[out] <ReceiveData>,
[out] Int32 Servicekrror) ;

Table 26 — Transfer Method arguments

Argument Description

CommunjcationRelationld |See 7.3.4.2.

<SendDdta> Thisis a placeholder for a protocol specific list of arguments as described in
IEC'62769-4:2023, Annex F. The argument values represent the protocol spgecific
communication service request that is sent to the device.

<ReceivgData> This is a placeholder for a protocol specific list of arguments as described in
IEC 62769-4:2023, Annex F. The argument values represent the protocol specific
communication service response that is received from the device.

ServiceEfror 0: OK / execution finished, ReceivedData contains the result

Other values that represent ServiceErrors are specified in IEC 62769-4:2023,

Ann =
X

7.3.4.5 GetPublishedData Method

The FDI® Server sends GetPublishedData requests to the FDI® Communication Server to
receive data that is submitted by unsolicited data messages. The argument SendData contained
data prepares the exchange of "unsolicited" data messages from the device. The content of
SendData is protocol specific. The FDI® Communication Server queues GetPublishedData
requests in a queue associated with the Communication Relation defined through the argument
CommunicationRelationld. The argument Publishld identifies the related queue entry. Each time
the FDI® Communication Server receives unsolicited data messages, it saves the received data
in association with the existing queue entry that has been created for the GetPublishedData.
Depending on the underlying network technology (performance), the method GetPublishedData
can immediately return with data coming from an "unsolicited" data message.
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Subsequent pulling of data that is submitted by unsolicited data messages works through the
same method GetPublishedData. In this case, the argument SendData is empty. The argument
Publishld matches with the value that has been provided with the initial call GetPublishedData
that has established the transmission of exchange of "unsolicited" data messages.

In order to stop the device sending the "unsolicited" data, the method GetPublishedData shall
be used again but the argument SendData contained data terminates the exchange of
"unsolicited" data messages from the device. Table 27 shows the GetPublishedData Method
arguments.

Signature
GetpUbItsneaDatat

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <SendData>,
[out ] <ReceiveData>,
[out] DateTime TimeStamp
[in] UInt32 PublishId,
[out] Int32 ServiceError) ;

Table 27 — GetPublishedData Method arguments

Argument Desctiption

CommunjcationRelationld |See 7.3.4.2.

<SendDdta> This is a placeholder for a protocaolispecific list of arguments as described in
IEC 62769-4:2023, Annex F. Thesargument values control the exchange of
unsolicited messages.

<ReceivgData> This is a placeholder for a\protocol specific list of arguments as described in
IEC 62769-4:2023, Annex F. The argument values convey data that comes ffom
unsolicited messages:

TimeStamp Time, when the data was published by the device

Publishlig The number jdentifies an established subscription that conveys data that cones from
unsolicited\méssages.

ServiceEfror 0: OK / execution finished

Other values that represent protocol specific ServiceErrors might be specifigd in
protocol specific profile documents (see IEC 62769-4:2023, Annex F)

7.4 JPC UA Server Profile for FDI® Communication Server

Profiles|are ‘named groupings of ConformanceUnits as defined in IEC 62541-7. The term Facet
in the tifle.of a Profile indicates that this Profile is expected to be part of another largef Profile
or concerns a specific aspect of OPC UA. Profiles with the term Facet in their litle are expected
to be combined with other Profiles to define the complete functionality of an OPC UA Server or
Client. The minimum required OPC UA Server Profile is the "Micro Embedded Device Server
Profile".

The following table specifies the facet for an OPC UA Server that acts as an FDI®
Communication Server. Table 28 describes Conformance Units included in this facet.

Table 28 — FDI®CommunicationServer_Facet definition

Conformance Unit Description Optional/
Mandatory
FDI® Comunication Support at least one instance of CommunicationServerType. M
Server
Information Model
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7.5 Mapping the FDI® Server Information Model to the FDI® Communication Server IM

7.5.1 General

The representation of an FDI® Communication Server in the AddressSpace of an FDI® Server
is almost identical to the AddressSpace that exists in the FDI® Communication Server. This
refers in particular to the Modular Device hierarchy and the Parameters of all Devices. However,
the Nodes in the FDI® Server are built from the device description imported via the FDI®
Communication Package.

7.5.2 Information Model differences

Becaus¢ of their different tasks, however, there are a few differences and) a| set of
synchrohization rules. The Information Model example shown in Figure 9\ depjcts the
commonalities and the differences between the Information Models hosted. by the FDI®
Commuhpication Server and the FDI® Server. In general, the FDI® Communication Servef hosted
Information Model is a subset of the FDI® Server hosted Information{(Model. The| Device
Instancgs in the FDI® Server and the FDI® Communication Server adhere to the same type
definitions. Thus, browse names of common Information Model elements shall have the same
browse hame.

FDI® Comfnunication Server hosted Information Model FDI® Server hosted Information Model
CommunicationServerlype: . FunctionalGroupType:
CommunicationServerType: Communication,Server ' Parameterize
Communication Server

UlDescriptionType:
UI_Parameterize

< inifalize >

Set t Reset>
ParameterSet

t ParameterSet

ServerCommunication
DeviceType:
ServerCommDevice

Method
MethodSet

SubDevices

ServerCommunication
DeviceType:
ServerCommDevice

ParameterSet ParameterSet
MethodSet MethodSet < Sean >
< Reseison >
SetAddress
SetAddress AddComponent
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Figure 9 — Information Model differences (example)
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The list of differences in the Information Model is as follows:

The mapping of the Module Management functionality is as follows:

The FDI® Server supports online and offline versions of the Modular Device; the FDI®
Communication Server supports just an online version. The online version of the FDI®
Server represents the version in the FDI® Communication Server, i.e., if Parameter
Values are read or written to the online model of the FDI® Server, these operations are
passed through to the FDI® Communication Server. This happens both for public and for
private Parameters.

NOTE The key is a match between the browse names present in the FDI® Server hosted Information Model
and the FDI® Communication Server hosted Information Model. This allows generic synchronization of both
information models.

UIPs, UIDs, Actions and Functional Groups exist only in the FDI® Server.

Modules in the FDI® Server hosted Information Model have a Connectigh Point
gomponent that is used to connect this module to a network when creating, thg Device
Topology. The FDI® Communication Server hosted Information Mode| .doés npt show
Connection Point elements. The Device Topology is managed by the ‘FDI® Seryer only
(see IEC 62769-5).

1

g

he FDI® Server can represent the ServiceProvider without exposing the MethgdSet in
rder to prevent an FDI® Client from invoking communication services.

ddComponent and RemoveComponent are exposed.in‘the FDI® Communication Server
hformation Model via the FDI® Communication Senver Object (the root of the Modular
evice). They exist only if there are modules“to be configured, i.e. they wil| not be
vailable if the Communication Server does' not support modular commuication
ardware configuration. AddComponent and "RemoveComponent replace the|generic
lode Management service defined by OPC UA.

2 T 0 1 — T

The FDI® Server handles module topology related configuration based on the Node
Management Service Set (see IEC 62769-3 and IEC 61804-4). On any module configuration

related

hctivity, the FDI® Server first calls the ValidateModules Action. The EDD Action|can run

through| various states and even.perform user dialogs (see description about Actions in
IEC 627/69-2 and IEC 62769-5)..The EDD Methods can maintain (private) information that is
global t¢ the Modular Device. The EDD Action can access the module that shall be crefated.

7.6

nstaller

The Ingtaller for the. FDI® Communication Server executable is optional. Since the FDI®
specification does’net prescribe the implementation platform for FDI® Communication Server
executables, the FDI® Communication Server executable can be also preinstalled on d¢dicated

rom the

FDI® Package. Importing the FDI® package is a separate procedure (see 7.7.1).

1.7
7.7.1

FDI® Communication Package

General

The FDI® Server imports the FDI® Communication Package like any other FDI® Package.
Subclause 7.7 specifies the FDI® Communication Package details.

With respect to the EDD element of the Package, FDI® differentiates between a simple
(lightweight) Communication Server (see 7.7.2) and a regular (multi-channel) Communication
Server (see 7.7.3).
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7.7.2 EDD for lightweight Communication Server

A lightweight Communication Server provides access to a single field device network. It shall
provide all configuration capabilities in its main EDD, not in the sub-modules used to expose
the connection points. This allows FDI® Hosts not supporting modular devices to parameterize
an FDI® Communication Server using the standard FDI® user interface mechanisms.

The EDD describing a "lightweight" Communication Server shall follow the IEC 61804-3
specified profile for the Communication Server. But it shall not use the following EDDL syntax
constructs:

e COMPONENT,

e (COMPONENT_RELATION,
COMPONENT_FOLDER,
¢ (COMPONENT_REFERENCE,

EDDL Builtin function ObjectReference.

7.7.3 EDD for multi-channel Communication Server
7.7.31 General

The required content for an FDI® Communication Package EDD element describing pn FDI®
Commupication Device is specified in Clause 5. SpecificCEDD element content for an FDI®
Commupication Server is described in 7.7.3.

The rulgs defined in 5.2.2 apply.
The PRPDTOCOL attribute shall not be set.

The COMPONENT declaration shall haveian additional attribute PRODUCT_URI. The attribute
value holds a string describing the FDI® Communication Server product URI that enaples the
FDI® Sefver to identify the FDI® Comimunication Server based on the OPC UA Discovery| service
(see IBC 61804-3). The attribute value corresponds to the RegisterServer afgument
RegistefedServer:serverUri. Theproduct URI shall contain the company name and the|product
name.

EXAMPLE: PRODUCT_URI{"urn:Company:ProductName".
7.7.3.2 CommunicationDevice component

The rulgs defined in 5.2.3 apply.

7.7.3.3 | “Communication Service component

The rules defined in 5.2.4 apply.

7.7.3.4 Connection Point component

The rules defined in 5.2.5 apply.

7.7.3.5 Connection Point collection

The rules defined in 5.2.6 apply.

7.7.4 COMMANDSs in EDDs for FDI® Communication Servers

An EDD for an FDI® Communication Server shall follow the communication profile CS defined
in IEC 61804-3. As the synchronization between the VARIABLEs of the EDD represented as
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parameters in the FDI® Servers information model and the actual configuration of the FDI®
Communication Server (represented as parameters in the information model of the FDI®
Communication Server) is done by the FDI® Server, there is no need to define COMMANDs in
the EDD in order to access the data of the FDI® Communication Server.

However, the communication profile CS allows the definition of COMMANDSs in an EDD. This
allows an EDD developer to explicitly trigger communication to the FDI® Communication Server.
This can be needed in complex EDD methods that require to directly write to the FDI®
Communication Server or directly read the actual value before proceeding with the method
execution.

The COMMAND does not require addressing information (like NUMBER, SLOT, INDEX (see
IEC 61804-3) since the addressing is done via the BrowseName of the FDI® Communication
Server pnd the EDD identifier of the VARIABLE. Instead of the RESPONSE of-a READ
COMMAND shall contain the VARIABLES to be read and the REQUEST of a WRIFE.COMMAND
shall coptain all the VARIABLESs to be written.

If such @ COMMAND is called (by ReadCommand or WriteCommand Builtins in the EDPD), the
FDI® Selrver shall read respectively write all the VARIABLEs defined in' the COMMAND|.

Since JOMMANDs also group access to VARIABLEs, a FDI®/Server shall always| handle
VARIABLEs defined in a COMMAND as a unit. For example,*when a WRITE COMMAND
containg the two VARIABLEs VarA and VarB and the FDI® Server needs to write VarA because
it was dhanged by the user, the FDI® Server also needs~to write VarB in the same QPC UA
service [ call, although VarB might not have been<changed. Same applies for |reading
VARIABLES.

OPC UA READ and WRITE service calls return.different status codes (see IEC 62541-4). First,
per calllone service result code and second per’parameter to be read or written one operation
level regult code. Since an EDD COMMANDR>only supports one RESPONSE_CODE per|call, the
following mapping applies: The first status code that is not GOOD shall be ysed as
RESPONSE_CODE with the following. @rder: First investigate the service result code, then the
operatidn level result codes in the order the VARIABLESs appear in the COMMAND defihition. If
all status codes are GOOD, the RESPONSE_CODE is GOOD.

7.7.5 Documentation
The FDI® Communication Package shall provide documentation describing:

a) the goftware installation related environment requirements and procedures,
b) the OQPC UA\Server configuration if needed.

7.8 Handling and behaviour

7.8.1 General

Subclause 7.8 defines the FDI® Communication Server handling and behaviour rules along the
life cycle beginning with the deployment, start up, bus commissioning, until the communication
services processing. The diagram (see Figure 10) shows the FDI® Server maintained FDI®
Communication Server status.
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Object Communication Server state machine/
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Startup
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Configure, Parameterize (Offline)

OPC Connection
established

OPC Connection
terminated

OPC Online

Configure, Parameterize (Offline;~Online)
1

OPC Connection
terminated Initialize()

Reset()

Operate
Connect(), Disconnect(), Transfer(), Scan()

IEC
Figure 10 — FDI® Communication Server state machine

7.8.2 Deployment

The FDIP Server imports the FDI®Communication Package. The handling of EDD and UIP parts
matcheg with the import procedure performed for the FDI® Package (see IEC 6276P-2 and
IEC 627/69-3). The FDI® Communication Package represents the Communication Servér Type.

The ingtallation procedure described in the following is optional. (An embedded FDI®
Commuhication Server need not provide an installation procedure.)

The FDJ® Communication Server Installer (see 7.6) is a separate element. The insfallation
procedurelis started manually.

Depending on the operating systems, the execution of installation programs could require
administration rights.

7.8.3 Server configuration

The FDI® Communication Server shall implement the means enabling the OPC UA Server
specific configuration setting the link to the Discovery Server and the name of the FDI®
Communication Server. According to 7.8.4, the FDI® Communication Server needs to know the
address information about the Discovery Server. This document does not prescribe the way of
how to do this.

The bootstrap process needed to establish the connection between an OPC UA Client and an
OPC UA Server requires some administration work. A simple plug and play does not seem
possible.
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7.8.4 Start up

The following definitions about the Server discovery mechanism refer to the definitions found
in IEC 62541-4.

The FDI® Communication Server executable shall be started according to one of the following
described ways:

a) The FDI® Communication Server executable is loaded by means of the configured operating
system function. If the FDI® Communication Server is installed on a hardware separated
from the FDI® Server, the FDI® Communication Server executable shall be loaded by means
of the configured operating system function (auto-start).

b) The [FDI® Serverinvokes the F D& Communication Server executable process. 1ng related
funclions are specific to the operating system and the system vendor implementatipns.

The stafting FDI® Communication Server process shall register itself at a Discovery Server
using thle service RegisterServer. This enables OPC UA Clients to obtain information apout the
connected FDI® Communication Server including the application descriptian;“éxisting endpoints
and sedurity information. The related OPC UA Services are FindSeryérs and GetEn@dPoints.
The Distovery Server is a process running outside the FDI® Communigation Server.

After starting up, the FDI® Communication Server has the statusNOPC Offline".

7.8.5 Shutdown

The follpwing definitions about the Server discovery.mechanism refer to the definitions found
in IEC 62541-4.

The shutdown of the FDI® Communication Servér process shall unregister itself at the Di{scovery
Server ysing the service RegisterServer by _setting argument isOnline value false.

7.8.6 Watchdog

The follpwing definitions about the_Server discovery mechanism refer to the definitions found
in IEC §2541-4.

The FD|® Communication~Server shall periodically use the service RegisterServer to ptate its
ability tp receive a connection from the FDI® Server. The frequency is 10 min. The FDI®
Commuhication Server-can envision a VARIABLE for configuration purposes.

7.8.7 Establish the OPC UA connection

The FDI® Server connects as an OPC UA Client to the FDI® Communication Server ag¢cording
to IEC 62541-4

The FDI® Server (OPC UA Client) establishes a secure connection to the FDI® Communication
Server (OPC UA Server) using the SecureChannel service set defined in IEC 62541-4. The
functional principles are defined in IEC TR 62541-1.

The communication between the FDI® Server (OPC UA client) and the FDI® Communication
Server (OPC UA server) shall be based on the OPC UA TCP transport protocol with the OPC
UA Binary Encoding and OPC UA Secure Conversation.

After successfully establishing the OPC UA connection, the FDI® Communication Server enters
the status "OPC Online".
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7.8.8 Instantiate the Communication Server

The creation of a CommunicationServer instance in the FDI® Server hosted Information Model
works the same way as the instantiation of a Device.

7.8.9 Configure the communication hardware

As described in 7.3.1, the FDI® Communication Server can support the configuration of modular
communication hardware. The modular communication hardware configuration shall be
performed via the services AddComponent and RemoveComponent (7.3.2.4, 7.3.2.5).

If the Action ValidateModules (see 5.2.9) is implemented, the FDI® Server shall invoke this
method (HtheActiomresults O themthe FB18-Servershattperformthe-synchronization using
the sub|device browse name matching and the invocation of the FDI® Communication Server
hosted module management services.

If the FPI® Communication Server supports modular communication hardware configuration,
the corrpct communication hardware configuration is a prerequisite for successful initialization
as descfibed in 7.8.12.

7.8.10 | Configure the Network

The COMPONENT declaration defined in 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4,Cand 5.2.7 enables a desgcription
based approach for the FDI® Server to configure thé¢ network connections. The FDI®
Commuhication Server’'s ValidateNetwork Action (see~5.2.8) can be added to support the
network|topology validation function as described in 5:2.8. The network topology is only|present
in the FPI® Server hosted Information Model (see 7.:5).

7.8.11 | Parameterize

The FDJ]® Communication Server can reqtiire proper bus parameter adjustment priof to any
communication service processing. The FDI® Communication Package contained user| dialogs
(UIP or [UID) enable interactive bus parameter adjustment. The FDI® Communication Package
can conftain additional Business Logic for bus parameterization purposes. The editing|of FDI®
Commupication Server parameters changes the content of the FDI® Server hosted Infqrmation
Model. [The FDI® Server shall perform synchronization using the parameters’ browse name
matching. The FDI® Server.copies the modified values from the FDI® Server hosted Infqgrmation
Model tp the FDI® Communication Server hosted Information Model.

A simplé¢ FDI® Communication Server shall provide all its configuration capabilities in jits main
EDD, ngt in the sub-modules used to expose the connection points. This allows FDI® Hosts not
supporting medutar devices to parameterize an FDI® Communication Server using the gtandard
FDI® usgr interface mechanisms.

NOTE The FDI® Server can change Parameter values in arbitrary order.
7.8.12 Initialize

On invocation of the method Initialize (see 7.3.2.3), the FDI® Communication Server shall use
the current parameter settings and communication hardware configuration for communication
hardware initialization purposes.

After successful initialization, the FDI® Communication Server enters the status "Operate".

7.8.13 Create the communication service object

Prior to running any data exchange, at Ileast one instance of type
ServerCommunicationServiceType has to be present or created. One instance of
ServerCommunicationServiceType shall be always present. Further instances of


https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

IEC 62769-7:2023 © |IEC 2023 - 45—

ServerCommunicationServiceType can be created if the instance of
ServerCommunicationDeviceType implements the method AddComponent.

7.8.14 Communication relation

The definitions of Clause 6 apply. The FDI® Communication Server specifics are defined in the
subsequent text.

The state chart in Figure 11 describes the state flow of a single communication relation with
added status changes that are related to OPC UA specifics. Beside the specific aspects, the
definitions in Clause 6 apply as well.

Scan() SetAddress()

CR Offline

Connect()  pisconnect() Abortindication Reset()

OPC Disconnect

CR Online

IEC
Figure 11 — Communication relation state chart

On invogation of the method Reset or the @PC Connection termination (OPC Connection loss),
the FDIY Communication Server shall terminate all communication relations.

The FD]® Communication Server'shall reject any parameterization or configuration|change
attempt|in the status "Operate™

The FD|® Communication~Server shall reject any communication relation related operation if
the FDI® CommunicationyServer status is different than "Operate".

If the Cgmmunication Server supports multiple instances of ServerCommunicationServiceType,
these inistances need to share information about existing communication relations.

7.8.15 | Connect

Prior to running any information exchange related communication, the FDI® Communication
Server requires establishing a communication relation between the device application and the
physical network connected device. This happens through invocation of the method Connect.

The FDI® Communication Server shall be able to manage multiple communication relations.
After successful execution of the method Connect, the corresponding communication relation
enters the status "CR Online".

Because of the direct association of method Connect to a single communication service provider
instance, the Communication Device knows the corresponding physical network connection.

7.8.16 Disconnect

Invocation of the method Disconnect terminates a communication relation, which inhibits further
information exchange related communication with the physical network connected device.
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After execution of the method Disconnect the corresponding communication relation enters the
status "CR Offline". The communication relation becomes invalid.

7.8.17

Abort indication

Depending on protocol specifics, the FDI® Communication Server can detect communication
aborts. Such communication abort indications are returned as communication service results
during processing of the methods Transfer or Scan. After the FDI® Communication Server has
returned an Abort Indication, the current communication relation enters the status "CR Offline".
The communication relation becomes invalid.

7.8.18

Scan

The toplology scan function can be invoked independently from an existing commulnication

relation

7.8.19

Scan service details are specified in 7.3.3.2.

SetAddress

It depends on the protocol whether the address assignment service shall work even
commurnication relation is already established.

8 FDI

[® Communication Gateway definition

8.1 General

A Gate
network
Server

heterog

8.2

8.2.1

vay is a Communication Device that enables to bridge between different

hosted Information Model enables the'FDI® Server to process communic
bneous network topologies.

nformation Model

General

The Information Model of a‘\.Gateway is based on the Information Model def

IEC 627
FDI® Se

rver hosted Information Model.

when a

bhysical

5 or different protocols. The logical representation of a Gateway device within the FDI®

ation in

ined in

69-5. Figure 12 replicates the Modular Device structure and its integration in the overall
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DeviceType
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ParameterSet ‘
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GatewayCommunicationDeviceType:

1.n Module Name
L GatewayCommunicationServiceType: | ConnectionPeintType:
1n ServiceProvider ' CP\G1
L—{ MethodSet
BeginTransfer
CancelTransfer

IEC
Figure 12 — Gateway information model

The Gadteway is connected to the Network (see IEC 62769-5) through an instante of a
ConnectionPointType (CP_B1). CP_B1 represents the FDI® Server assigned objgct (see
IEC 627/69-5) identification (name).

The Gdteway is an instance-.of DeviceType. The optionally available ParameterSet (see
IEC 627/69-5) shall contain* all device parameters that parameterize the communication
interfac¢ used for Gateway initiated communication service requests.

The elements underneath SubDevices represent the physical or logical access to the jnetwork
media of the Gateway. The attribute Module_Name represents the FDI® Server assigned object

v uRica =¥ g S S multiple
communication service provider instances created from GatewayCommunicationServiceType.
The Business Logic behind the service methods implements the protocol translation function
that is associated with the communication service interface.

NOTE Compared to the FDI® CommunicationServer, the Gateway does not support the transport of unsolicited
messages, see 7.3.4.5.

8.2.2 CommunicationGatewayType

The CommunicationGatewayType is a subtype of the DeviceType. Figure 13 shows the
CommunicationGatewayType definition. It is formally defined in Table 29.
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Figure 13 — CommunicationGatewayType

Table 29 - CommunicationGatewayType definition

IEG

IEC 62769-7:2023 © |EC 2023

Attrihute Value
BrowseName CommunicationGatewayType
IsAbstragt False

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModeljingRule
Subtype pf the DeviceType defined in IEC 62541-100.
HasComponent |Object SubDevices FolderType Mandatory
HasComponent | Object ParameterSet Optiongl
The moflule management needédto support a configurable communication hardware structure
is based on the COMPONENT definitions for the entire CommunicationGatewayType. The
COMPQNENT definitionsswprovide sufficient information to run generic modulg¢ setup
configunation.
NOTE The indicatiopsfor a static communication hardware layout is present with the COMPONENT| attribute
CAN_DEUETE set to-FALSE for all COMPONENT declarations related to the sub devices of the entire devjce.
8.2.3 GatewayCommunicationDeviceType
8.2.3.1 General

The GatewayCommunicationDeviceType represents a communication module or channel
connected to a particular network. The GatewayCommunicationDeviceType is a subtype of the
DeviceType. The ParameterSet for each GatewayCommunicationDeviceType will contain
Parameters necessary to configure the operation of the network. The protocol specific,
mandatory bus parameters are specified in IEC 62769-4:2023, Annex F. Figure 14 shows the
GatewayCommunicationDeviceType definition that is formally defined in Table 30 and Table 31.
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Figure 14 — GatewayCommunicationDeviceType

Table 30 — GatewayCommunicationDeviceType definition

Attripute Value
BrowseName GatewayCommunicationDeviceType
IsAbstragt True
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Subtype pf the DeviceType defined in OPC UA Part DI.
HasComponent |Object MethodSet BaseObjectType Mandatory
HasComponent |Object ParameterSet BaseObjectType Optionpgl
HasComponent Object ServiceProvider Gateway Mandatory
Communication
ServiceType
Table 31.<- MethodSet of GatewayCommunicationDeviceType
Attripute Value
BrowseName MethodSet
IsAbstragt True
Refergnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Model’ingRuIe
HasComponent Method Scan Optional
HasComponent Method ScanNext Optional
HasComponent Method SetAddress Optional
8.2.3.2 Scan Method

Scan shall be used to start discovering physical network connected devices. The associations
between the method Scan and the corresponding physical network connection enable the FDI®
Communication Server to access the correct physical network connection. The Scan Method is
implemented by an EDDL based method.
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Because EDDL logic is not designed to handle XML documents the Scan service signature
deviates from the definition given in 7.3.3.2. The scan service implementation returns the
discovered devices using the LIST construct containing the COLLECTION instances. (Details
are specified in 8.2.3.4.) The COLLECTION instances represent the Connection Point
instances.

The signature of this Method is specified below. Table 32 and Table 33 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature

Scan([out] Int32 ServiceError)

Table 32 — Scan Method arguments

Argument Description

ServiceEfror 0: OK

1: OK / get complete scan result by calling ScanNext
-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network

-3: Failed / no device found the topologyScanResult is empty

Table 33 — Scan Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName Scan
Refergnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArgumients | Argument[] |PropertyType Mandatory

8.2.3.3 ScanNext Method

associations between the“method Scan and the corresponding physical network comnection
enable the FDI® Communication Server to access the correct physical network connectfon. The
Scan Megthod is implemented by an EDDL based method.

ScanNeth shall be used~ta@*continue discovering physical network connected devices. The

Becaus¢ EDDL logic is not designed to handle XML documents, the Scan service s|gnature
deviateg ffom the definition given in 7.3.3.2. The scan service implementation returns the
discoveted devices using the | IST construct containing COILLECTION instances. (Details are
specified in 8.2.3.4.) The COLLECTION instances represent the Connection Point instances.

The signature of this Method is specified below. Table 34 and Table 35 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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Signatu

ScanNext ([out]
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Int32 ServiceError)

Table 34 — ScanNext Method arguments

Argument Description
ServiceError 0: OK
1: OK / get complete scan result by recalling ScanNext
-1: Failed / not initialized
-2: Failed / not connected to a network
-3: Failed / no device found the topologyScanResult is empty
Table 35 — ScanNext Method AddressSpace definition
Attripute Value
BrowseNgme ScanNext
Refergnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments Argument[] |PropertyType Mandatory
8.2.3.4 Scan List
Each EIDD describing the Connection Point of a Gateway shall describe the LIST elenfent that

holds thle list of discovered devices after the successful execution of the Scan service.

LIST <

{
TY|

}

<ID>:T]

<ListE
Connec

8.2.3.5

For defi

Id>

PE <ListEntry>;

SetAddress Method

hitions, see 7.3.3.5.

he identifier shall match with the SCAN _LIST attribute value described in 8.3

ntry>: The attribute value shall refer to the COLLECTION definition that descr
ion Point as.defined in 8.3.2.5.

2.3.

ibes the

8.2.4
8.2.41

GatewayCommunicationServiceType

General

Communication services provide the means to communicate with a Device or to e.g. execute a
Scan on some Network. Communication services are represented through EDDL based
methods (business logic) provided with the FDI® Device Package contained EDD.

The implementation of all communication services except the Disconnect service follows an
asynchronous pattern. This implies that each communication service is split into three methods.
This allows the FDI® Server to execute communication services in parallel as well as cancel

operations that last too long.

Begin<name>: This method starts the execution of the service. The method returns either the
execution state of <name> or the result if it is immediately present.
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End<name>: This method checks if the result of the service is already available that was started
using a preceding Begin<name> call. Like Begin<name> this method returns either the
execution state or the result if available.

Cancel<name>: This method cancels a started service execution.

A service identification number (Serviceld) enables the Communication Gateway to keep track
of the relation between the method calls that belong to a single communication service process.
If the Communication Gateway supports multiple instances of
GatewayCommunicationServiceType these instances do share information about currently used
Servicelds. Thus, a communication service has to be executed on a single instance of
GatewayCommunicationServiceType.

To reduce unnecessary poll cycles, both methods Begin<name> End<name> refurh [a delay
time value (DelayForNextCall). The method caller shall delay the invocation (@f-the [method
End<name> according to the returned argument value.

Figure 15 shows the GatewayCommunicationServiceType definition that\is"formally dgfined in
Table 36 and Table 37.

Gateway
Communication MethodSet
ServiceType
BeginConnect

CancelConnect
ParameterSet

BeginTransfer

CancelTransfer

i

IEC
Figune 15 — GatewayCommunicationServiceType

Table 36 — GatewayCommunicationServiceType definition

Attripute Value
BrowseNameé GatewayCommunicationServiceType
IsAbstract
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Subtype of the DeviceType defined in OPC UA Part DI.

HasComponent Object MethodSet BaseObjectType Mandatory

HasComponent Object ParameterSet BaseObjectType Optional



https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

IEC 62769-7:2023 © |IEC 2023

— 53 —

Table 37 — MethodSet of GatewayCommunicationServiceType

Attribute Value
BrowseName MethodSet
IsAbstract

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method BeginConnect Optional
HasComponent Method CancelConnect Optional
HasComponent Method EndConnect Optional
HasComponent Method Disconnect Optional
HasComponent Method BeginTransfer Mandatory
HasComponent Method CancelTransfer Mandatory
HasComponent Method EndTransfer Mandatory
8.2.4.2 Connect service
The Connect service shall be used to establish a communication relation to a devicg that is

physica
of identi
service
protoco

The deyv
within tH
the Info

identifie[d by the communication relation identifier. Details about how to manage the sts
communication relation are describedtin’ Clause 6.
NOTE 1 |As the Nodeld is a uniqueidentifier within the Information Model scope, the Nodeld of th

Connectid

NOTE 2
exchange|
establishd

The sig
argume

ly connected to the Network. Establishing the communication relation can imply
[fication data that are part of the addressData with data inside the physical dev
performs this DeviceType match verification according to a corresponding
standard. Related details are specified in JEC'62769-4:2023, Annex F.

ices address is contained in the ConnectionPoint of the corresponding Device |
e Information Model (Device Connegction Point). The communication relation |
rmation Model associated device@application and the physical device is fu

n Point can be a unique identifier for any communication relation in the scope of a Communicatid

The term communication relation is introduced to describe the status of an infrastructure that eng
between the information model hosted data and a physical device. If the communication i
d, data exchange ‘is/possible.

hatures ofdhe Connect service methods are specified below. Table 38 spec
nts.

checks
ce. The
network

nstance
between
ther on
tus of a

e Device
n Device.

bles data
elation is

fies the
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[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <AddressDbData>,

[out] <DeviceInformation>,
[in] UInt32 ServicelD,

[out] UInt32 DelayForNextCall,

[out] Int32 ServiceError) ;

EndConnect (

Can

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] <DeviceInformation>,

[1n] UInt32 ServicelD,

[out] Uint32 DelayForNextCall,

[

out] Int32

~elConnect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
(in] Uint32 ServicelD,

(out] Int32

ServiceError) ;

ServiceError) ;

Table 38 — Connect Method arguments

Argument Description

CommunjcationRelationld | This is a client generated id that is used'to uniquely identify this connection.
This could be an index (e.g., a Nadgld) that the client (= FDI® Server) needs {o
identify entries in its topology.

<AddresgData> This is a placeholder for a protocol specific argument list that is used for the address
and optional device identification data (details are described in IEC 62769-4:2023,
Annex F.

<Devicelpformation> A protocol specific argument list in which the connect routine stores the resulfing
data.

Servicelq The service.transaction code establishes the relation between the service request and
the corregponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms, the caller shall wait before the next inyvocation
of EndConnect.

ServiceEfror 0:~OK / function started asynchronously, result has to be polled with EndConpect
1: OK / execution finished, connection established successfully
-1: Connect Failed / cancelled by caller
-2: Call Failed / unknown service ID
-3: Connect Failed / device not found
4—-Conneetaitedirvatid-device-address
-5: Connect Failed / invalid device identification

8.2.4.3 Disconnect method

Specified in 7.3.4.3.

8.2.4.4 Transfer service

Transfer shall be used to perform information exchange with a Device.

The signatures of the Transfer service methods are specified below. All arguments are specified

in Table

39.
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Signature

BeginTransfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,

out] UInt32
out] Int32

EndTransfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,

[
[
[in] UInt32
[
[

<SendData>,

<ReceiveData>,
Serviceld,
DelayForNextCall,

ServiceError) ;

<ReceiveData>,

in] UInt32
out] UInt32
out] Int32

Serviceld,
DelayForNextCall,
ServiceError) ;

CangelTransfer (
[in] ByteString CommunicationRelationlid;
[in] UInt32 Serviceld,
[out] Int32 ServiceError)\;
Table 39 — Transfer Method arguments
Argument Description
CommunjcationRelationld |See 8.2.4.2.
<SendDdta> This is a placeholder for a protocol ‘specific list of arguments as described in
IEC 62769-4:2023, Annex F. The argument values represent the protocol spgcific
communication service request-that is sent to the device.
<ReceivgData> This is a placeholder for a\protocol specific list of arguments as described in
IEC 62769-4:2023, Annex F. The argument values represent the protocol specific
communication serviée response that is received from the device.
Serviceld The service transaetion code establishes the relation between the service rejquest

and the corresponding response.

DelayForNextCall

The valu€ specifies a delay time in ms, the caller shall wait before the next
invocation“of EndTransfer.

ServiceE]

rror

0:%0K'/ function started asynchronously, result has to be polled with EndTrg
1+“OK / execution finished, ReceivedData contains the result

-1: Transfer Failed / cancelled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: Transfer Failed / no existing communication relation

-4: Transfer Failed / invalid communication relation identifier

nsfer

=T £ Foilad L i Lid dDat 4 3
e ST et et et G-Stht o ata—Content

-6: Transfer Failed / invalid receiveData format

8.3 FDI® Communication Package

8.3.1

General

Subclause 8.3 specifies the FDI® Communication Package details that are specific for
Gateways. The definitions given in 5.1 apply also.
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8.3.2 EDD
8.3.2.1 General

The definitions in 5.2 apply. Additionally, the EDD elements as specified in IEC 62769-4 and
provided with a Gateway specific FDI® Communication Package shall contain:

a) a PROFILE (IEC 61804-3): The PROFILE definition shall be chosen according to the
protocol used for communication service requests;

b) a Business Logic: The communication service provider related EDD COMPONENTSs shall
implement the methods specified in IEC 61804-3. These methods implement the protocol
bridging logic. The translation procedures open out into outbound communication requests
via t iltin 1j ion | i iti ine node.
The |set of usable EDDL Builtin library functions is bound to the PROFILE;

odule management: The Gateway related Component can implemgnt the
ValigateModules (see 5.2.9). The implemented logic shall validate individual‘chanpges and
handle any parameter related dependencies for the whole Gateway devige. The
implementation of ValidateModules is optional when the actual~product [specific
COMPONENT declaration is sufficient to configure the module setup without any additional
Business Logic.

8.3.2.2 Gateway Component

Each FPI® Communication Package describing a Gateway“shall contain an EDD glement
describing the Gateway as defined in 5.2.2. Gateway specifics are described in the following:

COMPONENT <DeviceComponentId>
{
LABEL "<Label>";
CAN DELETE TRUE;
CHECK CONFIGURATION <ValidateModules>;
CLHASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
<CommunicationDevigeRelationId>

}
PROTOCOL <ProtocolId>;

<ProtolcolID>: Thée\existence of this attribute indicates the connectivity of the Gateway
regardirlg outbourd-communication. It allows the FDI® Server to find the network using the same
type of protocol(to)which this Gateway can be connected. For standardized protocols, the value
is defingd by-the related fieldbus organization.

8.3.2.3 L —Gateway-CommuhnicationBevice- Component

Each FDI® Communication Package describing a Gateway shall contain at least one EDD
element describing at least one CommunicationDevice component as defined in 5.2.3.

NOTE A Gateway is sometimes referred to as "Remote 10". Remote 10 is a Modular Device supporting multiple
various module types that can be flexibly assigned to any slot. Thus it is possible to create multiple different Remote
10 configurations ( n — slots X m — module types).

The rules about COMPONENT attribute settings shown in 5.2.3 apply. Gateway specifics are
described in the following:
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COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId>

{

LABEL "<Label>";

CAN DELETE <CanDelete>;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS

{

<CommunicationServiceProviderRelationId>

}

SCAN <Scan>;
SCAN LIST <ScanList>;

<Scan>|
referend
(Implem

<Scanlj
list sha
(Implem

8.3.2.4

The rule

Addition
defined
matcheq

8.3.2.5

The rule

8.3.2.6

The rule

8.4 Handling-and behaviour

8.4.1

. The attribute refers to the METHOD implementing the device discoyery’serv
e works because the identifier value of the METHOD matches with ‘attribut
entation details are specified in 8.2.3.2.)

ce. The
b value.

ist>: The attribute value refers to the LIST describing the topology scan resu|ts. This

| contain all devices discovered during execution of the-device discovery
entation details are specified in 8.2.3.4.)

Communication Service component

s defined in 5.2.4 apply.

ally, the file describing the component contains the implementations of the #
in 8.2.4.2, 8.2.4.3 and 8.2.4.4. The identifier used for the related METHOD co|
with the method names specified in<Table 37.

Connection Point Component

s defined in 5.2.5 apply.

Connection Paint Collection

s defined in 5.2.6 apply.

General

service.

nethods
nstructs

A Gate

ayv” provides functionality to communicate between two communication pn

otocols.

Gateways are used to communicate from one network of the automation system to another
(subordinated) network. Figure 16 shows a typical example where a HART®2 device is
connected to a PROFIBUS®3 Remote 1/0. In order to communicate to the HART device, the
Remote 1/O receives a communication request via the PROFIBUS network (see Figure 16,
key 1). The communication request contains the necessary information that allows the gateway
to create the according HART Command and send it to the HART device (see Figure 16, key 2).

2 HART®is a registered trademark of the non-profit organization FieldComm Group, Inc. This information is given
for convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder
or any of its products. Compliance does not require use of the trademark. Use of the trademark requires
permission of the trademark holder.

3 PROFIBUS®is the registered trademark of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO).
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the trademark. Use of
the trademark requires permission of the trademark holder.
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The way the HART Command is wrapped into the PROFIBUS communication request can be
standard or gateway specific. The HART response (see Figure 16, key 3) from the device is
embedded as a PROFIBUS communication response (see Figure 16, key 4). The way the
Gateway wraps the response can either be standard or Gateway specific.

FDI® Server
PB DP
Interface
Card
A I Profibus DP
1
PB DP
Lyp-| Comm. HART Comm.

Request Request % e ’\2 )

4 Head :@.) = =

Module g g g
PB DP < ~ Ve
c HART Comm. A
omm. Response
Response P HART
HART\Comm. HART Comm
Response Request
3 2
Y
Field
device
IEC

Figure 16~ Nested Communication

Subclause 8.4 defines the Gateway handling and behaviour rules along the life cycle bgginning
with the|deployment, start up, bus commissioning, until the communication services progessing.

8.4.2 Deployment
The def|nitions of 552311 apply.

8.4.3 Start:up

The Infgrmyation Model and the FDI® Package EDD element based Gateway representation does
not require any start up procedures.

8.4.4 Configure the communication hardware

The handling and behaviour matches with the specification in 7.8.9. The only difference is in
the channel setup that is represented in the FDI® Server hosted Information Model only.

8.4.5 Configure the Network

The handling and behaviour matches with the specification in 7.8.10.

8.4.6 Parameterize

The Gateway can require proper parameter adjustment prior to any communication service
processing. The FDI® Communication Package contained user dialogs (UID or UIP) enable
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interactive bus parameter adjustment. The FDI® Communication Package can provide additional
Business Logic for bus parameterization purposes.

8.4.7 Communication relation

The status machine definitions in Clause 6 apply.

If the Communication Gateway supports multiple instances of
GatewayCommunicationServiceType, these instances need to share information about existing
communication relations.

8.4.8 Connect

Prior to running any information exchange related communication, the Gateway-requires
establishing a communication relation between the device application and the physical network
connected device. This happens through invocation of the method Connect. This enaples the
Gateway to perform an optional outbound communication service requesty which night be
needed [for a specific Gateway device to establish a communication relation.

The Gateway shall be able to manage multiple communication relations. After sugcessful
executign of the method Connect, the corresponding communication’ relation enters the status
"CR Online".

Invocatipn of the services Transfer and Scan is allowed inthe status "Online" only.

8.4.9 Disconnect

Invocatipn of the method Disconnect terminates.@a’€ommunication relation, which inhibits further
information exchange related communication with the physical network connected device.

After expcution of the method Disconnectthe corresponding communication relation erfters the
status "CR Offline". The communication’relation becomes invalid.

8.4.10 | Abort indication

Dependjng on protocol specifics, the Gateway can detect communication aborts| Such
communication abort indications are returned as communication service results dufring the
processjng of the methods Transfer or Scan. After the Gateway has returned aeLn Abort
Indication, the current communication relation enters the status "CR Offling". The
communication relation becomes invalid.

8.4.11 | Scan

Gateways—dectare—their—device—diseovery—service—capabitity based—on—the—EBBt—c0onstruct
COMPONENT - the attributes SCAN and SCAN_LIST. Related definitions are defined in
IEC 61804-3. The SCAN attribute setting is mandatory within the EDD element describing the
Gateway CommunicationDevice. The attribute value refers to the METHOD executing the
topology scan function. The SCAN_LIST attribute setting is mandatory within the Gateway
CommunicationDevice COMPONENT. The attribute value refers to the element that contains
the topology scan result created by the method referenced by the attribute value SCAN. The
SCAN_LIST shall refer to a LIST containing COLLECTION elements describing the detected
devices (Scan-List-ltem). The protocol specific content of a Scan-List-ltem is described in
IEC 62769-4:2023, Annex F.

The invocation of the functions Scan and ScanNext results in outbound communication service
requests.
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8.4.12 Communication Error Handling

The communication service processing shall use the EDDL Builtin function provided abort
according to the EDDL Profiles:

e during the creation of communication messages,

e during the processing of the response from the communication request.

The communication service processing does not trigger communication errors based on
communication timeouts.
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Annex A
(informative)

Layered protocols

A.1 General

Ethernet based protocols commonly consist of a stack of different protocols based on the
ISO/OSI model. Looking at the growing number of Ethernet based fieldbus protocols, it is crucial

t h A onmainan oy arad A Al A ANt Far A A fion Dainte hocad A th A 1S/ I d |
o have peemmontayered-medeling-conceptfor-GenneetionPoints-based-onthe+S6/08§| mode

also.

Connection Points are the elements that contain the address information ,accessed by the
Commuhication Devices to collect the information needed for communication, .The semantics of
Connection Point attributes need to be standardized.

The PROFINET®* device can concurrently support PROFINETF; SNMP and HTTP. The
information stored in the Connection Point of a device is different’ for each protoco| due to
different application layers. The information for layer 1 to 4 shall consistently hold the same
information. Therefore, Connection Points shall inherit Connection Point information frgm lower
network|layers.

The problem is about how to ensure that address infermation from lower layers is named in a
consistgnt way throughout all protocols that are builf~upon lower layers.

A.2 Convention for protocol specificcannex creation

A.2.1 General

Since Connection Point descriptiofuis based on EDDL, an actual inheritance approaclh known
from object-oriented programming languages does not seem applicable. The approach
describg¢d in Clause A.2 js® based more on conventions. The naming convention shall
ensure fhat the address value attribute names defined for a "lower level" protocol are reused in
the Connection Point ,definitions for higher level protocols. The same holds true|for the
COLLECTION referred~VARIABLES. VARIABLE declarations for higher-level protocols
shall bg¢ copies from the VARIABLE declarations for lower-level protocols. The copvention
describgd here js~applicable for the creation of protocol specific annexes.

A.2.2 Connection Point

The following shows some EDDL examples of how Connection Point declarations follow this
naming convention.

COLLECTION ConnectionPoint MAC
{
LABEL "<Label>";
MEMBERS
{
MAC,
VALID

4 PROFINET®is the registered trademark of the non-profit organization PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO).
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the trademark. Use of
the trademark requires permission of the trademark holder.
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COLLECTION ConnectionPoint IPv4
{
LABEL "<Label>";
MEMBERS
{
MAC,
Ipv4,
VALID

COLLEC|ITION ConnectionPoint TCPUDP
{

LABEL "<Label>";
MEMBERS

{
MAC,
1P,
PORT,
VALID

COLLEC[TION ConnectionPoint PROFINET
{
LABEL "<Label>";
MEMBERS
{
MAC,
IP,
PORT,
DNSNAMEY,
VALID

COLLECTION ConnectionPoint HTTP
{
LABEL "<Label>";
MEMBERS
{
MAC,
1P,
PORT,
URL,
VALID
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A.3 FDI® Communication Package definition

A.3.1 Communication services

The actual communication service is always implemented according to the specific protocol.
This is reflected by the different semantic of the communication service arguments specified by
the protocol specific annexes. So the actual implementation of a
ServerCommunicationDeviceType or GatewayCommunicationDeviceType can support just one
protocol. Thus, if an FDI® Communication Server or Gateway is able to support multiple different
protocols, it shall describe separate GatewayCommunicationDeviceTypes or
ServerCommunicationDeviceTypes. The need to define protocol specific service sets
represents the demand to separate the Connection Point and Network related COMPONENT

HSE A ibadin A2 9 I W W)
definitiops—deseribetrAS2andA33:

A.3.2 Connection Point

The FD|® Communication Package shall contain separate Connection Point descripfions for
each supported protocol.

A.3.3 Network

The relption between the COMPONENT describing the network and the COMPONENT
describing the Connection Point enables generic communication path detection and|generic
topology configuration. Thus the FDI® Communication Package shall contain a deparate
COMPQNENT definition for each supported Network (protocol).

A.4 Representation in the Information Model

Connection Points sharing a certain set of address formation can contain redundant pddress
information, for example the IP address is.the same for the SNMP and PROFINET 1/0,

If a Devjce and an FDI® Communication Server share a set of protocols, then that Deyice and
FDI® Cdmmunication Server are associated through multiple separate networks.

A Devige supporting multiple protocols can be connected to different FDI® Communication
Devices| that support only-one protocol.
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Annex B
(normative)

Namespace and Mappings

This annex defines the numeric identifiers for all of the numeric Nodelds defined in this

docume

<Symbo

nt. The identifiers are specified in a CSV file with the following syntax:

1Name>, <Identifier>, <NodeClass>

Where the SymbolName is either the BrowseName of a Type Node or the BrowsePath for an
Instance¢ Node that appears in the specification and the Identifier is the numeric valug

Nodeld.

The BrdwsePath for an Instance Node is constructed by appending the BrowseNam
Instancg Node to the BrowseName for the containing instance or type. An underscore ¢

is used

The Na
here.

The CS

fo separate each BrowseName in the path.

mespaceUri http://FDI-cooperation.com/OpcUa/FDI7/ is ,dpplied to Nodelds

V released with this version of the document is frovided by FieldComm Gr

electronfic version of the complete Information Model defined in this document is also p

It follow,

The Inf
FieldCo

5 the XML Information Model Schema syntax defined in IEC 62541-6.

brmation Model Schema released with this version of the document is proV
mm, Inc Group.

2 for the

e of the
haracter

defined

bup. An
rovided.

ided by
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI®) -

Partie 7: Appareils de Communication

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie les éléments de mise en ceuvre des fonctions de
communication, appelés Appareils de Communication.

L'architg¢cture FDI®1 compléte est représentée a la Figure 1. Les composants architecturaux qui
relévenf du domaine d'application du présent document ont été mis en évidence daps cette
représeptation. Le domaine d'application du document relatif aux Paquetages FDI® est limité
aux Appareils de Communication. Le Serveur de Communication représenté a la Figyre 1 est
un exemple d'Appareil de Communication spécifique.
Desdription d’Interface L
Utilisateur [ Paquetage FDI®
Paquetage FDI®
Gren e outnien | 2o5debn | roge || hsce!
dieRael Utilisateur AcRicaiis Utilisateur
Interpréteur
uiD \ /l
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Services g N -
JUIP éees on du Modéle d’Informatio
mé » \I Processeur de la
235 Plugiciel 8 Logique Applicative
5 g d'interface % < | - - | 0 Yy
@ RO Utilisateur 2 = | Objet Dev_lce &5
k 8 (Appareil I o O
° \ o | - - o2 Logique
2 I Objet Device | 8 <[ | Avplicative
k) | (Appareil) | 5 g
- : N5 - - | £5
Services d’Interface 0 | Objet Device S
Utilisateur | (Appareil) |
\ !
( Services d’Interface ) \ J
Utilisateur (Ul) de plate-forme
(Dessin, Appareils d’Entrée) | Services Systéme |
A
E) Sgrvices
A: 2 opc uA
Client OPC UA (Archltecct)u?ec ULnJlﬁée oPC) °
Services
Matériel de
Communication {€— Serveur de
du Systeme — Communication

I:l Spécifié par le présent document
I:l Spécifié par d'autres parties de la présente série

I:l Non spécifié par le présent document

Magasin de
Données

Figure 1 — Diagramme de I'architecture FDI®

IEC

1 FDI® est une marque déposée de I'organisation a but non lucratif Fieldbus Foundation, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la
marque exige l'autorisation du détenteur de la marque.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61804-3, Les dispositifs et leur intégration dans les systéemes de [l'entreprise — Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de description
électronique de produit (EDDL) — Partie 3: Sémantique et syntaxe EDDL

IEC 61804-4 | es diepnqifife et leyr intégration dans les systemes de l'enfreprise — Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de degcription
électronique de produit (EDDL) — Partie 4: Interprétation EDD

IEC TR 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1: Overview and concepts (disponible en
anglais seulement)

IEC 62541-4, Architecture unifiée OPC — Partie 4: Services

IEC 62541-6, Architecture unifiee OPC — Partie 6: Mappings

IEC 62541-7, Architecture unifié¢e OPC — Partie 7: Profils

IEC 62941-100, Architecture unifiée OPC — Partie 100: Interface d'appareils

IEC 627/69-1, Intégration des appareils de terrain*(FDI®) — Partie 1: Vue d'ensemble
IEC 627/69-2, Intégration des appareils deNerrain (FDI®) — Partie 2: Client

IEC 627/69-3, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 3: Serveur

IEC 627169-4:2023, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 4: Paquetages FDI®

IEC 627|69-5, Intégration.des appareils de terrain (FDI®) — Partie 5: Modele d'Informatipn FDI®

3 Termes, définitions, abréviations, acronymes et conventions

3.1 Termes ‘et définitions

Pour l€ o ch—pré e -
I'NEC 62769-3 et de I'l[EC 62541-6 ainsi que les suivants s'appliquent.

§9-1, de

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.11

Passerelle

Appareil de Communication qui permet de relier différents réseaux physiques ou différents
protocoles
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3.2 Abréviations et acronymes

Pour les besoins du présent document, les abréviations et acronymes de I'lEC 62769-1, de
I''EC 62541-6 ainsi que les suivants s'appliquent.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) Protocole de transport hypertexte

IP (Internet Protocol) Protocole Internet

PHY Matériel de communication physique
SNMP (Simple Network Management Protocol) Protocole de gestion de réseau simple
TCP (Transmission Control Protocol) Protocole de contrble de transmission
URI (Uniform Resource ldentifier) Identificateur uniforme de ressource

3.3 Conventions
3.3.1 Syntaxe EDDL

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie le contenu du composant-EDD qui fait pgrtie des
Paquetgges de Communication FDI®. Le contenu de la spécificationqui utilise la syntaje EDDL
est rédigé avec la police Courier New. La syntaxe EDDL est utilisée pour les déclarations de
signaturle de méthode, de variable, de structure de données etxde composant.

3.3.2 Utilisation de majuscules

La mise|en majuscules de la premiere lettre des mots est utilisée dans la série IEC 627169 pour
souligner un terme défini spécifique a la FDI®.

3.3.3 Notation graphique

Le prés¢ént document utilise la notation graphique définie dans I'lEC 62769-5.

4 Vue d'ensemble

Le terme abstrait Appareil de.Communication FDI® représente une entité qui met en celvre des
fonctionls de communication sur un réseau, en utilisant un protocole spécifique. Le groupe des
Apparei|ls de Communication FDI® se divise en deux groupes principaux.

a) Le Serveur de2Communication FDI® est un Serveur dédié de I'architecture unifite OPC
(OPC UA) qui)fournit I'accés a un ou plusieurs réseaux d'appareils de terrain. Le [Serveur
de Jommdnication FDI® est spécifié a I'Article 7.

b) La Rasserelle de Communication FDI® permet de relier différents réseaux physifjues ou

différents—protocoles—La—legique—appleative du—poentage—estmise—en—eeuvre—dans le
composant EDD qui est fourni avec un Paquetage de Communication FDI®. La Passerelle
de Communication FDI® est spécifiée a I'Article 8.

NOTE Les principales différences entre une Passerelle et un Serveur de communication sont les suivantes:

En matiére de FDI®, le Serveur de Communication FDI® est un Serveur OPC UA dédié qui fournit l'accés
a un ou plusieurs réseaux d'appareils de terrain. Une Passerelle est un Appareil de Communication qui
permet de relier différents réseaux physiques ou différents protocoles. La représentation logique
d’'une passerelle dans le modéle d'information hébergé par le Serveur FDI® permet au serveur FDI® Server
de traiter la communication dans des topologies de réseaux hétérogénes.
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H ; . erverCommunicationbevice | ype.
I(:DI(SII'%munlcatlon o , OPCUA “f.. Network_B. Channel
Services de i JF
Communication ServerCémmunicationService Type:
g CommunicationServiceProvider_B
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WE Network 8
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$seall G. | SubDevices
n] 2}
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GatewayCommunicatidl.vServiceType:
Ve CommunicationServiceProvider_G
Lot F
gsl:]t:::n?;ﬁm ConneotionPoinﬁ'ype:
CP_G_Module
t‘ NetworkTyﬁ(-z
Network_G ,
t} ConnectionPointType; DeviceType:
CP_G1 wrs
IEC
Figure 2 - Architecture de I'infrastructure de communication FDI®
Le Modele d'infermation hébergé par le Serveur FDI® contient une représentation de la
topologie du réseau (voir également |IEC 62769-5). Le Modéle d'information représepté a la
Figure 4 est(un exemple qui montre comment les éléments utilisés par le Modéle d'infgrmation
refletent ladtopologie réelle du réseau.

1)

2)

3)

L'instance de CommunicationServerType (dénommée CommunicationServerName)
représente le Serveur de Communication FDI®. Le Serveur de Communication FDI® met en
ceuvre l'accés au réseau de communication physique (matériel de communication).
L'Article 7 décrit les éléments spécifiques du Modeéle d'Information, le contenu exigé pour
le Paquetage de Communication FDI® et le traitement des éléments qui s'y trouvent. (En ce
qui concerne les sous-appareils, voir I'lEC 62769-5).

L'instance de ServerCommunicationDeviceType et de ServerCommunication-ServiceType
(dénommée Network B_Channel) est mappée aux services de communication mis en
ceuvre par le Serveur de Communication FDI®. Le ServerCommunicationDeviceType est
spécifié en 7.3.3. Le ServerCommunicationServiceType est spécifié en 7.3.4.

L'instance de CommunicationGatewayType (dénommée Gateway B1) représente la
Passerelle physique. L'Article 8 décrit les éléments spécifiques associés du Modéle
d'Information, le contenu exigé pour le Paquetage FDI® et le traitement des éléments qui
s'y trouvent.
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L'instance de GatewayCommunicationDeviceType (dénommée Module 1) est mappée a un
module physique ou logique, ce qui permet la communication au réseau auquel ce module
est connecté. Le GatewayCommunicationDeviceType est spécifié en 8.3.2.3. Les éléments
spécifiques associés de la Passerelle sont décrits a I'Article 8.

L'instance de GatewayCommunicationServiceType (dénommée
CommunicationServiceProvider_G) représente la capacité des Passerelles a traiter les
services de communication. La mise en ceuvre spécifique a la Passerelle de
GatewayCommunicationServiceType est fondée sur la Logique Applicative qui permet
d'exécuter les services de communication dans des réseaux de communication
hétérogénes.

Une relation de communication (de plus amples informations sont données a I'Article 6)
entre_un appareil physique et la représentation de |'appareil gérée par le Serveur FDI® est
toujours associée aux objets du service de communication qui sont des rinstances
d'un|GatewayCommunicationServiceType ou d'un ServerCommunicationServiceTlype. La
capdcité d'instanciation de plusieurs protocoles de supports d'objets du-seryice de
communication permet de traiter plusieurs connexions logiques entre un“/maitre blis et un
appareil.

Le Modele d'Information représente les connexions entre les appareils,physiques, algauche
sur |a Figure 2, en fonction des instances du ConnectionPointType NetworkTypg et des
relations décrites. ConnectionPointType et NetworkType, sont spécifié§ dans
I''EQ 62541-100.

Paquetage de Communication FDI®

Généralités

Le Serveur FDI® importe le Paquetage de Communication FDI® comme tout autre Papuetage
d'Appargil FDI®. L'Article 5 spécifie les winformations détaillées du Paquetage de

Commuhication FDI®.

5.2

5.2.1 Régles générales

EDD

L'EDD dontenu dans le Paquetage de Communication FDI® n'est pas limité, mais lié a un profil

spécifique au protocole (veirV'IEC 62769-4:2023, Annexe F).

Les éléments EDD spéeifiés dans les documents de profils spécifiques a un protocole (voir
I'IEC 62[769-4:2023,7Annexe F) et fournis avec un Paquetage de Communication FDI®| doivent

décrire:

a)

b)

Le parameétre et les structures de paramétre. Les définitions des paramétres obligatoires
spégifiques au protocole se trouvent dans les documents de profil spécifiques au pfotocole
(voirtHEC62769-42023—Antexe——tes—parametres—doivent—contenir—tout—parametre
nécessitant un ajustement pour assurer le bon fonctionnement du service de
communication.

L'identification de la Couche Physique. Des définitions spécifiques au protocole se trouvent
dans I'lEC 62769-4:2023, Annexe F.

La modularité des Appareils de Communication: Les informations de modularité doivent étre
fondées sur les constructions COMPONENT de I'EDDL (voir I'lEC 61804-3).

La FDI® représente la modularité d'un Appareil de Communication susceptible de s'adapter
au matériel de communication qui fournit plusieurs voies de communication physiques ou
logiques pour accéder aux multiples réseaux de communication logiques ou physiques.
Chaque élément de module de I'ensemble de I'Appareil de Communication doit étre décrit
par un élément EDD distinct.
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d)

e)

g)

h)

5.2.

La définition du COMPONENT doit étre utilisée pour prendre en charge la configuration de
topologie mise en ceuvre dans le systéme. Des définitions spécifiques au protocole se
trouvent dans les documents de profil spécifiques au protocole (voir I'lEC 62769-4:2023,
Annexe F). Les définitions du COMPONENT associées sont décrites en 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4
et 5.2.7.

La Logique Applicative doit contenir une méthode qui permet de valider le réseau
(voir 5.2.8). La fonction de validation ne prend en considération que les éléments
directement connectés au réseau. La fonction de validation doit étre référencée par I'attribut
CHECK_CONFIGURATION spécifié par 'EDDL.

La Logique Applicative peut contenir une méthode qui permet de valider la configuration du
module (voir 5.2.9) ou la configuration du réseau (voir 5.2.8). La fonction de validation ne
prend en considération gue les éléments directement connectés a I'élément parent concerné
dang la topologie. La fonction de validation doit étre référencée par. |'attribut
CHHCK_CONFIGURATION spécifié par I'EDDL.

Donpées relatives au Point de Connexion: Le Point de Connexion (voir 5.2.4,et 5.2.6) doit
étre|décrit par les constructions EDDL COMPONENT, COLLECTION_et\VARIABLE. La
définition du COMPONENT associe I'élément Point de Connexion” a I'Appareil de
Communication. Les définitions de la VARIABLE représentent les propriétés d'un Point de
Conpexion spécifique. La COLLECTION représente la structuredd Point de Cojnnexion
comme telle. Des définitions spécifiques au protocole se trouventydans I'NEC 6276914:2023,
Anng¢xe F. L'Annexe A décrit une convention applicable a la création d'annexes spécifiques
au protocole.

MENU:

La sfructure du Menu doit respecter les conventions{relatives au Menu pour les applications
sur PC conformément a I'|EC 61804-4, permettantiainsi I'accés aux

1) paramétres de Type d'Appareil de Communication FDI® (bus): Ces paramétres|doivent
dtre rendus accessibles par "offline_rootCmenu”;

2) Ues Dialogues de Configuration de latTopologie doivent étre rendus accessiblgs par le
Riais du point d'entrée "topology_ceffiguration" du menu.

2 Composant Appareil

Chaque|Paquetage de Commupnication FDI® doit contenir un élément EDD qui décrit I'gppareil.

COMPONENT <DeviceComponentId>

{

LABEL "<Label®"”;

CAN DELETE «ITRUE;

CHECK CONKIGURATION <ValidateModules>;
CHASSTIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS

{

CommunicationDeviceRelationId

}

COMPONENT RELATION <CommunicationDeviceRelationId>

{

LABEL "Relation type description";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS

{

<CommunicationDeviceComponentId>

AUTO_ CREATE <autoCreate>;
REQUIRED_RANGES
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{
<AddressVar>{ MIN VALUE <AddrMin>; MAX VALUE <AddrMax>;}

}
MINIMUM NUMBER <minNumber>;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<DeviceComponentId>: L'identificateur du COMPONENT identifie la description du
composant pour le type d'appareil.

<Label]>: La chaine de valeur doit contenir une chaine qui permet a un utilisateurjhdmain de
déterminer la fonction de I'objet du Serveur de Communication FDI®,

<ValidateModules>: La Valeur désigne la METHOD qui met en oceuvre la fongtion de
validatign de la configuration de topologie du module. (Les détails de\mise en ceuyre sont
spécifiés en 5.2.9.)

L'attribut COMPONENT RELATIONS permet de deécrire comment les modules peuvent étre
connectgs. La définition de COMPONENT RELATIONS est facultative. Si elle est utilisée, lelle doit
décrire [les relations aux définitions de CommunicationDevice. La construction pefmet de
procéder a une configuration générique de la topologie{(de I'appareil) pilotée par le [Serveur
FDI®. Lés détails syntaxiques sont décrits dans I'lEC 64804-3. Le texte suivant décrif I'usage
sémantigue de la construction COMPONENT RELATION:

<CommujnicationDeviceRelationId>: La‘ valeur d'attribut identifie la drEfinition
COMPQONENT_RELATION qui décrit la relation entre le composant Device et le composant
CommuhicationDevice.

<CommupnicationDeviceComponentId>: Il est nécessaire que la valeur d'attribut
corresppnde a l'identificateur du.COMPONENT utilisé dans une déclaration COMPONENT qui
décrit up Appareil de Communication (voir 5.2.3).

<autoClreate>: La valeurd'attribut décrit le nombre de composants CommunicationDgvice qui
peuvent étre automatiquement instanciés avec le composant Device.

<minNumber>/<mdXNumber>/<autoCreate>: Les valeurs des attributs définissent les
contraintes d'instanciation. La définition de ces attributs est facultative. Les valeurs des
attributg peuvent contenir des expressions conditionnelles.

Le RELATION_TYPE doit etre definl sur CHILD COMPONENT.

<AddressVar>: La valeur d'attribut est une référence a une déclaration de VARIABLE.
Cette VARIABLE contient la valeur d'adresse pour une instance CommunicationDevice. La
définition de cet attribut est facultative.

<AddrMin>/<AddrMax>: Les valeurs définissent la plage de valeurs d'adresse pour une
instance CommunicationDevice. La valeur peut, par exemple, correspondre a un numéro
d'emplacement physique. L'utilisation des attributs ADDRESSING et REQUIRED_RANGES
active les routines de configuration générique.
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5.2.3 Composant CommunicationDevice

Chaque Paquetage de Communication FDI® doit contenir au moins un élément EDD qui décrit
au moins un composant CommunicationDevice. La structure d'un matériel de communication
modulaire doit étre décrite par des descriptions COMPONENT CommunicationDevice multiples:

COMPONENT <CommunicationDeviceComponentId>
{
LABEL "<Label>";
CAN DELETE <CanDelete>;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{

<CommuhicationServiceProviderRelationId>

}

COMPONENT RELATION <CommunicationServiceProviderRelatdlenId>
{

LABE[L "Relation between CommunicationDevice ands/communication
servicle provider";

RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

ADDRESSING {<AddressVar>}

COMPIONENTS

{

CommunicationServiceProviderId>
AUTO_ CREATE <autoCreate>;

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<CommupnicationDeviceGomponentId>: L'identificateur du COMPONENT identifie le
compospnt CommunicationDevice.

<Labell>: La valeur de-chaine doit contenir une chaine interprétable par 'homme qui germet a
un utilispteur de determiner facilement la fonction du composant CommunicationDevice.

<CanbDe|lete>y Les valeurs autorisées sont TRUE ou FALSE. Tout dépend| si un
CommuhpigationDevice a besoin d'une configuration explicite ou si I'objet de fournis
service —de—eommtunicatien—associé—dot étre—instancié—atgtomaticuemer dvec
CommunicationDevice. Lorsque I'attribut CAN DELETE est défini sur FALSE, la configuration de
CommunicationDevice est statique.

La définition de COMPONENT RELATIONS est obligatoire. Elle décrit la relation a la définition
du fournisseur de services de communication. La construction permet au Serveur FDI®
d'instancier des composants Fournisseur de services de communication en fonction des
demandes de traitement de communication (les détails syntaxiques sont décrits dans
I''EC 61804-3). Le texte suivant décrit I'usage sémantique de la construction
COMPONENT RELATION.

<CommunicationServiceProviderRelationId> La valeur d'attribut identifie la définition
COMPONENT_RELATION en tant que telle.
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<CommunicationServiceProviderId>: La valeur d'attribut doit correspondre a
I'identificateur du COMPONENT utilisé dans une déclaration COMPONENT qui décrit un
fournisseur de services de communication (5.2.4).

<autoCreate>: La valeur d'attribut décrit le nombre de fournisseurs de services de
communication qui peuvent étre automatiquement instanciés avec le composant
CommunicationDevice.

Le RELATION TYPE doit étre défini sur CHILD COMPONENT,

L'attribut PROTOCOL ne doit pas étre défini.

5.2.4 Composant fournisseur de services de communication

Chaque| Paquetage de Communication FDI® qui décrit un Appareil de Communicafion doit
conteninl au moins un élément EDD qui décrit le fournisseur de services de.communication. Le
compospnt EDD ne doit définir aucun paramétre de configuration.

COMPONENT <CommunicationServiceProviderId>
{

LARBEL "<Label>";

BYTE_ORDER <byteOrder>;

CAN DELETE <CanDelete>;

CIJASSIFICATION NETWORK_COMMUNICATION_SERVICE_PROVIDER;

COMPONENT_RELATIONS

{
<CommujnicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>

}

COMPONENT RELATION
<CommujnicationServiceProvidexriSConnectionPointRelationId>
{

LABEL "Relation betweens¢ommunication service provider and
connecjtion point";

RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;

ADDRESSING {<AddressVar>}

COMPIONENTS

{

ConnectsionPointId>
AUTONCREATE 1;

}

MINTMUM NUMBER I;
MAXIMUM NUMBER 1;

<CommunicationServiceProviderId>: L'identificateur du COMPONENT identifie le
fournisseur de services de communication.

<Label>: La valeur de chalne doit contenir une chaine interprétable par I'hnomme qui permet a
un utilisateur de déterminer facilement la fonction de I'objet du fournisseur de services de
communication.
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<CanDelete>: Les valeurs autorisées sont TRUE ou FALSE. Tout dépend si un fournisseur de
service de communication peut étre instancié de maniére flexible selon les demandes de
traitement de communication. Si l'attribut CAN DELETE est défini sur FALSE, le nombre
d'instanciations du composant du fournisseur de services de communication est statique. Les
contraintes d'instanciation déclarées par les attributs AUTO_CREATE, MINIMUM_NUMBER et
MAXIMUM_NUMBER correspondent aux capacités des protocoles actuellement pris en charge.

<byteOrder>: La valeur permet une intégration générique des types de données a n octets
(par exemple, entier de 4 octets) a la charge utile du message de communication. La valeur
d'attribut décrit I'ordre des octets et doit étre BIG_ENDIAN ou LITTLE_ENDIAN.

La définition de COMPONENT RELATIONS est obligatoire. Elle décrit la relation a la définition
du Poinf de Connexion. La construction permet de procéder a une configuration géngrique de
la topologie pilotée par le Serveur FDI® (les détails syntaxiques sont décrifs dans
I''EC 61804-3). Le texte suivant décrit ['usage sémantique de Ila) congtruction
COMPONENT RELATION.

Le Poinf de Connexion doit automatiquement étre instancié avec le fournisseur de seryices de
communication et il doit y avoir exactement une (1) instance de Point(de’Connexion cohnectée
au fourrlisseur de services de communication. Les contraintes d'instanciation déclarées par les
attributy AUTO_CREATE, MINIMUM_NUMBER et MAXIMUM NUMBER correspondent aux
capacités des protocoles actuellement pris en charge.

<CommujnicationServiceProvidersConnectionPointRelationId> La valeur d'attribut
identifie| la déclaration COMPONENT_RELATION en_tant que telle.

<ConnelctionPointId>: La valeur d'attribut’, doit correspondre a lidentificaleur du
COMPQNENT utilisé dans une déclaration COMPONENT qui décrit un Point de Cojhnexion
(voir 5.4.5).

Le RELATION TYPE doit étre défini SUCCHILD COMPONENT.
L'attribut PROTOCOL ne doit pas-étre défini.

5.2.5 Composant Point.-de Connexion

Chaque| Paquetage de_Communication FDI® qui décrit un Appareil de Communication doit
contenin un élément:EDD qui décrit un Point de Connexion pour chacun des protocoleg pris en
charge par I'Appareil de Communication:

COMPONENT( sConnectionPointId>
{

LABEL Tapoet 7

CAN DELETE FALSE;

CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
PROTOCOL <ProtocolId>;

CONNECTION POINT <ConnectionPointCollectionId>;

<ConnectionPointId>: L'identificateur du COMPONENT identifie la déclaration de
composants de Point de Connexion.

<Label>: La chaine de valeur doit contenir une chaine qui permet a un utilisateur humain de
déterminer la fonction du composant Point de Connexion.
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<ProtocolID>: La valeur de cet attribut indique la capacité de communication qui permet au
Serveur FDI® de trouver d'autres types d'appareils pouvant étre connectés au réseau par le
méme type de protocole. Concernant les protocoles normalisés, la valeur est définie par
I'organisme fieldbus concerné.

<ConnectionPointCollectionId>: La valeur d'attribut est une référence a une déclaration
de COLLECTION qui décrit la structure de données du Point de Connexion, comme cela est
décrit en 5.2.6.

5.2.6 Collection Point de Connexion

Chaque EDD qui décrit le Point de Connexion d'un Appareil de Communication doit décrire
I'élément COLLECTION qui decrit les attributs qui doivent apparaitre dans la representption du
Modéle d'Information du Point de Connexion. Les données spécifiques a un protocole exposées
par le Ppint de Connexion identifient le type d'appareil et son adresse réseau.

COLLECTION <ConnectionPointCollectionId>

{
LABEL "<Label>";
MEMBERS

{
<AddressAttributeName>, <AddressAttributeVariablelId>;
VALID <VALID_VariableId>;

<ConnelctionPointCollectionId>: L'identifiant:de la COLLECTION est référencg par la
valeur d'attribut CONNECTION_POINT définie enr.7.3.5.

<Labelp>: L'étiquette identifie le Point.de*Connexion dans un langage interprétgble par
['hommg.

<Addre|ssAttributeName>/<Add¥essAttributeVariableId>: La section MEMBRE
désigne|les définitions de VARIABLE qui décrivent les attributs d'adresse mis en ceuvre par un
Point dg Connexion. Le contenu™de la section MEMBRE est spécifique au protocole.

<VALIDp/<VALID VaribableId> est un membre de Collection qui désigne une VARIABLE
booléenne qui contient-1'état de validation qui doit étre défini par I'Action ValidateNetwork
(voir 5.4.8).

5.2.7 Composant réseau

Chaque| Paquetage de Communication FDI® qui décrit un Appareil de Communicafion doit
contenir un élément EDD qui décrit un Réseau pour chacun des protocoles pris en charge par
I'Appareil de Communication. La définition prend en charge I'ingénierie topologique du réseau.

COMPONENT <NetworkComponentId>
{
LABEL "<Label>";
CAN DELETE TRUE;
CHECK CONFIGURATION <Validate>;
CLASSIFICATION NETWORK;
PROTOCOL <ProtocolId>;
COMPONENT RELATIONS
{
<NetworksConnectionPointRelationId>

}
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COMPONENT RELATION <NetworksConnectionPointRelationId>
{
LABEL "Relation between network and connection point";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS
{

<ConnectionPointId>

REQUIRED RANGES
{

<BusAddressVar>{ MIN VALUE <BusAddrMin>; MAX VALUE
<BusAddrMax>; }
}

MINIMUM NUMBER 1;
MAXITMUM NUMBER <maxNumber>;

<NetwolrkComponentId>: L'identificateur du COMPONENT ‘identifie la déclaration de
compospnts de Réseau.

<Labelf>: La valeur de chaine doit contenir une chaine‘interprétable par I'hnomme qui germet a
un utilispteur de déterminer facilement la fonction du’composant Network.

<Validlate>: La Valeur désigne la METHOD qui met en ceuvre la fonction de validatipn de la
configuration de topologie du réseau (voir 5;2:8).

<ProtolcolID>: La valeur de cet attribut permet au Serveur FDI® de trouver d'autrgs types
d'appargils pouvant étre connectés \au réseau par le méme type de protocole. Concerpant les
protocoles normalisés, la valeur.est’définie par I'organisme fieldbus concerné.

La défirflition de COMPONENTNRELATIONS est obligatoire. Elle décrit la relation a la dgfinition
du Poinf de Connexion €t,)par conséquent, les capacités d'un réseau. La construction permet
de procgder a une configuration générique de la topologie de réseau pilotée par le [Serveur
FDI®. Lés détails syntaxiques sont décrits dans I'lEC 61804-3. Le texte suivant décrif I'usage
sémantigue de laleonstruction COMPONENT RELATION.

<NetwolrksConnectionPointRelationId> La valeur d'attribut identifie la définition
COMPQNENT_RELATION.

<ConnectionPointId>: La valeur d'attribut doit correspondre a ['identificateur du
COMPONENT utilisé dans une déclaration COMPONENT qui décrit un Point de Connexion
(voir 6.2.4).

<maxNumber: La valeur d'attribut limite le nombre de Points de Connexion qui peuvent étre
connectés au réseau. Les valeurs des attributs peuvent contenir des expressions
conditionnelles.

Le RELATION TYPE doit étre défini sur CHILD COMPONENT,

<BusAddressVar>: La valeur d'attribut est une référence a une déclaration de VARIABLE.
Cette VARIABLE contient la valeur de I'adresse réseau pour tout appareil connecté au réseau.
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<BusAddrMin>/<BusAddrMax>: Les valeurs définissent la plage de valeurs d'adresse
réseau.

5.2.8 ValidateNetwork

La méthode ValidateNetwork représente la Logique Applicative mise en ceuvre dans I'Appareil
de Communication qui valide une topologie réseau réelle. La méthode ValidateNetwork gére
toutes les dépendances nécessaires relatives aux paramétres du bus. La mise en ceuvre de la
logique EDDL concernée repose sur la fonction Builtin ObjectReference de I'EDDL, qui permet
d'analyser un ensemble d'instances enfant (instances du Point de Connexion). La logique de
validation doit définir I'attribut <VALID> de l'instance du Point de Connexion qui a satisfait a la
validation.

La mise|en ceuvre de ValidateModules est facultative si la configuration de moduleceststatique
ou si lgs régles de configuration définies dans la construction COMPONENT)suffisent a
configuner le module.

Le Tablgau 1 fournit les arguments de I'Action ValidateNetwork.

Signature

ValfidateNetwork (
[put] Int32 ServiceError,
[put] String ErrorMessage) ;

Tableau 1 — Arguments de I'Action ValidateNetwork

Argument Description

ServiceEfror 0: OK

-1: Echec/le Point de\€onnexion qui n'a pas passé la validation est indiqué par la
valeur d'attribut (). <VALID> définie sur false.
Remarque: Les valeurs d'argument correspondent aux codes d'erreur spécif|és dans
I''EC 61804-3y/qui sont dénommés BI_SUCCESS (valeur = 0) et BI_ERROR
(valeur = -3)5L"Action retourne le résultat ServiceError au moyen de I'énonc
"return”.

-

ErrorMegsage Si lanméthode renvoie une chaine vide (NULL), I'appel d'Action a réussi. En gas
derreur, I'Action peut retourner une description du probléme.

5.2.9 ValidateModules

La méthode ValidateModules valide I'installation actuelle du module. La mise en ceuvre de la
logique EDDL)concernée repose sur la fonction Builtin ObjectReference de I'EDDL, qu| permet
d'analygervin ensemble d'instances enfant. La mise en ceuvre de ValidateModyles est
facultative si la configuration de module est statique ou si les regles de configuration définies
dans la construction COMPONENT suffisent a configurer le module.

NOTE La décision selon laquelle ValidateModules est nécessaire ou non dépend du fournisseur.

Le Tableau 2 fournit les arguments de I'Action ValidateModules.


https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

IEC 627

69-7:2023 © |EC 2023 -85 -

Signature

Val
[
[

idateModules (
out] Int32 serviceError,
out] String ErrorMessage);

Tableau 2 — Arguments de I'Action ValidateModules

Argument Description

ServiceError 0: OK

-1: Echec/le Point de connexion qui n'a pas passé la validation est indiqué
valeur d'attribut () <VALID> définie sur false.
Remarque: Les valeurs d'argument correspondent aux codes d'erreur spéci

(valeur = -1). L'Action retourne le résultat ServiceError au moyen de/l’énong

dans I'lEC 61804-3, qui sont dénommés BI_SUCCESS (valeur = 0) et BIY/ERROR

ar la

iés

é

"return”.
ErrorMepgsage Si I'Action renvoie une chaine vide (NULL), I'appel de méthode.a réussi. En|cas
d'erreur, I'Action peut retourner une description du probléme:
5.2.10 | Eléments spécifiques de I'UIP

Le Paq

exemple, les diagnostics et le paramétrage.

5.2.11 | Déploiement

Le Serveur FDI® importe le Paquetage de Communication FDI®. Le traitement des piéad
et UIP gbéit a la procédure d'importation appliquée pour le Paquetage FDI® (voir I'lEC
et I''EC [62769-3).

6 Relations de communication

L'object|f d'un Appareil de Communication et de ses services de communication est d'é
les informations entre l'appareil physique et la représentation de I'appareil gérée
Serveur|FDI®. L'échange~d'informations est géré par les relations de communicati
Figure 3). Une relation de communication établie permet I'échange d'informations

représe

Relationl de communication permet de faire abstraction des éléments spécifiques du p

général

letage de Communication FDI® peut contenir I'UJP ‘afin de prendre en cha

ntation de I'appareil gérée par le Serveur FDI® et I'appareil physique. L'utilisati
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Scan()

SetAddress()

L'essentiel de I'échange d'informations a\lieu entre I'appareil connecté au réseau physique et
dante dans le Modéle d'Information, mais*ne couvre pas l'application compléte de I'appareil.

amme d'états suivant décritle flux d'états général d'une relation de communica
me indique également les.services de communication qui peuvent étre appelés

dication" indiqué a'la Figure 4 peut étre détecté de différentes maniéres
La fagon specifié¢e pour un Appareil de Communication donné est |
rror retournées par les services de communication spécifiés. Méme la méthode de
(Scan).peut déterminer une perte de connexion quand l'appareil pour leq
de communication a été activée n'apparait pas dans le résultat du balayage.

IEC
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Figure 4 — Diagramme d'états-transitions de la relation de communication
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NOTE 2 La gestion des relations de communication est facultative.
7 Définition du Serveur de Communication FDI®

7.1 Généralités

En matiére de FDI®, le Serveur de Communication FDI® est un Serveur dédié de I'architecture
unifiée OPC (OPC UA) qui fournit I'accés a un ou plusieurs réseaux d'appareils de terrain.
Chaque Serveur de Communication FDI® est congu comme un Appareil Modulaire dans lequel
chaque module (appelé également CommunicationDevice dans la séquence) représente le
point d'accés a un réseau.

L'Appargil Modulaire lui-méme représente le Serveur de Communication FDI® cofnme un
ensemble.

7.2 Caractéristiques générales

Le Sereur de Communication FDI® met en ceuvre les caractéristiquesode chacun|de ses
CommupicationDevice spécifiés en 7.3.3. En outre, le Serveur de Confmunication FDI¥ met en
ceuvre les caractéristiques suivantes:

e le Yerveur FDI® synchronise en permanence (voir 7.5, “\78.8 et 7.8.11) le [Modéle
d'Infprmation hébergé par le Serveur de Communication RDI® depuis le contenu dufModele
d'Information hébergé par le Serveur FDI®;

e les |CommunicationDevice peuvent étre instanciés statiquement ou peuvent étre
créés/supprimés par le Serveur FDI®;

e la communication entre le Serveur FDI® et le-Serveur de Communication FDI® es{ fondée
sur OPC UA. OPC UA spécifie un protocolé. filaire pour ses services qui peuvent £tre mis
en aguvre sur les plates-formes arbitraires\et les environnements d'exécution;

e poul éviter les accrochages, le Serveur'de Communication FDI® permet la connexjon d'un
seul{Serveur FDI® a la fois. Avec cette restriction, un Serveur de Communication FDI® peut
s'abgtenir de tout mécanisme. de” synchronisation (verrouillage). La spécification FDI®
n'impose pas aux Serveurs de Communication FDI® de mettre en ceuvre un mécanjsme de
verrpuillage pour gérer le§ accés simultanés a un seul appareil connecté au|réseau
physgique.

7.3 Modéle d'Information
7.3.1 Généralités

Le Panagraphe_ /7.3 spécifie le Modéle d'Information hébergé par le Serveur de
Commupication FDI®.

Un Servetrde—Communicatiom FBDi®—estumServeurOPEUA gqui—encapsutetematériel de
communication et fournit la capacité normalisée de communication. Le Serveur FDI® se
connecte au Serveur de Communication FDI® comme Client OPC UA et accéde aux réseaux
pris en charge par le Serveur de Communication FDI® par le biais du Modéle d'Information du
Serveur de Communication FDI®. La tadche du Serveur de Communication FDI® consiste a
exposer ce Modéle d'Information. Le Serveur de Communication FDI® ne doit pas conserver les
Instances d'Appareil ni les informations de topologie du réseau. Toute interaction avec les
appareils FDI® a lieu par le biais du Serveur FDI® et est juste transférée par le Serveur de
Communication FDI®.

Pour le Serveur FDI®, un Serveur de Communication FDI® prend la forme d'un appareil qui
prend en charge les Services de Communication FDI® et utilise I'architecture unifiée OPC pour
communiquer. Le Serveur de Communication FDI® peut s'exécuter en local sur le méme
ordinateur que le Serveur FDI® (adaptateur de bouclage) ou a distance sur le terrain
(par exemple, intégré a un contréleur). A l'instar d'un appareil, chaque Serveur de
Communication FDI® est associé a un Paquetage FDI®. Ce Paquetage FDI® est utilisé pour
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créer des Appareils de Communication dans le Modéle d'Information du Serveur FDI® qui
représentent I'accés aux réseaux mis en ceuvre par le Serveur de Communication FDI®.

Le Modéle d'Information d'un Serveur de Communication FDI® est fondé sur le Modéle
d'Information défini dans I'lEC 62769-5. La Figure 5 reproduit la structure de I'Appareil
modulaire et montre comment elle est mappée a I'AddressSpace complet. Les modules
représentent les voies de communication du Serveur de Communication FDI®. La Figure 5
définit les BrowseNames des noeuds.

| Racine ‘

| Objets |

CommunicationServerType: MethodSet
CommunicationServer SileEE

ParameterSet

:
i

FolderType:
SubDevices

AddComponent

RemoveComponent

ServerCommunication
DeviceType: MethodSet

ServerCommDevice SetAddress

|

Parameterset

|
it

ScanExtended

ResetScan

AddComponent

RemoveComponent

ServeérCommunication

ServiceType: MethodSet
ServiceProvider

ParameterSet

[
i

GetPublishedData

IEC
Figure 5 — AddressSpace du Serveur de Communication FDI®

Le CommunicationServerType (la racine de ['Appareil Modulaire) est un sous-type de
DeviceType. Le MethodSet contient les méthodes Initialize, Reset, AddComponent et
RemoveComponent. Les méthodes AddComponent et RemoveComponent sont facultativement
présentes lorsque le Serveur de Communication FDI® prend en charge linstanciation
dynamique des éléments dans le dossier SubDevices.
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Tous les sous-appareils sont des instances du ServerCommunicationDeviceType défini
en 7.3.3. Les instances de ServerCommunicationDeviceType (ServerCommDevice) ont un
MethodSet qui peut mettre en ceuvre les méthodes SetAddress, Scan, AddComponent,
RemoveComponent. AddComponent et RemoveComponent sont facultativement présents
lorsque le Serveur de Communication FDI® prend en charge un nombre variable des instances
de ServerCommunicationServiceType.

Les définitions formelles se trouvent en 7.3.2, 7.3.3 et 7.3.4.

7.3.2

7.3.21

CommunicationServerType

Généralités

Le Conl\municationServerType est un sous-type du DeviceType et fournit les mléthodes

nécessd

représe

Tableau

ires pour gérer les instances ServerCommunicationDeviceType.
hte la définition de CommunicationServerType qui est formellement, décrite |dans le
3 et le Tableau 4.

DeviceType

i

FolderType:
SubDevices

CommunicationServer W
Type

ParameterSet

AddComponent

RemoveComponent

4

IEC

Figure 6 — CommunicationServerType

Tableau 3 — Définition de CommunicationServerType

ba” Figure 6

Attribut Valeur
BrowseNpame CommunicationServerType
IsAbstragt False
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type du DeviceType défini dans I'lEC 62541-100.

HasComponent Objet MethodSet BaseObjectType Obligatoire
HasComponent Objet ParameterSet BaseObjectType Facultatif
HasComponent Objet SubDevices FolderType Obligatoire
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Tableau 4 — MethodSet de CommunicationServerType

Attribut Valeur

BrowseName MethodSet
IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Méthode Initialize Obligatoire
HasComponent Méthode Reset Obligatoire
HasComponent Méthode AddComponent Facultatif
HasComponent Méthode RemoveComponent Facultatif

Le CommunicationServerType et chaque instance de ce Type partagent les-mémes Méthodes.
Le Nodeld de ces Méthodes sera fixé et défini dans le présent document(fvoir Annexel B). Les
clients du Serveur de Communication FDI® n'ont donc pas a rechercher ces Méthqdes. lIs
peuven{i utiliser les Nodeld fixés comme Methodld du Service d'appel:

Les Méthodes supplémentaires AddComponent et RemoveComponent ajoutent ou suppriment
des indtances de ServerCommunicationDeviceType selonyia structure du matgriel de
communication. Ces services ne s'appliquent pas lorsquefle Serveur de Communication FDI®
met en peuvre une structure de matériel de communication/statique.

Le dospier SubDevices contient les instances “de ServerCommunicationDeviceType qui
représeptent les modules de communication.

NOTE Llindication pour une disposition de matériel de:communication statique est indiquée dans le Paquefage FDI®
avec l'attibut COMPONENT CAN_DELETE défini sur-FALSE dans les déclarations du COMPONENT.

7.3.2.2 Méthode Reset

La Méthode Reset est utilisée pour réinitialiser le matériel de communication et le logiciel du
pilote concerné. Toute communication courante est arrétée immédiatement. Tous les|canaux
de communication passent au statut "fermé".

La Méthode Reset ne\doit pas étre présente dans le Modéle d'Information hébergé par le
Serveur|FDI®. Le Serveur FDI® doit étre capable de gérer la procédure d'arrét automatiquement
selon les demandegs de communication.

Générallement, le fonctionnement du Serveur de Communication FDI® inclut le traitement du
matériel etldu pilote du protocole qui peut étre indépendant de toute structure modulpire. En
raison de cette possibilite, la Methode Reset est mise en place sous le
CommunicationServerType. Afin de réduire la complexité de fonctionnement du Serveur de
Communication FDI®, une seule Méthode Reset a été spécifiée.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 5 et le Tableau 6 spécifient
les arguments et la représentation AddressSpace, respectivement.
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Signature

Res

[

et (
out] Int32 serviceError);

Tableau 5 — Arguments de la Méthode Reset

Argument Description

serviceE

rror 0: OK
-1: Echec

Tableau 6 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode Reset

Attribut Valeur
BrowseNpame Reset
Réféirences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModelllingRule
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Obligdtoire
7.3.2.3 Méthode Initialize
La Méthode Initialize sert a initialiser le matériel de communication. La fonction d'initialisation

du Serveur de Communication FDI® doit utiliser les dennées de paramétrage hébergégq
ParameterSet qui est contenu dans l'instance dus€ommunicationServerType et to
instancgs de ServerCommunicationDeviceType.

Afin de

Initializg peut étre appelée une nouvelle\fois. Lorsque le Serveur de Communicati

nécessi
relation

modulaire ne peut initialiser,> de maniére souple que les instanc
ServerJommunicationDeviceType" pour lesquelles les modifications de configuration
détectées.

permettre les modifications de paramétres pendant le fonctionnement, la 1

e de réinitialiser son matériel de communication, il doit automatiquement rest
de communication qui existait auparavant. Un Serveur de Communicatig

s par le
ites les

néthode
bn FDI®
aurer la
n FDI®
bs  de
ont été

La Méthode Initialize ne doit pas étre présente dans le Modéle d'Information hébergg par le

Serveur| FDI®. Le Serveur FDI® doit étre capable de gérer la procédure de dé
automafiquement,seglon les demandes de communication humaines.

Le foncfionnement du Serveur de Communication FDI® peut inclure le traitement du ms

du pilot
cette p

b du-protocole qui peut étre indépendant de toute structure modulaire. En rg

marrage

tériel et
ison de

ssibilité. la méthode Initialize est mise en place sous le CommunicationSeryv

erType.

Afin de réduire la complexité de fonctionnement du Serveur de Communication FDI®, une seule
méthode Initialize a été spécifiée.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 7 et le Tableau 8 spécifient
les arguments et la représentation AddressSpace, respectivement.
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Signature

Initialize (
[out] Int32 serviceError)

Tableau 7 — Arguments de la Méthode Initialize

Argument Description

serviceError 0: OK

-1: Echec

Tableau 8 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode Initialize

Attribut Valeur
BrowseName Initialize
Réféirences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Mode‘lingRuIe
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Obligejtoire

7.3.2.4 Méthode AddComponent

La Méthode AddComponent doit étre utilisée pour assurer la configuration modulafire d'un
Serveur| de Communication FDI® si celui-ci ne disposé d'aucune configuration matéfielle de
communication définie de maniére statique. Cetteeméthode doit étre utilisée pour ajputer un
module |(Instance de ServerCommunicationDeviceType).

La signjature de cette Méthode est spécifiee ci-dessous. Le Tableau 9 et le Tableau 10
spécifiept les arguments et la représentation AddressSpace, respectivement.

Signatuyre

Addfomponent (

[En] String MéduleTypeName,
[En] String IhstanceName,
[in] String Instancelabel,
[put] Nodeld InstanceNodelId,
[put] Intgd2 ServiceError);

Tableau 9 — Arguments de la Méthode AddComponent

Argument Description

ModuleTypeName Type de module a créer conformément a la définition dans le Paquetage FDI®. Le nom
du type de module doit correspondre a I'une des définitions de I'identificateur du
COMPONENT (voir 5.2.3).

InstanceName Nom non localisé du Nceud d'Appareil du module pour I'élément créé. Ce nom doit
étre unique au sein du Modéle d'Information du Serveur de Communication FDI®.

InstancelLabel Etiquette, interprétable par I'homme, du Nceud racine du module créé.

InstanceNodeld Identificateur attribué a I'appelé pour le Nceud d'Appareil du module.

ServiceError 0-0OK

-1 — E_InvalidType — aucun module pour le Type spécifié ne peut (plus) étre ajouté

-2 — E_DuplicateName — il existe déja un module qui porte le méme nom que celui
spécifié avec I'argument InstanceName

-3 — E_UnknownType — un ModuleTypeName inconnu a été spécifié

-4 — E_LimitExceeded — le nombre total de modules est dépassé (ce dépassement
peut étre d0 a des contraintes d'alimentation ou a d'autres limitations de ressources)
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Tableau 10 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode AddComponent

Attribut Valeur
BrowseName AddComponent
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments | Argument][] PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Obligatoire

7.3.2.5 Méthode RemoveComponent

La Méthode RemoveComponent doit étre utilisée pour supprimer un module\\(Instance de
ServerJommunicationDevice). La mise en ceuvre de RemoveComponent est facultative|lorsque
I'installgtion du matériel de communication est statique.

La signpture de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau. 11 et le Taljleau 12
spécifiept les arguments et la représentation AddressSpace, respegtivement.

Signatuyre

RempveComponent (
[En] NodeId ModuleNodeId,
[pbut] Int32 ServiceError) ;

Tableau 11 — Arguments de la Méthode RemoveComponent

Argument Description
ModuleNpdeld La valeur est l'identification de l'instance existante dans le Modéle d'Information.
ServiceEfror 0: OK

-1: Echec,\le;nceud spécifié n'existe pas

Tableau 12 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode RemoveComponept

Attribut Valeur
BrowseName RemoveComponent
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModelllingRule
HasProperty Variable InputArguments | Argument][] PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable OutputArguments | Argument[] PropertyType Obligatoire

7.3.3 ServerCommunicationDeviceType
7.3.31 Généralités

Le ServerCommunicationDeviceType représente une voie de communication pour un réseau
particulier. Le ServerCommunicationDeviceType est un sous-type du DeviceType. Le
ParameterSet de chaque instance d'un ServerCommunicationDevice contient les Paramétres
nécessaires pour configurer le fonctionnement du réseau. La Figure 7 représente la définition
de ServerCommunicationDeviceType qui est formellement décrite dans le Tableau 13 et le
Tableau 14.



https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

—94 —

IEC 62769-7:2023 © |EC 2023

DeviceType

i

ServerCommunication
DeviceType

MethodSet

ParameterSet

S

¢ SetAddress

i

ScanExtended

Y

ServiceType:
ServiceProvider

i

ResetScan

AddComponent

RemoveComponent

IEC

Figure 7 — ServerCommunicationDeviceType

Tableau 13 — Définition de ServerCommunicationDeviceType

Attriput Valeur
BrowseName ServerCommunicationDeviceType
IsAbstragt True
Référgnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellipgRule
Sous-type du DeviceType défini dans I'OPC UA Partie DI.
HasComponent |Objet MethodSet BaseObjectType Facultatif
HasComponent |Objet ParameterSet BaseObjectType Facultatif
HasComponent |Objet ServiceProvider ServerCommunication | Obligatoirp
ServiceType
HasProperty Variable ListOfCommunicati | String[] PropertyType Obligatoirp
onProfiles
La Propriété ListQfCommunicationProfiles contient une liste de profils de communication pris
en charge par’le ServerCommunicationDevice. Les chaines valides sont définigs dans
I''EC 62[769¢4.2023, Annexe F.
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Tableau 14 — MethodSet de ServerCommunicationDeviceType

Attribut Valeur
BrowseName MethodSet
IsAbstract True
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent |Méthode Scan Facultatif
HasComponent |Méthode ScanExtended Facultatif
HasComponent | Méthode ResetScan Facultatif
HasComponent |Méthode SetAddress Facultatif
HasComponent |Méthode AddComponent Facultatif
HasComponent |Méthode RemoveComponent Facultatif
7.3.3.2 Méthode Scan
Le balayage doit étre utilisé pour lancer la découverte d'appareils connectés au| réseau
physique. Les associations entre la méthode Scan et la connexion au réseau physique
corresppndante permettent au Serveur de Communication FDJI® d'accéder a la conngxion au
réseau physique correcte. La Méthode Scan est mise en_&uvre par le module d'exéclition du
Serveur{de Communication.
La signpture de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 15 et le Tahleau 16
spécifiept les arguments et la représentation AddressSpace, respectivement.
NOTE 1 |Les Serveurs de Communication peuvent gxécuter le balayage de réseau sous forme de tache|d'arriere-
plan, de dorte que l'invocation de la fonction Balayage renvoie des résultats de balayage de réseau en caghe.
NOTE 2| Si le SCAN prend du temps, *le Serveur de Communication FDI® peut renvoyer ur résultat
Topology$canResult vide, ainsi que la ServieeError 1 indiquant que le balayage est encore en cours.
Signature
Scah (
[put] XmlElement TopologyScanResult,
[put] Int32 ServiceError)
Tableau 15 — Arguments de la Méthode Scan
Argument Description
TopologylSeanResuit La—valeuwr—d'argument—est—une—chatre—au—format XML—représentant—uHe liste
d'appareils connectés au réseau physique. Chacun des appareils connectés au
réseau physique est représenté par une structure de donnée correspondant a un
nceud de Point de Connexion. Les attributs de Point de Connexion sont spécifiques
au protocole. Le schéma topologyScanResult correspondant est spécifié dans I'lEC
62769-4:2023, Annexe F.
Renvoie une chaine vide pour TopologyScanResult en cas d'erreur quelconque.
ServiceError 0: OK/balayage terminé
1: OK/obtenir le résultat de balayage complet par le rappel de Scan
-1: Echec/non initialisé
-2: Echec/non connecté a un réseau
-3: Echec/aucun appareil n'a été trouvé, topologyScanResult est vide
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Tableau 16 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode Scan

Attribut Valeur

BrowseName Scan

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasProperty Variable OutputArguments Argument[] |PropertyType Obligatoire

7.3.3.3

Méthode ScanExtended

La Méthode ScanExtended doit étre utilisée pour lancer la recherche d'appareils connectés au

réseau

a minimfa, la version de Technologie FDI® 1.3. Cette méthode assure la méme fonctie

Méthod
réseau.
de Com
meéthodd

La sign
spécifie

NOTE 1

plan, de qorte que l'invocation de la fonction Balayage renvoie des résultats de balayage de réseau en ca

NOTE 2
Topology

Signatu

Sca
[
[

hysique, si le Serveur FDTI® et Te Serveur de Communication FDI® prennent en

Scan. Elle renvoie des informations plus détaillées sur les appareils trouvé
La Méthode ScanExtended est mise en ceuvre par le module d'exécutioh du
munication. ScanExtended n'est disponible que si le profil de communication exi

»)
P -

ature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 17 et le Tal
ht les arguments et la représentation AddressSpace, respectivement.

Les Serveurs de Communication peuvent exécuter le balayage de’réseau sous forme de tache

Si le SCAN prend du temps, le Serveur de Communication FDI® peut renvoyer un
bcanResultExtended vide, ainsi que la ServiceError 1 indiquant que le balayage est encore en c

re
o

but] XmlElement TopologyScanResultExtended,
but] Int32 ServicCeError)

Tableau 47 =~ Arguments de la Méthode Scan

charge,
N que la
s sur le
Serveur
ge cette

leau 18

d'arriére-
Che.

résultat
burs.

Argument Description

Topology

ScanResultExtended [\La valeur d'argument est une chaine au format XML représentant une lis{
d'appareils connectés au réseau physique. Chacun des appareils connec
réseau physique est représenté par une structure de donnée correspond
nceud de Point de Connexion. Les attributs de Point de Connexion sont
spécifiques au protocole. Le schéma topologyScanResultExtended corre
est spécifié dans I'lEC 62769-4:2023, Annexe E.

quelconque.

e
tés au
hnt a un

pondant

Renvoie une chaine vide pour TopologyScanResultExtended en cas d'erfeur

ServiceE

rror U OK/balayage termme
1: OK/obtenir le résultat de balayage complet par le rappel de Scan
-1: Echec/non initialisé

-2: Echec/non connecté a un réseau

-3: Echec/aucun appareil n'a été trouvé, topologyScanResult est vide

Tableau 18 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode Scan

Attr

ibut Valeur

BrowseN

ame Scan

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasProperty Variable OutputArguments Argument[] |PropertyType Obligatoire
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Méthode ResetScan

La Méthode ResetScan doit étre utilisée pour réinitialiser le cache interne des résultats de
balayage. Elle annulera également I'exécution d'un balayage si le mécanisme de balayage du

Serveur

de Communication FDI® peut s'en charger.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 19 et le Tableau 20
spécifient les arguments et la représentation AddressSpace, respectivement.

Signature
ResptScan (
[put] Int32 ServiceError)
Tableau 19 — Arguments de la Méthode ResetScan
Argument Description
ServiceEfror 0: OK/balayage réinitialisé

-1: Echec/non initialisé

-2: Echec/non connecté a un réseau

Tableau 20 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode ResetScan

Attrjbut Valeur

BrowseName ResetScan

Référgnces NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable QutputArguments | Argument[] |PropertyType Obligatoire
7.3.3.5 Méthode SetAddress
La Méthode SetAddress doit étre utilisée pour modifier I'adresse réseau (adrgsse de
communication) d'un appareil. L'Appareil de Communication doit assurer des valeurs d'adresse
réseau yniques. Lorsque la valeur d'argument de newAddress est déja attribuée a un pppareil
connecté.f@u réseau physique, I'Appareil de Communication doit retourner la[ valeur
d'argument-sepreeError—4—Fchecterreurd-Adresseduphaguee™

Le protocole détermine si le service d'attribution d'adresse doit fonctionner méme lorsqu'une

relation

de communication est déja établie.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Les arguments de la méthode

SetAdre

ss sont décrits dans le Tableau 21.


https://iecnorm.com/api/?name=5ebd548edb097d940afe06a823ad9d77

- 98 - IEC 62769-7:2023 © |EC 2023

Signature
SetAddress (
[in] <0ldAddress>,
[in] <NewAddress>,
[out] Int32 Servicekrror) ;
Tableau 21 — Arguments de la Méthode SetAddress
Argument Description

<OIldAddress>

Il s'agit d'un paramétre fictif pour 1..n arguments spécifiques au protocole qui

represeritent 'adresse resedu existanie specliigue au protocole correspona

réseau sont spécifiées dans les documents de profil spécifiques au pretocol
I''EC 62769-4:2023, Annexe F).

nt a

I'appareil connecté au réseau physique. Des valeurs représentant une adregse

B (voir

<NewAddress> Il s'agit d'un paramétre fictif pour 1..n arguments spécifiques au protocole qyi
représentent la nouvelle adresse réseau existante spécifique.au\protocole qli doit
étre attribuée a un appareil connecté au réseau physique. BDes)valeurs reprgsentant
les arguments d'une adresse réseau sont spécifiées dans\'lEC 62769-4:202,
Annexe F.
ServiceEfror 0: OK/exécution terminée avec succes
D'autres valeurs représentant des ServiceErrofs spécifiques au protocole pguvent
étre spécifiées dans les documents de profil spgcifiques au protocole (voir
I'lEC 62769-4:2023, Annexe F).
7.3.4 ServerCommunicationServiceType
7.3.41 Généralités
Les seryices de communication permettent(de communiquer avec un Appareil ou, par gxemple,
d'exécuter un balayage sur un Réseat-quelconque. Les services de communicatipn sont
représentés par les Méthodes du Modele d'Information (voir I'lEC 62769-5).
La définition formelle de ServefCommunicationServiceType est fournie a la Figure 8,|dans le
Tableay 22 et dans le Tableau 23.
Le Nodeld de ces méthodes sera fixé et défini dans le présent document (voir Annexe| B). Les
Clients FDI® n'ont denc“pas a rechercher ces Méthodes. lls peuvent utiliser les Nodgld fixés
comme Methodld dusService d'Appel.
Les méthodeside communication, y compris leurs Nodeld, sont définies de maniére unique dans
le présent,decument. Les Clients FDI® peuvent utiliser les Méthodes directemerjt (sans

explorafion). Le Service d'Appel OPC UA doit étre utilisé comme suit:

e [|'argument Methodld doit contenir le Nodeld fixe de la Méthode;

e I'argument Objectld doit contenir le Nodeld fixe de MethodSet.

Le StatusCode de I'OPC UA, Bad_MethodlInvalid, doit étre retourné depuis le Service Call pour
les éléments pour lesquels les méthodes de communication ne sont pas prises en charge.
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Figure 8 — ServerCommunicationServiceType

Tableau 22 — Définition de ServerCommunicationServiceType

Attribut Valeur
BrowseName ServerCommunicationServiceType
IsAbstragt
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type du DeviceType défini dans 'OPC UA Partie DI.
HasComponent Objet MethodSet BaseObjectType Obligatoife

HasComponent Objet ParameterSet BaseObjectType Facultatifi

Tableau 23 — MethodSet de ServerCommunicationServiceType

Attribut Valeur

BrowseNgme MethodSet
IsAbstragt

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Méthode Connect Facultatif
HasComponent Megthode Disconnect Facultatif
HasComponent Méthode Transfer Obligatoire
HasComponent Méthode GetPublishedData Facultatif

7.3.4.2 Méthode Connect

La Méthode Connect doit étre utilisée pour établir une relation de communication avec un
appareil physiquement connecté au Réseau. Etablir une relation de communication peut
impliquer de vérifier les données d'identification incluses dans addressData par rapport aux
données contenues dans l'appareil physique. L'Appareil de Communication effectue la
vérification de correspondance de ce DeviceType conformément a la norme de protocole
réseau correspondante. Les détails associés sont spécifiés dans [I'lEC 62769-4:2023,
Annexe F.

L'adresse d'un appareil est contenue dans le Point de Connexion de l'Instance d'Appareil
correspondante dans le Modéle d'Information (Point de Connexion d'Appareil). La relation de
communication entre l'application d'appareil associée au Modele d'information et l'appareil
physique est ensuite identifiée au moyen de l'identifiant de relation de communication. Des
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informations détaillées sur la maniére de gérer I'état d'une relation de communication sont

décrites a I'Article 6.

NOTE 1 Le Nodeld étant un identifiant unique dans le cadre du Modele d'Information, le Nodeld du Point de
Connexion de I'Appareil peut constituer un identifiant unique pour toute relation de communication impliquant
I'appareil de Communication concerné.

NOTE 2 Le terme "relation de communication" est introduit afin de décrire le statut d'une infrastructure permettant
I'’échange de données entre les données hébergées dans un modele d'information et un appareil physique. Si la
relation de communication est établie, I'échange des données peut avoir lieu.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 24 spécifie les arguments.

Signature
Conhect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <AddressDbata>,
[out] <DeviceInformation>,
[out] Int32 ServiceError) ;

Tableau 24 — Arguments de la Méthode Connect

Argument

Description

CommunjcationRelationld

Il s'agit d'un identifiant généré par le-client, utilisé pour identifier de manié
unique cette connexion.

Il peut s'agir d'un indice (par exemple, un Nodeld) dont le client (= Serveur
besoin afin d'identifier des entrées dans sa topologie.

FDI®) a

<AddresgData>

Il s'agit d'un paramétre fictif\pour une liste d'arguments spécifiques au prot
utilisée pour I'adresse etiles données d'identification des appareils facultat
(détails décrits dans I'TEC 62769-4:2023, Annexe F).

bcole,
ves

<Devicelpformation>

Il s'agit d'un parametre fictif pour une liste d'arguments spécifiques au prot
dans laquelle Iés-données de résultat Connect sont stockées.

bcole,

ServiceEfror

0: OK/exégution terminée, connexion établie avec succes

D'autres.valeurs représentant des ServiceErrors spécifiques au protocole ¢
étre spécifiées dans les documents de profil spécifiques au protocole (voir
I'"EC*62769-4:2023, Annexe F).

euvent

7.3.4.3 Méthode Disconnect

La Méthode Disconnect doit étre utilisée pour mettre fin a une relation de communicati

un App3reil!

on avec

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Les attributs de la méthode Disconnect
sont spécifiés dans le Tableau 25. La Méthode Disconnect est une Méthode d'appel synchrone.
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Signature
Disconnect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] Int32 ServiceError) ;
Tableau 25 — Arguments de la Méthode Disconnect
Argument Description

CommunicationRelationld |Méme identificateur utilisé dans la méthode Connect spécifiée en 7.3.4.2.

ServiceError 1: OK/la déconnexion a abouti

Bautresvateurs |Up|éae||m|u des-ServiceErrors apébifiquca au plutuuuiu pguvent
étre spécifiées dans les documents de profil spécifiques au protocole (voir
I''EC 62769-4:2023, Annexe F).

7.3.4.4 Méthode Transfer

Transfef doit étre utilisé pour échanger des informations avec un Appareil.

La signdture de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Tous lessatguments sont spécifiés dans
le Tablgau 26.

Signature

Traphsfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <SendData>,

[out] <ReceiveData>,
[out] Int32 ServiceEkrror) ;

Tableau 26, —Arguments de la Méthode Transfer

Argument Description

CommunjcationRelationld | \Vleif#.3.4.2.

<SendDdta> If s'agit d'un paramétre fictif pour une liste d'arguments spécifique au protocple,
comme cela est décrit dans I'lEC 62769-4:2023, Annexe F. Les valeurs d'argument
représentent la demande de services de communication spécifique au protog¢ole
envoyée a l'appareil.

<ReceivgData> Il s'agit d'un paramétre fictif pour une liste d'arguments spécifiques au protofole,
comme cela est décrit dans I'lEC 62769-4:2023, Annexe F. Les valeurs d'argument
représentent la réponse du service de communication spécifique au protocole regue

par l'apnareil
.— =

ServiceError 0: OK/exécution terminée, ReceivedData contient le résultat

D'autres valeurs représentant les ServiceErrors sont spécifiées dans
I''EC 62769-4:2023, Annexe F.

7.3.4.5 Méthode GetPublishedData

Le Serveur FDI® envoie les demandes GetPublishedData au Serveur de Communication FDI®
pour recevoir les données envoyées par les messages de données non sollicités. Les données
contenues dans l'argument SendData préparent I'échange de messages de données "non
sollicités" depuis I'appareil. Le contenu de SendData est spécifique au protocole. Le Serveur
de Communication FDI® met les demandes GetPublishedData dans une file d'attente associée
a la relation de communication définie par [I'argument CommunicationRelationld.
L'argument Publishld identifie I'entrée de la file d'attente concernée. Chaque fois que le Serveur
de Communication FDI® regoit des messages de données non sollicités, il enregistre les
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données regues avec l'entrée de file d'attente existante créée pour GetPublishedData. Selon
(les performances de) la technologie de réseau sous-jacente, la méthode GetPublishedData
peut renvoyer immédiatement les données provenant d'un message de données "non sollicité".

L'extraction suivante des données envoyées par les messages de données non sollicitées
fonctionne selon la méme méthode GetPublishedData. Le cas échéant, I'argument SendData
est vide. L'argument Publishld correspond a la valeur fournie par I'appel initial
GetPublishedData qui a établi la transmission de I'échange de messages de données "non
sollicités".

Afin d'empécher [I'appareil d'envoyer les données "non sollicitées", la méthode
GetPublishedData doit étre a nouveau utilisée, mais les données contenues dans I'argument
SendD4dfta mettent fin a Téchange de messages de données "non sollicités » depuis I dppareil.
Le Tablgau 27 fournit les arguments de la Méthode GetPublishedData.

Signature

GetPublishedData (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] <SendData>,

[out ] <ReceiveData>,

[out] DateTime TimeStamp

[in] UInt32 PublishId,

[out] Int32 ServiceErréor) ;

Tableau 27 — Arguments de la Méthode GetPublishedData

Argument Description

CommunjcationRelationld | Voir 7.3.4.2.

<SendD4ta> Il s'agit d'un parameétre fictif pour une liste d'arguments spécifique au protocple,
comme cela est'décrit dans I'lEC 62769-4:2023, Annexe F. Les valeurs d'argument
contrélent I'échange de messages non sollicités.

<ReceivgData> Il s'agit d'un;paramétre fictif pour une liste d'arguments spécifique au protocple,
comme cela est décrit dans I'lEC 62769-4:2023, Annexe F. Les valeurs d'argument
transmettent les données issues de messages non sollicités.

TimeStamp Heure a laquelle les données ont été publiées par I'appareil

Publishlg Le numéro identifie un abonnement établi qui transmet les données qui provjennent
de messages non sollicités.

ServiceEfror 0: OK/exécution terminée

D'autres valeurs représentant des ServiceErrors spécifiques au protocole pduvent
étre spécifiées dans les documents de profil spécifiques au protocole (voir
I''EC 62769-4:2023, Annexe F)

7.4  Profil de Serveur d'architecture unifié¢e OPC pour un Serveur de Communication
FDI®

Les profils sont appelés groupes de ConformanceUnits, comme cela est défini dans
I'"EC 62541-7. Les Profils qui comportent le terme "Facet" dans leur intitulé sont présumés faire
partie d'un autre Profil plus vaste, ou ce terme concerne un aspect spécifique de 'OPC UA. Les
Profils qui comportent le terme "Facet" dans leur intitulé sont présumés étre combinés a
d'autres Profils afin de définir la fonctionnalité compléte d'un Serveur ou Client OPC UA. Le
Profil Serveur OPC UA minimal exigé est "Profil Serveur Dispositif Micro-Intégre".

Le tableau suivant spécifie la facette d'un Serveur OPC UA qui joue le réle de Serveur de
Communication FDI®. Le Tableau 28 décrit les Unités de conformité incluses dans cette facette.
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Tableau 28 — Définition de FDI®CommunicationServer_Facet

Unité de conformité Description Facultatif/Obligatoire

Serveur de Prend en charge au moins une instance de (0]
Communication FDI® | CommunicationServerType.

Modéle d'Information

7.5 Mapping du Modéle d'Information du Serveur FDI® au Modéle d'Information du
Serveur de Communication FDI®

7.5.1 Généralités

La reprdsentation d'un Serveur de Communication FDI® dans I'AddressSpace d'un Seeraur FDI®
est pregque identique a I'AddressSpace qui existe dans le Serveur de Communicatign FDI®,
Elle désligne en particulier la hiérarchie des Appareils Modulaires et les Parametr€s de [tous les
Apparei|s. Toutefois, les Noeuds du Serveur FDI® sont construits a partir de-a description de
I'apparelil importée par le biais du Paquetage de Communication FDI®,

7.5.2 Différences des Modéles d'Information

En raisgn de leurs différentes taches, il existe néanmoins quelgues’ différences et un emsemble
de reglgs de synchronisation. L'exemple de Modéle d'Information fourni a la Figure 9 décrit les
points communs et les différences entre les Modéles d'Information hébergés par le Sefveur de
Commupication FDI® et le Serveur FDI®. Généralement,\le Modéle d'Information hébgrgé par
le Servdur de Communication FDI® est un sous-ensemble du Modéle d'Information hébergé par
le Servdur FDI®. Les Instances d'Appareil dans le Seryeur FDI® et le Serveur de Communication
FDI® obgissent aux mémes définitions de type. De ce fait, les noms d'exploration des éléments
de Mod¢le d'Information communs doivent étre‘identiques.
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Modéle dInformation hébergé par le Serveur de
Communication FDI®

CommunicationServerType:
Serveur de Communication

Modeéle dinformation hébergé par le Serveur FDI®

CommunicationServerType:
Serveur de Communication

FunctionalGroupType:
Parameterize

i

MethodSet

AddComponent
RemoveComponent

ParameterSet

ServerCommunication

SR

MethodSet

AddComponent

RemoveComponent

ParameterSet

ServerCommunication
DeviceType:

UlDescriptionType:
Ul_Parameterize

oo
ServerCommDevice

ParameterSet
MethodSet

ServerCommunication
ServiceType:
ServiceProvider

MethodSet

GetPublishedData

ServerCommDevice

ParameterSet
MethodSet < sean 7>

* sG>
: AddComponent >

ServerCommunicatiof,
ServiceType;
ServiceProvider

ConnectionPointType:

CP_B_Master

!

NetworkType:
Network_B

f

CGohnectionPointType: ConnectionPointType:

> B1 CP_B2

ConnectionPointType:

cPBn

La liste

ublics et privés.

Figure 9 — Différences entre les Modéles d'Information (exemple)

des différences entre les Modéles d'Information est la suivante:

IEC

LUe Serveur FD|®prend en charge les versions en ligne et hors-ligne de I'Appareil
Modulaire; le«Serveur de Communication FDI® ne prend en charge que la vefsion en
ligne. La yersion en ligne du Serveur FDI® représente la version du Seryeur de
Communication FDI®, c'est-a-dire que si les Valeurs de Paramétres sont lues d¢puis ou
dcriteswdans le modéle en ligne du Serveur FDI®, ces opérations sont transférées au
$erveur de Communication FDI®. Ce phénoméne se produit a la fois pour les Parameétres
¢

NOTE La clé est une correspondance entre les noms d'exploration présents dans le Modéle d'Information
hébergé sur le Serveur FDI® et le Modéle d'Information hébergé sur le Serveur de Communication FDI®.
Cette clé permet la synchronisation générique des deux Modéles d'Information.

Les UIP, les UID, les Actions et les Groupes Fonctionnels existent seulement dans le

Serveur FDI®,

Les modules dans le Modéle d'Information hébergé par le Serveur FDI® ont un
composant Point de Connexion utilisé pour connecter ce module a un réseau lors de la
création de la Topologie d'Appareils. Le Modéle d'Information hébergé sur le Serveur de
Communication FDI® n'indique pas les éléments de Point de Connexion. La Topologie

d'Appareils est gérée par le Serveur FDI® seulement (voir I'lEC 62769-5).

Le Serveur FDI® peut représenter le ServiceProvider sans exposer le MethodSet afin
d'empécher un Client FDI® d'invoquer les services de communication.
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ionnalité de mapping de Gestion de Module est la suivante:

e AddComponent et RemoveComponent sont exposés dans le Modéle d'Information du
Serveur de Communication FDI® par le biais de I'Objet du Serveur de Communication
FDI® (la racine de I'Appareil Modulaire). lls n'existent que s'il y a des modules a
configurer, ce qui veut dire qu'ils ne sont pas disponibles lorsque le Serveur de
Communication ne prend pas en charge la configuration du matériel de communication
modulaire. AddComponent et RemoveComponent remplacent le service générique de
Gestion du Nceud défini par I'OPC UA.

Le Serveur FDI® gére la configuration de la topologie du modéle a partir de I'Ensemble de
Services de Gestion des Noeuds (voir I'lEC 62769-3 et I'lEC 61804-4). Pour toute action de
configuration de module, le Serveur FDI® commence par appeler I'Action ValidateModules.

L'Action|
(voir la
peuvent
L'Action|

7.6 P

Le Programme d'Installation de I'exécutable du Serveur de Communication FDI® est fa

Puisque
progranm
Serveur|

Le Prog
étre disf
(voir 7.7

7.7 P
7.7.1

Le Ser
Paquetd
Commu

En fonc
simple (

7.7.2

Un Serv
indiquer

description des Actions dans I'lEC 62769-2 et I'lEC 62769-5). Les méthod
conserver les informations (privées) qui sont globales pour I'Appareil Md
EDD peut accéder au module qui doit étre créé.

rogramme d'Installation

la spécification FDI® ne spécifie pas de plateforme de~mise en oceuvre |
mes exécutables du Serveur de Communication FDI®, lé programme exécut
de Communication FDI® peut également étre préinstallé sur le matériel dédié.

ramme d'Installation utilisé pour I'exécutable diu Serveur de Communication H
inct du Paquetage FDI®. L'importation du Paguetage FDI® est une procédure

).

aquetage de Communication FDI®
Généralités

veur FDI® importe le Paguetage de Communication FDI® comme toy
ge FDI®. Le Paragraphe.?.7 spécifie les informations détaillées du Paque
hication FDI®.

ion de I'élément/EDD du Paquetage, la FDI® distingue un Serveur de Commu
[éger) (voir 7.7(2)et un Serveur de Communication régulier (multivoie) (voir 7.

EDD podurte Serveur de Communication léger

eur de\Communication Iéger donne accés a un seul réseau d'appareils de terrai
toutes les capacités de configuration dans son élément EDD principal, non ¢

sous-m

EDD peut s'exécuter par différents états, voire effectuer les dialogues de |'ufjlisateur

es EDD
dulaire.

cultatif.
our les
able du

DI® doit
listincte

t autre
tage de

nication
y.3).

n. Il doit
ans les

ne prennent pas en charge

dules utilisés pour exposer les points de connexion. Cela permet aux Hobtes |

FDI® qui

les appareils modulaires de paramétrer un Serveur de

Communication FDI® au moyen des mécanismes normalisés d'interface d'utilisateur FDI®.

L'EDD décrivant un Serveur de communication "léger" doit se conformer au profil de Serveur
de communication spécifié par I'EC 61804-3. Cependant, il ne doit pas utiliser les constructions

de la sy

ntaxe EDDL suivantes:

¢ COMPONENT,

¢ COMPONENT_RELATION,

¢ COMPONENT_FOLDER,

¢ COMPONENT_REFERENCE,

e Fonction Builtin ObjectReference de I'EDDL.
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