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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 7: FDI Communication Devices

FOREWORD
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The text of this standard is based on the following documents:

Cbv

Report on voting

65E/350/CDV

65E/420/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the 62769 series, published under the general title Field Device Integration
(FDI), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publi icates
that i contains colours which are considered to be useful orrect
under sing a

tanding of its contents. Users should therefore print thj o«w

coloun printer. /\
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INTRODUCTION

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of patents concerning

a) Method for the Supplying and Installation of Device-Specific Functionalities, see Patent
Family DE10357276;

b) Method and device for accessing a functional module of automation system, see Patent
Family EP2182418;

c) Methods and apparatus to reduce memory requirements for process control system
software applications, see Patent Family US2013232186;

d) ExthibIe Device Object Model, see Patent Family US12/893,680.

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of

The holders of these patent rights have assured the IEC tha ' 3. WA li bgotiate
licenceq either free of charge or under reasonable and i ' inate ms and
conditiops with applicants throughout the world. In this re older of
this patent right is registered with IEC. Information may be ohtainey: frem:

a) ABH Research Ltd
Clags Rytoft
Affolterstrasse 4
Zurigch, 8050
Switzerland

b) Phognix Contact GmbH & Co KG
Intellectual Property, Licenses & St

John Dilger,
301[S. 1°'A
USA

d) Roc
1Al
Mayfi
USA

Attentioh ™ ] possibility that some of the elements of this document may be the
subject t_rights other than those identified above. IEC shall not be held respongible for
identifyi

ISO (www-iso-org/patents) and—tEC—(http//patentsiecch)mmaimtaim—on-tinedata—bases of
patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the data bases for the
most up to date information concerning patents.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 7: FDI Communication Devices

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies the elements implementing communication capabilities called
Communication Devices (IEC 62769-5).

ts’that are
he "dgcument
[nication

The ovdrall FDI architecture is illustrated in Figure 1. The architectur,
within the scope of this document have been highlighted in this i
scope with respect to FDI Packages is limited to Communication D
Server ghown in Figure 1 is an example of a specific Communicati
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S /) Informati Model\I Business Logic )
3 User Interface Procgssor
o | Y
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\/Qaw g, Input Dewges)

| System Services |

\\ \\ A
N Y opc uA
2 S¢rvices
OPC\UA Slignt OPC UA ©
L Services

Syster

1 Communication <— > Communication

Hardware Server
|:| Specified by this part of this International Standard Data
Store

|:| Specified by other parts of this International Standard
|:| Not specified by this International Standard

IEC

Figure 1 — FDI architecture diagram

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.
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IEC 61804-3, Function blocks (FB) for process control and Electronic Device Description

Language (EDDL) — Part 3: EDDL syntax and semantics

IEC 61804-4, Function blocks (FB) for process control and Electronic Device Description

Language (EDDL) — Part 4: EDD interpretation
IEC 62541 (all parts), OPC Unified Architecture
IEC TR 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1: Overview and Concepts

IEC 62541-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services

IEC 625941-6, OPC Unified Architecture — Part 6: Mappings
IEC 62541-7, OPC Unified Architecture — Part 7: Profiles
IEC 625941-100, OPC Unified Architecture — Part 100: OPC UA o

IEC 627

NOTE IH

IEC 62769-2, Field Device Integratio

NOTE

H

IEC 627

NOTE IBC 62769-3 is techpical

IEC 627/69-4:2015, Fie

BC 62769-4 |;e R

IEC 627

NOTE

NOTE I

3 Ter

31 T

3.1.1

gateway

well as

communication device that enables to bridge between different physical networks or different

protocols
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3.2 Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in IEC 62769-1
and the following apply.

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IP Internet Protocol

PHY Physical communication hardware
SNMP Simple Network Management Protocol
TCP Transmission Control Protocol

URI Uniform Resource Identifier

3.3 Conventions for graphical notation

This dogument uses the graphical notation defined in IEC 62769-5.

4 General

ity implementing
The group [of FDI

The abstract term FDI Communication Device
communication functions over a network using
Commuhication Devices splits into two main gro

a) The[FDI Communication Server is providing access t¢ one or
more field device networks. The FDNCom icati erver is specified in Clause ¥.

between different physical networks
mplemented in the EED component
. The FDI Communication Gafeway is

b) The|FDI Communication Gateway
or dffferent protocols. The brldgln
thatfis provided with ap/F
spegified in Clause 8.

NOTE Tpe main differendes™Noe ommunication Server are:in terms of FD| the FDI
Communitation Serveris a\dedicated \QPC % A ervenproviding access to one or more field device negtworks. A
Gateway [is a com satior i 8 a Y bridge between different physical networks ol different
protocols| The logicakrepre g deV|ce within the FDI Server hosted Information Mod¢l enables

the FDI Server to procesg 3 ionvin\heterogeneous network topologies.
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FDI Server

CommunicationServerType:
CommunicationServerName

T

SubDevices

T

Information Model

FDI
Communication OPCGUA Y} [ ServerCommunicationDevice Type:
Server N ° e+,  Network B Channel
Communjcation .,
Se[\]ices ServerCommunicationService Type:
v CommunicationServiceProvider B
Hardware Driver L -
° ConneclionPo'intType:
.« |PHY
. CP_B_Master
N (‘ NelworkT;/pe:
: I I Network B Network B
. : | 3
Gatewhy B1 t} ConnectionPpintType:
g L CP_B1
w | N c
oo 2
_8. '8 _g omrqumcatlo Gate Type
2(s = /the o

Suwes‘\/

[1n

;Fk- ¢ @
| ]

GatewayCommunicationDevice Type.
1 = >>\Modwe 1
- FIG101 L
Gate) ayCommunicati(;gServiceType:
- el CMnicationServioeProvider_G
. o
C&munication 2

ConnecﬁonPoint.Type:
CP_G_Modute
L NetworkTyp.Q'
Network_G*
.

g ConnectionPointType;
CP_G1

Relation :

DeviceType:

FI G191

)

IEC

— FDI communication infrastructure architecture
The FD| S€rver hosted Information Model contains a representation of the network topology.
(See alse+EE62769 5; FhretnformationMedelsheown—in F;yuuc 2—s—an CAGIIIp:C c/\"erpt to

illustrate how the Information Model used elements reflect the actual network topology.

a)

b)

The instance of CommunicationServerType (named CommunicationServerName)
represents the FDI Communication Server. The FDI Communication Server implements
physical communication network access (Communication hardware). Clause 7 describes
related Information Model specifics, required FDI Communication Package content and
handling of elements therein. (For subdevices see IEC 62769-5).

The instance of ServerCommunicationDeviceType and ServerCommunication-ServiceType
(named Network_B_Channel) maps to the FDI Communication Server implemented
communication services. The ServerCommunicationDeviceType is specified in 7.3.3. The
ServerCommunicationServiceType is specified in 7.3.4.

The instance of CommunicationGatewayType (named Gateway B1) represents the

physical Gateway. Clause 8 describes the related Information Model specifics, the
required FDI Package content and the handling of elements therein.
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d)

e)

f)

g)

5

5.1

The FD| Server imports the FDI Comix
Clause p specifies the FDI Communicatia

5.2

5.2

| General rules

The instance of GatewayCommunicationDeviceType (named Module 1) maps to a physical
or logical module enabling communication to the network to which this module is
connected. The GatewayCommunicationDeviceType is specified in 8.3.2.3. The related
Gateway specifics are described in Clause 8.

The instance of GatewayCommunicationServiceType (named
CommunicationServiceProvider_G) represents the Gateways’ ability to process
communication services. The Gateway specific implementation of
GatewayCommunicationServiceType is based on Business Logic that enables to run
communication services in heterogeneous communication networks.

A communication relation (more details are described in Clause 6) between a physical
device and the device representation managed by the FDI Server is always associated to
communication service objects that are instances of a
GatgwayCommunicationServiceType or ServerCommunicationServiceTypeX\The _-gbility of
instgntiating multiple communication service objects supports protqoeo operate
multjple logical connections between a bus master and a device.

The [Information Model represents the connections between the physic i own on
the left side of Figure 2 based on instances of Connection IRy p and the
depirted relations. ConnectionPointType and NetworkType ied i 769-5.
FDI Communication Package

General

ackage.

EDD

The FD protocol

specific

The ED an FDI

Commu

a) Par{ initions
are ter that
requ

b) Physj 4:2015,
Anng

c) Conmmunication devices modularity: The modularity information shall be based dn using

d)

e)

f)

the EDDL constructs COMPONENT (see |EC 61804.3).
FDI envisions communication device modularity to cope with communication hardware
providing multiple physical or logical communication channels to access multiple logical or
physical communication networks. Each module element of the whole communication
device shall be described by a separate EDD element.

The COMPONENT definition shall be used to support the system implemented topology
configuration. Protocol specific definitions are found in IEC 62769-4:2015, Annex F. The
related COMPONENT definitions are described in 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4, and 5.2.7.

The Business Logic shall contain a method enabled to validate the network (see 5.2.8).
The validation function considers the elements only directly connected to the network. The
validation function shall be referred by the EDDL specified CHECK_CONFIGURATION
attribute.

The Business Logic can contain a method enabled to validate the module configuration
(see 5.2.9) or the network configuration (see 5.2.8). The validation function considers the
elements only directly connected to the related parent element in the topology. The
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g)

h)

5.2.2 Device component

Each FDDI Communication Package shall contain an ED

COMPONENT <DeviceComponentId>

{

}

COMPONENT RELAT
{
LABE[L "Relati
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validation function shall be referred by the EDDL specified CHECK_CONFIGURATION
attribute.

Connection Point data: The Connection Point (see 5.2.4 and 5.2.6) shall be described
through EDDL constructs COMPONENT, COLLECTION and VARIABLE. The
COMPONENT definition associates the Connection Point element to the Communication
Device. The VARIABLE definitions represent the properties of a specific Connection Point.
The COLLECTION represents the Connection Point structure as such. Protocol specific
definitions are found in IEC 62769-4:2015, Annex F.

MENU:
The Menu structure shall follow the Menu conventions for PC based applications
according to IEC 61804-4 enabling access to

1 [l W H ' i + I L1 \ +
moTr ourrmmmurneativl JTVIUT rypce (buUuo ) parailriciclo.

nese—pParametet e made

dccessible by means of “offline_root_menu”.

2) Topology Configuration Dialogs shall be made available by p
point “topology configuration”. Protocol specific definitions
4

:2015, Annex F.

hu entry
62769-

AL

LABEL "<Label>";
CAN| DELETE TRUE;
CHE[CK _CONFIGURATION <ValidateMod
CLASSTFICATION NETWORK COMPONEN
COMPONENT RELATIONS
{

}

eRalationId>

RELATION TYPE
ADDR
COMP
{

}
MINIMUM NUMBER <minNumber>;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<DeviceComponentId>: The COMPONENT identifier identifies the component description for
the device type.

<Label>: The string value shall contain a string that allows a human user to determine the
function of the FDI Communication Server object.

<ValidateModules>: The Value refers to the METHOD implementing the module topology
configuration validation function. (Implementation details are specified in 5.2.9.)


https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

IEC 62769-7:2015 © IEC 2015 -15 -

The attribute COMPONENT RELATIONS allows to describe how modules can be connected. The
definition of the COMPONENT RELATIONS is optional. If used it shall describe the relations to
the CommunicationDevice definitions. The construct enables to perform generic, FDI Server
driven (device) topology configuration. Syntax details are described in IEC 61804-3. The
subsequent text describes the semantic use of the COMPONENT RELATION construct.

<CommunicationDeviceRelationId>: The attribute value identifies the
COMPONENT_RELATION definition describing the relation between the device component
and the CommunicationDevice component.

<CommunicationDeviceComponentId>: The attribute value has to match with a
COMPONENT identifier used in a COMPONENT declaration that describes a
CommupicationDevice (see 5.2.3).

<autoCreate>: The attribute value describes the number

gDevice
compongnts that can be automatically instantiated with the Devi

ntiation
contain

<minNumber>/<maxNumber>/<autoCreate>: The attribute
constraints. The definition of these attributes is optionall
conditiohal expressions.

The RET
<Addre X . IRIABLE
holds the address value for a Communicati : ribute is
optionall.

nhDevice
sage of
ines.

<AddrMin>/<AddrMax>:
instanceg. The value n
attributgs ADDRESSI

5.2.3 Comml@ i

Each FI
one Cor
describé

at least
shall be

COMPONE}
{
LAB
CAN|_
CLAISSIRICATION KETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{

<CommunicationServiceProviderRelationId>
}
}

COMPONENT RELATION <CommunicationServiceProviderRelationId>
{
LABEL "Relation between CommunicationDevice and communication service provider";
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS
{
<CommunicationServiceProviderId>
{
AUTO CREATE <autoCreate>;
}
}
MINIMUM NUMBER 1;
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MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<CommunicationDeviceComponentId>: The COMPONENT identifier identifies the
CommunicationDevice component.

<Label>: The string value shall contain a human readable string that allows a user to easily
determine the function of the CommunicationDevice component.

<CanDelete>: Allowed values are TRUE or FALSE. It depends on whether a
Commun|cat|onDeV|ce needs epr|C|t conflguratlon or whether the related commumcatlon
service provid a V|ce If
the attri

The deflinition of the COMPONENT RELATIONS is mandatory. c
communication service provider definition. The construct enables the ingtantiate
communication service provider components according icati cessing
demands. (Syntax details are described in IEC 61804-3.) escr|bes the
semantic use of the COMPONENT RELATION construct.

<CommupicationServiceProviderRelationId> alue identifigs the

COMPONENT_RELATION definition as such.

<Commu : s to match |with a
COMPQ i ifi i i Hat describes a communication
service

<autoCr roviders

that can
The RET
The PR(Q

5.2.4

Each FIl
one ED
not defi

at least
nt shall

COMPONE]
{

LABEE—<kabet>ty
BYTE ORDER <byteOrder>;
CAN DELETE <CanDelete>;
CLASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
COMPONENT RELATIONS <CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>
{
<ConnectionPointRelationId>
1
}

COMPONENT RELATION <CommunicationServiceProvidersConnectionPointRelationId>
{
LABEL "Relation between communication service provider and connection point";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS
{

< ConnectionPointId>
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{
AUTO_CREATE 1;
}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

<CommunicationServiceProviderId>. The COMPONENT identifier identifies the
communication service provider.

<Label>: The string value shall contain a human readable string that allows a user to easily
determine_the function of the communication service provider object

<CanDelete>: Allowed values are TRUE or FALSE. It depends on unication
service [provider can be flexibly instantiated according to the ¢ cessing
demands. If the attribute CAN DELETE is set to FALSE the numher ication'service
providelt component instantiations is static. The instantiation c¢ a Jeelha ugh the
attributgs AUTO_CREATE, MINIMUM_NUMBER and MAXI) B ) d to the
capabilities of currently supported protocols.

<byteOrder>: The value enables generic integrationf of 5 (e.g. Integer)
into the| communication message payload. The a der and
shall be|either BIG_ENDIAN or LITTLE/E

Connection Point definition. The cong ables’ to\perform generic, FDI Servef driven
topology configuration. (Syntax details hed IEC 61804-3.) The subsequlent text
describgs the semantic use \

The Copnnection Poinf s ! i i i icati service
provider and thepe sh 9 i int i to the
communication \ i tributes
AUTO_CREATE, correspond [to the
capabilities of currg

<Commupica idersConnectionPointRelationId> The attributg value

identifie ATION declaration as such
<Conne PoNitYd>_The attribute value has to match with a COMPONENT identifler used
for a C(Q aclaration that describes a Connection Point (see 5.2.5).

TheREIATION_TYPESha”besetﬂ)COMPONENT_CHILD

The PROTOCOL attribute shall not be set.

5.2.5 Connection Point component

Each FDI Communication Package describing a Communication Device shall contain one
EDD element describing one Connection Point for each of the protocols that are supported by
the Communication Device:

COMPONENT <ConnectionPointId>
{
LABEL "<Label>";
CAN DELETE FALSE;
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
PROTOCOL <ProtocolId>;
CONNECTION POINT <ConnectionPointCollectionId>;
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}

<ConnectionPointId>: The COMPONENT identifier identifies the Connection Point
component declaration.

<Label>: The string value shall contain a string that allows a human user to determine the
function of the Connection Point component.

<ProtocolID>: The value of this attribute indicates the communication capability which
allows the FDI Server to find other device types that can be connected to the network using
the same type of protocol. For standardized protocols the value is defined by the related field
bus organization.

<Conne¢tionPointCollectionId>: The attribute value is a referen

FMDECTION
declarafion that describes the data structure of the Connection Point 3 i

2.6.

5.2.6 Connection Point collection

Each EPD describing the Connection Point of a commur ribe the
COLLECTION element that describes the attributes that shall ap formatiopn Model
representation of the Connection Point. The protocol sp ic da XposetMby the Comnection
Point identifies the device type and its network addre

COLLECT[ION <ConnectionPointCollectignId>
{

LABEL "<Label>";

MEMBERS

{
<AddressAttributeName> <Addres tribut
VALID <VALID7VarI.bleId>;

hableId>;

}

<Conne iffer of the COLLECTION is referred| by the
CONNE

<Labelp: i daneetion Point in a human readable way.

<Addre rbukeNe AddressAttributeVariableId>: The MEMBER section refers
to the init scribing the address attributes implemented by a Copnection
Point. Thé® b

<VALID " VaxiableId> is a Collection member referring a Boolean VARIABLE
holding fthe validatian Status that shall be set by the ValidateNetwork Action (see 5.2.8).

5.2.7 Network component

Each FDI Communication Package describing a Communication Device shall contain one
EDD element describing one Network for each of the protocols that are supported by the
Communication Device. The definition supports the network topology engineering:

COMPONENT <NetworkComponentId>
{
LABEL "<Label>";
CAN_DELETE TRUE;
CHECK_CONFIGURATION <Validate>;
CLASSIFICATION NETWORK;
PROTOCOL <ProtocolId>;
COMPONENT_RELATIONS
{
<NetworksConnectionPointRelationId>

}
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COMPONENT RELATION <NetworksConnectionPointRelationId>
{
LABEL "Relation between network and connection point";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS
{
<ConnectionPointId>
{
REQUIRED RANGES
{
<BusAddressVar>{ MIN VALUE <BusAddrMin>; MAX VALUE <BusAddrMax>;}
}

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<NetworkComponentId>: The COMPONENT identifier id nponent

<Label}: The string value shall contain a human readable stxing>t allows a user to easily
determine the function of the Network componen

<Validate>: The Value refers to\ the
configunation validation function (see 5.2.8).

ing the network topology

<Proto¢ : i | Server to find other devige types
that cam be connected tg” the ne Ing 2 . For stanqardized
protocols the value is defing i ) izati

The deflinition of the is mandatory. It describes the relation to the
Connecition Poi i pabilities of a network. The construct enpbles to
perform| generic, D twork topology configuration. Syntax details are
described in IE q . he subgequent text describes the semantic use| of the
COMPONE

<Networ The attribute value identifies the

COMP

<Conne¢ti : The attribute value has to match with a COMPONENT identifler used
for a C(Q déclaration that describes a Connection Point (see 5.2.4).

<maxNumber: The attribute value limits the number of Connection Points that can be
connected to the network. The attribute values can contain conditional expressions.

The RELATION TYPE shall be set to COMPONENT CHILD.

<BusAddressVar>: The attribute value is a reference to a VARIABLE declaration. This
VARIABLE holds the network address value for any device that is connected to the network.

<BusAddrMin>/<BusAddrMax>: Values define the network address value range.

5.2.8 ValidateNetwork

The method ValidateNetwork represents the Communication Device implemented Business
Logic that validates a current network topology. The ValidateNetwork method handles any
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necessary dependencies related to bus parameters. The implementation of related EDDL
logic is based on the EDDL Built-in function ObjectReference, which enables to analyze a set
of child instances (Connection Point instances). The validation logic shall set the <VALID>
attribute of the Connection Point instance that has passed the validation.

The implementation of ValidateModules is optional if the module setup is either static or if the
configuration rules defined in the COMPONENT construct are sufficient to configure the
module setup.

Table 1 shows the ValidateNetwork Action Arguments.

Signature

VallidateNetwork (
but] Integer ServiceError,
but] String ErrorMessage);

— —

Table 1 — ValidateNetwork Action argament

Argument Descf{gti&r\\ \ \
N
-1: Failed / the Connection Point

id nhot pass the~alidation is indicated by the
<VALID> attribute () value se

Remark: The argyment val e IEC,61804-3 specified errqr codes
named BI_SUCQESS\(valde = 0)(and Bl_ERR lue = -1). The Action rgturns

the ServiceError result wsing the Yreturn\ statement.

ErrorMegsage If the method retu n empty string\(NULL) the Action call succeeded. In ¢ase of
an error the Actign can _return\a problem description.
—~
5.2.9 ValidateModule

The method ValidateMod ida odule setup. The implementationh of the

related EDDL logic\ RDDPL Buijt-in function ObjectReference, which enpbles to
analyze| a set o@ i . ANI'he\imptementation of ValidateModules is optional if the
module | setup is “éi \q it\the> configuration rules defined in the COMPONENT
constru f

Servicelrror 0: OK

NOTE T i eModules is needed or not is vendor specific.

Table 2 NdateModules Action Arguments.

Signatu

ValjidateModuleés (
[putY] Integer serviceError,
[out] String ErrorMessage);

Table 2 — ValidateModules Action arguments

Argument Description

ServiceError 0: OK

-1: Failed / the Connection Point that did not pass the validation is indicated by the <VALID>
attribute () value set to false.

Remark: The Argument values correspond to the IEC 61804-3 specified error codes named
BlI_SUCCESS (value = 0) and BI_ERROR (value = -1). The Action returns the ServiceError
result using the “return” statement.

ErrorMessage If the Action returns an empty string (NULL) the method call succeeded. In case of an error
the Action can return a problem description.
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5.2.10 UIP specifics

The FDI Communication Package can contain the UIP to support e.g. diagnostics and
parameterization.

5.2.11 Deployment

The FDI Server imports the FDI Communication Package. The handling of EDD and UIP parts
matches with the import procedure performed for the FDI Package (see IEC 62769-2 and
IEC 62769-3).

6 Communication relations

The puflpose of a communication device and its communication sé&rviceg™ change
information between the physical device and the device representati the FDI
Server. [The information exchange is managed via communication relati igue 3. An
established communication relation represents the capabj infqrmation
between the FDI Server managed device representation an lse of a
Commuhication Relation allows abstracting from protocoldspesi i manage
connectjons.

yaN
—

FDI Sgrver (\\/Z&/\) \
L 3 ﬁgm\a@%@ ( \ N )\/
Communication —

WO N

]
§
‘

ADI
Gommunication
Yerver

Communi@
Services /]

\ SelverCommunicationDevice Type.
R ComfmunicationDeviceName

f

07

Hardware D?’/e\';:\ ServerCommunicationService Type:
= | CommuriicationServiceProvider B
?H\\\ :
.
N\é‘% ‘ ConnectionPointType:
. ‘ CP_Br Master
0
k NeTWL.)rkTyps:
Netwcl:k_B
O
f CA ConnecﬁonﬂointType: DeviceType:
ElB101 CP BY- ElLB101

ConnectionPointType: DeviceType:
\} yp yp

CP_B2 FI B102

IEC

Figure 3 — Communication relation

NOTE 1 The core of information exchange happens between the physical network connected device and the
corresponding instance within the Information Model but does not cover the complete device application.

The following state chart describes the general state flow for a single communication relation.
The diagram also shows which communication services can be invoked during a “CR Online”
state.
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The “Abortindication” shown in Figure 4 can be detected in different protocol specific ways.
The one specified for any communication device is bound to the serviceErrors returned by the
specified communication services. Even the Scan method can determine a connection loss,
when the device for which a communication relation has been activated does not appear in a

scan result.

Scan() SetAddress()

CR Offline
T A}
Connect()  pisconnect() Abortindication %

NOTE 2
7 FDI
7.1 General

In term$ of FDI the
access fo one o
a Modular DeviceMw}t
represe

roviding
s/ Each FDI Communication Server is modglled as
also called CommunicationDevice in the sefuence)

hts the acce

The Mo ents the FDI Communication Server as a whole.
7.2
The H Server implements characteristics for each |[of its

CommuhicationDewvice
implements_the following characteristics:

s specified in 7.3.3. Additionally, an FDI Communication| Server

The FDI Server always synchronizes (see 7.5, 7.8.8, and 7.8.11) the FDI Communication
Server hosted Information Model from the FDI Server hosted Information Model content.

CommunicationDevices can be statically instantiated or they can be created/deleted by the
FDI Server.

Communication between the FDI Server and the FDI Communication Server is based on
OPC UA. OPC UA specifies a wire protocol for its services that can be implemented on
arbitrary platforms and runtime environments.

To avoid race conditions, the FDI Communication Server only allows one FDI Server being
connected at a time. With this restriction an FDI Communication Server can refrain from
any synchronization (locking) mechanism. The FDI specification does not enforce FDI
Communication Servers implementing any interlocking mechanism to manage concurrent
access to a single physical network connected device.
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7.3 Information Model
7.3.1 General

Subclause 7.3 specifies the FDI Communication Server hosted Information Model.

An FDI Communication Server is an OPC UA Server that encapsulates communication
hardware and provides standardized communication ability. The FDI Server connects to the
FDI Communication Server as an OPC UA Client and accesses the networks supported by the
FDI Communication Server via the FDI Communication Server information model. The task of
the FDI Communication Server is to expose this information model. The FDI Communication
Sever shall not maintain Device Instances or network topology information. All interaction with
FDI devices is done through the FDI Server and just transferred by the EBL Communication

Server.

For the| FDI Server an FDI Communication Server looks like a(deyise t rts FDI
Commuhication Services and uses OPC UA to communicate. The FL icatiof” Server
may rur locally on the same PC as the FDI Server (loop back{ada in the field
(e.g., embedded into a controller). Like a device each FD i has an
associated FDI Package. This FDI Package is used to ¢ s in the

Information Model of the FDI Server that represent agcce nted by
the FDI[Communication Server.

The Information Model of an FDI Co n Model
definedfin IEC 62769-5. Figure 5 repli s how it
maps into the overall AddressSpace. hnels of

the FDI|Communication Server.
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‘ Root ‘

| Objécts |

CommunicationServerType:
CommunicationServer bHiclineie
L&—‘ ParameterSet

FolderType:
SubDevices

/

ServerCommunication
DeviceType: MethodSet

ServerCommDevice

ParameterSet

S erCemmu at/o
ServiceType:

f\Se ceP wder

ameterSe —m

GetPublishedData

IEC

igure 5 — FDI Communication Server AddressSpace

The CommunicationServerType (the root of the Modular Device) is a subtype of the
DeviceType. The MethodSet contains the methods Initialize, Reset, AddComponent and
RemoveComponent. The methods AddComponent and RemoveComponent are optionally
present if the FDI Communication Server supports the dynamic instantiation of elements in
the folder SubDevices.

All sub devices are instances of the ServerCommunicationDeviceType defined in 7.3.3. The
instances of the ServerCommunicationDeviceType (ServerCommDevice) have a MethodSet
that can implement the methods SetAddress, Scan, AddComponent, RemoveComponent.
AddComponent and RemoveComponent are optionally present if the FDI Communication
Server supports a variable number of instances of the ServerCommunicationServiceType.

Formal definitions are found in 7.3.2, 7.3.3 and 7.3.4.
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7.3.2 CommunicationServerType
7.3.21 General

The CommunicationServerType is a subtype of the DeviceType and provides the methods
needed to manage the instances ServerCommunicationDeviceType. Figure 6 shows the
CommunicationServerType definition that is formally defined in Table 3 and Table 4.

DeviceType

CommunicationServer MethodSet
Type

ParameterSet

FolderType:
SubDevices

Figure 6 — municationServerType

eiType definition

Value

Ta%\z\—mmSe
! N
Attibute \)

N aN
BrowseName /(‘\omk\unicati \%e\rveﬁ\(pe \

IsAbstract F;}s/e\

Refefences IQdeEst \Bm\n%e\u'{me | DataType ‘ TypeDefinition ModellingRule

A\
Subtype|of the Devﬁ\eT e\%firk(in C 62641-100.
HasComponer{( 6&{]93\ \gllethodSet BaseObjectType Mandator
HasComp, nt\ \Ongct \ ParameterSet BaseObjectType Optional
HasComporent b{{\ﬁrct\ > SubDevices FolderType Mandator

ble 4 — MethodSet of CommunicationServerType

Attribute Value

BrowseName MethodSet
IsAbstract False

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method Initialize Mandatory
HasComponent Method Reset Mandatory
HasComponent Method AddComponent Optional
HasComponent Method RemoveComponent Optional

The CommunicationServerType and each instance of this Type share the same Methods. The
Nodeld of these Methods will be fixed and defined in this standard. FDI Communication
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Server clients therefore do not have to browse for these Methods. They can use the fixed

Nodeld

as the Methodld of the Call Service.

The additional Methods AddComponent and RemoveComponent add the ability to add or
remove instances of ServerCommunicationDeviceType according to communication hardware
structure. These services are not applicable if the FDI Communication Server implements a
static communication hardware structure.

The SubDevices folder contains instances of ServerCommunicationDeviceType that represent

the com

munication modules.

NOTE The indication for a static communication hardware layout is indicated in the FDI Package with

COMPON
7.3.2.2

Reset id
commur]
closed.

The Me
Server
commur

Typicall
driver H
possibil
purpose
method

The sig
and Adg

Signatu

Respt (

[

Reset Method

nature of this
ressSpace rep

re

but] ntegar

NT attribute CAN_DELETE set to FALSE in COMPONENT declarations.

iceError);

<\ \ le 5 — Reset Method arguments

. The FDI
ding to

some hardware and protocol
structure. Because| of this

For the
e Reset

juments

Argument 2"\ “NDescription

serviceH

rror \) 0: OK

-1: Failed

Table 6 — Reset Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName Reset
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments Argument][] PropertyType Mandatory
7.3.2.3 Initialize Method

Initialize is used to initialize the communication hardware. The initialization function of the FDI
Communication Server shall use the parameterization data hosted by the ParameterSet that is
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contained within the instance of the CommunicationServerType and all instances of
ServerCommunicationDeviceType.

In order to enable parameter changes during operation the Initialize method can be re-
invoked. If the FDI Communication Server needs to reset its communication hardware, it shall
automatically restore any communication relation that existed. A modular FDI Communication
Server can flexibly initialize only those ServerCommunicationDeviceType instances for which
configuration changes have been detected.

The Method Initialize shall not be present in the FDI Server hosted Information Model. The
FDI Server shall be able to handle the start procedure automatically according to human
driven communication requests.

The FD| Communication Server operation can include some hardwafeNa | driver
handling that can be independent from any modular structure. Beca i ibility the
Initializg method is arranged underneath the CommunicationServe ) pose of
reducing the complexity of FDI Communication Server operati6 ittqliz€ [method

has begn specified.

The sighature of this Method is specified below. Tabl
and AddressSpace representation, respectively.

juments

Signature

Iniftialize (
[put] Integer servicekrro

Argument N N

serviceHrror N
(x -1: Faiféd
8|

w ializé Method AddressSpace definition

Value

Attribyte
Browsel\@’ne \\ IrN\iaIize

Refere es\ \ \NédeCIass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasProgerty \) Variable OutputArgument | Argument[] PropertyType Mandagory
]

7.3.2.4 AddComponent Method

AddComponent shall be used to configure the modular setup of an FDI Communication Server
in case the FDI Communication Sever has no statically defined communication hardware
setup. This method shall be used to add a module (Instance of
ServerCommunicationDeviceType).

The signature of this Method is specified below. Table 9 and Table 10 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.


https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

- 28 - IEC 62769-7:2015 © IEC 2015
Signature
AddComponent (
[in] String ModuleTypeName,
[in] String InstanceName,
[in] String Instancelabel,
[out] NodeId InstanceNodelId,
[out] Integer ServiceError) ;
Table 9 — AddComponent Method arguments
Argument Description
ModuleTypeName Type of module to be created as defined in the FDI Package The wodule type
name shall correspond to one of the COMPONENT |dent definitions. (s€¢ 5.2.3).
InstancgName Non-localized name of the module’s Device Node of t eated element. 1is
name has to be unique within the scope of the FDI mmuhication’ S ver
Information Model.
InstancglLabel Human readable label for the root Node of the eath
InstancgNodeld Callee-assigned identifier for the module<De\w:€\Qlo¥\ \
Servicefrror 0-0K \/
-1: E_InvalidType — a module for n not (not anymore) be
added
-2: E_DuplicateN g with the same name 3s
specified wi
-3: E_UnknownTyp ame has been specified
-4: E_LimitExceefled — the to mbexrof modules is exceeded
(this might be cauge raints or other resource limitations])
Table NCOW d AddressSpace definition
Attribute < 2 < \/ Value
BrowseName A M\Qonm )

References ( \N\od\as\s\ owseName DataType TypeDefinition | ModellingRule
HasProgerty /\ Verla le InputArguments Argument[] | PropertyType Mandagory
HasProger wa ble\/ OutputArguments Argument[] PropertyType Mandagory

7.3.2.5 RemeyveComponent Method
RemovgComponent  shall be used to remove a module (Instance of
ServerCommunicationDeviceType). Implementation of RemoveComponent is opfional if the

communication hardware setup is static.

The signature of this Method is specified below. Table 11 and Table 12 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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Signature
RemoveComponent (
[in] NodeId ModuleNodeId,
[out] Integer ServiceError) ;
Table 11 — RemoveComponent Method arguments
Argument Description

ModuleNodeld

The value is the identification of the existing instance in the Information Model.

ServiceError

0: OK

4
=T,

PR ET) el : : . b
malicyu, e SPeLllicUu TTUOUT UUTS TIUL TATSL

Attribute Value
NNERD
BrowseName RemoveComponent < \ \ \

References NodeClass BrowseName D/a—tﬁT?p{ ﬁeD&‘W ModellingRule
HasProgerty Variable InputArguments A{gun(@’?t[] P%pe{tyﬁpe Mandagory
HasProderty Variable OutputArguments (\QM%UV\ NertyType Mandagory

h U
7.3.3 ServerCommunicationDevic
7.3.31 General
The Se verCommunicatio Devie communication channel for a particular
networkl The Server is a subtype of the DeviceTypge. The
ParameterSet for eac CommunicationDevice will contain Parpmeters
necessgry to co@ e/network. The protocol specific, mandafory bus
parameiers are 62769-4:2015, Annex F. Figure 7 shows the
ServerJommunicati is formally defined in Table 13 and
Figure 14.

viceType

ServercCommunication

. 40{ Meth:
DeviceType ethodSet ‘

SetAddress

ParameterSet

ServerCommunication
ServiceType:

ServiceProvider

AddComponent

RemoveComponent

i

IEC

Figure 7 — ServerCommunicationDeviceType


https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

-30 - IEC 62769-7:2015 © IEC 2015

Table 13 — ServerCommunicationDeviceType definition

Attribute Value
BrowseName ServerCommunicationDeviceType
IsAbstract True
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Subtype of the DeviceType defined in OPC UA Part DI.

HasComponent Object MethodSet BaseObjectType Optional

HasComponent Object ParameterSet BaseObjectType Optional

HasComponent Object ServiceProvider ServerCommunication Mandatory
SerwceType/

Table 14— MethodSet of ServerCommunicationDeyi pe
Aftribute value N\ NN N\
BrojvseName Metho(%;t \ \ \
Isf\bstract True A\ \
References NodeClass ‘ BrowseName ‘(Da@pe*TWition ‘ ModellingRule
(NN /X
HasGomponent Method (% (\\ P ( U ‘\/ Opfional
HasComponent Method RéthSc\m\ Opflional
Has@omponent Method S@dress N Opfional
HasComponent Metw Add\Qom&{)M \/ Opflional
HasComponent Méthod (Rew&mwnt \) Opfional

7.3.3.2

Scan sh ciations

betweer bles the
FDI Co e Scan
method |i
The sigffe uments
and Add

NOTE 1 |Cofmmunication/Servers can run the network scan in a background task so the invocation of thg function
Scan will fetuen cached network scan results.

NOTE 2 In case the SCAN takes very long the FDI Communication Server might return an empty
TopologyScanResult and the ServiceError 1 identifying that the scan is still running.
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Signature
Scan (
[out] XmlElement TopologyScanResult,
[out] Integer ServiceError)
Table 15 — Scan Method arguments
Argument Description

TopologyScanResult

represented by a data structure matching with a Connection Point node.
Connection Point attributes are protocol specific. The correspanding

The argument value is an XML formatted string representing a list of physical
network connected devices. Each of the physical network connected devices is

topologyScanResult schema is specified in IEC 62769—4%, Annex F.

ServiceHrror

0: OK / scan completed

Return an empty string for TopologyScanResult in case ¢f any m
A\

1: OK / get complete scan result by calling Sca

-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network

-3: Failed / no device found, the tom pty

Attribute

Valu

N
Table 16 — Scanmgl!gc%ss pdef' ition
N ve

BrowseName

Scan (NN

References

NodegLhass rowseName Mpe TypeDefinition ModellingRule
Ltass | B

HasProderty

~—
Vrgria\le Outpub\@\{nents Mument[] PropertyType Manda

ory

7.3.3.3

ResetSq
running

and Add

Signatu

ResFtScan(

~—"

[out] Integer ServiceError)

Table 17 — ResetScan Method arguments

ancel a

uments

Argument

Description

ServiceError

0: OK / scan reset

-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network
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Table 18 — ResetScan Method AddressSpace definition

Attribute Value
BrowseName ResetScan
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition | ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments Argument[] | PropertyType Mandatory

7.3.34 SetAddress Method

SetAddress shall be used to change the network address (communication address) of a
device. & Communication Device shall ensure unique neitwork addgresswvalues| If the
argume device

Addressg

It depends on the protocol whether the address assignment sg exen|when a
commurnication relation is already established.
The sighature of this Method is specified below. The argume xetAdress Method are

described in Table 19.

Signature

SetAddress (

O

[in] BaseDataTypel] OAdAddrexss?
[in] BaseDataTypel]
[out] Int32
/\ etAddress Method arguments
Argument Description
OldAddrgss argument represents 1..n protocol specific values representing the exisfing
rotocol specifig’ network address of the physical network connected device| Values
trepresent a network address are specified in IEC 62769-4:2015, Annex|F.
NewAddfess \ The\agﬁent represents 1..n protocol specific arguments representing the pew
otocol specific network address that shall be assigned to a physical netwqgrk
coRnected device. . Values that represent a network address arguments arg
ecified in IEC 62769-4:2015, Annex F.
Servicelrror \) 0: OK / execution finished successfully

: SetAddress Failed / not initialized

: SetAddress Failed / not connected to a network

: SetAddress Failed / no device found responding to oldAddress
: SetAddress Failed / duplicate address error

: SetAddress Failed / device did not accept new address

: SetAddress Failed / invalid oldAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)

-7: SetAddress Failed / invalid newAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)

-8: SetAddress Failed / not possible in status connected
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7.3.4 ServerCommunicationServiceType
7.3.41 General

Communication services provide the means to communicate with a Device or to e.g. execute
a Scan on some Network. Communication services are represented through Methods in the
Information Model (see IEC 62769-5).

The formal definition of ServerCommunicationServiceType is found in Figure 8, Table 20 and
Table 21.

The Nodeld of these Methods will be fixed and defined in this standard. FDI Clients therefore
do not havetobrowsefor-theseMethods: Tilcy carmuse-thefixed—Nodetdasthevethodld of

the Call|Service.

Commuhication methods including their Nodelds are uniquely defined d. FDI
Clients can use the Methods directly (without browsing). The O ice/ghall be
used as|follows:

o the Methodld argument shall contain the fixed Nodeld 6fthe

o the Qbjectld argument shall contain the Nodeld ofthe M

The OHC UA StatusCode Bad_Methodinvalid re@ the Call Seryice for

elements where the communication m wa nohsuppar

ServerCommumcatl
/qlce Type E i\ O}SQ/P

IEC

Flg re 8 — ServerCommunicationServiceType

able 20 — ServerCommunicationServiceType definition

Attriblute Value

BrowseName | ServerCommunicationServiceType

IsAbstract

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Subtype of the DeviceType defined in OPC UA Part DI.

HasComponent Object MethodSet BaseObjectType Mandatory

HasComponent Object ParameterSet BaseObjectType Optional
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Table 21 — MethodSet of ServerCommunicationServiceType

7.3.4.2

Connec
connect
identific
Commu
corresp

Annex H.

The de
Instancd
betweer
further ¢
status o

NOTE 1
Connectig
device.

NOTE 2
data exch
establishd

The sigmaturg

Signatu

Con

[ie)]

lices address is contained

Attribute Value
BrowseName MethodSet
IsAbstract
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method Connect Optional
HasComponent Method Disconnect Optional
HasComponent Method Transfer Mandatory
HasComponent Method GetPublishedData ( Optioenal
N

Connect Method
shall be used to establish a communication relation\to a i j ysically
ed to the Network. Establishing the communicatio N imply chlecks of
ption data that are part of the addressData with data_insidg 3 ce. The
hication Device performs this DeviceTypg [ j to a
bnding network protocol standard. Related [ ] 4:2015,

the corresponding| Device
). The communication|relation

Information Model assogiated dei pplication and the physical dgvice is

n identified by the communication ferationNde
f a communication felatiop-is<described\ se 6.

er. Details about how to marjage the

formation Model scope, the Nodeld of the Device

n Point can be 3 i € i 3r anj\_ communication relation in the scope of a communication

ange betweenN i = €d data and a physical device. If the communication felation is

CommunicationRelationId,

oot

[out]

BaseDataType ] AddressData,
Basebatatypet

Int32 ServiceError) ;

EN : - —
T L1CTC1IIITOLIIatl1OUIL,
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Table 22 — Connect Method arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

This is a client generated id that is used to uniquely identify this connection.

This could be an index (e.g., a Nodeld) that the client (= FDI Server) needs to
identify entries in its topology.

AddressData

A protocol specific argument list that is used for the address and optional device
identification data (details described in IEC 62769-4:2015, Annex F).

Devicelnformation

A protocol specific argument list in which the connect result data are stored.

ServiceError

0: OK / execution finished, connection established successfully

-1: Connect Failed / device not found

-2: Connect Failed / invalid device address
-3: Connect Failed / invalid device identification A

7.3.4.3 Disconnect Method

The sighature of this Method is specified below.
specifief in Table 23. Disconnect is a synchronog

Signature

Disp
[in]
[

hod are

5«rgument< S

Commut icationReIatiorQ{\

Servicelrror

N

7.3.4.4 Transfer

Transfef shall be used to perform information exchange with a Device.

ethod

The signature of this Method is specified below. All arguments are specified in Table 24.

Signature

Transfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] BaseDataTypel] SendData,

[out] BaseDataTypel] ReceiveData,

[out

] Int32

ServiceError) ;



https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

- 36 — IEC 62769-7:2015 © IEC 2015

Table 24 — Transfer Method arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

See 7.3.4.2.

SendData

A protocol specific list of values as described in IEC 62769-4:2015, Annex F. The
argument values represent the protocol specific communication service request that
is sent to the device.

ReceiveData

A protocol specific list of values as described in IEC 62769-4:2015, Annex F. The
argument values represent the protocol specific communication service response
that is received from the device.

ServiceError

0: OK / execution finished, ReceivedData contains the result

1-—TransferEailed/LNo-axistira-commuricaticonrelaticon
g S ) g

-2: Transfer Failed / Invalid communication relation ide
-3: Transfer Failed / Invalid sendData content

-4: Transfer Failed / Invalid receiveData format

7.3.4.5 GetPublishedData Method

R
RO\

The FD Comxnunication Se¢rver to
receive argument Se¢ndData
containg rom the device. The
content| of SendData : . nication Server |queues
GetPublishedData requests in a queus i ith' ¥ munication Relation|defined
through|the argument CommunicationRe . ) ent’Publishld identifies thg related
queue § eceives unsolicited data mespsages it
saves th g queue entry that has been created for
the GetPublishedData. Dge v arlying, network technology (performance) the
method i - ith data coming from an “unsolicit¢d” data
message.

Subsequent pqu data that is submjtted/by unsolicited data messages works thrqugh the

same miethod GetRGb
Publishld matches
that has ~

In order
be use(
“unsolic
Argume

Signature

ase the argument SendData is empty. The afgument

ding the “unsolicited” data, the method GetPublishedData shall
argument SendData contained data terminates the exchgnge of
from the device. Table 25 shows the GetPublishedData|Method

GetPublishedData (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] BaseDataTypel] SendData,

[out] BaseDataTypel] ReceiveData,

[out] DateTime TimeStamp

[in] UInt32 PublishiId,

[out] Int32 ServiceError) ;



https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

IEC 62769-7:2015 © IEC 2015 - 37 -

Table 25 — GetPublishedData Method arguments

Argument Description

CommunicationRelationld | See 7.3.4.2.

SendData A protocol specific list of values as described in IEC 62769-4:2015, Annex F. The
argument values control the exchange of unsolicited messages.

ReceiveData A protocol specific list of values as described in IEC 62769-4:2015, Annex F. The
argument values convey data that comes from unsolicited messages.

TimeStamp Time, when the data was published by the device

Publishld The number identifies an established subscription that conveys data that comes

from unsolicited messages.

Servicelrror 0: OK / execution finished
-2: Call Failed / unknown Publishld
-3: GetPublishedData Failed / not supported

gument

74 O

Profiles he term
Facet in file Y\s/expected to be part of another larger
Profile g p title are
expected to be combined Wi efine the complete functionality of an OPC

UA Seryer or Client. UA Server Profile is the “Micro Embedded

Device Berver Pri%e"
The following table > for an OPC UA Server that acts as |an FDI
Commuhication S . ibes Conformance Units included in this facet.

ICommunicationServer_Facet definition

Confopmance nil& Description Optional/
Mardatory

FDI Comunication
Server

i

7

> Support at least one instance of CommunicationServerType. M

Informatjon.Model

7.5 Mapping the FDI Server IM to the FDI Communication Server IM
7.5.1 General

The representation of an FDI Communication Server in the AddressSpace of an FDI Server is
almost identical to the AddressSpace that exists in the FDI Communication Server. This refers
in particular to the Modular Device hierarchy and the Parameters of all Devices. However, the
Nodes in the FDI Server are built from the device description imported via the FDI
Communication Package.

7.5.2 Information Model differences

Because of their different tasks, however, there are a few differences and a set of
synchronization rules. The Information Model example shown in Figure 9 depicts the
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commonalities and the differences between the Information Models hosted by the FDI
Communication Server and the FDI Server. In general the FDI Communication Server hosted
Information Model is a subset of the FDI Server hosted Information Model. The Device
Instances in the FDI Server and the FDI Communication Server adhere to the same type
definitions. Thus browse names of common Information Model elements shall have the same
browse name.

FDI Communication Server hosted Information Model FDI Server hosted Information Model
CommunicationServerType: . FunctionalGroupType:
CommunicationServerType: Communication Server ' Parameterize
Communication Server

UlDescriptionType:
Y- Parameterize

Initiglize ‘L

MethodSet | } Reset
MethodSet < Reset >
AddComponent

RemoveCompop®nt>
RemoveComponent
ParameterSet
! ParameterSet
SubDevices
ServerCommunication
DeviceType:

ServerCopimuhicatio \
D 'ceTyp”exs\
ServerCommDevice ServerComwaDevi L

ParameterSet

MethodSet
SetAddress :
AddComponent RemoveComponent

RemoveComponent ryefCommunication

T %Nice Type: B ConnectionPointType:
ServerCommyfiicatio N SEiEEEeEED CP_B_Master
ServiceTyre:
Sewi(r‘{aPI%vSs@N ¢
' NetworkType:
E ét l

A

SubDevices

- Network_B
I ?
K ConnectionPointType: ConnectionPointType: ConnectiopPointType:
/ CP_B1 CP_B2 CA Bn
N\ IEC

iguré 9 — Information Model differences (example)

The list jof\differences in the IM is as follows:

e The FDI Server supports online and offline versions of the Modular Device; the FDI
Communication Server supports just an online version. The online version of the FDI
Server represents the version in the FDI Communication Server, i.e., if Parameter
Values are read or written to the online model of the FDI Server, these operations are
passed through to the FDI Communication Server. This happens both for public and for
private Parameters.

NOTE The key is a match between the browse names present in the FDI Server hosted Information
Model and the FDI Communication Server hosted Information Model. This allows generic synchronization
of both information models.

e UIPs, UIDs, Actions and Functional Groups exist only in the FDI Server.

e Modules in the FDI Server hosted Information Model have a Connection Point
component that is used to connect this module to a network when creating the Device
Topology. The FDI Communication Server hosted Information Model does not show
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Connection Point elements. The Device Topology is managed by the FDI Server only
(see IEC 62769-5).

The FDI Server can represent the ServiceProvider without exposing the MethodSet in
order to prevent an FDI Client from invoking communication services.

The mapping of the Module Management functionality is as follows:

AddComponent and RemoveComponent are exposed in the FDI Communication Server
Information Model via the FDI Communication Server Object (the root of the Modular
Device). They exist only if there are modules to be configured, i.e. they will not be
available if the Communication Server does not support modular communication
hardware conflguratlon AddComponent and RemoveComponent replace the generic
P adeMMaraaermes . . A

e The FDI Server handles module topology related configurati
Management Service Set (see IEC 62769-3 and IEC 61804-4)
e On any module configuration related activity the

ValidateModules Action. The EDD Action can run thrgug

perform user dialogs (see description about Actions jq |

The EDD Methods can maintain (private)

Device. The EDD Action can access the module
7.6 Installer
The Ind Ie is> optional. Since the FDI
specification does not prescribe the i rir fgr'’FDI Communicatior] Server
executa : n_be/also preinstalled on d¢dicated
hardware.
The ins{aller used for the £D AT i erver executable shall be separated from the
FDI Pagkage. Importing ths . akate procedure (see 7.7.1).
7.7 FDI Commuuaica
7.71 General$
The FDO ommunication Package like any other FDI Plackage.
Subclau unication Package details.
With re DD elegment of the Package, FDI differentiates between a simple
(lightwefg nicationServer (see 7.7.2) and a regular (multi-channel) Commulnication
Server
7.7.2 EDD for Lightweight Communication Server

A lightweight Communication Server provides access to a single field device network. It shall
provide all configuration capabilities in its main EDD, not in the sub-modules used to expose
the connection points. This allows FDI hosts not supporting modular devices to parameterize
an FDI Communication Server using the standard FDI user interface mechanisms.

The EDD describing a “lightweight” Communication Server shall follow the IEC 61804-3
specified profile for the Communication Server. But it shall not use the following EDDL syntax
constructs:

COMPONENT
COMPONENT_RELATION
COMPONENT_FOLDER
COMPONENT_REFERENCE

EDDL Built-in function ObjectReference
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NOTE COMPONENT defines an attribute PRODUCT_URI that can be used for automatic discovery of the
matching CommunicationServer. Since we are not using the COMPONENT construct for lightweight
CommunicationServers, systems have to provide manual discovery.

7.7.3 EDD for Multi-Channel Communication Server
7.7.31 General

The required content for an FDI Communication Package EDD element describing an FDI
Communication Device is specified in Clause 5. Specific EDD element content for an FDI
Communication Server is described in 7.7.3.

The rules defined in 5.2.2 apply.

The PRPTOCOL attribute shall not be set.

The COMPONENT declaration shall have an additional Rl. The
attributg value holds a string describing the FDI Communication S Rl that
enables| the FDI Server to identify the FDI Communication Server hase e QPC UA
Discovery service (see IEC 61804-3). The attribute value_ €orrespords|to egisterServer

argument RegisteredServer:serverUri. The product URI gin\the_copnpany ngme and
the product name.

Example PRODUCT_URI “urn:Company:Produ

7.7.3.2 CommunicationDevice corn

The rulgs defined in 5.2.3 apply.

7.7.3.3

The rule

7.7.3.4

The rule

7.7.3.5

The rule

7.7.4

The FDIf Cammunication Package shall provide documentation describing:

i) the software installation related environment requirements and procedures
j) the OPC UA Server configuration if needed

7.8 Handling and behavior
7.8.1 General

Subclause 7.8 defines the FDI Communication Server handling and behavior rules along the
life cycle beginning with the deployment, start up, bus commissioning, until the
communication services processing. The diagram (see Figure 10) shows the FDI Server
maintained FDI Communication Server status.
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. . - . J
object Communication Server state machine ~
/

Instatiation (power up)

Startup

OPC Offline

Configure, Parameterize (Offline)

5

/N

OPQ Connection
terminated

OPC Connection
established

OPC Online

Configure, Parame

S

OPC Connection

terminated Initialize()
Reset()

7.8.2

The FD IP parts
matched 0-2 and
IEC 627 F Type.

The ingt Rroceduxe described in the following is optional. (An embedded FDI
Commuhicati 2 eed not provide an installation procedure.)

The FD ication Server Installer (see [) is a separate element. The insfallation

procedure’is’started manually.

Depending on the operating systems the execution of installation programs could require
administration rights.

7.8.3 Server configuration

The FDI Communication Server shall implement the means enabling the OPC UA Server
specific configuration setting the link to the Discovery Server and the name of the FDI
Communication Server. According to 7.8.4 the FDI Communication Server needs to know the
address information about the Discovery Server. The standard does not prescribe the way of
how to do this.

The bootstrap process needed to establish the connection between an OPC UA Client and an
OPC UA Server requires some administration work. A simple plug and play does not seem
possible.
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7.8.4 Start up

The following definitions about the Server discovery mechanism refer to the definitions found
in IEC 62541-4.

The FDI Communication Server executable shall be started according to one of the following
described ways:

a) The FDI Communication Server executable is loaded by means of the configured
operating system function. If the FDI Communication Server is installed on a hardware
separated from the FDI Server the FDI Communication Server executable shall be loaded
by means of the configured operatmg system function (auto-start).

b) The VoK ITTaT ' X 5S. related
fundtions are specific to the operating system and the system vendor ions.

The starting FDI Communication Server process shall register itgél i | Server
using the service RegisterServer. This enables OPC UA Client ain\ ionf about
the cornnected FDI Communication Server including the agplication, i existing
endpoin / i 8 Findk brs and
GetEnd nication
Server.

After st4

7.8.5

The foll
in IEC 62541-4.

chanism refer to the definitions found

The shptdown of the
Discovery Server usin

process shall unregister itself| at the
false.

7.8.6

The foll
in IEC 6

s found

The FD
ability t
Commupi

state its
'he FDI

7.8.7

The FDLSetver connects as an OPC UA Client to the FD| Communication Server accdrding to
IEC 62541.

The FDI Server (OPC UA Client) establishes a secure connection to the FDI Communication
Server (OPC UA Server) using the SecureChannel service set defined in IEC TR 62541-1.
The functional principles are defined in IEC TR 62541-1.

The communication between the FDI Server (OPC UA client) and the FDI Communication
Server (OPC UA server) shall be based on the OPC UA TCP transport protocol with the OPC
UA Binary Encoding and OPC UA Secure Conversation.

After successfully establishing the OPC UA connection the FDI Communication Server enters
the status “OPC Online”.


https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

IEC 62769-7:2015 © IEC 2015 - 43 -

7.8.8 Instantiate the Communication Server

The creation of a CommunicationServer instance in the FDI Server hosted Information Model
works the same way as the instantiation of a Device.

7.8.9 Configure the communication hardware
As described in 7.3.1 the FDI Communication Server can support the configuration of modular

communication hardware. The modular communication hardware configuration shall be
performed via the services AddComponent and RemoveComponent (7.3.2.4, 7.3.2.5).

If the Action ValidateModules (see 5.2.9) is implemented, the FDI Server shall invoke this

method (ftheActiomresuttis—OKthenthe FBt+Servershatt pclfuull the—syfchronization using
the sub|device browse name matching and the invocation of the FDI mmunieation Server
hosted module management services.

If the FDI Communication Server supports modular communicatio iduration,
the correct communication hardware configuration is a prerequ itialization

as descfibed in 7.8.12.

7.8.10 | Configure the Network

The COMPONENT declaration defined in 5.2.2,
based ppproach for the FDI Serve
Commuhication Server’s ValidateNe
network| topology validation function a
presentlin the FDI Server hosted Infor

.7 enables a description
connections. The FDI
be added to support the
'he network topology|is only

7.8.11 | Parameterize

The FD to any
communi dialogs
(UIP or Package
can contain addit Busines 1 y of FDI
Commuhi p F rmation
Model. e name
matching. rmation
Model t

A simplg ts main
EDD, nq psts not

supporting med lar deyvices to parameterize an FDI Commumcahon Server using the dtandard
FDI usef interface™ echanisms.

NOTE The FDI Server can change Parameter values in arbitrary order.
7.8.12 Initialize

On invocation of the method Initialize (see 7.3.2.3) the FDI Communication Server shall use
the current parameter settings and communication hardware configuration for communication
hardware initialization purposes.

After successful Initialization the FDI Communication Server enters the status “Operate”.

7.8.13 Create the communication service object

Prior to running any data exchange at least one instance of type
ServerCommunicationServiceType has to be present or created. One instance of
ServerCommunicationServiceType shall be always present. Further instances of
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ServerCommunicationServiceType can be created if the instance of
ServerCommunicationDeviceType implements the method AddComponent.

7.8.14 Communication relation

The definitions of Clause 6 apply. The FDI Communication Server specifics are defined in the
subsequent text.

The state chart in Figure 11 describes the state flow of a single communication relation with
added status changes that are related to OPC UA specifics. Beside the specific aspects the
definitions in Clause 6 apply as well.

Scan() SetAddress()

CR Offline y

Connect() Disconnect() AbortIndjcat

\!

4‘.‘-“/
CR Online A
(o 5SS

IEQ

On invofati set or the OPC Connection termination (OPC Connectipn loss)
the FDI|C6 erver’shall terminate all communication relations.

The FD \ ation” Server shall reject any parameterization or configuration|change
attempt

The FDrCommunicationm Server strattTeject—any commumnication Tetatiom retated—operation if
the FDI Communication Server status is different than “Operate”.

If the Communication Server supports multiple instances of
ServerCommunicationServiceType these instances need to share information about existing
communication relations.

7.8.15 Connect

Prior to running any information exchange related communication the FDI Communication
Server requires establishing a communication relation between the device application and the
physical network connected device. This happens through invocation of the method Connect.

The FDI Communication Server shall be able to manage multiple communication relations.
After successful execution of the method Connect the corresponding communication relation
enters the status “CR Online”.
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Because of the direct association of method Connect to a single communication service
provider instance the communication device knows the corresponding physical network
connection.

7.8.16 Disconnect

Invocation of the method Disconnect terminates a communication relation, which inhibits
further information exchange related communication with the physical network connected
device.

After execution of the method Disconnect the corresponding communication relation enters
the status “CR Offline”. The communication relation becomes invalid.

7.8.17 | Abort indication

Dependjng on protocol specifics the FDI Communication Server ication
aborts. |Such communication abort indications are returned as gs results
during gdrocessing of the methods Transfer or Scan. After the ver has
returned an Abort Indication the current communication rel Offline”.

The communication relation becomes invalid.

7.8.18 | Scan

The toplology scan function can be inwqked ing existing communication

relation] Scan service details are speéified\n «

7.8.19 | SetAddress

It depends on the protoco ent service shall work even|when a

commur

8 FDI

81 @

A Gate Vice that enables to bridge between different physical
network JThe logical representation of a Gateway device within|the FDI
Server i Model enables the FDI Server to process communication in
heterog ' i

8.2 Iy

8.2.1 General

The Information Model of a Gateway is based on the Information Model defined in
IEC 62769-5. Figure 12 replicates the Modular Device structure and its integration in the
overall FDI Server hosted Information Model.
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DeviceType

ConnectionPointType: CommunicationGatewayType:

CP_B1 Gateway

ParameterSet ‘

SubDevices ‘

GatewayCommunicationDeviceType:

1.0 L Module Name /\(

GatewayCommunicationService Type: on ctionPBM\T pe:
1n ServiceProvider G1
MethodSet

B&ginConnect

ancelConnect

EndConRect

DisCefinect
ginTransfer

CancelTransfer

EndTransfer

IEC

The Gateway is & (see IEC 62769-5) through an instange of a
Connec ionPoin _BY). epfesents the FDI Server assigned objgct (see
IEC 627/69-5) identificati

et (see

network
d object

The Gateway’s communication service processing capabilities are accessible through multiple
communication service provider instances created from GatewayCommunicationServiceType.
The Business Logic behind the service methods implements the protocol translation function
that is associated with the communication service interface.

NOTE Compared to the FDI CommunicationServer the Gateway does not support the transport of unsolicited
messages, see 7.3.4.5.

8.2.2 CommunicationGatewayType

The CommunicationGatewayType is a subtype of the DeviceType. Figure 13 shows the
CommunicationGatewayType definition. It is formally defined in Table 27.
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DeviceType

o

Communication
Gateway
Type

L‘—‘ ParameterSet

FolderType:

SubDevices <\

%

Figure 13 —- CommunicationGatéwa

Table 27 — CommunicationGatéwayJype definiti

—\

Attribute

RENGT AN

BrowseName

IsAbstrat

False

CommunicationGatéwayType N\ \ OV )7
A\

References

NodeClass | B(ows?Na{ne\\]\QatE;ype ‘ TypeDefinition

ModellingRule

Subtype]of the DeviceType defifddin |;669Qz\v<k10})\ \ \

HasComponent

(}Qjea\ N SubDé\i\éu{ Y FolderType

Manda

ory

HasComponent

Option

oy

The module man
structure is

Commu
run gen

NOTE T
CAN_DEL

(%bje ¢ I‘S(Qra\meter et
\%

COMPONENT definitions

8.2.3 CommunicationDeviceType

8.2.3.1 L ~-General

support a configurable communication h

for the

ardware
entire
ation to

attribute
ice.

The GatewayCommunicationDeviceType represents a communication module or channel
connected to a particular network. The GatewayCommunicationDeviceType is a subtype of
the DeviceType. The ParameterSet for each GatewayCommunicationDeviceType will contain
Parameters necessary to configure the operation of the network. The protocol specific,
mandatory bus parameters are specified in IEC 62769-4:2015, Annex F. Figure 14 shows the

GatewayCommunicationDeviceType definition that is formally defined

Table 29.

in Table

28 and
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DeviceType

N
/\

o

Gateway

Communication MethodSet

DeviceType
ParameterSet ! Scan

GatewayCommunication
ServiceType:

ServiceProvider

Figure 14 — GatewayCommunicati

Table 28 — GatewayCommunicationD

Attribute /&/\\\/V/é“lg\ S
BrowseName GatewayCommuni tio}D\esir&eTyp(e\ \ ~ )\/
~

IsAbstrat True

Réferences NodeClass | BréwseMe \K\D{taMe ‘ TypeDefinition ModellingRule
Subtype|of the DeviceType defi |n (}PL\LK\%\HN\ \ \

HasComlponent ObJ}G{ w Meth&%& BaseObjectType Optiona

HasComponent IO\Q,M\ I&Q\Qete et BaseObjectType Optiong

HasComlponent bject Ser Wer Gateway Mandafory
Communication

ServiceType

AN
MdSet of GatewayCommunicationDeviceType

/ Value
BrowseNa E\\ \\Me,m/odSet
IsAbstract True
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method Scan Optional
HasComponent Method ScanNext Optional
HasComponent Method SetAddress Optional

8.2.3.2 Scan method

Scan shall be used to start discovering physical network connected devices. The associations
between the method Scan and the corresponding physical network connection enables the
FDI Communication Server to access the correct physical network connection. The Scan
method is implemented by an EDDL based method.

Because EDDL logic is not designed to handle XML documents the Scan service signature
deviates from the definition given in 7.3.3.2. The scan service implementation returns the
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discovered devices using the LIST construct containing the COLLECTION instances. (Details
are specified in 8.2.3.4.) The COLLECTION instances represent the Connection Point

instances.

The signature of this Method is specified below. Table 30 and Table 31 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature

Scan ([out]

Integer ServiceError)

Table 30 — Scan Method arguments

Argument

Description /\\ ~

Servicelrror

0: OK

1: OK / get complete scan result by calling Sc
-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network

-3: Failed / no device found the to

Table 31 - Scanglre\hod(Ag\?e s pa‘defl ition

Attribute

Valu

BrowseName

Scan

References

NodeClass Brow eNaKe\ b\t;w TypeDefinition

ModellingRule

HasProgerty Variabis\ Q{utputhg@vkents Wnent[] PropertyType Mandagory

8.2.3.3

ScanNe ices. The
associafi nection
enables| ection.
The Scs

Becaus ghature
deviates rns the
discover ails are

specifief in. 8-2.3.4.

he COLLECTION instances represent the Connection Point instTnces.

The signature of this Method is specified below. Table 32 and Table 33 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature

ScanNext ([out] Integer ServiceError)
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Table 32 — ScanNext Method arguments

Argument Description

ServiceError 0: OK
1: OK / get complete scan result by recalling ScanNext
-1: Failed / not initialized

-2: Failed / not connected to a network

-3: Failed / no device found the topologyScanResult is empty

Attribute Value

&
BrowseName ScanNext < \

References NodeClass BrowseName DataType /\pKk( \ \\Qd lingRule

\;{ )Q& \ \Ménda ory
\

HasProgerty Variable OutputArguments Argument[]

8.2.3.4 Scan List

Each EDD describing the Connection Paj ent that

holds thle list of discovered devices af4

LIST <Id>

{
TYPE <ListEntry>;

}
<ID>: The identifier sh

<ListEntry>: Theé\att
Connection Poine

8.2.3.5

bes the

For defihiti

8.24
8.2.4.1

Commuhpication services provide the means to communicate with a Device or to e.g. execute

| N 4 1 o H - H 4 al o la ol Y ¥ |
a Scan'orr—someNetwork—Communication——services—are represemedinrougn CoDL based

methods (business logic) provided with the FDI Device Package contained EDD.

The implementation of all communication services except the Disconnect service follows an
asynchronous pattern. This implies that each communication service is split into three
methods. This allows the FDI Server to execute communication services in parallel as well as
cancel operations that last too long.

Begin<name>: This method starts the execution of the service. The method returns either the
execution state of <name> or the result if it is immediately present.

End<name>: This methods checks, if the result of the service is already available that was
started using a preceding Begin<name> call. Like Begin<name> this method returns either the
execution state or the result if available.
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Cancel<name>: This method cancels a started service execution.

A service identification number (Serviceld) enables the Communication Gateway to keep track
of the relation between the method calls that belong to a single communication service
process. If the Communication Gateway  supports multiple instances  of
GatewayCommunicationServiceType these instances do share information about currently
used Servicelds. Thus a communication service has to be executed on a single instance of
GatewayCommunicationServiceType.

To reduce unnecessary poll cycles both methods Begin<name> End<name> return a delay
time value (DelayForNextCall). The method caller shall delay the invocation of the method

End<name> according to the returned argument value.

Gateway
Communication
ServiceType

ParameterSet

Attriblte ( \/\ ) Value
BrowseName Ga%wéxbs‘(nm}n{cMSerﬁceType
N\

IsAbstrac

A

t
ef;Qen\c{es \‘\Not}e@r{ss | BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

3ubtype§x{he\5§\icé§m def\lyed in OPC UA Part DI.
N

HasCompone}(\ \ bﬁject MethodSet BaseObjectType | Mandajory

HasComponent \/ Object ParameterSet BaseObjectType | Optiong
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Table 35 — MethodSet of GatewayCommunicationServiceType

Attribute Value

BrowseName | MethodSet

IsAbstract
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasComponent Method BeginConnect Optional
HasComponent Method CancelConnect Optional
HasComponent Method EndConnect Optional
HasComponent Method Disconnect ( Optional
HasComlponent Method BeginTransfer (\\ (N I\Wa ory
HasComlponent Method CancelTransfer (\ \»@nd}igry
HasComponent Method EndTransfer \ aMory

8.2.4.2 Connect service

The Copnect service shall be used to establish a icat ation to a device¢ that is
physically connected to the Network. Establishin y imply
checks (of identification data that are fart of th bhysical
device. [The service performs this Devi ponding
network| protocol standard. Related deta

The depices address is contained Device
Instance within the Infor ote i onnection Point). The communication|relation

between the Information application and the physical dgevice is
further g identifier. Details about how to manjage the
status o i ibed in Clause 6.
NOTE 1 i i i ifi ¥ithin the Information Model scope, the Nodeld of the Device
Connectig 8 i iffer Yo any communication relation in the scope of a comnpunication
device.
NOTE 2 P icaty elation is introduced to describe the status of an infrastructure thgt enables
data exch \ nationymodel hosted data and a physical device. If the communication felation is
establishd i :
The sighatt 3 ect service methods are specified below. Table 36 specifies the
argume
Signatu
BeginConnect (

[in] ByteString CommunicationRelationId,

[in] BaseDataType ] AddressData,

[out] BaseDataTypel] DeviceInformation,

[in] UInt32 ServicelD,

[out] UInt32 DelayForNextCall,

[out] Int32 Servicekrror) ;

EndConnect (

[in] ByteString CommunicationRelationId,

[out] BaseDataTypel] DeviceInformation,

[in] UInt32 ServicelD,

[out] Uint32 DelayForNextCall,

[out] Int32 ServiceError) ;

CancelConnect (
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[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] Uint32 ServicelD,
[out] Int32 ServiceError) ;
Table 36 — Connect Method arguments
Argument Description
CommunicationRelationld This is a client generated id that is used to uniquely identify this connection.
This could be an index (e.g., a Nodeld) that the client (= FDI Server) needs to
identify entries in its topology.
AddressData A protocol specific argument list that is used for the address and optional device
identification data (details are described in IEC 69760-4'70/15\Annnx E)
Devicelrjfformation A protocol specific argument list in which the connect Zok‘\ne stores\the rgsulting
data. A (‘\
Serviceld The service transaction code establishes the relatiQn between the.s vice;equest
and the corresponding response.

DelayFo

FNextCall The value specifies a delay time in ms the calNer sWt fc}\t@nex
invocation of EndConnect.

Servicelrror 0: OK / function started asynchrono with EndConnect

1:
-1:
-2:
-3:
-4:
-5:

8.2.4.3 Disconnec

Specifigd in 7.3.{3

8.2.4.4 Transfe

Transfef rmation exchange with a Device.
The sig ransfér service methods are specified below. All argumgnts are
specifie
Signatu
BeginTransfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] BaseDataTypel] SendData,
[out] BaseDataTypel] ReceiveData,
[in] UInt32 Serviceld,
[out] UInt32 DelayForNextCall,
[out] Int32 ServiceError) ;

EndTransfer (

[in]

ByteString CommunicationRelationId,
BaseDataTypel] ReceiveData,

UInt32 Serviceld,

UInt32 DelayForNextCall,

Int32 ServiceError) ;

CancelTransfer (

[in]

ByteString CommunicationRelationId,
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[in] UInt32 Serviceld,
[out] Int32 Servicekrror) ;

Table 37 — Transfer Method arguments

Argument Description

CommunicationRelationld | See 8.2.4.2.

SendData A protocol specific list of values as described in IEC 62769-4:2015, Annex F. The

argument values represent the protocol specific communication service request that
is sent to the device.

ReceiveData A protocol specific list of values as described in IEC 62769-4:2015, Annex F. The

argument values represent the protocol specific communicatiga-service response
that is received from the device.

Servicelfd The service transaction code establishes the relatlon b %n serv e r¢quest

and the corresponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms the caller hal wail\before 't X{/
invocation of EndTransfer. /S\

Servicelrror 0: OK / function started asynchronously, r

withEndTrhnsfer

1:
-1:
-2:
-3:

8.3 FPI Communicati

8.3.1 Genera

Subclause 8.3 munication Package details that are spegific for
Gatewa { apply also.

8.3.2

8.3.2.1

The defjnitiohs X apply. Additionally the EDD elements as specified in IEC 62769-4 and
provided wi ay specific FDI Communication Package shall contain:

a) AP j to the

b)

protocol used for commumcatlon service requests.

A Business Logic: The communication service provider related EDD COMPONENTSs shall
implement the methods specified in IEC 61804-3. These methods implement the protocol
bridging logic. The translation procedures open out into outbound communication requests
via the EDDL Built-in library function invocation or the writing of data onto an online node.
The set of usable EDDL Built-in library functions is bound to the PROFILE.

A Module management: The Gateway related Component can implement the
ValidateModules (see 5.2.9). The implemented logic shall validate individual changes and
handle any parameter related dependencies for the whole Gateway device. The
implementation of ValidateModules is optional when the actual product specific
COMPONENT declaration is sufficient to configure the module setup without any
additional Business Logic.
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8.3.2.2

Gateway Component

Each FDI Communication Package describing a Gateway shall contain an EDD element
describing the Gateway as defined in 5.2.2. Gateway specifics are described in the following:

COMPONENT <DeviceComponentId>

{

LAB
CAN
CHE
CLA
coM
{

EL "<Label>";

_DELETE TRUE;

CK _CONFIGURATION <ValidateModules>;
SSIFICATION NETWORK COMPONENT;
PONENT RELATIONS

<CommunicationDeviceRelationId>

}
PRO|

<Proto
regardin
same t
the valu

8.3.2.3

Each F
element

NOTE A
various n
Remote |

The rule

described in the follow

COMPONE]

{

LAB
CAN
CLA|
CoM

[TOCOL <ProtocolId>;

Gateway is sometimes referred to a$ “
odule types that can pe flexibl

NT <Comm

tolID>: The existence of this attribute indicates

contain at least o
t as defined in 5.2.3.

bateway
5ing the
rotocols

he EDD

j multiple
different

fics are

<Scan>: The attribute refers to the METHOD implementing the device discovery service. The
reference works because the identifier value of the METHOD matches with attribute value.
(Implementation details are specified in 8.2.3.2.)

<ScanList>: The attribute value refers to the LIST describing the topology scan results. This
list shall contain all devices discovered during execution of the device discovery service.
(Implementation details are specified in 8.2.3.4.)

8.3.2.4

Communication Service component

The rules defined in 5.2.4 apply.
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Additionally the file describing the component contains the implementations of the methods
defined in 8.2.4.2, 8.2.4.3 and 8.2.4.4. The identifier used for the related METHOD constructs

matches with the method names specified in Table 35

8.3.2.5

Connection Point Component

The rules defined in 5.2.5 apply.

8.3.2.6

Connection Point Collection

The rules defined in 5.2.6 apply

8.4
8.4.1

A Gate
Gatewa
(subord
connect
Remote
key 1).

gateway
Figure 1
commuri
Figure 1

Gatewa

General

6, key 2).

Handling and behavior

ed to a PROFIBUS Remote /0.
I/O receives a communication request via theF

The way the
ication request may be sta
6, key 3) from the device is e
Figure 16,
y specific.

FD

| Server

PB Bfe/
Interfac /\

In order to cond

%tocols.
another
device is
ART deVice the
(see Figure 16,

tlon that allpws the

e

HART device (see

into the PRPFIBUS
he HART responge (see

se (see

nse may either be standard or

Card A
A Profibus DP
AN
1 P\\PB DP
\\\CO m\/ HART Comm.
— Request > o k) [4)
Head 3 3 E
Module o o) o
\/PB il HART C = =
omm.
Comm. o A HART
Response I\UD}JUIIDU LI YA YL
HART Comm. HART Comm.
Response Request
3 i 2
L
Field
device

Figure 16 — Nested Communication

IEC
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Subclause 8.4 defines the Gateway handling and behavior rules along the life cycle beginning
with the deployment, start up, bus commissioning, until the communication services
processing.

8.4.2 Deployment

The definitions of 5.2.11 apply.

8.4.3 Start up

The Information Model and the FDI Package EDD element based Gateway representation
does not require any start up procedures.

8.4.4 Configure the communication hardware

The handling and behavior matches with the specification in 7.8.9

e is in
the chamnel setup that is represented in the FDI Server hosted | 4

8.4.5 Configure the Network

The harldling and behavior matches with the specification it

8.4.6 Parameterize

The Gafeway can require proper pafs service
processfjng. The FDI Communication enable
interactive bus parameter adjustme provide
addition

8.4.7

The staft

If the g multiple instances of
Gatewa 1gse instances need to share information about [existing
commuri i

8.4.8

Prior tqg mation exchange related communication the Gateway fequires
establishi ication relation between the device application and the physical
network gvice. This happens through invocation of the method Conne€lct. This

enables| the\Gateway to perform an optional outbound communication service requesft, which
might b¢ neéded for a specific Gateway device to establish a communication relation.

The Gateway shall be able to manage multiple communication relations. After successful
execution of the method Connect the corresponding communication relation enters the status
“CR Online”.

Invocation of the services Transfer and Scan is allowed in the status “Online” only.

8.4.9 Disconnect

Invocation of the method Disconnect terminates a communication relation, which inhibits
further information exchange related communication with the physical network connected
device.

After execution of the method Disconnect the corresponding communication relation enters
the status “CR Offline”. The communication relation becomes invalid.
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8.4.10 Abort indication

Depending on protocol specifics the Gateway can detect communication aborts. Such
communication abort indications are returned as communication service results during the
processing of the methods Transfer or Scan. After the Gateway has returned an Abort
Indication the current communication relation enters the status “CR Offline”. The
communication relation becomes invalid.

8.4.11 Scan

Gateways declare their device discovery service capability based on the EDDL construct
COMPONENT - the attributes SCAN and SCAN_LIST. Related definitions are defined in
IEC 61804-3 The SCAN attribute setting is mandatory within the FDD elepent describing the
Gateway CommumcatlonDewce The attrlbute value refers to the ME HOD xeguting the
topolog bateway
Commu tontains
the topd XN. The

SCAN L etected
devices . ribed in
IEC 627/69-4:2015, Annex F.
The invocation of the functions Scan and Scan nication
service requests.
8.4.12 | Communication Error Handling
The con d abort
according to the EDDL Profiles:
e during the creation of £om
e duri

gsed on

The communicatjon se
communication '@ ts
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A.1 General

Annex A
(informative)

Layered protocols

Ethernet based protocols commonly consist of a stack of different protocols based on the

ISO/OSI model.

Looking at the growing number of Ethernet based fieldbus protocols it is

crucial to have a common layered modeling concept for Connection Points based on the
ISO/OS|.model also

Connection Points are the elements that contain the address infor i by the
Commuhication Devices to collect the information needed for compiunisation, mantics

of Connction Point attributes need to be standardized.

The PROFINET device may concurrently support PRORINE ! P. The

information stored in the Connection Point of a device i
application layers. The information for layer

differen
informati
lower nd

The pro
consistsg

due to
nfly hold the same
gint informatipn from

lower layers is named in a

A2 ¢

A.2.1

Since C on EDDL an actual inheritance approach known
from obj ges doesn’t seem applicable. The approach
described in Clause A. k \ conventions. The naming convention shall ensure
that the ‘ ' defined for a “lower level” protocol are reused in the
Connecii level protocols. The same holds true [for the
COLLE( BLES. VARIABLE declarations for higher level protocgls shall
be cop &\ F declarations for lower level protocols. The conpvention
describé applicable for the creation of protocol specific annexes. The following shows

some E exapiples-of how Connection Point declarations follow this naming convertion.

COLLECT[ION CanhectionPoint MAC

{

LABEL \Y<Label>";

MEMBERS

{
MAC,
VALID

}

COLLECTION ConnectionPoint IPv4

{

LABEL "<Label>";

MEMBERS

{
MAC,
Ipv4,
VALID
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COLLECTION ConnectionPoint TCPUDP

{

LABEL "<Label>";
MEMBERS

{

}

MAC,
Ip,
PORT,
VALID

COLLECTION ConnectionPoint PROFINET

{

LABREF—~<F=be=t>"

MEMBERS

{

}

MAC,

1P,
PORT,
DNSNAME,
VALID

COLLECT|ION ConnectionPoint HTTP

{

}

LABEL "<Label>";
MEMBERS
{

MAC,

1P,

PORT,

URL,

A3 Fk

A.3.1

The act rotocol.
This is ' semantic of the communication service arguments specified
by th annexes. So the actual implementation | of a
Serverd & DevigeType or GatewayCommunicationDeviceType can support just
one protocol: ikanYFDI Communication Server or Gateway is able to support [multiple
different proteco it shall describe separate GatewayCommunicationDeviceTypes or

ServerJommtunicationDeviceTypes. The need to define protocol specific servi

represe

ce sets

his: the demand to enpnr:\fn the Connection Point and Network related COMP

ONENT

definitions described in A.3.2 and A.3.3.

A.3.2

Connection Point

The FDI Communication Package shall contain separate Connection Point descriptions for

each su

A.3.3

pported protocol.

Network

The relation between the COMPONENT describing the network and the COMPONENT
describing the Connection Point enables generic communication path detection and generic
topology configuration. Thus the FDI Communication Package shall contain a separate
COMPONENT definition for each supported Network (protocol).
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A.4 Representation in the IM

Connection Points sharing a certain set of address formation may contain redundant address
information, for example the IP address is the same for the SNMP and PROFINET 1/0.

If a Device and an FDI Communication Server share a set of protocols then that Device and
FDI Communication Server are associated through multiple separate networks.

A Device supporting multiple protocols can be connected to different FDI Communication
Devices that support only one protocol.

@%
8
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Annex B
(normative)

Namespace and Mappings

This appendix defines the numeric identifiers for all of the numeric Nodelds defined in this
standard. The identifiers are specified in a CSV file with the following syntax:

<SymbolName>,

<Identifier>, <NodeClass>

Where the SymbolName is either the BrowseName of a Type Node or the BrowsePath for an
Instance Node that appears in the specification and the /dentifier is the numeric value for the

Nodeld.

The Brd
instancs

The Na
here.

The CS

An eled

/ released with this version of the standzfa(,d\
Inttp://www.fdi-cooperation.com/tl fi}es/Speci{ca ()

wsePath for an Instance Node is constructed by appendi e of the
Node to the BrowseName for the containing instance\or\t . ferscore

mespaceUri http://fdi-cooperation.com/OpcUa/FD{{/ 5\ appl defined

pc.Ua.Fdi7.Nodeldb.csv

U
o defined in this standard|is also

rsion/of the standard can be found here:

http://www.fdi-cooperation.com#l _fi ion/T.0/Schemas/Opc.Ua.Fdi7.NodeSgt2.xml

5
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 7: Appareils de communication FDI

AVANT-PROPOS

1) La Cemmission |_|U\.,uuu::\.,||||iu|u|:: tntermatiomate \II_\J) est—ume UIHGII;DQ[;UII nalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationgu de I'l C a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nori domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres act Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, d ibles au
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égale on (ISO),
selon
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5) L’IEC |elle-méme ne fo ité. Des organismes de certification indg¢pendants
fourni dans certains secteurs, accédent aux mgrques de

des services effectués par les organismes de cqrtification

s sOnt en possession de la derniére édition de cette publicafion.
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nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de 'lEC ou de

C, ot au crédit qui lui est accordé
r les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
oireNpour une application correcte de la présente publication

La Norme/internatiomale IEC 62769-7 a été établie par le sous-comité 65E: Les appareils et

leur intégration dans les systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure,

commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65E/350/CDV 65E/420/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Intégration

des appareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,
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e remplacée par une édition révisée, ou
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IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page /de ceuvert
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INTRODUCTION

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
['utilisation de brevets concernant:

a) la méthode de fourniture et d'installation des fonctionnalités spécifiques aux appareils
(cf. famille de brevets DE10357276);

b) la méthode et l'appareil utilisés pour l'accés a un module fonctionnel du systéme
d'automation (cf. famille de brevets EP2182418);

c) les methodes et Ies appareils ut|I|ses pour diminuer les eX|gences mémoire relat|ves aux
appl ysteme—de—eommeande 2 - ille de
brevets U82013232186);

d) modgle d’objet d’appareil extensible (cf. famille de brevets US12/8

L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité e ' roits de
propriétg.
Le détenteur de ces droits de propriété a donné l'assur a MNE JON a négocier

rmes et
eur des

des licgnces avec des demandeurs du monde entig
conditions raisonnables et non discriminatoires. A
droits d¢ propriété est enregistrée a I'lEC. Des i

a) ABH Research Ltd
Clags Rytoft
Affo|terstrasse 4
Zurich, 8050
Suigse

b) Phognix Contact GmbHN & Cg KG
Intellectual Propertyy Liceases & Stanta
Flachsmarktstrasse 8,

Allemagne

c) Fisher Contro
John D|Iger E
301(s. 1*
Etatp i

d) Roc
1 Allg
Mayfi
Etatp

L'attention.est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présent document

peuvenf folra |'nh|af r~|a Hrnufe Hn prnpnal’a autres quUe-ceux qun ont al’a manhnnnae r\| dessus

L'IEC ne saurait etre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en
tout ou partie.

L'ISO (www.iso.org/patents) et I''EC (http://patents.iec.ch) tiennent a jour des bases de
données en ligne sur les brevets relatifs a leurs normes. Les utilisateurs sont encouragés a
consulter ces bases de données pour obtenir l'information la plus récente concernant les
brevets.
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 7: Appareils de communication FDI

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie les éléments de mise en ceuvre des fonctions de
communication, appelés Appareils de communication (voir I'lEC 62769-5).

L'archit¢cture FDI compléte est présentée a la Figure 1. Les com ar¢hitecturaux
relevanf du domaine d'application du présent document ont été mi ns cette
illustration. Le domaine d'application du document relatif aux Paq et ipité aux
Appareils de communication. Le Serveur de communication r est un
exemple d'Appareil de communication.
User Interface C
Description IFD|P;6F\ \ \
FDI Pa age
FDI Clien or er RS |mL‘Ja§erce
De ition |o Logic Plug-in
uib
Interpreter \ \\_)/ \ /
%wer\\/] /
,\ ) Inforhation Model Manag ent
8 @
§ E& \ \\ Business Logic )
53 User Interface | £.8 Procegssor
d P 55D NGRS ot |
= ?;Q \;g/ I Device Object ‘§,
j= Q
“ Y, R \ 3 | I ié Business
\ V < | (Device Object ) | §9 Logic
1) | | B =
A @ =]
|7 - 5| | P
UserNac Servises [ — | I
\ )
\_————— J
(Dra wces) | System Services |
A
Y opc UA
g Sérvices
QOPC UA Client K OPC UA o
Services
System
Communication [€— icati
Hardware - Comgneur:]l;:ra fion

|:| Specified by this part of this International Standard
|:| Specified by other parts of this International Standard
|:| Not specified by this International Standard

IEC

Anglais

Francgais

User Interface Description

Description d'Interface Utilisateur

FDI Client

Client FDI

UID Interpreter

Interpréteur d'UID

uiD

uib

Hosting Services

Services d'hébergement

UIP Services

Service UIP (plugiciel d'interface utilisateur)
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Anglais

Frangais

User interface Plug-in

Plugiciel d'interface utilisateur

Device Access Services

Services d'acces a l'appareil

User Interface Services

Services d'interface utilisateur

Platform Ul Services (Drawing, Input Devices)

Services d'interface utilisateur (Ul) de plate-forme
(Dessin, appareils d'entrée)

OPC UA Client

Client OPC UA

OPC UA

OPC UA (Architecture Unifiée OPC)

FDI Package

Paquetage FDI

Device Definition

Définition d'appareil

User Intgrface Description

Description d'interface utilisa}p\t(r

Businesq Logic Logique applicative /\\ ) (\
User Intgrface Plug-in Plugiciel d'interface utili

FDI Servier Serveur FDI ( \ X
OPC UA|Services Service OPC D\
Information Model Management Gest|on9u_MEreJ\\\F\LQ %@M)
Information Model Mode}{d orm \

Device (bject (?—bjgt&i'ﬁ)ép}’.(rei/\

Businesq Logic Interface /\ 'ﬂater%ce dé Ia@iqv\e})plicative
Businesq Logic Processor \Erocéiseur\dela Ioﬂique applicative
System $ervices /A \i&w«ices\s\zstéme

System Communication Hardware \ (\ M;\é\ri d%ommunication systéeme
Data Stofe < /\\ agas)a de données

Services [\ N (\ Sea/ices

Commun Serveur de communication

ication Servs\

Specifieq

by this p tof |s@a@l\x}\/

Spécifié par la présente partie de la présente N
internationale

orme

Specifieq

by other pMS\\ \/>

Spécifié par d'autres parties de la présente Notme
internationale.

Not specified be/tﬁrs\\Q Non spécifié par la présente Norme internationgle.
'guM — Diagramme de I'architecture FDI

2 Réfiérences normatives

Les doduments sujvants sont cités en référence de maniére normative en inhﬂgrali’r' ou en

partie, dans le présent document et sont in

dispensables pour son application. Pour les

références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére

édition du document de référence s'applique (y

compris les éventuels amendements).

IEC 61804-3, Blocs fonctionnels (FB) pour les procédés industriels — Partie 3: Langage de

description électronique de produit (EDDL)

IEC 61804-4, Blocs fonctionnels (FB) pour les procédés industriels — Partie 4: Langage de

description électronique de produit (EDDL)

IEC 62541 (toutes les parties), Architecture uni

fite OPC

IEC TR 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1: Overview and Concepts (disponible en

anglais seulement)
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IEC 62541-4, Architecture unifié¢e OPC — Partie 4: Services

IEC 62541-6, Architecture unifiée OPC — Partie 6: Correspondances

IEC 62541-7, Architecture unifié¢e OPC — Partie 7: Profils

IEC 62541-100, OPC Unified Architecture — Part 100: OPC UA for Devices (disponible en
anglais seulement)

IEC 62769-1, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 1: Vue d'ensemble

NOTE L

IEC 627

NOTE L

IEC 627

NOTE L

IEC 627

NOTE L

IEC 627

NOTE L

3 Ter

3.1 Termes et @é

Pour leg
les suiv

bhnts s'applig

IEC 0Z709-T €51 Leumiquenlem iuenlique d Id TUI-ZUZT.

69-2, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 2: Cli

IEC 62769-2 est techniquement identique a la FDI-2022.

69-4:2015, Intégration des appareils de terra ) Paquetages FDI

69-5, Intégration des appareils de_te ' 3 5: Modele d'Informatiojn FDI

IEC 62769-5 est techniquement identique |-

mes, définitions)abréviationsgacrony

es et conventions

o
besoins dU prése les termes et définitions de I'lEC 62769-1, ajnsi que

qui permet de relier différents réseaux physiques ou d|fférents

3.2 bréviations et acronymes
Pour le i ; rati -1, ainsi

que les suivants s'appliquent.

HTTP
P
PHY
SNMP

TCP
URI

Hypertext Transfer Protocol (protocole de transfert hypertexte)
Internet Protocol (protocole Internet)
Matériel de communication physique

Simple Network Management Protocol (protocole de gestion de réseau
simple)

Transmission Control Protocol (protocole de contrdle de transmission)
Uniform Resource Identifier (identificateur uniforme de ressource)

3.3 Conventions pour la notation graphique

Le présent document utilise la notation graphique définie dans I'lEC 62769-5.
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4 Généralités

Le terme abstrait Appareil de communication FDI représente une entité qui met en ceuvre les
fonctions de communication sur un réseau en utilisant un protocole spécifique. L'ensemble

des Appareils de communication FDI se divise en deux groupes principaux.

a) Le Serveur de communication FDI est un Serveur dédié de l'architecture unifiée OPC
(OPC UA) qui fournit I'accés a un ou plusieurs réseaux d'appareil de terrain. Le Serveur

de communication FDI est spécifié a I'Article 7.

b) La Passerelle de communication FDI permet de relier différents réseaux physiques ou
différents protocoles. La logique applicative du pontage est mise en ceuvre dans le
composant EDD qui est fourni avec un Paquetage de communication FDI. La Passerelle

de cpmmunication FDI est spécifiée a I'Article 8.

NOTE Lgs principales différences entre une Passerelle et un Serveu
En matiéfe de FDI, le Serveur de communication FDI est un Serveur OPC UA d
plusieurs [réseaux d'appareil de terrain. Une Passerelle est un Appareil de comiunigath
différents|réseaux physiques ou différents protocoles. La représentation logigue.d’
Modéle d|Information hébergé par le Serveur FDI permet au Serveur FDI §

topologie$ de réseau hétérogénes.

&

ibn  sont:

b a un ou
de relier
e dans le
dans des
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Figure 2 — Architecture de l'infrastructure de communication FDI
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Le Modéle d'Information hébergé par le Serveur FDI contient une représentation de la
topologie du réseau (voir également I'lEC 62769-5). Le Modéle d'Information représenté a la
Figure 2 est un exemple extrait pour montrer comment les éléments utilisés du Modéle
d'Information reflétent la topologie du réseau reéelle.

a) L'instance de CommunicationServerType (dénommée CommunicationServerName)
représente le Serveur de communication FDI. Le Serveur de communication FDI met en
ceuvre l'accés au réseau de communication physique (matériel de communication).
L'Article 7 décrit les spécificitéts du Modele d'Information, le contenu exigé pour le
Paquetage de communication FDI et la manipulation des éléments qui s'y trouvent. Pour
les sous-appareils, voir I'lEC 62769-5.

b) L' mstance de ServerCommunlcatlonDeV|ceType et de ServerCommumcatlon SerV|ceType
(déner Network—B—Channet—estmappée—atx——services—de—cof PTERICS mis en
ccuvire par le Serveur de communlcatlon FDI. Le ServerCommun ype est
spégifié en 7.3.3. Le ServerCommunicationServiceType est spécifjé

c) L'ingtance de CommunicationGatewayType (dénommée Gatews ) préspnte  la
Passerelle physique. L'Article 8 décrit les spécificités du Mode ' Wati e’lcontenu
exigg pour le Paquetage FDI et la manipulation des élémen

d) L'indtance de GatewayCommunicationDeviceType (dénOomméea MR ée a un
module physique ou logique, ce qui permet la communicati Y résea module
est |connecté. icati j i 3. Les
éléments spécifiques relatifs a la Passerelle sont dé¢rijs a

e) L'indtance de sapommeée
CommunicationServiceProvider_ hiter les
servjces de communication. La elle de
GatgwayCommunicationServiceType permet
d'exgcuter les services de commupicati s, les réseaux de communication

hétérogénes.

f) Une|relation de com
phygique et la repr¢

s sont donnés a I'Article 6) entre I'pppareil
je par le Serveur FDI est toujours gssociée
aux objets du ication qui sont des instances d'un
GatgwayCo 6 d'un ServerCommunicationServiceType. La
capdcité d'ins i X s de supports d'objets du service de commupnication
mult ions logiques multiples entre un maitre bys et un

app4

g) Le N €s connexions entre les appareils physiques reprgsentés
sur la Figure 2 d'aprés les instances du NetwprkType
Con i i xpe\et leg relations décrites. ConnectionPointType et NetworkType sont
spédifjé

5 Pagq mmunication FDI

51 G¢

Le Serveur FDI importe le Paquetage de communication FDI comme tout autre Paquetage
d'appareil FDI. L'Article 5 spécifie les détails du Paquetage de communication FDI.

5.2 Description d'appareil électronique (EDD)
5.2.1 Régles générales

L'élement EDD contenu dans le Paquetage de communication FDI n'est pas limité, mais est
associé a une annexe spécifique de protocole (voir I'lEC 62769-4:2015, Annexe F).

Les éléments EDD tels que spécifiés dans I'lEC 62769-4:2015, Annexe F et fournis avec un
Paquetage de communication FDI doivent décrire:
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a) Le paramétre et les structures de paramétre. Les définitions du paramétre spécifique du
protocole obligatoire se trouvent dans I'lEC 62769-4:2015, Annexe F. Le parameétre doit
contenir tout parametre nécessitant un ajustement pour le fonctionnement approprié du

service de communication.

b) L'identification de la couche physique. Les définitions spécifiques du protocole se trouvent

dans I'|EC 62769-4:2015, Annexe F.

c) La modularité des Appareils de communication: Les informations de modularité doivent
étre basées sur |'utilisation du COMPONENT des constructions EDD (voir I'lEC 61804-3).

FDI imagine la modularité d'un Appareil de communication susceptible de s'adapter au
matériel de communication fournissant des canaux de communication physiques ou
logiques multlples pour accéder aux mult|ples réseaux de communication Ioglques ou

phy-lquco U||a\.|uc étément-demodtedetensemble—de |r\ppq|c|| gdecommunteation doit
étre|décrit par un élément EDD distinct.

d) La dgfinition du COMPONENT doit étre utilisée pour prendre en ation de
topojogie mise en ceuvre dans le systéme. Les définitions spécifi icole se
trouyent dans I'lEC 62769-4:2015, Annexe F. Les définition ONENT
sont|décrites en 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 et 5.2.7.

e) La lLogique applicative doit contenir une méthodepe réseau
(voil5.2.8). La fonction de validation ne prend 2léments
dire¢tement connectés au reseau Elle 'attribut
CHHCK_ ronique
(EDDL).

f) La Uogique applicative peut cont iguration
du module (voir 5.2.9) ou la configuxation_dt oir 5,2.8). La fonction de validation
ne pgrend en considération que les-elém connectés a I'élémen{ parent
congerné dans la € référencée par ‘attribut
CHHCK_CONFIGURAT

g) Donnpées relatives au Roi ioft? oint de connexion (voir 5.2.4 et 5.2.6) doit
étre|décrit par les t ’ONENT, COLLECTION et VARIABLE. La
définition du CONPQMEN S i élément Point de connexion et I'Appareil de
communicatio } ABLE représentent les propriétés d'un Point de
conrjexion s " représente la structure du Point de connexion
comme telle. Leg cifiues du protocole se trouvent dans I'lE(JQ 62769-
4:20015, Annexé

h) MENU:

La s ivre les conventions Menu pour les applications PC selon

I"EQ I'accés aux éléments suivants:

1) Rarame res e d'Appareil de communication FDI (bus): Ces paramétres|doivent
dtre rendus accessibles par le biais de "offline_root_menu".

2) Ues dialog de configuration de la topologie doivent étre rendus accessibles par le
hiais/des points d'entrée du menu "topology_configuration". Les définitions spécifiques
du protocole se trouvent dans I'NEC 62769-4:20715, Annexe F.

5.2.2 Composant appareil

Chaque Paquetage de communication FDI doit contenir un élément EDD qui décrit I'appareil.

COMPONENT <DeviceComponentId>
{
LABEL "<Label>";
CAN DELETE TRUE;
CHECK_ CONFIGURATION <ValidateModules>;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
<CommunicationDeviceRelationId>

}
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COMPONENT RELATION <CommunicationDeviceRelationId>
{
LABEL "Relation type description";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS
{
<CommunicationDeviceComponentId>
{
AUTO_CREATE <autoCreate>;
REQUIRED RANGES
{
<AddressVar>{ MIN VALUE <AddrMin>; MAX VALUE <AddrMax>; }

}

MINIMUM NUMBER <minNumber>;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;

<Devicg¢ComponentId>: L'identificateur du COMPONENT s cripfion du
composhant pour le type d'appareil.

<Label}: La chaine de valeur doit contenir une chafne gui ps utilisateur humain de
déterminer la fonction de I'objet du Serveur de com ti

<ValidateModules>: La valeur désigne ‘ en ceuvre la fondtion de
validatiqg i i Jie © . étails de mise en ocsuyre sont
spécifiés en 5.2.9.

L'attribut COMPONENT RE comment les modules peuvent étre
connectg : A , elle doit
décrire Ies relatlons Ve S i ommunicationDevice. La construction| permet
d'effectdier la con a i § détails
de syntaxe sont i 3 e texte suivant décrit I'usage sémantiqlie de la
construgti NE?

<Commu - valeur d'attribut identifie la  dgfinition
COMPQ Scxivant Ia relation entre le composant Device et le composant
Commu i

<Commu ) 3 La valeur d'attribut doit correspondre a
I'identifi du COMPONENT utlllse dans une déclaration COMPONENT qui dgcrit un
Apparei| de lcommunjgation (voir 5.2.3).

<autoCreate>: La valeur d'attribut décrit le nombre de composants CommunicationDevice
qui peuvent étre automatiquement instanciés avec le composant Device.

<minNumber>/<maxNumber>/<autoCreate>. Les valeurs des attributs définissent Iles
contraintes d'instanciation. La définition de ces attributs est facultative. Les valeurs des
attributs peuvent contenir des expressions conditionnelles.

Le RELATION TYPE doit étre mis sur COMPONENT CHILD.

<AddressVar>: La valeur d'attribut est une référence a une déclaration de VARIABLE. Cette
VARIABLE contient la valeur d'adresse pour une instance CommunicationDevice. La définition
de cet attribut est facultative.
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<AddrMin>/<AddrMax>: Les valeurs définissent la plage de valeurs d'adresse pour une
instance CommunicationDevice. La valeur peut par exemple correspondre a un numéro de
position physique. L'utilisation des attributs ADDRESSING et REQUIRED_RANGES active les
routines de configuration générique.

5.2.3 Composant CommunicationDevice

Chaque Paquetage de communication FDI doit contenir au moins un élément EDD qui décrit
au moins un composant CommunicationDevice. La structure du matériel de communication
modulaire doit étre décrite par des descriptions COMPONENT CommunicationDevice
multiples:

COMPONENT_ <CommunicationDeviceComponentTd
{

LABEL "<Label>";

CAN| DELETE <CanDelete>;

CLAISSTIFICATION NETWORK COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS

{

CommunicationServiceProviderRelationId>
}

}

COMPONENT RELATION <CommunicationServiceProvidg
{
LABE[LL "Relation between CommunicationDe
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPPONENTS
{

ion service provlider";

CommunicationServiceProvidg

MINI
MAXTI

<Commu L'identificateur du COMPONENT identifie le
compos

<Label}? aleur doit contenir une chaine en langage humain qui permjet a un
utilisate & cilement la fonction du composant CommunicationDevice.

<CanDeleté>) s_Valeurs permises sont TRUE ou FALSE. Cela dépend| si un
CommuhicationDevice nécessite une configuration explicite ou si I'objet du fournisseur de
service —de communication concerne doit etre automatiquement instancie avec le
CommunicationDevice. Si l'attribut CAN DELETE est mis sur FALSE, la configuration de
CommunicationDevice est statique.

La définition de COMPONENT RELATIONS est obligatoire. Elle décrit la relation a la définition du
fournisseur de service de communication. La construction permet au Serveur FDI d'instancier
les composants du fournisseur de service de communication conformément aux demandes de
traitement de la communication. Les détails de syntaxe sont décrits dans I'lEC 61804-3. Le
texte suivant décrit l'usage sémantique de la construction COMPONENT RELATION.

<CommunicationServiceProviderRelationId> La valeur d'attribut identifie la définition de
COMPONENT_RELATION comme telle.
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<CommunicationServiceProviderId>: La valeur d'attribut doit correspondre a
I'identificateur du COMPONENT utilisé dans une déclaration COMPONENT qui décrit un
fournisseur de service de communication (voir 5.2.4).

<autoCreate>: La valeur d'attribut décrit le nombre de fournisseurs de service de
communication qui peuvent étre automatiguement instanciés avec le composant
CommunicationDevice.

Le RELATION TYPE doit étre mis sur COMPONENT CHILD.

L'attribut PROTOCOL ne doit pas étre défini.

5.2.4 Composant fournisseur de service de communication

on doit
ion. Le

Chaque| Paquetage de communication FDI décrivant un Appare
contenirl au moins un élément EDD qui décrit le fournisseur de
compospnt EDD ne doit définir aucun parameétre de configuratic

COMPONENT <CommunicationServiceProviderId>

{
LABEL "<Label>";
BYT[E ORDER <byteOrder>;
CAN| DELETE <CanDelete>;
CLAISSIFICATION NETWORK_COMMUNICr
COMPONENT RELATIONS <Communicati
{

eftionPointRelationId>

ConnectionPointRelationId>
}
}

COMPONENT RELATION <Comn
{
LABE[L "Relation bge
RELATION TYPE ,CHI(
ADDRESSING Addres
COMPPONENTS

{

<CommupicédtionServiceProviderId>: L'identificateur du COMPONENT idenfifie le
fournisseur de service de communication.

<Label>: La chaine de valeur doit contenir une chaine en langage humain qui permet a un
utilisateur de déterminer facilement la fonction de Il'objet du fournisseur de service de
communication.

<CanDelete>: Les valeurs permises sont TRUE ou FALSE. Cela dépend de ce que le
fournisseur de service de communication peut étre instancié de fagon souple conformément
aux demandes de traitement de la communication ou non. Si l'attribut CAN DELETE est mis sur
FALSE, le nombre d'instanciations du composant du fournisseur de service de communication
est statique. Les contraintes d'instanciation déclarées par les attributs AUTO_CREATE,
MINIMUM_NUMBER et MAXIMUM_NUMBER correspondent aux fonctions des protocoles
actuellement pris en charge.
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<byteOrder>: La valeur permet l'intégration générique des types de données de n octets (par
exemple, un nombre entier de 4 octets) dans les données utiles du message de
communication. La valeur d'attribut décrit I'ordre des octets et doit étre BIG_ENDIAN ou
LITTLE_ENDIAN.

La définition de COMPONENT RELATIONS est obligatoire. Elle décrit la relation a la définition du
Point de connexion. La construction permet d'effectuer la configuration de topologie actionnée
par le Serveur FDI. Les détails de syntaxe sont décrits dans I'lEC 61804-3. Le texte suivant
decrit 'usage sémantique de la construction COMPONENT RELATION.

Le Point de connexion doit automatiquement étre instancié avec le fournisseur de service de
communication et il doit y avoir exactement une (1) instance de Point de connexion connectée

au fourrjisseur de service de communication. Les contraintes d'instanciation deslaréeg par les
attributy AUTO_CREATE, MINIMUM_NUMBER et MAXIMUM_NUMB ndent aux
fonctions des protocoles actuellement pris en charge.
<CommuhicationServiceProvidersConnectionPointRelationThd> 'attribut
identifie| la déclaration de COMPONENT_RELATION comm
<Conne¢tionPointId>: La valeur d'attribut doi eur du
COMPQNENT utilisé dans une déclaration COMPQ nnexion
(voir 5.2.5).
Le RELATION TYPE doit étre mis sur
L'attribut PROTOCOL ne doit pas étre dé
5.2.5
Chaque on doit
contenir rotocole
pris en
COMPONE,
{

LAB

CAN|

CLA|

PRO

CON|
}
<Conne¢tighPoln : L'identificateur du COMPONENT identifie la déclaration de
composhnt/du Point de connexion.

<Label>: La chaine de valeur doit contenir une chaine qui permet a un utilisateur humain de
déterminer la fonction du composant de Point de connexion.

<ProtocolID>: La valeur de cet attribut indique la fonction de communication consistant a
permettre au Serveur FDI de trouver d'autres types d'appareils qui peuvent étre connectés au
réseau en utilisant le méme type de protocole. Pour les protocoles normalisés, la valeur est
définie par I'organisation de bus de terrain concernée.

<ConnectionPointCollectionId>: La valeur d'attribut est une référence a la déclaration de
COLLECTION qui décrit la structure des données du Point de connexion, comme décrit
en 5.2.6.
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Collection du Point de connexion

Chaque EDD décrivant le Point de connexion d'un Appareil de communication doit décrire
I'élément COLLECTION qui décrit les attributs qui doivent apparafitre dans la représentation
du Modéle d'Information du Point de connexion. Les données spécifiques a un protocole
exposées par le Point de connexion identifient le type d'appareil et son adresse réseau.

COLLECT
{
LAB
MEM
{

}

<Conne
valeur d

<Label

<Addre
les défi
connexi

<VALID
booléen

(voir 5.3.

5.2.7

Chaque
contenir
par l'ap
réseau.

COMPONE|
{

ION <ConnectionPointCollectionId>

EL "<Label>";
BERS

<AddressAttributeName><AddressAttributeVariableId>;
VALID <VALID VariableTd>;

rtionPointCollectionId>: L'identificateur de la COLLE
"attribut CONNECTION_POINT définie en 7.7.3.5.

. L'étiquette identifie le Point de connexion dans u

EMBRE

ivant un Appareil de communicat
un réseau pour chaque protocole pris en

au moins,un
pareil d

<NetworksConnectionPointRelationId>

£ par la

désigne

vre par un Point de

RIABLE
Network

on doit
charge
ique du

}

COMPONENT RELATION <NetworksConnectionPointRelationId>

{
LABE
RELA

L "Relation between network and connection point";
TION_TYPE CHILD_COMPONENT;

ADDRESSING {<AddressVar>}
COMPONENTS

{

<ConnectionPointId>

{

REQUIRED RANGES

{
<BusAddressVar>{ MIN VALUE <BusAddrMin>; MAX VALUE <BusAddrMax>;}

}


https://iecnorm.com/api/?name=56d7b2e5b2301e3ffce124a82d869148

IEC 62769-7:2015 © IEC 2015 - 83 -

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER <maxNumber>;
}

<NetworkComponentId>: L'identificateur du COMPONENT identifie la déclaration du
composant réseau.

<Label>: La chaine de valeur doit contenir une chaine en langage humain qui permet a un
utilisateur de déterminer facilement la fonction du composant réseau.

<Validate>: La valeur désigne la METHOD mettant en ceuvre la fonction de validation de la
configuration de topologie du réseau (voir 5.2.8).

<Proto¢olID>: La valeur de cet attribut permet au Serveur FDI d s types
d'apparegils qui peuvent étre connectés au réseau en utilisant le mépie\t le. Pour
les protpcoles normalisés, la valeur est définie par I'organisation de Qus\d i ernée.
La définfition de COMPONENT RELATIONS est obligatoire. Elle ' 8 : afinition du
Point d¢ connexion et, par conséquent, des fonctions d% \ ~ permet
d'effectyier la configuration de topologie réseau actio [ tails de
syntaxe| sont décrits dans I'lEC 61804-3. Le texte /suiyant o€ e de la

constru¢tion COMPONENT RELATION.

<NetworksConnectionPointRelationId identifie la définition de

COMPQONENT_RELATION.

<Conne¢tionPointId>:
COMPQNENT utilisé da
(voir 5.3.4).

<maxNumber: La yale
connectgs au @é- <

conditionnelles.

rrespondre a l'identificateur du
NT qui décrit un Point de connexion

bre de Points de connexion qui peuvent étre
attributs peuvent contenir des expfessions

Le RELA
<BusAd RIABLE.
Cette V1 réseau.

<BusAd réseau.

5.2.8 ~VvalidateNetwork

La méthode ValidateNetwork représente la Logique applicative mise en ceuvre dans I'Appareil
de communication qui valide une topologie réseau réelle. La méthode ValidateNetwork
manipule toutes les dépendances nécessaires relatives aux parametres du bus. La mise en
ceuvre de la logique EDDL concernée est basée sur la fonction ObjectReference intégrée a
I'EDDL, qui permet d'analyser un ensemble d'instances enfants (instances du Point de
connexion). La logique de validation doit définir I'attribut <VALID> de l'instance du Point de
connexion qui a réussi la validation.

La mise en ceuvre de ValidateModules est facultative si l'installation du module est statique
ou que les régles de configuration définies dans la construction COMPONENT sont
suffisantes pour configurer l'installation du module.
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Le Tableau 1 répertorie les arguments de I'action ValidateNetwork.

Signature

ValidateNetwork (
[out] Integer ServiceError,
[out] String ErrorMessage);

Tableau 1 — Arguments de l'action ValidateNetwork

Argument Description
ServiceError 0: OK
-1: Echecl/le Point de connexion qui n'a pas réussi la validati iadi parla

valeur () d'attribut <VALID> mise s

Remarque: Les valeurs d'argument correspondent cifiés

dans I'lEC 61804-3 dénommés BI_SUCCESS (vale eur = -
1). L'action retourne le résultat ServiceError en/,Lt\ls nt | feturn”.
ErfforMessage Si la méthode retourne une chaine vide (NULL) I ap t}h\z? En cas
d'erreur, I'action peut retourneyﬂn{ scr tio robl
5.2.9 ValidateModules
La métH re de la
logique DL, qui
permet Modules
est facy iguration
définies htion du

module.

NOTE L

Le Tabl¢

Signatu

Valij

[
[

hceError,
essage) ;

Tableau 2 — Arguments de lI'action ValidateModules

Argument Description

ServiceError 0: OK

-1: Echec/le Point de connexion qui n'a pas réussi la validation est indiqué par la
valeur () d'attribut <VALID> mise sur false.

Remarque: Les valeurs d'argument correspondent aux codes d'erreur spécifiés
dans I'lEC 61804-3 dénommés BI_SUCCESS (valeur = 0) et BI_ERROR (valeur = -
1). L'action retourne le résultat ServiceError en utilisant la déclaration de "return".

ErrorMessage Si I'action retourne une chaine vide (NULL), I'appel de la méthode a réussi. En cas
d'erreur, I'action peut retourner une description du probléme.

5.2.10 Eléments spécifiques de I'UIP

Le Paquetage de communication FDI peut contenir I'UIP pour prendre en charge les
diagnostics et la paramétrisation par exemple.
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5.2.11

Le Serveur FDI importe le Paquetage de communication FDI.

Déploiement

— 85 —

La manipulation d'éléments

EDD et UIP correspond a la procédure d'importation effectuée pour le Paquetage FDI (voir
I'"EC 62769-2 et I'|EC 62769-3).

6 Relations de communication

L'objectif d'un Appareil

de communication et de ses services de communication est

d'échanger les informations entre I'appareil physique et la représentation de l'appareil gérée
par le Serveur FDI.

Lechange d mformatlons est gere par les relations de communlcanon

ger des
appareil
on des

Lot

Communication
Relation

ADI
Gommunication
Yerver

OPC UA"“ -

T

Communication
Services

e
Hardware Driver .

FDI Server

Information Model \
CommunicatigriServerType!
Communicati nSe(rVEfNam
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Figure 3 — Relation de communication

NOTE 1 L'essentiel de I'échange d'informations a lieu entre I'appareil connecté au réseau physique et l'instance
correspondante dans le Modéle d'Information, mais ne couvre pas I'application complete de I'appareil.

Le diagramme états-transitions suivant décrit le flux d'état général d'une relation de
communication unique. Le diagramme montre également les services de communication qui
peuvent étre invoqués pendant un état "CR Online".

L'état "Abortindication" représenté a la Figure 4 peut étre détecté de différentes facons
spécifiques au protocole. La fagon spécifiée pour un Appareil de communication donné est
lieée aux serviceErrors retourné éme la
méthoded > uel une
relation

7.1
En matie erveur de communication FDI est un Serveur OPC UA dédié qui
fournit ou plusieurs réseaux d'appareil de terrain. Chaque ServVeur de

communication FDI™est congu comme un appareil modulaire ou chaque module |(appelé
également CommunicationDevice dans la Qénllmnm:) représente le point d'accés a un téseau.

L'appareil modulaire Ilui-méme représente le Serveur de communication FDI comme un
ensemble.

7.2 Caractéristiques générales

Le Serveur de communication FDI met en ceuvre les caractéristiques de chacun de ses
CommunicationDevices spécifiés en 7.3.3. En outre, le Serveur de communication FDI met en
ceuvre les caractéristiques suivantes:

e Le Serveur FDI synchronise en permanence (voir7.5, 7.8.8 et7.8.11) le Modéle
d'Information hébergé par le Serveur de communication FDI depuis le contenu du Modéle
d'Information hébergé par le Serveur FDI.

e Les CommunicationDevices peuvent étre instanciés statiquement ou peuvent étre
créés/supprimés par le Serveur FDI.
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e La communication entre le Serveur FDI et le Serveur de communication FDI est basée sur
OPC UA. OPC UA spécifie un protocole filaire pour ses services qui peuvent étre mis en

ceuvre sur les plates-formes arbitraires et les environnements d'exécution.

e Pour éviter les accrochages, le Serveur de communication FDI permet la connexion d'un
seul Serveur FDI a la fois. Avec cette restriction, un Serveur de communication FDI peut
s'abstenir de tout mécanisme de synchronisation (verrouillage). La spécification FDI
n'exécute pas les Serveurs de communication FDI qui mettent en ceuvre un mécanisme
d'interverrouillage pour gérer l'accés concomitant a un appareil connecté a un réseau

physique unique.
7.3 Modéle d'Information

7.3.1 Généralités

Le Pargagraphe 7.3 spécifie le Modele d'Information hébergé

communication FDI.

Un Seryeur de communication FDI est un Serveur OPC UA
communication et fournit la capacité de communication
connecte au Serveur de communication FDI comme Cliefs
pris en gharge par le Serveur de communication FDI p

du SerVeur de communication FDI. La tache du Sg
exposer ce Modeéle d'Information. Le Serveur de co
Instances d'appareil ni les informatio

appareils FDI a lieu par le truchemen
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Pour le [Serveur FDI, un Serveur de comm gssemble a un appareil qui p
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contrélegur). Comme u

associé| Le Paquetags iIsé-p

Modele d'Informd g < i représentent I'accés au réseau mis en ceuvr
Serveur| municati
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d'Inform & 62769-5. La Figure 5 reproduit la structure de I
modulai U elle est mappée dans I'AddressSpace (espace

complet
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Figure 5 — AddressSpace du Serveur de communication FDI

Le CommunicationServerType (la racine de I'appareil modulaire) est un sous-type de
DeviceType. Le MethodSet contient les méthodes Initialize, Reset, AddComponent et
RemoveComponent. Les méthodes AddComponent et RemoveComponent sont
facultativement présentes si le Serveur de communication FDI prend en charge l'instanciation
dynamique des éléments dans le dossier SubDevices.

Tous les sous-appareils sont des instances de ServerCommunicationDeviceType définies en
7.3.3. L'instance de ServerCommunicationDeviceType (ServerCommDevice) a un MethodSet
qui peut mettre en ceuvre les méthodes SetAddress, Scan, AddComponent,
RemoveComponent. AddComponent et RemoveComponent sont facultativement présents si
le Serveur de communication FDI prend en charge un numéro variable des instances de
ServerCommunicationServiceType.
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Les définitions formelles se trouvent en 7.3.2, 7.3.3 et 7.3.4.

7.3.2

7.3.21

Généralités

CommunicationServerType

— 89 —

Le CommunicationServerType est un sous-type du DeviceType et fournit les méthodes

nécessaires pour

gérer

les

instances ServerCommunicationDeviceType.

La Figure 6

représente la définition de CommunicationServerType qui est formellement décrite dans le

Tableau 3 et le Tableau 4.

DeviceType

CommunicationServer

Type

ParameterSet

FolderType:
SubDevices

N

o

umc

%

IEC

nServerType

CommunicationServerType

Attribut

>

Valeur

BrowseName

/Ct{\mQum tiaxger;ér}»pe

IsAbstralct als

Réfé 'enceg\ \N\\!{ie\c\lasé\l )rowseName | DataType TypeDefinition ModellingRule
Sous-tygé de BeVicelype défih] dans IEC 62541-100.
HasCompon N OB;\eh\/ MethodSet BaseObjectType Obligatoite
HasComponent Obj&t ParameterSet BaseObjectType Facultatif
HasComponent Object SubDevices FolderType Obligatoite

Tableau 4 — MethodSet de CommunicationServerType
Attribut Valeur

BrowseName MethodSet
IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName Data TypeDefinition ModellingRule

Type

HasComponent Method Initialize Obligatoire
HasComponent Method Reset Obligatoire
HasComponent Method AddComponent Facultatif
HasComponent Method RemoveComponent Facultatif
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Le CommunicationServerType et chaque instance de ce type partagent les mémes méthodes.
Le Nodeld de ces Méthodes sera fixé et défini dans la présente norme. Les clients du Serveur
de communication FDI ne doivent donc pas explorer pour chercher ces Méthodes. lls peuvent
utiliser le Nodeld fixe en tant que Methodld du service d'appel.

Les méthodes supplémentaires AddComponent et RemoveComponent ajoutent la capacité
d'ajouter ou de supprimer les instances de ServerCommunicationDeviceType conformément a
la structure du matériel de communication. Les services ne sont pas applicables si le Serveur
de communication FDI met en ceuvre une structure de matériel de communication statique.

Le dosgt 5 f ottt fstances : v At att v ype qui
représeptent les modules de communication.

NOTE Llindication pour une disposition de matériel de communication
Paquetage FDI avec I'attribut COMPONENT CAN_DELETE mis sur FALSE dan

7.3.2.2 Méthode Reset

La méthode Reset est utilisée pour réinitialiser le matériel de satiop et le logiciel du
pilote concerné. Toute communication courante sera arrété WE t. Tous les|canaux
de communication entrent dans I'état fermé.

La méthode Reset ne doit pas étre
Serveur| FDI. Le Serveur FDI doi
automafiquement conformément aux de

formation héberg¢ par le
la procédure| d'arrét

Généralement, le fonctionn iication FDI inclut la manipulation du
matériel et du pilote du p A\t & : dante de toute structure modulaire. En
raison | de cette e Reset est organisée squs le
CommuhicationServer plexité de fonctionnement du Sernveur de
communication FDJ, a été spécifiée.

La signature de i é écifiée ci-dessous. Le Tableau 5 et le Tableau 6
spécifieht respective t5 et la représentation de I'AddressSpace.

Signatu

Res
serviceError);

Tableau 5 — Arguments de la méthode Reset

rgument Description

serviceError 0: OK

-1: Echec

Tableau 6 — Définition de I'AddressSpace de la méthode Reset

Attribut Valeur
BrowseName Reset
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable OutputArguments Argument[] PropertyType Obligatoire
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7.3.2.3 Méthode Initialize

La méthode Initialize est utilisée pour initialiser le matériel de communication. La fonction
d'initialisation du Serveur de communication FDI doit utiliser les données de paramétrisation
hébergées par le ParameterSet qui est contenu dans l'instance du CommunicationServerType
et toutes les instances de ServerCommunicationDeviceType.

Afin de permettre les modifications de paramétre pendant le fonctionnement, la méthode
Initialize peut étre réinvoquée. Si le Serveur de communication FDI doit réinitialiser son
matériel de communication, il doit automatiquement restaurer la relation de communication
qui existait auparavant. Un Serveur de communication FDI modulaire ne peut initialiser de

maniére souple que les instances de ServerCommunicationDeviceType pour lesquelles les
changements-deconfigurationontetedetectes-

La méthode Initialize ne doit pas étre présente dans le Modéle d'Infg matl : g par le
Serveur FDI. Le Serveur FDI doit étre capable de mampuler ladprace arrage

Le foncfionnement du Serveur de communication FDI peutinslure |a i i matériel
et du pijote du protocole qui peut étre indépendante de to > ire. Ep raison
de cette possibilité, la méthode Initialize est organisée sous iCati erType.
Afin de réduire la complexité de fonctionnement du Serveur d \ i , une seule

méthode Initialize a été spécifiée.

La signature de cette Méthode est\spesi ) bleau 8
spécifiept respectivement les arguments y

Signature

Iniftialize (
[put] Intege

QT bleaw’7

Argument /\& \/\ Description
serviceHrror 0s \/

N

de la méthode Initialize

breau8 éfinition de I'AddressSpace de la méthode Initialize

Attribut Valeur
BrowseNarmme titiatize
Références NodeClass BrowseName Data TypeDefinition ModellingRule
Type
HasProperty Variable OutputArguments Argument[] PropertyType Obligatoire

7.3.2.4 Méthode AddComponent

La méthode AddComponent doit étre utilisée pour configurer l'installation modulaire d'un
Serveur de communication FDI au cas ou le Serveur de communication FDI n'aurait pas
d'installation du matériel de communication définie statiquement. Cette méthode ne doit pas
étre utilisée pour ajouter un module (instance de ServerCommunicationDeviceType).

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 9 et le Tableau 10
spécifient respectivement les arguments et la représentation de I'AddressSpace.
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ModuleTypeName,
InstanceName,
Instancelabel,
InstanceNodelId,
ServiceError) ;

Tableau 9 — Arguments de la méthode AddComponent

Argument

Description

ModuleTypeName Type de

module a creer conformement a la definition dans I Paq tage FOI. Le

nom du type de module doit correspondre a I'une des défi ons de MNdentifjcateur
du COMPONENT (voir 5.2.3).

communication FDI.

InstancgName Nom non localisé du noeud d'appareil du module de ele ent creg C nomydoit
étre unique avec le domaine d'application du Modgle d'Information ur de

InstancegLabel Etiquette en langage humain pour le noeu ragine {}\)du cr\e/

InstancgNodeld Identificateur assigné a I'appelé pour le nw\%ré@u{no le.

Servicelrror 0: OK

-1: E_InvalidType — aucun mogdyl @ %}peut (plus) étre 3jouté

spécifié av
-3: E_UnknownTyp é spécifié
-4: E_LimitExceeded — le nor bratotaNde modules a été dépassé (cela pourrait
étre causé par les entation ou d'autres limitations de
ssour

Tableau 10 — ion de\!AddressSpace de la méthode AddComponent
Attribut Valeur
BrowseName \Cc}ng \e\t \
Réfé¢rences las. seName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProgerty < \@ri e )nputArguments Argument[] PropertyType Obligafoire
HasProp&ﬁN \ V}iabl\\ OutputArguments Argument[] PropertyType Obligafoire

DN

7.3.2.5 Métho emoveComponent

La métt
ServerCommunicationDevice).

ance de
La mise en ceuvre de RemoveComponent est facultative si

I'installation du matériel de communication est statique.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 11 et le Tableau 12
spécifient respectivement les arguments et la représentation de I'AddressSpace.
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Signature

RemoveComponent (
[in] NodeId ModuleNodeId,
[out] Integer ServiceError) ;

Tableau 11 — Arguments de la méthode RemoveComponent

Argument Description
ModuleNodeld La valeur est I'identification de l'instance existante dans le Modéle d'Information.
ServiceError 0: OK
'1. Ebilcb, ;b‘ ||wud bpébll’lt’: IIIU)\ib‘lU pdb /
Tabjeau 12 — Définition de I'AddressSpace de la méthode Rém omporen

Attilibut Valeur Q \‘\ >
BrowseName RemoveComponent < \ \ \

Références NodeClass BrowseName Data})ﬂ)ﬁ rk\ﬁefh\iti ModellingRule

HasProgerty Variable InputArguments Arguﬁ]enm Np&[y{xp? Obligatoijre
HasProgerty Variable OutputArguments ﬁg\@\errf[l/ '\RroMType Obligatoire
X )

7.3.3 ServerCommunicationDevic
7.3.3.1 Généralités

Le ServerCommunicationDevics e canal de communication pour un réseau

particulier. Le ServerGom i { est un sous-type du DeviceType. Le
ParamejerSet de_ c i g ServerCommunicationDevice contiendgra les
parameéfres néc ! i forictionnement du réseau. Les parametreq de bus
obligatojires spéc : eF. La
Figure 7 représent Sfimigi de. SefverCommunicationDeviceType qui est formg¢llement

décrite glans le T

SN/
\\éeviceType
S

aerverbommumcit:on MethodSet ‘
DeviceType

SetAddress
ParameterSet

ServerCommunication
ServiceType:

ServiceProvider

AddComponent

i

RemoveComponent

IEC

Figure 7 — ServerCommunicationDeviceType
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Tableau 13 — Définition de ServerCommunicationDeviceType

IEC 62769-7:2015 © IEC 2015

Attribut Valeur
BrowseName ServerCommunicationDeviceType
IsAbstract True
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type de DeviceType défini en OPC UA Partie DI.

HasComponent | Object MethodSet BaseObjectType Facultatif
HasComponent | Object ParameterSet BaseObjectType Facultatif
HasComponent | Object ServiceProvider ServerCommunication | Obligatoire
Servicelype /
Tableau 14— MethodSet de ServerCommunicationRevicelyp

Attr{but valewr N\ NN N\
BrowseName MethodSet < \ \ \
IsAbstralct True A\ \
Références NodeClass BrowseName ‘ Dat#l‘yp{\ WDe itign ‘ ModellipgRule
(\\/L/X

HasConiponent | Method Scan N\ 6 ( U ‘\/ Facultatif]

HasConlponent | Method ResetScan \_/ Facultatif

HasConiponent | Method SetAddress Facultatifi

HasConlponent | Method ,@ddCompone t \ Facultatifi

HasConlponent | Method Re oﬁeCo%s@){nt ) ‘\) Facultatif

) N

7.3.3.2 Mét
La méthode Scan d¢ commencer a découvrir les appareils conngctés au
réseau physique. ire la méthode Scan et la connexion au réseau physique
corresppndan gur de communication FDI d'accéder a la conngxion au
réseau éthode Scan est mise en ceuvre par le module d'exécption du
Serveur
La sign &thode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 15 et le Tahleau 16
spécifie ent les arguments et la représentation de I'AddressSpace.
NOTE 1 [Les"Serveurs de communication peuvent exécuter le balayage réseau dans une tache d'arrierefplan. Par
conséquent, l'invocation de la fonction Scan retournera des résultats de balayage réseau mis en cache.

NOTE 2 Dans I'éventualité ou l'opération SCAN prendrait trop de temps, le Serveur de communication FDI

pourrait retourner une valeur TopologyScanResult vide et une ServiceError 1

toujours en cours d'exécution.

indiqguant que le balayage est
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Signature
Scan (
[out] XmlElement TopologyScanResult,
[out] Integer ServiceError)
Tableau 15 — Arguments de la méthode Scan
Argument Description
TopologyScanResult La valeur d'argument est une chaine au format XML représentant une liste
d'appareils connectés au réseau physique. Chaque appareil connecté au réseau
physique est représenté par une structure de données correspondant avec un
nceud de Point de connexion. | es attributs du Point de connexien sont spécifiques
au protocole. Le schéma topologyScanResult correspondan{ est spgcifié dahs
I'lEC 62769-4:2015, Annexe F.
En cas d'erreur, une chaine vide est retournée pour}db{) gyS%%{Sult.
Servicelrror 0: OK/balayage terminé
1: OK/obtenir le résultat de balayage complet
-1: Echec/non initialisé
-2: Echec/non connecté a un reseau
-3: Echec/aucun appareil n'a été t ouv%{opo nResuylt est vide
Tableau 16 — Deflnltlo@ res Spaé ;Zthode Scan
AttriQut ale

BrowseNlame | Scan \ (\ \/

Références NodeClass B\ro\w[éﬁre\ \Dal_éTyRe> TypeDefinition ModelljngRule

HasProgerty | Variable A PropertyType Obligatpire

7.3.3.3

La méth Itats de
balayag veur de
communi

La sign leau 18
spécifie

Signatu

ResetScan (

[out] Integer ServiceError)

Tableau 17 — Arguments de la méthode ResetScan

Argument Description

ServiceError 0: OK/balayage réinitialisé

-1: Echec/non initialisé

-2: Echec/non connecté a un réseau
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Tableau 18 — Définition de I'AddressSpace de la méthode ResetScan

Attribut Valeur

BrowseName | ResetScan

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition

ModellingRule

HasProperty Variable OutputArguments | Argument]] PropertyType

Obligatoire

7.3.3.4 Méthode SetAddress

La méthode SetAddress doit étre utilisée pour modifier I'adresse réseau (adresse de

commuification) dun_appareil. L Appareil _de communication doit ag
d'adresge réseau uniques. Si la valeur d'argument de newAddress es

des |valeurs
ignge a un

appareil connecté au réseau physique, I'Appareil de communication dait re rgument
servicekrror, valeur "-4: Echec/erreur de I'adresse en double".
Cela dépend du protocole si le service d'assignation de |'agresse  méme

quand une relation de communication est déja établie.

La signjature

SetAdrgss sont décrits dans le Tableau 19.

Signature

SetAddress (

de cette Méthode est spécifiée ci-dg Lescarguiyents de la méthode

[in] BaseDataTypel] OAdAddrexss?
[in] BaseDataTypel]l
[out] Int32
/\Ta le Arguments de la méthode SetAddress
Argument Description
OldAddrgss L"argument reprgsente 1..n valeurs spécifiques au protocole représentant I'adresse

réseau existantg spécifique au protocole de I'appareil connecté au réseau
sique. LeS valeurs qui représentent une adresse réseau sont spécifiées [dans
I 62769-4:2015, Annexe F.

NewAddfes A\ N rgu\n(ent représente 1..n arguments spécifiques au protocole représentant la
noyvelle adresse réseau existante spécifique au protocole qui doit étre assignée a
'‘appareil connecté au réseau physique. Les valeurs qui représentent les arguments

d'une adresse réseau sont spécifiées dans I'lEC 62769-4:2015, Annexe F.

Servicelrror

0: OK/exécution terminée avec succes

=1: Echec de SetAddress/non initialisé

-2: Echec de SetAddress/non connecté a un réseau

-3: Echec de SetAddress/aucun appareil correspondant a oldAddress n'a été trouvé
-4: Echec de SetAddress/erreur d'adresse en double

-5: Echec de SetAddress/I'appareil n'a pas accepté la nouvelle adresse

-6: Echec de SetAddress/oldAddress non valide
(en termes de syntaxe, de type de données, de format des données, etc.)

-7: Echec de SetAddress/newAddress non valide
(en termes de syntaxe, de type de données, de format des données, etc.)

-8: Echec de SetAddress/impossible a I'état connecté
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7.3.4 ServerCommunicationServiceType
7.3.41 Généralités

Les services de communication fournissent les moyens pour communiquer avec un appareil
ou exécuter, par exemple, un Scan sur un réseau. Les services de communication sont
représentés par les méthodes du Modéle d'Information (voir I'lEC 62769-5).

Pour la définition formelle de ServerCommunicationServiceType, se reporter a la Figure 8, au
Tableau 20 et au Tableau 21.

Le Nodeld de ces Méthodes sera fixé et défini dans la présente norme. Les Clients FDI ne

doivent done Pas u)\pimcl pout chercherceséthodes—ts peuvent utitrseTTe<Nodetd fixe en
tant qug Methodld du service d'appel.
Les méthodes de communication contenant leurs Nodelds sont de€fini ieresunique
dans la| présente norme. Les Clients FDI peuvent utiliser les,mé ¢ i t (sans
explorafion). Le service d'appel OPC UA doit étre utilisé commg
e [|'argument Methodld doit contenir le Nodeld fixe de la
e [|'argument Objectld doit contenir le Nodeld fixe dg
Le StatysCode de I'OPC UA, Bad_MethodlInvali ice Call
pour les éléments pour lesquels les /Mmgtho ion ne sont pas pilises en
charge.
Serve, uni atlo Q\
@‘ST pe \Metho et ‘
Q& -
IEC
re 8 — ServerCommunicationServiceType
Tabledau 20 — Définition de ServerCommunicationServiceType
Attribut Valeur
BrowseName ServerCommunicationServiceType
IsAbstract
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type de DeviceType défini en OPC UA Partie DI.

HasComponent Object MethodSet BaseObjectType Obligatoire

HasComponent Object ParameterSet BaseObjectType Facultatif
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Tableau 21 — MethodSet de ServerCommunicationServiceType

7.3.4.2 Méthode Connect

La méthode Connect doit étre utilisée pour établir une relatio
appareil physiquement connecté au réseau.

impliqugr des

les donhées contenues dans l'appareil physique.

vérificatjon de correspondance de ce DeviceType(co a la> norme du p
réseau.|Les détails pertinents sont spécifiés dans g : Annexe F.

L'adresge des appareils est contenue i ~ xion de I'Instance d'
corresppndante dans le Modéle d'Infor [ i ion de l'appareil). La
de communication entre le Modéle d i associé a l'application de Il'app
I'appare€jil physique est identifiée avec Stails par l'identificateur de la
de communication. Les détai anié : ‘état d'une relation de commu

sont dégrits a

NOTE 1 |Le Nodeld gtant(un
Nodeld dy Point de gonkexi

dans la p¢rtée d'un A il
NOTE 2 |Le terme relafi S 3
I'échange| des donné antre lesxdonnées hébergées par le Modéle d'Information et un appareil physi

relation de comm

La sign

I'Article 6.

ns le domaine d'application du Modéle d'Inforr
identificateur unique pour toute relation de comn

nicati st\établle, I'echarige des données est possible.

ode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 22 spég

Attribut Valeur
BrowseName MethodSet
IsAbstract
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasComponent Method Connect Facultatif
HasComponent Method Disconnect Facultatif
HasComponent Method Transfer Obligatoire
HasComponent | Method GetPublishedData ( j\R{cultatif
N

pvec un

ipn peut

ta avec

eommunication eff¢ctue la

rotocole

Bppareil
relation
areil et
relation
nication

hation, le
unication

Li permet
ue. Si la

ifie les

argume
Signatu
Conpheck (
.y ByteStrTg COMMUITICa t TONMRE T gt IO d;
[in] BaseDataType [ ] AddressData,
[out] BaseDataTypel] DeviceInformation,
[out] Int32 ServiceError) ;
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Tableau 22 — Arguments de la méthode Connect

Argument Description
CommunicationRelationld Il s'agit d'un identificateur généré par le client qui permet d'identifier cette
connexion de maniére unique.
Il pourrait s'agir d'un index (par exemple, un Nodeld) dont le client (= Serveur
FDI) doit identifier les entrées dans sa topologie.
AddressData Liste d'arguments spécifique au protocole utilisée pour I'adresse et les données

d'identification facultatives de I'appareil (les détails sont décrits dans I'|EC 62769-
4:2015, Annexe F).

Devicelnformation

Liste d'arguments spécifique au protocole dans laquelle sont stockées les
données de résultat de la méthode Connect.

Servicelrror

0: OK/exécution terminée, connexion établie avec succes
-1: Echec de la connexion/appareil introuvable

-2: Echec de la connexion/adresse d'appareil non valid

-3: Echec de la connexion/identification d'app?f'e\ﬂ\@ valide

7.3.4.3 Méthode Disconnect

La méthode Disconnect doit étre utilisée pour déte

slation.de” communicatipn avec

un appdreil.
La signature de cette Méthode est\spesifid es attributs de la méthode
Disconnect sont spécifiés dans le Tabhle . : e” Disconnect est une méthode

d'appel synchrone.

Signatuyre

Dis

RelationId,

ents de la méthode Disconnect

Description

Communic ior}ReIation
igalonRelatic

\Qéme identificateur utilisé dans la méthode Connect spécifiée en 7.3.4.2.

ServiceBrrqr \

1:YOK/déconnexion effectuée avec succes
-1: Echec de la déconnexion/aucune relation de communication existante

-2: Echec de la déconnexion/identificateur de relation de communication nop valide

7.3.4.4 Méthode Transfer

La méthode Transfer doit étre utilisée pour effectuer I'échange avec un appareil.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Tous les arguments sont spécifiés

dans le Tableau 24.
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Signature

Transfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] BaseDataTypel] SendData,
[out] BaseDataTypel] ReceiveData,
[out] Int32 ServiceError) ;

Tableau 24 — Arguments de la méthode Transfer

Argument Description
CommunjcationRetationtd Yoir 7-342; 7
SendData Liste de valeurs spécifiques au protocole telles que décri dans I'l 627H9-
4:2015, Annexe F. Les valeurs d'argument représententda dem@nde de seryices de
communication spécifique au protocole envoyée a I'Q;Pp\q .

rités daps MEC B2769-

a réponse de services de

ReceivePata Liste de valeurs spécifiques au protocole telles
4:2015, Annexe F. Les valeurs d'argument représen

ServiceHlrror 0: OK/exécution terminée, ReceivedDat

-3: Echec du transfert/contenu sendbat nﬂalid
-4: Echec du traqsfertformat recéiveData/nor’va

7.3.4.5 Méthode GetPublishedData

Le Serveur FDI envoie 1€ ata au Serveur de communicafion FDI
pour recevoir les dopRpées : les /messages des données non sollicitées.
L'argum| es prépare l'échange des messages des
données > Le contenu de SendData est spécifjque au
protocole. Le Sexveu i Pl met les demandes GetPublishedData dans une
file d'd : 3 ign de communication définie par [I'afgument
Commu Publishld identifie I'entrée de la file ('attente
concern veur de communication FDI regoit des messages de
données istre les données regues en association avec I'entrée de la file

d'attente créée pour GetPublishedData. Selon la technologie résegu sous-
jacente méthode GetPublishedData peut immédiatement étre rdtournée
avec led d'un message de données "non sollicité".

L'extraction(suiva des données envoyées par les messages de données non 9gollicités
fonctionne<se éme méthode GetPublishedData. Dans ce cas, I'argument SendData est

) ntd—correspond a 1a vateur qui a ete Mie ave appel initial
GetPublishedData qui a établi I'émission de I'échange des messages de données "
sollicitées".

non

Afin d'arréter I'appareil envoyant les données "non sollicitées", la méthode GetPublishedData
doit étre utilisée a nouveau, mais I'argument SendData contenu dans les données met fin a
I'échange des messages de données "non sollicitées" depuis l'appareil. Le Tableau 25
répertorie les arguments de la méthode GetPublishedData.
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Signature

GetPublishedData (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] BaseDataTypel] SendData,

[out] BaseDataTypel] ReceiveData,

[out] DateTime TimeStamp

[in] UInt32 PublishiId,

[out] Int32 ServiceError) ;

Tableau 25 — Arguments de la méthode GetPublishedData

Argument

Description (

CommunicationRelationld

Voir 7.3.4.2.

messages non s tes

SendData Liste de valeurs spécifiques au protocole, telles que ecr e dans 'IE 62'%9-
4:2015, Annexe F. Les valeurs d'argument contr schangede @s non
sollicités.

ReceivePata Liste de valeurs spécifiques au protocole Ael 69-
4:2015, Annexe F. Les valeurs d'argumentNrans enance
des messages non sollicités.

TimeStamp Temps auquel les données ont ét{put{l"éﬁs rﬁg%il}

Publishig Le numéro |dent|f|e un abonnem rw ra et les_ données provenant de

Servicelrror

non

'afgument

74 P

Les profi

s dans

I'EC 62 rofil est
censé faire partie autre Profil plus vaste ou qu'il gere un aspect spécifique de I'QPC UA.
Les proTiIs comportant le mot Facet dans leur intitulé sont censés étre combinés a fd'autres
Profils afin de définir les fonctionnalités complétes d'un Serveur ou Client OPC UA. Le profil

Serveur OPC UA minimal exigé est "Micro Embedded Device Server Profile".

Le tableau suivant spécifie la facette d'un Serveur OPC UA jouant le rbéle de Serveur de

communication FDI.

Tableau 26 — Définition de FDICommunicationServer_Facet

Le Tableau 26 décrit les Unités de conformité incluses dans cette facette.

Unité de conformité Description Facultatif/
Obligatoire

Serveur de Prend en charge au moins une instance de

communication FDI CommunicationServerType. M

Modele d'Information
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7.5 Mapping de I'IM du Serveur FDI a I'lM du Serveur de communication FDI

7.5.1 Généralités

La représentation d'un Serveur de communication FDI dans I'AddressSpace d'un Serveur FDI

est presque identique a I'AddressSpace qui e

xiste dans le Serveur de communication FDI.

Elle désigne en particulier la hiérarchie des appareils modulaires et les paramétres de tous

les appareils. Toutefois, les nceuds du Serveu
de l'appareil importée par l'entremise du Paque

r FDI sont construits a partir de la description
tage de communication FDI.

7.5.2 Différences des Modéles d'Information

En raison de leurs différentes taches, il existe néanmoins quelques différences et un
ensemble de regles de synchronisation |'exemple de Maodéle d'Informatien représenté a la
Figure 9 décrit les points communs et les différences entre les Modéles\d'Infgrmation
héberggs par le Serveur de communication FDI et le Serveur FDI. ERE Modele
d'Informlation hébergé par le Serveur de communication FDI est un g0 Modeéle
d'Informlation hébergé par le Serveur FDI. Les Instances d'apparei DI et le
Serveur|de communication FDI obéissent aux mémes définitio ) a24yent, les
noms des éléments du Modéle d'Information commun i i énme nom

d'exploration.

FDI Communication Server hosted Information Model FDI Server

S

InmunicationServerType: Com
Conpmunication Server

hosted I?émation el
/N
Commup tio&\Sqe}r‘vjé}% FuMnalGroupType;
ti

n@ e er/\ N Parameterize

MethodSet

erverGQmmunication
DevicgType:
SeryerCémnmDevici
4 et

N
.7

N

UlDescriptionType:
Ul_Parameterize

ServerCommunication
DeviceType:
ServerCommbDevice

ParameterSet

MethodSet

|

Model

\
i — Servg;(;z;nem_l_t}l,;lec.fatlon - Cg’r;ecgon;;int:ype:
\Q"Zéo.’"’"“”’c_""“"” ServiceProvider el
ervice Type:
ServiceProvider ¢
. o =es
B Network_B ™
7y
ConnectionPointType: ConnectionPointType: ConnectionPointType:
CP_B1 CP_B2 CP_Bn
IEC
Anglais Francgais
FDI Communication Server hosted Information Modéle d’information hébergé par le Serveur de

communication FDI

FDI Server hosted Information Model

Modéle d’information hébergé par le Serveur FDI

Communication Server

Serveur de communication

Figure 9 — Différences des Mo

déles d'Information (exemple)
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La liste des différences dans les modéles d'information est la suivante:

e Le Serveur FDI prend en charge les versions en ligne et hors ligne de l'appareil
modulaire; le Serveur de communication FDI ne prend en charge que la version en
ligne. La version en ligne du Serveur FDI représente la version dans le Serveur de
communication FDI, c'est-a-dire que si les valeurs de paramétre sont en lecture ou en
écriture pour le modeéle en ligne du Serveur FDI, ces opérations passent au Serveur de
communication FDI. Cela se produit a la fois pour les paramétres publics et privés.

NOTE La clé est une correspondance entre les noms d'exploration présents dans le Modéle d'Information
hébergé par le Serveur FDI et le Modéle d'Information hébergé par le Serveur de communication FDI. Cela
permet la synchronisation générique des deux Modeéles d'Information.

e Les UIP, les UID, les Actions et les Groupes Fonctionnels existent seulement dans le

$erveur FDI.

e Lles modules dans le Modéle d'Information hébergé par | ont un
gqomposant de Point de connexion utilisé pour connecter ce 3 s lors de
la création de la topologie d'appareils. Le Modéle d'Informati S erveur
de communication FDI n'affiche pas les éléments du Pgint i pologie
d'appareils est gérée par le Serveur FDI seulement (yQir

e LUe Serveur FDI peut représenter le ServiceProvide S g MethodSet afin
d'empécher un Client FDI d'invoquer les servicge i icati

Le mapping de la fonctionnalité de la gestion du

Les méthodes EDD peuvent conseryer les
j sont globales pour I'appareil modulaire. L'action EDD peut

e AddComponent et RemoveCo ption du
Serveur de communication FDI par I'e i nication
KDI (la racine de l'appareil madulairs). i que s'il y a des mogdules a
q pas disponibles si le Seryeur de
g ¢ ation du matériel de communication
modulaire. AddCopiponent ompongent remplacent le service de gegtion du
riceud génériqu i

e Ue Serveur FDI elative a la topologie du module en fonction
de I'ense@ ) ceud (voir I'EC 62769-3 et I'lEC 61804-4).

e PRour tout W i a laxconfiguration du module, le Serveur FDI [appelle
g i i ] 7 L'action EDD peut s'exécuter par différenfs états,
\{oi gues /de I'utilisateur (voir la description des actions dans
| S
i

Q
Ko
c
)
(@)
=
D
~—
=
D
o
=
D~
.(D\

7.6 P

Le prog 9 ation de I'exécutable du Serveur de communication FDI est facultatif.

Puisque {alspécification FDI ne prescrit pas la mise en ceuvre d'une plate-forme pour les
progranmrexémﬂaher#&mﬂrmmmﬁkwﬂfb—mogmmmﬁable du

Serveur de communication FDI peut également étre préinstallé sur le matériel dédié.

Le programme d'installation utilisé pour I'exécutable du Serveur de communication FDI doit
étre distinct du Paquetage FDI. L'importation du Paquetage FDI est une procédure distincte
(voir 7.7.1).

7.7 Paquetage de communication FDI
7.71 Généralités

Le Serveur FDI importe le Paquetage de communication FDI comme tout autre
Paquetage FDI. Le Paragraphe 7.7 spécifie les détails du Paquetage de communication FDI.

En fonction de I'élément EDD du Paquetage, FDI distingue un Serveur de communication
simple (Iéger) (voir 7.7.2) et un Serveur de communication régulier (multicanaux) (voir 7.7.3).
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7.7.2 EDD pour le Serveur de communication léger

Un Serveur de communication Iéger donne accés a un seul réseau d'appareil de terrain. Il doit
indiquer toutes les fonctions de configuration dans son élément EDD principal, non dans les
sous-modules utilisés pour exposer les Points de connexion. Cela permet aux Hoétes FDI ne
prenant pas en charge les appareils modulaires de paramétrer un Serveur de communication
FDI en utilisant les mécanismes d'interface d'utilisateur FDI normalisés.

L' élément EDD décrivant un Serveur de communication "léger" doit suivre le profil spécifié
par I'lEC 61804-3 pour le Serveur de communication. Mais il ne doit pas utiliser les
constructions de la syntaxe EDDL suivantes:

o COMPONENT

e (COMPONENT_RELATION

e (COMPONENT_FOLDER

e (COMPONENT_REFERENCE
A

onction ObjectReference intégrée dans I'EDDL

NOTE CIOMPONENT définit un attribut PRODUCT_URI qui peut étre uijlisé™p 2 dé atique du
CommunigationServer correspondant. Puisque nous n'utilison ig pour les
CommunigationServers légers, les systemes doivent fournir la dé

7.7.3 EDD pour le Serveur de communicatig
7.7.3.1 Généralités

8_de communication FDI décrivant un
& 5. Le contenu de l'élément EDD
écriten 7.7.3.

Le contp
Apparei
spécifiq

La décl i P doi ir‘un attribut supplémentaire PRODUCT_URI. La valeur
d'attrib i c g décrivant le produit URI du Serveur de communication|FDI qui
permet : ifier le Serveur de communication FDI basé sur le sefvice de
découvd La valeur d'attribut correspond & l'ajgument
Registef Le produit URI doit contenir le nom de la
compagni

Exemplé:

7.7.3.2 Composant CommunicationDevice

Les régles définies en 5.2.3 s'appliquent.

7.7.3.3 Composant du service de communication

Les régles définies en 5.2.4 s'appliquent.

7.7.3.4 Composant Point de connexion

Les régles définies en 5.2.5 s'appliquent.

7.7.3.5 Collection du Point de connexion

Les régles définies en 5.2.6 s'appliquent.
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7.7.4 Documentation
Le Paquetage de communication FDI doit fournir la documentation décrivant:

i) les exigences d'environnement et les procédures relatives a l'installation du logiciel;
j) la configuration du Serveur OPC UA, si nécessaire.

7.8 Manipulation et comportement
7.8.1 Généralités

Le Paragraphe 7.8 définit les régles de manipulation et de comportement du Serveur de
communication FDI tout au long du cycle de vie (déploiement, démarrage, mise en service du
bus, trajtement des services de communication). Le diagramme (voir Figure affiche I'état
du Servpur de communication FDI géré par le Serveur FDI.

I\

object Communication Server state machine /J
/

Instatiation (power up)

Startup

OPC ine
Canfigure rize (Offline)

OPC Cennection

7 PC €onnh&ction
estallish :

texmina

C Qnline

Configure, Parameterize (Offline,Online)

_J

nection

te N INitialize()

Reset()

Operate \

Q

Connelct(), Disconnect(), Transfer(), Scan()

Anglais Francgais
Object Communication Server state machine Diagramme d'états du serveur de communication
Instatiation (power up) Instanciation (sous tension)
Startup Démarrage
OPC Offline OPC hors ligne
Configure, Parameterize (Offline) Configurer, paramétrer (hors ligne)
OPC Connection established Connexion OPC établie
OPC Connection terminated Connexion OPC interrompue
OPC Online OPC en ligne
Configure, Parameterize (Offline,Online) Configurer, paramétrer (hors ligne, en ligne)
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