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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 5: FDI Information Model

FOREWORD

1) The IA pbmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). is Vto| promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electfical*and~e ic[fields. To

this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdkd icq gdifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides { { as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an) nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. K c and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this R iQQ, T bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) i \ A gditions deteqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matte ernational

consehsus of opinion on the relevant subjects since eac 3l S representatlor from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recomme i i National
Comnlittees in that sense. While all reasénhable ef & nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be | j r for any
misinterpretation by any end user.

4) In ord 9 blications
transparently to the maximum extent possible i € i icati . vergence
betwep indicated in
the laf

5) IEC itp
assesp
servicge

.JIndependent certification bodies provide gonformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

6) Allus st edition of this publication.

7) No liapili € i irectars,/employees, servants or agents including individual eXperts and
memb i icq amitte EC National Committees for any personal injury, property damage or
other j whatsqQever,/whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expen 9 ki , use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publid

8) Attent i ! B ormatiwe references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp P

Internat C 62769-5 has been prepared by subcommittee 65E: Deviges and
integration, (in™ enterprise systems, of |IEC technical committee 65: Industrial{process
measur¢ment, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
65E/348/CDV 65E/425/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field Device
Integration (FDI), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

» withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

+ amended.

IMPOR
that it

understanding of its contents. Users should therefore print thi
colour jprinter.

indicates
correct
sing a
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INTRODUCTION

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of patents concerning

a) Method for the Supplying and Installation of Device-Specific Functionalities, see Patent
Family DE10357276;

b) Method and device for accessing a functional module of automation system, see Patent
Family EP2182418;

c) Methods and apparatus to reduce memory requirements for process control system
software applications, see Patent Family US2013232186;

d) Extgnsible Device Object Model, see Patent Family US12/893,680.
IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of
The holders of these patent rights have assured the IEC tha ' 3. WA li bgotiate
licencey either free of charge or under reasonable and i ' inate ms and
conditiops with applicants throughout the world. In this re S older of
this patent right is registered with IEC. Information may be ohtainey: frem:
a) ABH Research Ltd

Clags Rytoft

Affo|terstrasse 4

Zurigch, 8050

Swifzerland
b) Phognix Contact GmbH & Co KG

Intellectual Property, Licenses & S

Flachsmarktstrasse 8,32

Germany
c) FishFr Controls Internation

John Dilger, er

301(s. 1% A

USA
d) Roc

1Al

Mayfi

USA
Attentioh™ie ] e possibility that some of the elements of this document may be the
subject t_rights other than those identified above. IEC shall not be held respongible for
identifyi
ISO (www-isoorg/patents)—and—EC—(http#/patentsTiecch)Tmaintaim—on-fimedata bases of

patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the data bases for the
most up to date information concerning patents.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 5: FDI Information Model

1 Scope

This part of IEC 62769 defines the FDI Information Model. One of the main tasks of the
Information Model is to reflect the topology of the automation system. Therefore it represents
the devfce atlo VSTEM a We 2 S 0 e 0 OMIUNICAatio

including their properties, relationships, and the operations that can be

The types in the AddressSpace of the FDI Server constitute some kin
built from FDI Packages.

The fundamental types for the FDI Information Model are well
(IEC 62p41-100). The FDI Information Model specifies extensi
otherwige explains how these types are used and how the®
DeviceRackages.

hents of

The ovegrall FDI architecture is illustrated in F e . T ite that are

within the scope of this document hav
User B User
Interface Logic Interface
Description Plug-in

7
§ FDI Server / X
>\ 4 tlnfor ation Model Managgfment
\\ /" Informatiefi Model \l 7 Business Logic
<I\: Procg 'ssor

User Interface
Description

FDI Client

OPC UA |

Osting Services

\

—

Business
Logic

OPC UA|Services
Business Logic
Interface

|
|
|
Device Object :
/

Platform Ul Services
(Drawing. Input Devices)

| SYSEm Services |

OPC UA
Services

Communication

OPC UA Client K OPC UA
System
Server

[ ] i l» Communication <— - -
|:| Not specified by this International Standard

- . . . Hardware
:l Specified by this part of this International Standard Data
:l Specified by other parts of this International Standard Store
IEC

Figure 1 — FDI architecture diagram
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

IEC 61804-31, Function blocks (FB) for process control and Electronic Device Description
Language (EDDL) — Part 3: EDDL syntax and semantics

IEC 62941-3, OPC unified architecture — Part 3: Address Space Model

IEC 625941-4, OPC unified architecture — Part 4: Services

IEC 62541-5, OPC unified architecture — Part 5: Information Mog

IEC 625

IEC 625

IEC 625

IEC 627

NOTE

H

IEC 627

NOTE |IH

IEC 627

NOTE |IH

IEC 627

NOTE |IH

3 Terms, definitions, abbreviated terms, acronyms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62769-1 apply.

1 To be published.

2 Under consideration
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3.2 Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in IEC 62769-1
as well as the following apply.

HMI Human Machine Interface
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition
TCP Transmission Control Protocol

3.3 Conventions for graphical notation

OPC UA deflnes a graphlcal notation for an OPC UA AddressSpace It defmes graphical

symbols { can be
visualized. Flgure 2 shows the symbols for the NodeCIasses us i M andard.
NodeClasses representing types always have a shadow.
Object ObjectType(\
(vag
oy
fe%qceType<
N
A GraphicalNotation for NodeClasses
Figure 3 ) S erenceTypes used in this standard. The Regference
symbol |i i sgdrce Node to the target Node. The only excgption is
the Has post important References such as HasConjponent,
HasProj z HasSubType have special symbols avoiding the hame of
the Reference. fgrenceTypes or derived ReferenceTypes the name| of the
Referen i her with the symbol.
HaslnputVars——+
HasProperty

HasTypeDefiniton ————————»»

HasSubType G

Hierarchical
Reference

NonHierarchical
Reference

IEC

Figure 3 — OPC UA Graphical Notation for References
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Figure 4 shows a typical example for the use of the graphical notation. Object_ A and
Object_B are instances of the ObjectType_Y indicated by the HasTypeDefinition References.
The ObjectType_ Y is derived from ObjectType X indicated by the HasSubType Reference.
The Object_A has the components Variable_1, Variable_2 and Method_1.

To describe the components of an Object on the ObjectType the same NodeClasses and
References are used on the Object and on the ObjectType such as for ObjectType_Y in the
example. The Nodes used to describe an ObjectType are instance declaration Nodes.

To provide more detailed information for a Node, a subset or all Attributes and their values
can be added to a graphical symbol (see for example Variable_1, the component of Object_A

in Figure 4).
N
gs
Objg&%p%x \NQ

Object_A W
e
>

Object_B

Variable_1

+ DataType = Int32
Value = -22
AccesslLevel = Read

Variable_1

Variable_2 Variable_2

(i
N

1

To impr nent frequently includes the type name inside the instance
box rather t boxes and a reference between them. This optimization is
shown in Ki

ObjectType_Y:
Object_B

BaseVariableType:
Variable_1
AnalogltemType:
Variable 2

IEC

Figure 5 — Optimized Type Reference
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4 Overview of OPC Unified Architecture

4.1 General

The main use case for OPC standards is the online data exchange between devices and HMI
or SCADA systems. In this use case the device data is provided by an OPC server and is
consumed by an OPC client integrated into the HMI or SCADA system. OPC provides
functionality to browse through a hierarchical namespace containing data items and to read,
write and monitor these items for data changes.

OPC UA incorporates features like Data Access, Alarms and Historical Data via platform
independent communication mechanisms and generic, extensible and object-oriented

modellifg capabilities Tor the information a system wanis {0 expose.

The cufrent version of OPC UA defines an optimized binary X protocol\flor high
perform i e pgbstract
service model does not depend on a speC|f|c protocol mapping \and,_aNows amg new
protoco ! tly built
into the s, OPC
UA sery

The OP jects to
Clients. ethods.
OPC UA

The set Clients
is refer| del are
represe es and
interconnected by Refergnces. arious classes of Nodes to rgpresent
Addresg S i a pjects, Variables, Methods, Obje¢tTypes,
DataTyp . : as a defined set of Attributes.

Objects bject is
associa

Variablg pperties
and Dat

Properti Nodes.
Properti 5 ved brties of
Objects|is thesManufagturer Property of a Device.

DataVariables represent the contents of an Object. DataVariables may have component

DataVariables. This is typically used by Servers to expose individual elements of arrays and
structures. This standard uses DataVariables mainly to represent the Parameters of Devices.

4.2 Overview of OPC UA Devices

The OPC Unified Architecture for Devices (DI) (IEC 62541-100) standard is an extension of
the overall OPC Unified Architecture standard series and defines information models
associated with Devices. IEC 62541-100 describes three models which build upon each other
as follows:

e The (base) Device Model is intended to provide a unified view of devices irrespective
of the underlying device protocols.

e The Device Communication Model adds Network and Connection information elements
so that communication topologies can be created.
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e The Device Integration Host Model finally adds additional elements and rules required
for host systems to manage integration for a complete system. It allows reflecting the
topology of the automation system with the devices as well as the connecting
communication networks.

The Devices information model specifies different ObjectTypes and other AddressSpace
elements used to represent Devices and related components such as the communication
infrastructure in an OPC UA AddressSpace. The main use cases are Device configuration and
diagnostic but it allows a general and standardized way for any kind of application to access
Device related information.

Figure 6 shows an example for a temperature controller represented as Devrce Object. The
compon .

Method$ ited from
the Top ¢ ierarchy.
Objects|of the FunctlonaIGroupType are used to group the Para 5 of the

Device into logical groups. The FunctionalGroupType and the grouping oncepkare dgfined in
IEC 62541-100 but the groups are DeviceType specific, i.e ata and
Configufation are defined by the TemperatureControllerTyp

TemperatureControllerType:

Device1 \)

BaseO ectType:
meterSet

FunctionalGroupType:
ProcessData

BaseObjectType:

j MethodSet [

\/ﬁ GroupTyp

Con %&Qﬂ
A\
@%‘?—’[ RunState }—o—

Organizes > Start

\ jrganizes P> Stop
\> IEG

Another IEC 62541-100 concept is illustrated in Figure 7. The ConfigurableObjectType is used
to provide a way to group sub components of a Device and to indicate which types of sub
components can be instantiated. The allowed types are referenced from the SupportedTypes
folder. This information can be used by configuration clients to allow a user to select the type
to instantiate as sub component of the Device.
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TopologyElement
Type

4

DeviceType BlockType
‘ FF ‘ ‘ Profi ‘
Some . \
i Organizes
Block Device

1.1, | ConfigurableObjectType:

Blocks FolderType:

SupportedTyp \
IS

‘ BlockType:
K "| <Blockldentifier>

IEC

The SupportedTypes fo 'rent subsets of ObjectTypes for different

instancegs of the Block-orient their current configuration sincdg the list
containg only types th current configuration.

5 Concepts Q

5.1 Gleneral

The FD|I Setver i lients access to information about Device instan¢es and
Device tyg gre the information is stored, for example, in the Devicelitself or
in a da is_infoxmation is provided via OPC UA Services and is called fthe FDI

Informati

The FD| Information” Model specifies the entities that may be accessed in the FDI|Server,
including_their lnrnlm:\r’rinq’ rnlnfinnchian, and the nlnprafinne that can be pprfnrmpd n them.

~

Which types of Devices or other topological elements are available in a given FDI Server is
driven largely by the information in the FDI Packages.

5.2 Device topology

One of the main tasks of the Information Model is to reflect the topology of the automation
system. Therefore the Information Model represents the devices of the automation system as
well as the connecting communication networks. The entry point Device Topology is the
starting point within the Information Model for the topology of the automation system. The
entry point Communication Devices contains the communication devices that are used by the
FDI Server to access the elements of the topology. Figure 8 and Figure 9 illustrate an
example configuration and the configured topology as it will appear in the FDI Server
AddressSpace (details left out).
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FolderType: .
Objects Org

Device Topology

Network “A” Card

L,_( ACPO

ConnectsToParent

Network “A”

N\

ConnectsTo

Station 1
/]

‘ Network “B” ‘

Device

B_CP2

ConnectsTo

L> NetworkSet

+ Network “B”

\ tation 2
ConnectsTo
T B CP1

[ CPU

Coloure

Brown H e Jorks. Light blue boxes represent the Devices and light yellow
is used [ i

Light pi
impleme

ht the entry points that assure common behaviour across different
ntations:

o [DeviceTopologyv: Starting node for the topologyv caonfiquration
Ll g J ~J Ll g J 7

e DeviceSet: All instantiated Devices are components of this Object, i.e., they exist in
the AddressSpace independently of the Device Topology.

e NetworkSet: All Networks are components of this Object.
5.3 Online/offline

Management of the Device Topology is a configuration task, i.e., the elements in the topology
(Devices, Networks, and Connection Points) are usually configured “offline” and — at a later
time — will be validated against their physical representative in a real network.

To support explicit access to either the online or the offline information, each element is
represented by two instances that are schematically identical, i.e., there exists a
ParameterSet, FunctionalGroups, and so on. A Reference connects the online and offline
representation and allows navigating between them.
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5.4 Catalogue (Type Definitions)

The supported (sub-types of) TopologyElements are organised as Type definitions in the OPC
UA AddressSpace forming some kind of a catalogue. These definitions typically are generated
based on descriptive information from FDI Packages. The Type definitions contain the
Parameters, and default values for Parameters, Methods, Actions and Functional Groups
including user interface elements. The FDI Server can include folders in the type model to
organise the types according to manufacturer or other criteria.

Type definitions can then be used to create instances of Devices in the OPC UA
AddressSpace. Instances can be created either offline or based on data determined by
Scanning. Figure 10 illustrates an example of some Type definitions (details left out) as they
may exigt-in-the-AddressSpace-

DeviceType ProtocolType

|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
g )

Catalogue |
|
PDevQ0101 |
Type |
|
L Blocks :
AN AN _____ L
IEC
ice Types representing a catalogue
55 C
In order t0™ te. Deviges, the FDI Server needs to be able to communicate to thgm. This
can be done u'g i
The exgmplé in e’ 9 above for instance specifies that the FDI Server has direct agcess to
the PRQEMNET Network using its PROFINET network card. In order to access “Station 27, the
FDI SeIVUI ildb tU yyu tillng;l Statiuu 1, VViIib;l plUVidUb t;IU bUIIIIIIUII;L’dt;UII bUIVibUb fOI’ the

PROFIBUS DP Network (see IEC 61784-1, CPF 3). This can be achieved through Nested
Communication, which is specified in IEC 62769-4. Communication Devices and
Communication Servers are specified in IEC 62769-7.

6 AddressSpace organization

To promote interoperability of FDI Clients and FDI Servers, a set of Objects and relationships
are defined in the following subclauses. FDI Servers can implement a subset of these
standard Nodes, depending on their capabilities.

Based on OPC UA rules, an OPC UA Server separates the AddressSpace in two parts:

a) The Types-part contains information about all components that have been generated
based on descriptive information from FDI Packages (see 5.4).
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b) The Objects-part contains the Device Topology with all instantiated components. All
instances of the AddressSpace are related to a type of the Types folder

— The entry points DeviceSet, NetworkSet, and DeviceTopology are formally defined in
IEC 62541-100.

DeviceTopology is used to aggregate the top level Networks that provide access to
all instances that constitute the Device Topology ((sub-)networks, devices and
communication elements). Some example elements are shown here and
highlighted using the green colour.

All instantiated Devices are components of the DeviceSet Object, i.e., they exist in
the AddressSpace independent of the Device Topology. All Networks are
components of the NetworkSet Object.

ay only sll\ow the

FDI Sefvers can either automatically create Device Objects or the
availablge types (SupportedTypes folder) and leave it to the user to $tances.
When (sing native communication the system will typically pro opology

without

7 Dey

71 @

As men
Topolog
briefly r
types th

72 O
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bpeats important design elemen pesified\ -100 and specifies additional
at are not in IEC 62541-100.

nline/offline
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FDD METHOD GetHealthStatus defined in
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ation of
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ent.

tsdo display a user interface specific to a FunctionalGroup of a TopologyElem

Subclause 7.4 specifies two concrete user element types: descriptive user interface elements
and programmed (executable) user interface elements (UIPs). UIPs are never
referenced directly from a FunctionalGroup. They are always indirectly referenced from a UID
by means of their Uipld.

(UIDs)

Figure 1

2 illustrates the type hierarchy of the user interface elements defined in
IEC 62541-100 and in this standard.
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( BaseVariableType ]

Defined in

[

[

[

I

: [

[ 1 I
© OPC UA for Devices ;C UlElementType ) |
I

[

[

[

[

!

( UlDescriptionType ) ( UIPluginType 7

C (UID) ) C (UIP) [ \|\
____________________________ Q\_ )

7.4.2 Ul Description Type
FDI Segrvers may provide a descriptive user r each
FunctiomalGroup. Such an element will be rendered\by the FDI onType
is formally specified in Table 1.
Table 1 - L%\&{'on

Attributp Value (

Browsellame UlDescriptionType \ \

DataTyde String O\ Y N

IsAbstrat False, N N

Referenices NoddClass \ | BrowseName, ] DataType | TypeDefinition | ModellijgRule

Inherits fhe Properties of thel UIElefnentRype dafined.in IES 62541-100.
The V4 ID” as a String containing an XML Elemept. See
IEC 627 lements. The XML Schema for the UID Value of all
exposeq same FDI Technology Version as indicated |by the
FDISer\ e\Clause 14).
7.4.3
A User Plugain (UIP) is a software module that is hosted and run by an FDI dlient. In
contrast érface Description (UID) it is an executable Ul element.

Details on hosting and running Plug-ins are specified in IEC 62769-2. The UIPlugIinType is

formally

specified in Table 2.
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Table 2 — UIPlugInType Definition

Attribute Value
BrowseName UIPlugInType
DataType Byte
ValueRank 1 — one dimensional array
ArrayDimensions Uint32[1] — the length (number of bytes) of the array
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Inherits the Properties of the UIElementType defined in IEC 62541-100.
HasProperty Variable UlIPVariantVersion String PropertyType Mandatory
HasProperty Variable FDITechnologyVersio String PropertyType Mandatory

n
HasProper} / \ariable Runtimeld ering Drn'r_\nrhllT\Jl'r_\n - Mand tory
HasProperty Variable Cpulnformation String PropertyType( Mandgtory
HasProper Variable Platformld String PropertyTypeN ~_ | -“Mandgtory
HasProperty Variable Style String PropeptfType Mahdatory
HasProper Variable StartElementName String Propécty Type “Mand§jtory
HasCompopent Object Documentation potderType \ Optignal
UIPs may exist in multiple variants for different platforms orsup iffergnt versigns. The
Uipld (aunique identifier defined in the FDI package) iden specific pariant.
UIPs dg not have to be exposed in the Addresg ith" the Uipld the FDI Client can
retrieve| the Nodelds of UIP Varigrts ir P oies py calling the OPC UA
TranslaleBrowsePathToNodelds Ser Nodeld™as the startingNode |and the
following list of relative names:
e "UIASet/<Uipld>"
e "UIRSet/<Uipld >/Runti
e "UIASet/<Uipld >/C
e "UIRSet/<Uipld >/PI
. "UIPSet/<Ui
e "UIRSet/<Uipld
° IIUIP n
° IIUIP n
NOTE "{ is,an\dentifierfor the Server and does not have to be a Node in the AddressSpace
The FD drrays of Nodelds for each relative name. The number of entries in
each arfay matc es the number of UIP Variants for the Uipld. The FDI Client can nead the
property ased on

The Value Attribute provides the UIP executable. The exact representation is technology
dependent (see IEC 62769-6). The ArrayDimensions Attribute shall specify the size (number

of bytes) of the UIP.

FDI Clients need to be able to handle large UIPs. Reading large UIPs with a single Read
operation may not be possible due to configured limits in either the FDI Client or the FDI
Server stack. The default maximum size for an array of bytes is 1 MegaByte. FDI Clients can
use the IndexRange in the OPC UA Read Service (see IEC 62541-4) to read a UIP in — for
instance — one megabyte chunks. It is up to the FDI Client whether it starts without index and
repeats with an indexRange only after an error or whether it always uses an indexRange.

The following Properties help the FDI Client to identify which UIP fits best to its environment:
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e UlPVariantVersion:
The version of this UIP Variant.

e FDITechnologyVersion:
FDI Technology Version according to which the UIP is developed. A UIP shall always be
capable of running in a client/server system with the same major version and different
minor/maintenance version.

e Runtimeld:
Runtime environment of the UIP as specified in IEC 62769-6.

e Cpulnformation:
Provides additional information about the execution environment associated with the
Runtimeld. The allowed values are specified in IEC 62769-6.

e Platformld defines the type of platform on which this UIP Variant j
Client can choose a particular UIP Variant if it matches the FD,
IEC 62769-4 for the concrete definitions).

- orkstation”— with regular screen resolution capabilities
evices available (like mouse and keyboard)

supp rteds|An FDI
platform (see

S, input

- obile”’— limited screen resolution, memory and inpd

o Stylg:
Defines whether the UIP shall be run “modal” c i i 2541-4.
Currently, the values “Dialog” and “Window” arel| defingd. i {log” i B modal
window, a UIP with style “Window, i e j n-modal

window as defined in IEC 62769-2

e StariElementName:

Element needed to start this UIP ation is
used when activating the UIP.
Documgnts provided fo in the

esent a product manual, which can |exist as
be retrieved by reading the Variable value
e_complete ByteString shall be interpreted as a PDF file.
tehts that these variables represent may be large.

Documgntation folder.
a set of|individual doc
which i repres
FDI Clignts need

Readind operation may not be possible due to copfigured
limits in|ei € DY Server stack. The default maximum size for an array
of byteq i y S énded that FDI Clients use the IndexRange in the OPC
UA Red ; 541-4) to read these Variables in chunks, for example, one

megaby|

7.5 T

Each DeviceType~mayhave a set of additional data. These are mainly images, documents, or
protocol-specific data. The various types of information are organized into different foltiiers.

See IEC 62541-100 for the formal definition of support information.

7.6 Actions
7.6.1 Overview

Actions are operations that are executed in the FDI Server on behalf of a topology element.
Once invoked with the InvokeAction Method, Actions can make various state transitions until
completed. The actual state is accessible via a transient, non-browsable Variable the Nodeld
of which is returned by the InvokeAction Method.

FDI Clients can subscribe to this Variable to receive updates concerning the Action execution
(Action data). Action data may report a state transition or a request to the FDI Client that input
is necessary for continuation. The FDI Client can resume the execution with the
RespondAction Method and submit the requested data.
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Figure 13 illustrates how Actions are integrated into a TopologyElement. It is formally defined in

Table 3.

|- - -~~~ T T T T T T T T T T T T 1

| ‘ BaseObjectType :

: TopologyElementType |

| |

| |

I ‘ Act/onSerwceType :

| g

| <specificType> # ActionType |

| (Device or Block) |

| A |

—H InvokeAction
< mondion >
| potonse R Q\
O..n‘ ActionType: /\ \
"| <Actionldentifier> )
H- ParameterSet
‘—o— <F’arameter| |f|er>
IEC
Figure
3% TopologyEl

Attribute Value
BrowseNanpe Topo@g;}ﬁlémenﬁ‘ype /
IsAbstract True \
References (NodeClass [ \BrawseName | DataType | TypeDefinition ModellingRule
Inherits the|Prepertles of the BaseRbjectRyge defined in [IEC 62541-5]
HasCompofent NObject\ ParameterSet BaseObjectType Optional
HasCompohent~] Objegt’ \ MéthodSet BaseObjectType Optional
HasCompopent \Objgct \ <Groupldentifier> FunctionalGroupType OptionalPlaceHolder
HasCompopent Obje?t\ / Identification FunctionalGroupType Optional
HasCompohert——Objest Loek LoekinrgServeestype Optienat
HasComponent | Object ActionSet ActionServiceType Optional

ActionSet is used to aggregate the Actions for a specific TopologyElement. It is added to the
TopologyElementType so that it can be used on any sub-type as well. This Object is only
available in an instance if Actions exist for this TopologyElement.

Action related extensions to the FunctionalGroup ObjectType are formally defined in Table 4.



https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

IEC 62769-5

:2015 © IEC 2015 - 25—

Table 4 — FunctionalGroupType with additions for Actions

Attribute Value
BrowseName FunctionalGroupType
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Inherits the Properties of the FolderType defined in [IEC 62541-5]
HasComponent | Object <Groupldentifier> FunctionalGroupType OptionalPlaceHolder
Organizes Variable <Parameterldentifier> BaseDataVariableType OptionalPlaceHolder
Organizes Method <Methodldentifier> OptionalPlaceHolder
HasComponent | Variable UlElement BaseDataType UlElementType Optional
Organizes Object <Actionldentifier> ActionType Optional
<Actionldentifier> refers to Actions available and exposed for this Funcii
7.6.2 Action Type
This ObjectType defines the structure of an Action. It is formall
Table 5 — ActionType Definiti
Attribute Value / \
Browsellame | ActionType )
IsAbstrgct True (\\/2]X
Referer|ces NodeClass | BrowseMame, | BataType '\ | TypeD¢finition | ModellifgRule
Subtypd] of the BaseObjectType is defined in IEC 625415, NIEZAN )
The FDI[ Client determines the require ments for an Action from the UID.
7.6.3 [ ActionServic
The AcfionServiceJype 5 of this
type aggregate cti formally
defined|in Table 6
Attribdte [ Valbe (\ D
BrowsgNamge \ A\ctic}ﬁSerﬁ\ceTybe/
IsAbstrfct Falde. \
Referepces~_ \WodeClass/'| BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtypk of thesBaseObjectType defined in IEC 62541-5.
HasComponent InvokeAction Mandatory
HasComponent Method RespondAction Mandatory
HasComponent—vethod ADOTtATHON Vandatory
HasComponent Object <Actionldentifier> ActionType Optional

The ActionServiceType and each instance of this Type share the same Methods. The Nodeld
of these Methods will be fixed and defined in this standard. FDI Clients therefore do not have
to browse for these Methods. They can use the fixed Nodeld as the Methodld of the Call

Service.

The OPC UA StatusCode Bad_Methodlnvalid shall be returned from the Call Service for
elements where the ActionService Methods are not supported.

<Actionldentifier> stands for one or several Actions. Actions (Objects of ActionType) exist
only in instances of the ActionServiceType, i.e., when an instance of this ObjectType is added
to a TopologyElement. No Actions (Objects of ActionType) exist in the ActionServiceType

itself.
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ActionService Object

The support of the ActionService for an Object is declared by aggregating an instance of the
ActionService Type as illustrated in Figure 14.

—
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ActionServiceType |4 ‘XYZ-DeviceType W
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ction is 3 . mediately returns after the state mach
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bn shall bei d is"s ifiedVia the Objectld argument of the Call Service.

Type.

Action as well as additional data (depending on state). The FL

therefor

IEC

hve the
ised to
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ons will
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bf which

ject the

of the
reflects
Dl Client

e\Will get a DataChange notification whenever the state of the Action changes.

See |EC 62769-2 for the Action state diagrams as well as the XML Schema of the

ActionN

odeld value.

FDI Servers shall cache Action state data for an appropriate period of time (a few seconds) so
that no state information is lost until the FDI Client had a chance to subscribe.

The signature of this Method is specified below. Table 7 and Table 8 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature
InvokeAction (
[in] String ActionName,

[

in] String MethodArguments,
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[out] NodeId ActionNodelId,
[out] Int32 InvokeActionError);
Table 7 — InvokeAction Method Arguments
Argument Description
ActionName String portion of the BrowseName of the Action as used in the ActionServiceType
instance.
MethodArguments XML document that contains the Action input arguments (if any). The
ListOfActionArguments XML Schema defined in IEC 62769-2 is used for the
MethodArguments parameter.
ActionNodeld Non-browsable node of type Variable. This node is used both to identify the instance of
the Action state machine and for access to the Action state information.
InVOk ActionError 0 f\l(.
-1 - E_LockRequired — the element is not locked as required
-2 - E_UnknownAction — the passed name is not a valid acion Yor this element.

Table 8 — InvokeAction Method AddressSp

Attribute Value NI N

BrowseName InvokeAction \ \ \ \

Referendes NodeClass | BrowseName DataType | TypeDefinition) \ ModellingRule
HasPropgrty Variable InputArguments Argument,[] rope}tyTyBe\ \ Mandatpry
HasPropgrty Variable OutputArguments | Argumeni]] | PfopertyType Mandatpry

7.6.6 RespondAction Method

ResponflAction is used by the FDI Clignt to provi
function| request (if applicable). The “Actio

requested value or selection| of a Ul
t of the TopologyElement oh behalf

§ 47 .‘
of which the Action had_ been ipvoked |ifie via the Objectld argument of the Call

Service

The sighature

of tkis N
and Adg ressSp

Signatu

belqw. Table 9 and Table 10 specify the arguments

ctionNodeId,
Response,
RespondActionError) ;

Table 9 — RespondAction Method Arguments

Argurnent Description

ActionNodeld Nodeld of a transient Variable that represents and identifies the executing Action. This
Id is returned by the InvokeAction Method.

Response XML document that contains the response (value or selection). See IEC 62769-2 for
the Xml Schema for the Response parameter.

RespondActionError 0-0OK
-1 — E_InvalidAction — the Nodeld does not refer to an existing action
-2 — E_InvalidResponse — the passed response data could not be interpreted
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Table 10 — RespondAction Method AddressSpace Definition

Attribute Value

BrowseName RespondAction

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasProperty Variable InputArguments Argument]] PropertyType Mandatory

HasProperty Variable OutputArguments Argument][] PropertyType Mandatory
7.6.7 AbortAction Method

AbortAction is used by the FDI Client to abort an Action execution. This Method call
immediately returns. The FDI Client is informed via a notification event on the ActionNodeld
Variablgwhemn the Action enters the Aborting state.

The “AdtionSet” component of the TopologyElement on behalf of whi hd been

invoked|is specified via the Objectld argument of the Call Service.

The signature of this Method is specified below. Table 11 and guments

and AddressSpace representation, respectively.

Signature

AboftAction (

[En] NodeId Acti
[put] Int32 AbortActignkrro
Table 11 — AbortAction hod Arguments
Arguthent ,D'e%c\rlptllan'\ \
ActiorjNodeld a transi ariab \I_/tha presents and identifies the executing Action. [This
Id i returnec}fby\t Action/Method.
AbortActionError
I|d 1on odeld does not refer to an existing action
%&\ N&Method AddressSpace Definition
Attribute Value\
BrowseName \ br\mat\on
Referericed~_ \ | NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRulg
HasProp Vaﬁatlle \ InputArguments Argument[] PropertyType Mandatory
HasProperty Vaﬁqble OutputArguments | Argument|] PropertyType Mandatory

N

8 Network-and connectivity

Network and connection information elements are required to create communication

topologies.

A Network represents the communication means for Devices that are connected to it. It
includes wired and wireless technologies. ConnectionPoints represent the interface (interface
card) of a Device to a Network. A specific sub-type shall be defined for each protocol.

These elements are described and formally defined in IEC 62541-100.
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9 Utility functions

9.1 Overview

Clause 9 provides specific services for certain FDI information elements.

9.2 Locking

Locking is the means to avoid concurrent modifications to a Device or Network and their
components. FDI Clients shall use the Locking Services for any changes (e.g., write
operations and Action invocations).

The ma|n purpose of locking a Device is avoiding concurrent device modificati he main
purposg of locking a Network is avoiding concurrent topology changes,

When Idcking a Device, the lock always applies to both the online and the \affli ion.
When lpcking a Modular Device, the lock applies to t ding all
moduleg). Equally, when locking a Block Device, the lo device
(including all blocks).

If no logk is applied to the top-level Device (for Mqdularn Devicex 3 ice), the sub-
devices|or blocks, respectively, can be locked ind i

When Idcking a Network, the lock applies . |f any of
the connected Devices provides access ay), the
sub-ordinate Network and its connected

The LodkingService is full

9.3 EditConte:

9.3.1 Overvie

An EditContext c i isi without
applying & ; support
Clients |n th

The Ed|i( oxt 4 ified in IEC 62541-3. Following is the OPC UA Informatiopn Model
includin ods tovmaintain EditContext instances.

EditCon d as an AddIn capability WhICh |s comparable to the mterface technology
found ik as an

ObjectType and mstances of thls 7 type are added to the DeV|ce W|th 77 pre -defined
BrowseName. Additional Addin examples are defined in IEC 62541-100.

When reading or subscribing to Variable values registered in an EditContext, the following
FDI-specific StatusCodes may occur (see Clause 11):

e Good_Edited distinguishes values that have been edited but have not been written to
the Device.

e Uncertain_DominantValueChanged indicates that dependent values are invalid and will
be recalculated after the dominant value has been applied to the device. In the offline
case the dependent value has to be written by the Client as well.

e Good_DependentValueChanged indicates that a dependent value has been changed
but the change has not been applied to the device.
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The EditContextType comprises the EditContext Methods. It is formally defined in Table 13.

Table 13 — EditContextType Definition

Attribute Value
BrowseName EditContextType
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the BaseObjectType defined in IEC 62541-5.
HasComponent | Method GetEditContext Mandatory
HasComponent | Method RegisterNodesByld Mandatory
HasComnponent | Method RegisterNodesByRelativePath / andatory
HasComponent | Method Apply P\ Mardatelly
HasCofnponent | Method Reset AN ( DMandatoy
HasComponent | Method Discard  \ Mndatory
The StatusCode Bad_Methodlinvalid shall be returned fr e&r elements
where the EditContext Methods are not supported. Bad_ hied\shall be feturned
if the Cljent User does not have the permission to call
9.3.3 EditContext Object
The support of EditContext for an t i§ dectared b)@g gating an instancg of the

EditConttextType as illustrated in Figur

Base ObjectTypef\

TR

EditContextType

B il e, N

B U

f etBEditContex

| Register.

i Iy
Raset

iscard

>

| InstanceSpace

MDO002

u EditContext
L

Figure 15 — EditContext type and instance

IEC

This Object is used as container for the EditContext Methods and shall have the BrowseName
EditContext. HasComponent is used to reference from a Device to its “EditContext” Object.

The EditContextType and each instance may share the same Methods.

9.3.4

GetEditContext Method

Returns an EditContext as specified in IEC 62541-3.

The signature of this Method is specified below. Table 14 and Table 15 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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Signature
GetEditContext (
[in] String ParentId,
[in] WindowMode TargetWindowMode,
[out] String EditContextId,
[out] Int32 GetEditContextStatus) ;
Table 14 — GetEditContext Method Arguments
Argument Description
Parentld If Null, a root instance is requested.

Otherwise, the Client passes the identifier of a previously acquired EditContext,

indicating that it will create a sub-window.

TargefWindowMode

An enumeration that indicates the User Interface element use r this conht.\

1 — Modal Window
2 — NonModal Window
3-UIP

EditContextld A string identifier created by the Server. / \ \ \
GetE(ditContextStatus 0-0K \
-1 — E_NotSupported — the element does theEdltConte Service

Table 15 — GetEditContext Methodw efinition
7\ N
L4 N
\ N

Attrib{ite Value \ \Y N

BrowspName GetEditContext < S N

Refer¢nces NodeClass BrowseName ataType TypePefinition ModellingRule
HasPrpperty Variable InputArgurpePrts \A@qmeﬁ‘t[l PropertyType Mandatory
HasPrpperty Variable OutputArdumen,ts\ A\rg\uﬁqut[] PropertyType Mandatory

9.3.5

This Me

and Addg

Signatu

Regii

[Lr)y ~“RegistrationParameters[] NodesToRegister,
[put] RegisterNodesResult RegisterNodesStatus) :

an EditContext. It returns new Nodelds that have

ied below. Table 16 and Table 17 specify the arguments

EditContextId,

Table 16 — RegisterNodes Method Arguments

Argument Description

EditContextld Identifier of an EditContext that was previously acquired with a GetEditContext call.
NodesToRegister An array of structures for each node to register.

RegisterNodesStatus A structure with overall execution status and result data for each Node to register.



https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

—-32-

IEC 62769-5:2015 © IEC 2015

Table 17 — RegisterNodes Method AddressSpace Definition

Attribute Value

BrowseName RegisterNodes

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments Argument[] PropertyType Mandatory
HasProperty Variable OutputArguments | Argument|] PropertyType Mandatory

The RegistrationParameters DataType defines a single Node to be registered. Its elements

are defined in Table 19.
Table 18 — RegistrationParameters DataType Structure

Name Type Description P\
Registratior)Parameters structure This structure specifies one of the nodes to rgg{%@r. \

path RelativePath RelativePath for this Node to register.

The RelativePath type is defined in IEC 62544-4.
selectionFlags Uint32 A bit mask that identifies the EditContext-specific Nodelds.to beeturped in the

RegisterNodesResult structure.

The value of this parameter sh t one of\the following

Bit Value
0x0000 0001

0x0000 0002
XO 00 0004
OOO

lvalues. No

The Regpi

each Ng

Hata for

Name

RegisterNod

psResult /

'I’h'\s strhqturé@pge)lfies the registration result.

status

0 — the field registeredNodes contains a result for each Node to regibter
BN validld — the specified EditContext is unknown
registeredNodes field is empty

registeredN

odes

e lisf/contains EditContext-specific Nodelds for the registered Node. Th
to use these Nodelds for all subsequent OPC UA Service calls

e Client has

nodeStafus \I t32 - OK

-1 — E_InvalidNode — an invalid Node has been registered. See |IEC 6254]-3 for
N details.

-2 — E_InvalidSelectionFlags — the RegistrationParameters for this Node dontained no
value

onIineContextNodeB\\)Nodeld This Nodeld shall be used to address the online representation of the Node in the
EditContext. See IEC 62541-3 for details.

onlineDgviceNodeld Nodeld This Nodeld shall be used to address the online representation of the Node in the
Device. See [EC 62541-3 for details.

offlineContextNodeld Nodeld This Nodeld shall be used to address the online representation of the Node in the
EditContext. See IEC 62541-3 for details.

offlineDeviceNodeld Nodeld This Nodeld shall be used to address the online representation of the Node in the

Device. See IEC 62541-3 for details.

9.3.6

Apply Method

This Method is used to apply values that have been modified in the EditContext.

The signature of this Method is specified below. Table 20 and Table 21 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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Signature
Apply (
[in] String EditContextId,
[out] ApplyResult ApplyStatus) ;
Table 20 — Apply Method Arguments
Argument Description
EditContextld Identifier of an EditContext that was previously acquired with a GetEditContext call.
ApplyStatus A structure with overall execution status and status information for each transferred Variable.
Table 21 — Apply Method AddressSpace Definiti/ox

Attributd Value AN\
BrowseNpme Apply
Referendes NodeClass BrowseName DataType TypeDefigition ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments Argument]] P({operw\p\e \ Marﬁiator‘
HasPropérty Variable OutputArguments Argument[] PropertyTyp\\ \ | Mafidator]

The ApplyResult DataType includes overall Apply sta

and\status information for

each Variable that could not be transmitted. lts| el 3 ihed in Table|22 and

Table 19.

Table 22 — ApplyResult DataType Structure

Name Type Desfription
ApplyResult structure Th|s§(ruclg:\§rvet \h\i se of errors. No result data are returnefl. Further
ith the same Transferld are not possible.
status Int32 the transf idents field may include individual Variables fhat failed
A\—%\v idld — th; specified EditContext is unknown

transferincidents

Transferln |de \

thaservide returns normally and the Transferlncidents list is empty | all changes
lied and the edited values are cleared.

e list contains Variables that could not be transferred sugccessfully.

d Values are preserved.

contextNddeld N/Q6Q|d JNQ(-:‘\NﬁeId returned from RegisterNodesByld or RegisterNodesByRéglativePath.
statusCode StatusCode OPZ UA StatusCode as defined in IEC 62541-4 and in IEC 62541-8.
diagnostigs

9.3.7

Clears all modified

iagnostielnfo. [_Dfagnostic information. This parameter is empty if diagnostics information was not
requested in the request header or if no diagnostic information was ehcountered in
the processing of the request. The Diagnosticlnfo type is defined in IFC 62541-4.
N

ues in the EditContext.

The signature of this Method is specified below. Table 23 and Table 24 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature

Reset (
[in]
[out]

String EditContextId,
Int32 ResetStatus) ;
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Table 23 — Reset Method Arguments

Argument Description

EditContextld Identifier of an EditContext that was previously acquired with a GetEditContext call.
ResetStatus 0-0OK

-1 — E_Invalidld — the specified EditContext is unknown
Table 24 — Reset Method AddressSpace Definition

Attribute Value

BrowseName Reset

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition | ModellingRule

HasHroperty | vanable | INnputArguments | Argument[] | Properlylype / | Magqdatory

HasFroperty Variable OutputArguments | Argument]] PropertyTyp;a\\‘ Man&gtory

9.3.8

This Mdthod releases the EditContext. Any modified value

lost.

The signature of this Method is specified below. Tab,
and AddressSpace representation, respectively.

Discard Method

lied are

pecify the arguments

Signature

Disfpard (

[En] String EditContextld,

[pbut] Int32 DiscardS$ta

ble 25 - Discard Method Arguments

Argurhent Description N
EditCqntextld Qden}ﬁeréf an EdQConhgt thé‘t\waﬁ\p(ewously acquired with a GetEditContext call.
DiscarndStatus

ditContext is unknown

Inv dId the specifie
he specified EditContext cannot be discarded, because a child instance

bxists.

N\

iscard Method AddressSpace Definition

Attribute~ )0\ Malyé

BrowseName Discard

Refefences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasHreopérty Variable InputArguments Argument]] PropertyType Mandator%Q

HasP |upc|’ty Yartabte uutputl'-‘\lyulncl its Alyulllt:l ﬁ.[] PlupcﬁyTypc ftar |LJan'I'y|
9.4 Direct Device Access

9.4.1

General

DirectDeviceAccess provides the means to communicate with a device in the Device

Topology.

It will be used by UIPs for operations that cannot or at least not easily be

performed through Information Model access. Use cases include the transmission of large

data buckets from or to the device, for example, historical data or firmware.

It is generally

assumed that directly accessed data will not be reflected in the Information Model as well.
DirectDeviceAccess shall not influence the structure and the data integrity of the Information
Model. FDI Servers may be restrictive about when they enable the use of these Methods.
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A DirectDeviceAccess Object shall exist for every Device where the FDI Server allows direct
access via a UIP.

The following behaviour applies when using DirectDeviceAccess:

¢ Only one FDI Client can use DirectDeviceAccess at a given time.

e DirectDeviceAccess requires a lock. If the Device has not been locked, the request will be
rejected.

e Due to the lock, no write operations and no Method invocations from other FDI Clients are
permitted during DirectDeviceAccess. This includes the execution of Actions.

o If Attribute values of Parameters might have changed due to DirectDeviceAccess, the UIP
shal| set the InvalidateCache in the EndDirectAccess argument to Trug.

9.4.2 DirectDeviceAccess Type

The DirgctDeviceAccessType provides the Methods needed to nection
and to fransfer data. Figure 16 shows the DirectDeviceAccessTy M . It is formally
defined fin Table 27.

‘ BaseObjectType ‘ \‘>

DirectDeviceAccess
Type

re 16 DlrectDeV|ceAccessType
DirectDeviceAccessType Definition

IEC

Attrjibute Value \

Bro 'vse?Ne(ne\ DirectDéviceAccessType

IsAlbpstract False

Refprences MédeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRulg
Subtype_ of the BaseObjectType defined in IEC 62541-5.

Has€omporent ethod imitBirectAccess Mamdatory
HasComponent Method Transfer Mandatory
HasComponent Method EndDirectAccess Mandatory

The DirectDeviceAccessType and each instance of this Type share the same Methods. The
Nodeld of these Methods will be fixed and defined in this standard. FDI Clients therefore do
not have to browse for these Methods. They can use the fixed Nodeld as the Methodld of the
Call Service.

The OPC UA StatusCode Bad_Methodlnvalid shall be returned from the Call Service for
elements where the DirectDeviceAccess Methods are not supported.


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

- 36 — IEC 62769-5:2015 © IEC 2015

9.4.3 DirectDeviceAccess Object

The support of DirectDeviceAccess for an Object is declared by aggregating an instance of
the DirectDeviceAccess Type as illustrated in Figure 17.

TypeSpace InstanceSpace

DirectDeviceAccess . I
Type

—H InitDirectAccess "@W

— EndDirectAccess

N

\/ IEC

This Object is used as container for\the Wire wceccess Methods and shall hjave the
BrowselName DirectAccess. It is forma i . HasComponent is used to
referenge from a TopologyElement Device) to its “DirectDeviceAccess”
Object.

Takle 28 irectDeviceAccess Instance Definition
Attribute alde\
BrowseNgme irectAcdess N
Referendes NodeClass\\| BrowseNdme DataType | TypeDefinition | ModellingRule
HasTypePefinition~_ | ObjextType irectDeviceAccessType Defined in 9.4.2.

9.4.4 ethod

InitDire¢tAccess.opens a logic communication channel. The Device to access is specjfied via
the Objectid.argu of the Call Service.

It is up to the FDI Server whether this Method already opens a connection to the physical
device.

The signature of this Method is specified below. Table 29 and Table 30 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature
InitDirectAccess (
[in] String Context,

[out] Int32 InitDirectAccessError) ;
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Table 29 - InitDirectAccess Method Arguments

Argument Description

Context A string used to provide context information about the current activity going on in the
FDI Client/UIP.

InitDirectAccessError 0-0K

-1 — E_NotSupported — the device can not be directly accessed
-2 — E_LockRequired — the element is not locked as required
-3 — E_InvalidState — the device is already in DirectAccess mode

Table 30 — InitDirectAccess Method AddressSpace Definition

Attribute Value

BrowseName InitDirectAccess

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinitién\ | ModellingRule

HasKroperty Variable InputArguments Argument(] Property FoR&\ MEhdatory

HasProperty Variable OutputArguments | Argument]] | Propert}Typ& Mandatory
9.4.5 | EndDirectAccess Method

EndDirgctAccess ends direct access. The directly
argument of the Call Service.

Objectldq

The signature of this Method is specifigt
and AddressSpace representation, re

Signature

EndpirectAccess (

via the

juments

[En] Boolean
[put] Int32
<> Tble 39—
Arguthent { Descriptisns \
InvaligateCache Jruexthe FDI Server will invalidate any cached values for Device Parameters.
Thisymeans_that these Parameters will be re-read before they are used again.
EndD{rectAcgéssErro -0
-1 InvalidState — the device is not in DirectAccess mode.
N
Table 82 ndDirectAccess Method AddressSpace Definition
Attfibute NValue
BroI:vseName EndDirectAccess
References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments Argument][] PropertyType Mandatory
HasProperty Variable OutputArguments Argument]] PropertyType Mandatory
9.4.6 Transfer Method

Transfer is used to transfer data to and from the Device. The format of send or receive data is

protocol specific.

The signature of this Method is specified below. Table 33 and Table 34 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.
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SendData,
ReceiveData,
TransferError);

Table 33 — Transfer Method Arguments

Argument

Description

SendData

XML document based on the TransferSendDataType as specified in the communication profile-specific
XML schema. See IEC 62769-4:2015, Annex F and IEC 62769-10*-*.

ReceiveData

XML document based on the TransferResultDataType as specified in the communication profile-specific

XML schema. See IEC 62769-4:20715, Annex F and IEC 62/69-10"-. [/

TransferError 0-0OK
-1 — E_InvalidState — the device is not in DirectAccess mode. R (N
Table 34 — Transfer Method AddressSpa{ﬁei\%K \

Attfibute Value ) N\ s/ \

BrowseName Transfer X, N )

References NodeClass | BrowseName DataFype TypeDefinition  "ModellingRule
HagProperty Variable InputArguments ArgumenflN %per%(pe) Mandatory
Ha$Property Variable OutputArguments | Axghmet[y . [\PropertyTypg Mandatory

N

10 Parameter Types

10.1 General
IEC 62541-100 define

configur

OPC UA DataVarigple.

When d

Each Q
DataType.
the majori

sed for
s to an

ameter) has a Value Attribute, which is of a| certain
defined a set of built-in DataTypes, which are suffigient for

He type definition of (Data)Variables. Such a type definition fypically

defines [certainshehaviour as well as mandatory or optional Properties. The HasTypeDjefinition

adefine the VariableType for a Variable. OPC UA already defines|a set of

Types as illustrated in Figure 18. BaseDataVariableType is the base type and can be

used if no more specialized type information is available (see TEC 625471-5). AnalogltemType
and DiscreteltemTypes (see IEC 62541-8) are more concrete types.


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

IEC 62769-5:2015 © IEC 2015 -39 -

[

Not defined on the

BaseDataVariable Type J

TypeDefinition Node,
but can be applied on
each DataVariable

TimeZone::
PropertyType
DaylightSavingTime::
PropertyType

[ DataltemType j

Definition--

PropertyType

ValuePrecision::
PropertyType

f

AnalogltemType

DataType:

E DiscreteltemType
Number)

The ma

InstrumentRange::
PropertyType

%\\

Figure 18 < OP

EURange::
PropertyType
EngineeringUnits::
PropertyType

TwoStateDlscret E\MNQ& |sc teType}
(DataType: Beq DataType™Uinteger)

‘éSt ,,_' EnumStrings::

erty PropertyType

Engin Uni

F\Rmpe

es including OPC UA DataAccess

IEC

DataTypes and VariableTypes is spetified in

15.5.
10.2 S
The Val iables contains the raw value returned from the device. However,
Servers . It is suggested, that the (raw) value is
multiplie
The Prd ggregated by each Variable that it applies to. It is formally dgfined in
Table 35.
Table 35 — ScalingFactor Property Definition
Name DataType Description
ScalingFactor Double This Property specifies the scaling factor to be used when displaying the Variable value.

10.3 Min_Max_Values Property

This Property specifies one or more ranges to which a Variable value shall be set. If there are
multiple ranges they shall not overlap. A “Null” for the MIN_Value or the MAX_Value indicates
that this boundary is not limited.

The Property shall be aggregated by each Variable that it applies to. It is formally defined in

Table 35.
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Table 36 — Min_Max_Values Property Definition

Name

DataType Description

Min_Max_Values

Variant_Range[] This Property specifies the range or ranges to which a Variable Value shall be set.

The Variant_Range structure specifies a single range (a MIN_Value and a MAX_Value). The
BaseDataType is used, because such a range can be applied to Variables of different
DataTypes — in particular integer, floating point, date and duration. The actual datatype used
has to match the DataType of the Variable value. It can also be Null which means that this
boundary is not defined.

Its elements—are-defined-inTable 37

Name Type Description

Table 37 — Variant_Range DataType Structu %
\

Variant_Rgnge structure

MIN_Value has no limit.

MIN_Valle BaseDataType | Specifies the upper bound of values to MriabMaH e se\t\l\yﬂ indi¢ates that
AN

Its reprgsentation in the AddressSpace i

MAX_Vdlue BaseDataType Specifies the lower bound of values to which aVskbl Wt. Null indigates that
MAX_Value has no limit.

Table 38 -
Attributes Value[ N
BrowseName Variant&Range N

11 FDI StatusCodes

Clause (11 defin@

commolj

Table 3

NN\

des\that are specific to FDI Servers.

able 39 — Good operation level result codes

Symbolic Id Description

Good_Edited

This status applies to Variable values that are part of an EditContext (see
9.3 ). It is returned with values that are read or received in a
DataChangeNotification from a Subscription.

It defines that it is an edited value that has not been transferred from the
EditContext to the Device.

Good_
PostActionFailed

The value of a Variable was successfully read or written but one of the post
actions failed.

Good

DepeﬁdentVaIueChanged 9.3 ).1t is delivered with a dominant Variable value when any of its dependent

This status applies to Variable values that are part of an EditContext (see

Variables was changed and not yet applied.

12 Specialized topology elements

Devices and other topology elements can be specialized using the modelling elements

defined in this

standard or in IEC 62541-100. No specific ObjectType is needed. A
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Communication Device for instance will have the CommunicationServices capability
(Communication Devices and CommunicationServices are specified in IEC 62769-7).

Other specializations are possible applying the same techniques, for example, a Modular
Communication Device.

See IEC 62541-100 for the definition of Block Device and Modular Device.

13 Auditing

131 G

eneral
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occur a
abnorm

When a
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 Service

od Service (“

ClientDescription and SessionName passed by the FDI Client when crea

Sess

I '1Iies that

fracking

services
ans for
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g file or

diting:
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e the context text from the Methods to initialise Lock or Direct Device Access.

When an AuditUpdateMethodEvent is generated for the EnterLock and InitDirectAccess
Methods, the audit context information will be used for the Message field of this event.

13.3 LogAuditTrailMessage Method

LogAuditTrailMessage is used by the FDI Client to insert information about the current activity
going on in the FDI Client into the audit trail of the FDI Server. Since it is a Method, it will be
also inserted into the stream of AuditEvents. The message will be timestamped in the FDI

Server.

This Method shall be a component of the Server Object. The Objectld parameter of the Call

Service

shall be the Nodeld of the Server Object.
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FDI Clients do not have to browse for the LogAuditTrailMessage Method. Rather they can use
the well known Nodeld of the Method declaration as the Methodld of the Call Service.

The signature of this Method is specified below. Table 40 and Table 41 specify the arguments
and AddressSpace representation, respectively.

Signature

LogAuditTrailMessage (
[in] String Message) ;

Table 40 — LogAuditTrailMessage Method Arguments

Arguhent Description
Message Free text describing the context. AN

Table 41 — LogAuditTrailMessage Method AddressSpac

Attrlbute Value { NI

BroywseName LogAuditTrailMessage \ \

Refdrences NodeClass BrowseName DataType TypéDefinition | ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments Arguméent]] BeoperiyTypé Mandatory

When gn AuditUpdateMethodEvent i ed for therLogAuditTrailMessage Method, the

Messagp argument will be used for the

14 FDI Server Version

The FD specific
Property
o thel
e the
The Prd ygregated oy the OPC UA Server Object. It is formally deffined in

Table 42.

42 — FDIServerVersion Property Definition

Nampe DétaType Description
FDIServerVersion \étring This Property specifies the FDI Technology Version that this FDI Server
supports. The syntax of the string is as defined in IEC 62769-4.

15 Mapping FDI Package information to the FDI Information Model

15.1 General

Clause 15 defines the mapping of EDDL and other FDI Package Information to the FDI
Information Model and the underlying OPC UA and OPC UA Devices information models,

respectively.

The OPC UA Object Model provides a standard way for Servers to represent Objects to
Clients. In order to meet this objective, the OPC UA Object Model allows the definition of
Objects in terms of Variables and Methods. It also allows relationships to other Objects to be
expressed.
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On the other hand, EDDL defines a set of language constructs that are used to describe
industrial field devices. Each construct supports its own set of attributes and references. EDD
information adds semantic contents to the raw data values read from and written to the field
devices.

The primary objective of the EDDL-OPC UA information model is to describe the
correspondence between the OPC UA Object Model elements and the EDDL elements when
an EDD is used to populate the FDI Server with Objects.

Completely meeting this objective means dealing both with enhanced data access through
OPC UA and with Ul interactions between OPC UA clients and servers.

15.2 Lpcalization
15.2.1 | Localized text

In various definitions, EDDs may contain information in multipl i N2xamples
are the [LABEL and HELP attributes. The server has to seleck the pto e for each
client ag follows: When creating an OPC UA Session, the OF 3 pcale(s)

that it requests to be used for all services within this Sessi support
any of the requested locales it chooses an appropriate-default tegale

15.2.2 | Engineering units

Variablgs with a UNIT CODE are rep Qn ogltem Variables. The UNIT
CODE is exposed via the EngineeringUxj i [l cause
all EDD|Variables that depend on the 3z a result
the OPQ UA Variable values will be sef as

Changing the Engineeringt

15.3 Dievice

15.3.1 Genera@

Subclau Device

Instancd
Devices|

15.3.2

The BrowseName and Nodeld Attributes are vendor specific.

The DisplayName Attribute is created from the Package Catalog: DeviceType.Name.

The Description Attribute of a Device is information that serves to further identify, manage,
locate, and/or explain the device whose contents are defined by the user. For purely block-
oriented devices this will appear only on blocks. For example, in HART the MESSAGE
variable can be used here.

15.3.3 Mapping to Properties

Type and instances share the same Properties.

Some of the Properties are created from information in the Package Catalog. Table 43
specifies the mapping of Properties to Package Catalog elements.
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Table 43 — DeviceType Property Mapping

Property Package Catalog element

Manufacturer ManufacturerName

Model ListOfDeviceTypes]i].ListOfInterfaces[j]. DeviceModel.
DeviceRevision ListOfDeviceTypes]i]. ListOfInterfaces]j].Version.
FDITechnologyVersion FDITechnologyVersion.

The SerialNumber, RevisionCounter, SoftwareRevision, and HardwareRevision Properties

correspond to the value of the protocol-specific “serial number”, “revision counter”, “software
revision”, and “hardware revision” Parameters, respectively.

The DeYViceManual Property is an empty string. Documents can be found in the attachment
set.

If a Piclure element is available in the FDI Package it can be mapped DA Icon
Property (see IEC 62541-3). If multiple resolutions are availablg’the 2.

15.3.4 | Mapping to ParameterSet

Some devices are strictly block-oriented with no ice-level.
Mapping an EDD for these devices will result in a RIABLE,
VALUE |ARRAY or LIST items exist on the devi kept in

the “ParameterSet” as a flat list of Pafamete i e of the
device menus defined in the device’s

A ParameterSet with all Parameters exlists the he offline and the online instances.
See 15.p on how EDDL aftributeg are tised to:rl

15.3.5 | Mapping to
The top-level are referenced directly from the Device| Object

corresp 3 sfined in IEC 61804-4. Naming conventions dre used
to differ oups for handheld and for PC-based applicationg.

There af

15.3.6

The Vdriables™i DeviceTypelmage folder are created from the Package Catalog:
DeviceTlypesli].List&fDevicelmages. BrowseName and DisplayName represent the file name
from thg Relationship Type.

15.3.7 Mapping to Documentation
The Variables in the Documentation folder are created from the Package Catalog:

DeviceTypes[i].ListOfDocuments. BrowseName and DisplayName represent the file name
from the Relationship Type.

15.3.8 Mapping to ProtocolSupport
The Variables in the ProtocolSupport folder are created from the Package Catalog:

DeviceTypes][i].ListOfInterfaces]j].ListOfCommunicationProfileSupportFiles. BrowseName and
DisplayName represent the file name from the Relationship Type.

15.3.9 Mapping to ImageSet

The ImageSet contains Variable Nodes for all images from the EDD that are needed for UIDs.
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15.3.10 Mapping to ActionSet

The ActionSet references OPC UA Objects that represent all EDD Methods except for the
abort and the action methods as defined in IEC 61804-3. See 15.7 on how EDDL attributes
are used to create Action Nodes

15.3.11 Mapping to MethodSet

The MethodSet (inherited from IEC 62541-100) is not used by the FDI.

15.4 Block
15.4.1 General

Subclause 15.4 specifies the mapping of EDDL elements to Block Types an

EDDL sjupports the definition of devices that are block-oriented dew re non-
block oniented. When blocks (specifically, Block_A) exist in an EDDxth i ce shall
be modelled as block-oriented Device as specified in M ) k node
instancgs are kept in the Blocks component. A Device tlat does defined

Blocks Will not have the Blocks component.

iceType references all

The SupportedTypes folder in the Blocks c
i component in a| Device

BlockTypes that may appear in a De
Instance¢ references instantiated BlocKs.

15.4.2 | Mapping to Attributes

The BrgwseName and DisplayNa g ibute of
the corresponding EDDL Block i

The Nodeld is vendor $

The Help attribut ibute of

the Blodk instance

15.4.3

All VAR
the “Par
online in

, LIST items specified for a Block are used as Paramleters in
meterSet with all Parameters exist on the Type, the offline|and the

See 15.p.6n ,how EDDL attributes are used to create Parameter nodes.

15.4.4 Mapping to Functional Groups

A Block may have FunctionalGroups that expose its Parameters in an organized fashion,
reflecting the structure of the block menus defined in the device’s EDD. The top-level
Functional Groups that are referenced directly from the Block Object correspond to the root
MENU items as defined in IEC 61804-4. Naming conventions are used to differentiate
between Functional Groups for handheld and for PC-based applications

The BrowseName of a FunctionalGroup is the EDD identifier of the corresponding EDDL
MENU or COLLECTION.

There are no Functional Groups on the BlockType.
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15.4.5 Mapping to ActionSet
The ActionSet references OPC UA Objects that represent all EDD Methods defined for a

specific BLOCK except for the abort and the action methods as defined in IEC 61804-3.
See 15.7 on how EDDL attributes are used to create Action Nodes

15.4.6 Mapping to MethodSet

The MethodSet (inherited from IEC 62541-100) is not used by the FDI.

15.4.7 Instantiation rules

The BrowseName—eofaBleckis—generatedbytheFbl-Serrerfrom—the i#igr of the
corresppnding EDDL BLOCK_A by adding a numeric suffix that the OP nerates
in order to make the BrowseName unique. For _|nput_0,
__analog_input_1, _ pid_control_0.

The DisplayName of a BLOCK_B Block is the LABEL attribute.

The Dis

The D¢ BLOCK.
Bad_Atfributeldinvalid shall be used if the EDD

15.5 Parameter

15.5.1 | General

EDDL s. The
Variablg $t cases
they wil mType,
Analogl pes for
more sqg

The Bro RIABLE,
RECOR

The Di EDDL
VARIAB

The Des arameter is the HELP attribute of the corresponding EDDL VARIABLE,
RECORD of VA RRAY. Bad_AttributeldInvalid shall be used if the EDD confains no
Help.

Parameters have also a set of Attributes that are common to all VariableTypes. Table 44
summarizes the Variable Attributes and describes how they are set from the EDDL description
information.
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Table 44 — Setting OPC UA Variable Attributes from EDDL variable attributes
Attributes Description
Value The most recent value of the Variable that the FDI Server has read from the device.
DataType The EDDL data type is translated into an OPC UA standard data type according to Table 45.
ValueRank Either set to “Scalar” or — when the Parameter is an array — the NUMBER_OF_ELEMENTS specified
for the EDDL VALUE_ARRAY item.
AccesslLevel The AccessLevel Attribute is set based on the EDDL variable HANDLING attribute according to the
following table:
Field Bit Description
CurrentRead 0 Set if EDDL variable HANDLING is defined
as READ. Reset otherwise.
CurrentWrite 1 Set if EDDL variable HANDLING is defined
a5 WRITE. RESEr OtheTwISe.
If the HANDLING attribute is missing, the Parameter will be defined g{%d?blqan ritepble.
UserAccesslevel The AccessLevel with possible restrictions based on client identity s Wefinechbythe FDhJerver.
MinimumSanpplinginterval | The MinimumSamplinginterval Attribute indicates how fast the FR| Sexvercan ample the
value for changes. It is suggested that the FDI Server che e to
differentiate static variables from dynamic variables regarding th id variables
might be sampled only once and then only when the Revisi ariables the
FDI Server can use the MinimumSamplingInterval -¥/(in 5(&)\
The Valjue Attribute i e representation — reflects the
device data value.
The DataType Attribute is an OPC UADa dtch the EDDL type aphd size.
Table 45 shows the correspondence betwee es and sizes and the QPC UA
VariablgTypes and standard DataType

Tiable 45 — Correspondente d OPC UA standard data types
EDDL Data Type Ciwme@e\ UA Constraints
DataType
Avrithmetid / S )
INTEGER SByte When the size specified in EDDL is 1 byte.
Int16 When the size specified in EDDL is 2 bytes.
Int32 When the size specified in EDDL is 3 ol 4 bytes.
Int64 When the size specified in EDDL is 5, §, 7 or 8
bytes.
UNSIGNED _| TEGE‘R\ Ba eDa%r{.ébleType Byte When the size specified in EDDL is 1 byte.
na gltem¥ype UiInt16 When the size specified in EDDL is 2 bytes.
\ Uint32 When the size specified in EDDL is 3 o] 4 bytes.
Uint64 When the size specified in EDDL is 5, §, 7 or 8
bytes.
DOUBLE aseDataVarlableType Double
AnalogltemType
FLOAT BaseDataVariableType; Eloat
AnalogltemType
ENUMERATED See 15.5.5 Byte When the size specified in EDDL is 1 byte.
Uint16 When the size specified in EDDL is 2 bytes.
UInt32 When the size specified in EDDL is 3 or 4 bytes.
Uint64 When the size specified in EDDL is 5, 6, 7 or 8
bytes.
BIT_ENUMERATED See 15.5.6 Byte When the size specified in EDDL is 1 byte.
UiInt16 When the size specified in EDDL is 2 bytes.
UInt32 When the size specified in EDDL is 3 or 4 bytes.
Uint64 When the size specified in EDDL is 5, 6, 7 or 8
bytes.
Date-and-Time
DATE BaseDataVariableType UtcTime The data type DATE consists of a calendar date.
(a 64-bit signed This data type has special codification in the
integer which device. Conversion to UtcTime is necessary
represents the when reading it from the device. Conversion back
number of 100 to DATE is necessary when writing it to the
nanosecond device. On write, if invalid data is written, the
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EDDL Data Type

OPC UA VariableType

OPC UA
DataType

Constraints

intervals since
January 1, 1601
(UTC))

service returns an appropriate error in the
serviceResult and the diagnosticinfo data
members of the ResponseHeader and does not
accept the data.

DATE_AND_TIME

BaseDataVariableType

UtcTime

The data type DATE_AND_TIME consists of a
calendar date and a time. This data type has
special codification in the device. Conversion to
UtcTime is necessary when reading it from the
device. Conversion back to DATE_AND_TIME is
necessary when writing it to the device. On
writing if invalid data is written the service returns
an appropriate error in the serviceResult and the
diagnosticlnfo data members of the

he data.

n Ll | ol
esponsereater—ant

DURAT[ION

BaseDataVariableType

Duration

(a Double that
defines an
interval of time
in milliseconds
(fractions can be
used to define
sub-millisecond
values))

brence
hd an
pecial

type is
ely 49,7 days, whigh is less
maximum of the EODL

e. If the DURATION exgeeds the
the quality should be sqt to
\ndicate thHis condition.

TIME

a

BaseDataVariableType

;Utc m

N

TheTIME data type consists of a time gnd an
optional date. This data type has specid|
odification in the device. Conversion tq UtcTime
s necessary when reading it from the dpvice.
Conversion back to TIME is necessary when
writing it to the device. On writing, if invalid data
is written, the service returns an appropyriate error
in the serviceResult and the diagnosticlpfo data
members of the ResponseHeader and ¢loes not
accept the data.

TIME_\JALUE[4]

BaseDataVariabléType

Duration

Number of 1/32 ms.

TIME_\JALUE[8]

BaseDataVafiable \e\/

N

UtcTime

The data type TIME_VALUE is used to
date and time in the required precision {or
application clock synchronization. This ¢lata type
has special codification in the device. Cpnversion
to UtcTime is necessary when reading if from the
device. Conversion back to TIME_VALUYE is
necessary when writing it to the device.|On
writing, if invalid data is written, the serjice
returns an appropriate error in the serviceResult
and the diagnosticlnfo data members of the
ResponseHeader and does not accept {he data.

represent

String

n\' n{

ASCII

BaseDataVarableTyp

Strinea
>tHRG

Sitrinea o P=vi k.
tHH?

15+ Say-WHREet

Conv reading
it from the device. Conversion back to ASClII is
necessary when writing it to the device. On
writing,if invalid characters are written, the
service returns an appropriate error in the
serviceResult and the diagnosticinfo data
members of the ResponseHeader and does not
accept the string.

BIT_STRING

BaseDataVariableType

ByteString

Conversion to ByteString is necessary when
reading it from the device. Conversion back to
BIT_STRING is necessary when writing it to the
device. On writing, if invalid characters are
written, the service returns an appropriate error in
the serviceResult and the diagnosticinfo data
members of the ResponseHeader and does not
accept the string.

EUC

BaseDataVariableType

String

Conversion to String is necessary when reading
it from the device. Conversion back to EUC is
necessary when writing it to the device. On
writing, if invalid characters are written, the
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EDDL Data Type OPC UA VariableType OPC UA Constraints
DataType
service returns an appropriate error in the
serviceResult and the diagnosticinfo data
members of the ResponseHeader and does not
accept the string.
PACKED_ASCII BaseDataVariableType String Conversion to String is necessary when reading
it from the device. Conversion back to
PACKED_ASCII is necessary when writing it to
the device. On writing, if invalid characters are
written, the service returns an appropriate error in
the serviceResult and the diagnosticinfo data
members of the ResponseHeader and does not
accept the string.
PASSWORD BaseDataVariableType String Conversion to Strmg is necessary when reading
tfromthedevice:
FDI Servers shall al PASS RD Viariables to
be read only whea secu channel
has been crea;zﬁ\ , achan IW|t ncryption.
VISIBLE BaseDataVariableType String enyeading
ISIBLE is
.[On
the
he
a
oes not
OCTET| BaseDataVariableType ByteString
INDEX see 15.5.5 Strir%
BOOLEAN BaseDataVariableTyps, | Bootean

As Table 45 shows, EDDL supports

correspondence between
provide Jany details on hof
does ndt provide any d
be set gither. Subclausg

15.5.2

The Pa
Attributd
the priv
Nodeldd
Translaf
Object).

Parameters W be pracessed in the same way as for public (browsable) Parameters.

iable types. While that table shpws the

OPC UA VariableType, it does not
E construct attributes are suppjorted. It

BaseDataVariableType attributeg should

RIVATE
odel for
urn the
ssed  to
eterSet”
private

An example” of private parameters is parameters that should only be modified through an

Action. These parameters should not be visible to FDI Clients to prevent direct access. FDI
Clients invoke Actions to access these private parameters.

15.5.3 MIN_Value and MAX_Value

If one or more MIN_VALUE and MAX_VALUE attributes are specified for a variable in EDDL
they shall be mapped to the Min_Max_Values Properties defined in 10.3.

15.5.4 Engineering units

The EngineeringUnits Property defined in IEC 62541-3 and IEC 62541-8 shall be used:

o If the variable has the CONSTANT_UNIT defined for itself in EDDL. In this case the
EngineeringUnits Property keeps the EDD CONSTANT_UNIT variable attribute. The FDI
Server shall deal with the fact that CONSTANT_UNIT can be conditional.
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o |If the variable is involved in an EDD UNIT relation it is the FDI Server’s responsibility to
implement the unit code update mechanism. An EDD UNIT relation specifies a reference
to a variable holding a unit code and a list of dependent variables. When the variable
holding the unit code is modified, the list of effected variables using that unit code shall be
refreshed. When an effected variable is displayed, the value of its unit code shall also be
displayed.

The standard OPC UA notifications can be used to report to the FDI Clients that the unit code
changed.

15.5.5 Enumerated Parameters

An OPC

A__DataVariable with he QP A_Datg
enumerator in the EDDL enumerated variable definition.

The Value Attribute of the DataVariable is the numeric value of th onds to
the value attribute of the EDDL ENUMERATED TYPE.

The ValueAsText Property of the DataVariable exposes the disp \ state, which
corresppnds to the description attribute of the EDDL ENU Y

The EnptimValues Property of the DataVariable containsythe ceomple rations,
i.e., a table where each element is a structurg i D TYPE
attributgs “value”, “description”, and *“ g value of
the des¢ription attribute will also be use

15.5.6 | Bit-enumerated Parameters

A DatgVariable of OP [ i « is used for each EDDL BIT
ENUMERATED VARIABLE definition. ¥ PataType is an array of Booleanh where

one Boglean is used pex bit\ & 3/ RATED VARIABLE definition.

The Boglean arr, the status of all bits. TRUE is used when a bit
is set and FALS

The Ent rations,
i.e., a td D TYPE
attribute DD, the

value of

15.5.7 | Representationof records

A complex “DataVariable is used to represent EDDL RECORD Parameters. The root
DataVaEfiable represents the record itself. It will have component DataVariables that rgpresent
the EDDL RECORD MEMBERS. (The MEMBERS of an EDDL RECORD are defined in EDDL
by means of a reference to an EDDL VARIABLE.).

See Figure 19 for an example of how records are represented in the OPC UA AddressSpace.


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

IEC 62769-5:2015 © |IEC 2015 -51-
PARAMETERS
{ o N 1 BaseDataVariable Type:
aram A, recl ;
Param B, rec2 ; Param—A
RECORD recl RECORD rec2
(AccessLeveI CurrentRead)
{ {
LABEL "Rec"; LABEL "Rec";
MEMBERS MEMBERS
{ {
X, x_member; X, x_member; (AccessLevel= Currenterte)
Y, y_member; Y, y_member;
} }
} }
BaseDataVariable Type:
VARIABLE x member VARIABLE x member
{ - { - Param_B
LABEL "X LABEL "X";
TYPE FLOAT; TYPE FLOAT;
HANPLING READ; HANDLING READ;
} }
essLe ICurrentR=ad)
VARIAB[LE y member VARIABLE y member \
{ {
LABEL "y"; LABEL "y";
TYPE ENUM (1) ; TYPE ENUM
HANDLING WRITE: AcCesslLevel= CurrentWr|te)

HANDLING WRI TE
}

Browsel
EDDL \
DataVa
containg
defined
floating

For eac

e The
e The
e The

Bad|

point value,. &

Figure 19 — Example: C mp

iable is Baseld
$ an arrq@r
for the R RDY

o .s
| Attributeldinvalid shall be used if the EDD contains no Help.

representing a RECORD

e LABEL attribute of the corresponding EDDL VARIABLE.

IEC

r of the
e “root”
e value

bntain a
on.

the HELP attribute of the corresponding EDDL VARIABLE.

LILARMNLID

e ThelA

I"\Lr\.aUQOI_CVUI ID UUIIVUU IIUIII LIIC TTAIND

be used if the EDD contains no HANDLING attribute.

15.5.8 Representation of arrays, and lists of Parameters with simple data types

N Y o 4 D pu | || ol \AL. 4 I h II
Crvoattrotte—Teatapre—ana—vvriteaovle sha

A single DataVariable will represent an EDDL VALUE_ARRAY or LIST item when the data
type of the referenced array element has a simple data type.

The OPC UA DataVariable Attributes are set as follows:

e DataType is set to the type of the array element (see Table 45 for the data type mapping).

e The ValueRank Attribute is used to specify that the value contains an array. In case of an
EDDL VALUE_ARRAY the number of elements is exposed. In the case of an EDDL LIST
the number of elements is unspecific since the size can change dynamically.


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

- 52 - IEC 62769-5:2015 © IEC 2015

15.5.9 Representation of values arrays, and lists of RECORD Parameters

Value arrays or lists of non-simple data types will be represented as OPC UA array of
complex variables. Figure 20 shows the EDDL sample code of a VALUE_ARRAY of
RECORDs and the corresponding complex variable in the OPC UA AddressSpace.

VALUE ARRAY v 2

o = BaseDataVariableType
LABEL T Arrils
TYPE va_elem rec; v_arr

NUMBER OF ELEMENTS 2;

—4—( va_elem_rec_l/D

{
LABEL "VA Element";
MEMBERS
{
X, x_member;
Xy y_member;
}
t
~
VARIABLE x member
( - &%& 2 )
LABEL b
TYPE FLOAT;

1
T

VARIABLE y_member O
{
TYPE ENUM (1);
}
\\\\/> IEC

d a VALUE_ARRAY of RECORDs

Figure 20— C

In the FDI Serv dd DataVariable is used to represent thg entire
VALUE__ARRAY@ element, which is in fact a RECORD, is represented
as a cgmponent cop ./,The RECORD MEMBERS are also represented as
compongent DataVdki . Client refers to the X member of the first recorfd in the
array tH S arr.va_elem_1.x_member. Note that the index| always
begins wi

The Da
Attribute i

all complex root DataVariables is BaseDataType. The ValueRank
s hat the value contains an array. The Value Attribute represents all
VALUE | ias. The first element corresponds to the first array entry and so dn. Each
element in, turn contagifis an array. This may either be an array of simple types or an farray of
BaseDafaType. A RECORD is always represented as an array of BaseDataType.

15.5.10 Representation of COLLECTION and REFERENCE ARRAY

The EDDL constructs COLLECTION and REFERENCE ARRAY are mapped to Functional
Group Objects (see 15.6) when used for grouping only.

15.5.11 SCALING_FACTOR

If the EDD includes a SCALING_FACTOR attribute for an EDD VARIABLE it shall be mapped
as follows.

e The Parameter value and associated Properties (like Ranges) shall be exposed in raw
format (not scaled by the FDI Server). Any scaling is responsibility of the FDI Client (or
UIP, respectively).
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e The SCALING_FACTOR shall be provided in a Property with the BrowseName
“ScalingFactor’. The DataType shall be “Double”. If the SCALING_FACTOR in the
EDD is an expression, this expression will be computed by the EDD Interpreter.

e The SCALING_FACTOR is also included in UID documents.
15.6 Functional Groups

FunctionalGroups are used to group Variables (EDDL parameters) or Actions (EDDL
methods). They have a recursive definition, that is, FunctionalGroups may reference other
FunctionalGroups.

Both Devices and Blocks may have FunctionalGroups. EDDL MENUs, EDDL BLOCK_A
PARAMETERS, COLLECTIONs, and REFERENCE ARRAYS are the /builting bldcks for
FunctiomalGroups.The proper attributes of these EDDL constructs con which elements are
referenged by the Functional Group.

¢ VARIABLE, RECORD, or VALUE_ARRAY will cause a refere ing FDI
Pargmeter.

e METHODs will be used to organise FDI Action Objects

o Elements that represent one of the bulding blocksagain N) Ca ce to a
subgrdinate Functional Group.

Root MEENUs as defined in IEC 61804- 3 Server

generates the whole hierarchy of Fu 5 i nd their

ITEMS |attribute definitions. The Fu of the

MENUs|as they are defined in EDD for the

All Fun ipe and the online representatjon of a
Device.| Naming convenfions i -4 can be used to determipe if a

The BrowseNameMAttri
instancg identifie

to determine if a Fu

ionalGroup is the EDD identifier of the meny or the
ning“conventions defined in IEC 61804-4 can pe used

The Dis ponding
building

The Depcri of the
corresp ains no

Help.

FunctionalGroups exposing standard sets of Parameters such as diagnostic information will
be created for an EDD, which comply with the menu conventions for PC-based application as
defined in IEC 61804-4.

15.7 AXIS elements in UIDs

AXIS elements are not represented as instances in the FDI information model. However, an
EDDL AXIS has writable VIEW_MIN/VIEW_MAX attributes. They shall be modified by the FDI
Client to inform the server about the zooming, scrolling or positioning.

To enable this modification, the FDI Server shall create variable nodes for each of these
attributes in the Information Model. They need not be browsable. The Nodelds of these nodes
are included into the UID document as described in the UID schema.
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15.8 Actions

FDI Actions are used to represent EDD METHODs. Only EDD METHODs that are to be called
by the FDI Client as part of a UID or a UIP shall be exposed as FDI Actions. If METHODs
defined in IEC 61804-3, which include the pre or post read, edit and write actions are exposed
as Actions, they shall not be browsable. The names of these actions will be communicated to
the Client as part of a UID document. These names can be passed to
TranslateBrowsePathsToNodelds to get the matching Nodeld.

All Actions are instantiated in both the offline and the online representation of a Device.

The BrowseName Attribute of an Action is the EDD identifier of the METHOD.

The DisplayName Attribute of an Action is the LABEL attribute of the E THQD-

The Ddgscription Attribute of an Action is the HELP attribute he. EDDD\METHOD.

Bad_Attributeldinvalid shall be used if the EDD contains no Help.

The exgcution of an Action causes the execution of the XNmpleentation| This is
specifie in detail in IEC 62769-2.

The METHODs specified in an FDI Package
Attribute specified in 61804-3. The FDhServer s
Model fpr the private METHODs but tQeysh
the Nogdelds of private Actions whe
TranslaleBrowsePathsToNodelds (the

Object).| Once the FDI Client has obtained-the
processgd in the same way, i )
15.9 UlIPs

UIPs arge specifi n
identified by a @

UIPs ar dressSpace but they can be referenced and a¢cessed
using th . TXi iedin IlEC 62769-2.

e using the PRIVATE
Objects in the Infgrmation
~The FDI Server sha|l return

an Action is pagsed to
startingNedeN\argument shall be the “AgtionSet”
private Actions can be invoked and

15.10 P| and Connection Points

The FD !
IEC 62541-100%for n
for Communicatio

eale specific Protocol Types (sub-type of the ProtocolType dgfined in
atively supported Protocols. Additional Protocol Types might be(created
grvers based on the Protocols they support.

Specific ConnectionPoint Types (sub-types of the ConnectionPointType defined in
IEC 62541-100) will be created for natively supported Protocols. Additional Types might be
created for Communication Servers based on the Protocols they support.

The types are created as specified in the protocol-specific series of standards IEC 62769-1xx.
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Annex A
(normative)

Namespace and Mappings

This appendix defines the numeric identifiers for all of the numeric Nodelds defined in this
standard. The identifiers are specified in a CSV file with the following syntax:

<SymbolName>, <Identifier>, <NodeClass>

Where the SymbolName is either the BrowseName of a Type Node or the BrowsePath for an
Instance Node that appears in the specification and the /dentifier is the numeric value for the
Nodeld.

The BrgwsePath for an Instance Node is constructed by appendi e of the
instance Node to the BrowseName for the containing instance\or\t : farscore

The NdmespaceUri htip://fdi-cooperation.com/OpcUa/FD{5/ | i defined
here.

The CS

B.CSV

An eledtronic version of the complete\Info is also

provided. It follows the XML Informatio del

The Infqrmation Model SWM w%s ve
Inttp://www.fdi-coopexatio ‘om/tl ies/Speeificali

£

ioh of the standard can be found here:
/1.0/Schemas/Opc.Ua.Fdi5.NodeS¢t2



http://fdi-cooperation.com/OpcUa/FDI5/
http://www.fdi-cooperation.com/tl_files/Specification/1.0/Schemas/Opc.Ua.Fdi5.NodeIds.csv
http://www.fdi-cooperation.com/tl_files/Specification/1.0/Schemas/FDi2025.NodeSet2.xml
https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

- 56 — IEC 62769-5:2015 © IEC 2015
Bibliography
IEC TR 62541-1, OPC unified architecture — Part 1: Overview and Concepts
IEC 62541-7, OPC unified architecture — Part 7: Profiles

FDI-2021, FDI Project Technical Specification — Part 1: Overview
<available at www.fdi-cooperation.com>

FDI-2022, FDI Project Technical Specification — Part 2: FDI Client
<available at www.fdi-cooperation.com>

FDI-2023, FDI Project Technical Specification — Part 3: FDI Server
<availahle at www.fdi-cooperation.com>

FDI-2024, FDI Project Technical Specification — Part 4: FDI Pag
<availahle at www.fdi-cooperation.com>

FDI-2025, FDI Project Technical Specification — Part
<availahle at www.fdi-cooperation.com>

FDI-2026, FDI Project Technical Specj
<availahjle at www.fdi-cooperation.co

FDI-2027, FDI Project Technical Specification —
<availahle at www.fdi-cooperation.com

NAMURI NE107, Self-
<available at www.na

9,



https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557



https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

- 58 - IEC 62769-5:2015 © IEC 2015

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ..ottt et e e e e e et e e eanns 62
INTRODUGCTION ..ottt et e e e e e e e e et et e et e e e et e et e e e eanns 64
1 Domaine d'application ... 65
2 REfEIreNCES NOIMALIVES ...v i e e 66
3  Termes, définitions, abréviations, acronymes et conventions................ccoeciiiiiiiiiinennn. 67
3.1 Termes et d&fiNItiONS ...
3.2 ADréviations et @aCrONYMES ... ...
3.3 Conventions pour [a notation graphique ... e e
4  Vug¢ d’ensemble de I'Architecture Unifiée OPC
4.1 GeNEralites .....ocviiviiiiii i o N e e e D e
4.2 Vue d’ensemble des Appareils OPC UA .. ... o8N\ TN 1....... 70
5 CONCEPLS oot G NN NG 72
5.1 Généralités .....ooiiiiiiii L NN R
5.2 Topologie d'appareils.......ccoveiiiiiiii e 2 G S0 Y N e
5.3 En ligne/Hors ligne ... e 0 R NG e D et
54 Catalogue (Définitions de Type)
5.5 Communication ................. L.\
Organisation de I'AddressSpace
Mo
7.1
7.2
7.3
7.4
7.4
7.4
7.4
7.5
7.6
7.6
7.6

7.6
7.6

7 .68 Méthode InvokeAction
7.6.6 Méthode RespOnNdACHION .. ..o
7.6.7 Meéthode ADOITACLION ...
Réseau et CONNECTIVITE ... e
FOonctions ULIlITAIres ... e 87
9.1 VUE A ENSEMDbDIE ..o 87
9.2 I oY o3 Q7o o [ PPN 87
9.3 E it ON Xt e 87
9.3.1 VUE A eNSEMDIE ..o 87
9.3.2 EditC ON e Xt TY PO - iniiiii i 88
9.3.3 Objet EQitCONTEXt ..ovii e 88
9.3.4 Méthode GetEditConteXt... ... 89

9.3.5 Méthode RegiSterNOUES .. ..o e 89


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

IEC 62769-5:2015 © IEC 2015 -59 -

9.3.6 Y72 g Lo To [N Y o] o 91
9.3.7 MELhOdE RESEL ... 92
9.3.8 MELhOAE DiISCArd .....c.iiiiiiii e 92
9.4 DiIrECt DEVICE ACCESS .ouiniiiii i 93
9.4.1 GNEIAlIIES .ot 93
9.4.2 TYpPe DireCtDEVICEACCESS ..ouuiiiiiiieii e 93
9.4.3 Objet DIir€CtDEVICEACCESS. . cu ittt e e e 94
9.4.4 Méthode INItDIrECIACCESS ....vniiii e 95
9.4.5 Méthode EndDir€CtACCESS .. ouiviiiiiii 95
9.4.6 METhOdE TranSTer ... e
10 Tyges Parameler . e e e e e e eges
10.1] GeENEralites ...couvviviiii e N L NG N
10.2( Propriété ScalingFactor
10.3| Propriété Min_Max_Values .........coooiiiiiiiii 8 Dee e NN 2N 1....... 98
11 StdtusCodes FDI ... e AN NG 2 99
12 Eléments de topologie spécialis€s ........coooviviiiiiiic e Kt NN R e e N e e
13 Verification ..o NG NG N Y
131 Généralités ... L L R NG

13.2( Informations de contexte fourpies par
13.3| Méthode LogAuditTrailMessage\...:
14 Version de Serveur FDI ... 0N a NG

15 Mapping des informations de Paq

151 Généralités ... acoiiii e AN T NN e 101
................................................................................................. 102

etage FDJ av

15.2
T5. 2.1 Texte IQOaIISEN ... . (TN e e s e e ene et e et e e e et e et e et e et e et e et e eneeaeeeeenns 102
15.2.2  Unjtés teChHiguEs . ... 0 N e e N ettt e e e e e e 102
LESIRCT IV-Y o] o -1 <1 I K S SN et N PPN R 102
T C T N € 1= o 1= =T 11 = N N N N PSRRI IS 102
15. un Nceud DeviceType spécifique.......occeeeeeeifennnn. 102
15.8.3  ANapping gt PRQPIHETES .ouuiiiiiiiiii e 102
15.8.4 \ Mapping¥a ParamreterSet ..o 103
15.8.5 \WMagping atix Groupes Fonctionnels ...........ccoooeiiiiiiiiiiiinicineieee e 103
15.3.6~_ Mapping~a DeviceTypelmage .......ccccovviiiiiiiiiieie e e 103
15.8.7 ~SMapping a Documentation ...........ccooiiiiiiiiiii e 103
15.8. Mappihg avec ProtocolSupport ... L 103
15.3-9 Mappillg a illlqycSct .................................................................................... 103
15.3.10  Mapping @ ACHIONS et ... ..o 104
15.3.11  Mapping @ MethodSet. ... 104
S T =1 T T PP 104
15.4.1 (7= a1 = 11 =P 104
15.4.2 Mapping auX AtHDULS ... 104
15.4.3 Mapping a ParameterSet ... 104
15.4.4 Mapping aux Groupes Fonctionnels ....... ... 104
15.4.5 Mapping @ ACtiONSEt ... ..o 105
15.4.6 Mapping a MethodSet ... ... 105
15.4.7 Reégles d'instanciation.........ccooi i 105
18,8 ParamM e o e 105
15.5.1 LCT=T a1 =Y 1] = PP 105


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

- 60 - IEC 62769-5:2015 © IEC 2015

15.5.2 Parametres Prives ..o 109
15.5.3 MIN_Value et MAX _ValUe.....c.iiiiiiiiei e 109
15.5.4 UNItES 1ECNNIQUES .. e e 109
15.5.5 Parametres ENUMEIrES .. ..o e 109
15.5.6 Parameétres Bit-enumerated ... 110
156.5.7 Représentation des enregistrements.........cooooiiii 110
15.5.8 Représentation des matrices et listes des Paramétres avec types de

AONNEES SIMPIES et e 111
15.5.9 Représentation des matrices de valeurs et des listes de Paramétres

L =L O @ T I P

15.5.10  Représentation de COLLECTION et REFERENCE ARRAY
156.11  SCALING_FACTOR ..ciiiiii e oA e N YO
15.6 Groupes Fonctionnels ... ..o AN e e R N
15.7| Eléments AXIS dans les UID........c...coovvivreeeiiieeeeec e SN e O3 N
T5.8[ ACHONS Lo e NG TN e e e
15,9 UIP oo e N e N
15.10 Protocoles, Réseaux et Points de Connexion
AnnexelA (informative) Espace de noms et Mappings ... 0o N e
Bibliographie.......cccooiiiiiiiiiieee e RS O
Figure 1
Figure 2

Figure 3
Figure 4 — Exemple de naq
Figure § — Référence de
Figure § — Exemple d'A
Figure 7 — Exe 8

Figure §

Figure 9
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 15 =Type et INStance EOMC oMt . i s s s ee e 89
Figure 16 — DireCtD eViCEACCESS T Y P ittt ettt e e e aenas 94
Figure 17 — Instance DireCtDeVICEACCESS .....iuuiiiiii e 94
Figure 18 — VariablesTypes de I'OPC UA y compris DataAccess OPC UA .........ccooiiiiiiinnnen. 97
Figure 19 — Exemple: Variable complexe représentant un RECORD ..............ccccooiiiinnnn. 110
Figure 20 — Variable complexe représentant un VALUE_ARRAY de plusieurs RECORD...... 112
Tableau 1 — Définition du UIDesCriptioNTYPe ..o 79
Tableau 2 — Définition du UIPIUGINTYPE ..uiiiiiie e 79
Tableau 3 — TopologyElementType avec suppléments pour les Actions .........ccccooveiiiiinnne. 82
Tableau 4 — FunctionalGroupType avec suppléments pour les Actions ...........coccooiiiiiin. 83

Tableau 5 — DEfinition du ACHiONTYPE ... 83


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

IEC 62769-5:2015 © IEC 2015 - 61—

Tableau 6 — Définition du ActioNServiCeTYPE ... 83
Tableau 7 — Arguments de la Méthode INVOKeACHiON ..o 85
Tableau 8 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode InvokeAction ............cccoeeiiiiinninnne. 85
Tableau 9 — Arguments de la Méthode RespondAction ........ .o, 85
Tableau 10 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode RespondAction...............coooeoen. 86
Tableau 11 — Arguments de la Méthode AbortAction ... 86
Tableau 12 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode AbortAction ...........cccccoeeiiiiinnnnn.. 86
Tableau 13 — Définition du EditCoNteXtTYPE ...couniiiiii e 88

Tableau 14 — Arguments de la Méthode GetEditContext ..o,
Tablead 15 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode GetEditContext
Tablead 16 — Arguments de la Méthode RegisterNodes ...............oooo K OGN

Tableay 17 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode RegisterNodes™
Tableady 18 — Structure du type de données RegistrationParameters . \... 3N ...\ ...
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau

Tableay 374 Structure du type de données Variant_ Range.............ooooo e, 98

Tableau 38 — Définition de Variant._ RanNge .........cciiiiiiii e 98
Tableau 39 — Codes de résultat du niveau opérationnel Good.............cooviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 99
Tableau 40 — Arguments de la Méthode LogAuditTrailMessage ..........ccooeeviiiiiniiiniinneennnen. 100
Tableau 41 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode LogAuditTrailMessage............... 101
Tableau 42 — Définition de la Propriété FDIServerVersion.........ccccoooiviiiiiiii i, 101
Tableau 43 — Mapping des proprietes DeviCeTYPe ..o 102

Tableau 44 — Mise en place des Attributs Variable de I'OPC UA a partir des attributs
de variable de I'EDDL ... e 106

Tableau 45 — Correspondance entre les types de données normalisés de I'EDDL et de
PO P C U A e 106


https://iecnorm.com/api/?name=c96cfe441241ffe56afb5ea3bdf9a557

- 62 - IEC 62769-5:2015 © IEC 2015

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 5: Modeéle d'Information FDI

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission

ectrotecnnique Internationale

alisation

compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l FC a pour

objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norry

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres agfivi
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, dé€ Jo!
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé gar le

Normes

iciper. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptale ral EC, participent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organis
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

on (IS0O),

2) Lesd a mesure
du pop de I'lEC
intére
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comme que I'EC
s'assy hsable de
I'éven
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et ré’%'e . ivergé Publjcations d@e I'lEC et toutes publications natignales ou
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5) L'IEC |elle-méme ne fo

ité. Des organismes de certification indg¢pendants

fournigsent des services R¢valtati i t; dans certains secteurs, accédent aux mgrques de

pt en possession de la derniére édition de cette publica

confomité ! 9 k @UCUR des services effectués par les organismes de cqrtification
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I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

parficuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
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CDV Rapport de vote
65E/348/CDV 65E/425/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vo
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Int
des appareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

une bohne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraie t,@ ns

imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur(\

&
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INTRODUCTION

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
I'utilisation de brevets intéressant:

a) la méthode de fourniture et d'installation des fonctionnalités spécifiques aux appareils
(cf. famille de brevets DE10357276);

b) la méthode et I'appareil utilisés pour l'accés a un module fonctionnel du systéme
d'automation (cf. famille de brevets EP2182418);

c) les methodes et Ies appareils utlllses pour diminuer les eX|gences mémoire relatlves aux
applies ystéme—de—ecommende i . ille de
ets U82013232186);

d) modeéle d’objet d’appareil extensible (cf. famille de brevets US12/8

L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité e - roits de
propriétg.
Le détehteur de ces droits de propriété a donné l'assur a MNE JON a négocier

des licgnces avec des demandeurs du monde entig is\soif a des tefmes et
conditions raisonnables et non discriminatoires. A 3 ion du détenfeur des
droits d¢ propriété est enregistrée a I'lEC. Des i

a) ABH Research Ltd
Clags Rytoft
Affo|terstrasse 4
Zurich, 8050
Suigse

b) Phoge
Intellectual Property
Flachsmarktstrasse 8,
Allemagne

c) Fisher Contro
John D|Iger E
301(s. 1%
Etatp i

d) Roc
1 Allg
Mayfi
Etatp

L'attention.est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présent document

peuvenf folra |'nh|af r~|a Hrnufe Hn prnpnal’a autres quUe-ceux quu ont nl’n manhnnnae r\| dessus

L'IEC ne saurait etre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en
tout ou partie.

L'ISO (www.iso.org/patents) et I''EC (http://patents.iec.ch) tiennent a jour des bases de
données en ligne sur les brevets relatifs a leurs normes. Les utilisateurs sont encouragés a
consulter ces bases de données pour obtenir l'information la plus récente concernant les
brevets.
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 5: Modéle d'Information FDI

1 Domaine d'application

La présente partie de I'|EC 62769 définit le Modéle d'Information FDI. L'un des principaux
objectifs du Modéle d'Information est de refléter la topologie du systeme d'automatisation. Il

représe & 165 apDa au sy nNe d automa ation a que FyK de~communication
connectgs, y compris leurs propriétés, leurs relations et les opération ent faire
I'objet. Les types présents dans I'AddressSpace du Serveur FDI alogue,
construit a partir des FDI Packages (Paquetages FDI).

Les typgs fondamentaux pour le Modéle d'Information FDI sont définj UA pour
les Applareils (IEC 62541-100). Le Modele d'Information Spesifi 3 ions pour
quelquels cas spéciaux et explique la facon dont ces type il pntenus

sont construits a partir des éléments de DevicePackageé

L'architecture FDI compléte est présentée a
relevanf du domaine d'application du presen
illustratipn.

es\composants architg¢cturaux
té mis en évidence daps cette

o5

User Interface

Description
DI Client Intli?‘fzrce EHEES Intlé?fea'ce
Description Logic Plug-in
T 7
FDI Server ] / X
4 Jlnfor ation Model Management

/7 Informatieri Model \l
|
Device Object
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Device Object ) |
|
Device Object :
/

Logic
sor

|

4 Busines
fs
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A

Business
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OPC UA|Services
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N Y
NS,

q
— \
AN _ J
Platform Ul Services
(Drawing, Input Devices) | System Services |
A
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OPC UA Client OPC UA

Services

Communication
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System
Communication (<—

" . . . Hardware -
:l Specified by this part of this International Standard
Store

:l Specified by other parts of this International Standard
|:| Not specified by this International Standard

IEC
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User Interface Description Description d'Interface Utilisateur

FDI Client Client FDI
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Anglais Frangais

UID Interpreter Interpréte UID
uiD uiD
UIP Services Services UIP
Hosting Services Services d'Hébergement
User Interface Plug-in Plugiciel d'Interface Utilisateur
Device Access Services Services d'Acces a I'Appareil
User Interface Services Services d'Interface Utilisateur
Platform Ul Services Services d'lUl de Plate-Forme
(Dfawing, Input Devices) (Dessin, Appareils d'Entrée) (

: ) N
OHC UA Client Client OPC UA /\< (\
FD| Package Paquetage FDI < \
Dejvice Definition Définition d'Appareil & SN\ X

Bupiness Logic Logique Applicatij \ \ \
PN
FD| Server Serveur FDI \ \ )

OFC UA services Service?épc UA B
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Information Model Management Ge W%él/s\d'lr}f’mation

Information Model < Qode|<d Info\\ma\f}eﬁ )\/
Delice Object \ \o\\g\DN (A

Bupiness Logic Processor ( Pro\s§\r dSLoglque Applicative
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Standacd N internationale

specifie y\tQ\SIQey}ational Standard Non spécifié par la présente Norme internationalg

)

N

(o]

Figure 1 — Diagramme de l'architecture FDI

2 Reéferences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule [|'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61784-1, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 1: Profils de bus de
terrain
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IEC 61804-31, Blocs fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le Langage de
description électronique de produit (EDDL) — Partie 3: Sémantique et syntaxe EDDL

IEC 625

IEC 625

IEC 625

IEC 625

41-3, Architecture unifiée OPC — Partie 3: Modele de I'espace d'adressage
41-4, Architecture unifiée OPC — Partie 4: Services
41-5, Architecture unifiée OPC — Partie 5: Modéle d'information

41-6, Architecture unifiée OPC — Partie 6: Correspondances

IEC 625

IEC 625

IEC 627

NOTE L

IEC 627

NOTE L

IEC 627

NOTE L

IEC 627
Commu

NOTE L

3 Ter

31 T

Pour leg

s’appliqpye

3.2 Abrévia ot acronymes

41-6, Arcnitecture uniriee OFC — FFartie o. AcceS aux donnees

IEC 62769-1 est techniquement identique a la FDI-2021.

69-2, Intégration des appareils de terrain (FD

T Paquetages FDI

— Partie 7: Appan

eils de

52769-1

L1, ainsi

Pour leg besoins du™présent document, les abréviations et acronymes de I'lEC 62769
que les lsuivants e'appliqnnnf
IHM Interface Homme Machine (HMI — Human Machine Interface)
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (Systéme de supervision,
contrble et acquisition de données)
TCP Transmission Control Protocol (Protocole de contréle de
transmission)
3.3 Conventions pour la notation graphique

L'OPC UA définit une notation graphique pour un AdressSpace de I'OPC UA. Elle définit des
symboles graphiques pour tous les NodeClasses et pour la fagon les différents types de

1T A paraitre.

2 Avétude.
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références entre les Nodes peuvent étre visualisés La Figure 2 présente les symboles pour
les NodeClasses utilisés dans la présente norme. Les types représentant des NodeClasses
comportent toujours une ombre.

Object ObjectType

Method DataType >

Reference Type<

5ses
La Figufr : ili As la présentg norme.
Le sym ] rigine vers le Nceud dible. La

gs plus importanteg, telles
que Hs SubType, comportent des
symbold ] la Référence. Pour les autres
Referen STiVés, e la ReferenceType est utilisé|avec le
symbolg.

seule e

HaslnputVars——

Hierarchical
Reference

NonHierarchical

Reference
170}
Anglais Frangais
Hierarchical Reference Référence hiérarchique
NonHierarchical Reference Référence non hiérarchique

Figure 3 — Notation graphique de I'OPC UA pour les références

La Figure 4 présente un exemple typique de l'utilisation de la notation graphique. Object_A et
Object B sont des instances d'ObjectType Y indiquées par les Références
HasTypeDefinition. L'ObjectType Y est dérivé de [I'ObjectType X par la Référence
HasSubType. L'Object_A comporte les composants Variable_1, Variable_2 et Method_1.

Afin de décrire les composants d'un Object sur I'ObjectType, les mémes NodeClasses et
Références sont utilisées sur I'Object et sur I'ObjectType, comme indiqué dans I'exemple pour
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I'ObjectType_Y. Les Nodes utilisés pour décrire un ObjectType sont des Nodes de déclaration
d'instance.

Afin de fournir des informations plus détaillées pour un Node, un sous-ensemble ou
’ensemble des Attributs et leurs valeurs peuvent étre ajoutés a un symbole graphique (voir,
par exemple, Variable_1, le composant de I'Object_A a la Figure 4).

Types
ObjectType X .

Object_A

/
Object_B »»  ObjectType\ Y (_

A\
Variable_1
Variable_2
/

Variable_1

+ DataType = Int32
Value = -22
AccesslLevel = Read

AN

\
NRiadre
\v

Afin d'dméliorer la lisibili
l'intérieur de la boite

celles-c|. Cette c@is

type a
e entre

icher les deux boites et la référend
Pla Figure 5.

BaseVariableType:
Variable 1
AnalogltemType:
Variable 2

A il 4
j VICUTOU 1

IEC

Figure 5 — Référence de Type optimisée

4 Vue d’ensemble de I'Architecture Unifiée OPC

4.1 Généralités

Le principal cas d'utilisation pour les normes OPC est I'échange de données en ligne entre
des appareils et des systéemes IHM ou SCADA. Dans ce cas d'utilisation, les données de
I'appareil sont fournies par un serveur OPC et sont consommées par un client OPC intégré
dans le systéme IHM ou SCADA. L'OPC fournit une fonctionnalité permettant de naviguer
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dans des espaces de nom hiérarchiques contenant des éléments de données afin de lire,
d'écrire et d'examiner ces éléments pour les modifications de données.

L'OCP UA comprend des fonctionnalités telles que I'acceés aux données, les alarmes et les
données historiques, a travers des mécanismes de communication indépendants de la
plateforme et des capacités de modélisation génériques, extensibles et orientées objet, pour
les informations qu'un systéme veut exposer.

La version actuelle de I'OPC UA définit un protocole TCP binaire optimisé pour la
communication intranet haute performance ainsi qu'un mapping aux Services Web. Le modéle
de service abstrait ne dépend pas d'un mapping a un protocole spécifique et permet d'ajouter
de nouveaux protocoles ultérieurement. Des fonctionnalités telles que la sécurité, le contrdle
de l'accgs et Ta fiabilité sont directement incluses dans Tes mécanismes/de transpor]. Sur la
base dg l'indépendance des protocoles vis-a-vis de la plateforme, les sgrveurs et.les clients
OPC UA

Le modg¢le d'information OPC UA apporte aux serveurs une métioe iSéex exposer
des obje 2s fd'autres
objets, elations
avec d'd

et a la
et OPC
httributs

L'ensen
disposit
UA sont

et inter¢ ds pour
représe e Objects Variables, Methods,
ObjectT edeClass posséde un ensemble défini
d'attributs.

Les Objets (Objects) ¢ er’des composants tels que des dossiers,
des appareils ou des . ' st_associé a un ObjectType correspondant qui
fournit les définiti

Les Var HIrsges représenter des valeurs. Deux catégories de Variabjes sont
définies N i

Les Pro des caractéristiques définies par un serveur pour les| Objets,
les Dat : ceuds. Il n'est pas permis de définir des Propriétes pour
d'autres iStes priété Manufacturer d'un appareil est un exemple de Proprigté d'un
Objet.

DataVatiablés comme composants. Elles sont utilisées généralement par les Serveyrs pour
exposer des éléments individuels de matrices et de structures. La présente norme ulilise les
DataVariables principalement pour représenter les Parameétres des Appareils.

Les DaanariabIes eprésentent le contenu d'un Objet. Les DataVariables peuvent ayoir des

4.2 Vue d’ensemble des Appareils OPC UA

La norme Architecture unifiée OPC pour Appareils (IEC 62541-100) est une extension de la
série globale de normes pour I'Architecture Unifiée OPC et définit les modéles d'information
associés aux appareils. L'lEC 62541-100 décrit trois modéles qui s'appuient les uns sur les
autres, comme suit:

e Le Modéle d'appareil (de base) a pour but de fournir une vue unifiée des appareils,
quels que soient les protocoles d'appareil sous-jacents.

e Le Modele de Communication d'Appareil ajoute des éléments d'information de Réseau
et de Connexion afin d'étre en mesure de créer les topologies de communication.
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e Enfin, le Modéle Device Integration Host ajoute des éléments et des régles
supplémentaires nécessaires pour que les systemes hotes gérent I'intégration pour un

systéme complet. Il permet également de refléter la topologie du systéeme
d'automatisation avec les appareils ainsi qu'avec les réseaux de communication
connectés.

Le modéle d'information des Appareils spécifie les différents ObjectTypes et d'autres
éléments de I'AddressSpace utilisés pour représenter les Appareils et les composants liés,
comme l'infrastructure de communication dans un AddressSpace (Espace d'adressage) de
I'OPC UA. Les principaux cas d'utilisation sont la configuration et le diagnostic d'Appareil,
mais il permet d'apporter une méthode générale et normalisée pour permettre aux
applications d'accéder aux informations liées a un Appareil.

La Figu ring d'Objet
Apparei pareil. Le
compospnt MethodSet contient toutes i s deux
compospnts sont hérités du TopologyElementType, qui est le type \Objet ans la
hiérarchie de type d'Objet d'Appareil. Les Objets du type Funtti utilisés
pour rex idues. Le
FunctionalGroupType et le concept de regroupement sontdéfini 0, mais
les groupes sont spécifiques au DeviceType, c'est-a¢i L S 3 Data et

Configufation sont définis par le TemperatureControl

it
Y

BaseObjectType:
ParameterSet ‘
n FunctionalGr6URType: %
Proce§sDat /\ N BaseObjectType:
N MethodSet ™
Orgami Temperature
tééanizes

\>QV emperatureSetpoint }0—
/\ ChangeSetpoint
FunctionalGrotp Rype:
Coupfiguration
\ Organize34>[ RunState }'7

Organizes: »- Start
LOrganizes » Stop
IEC
Anglais Frangais
Organizes Organise

Figure 6 — Exemple d'Appareils OPC UA: Groupes Fonctionnels

Un autre concept de I'lEC 62541-100 est représenté a la Figure 7. Le ConfigurableObjectType
est utilisé pour fournir une méthode pour grouper des sous-composants d'un Appareil et pour
indiquer quels types de sous-composants peuvent étre instanciés. Les types autorisés sont
référencés depuis le dossier SupportedTypes. Ces informations peuvent étre utilisées par des
clients de configuration pour permettre a un utilisateur de sélectionner le type a instancier en
tant que sous-composant d'un Appareil.
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TopologyElement
Type

4

DeviceType BlockType
‘ FF ‘ ‘ Profi ‘
Some . \
i Organizes
Block Device

1.1, | ConfigurableObjectType:

Blocks FolderType:

SupportedTyp \
IS

‘ BlockType:
K "| <Blockldentifier>

IEC

Anglais Francgais

Block-orignted Device \ (\ AM@J\%nté bloc

Some Blqck Device /\\ ﬁe{\taﬁs appareils bloc

Figure 7 — E C MJA: Composants configurables

Le dossier Su
différentes instancé

puisque| la liste con
actuelle

différents sous-ensembles d'ObjectTypes pour
2 Bloc, en fonction de leur configuration actuelle,
types pouvant étre instanciés pour la configuration

51 G

Le Serveur, FBI fournit aux Clients FDI I'accés aux informations sur les instances d'Appareil et
les typgs™\d'Appareils, peu importe ou sont stockées les informations, par exemple, dans
I'Appareil lui-méme ou dans un magasin de données. Ces informations sont fournies via les
Services OPC UA et sont appelées Modeéle d'Information FDI.

Le Modele d'Information FDI spécifie les entités auxquelles il est permis d'accéder dans le
Serveur FDI, y compris leurs propriétés, leurs relations et les différentes opérations dont elles
peuvent faire I'objet. Le fait de savoir quels types d'Appareil ou autres éléments topologiques
sont disponibles dans un Serveur FDI donné dépend en grande partie des informations
contenues dans les Paquetages FDI.

5.2 Topologie d'appareils

L'un des principaux objectifs du Modéle d'Information est de refléter la topologie du systeme
d'automatisation. Le Modéle d'Information représente donc les Appareils du systéme
d'automatisation ainsi que les réseaux de communication de connexion. Le point d'entrée
Topologie d'Appareil est le point de départ au sein du Modele d'Information pour la topologie
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du systéme d'automatisation. Le point d'entrée Appareils de Communication contient les
appareils de communication utilisés par le Serveur FDI pour accéder aux éléments de la
topologie. La Figure 8 et la Figure 9 illustrent un exemple de configuration et de la topologie
configurée telle qu'elle apparaitra dans I'AddressSpace du Serveur FDI (les détails sont
omis).

REeseau A

nunique
gau "A" par une Communication Native, et il communique
y Réseau ""B" par une Communication Imbriquée.

avec les
avec les
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L,_( ACPO

ConnectsToParent

Network “A”

ConnectsTo

L> NetworkSet

N\

Network “B”
Device

B_CP2

ConnectsTo

- Network “B” T
tation 2
ConnectsTo
T B CP1
nnegtionPoint
. CPU
IEC
< < Frangais

Organizep \/\\/ Organise

A
Device Tppology < \ ) Topologie d’Appareil
Network {A” Ca}d\ \ \ Carte Réseau “A”

Network 1A’ \ \\ \ \/ Réseau “A”
Network ﬁ\ \ \ \ Réseau “B”
Station 1 > \ Station 1
Station 2 \/ Station 2

Entry Poipts

Points d’entrée

Device

Appareil

Network

Réseau

ConnectionPoint

Point de Connexion

Figure 9 — Exemple de Topologie d'un appareil

Des rectangles de couleur sont utilisés afin de reconnaitre facilement les différents types

d'information.

Les rectangles marron représentent les réseaux. Les rectangles bleu clair représentent les
Appareils et le jaune clair est utilisé pour les Points de Connexion.

Les rectangles rose clair représentent les points d'entrée qui assurent un comportement
commun a travers différentes mises en ceuvre:
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DeviceTopology: Nceud de départ pour la configuration de la topologie.

DeviceSet: Tous les Appareils instanciés sont des composants de cet Objet, c'est-a-
dire qu'ils existent dans I'AddressSpace indépendamment de la Topologie d'Appareil.

NetworkSet: Tous les réseaux sont des composants de cet Objet.

5.3 En ligne/Hors ligne

La ges

tion de la Topologie d'Appareil est une tache de configuration, c'est-a-dire que les

éléments dans la topologie (Appareils, Réseaux et Points de connexion) sont généralement
configurés "hors ligne" et seront validés, ultérieurement, sur la base de leur représentation
physique dans un réseau réel.

Afin de nent est
représe iste un
ParameterSet, des FunctionalGroups, lie les
représentations en ligne et hors ligne et permet de naviguer entre e

5.4 Catalogue (Définitions de Type)

Les (sgus-ensembles de) TopologyElements pris ep—=¢ 3 OX : ant que
définitions de Type dans I'AddressSpace OPC UA, fgrmant ai ue. Ces
définitions sont généralement générées a partir dinf i > nt des
Paquetgges FDI. Les définitions de Type contie fametres et les valeurs par défaut
des Parameétres, Méthodes, Actions £t i compris les éléments de
I'interfage utilisateur. Le Serveur FDI peuth pe, afin
d'organiser les types selon le fabricant ond'atifre :

Les définitions de type peuyvent alors & eil dans
I'AddregsSpace OPC UA(Les insta lon des

données$ déterminées
définitions de Type

I'AddressSpace.<>

¢ 10 présente un exemple de cgrtaines
telles qu'elles peuvent exister dans

Basic Types defined in
OPC UA Companion Standard for Devites

r ‘ ‘ Catalogue |

MfgMDevNO101 MfgADevB0101 MfgPDevQ0101
Type Type Type

L Blocks L Blocks

Anglais Francgais
Basic Types defined in OPC UA Companion Standard Types de base définis dans la Norme compagne OPC
for Devices UA pour les Appareils
Catalogue Catalogue
Blocks Blocs
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Figure 10 — Exemple de Types d'Appareils représentant un catalogue

5.5 Communication

Afin d'intégrer des Appareils, le Serveur FDI a besoin d’étre capable de communiquer avec
eux. Cela peut étre effectué en utilisant une Communication Native ou une Communication
Imbriquée.

L'exemple donné dans la Figure 9 spécifie que le Serveur FDI a un accés direct au Réseau
PROFINET en utilisant sa carte réseau PROFINET. Afin d'accéder a la "Station 2", le Serveur
FDI doit passer par la Station 1 qui fournit les services de communication pour le réseau
PROFIBUS DP (voir I'lEC 61784-1, CPF 3). Cela peut étre effectué avec une Communication

Native, =4 lerveurs

de Communication sont spécifiés dans I'lEC 62769-7.

6 Organisation de I'AddressSpace

Afin de favoriser l'interopérabilité des Clients FDI et des Sgety 1'Objets

et des relations sont définis dans les articles suivants. Les QUIS ; ettre en

ceuvre yn sous-ensemble de ces Noeuds normalisés, 3

Selon Igs régles de I'OPC UA, un Serveur OPC UA\s¢ € 3 rties:

a) La { ont été
génq DI (voir
5.4)

b) La ¢ 9 ec tous les composants insfanciés.
Toufes les instances de S
— Ues points d'eptrée et DeviceTopology sont formgllement

définis dans I'lB
¢ DevicgTo eur qui
fournissent Appareil
hts sont
o instanciés sont des composants de I'Objet DeviceSet,|c'est-a-
dans [I'AddressSpace indépendamment de la To¢pologie
réseaux sont des composants de I'Objet NetworkSet.

Les Sefveurs ent soit créer des Objets d'Appareil automatiquement, soit [montrer

uniquenent lesstypes\disponibles (dossier SupportedTypes) et laisser |'utilisateur créer ses

propres| instances™~kors de l'utilisation d'une communication native, le systéme [fournira
typiquement la Topologie d'Appareil sans devoir la faire configurer par le Client|FDI au

préalable.

7 Modéle d'Appareil pour FDI

71 Généralités

Comme mentionné ci-dessus, I'lEC 62541-100 spécifie les types fondamentaux nécessaires
pour le FDI comme le TopologyElementType, le DeviceType et le ProtocolType (le protocole
de bus de terrain). L’Article 7 reprend brievement les éléments de conception importants
spécifiés dans I'lEC 62541-100 et spécifie des types supplémentaires qui ne sont pas
présents dans I'lEC 62541-100.
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7.2 En ligne/Hors ligne

Tous les éléments qui apparaissent dans la Topologie d'Appareil (Appareils, Réseaux et
Points de Connexion), y compris leur relation, correspondent aux informations stockées dans
la base de données de configuration du Serveur FDI. La gestion de ces éléments exige
généralement l'accés au composant/appareil physique (appelé données en ligne dans la
présente norme), ainsi que le stockage et I'administration des données connexes dans une
base de données de configuration (appelées données hors ligne).

Afin de favoriser I'accés explicite aux informations en ligne ou hors ligne, chaque élément est
représenté par deux instances schématiqguement identiques, c'est-a-dire qu'il existe un
ParameterSet, des FunctionalGroups, et ainsi de suite. Une Référence relie les
représe ptations—enlighe-ot-horstighe—eipormet-dernaviguerenire-olles—cesiestreprésenté

ala Figure 11.

NetworkSet

SomeType_A:
Station 1

NetworkType:
PN Network

ConnectsTo

PN CF‘1

[ —— Connection

\)/\M\A -

/\\Nais > Frangais

Station 1 Station 1

Online \ \\ \/ En ligne

Offline < \\ \ Hors ligne

Parametgrs Q) \ Paramétres
ConnectipnPoint \) Point de Connexion
PN Network Réseau PN
ConnectsTo se connecte a

Figure 11 — Composant en ligne pour I'accés aux données d'appareil

La prise en charge en ligne/hors ligne est obligatoire pour les Serveurs FDI. Des informations
détaillées sur le modéle et les définitions formelles sont spécifiées dans I'lEC 62541-100.

7.3 Santé de I'Appareil

La Propriété DeviceHealth indique le statut d'un appareil tel que défini par la NAMUR NE107.
Les Clients FDI peuvent lire et examiner cette Propriété afin de déterminer I’état de I'appareil.

Les Serveurs déterminent le statut de santé a l'aide de la METHOD GetHealthStatus de
I'EDD, qui est définie dans I'lEC 62769-4. La fréquence a laquelle les Serveurs examinent
effectivement le statut de santé peut varier de quelques secondes a quelques minutes.
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La prise en charge de la Propriété DeviceHealth est obligatoire pour les Objets Appareil. Des
informations détaillées sur le modéle et la définition formelle sont spécifiées dans
I''EC 62541-100.

7.4 Eléments de l'interface utilisateur
7.4.1 Généralités

L'IlEC 62541-100 définit, de maniére abstraite, la fagon dont les Serveurs peuvent exposer
des éléments d'interface utilisateur aux Clients, afin d'afficher une interface utilisateur
spécifique a un FunctionalGroups d'un TopologyElement.

Le paragraphe74-spécifredeux-typesdétémentutitisateur—concre esEfeme d'interface
utilisateur descrlptlve (les UID) et les éléments d'interface ut sateur \pregfammee
(exécutable) (les UIP). Les UIP ne sont jamais référencés dirgctement _a\partir d’un
FunctiopalGroup. lls sont toujours référencés indirectement a partir Jun WD lau gyen de
leur Uip]d.

La Figure 12IEC 62541-100 présente la hiérarchie de types desNeléments d'ipterface

utilisatepr définis dans I' et dans la présente norme.

] Defined in p
- OPC UA for Devices -

UlIPluginType
(UIP)

IEC
Francgais
Defined |Q },\Ulk\ \D.Q/lces\ Défini dans 'OPC UA pour les Appareils
uID (UI tesc}pu\ \ UID (Description d'Interface Utilisateur)
UIP (Ul Hlug-if) \) UIP (Plug-in d’Interface Utilisateur)

Figure 12 — Hiérarchie des Types Userinterface

7.4.2 Type Ul Description

Les Serveurs FDI peuvent fournir un élément d'interface utilisateur descriptive (un UID) pour
chaque FunctionalGroup. Un tel élément sera fourni par le Client FDI. Le UlDescriptionType
est formellement spécifié dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Définition du UlDescriptionType

Attribut Valeur

BrowseName UlDescriptionType

DataType String

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Hérite des Propriétés de I'UIElementType défini dans I'NEC 62541-100.

L'attribut de Valeur fournit I'UID sous forme de Chaine contenant un élément XML. Voir
I'"EC 62769-2 pour la syntaxe des éléments UID. Le schéma XML pour la Valeur UID de tous
les appareils exposés respecte la méme Version de Technologie FD|/%,|6 celle qui est

A= a=a~a~j

indiquég¢ par Ta Proprieté FDIServerversion (voir Article T14).
7.4.3 Type Ul Plug-in
Un Plugrin d'Interface Utilisateur (UIP = User Interface Plug-in. qui est
hébergg et exécuté par un Client FDI.UIP = User Interface Plug-' i t a une
Description d'Interface Utilisateur (UID = User Interface D€ Q)0 itvd'un glément
d'Ul exdcutable.
Les détails sur I'nébergement et I'exécution des Plug-i ifiés dans I'lEC §2769-2.
L'UIPluginType est formellement spécifié dans |

Tableau 2 -
Attribut Valeur
BrowseName UIPlugInType
DataType Byte \ N\
ValueRank 1 — matrice’ynidimen&ionnella >
ArrayDimer}sions Uint32]N.— la Tanguelr (pombre'&Obtets) de I}a matrice
IsAbstract False | \
Références MNodeClass  \| BrowseName \ | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Hérite des Propriétés de I'UIRlenentTypeldéfinpdans MEC 62541-100.
HasProperty Vefrighle ~UPVariantVrsion String PropertyType Obliggtoire
HasProperf M FDtTechnefogyVersio | String PropertyType Obliggtoire
HasProper Viariable Runtifield String PropertyType Obliggtoire
HasProperty ( P‘h@blé\ \(}pulnformation String PropertyType Obliggtoire
HasProperf] \ Vari e\ Platformld String PropertyType Obliggtoire
HasPropertl( \hﬂqble \ Style String PropertyType Obliggtoire
HasProperty Vaﬁ@t?re\ / StartElementName String PropertyType Obliggtoire
HasCompohent Objeb{ Documentation FolderType Facul{atif
LeS UlP pnll\lonf ovuc+or Hane rln nnmhrellcne \lorlonfoe pl‘\llr Hlfforonfoc r\lal‘nfnrmnc ou pour

supporter différentes versions. L'Uipld (un identifiant unique défini dans le Paquetage FDI)
identifie I'UIP, pas une variante spécifique.

Les UIP ne doivent pas étre exposés dans I'AddressSpace. Avec I'Uipld, le Client FDI peut
récupérer les Nodeld des Variantes UIP et leurs propriétés, en appelant le Service
TranslateBrowsePathToNodelds de I'OPC UA avec un Nodeld d'Appareil en tant que
StartingNode et la liste suivante de noms relatifs:

e "UIPSet/<Uipld>"

e "UIPSet/<Uipld >/Runtimeld"”

e "UIPSet/<Uipld >/Cpulnformation”

e "UIPSet/<Uipld >/PlatformId"

e "UIPSet/<Uipld >/FDITechnologyVersion"
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o "UIPSet/<Uipld >/Style"
o "UIPSet/<Uipld >/StartElementName"
o "UIPSet/<Uipld >/UIPVariantVersion"

NOTE "UIPSet" est un identifiant du Serveur et n'est pas nécessairement un Noeud dans I'AddressSpace.

Le Serveur FDI renvoie des matrices de Nodelds pour chaque nom relatif. Le nombre
d'entrées dans chaque matrice correspond au nombre de Variants UIP pour I'Uipld. Le Client
FDI peut lire les valeurs de propriété en utilisant les Nodeld regus et choisir la Variante UIP
appropriée en fonction des FDITechnologyVersion, Runtimeld, Cpulnformation et Platformlid.

L'Attribu de la
technolq nombre
d'octets) de I'UIP.
Les Clig simple
opératia limites
configuné ut d'une
matrice dans le
Service Mo, par
exemple. répéter
avec un|i ge.
Les Prqpriétés suivantes aident le Clieh i S bur son
environjement:
e UlPVYariantVersion:
La version de cette Vari
e FDIT
Vergi JIP doit
toujd version
maij
e Runti
Envi
e Cpu
Fourni associé
aved
e Plat n Client
FDI ariante d’UIP particuliére si elle correspond a la platefgrme du
Client FDI 62769-4 pour les définitions concretes).
— '"[Station de fravail" — avec les résolutions d'écran, les capacités de mémoirg et les
périphériques d'entrée disponibles (tplq que souris et rlavipr) les plus courants

"Mobile" — résolution d'écran, mémoire et périphériques d'entrée possibles limités.

o Style:
Détermine si I'UIP doit s'exécuter de maniére "modale" ou "amodale", tel que défini dans
I''EC 62541-4. Actuellement, les valeurs "Dialog" et "Window" sont définies. "Dialog"
nécessite une fenétre modale, tandis qu'un UIP au modéle "Window" sera invoqué dans
une fenétre modale ou amodale, tel que défini dans I'|EC 62769-2.

e StartElementName:
Elément nécessaire pour démarrer cette Variante d’'UIP. L'IEC 62769-6 spécifie la fagon
dont ces informations sont utilisées lors de I'activation de I'UIP.

Les documents fournis pour une Variante d’'UIP sont exposés sous la forme de Variables
organisées dans un dossier Documentation. Dans la plupart des cas, ils représenteront un
manuel de produit, qui peut exister sous la forme d'un ensemble de documents. Ces
informations peuvent étre récupérées par la lecture de la valeur Variable qui est représentée
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sous la forme d'une ByteString. La ByteString compléte doit étre interprétée sous la forme
d'un fichier PDF. Les Clients FDI ont besoin de savoir que les contenus représentés par ces
variables peuvent étre volumineux. Une simple opération Read peut ne pas suffire pour lire
des valeurs de grande taille, en raison des limites configurées, soit dans le Client FDI, soit
dans la pile du Serveur FDI. La taille par défaut d'une matrice d'octets est de 1 Mégaoctet. I
est recommandé que les Clients FDI utilisent I'lndexRange dans le Service Read de 'OPC UA
(voir I'EC 62541-4) pour lire ces Variables en plusieurs fragments, par exemple, en fragments
de 1 Mo.

7.5 Informations de support spécifique au type

Chaque DeV|ceType peut comporter un ensemble de donnees complementa|res Il s'agit
principalement—dimages—de—dosuments—ou—de—donnes — le. Les
différents types d |nformat|ons sont orgamses en dlfferents dossiers.

Voir I'lE[C 62541-100 pour la définition formelle des informations de

7.6 Actions

7.6.1 Vue d'ensemble

Les Actj arati : : yom d'un élément de
topologie. S peuvent effe ctuer de
nombre via une

Variablg
InvokeAlction.

etourné par la MNéthode

Les Clig ecevoir les mises a jour corjcernant
I'exécut es d'Action peuvent rappornter une
transition d'état ou une d ie Dl pgur lequel I'entrée est nécessairg pour la

continuation. i S a¢ution avec la Méthode RespondAiction et

La Figufe 13 pre > ctions sont intégrées dans un TopologyBlement.
Cela est défini forme
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Figure 13 — Intégration des ionsratksein de TopologyElement
Tableau 3 — Topualo leme pe aveb.suppléments pour les Actions
AN aN

Attribut Valeur | N
BrowseNanpe TopglogyElementType) )
IsAbstract True N
Références NodeClags |\ BfowseName \ | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Hérite des IPropriétés du BaseQbjectRype séfini dany ITIEC 62541-5]
HasCompopent Obje?,\ PararpeterSet BaseObjectType Facultatif
HasCompopent ject \ | Methodset BaseObjectType Facultatif
HasCompopent [\Object <Gh>qp|/d€ntifier> FunctionalGroupType OptionalPlaceHolder
HasCompopeht\ Objecke.\ " | Mentification FunctionalGroupType | Facultatif
HasCompohent NObjett ~ \  Nock LockingServicesType | Facultatif
HasCompohent ,{.Object ActionSet ActionServiceType Facultatif

ActionSet est utilisé pour agréger les Actions pour un TopologyElement spécifique. Il est
ajouté au TopologyElementType afin de pouvoir également l'utiliser sur n'importe quel sous-
type. Cet Objet est uniquement disponible dans une instance s'il existe des Actions pour ce
TopologyElement.

Les extensions liées a I'Action pour I'ObjectType FunctionalGroup sont formellement définies
dans le Tableau 4.
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Tableau 4 — FunctionalGroupType avec suppléments pour les Actions

Attribut Valeur

BrowseName FunctionalGroupType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule

Hérite des Propriétés du FolderType défini dans I'TIEC 62541-5]

HasComponent | Object <Groupldentifier> FunctionalGroupType OptionalPlaceHolder
Organizes Variable <Parameterldentifier> BaseDataVariableType OptionalPlaceHolder
Organizes Method <Methodldentifier> OptionalPlaceHolder
HasComponent | Variable UlElement BaseDataType UlElementType Facultatif

Organizes Object <Actionldentifier> ActionType Facultatif
<Action|dentifier> se référe aux Actions disponibles et exposées pour cenfuntionalGroup.

7.6.2 Type Action
Cet ObjectType définit la structure d'une Action. Cela est’d dans le
Tablead 5.
Tableau 5 — Définition dyKEﬁen\

Attribut] Valeur

Browsellame | ActionType (

IsAbstract True / AP N

Référerjces NodeClass | BrowseName "\ | BataType <\ [ TypeDefinition | ModellipgRule

Le sousttype du BaseObjectType est défini dans I'IE&SZSM\S
Le Client FDI détermine leg arguments r&pour une Action depuis I'UID.
7.6.3 Type Action

L'ActionService@
instances de ce\yp
L'ActionServiceTypge spécifié dans

s pour invoquer et commander les Actions. Les
tions pour un élément de topologie sp
le Tableau 6. Son utilisa

cifique.
ion est

présentg¢e dans |
6 — Définition du ActionServiceType
AN
Attribuf_ vaear  \
BrowsgName.__ [NactiopSerieeType
IsAbstract False \
Référehces NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Le soup-type’du BaseObjectType est défini dans I'lEC 62541-5.
HasComponent Viethod TNVOKEACTION Obligatoire
HasComponent Method RespondAction Obligatoire
HasComponent Method AbortAction Obligatoire
HasComponent | Object <Actionldentifier> ActionType Facultatif

L'ActionServiceType et chaque instance de ce Type partagent les mémes Méthodes. Le
Nodeld de ces Méthodes sera fixé et défini dans la présente norme. Les Clients FDI ne

doivent donc pas naviguer pour chercher ces Méthodes.

comme Methodld pour le Service Call.

lls peuvent utiliser le Nodeld fixé

Le StatusCode de I'OPC UA, Bad_MethodInvalid, doit étre retourné depuis le Service Call
pour les éléments pour lesquels les Méthodes ActionService ne sont pas prises en charge.

<Actionldentifier> désigne une ou plusieurs Actions. Les Actions (Objets de I'ActionType)

existent uniquement dans des instances d’ActionSe

rviceType,

c'est-a-dire,

lorsqu'une
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instance de cet ObjectType est ajoutée a un TopologyElement. Il n'existe pas d’Actions
(Objets de I'ActionType) dans I'ActionServiceType lui-méme.

7.6.4 Objet ActionService

La prise en charge d'ActionService pour un Objet est déclarée en agrégeant une instance du
Type ActionService conformément a la Figure 14.

TypeSpace InstanceSpace

A
[
7]
°
o
=]
Q
>
o
=
o
5

IEC

Figure Service Action

Cet Objet est utilisé en tant que conteneur hrodes ActionService et doit cgmporter
le BrowseName ActionSet. Cela est d& dans le Tableau 28. HasComponent
est utiligé comme référe par exemple, un Appareil) vers s¢on Objet
"Action$ervice".

L’ActionServiceT et partagent les mémes Méthodes. Les|Actions
seront générale instances d'un méme Type d'Appareil.

7.6.5

InvokeActi Ni d vcer une Action. Il retourne immédiatement un résultat ppres la
création i e composant "ActionSet" du TopologyElement (Appareil) au
nom dug ctiongdoit étre invoquée est spécifié via I'argument Objectld du Service Lall.

Le verrquillagexeXplicite est requis. Si I'Appareil n'a pas été verrouillé, le Serveur FDI fejettera
la demajnde!

Apres qu’lnvokeAction retourne un résultat, le Client FDI doit s'abonner a I'Attribut Value de
I'ActionNodeld. L'Attribut Value contient un élément XML (DataType = String (Chaine)) qui
refléte I'état actuel de I'Action, ainsi que des données supplémentaires (en fonction de I'état).
Le Client FDI obtiendra alors une notification DataChange a chaque changement d'état de
I'Action.

Voir I'lEC 62769-2 pour les diagrammes d'états de I'Action ainsi que pour le Schéma XML de
la valeur ActionNodeld.

Les Serveurs FDI doivent mettre en mémoire-cache les données d'états de I'Action pendant
une durée appropriée (quelques secondes), afin qu'aucune information d'états ne soit perdue
avant que le Client FDI ait eu le temps de s'abonner.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 7 et le Tableau 8
spécifient respectivement les arguments et la représentation de I’AddressSpace.
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Signature
InvokeAction (
[in] String ActionName,
[in] String MethodArguments,
[out] NodeId ActionNodelId,
[out] Int32 InvokeActionError) ;
Tableau 7 — Arguments de la Méthode InvokeAction
Argument Description
ActionName Portion String (chaine) du BrowseName de I'Action qui est utilisée dans l'instance
ActionServiceType.
MethqdArguments Document XML qui contient les arguments d'entrée de I'Action (I¢ cas éckéant): L¢
Schéma XML ListOfActionArguments défini dans I'lEC 62769- t utilisé payr le
paramétre MethodArguments. R (N

Actior)Nodeld Nceud non consultable du type Variable. Ce noeud est utifisé\a¥a fois wolinidentifig
l'instance du diagramme d'état de I'Action et pour accédex aux\informatiogs Statgud
I'Action.

=

InvokgActionError 0-OK. Xﬂ \/
-1 - E_LockRequired — I'élément n'est pas verfouille\comue reguis
t pas n&bn\

-2 - E_UnknownAction — le nom transmis n valide\pour cet éléfnent.
N
Tableau 8 — Définition de I'AddressSpace d a/l{é od okeAction
Attribut Valeur / N ) S
BrowseNgme InvokeAction \ \ )
Référendes NodeClass | BrowseName Datalype TypeDefinition ModellingRule
HasPropgrty Variable InputArgum¢ﬁts Arg\ume\t[] PropertyType Obligatpire
HasPropgrty Variable OutputArgurpents( | ArguideotN, | PropertyType Obligatgire
7.6.6
Respon pour fournir la valeur demandée ou la sglection
d'une d cas échéant). Le composant "Action$et" du
Topologd a été invoquée est spécifié via I'argument Qbjectld
du Serv
La sign S e est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 9 et le Tableau 10
spécifie \ les\arguments et la représentation de I’AddressSpace.
Signatu
RespondActio
[EnY NodeId ActionNodelId,
[In] String Response,
[out] Int32 RespondActionError) ;
Tableau 9 — Arguments de la Méthode RespondAction
Argument Description
ActionNodeld Nodeld d'une Variable transitoire qui représente et identifie I'Action en cours
d'exécution. Cet Id est retourné par la Méthode InvokeAction.
Response Document XML qui contient la réponse (valeur ou sélection). Voir I'lEC 62769-2 pour le
Schéma XML pour le paramétre Response.
RespondActionError 0-0OK
-1 — E_InvalidAction — le Nodeld ne fait pas référence a une action existante
-2 — E_InvalidResponse — les données de réponse transmises n'ont pas pu étre
interprétées.
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Tableau 10 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode RespondAction

Attribut Valeur

BrowseName RespondAction

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasProperty Variable InputArguments Argument]] PropertyType Obligatoire

HasProperty Variable OutputArguments Argument][] PropertyType Obligatoire
7.6.7 Méthode AbortAction

AbortAction est utilisé par le Client FDI pour abandonner I'exécution d'une Action. L'appel de

cette Méthode retourne immédiatement un résultat. Le Client FDI est informé via un
evénem s |'état
Aborting (Abandon).
Le composant "ActionSet" du TopologyElement au nom duquel I'R voqueée est
spécifié|via I'argument Objectld du Service Call (Appel).
La signpture de cette Méthode est spécifiée ci- dessou. leau 12
spécifiept respectivement les arguments et la représen e.
Signature
AboftAction (
[En] NodeId ActionNo
[put] Int32 AbortAckio
Tableay 11 — Arguments de-la 6de AbortAction
N
Arguthent ‘Description
Actior]Nodeld Nodeld d'un riabl itoire Qui représente et identifie I'Action en cours
\sbe’kq ion. Cet lhest urné par la Méthode InvokeAction.
AbortActionError -0 \43
Inval ct|o - odeld ne fait pas référence a une action existante
Tableawy 1 I'AddressSpace de la Méthode AbortAction
Attribut S valeur \ >
BrowselNafie_ \ | AbortAction
Référerfces NotleClass\ BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty \Var\rqble InputArguments Argument][] PropertyType Obligatoire
HasProperty Varia‘Eﬂe OutputArguments | Argument][] PropertyType Obligatoire

8 Reéseau et connectivité

Les éléments d'information de réseau et de connexion sont requis pour créer les topologies

de communication.

Un réseau représente les moyens de communication pour les Appareils auxquels il est
connecté. Il comprend les technologies filaires ou sans fil. Les ConnectionPoints représentent

I'interface (carte d'interface)

d'un Appareil a un Réseau. Un sous-type spécifique doit étre

défini pour chaque protocole.

Ces éléments sont décrits et

formellement définis dans I'lEC 62541-100.
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9 Fonctions utilitaires

9.1 Vue d'ensemble

L'Article 9 fournit des services spécifiques pour certains éléments d'information de FDI.

9.2 Locking

Le Locking (verrouillage) est le moyen d'éviter des modifications simultanées sur un Appareil
ou un Réseau et leurs composants. Les Clients FDI doivent utiliser les Services de
Verrouillage pour tout changement (par exemple, les opérations d'écriture ou les invocations
d'Actions).

anles d'un
dvjter les

L'object|f principal du verrouillage d’un Appareil est d’éviter les modific
appareil. L'objectif principal du verrouillage d’'un Réseau est
modifications simultanées d'une topologie.

Lors du|verrouillage d'un Appareil, le verrou s'applique toujours, i ions en
ligne et |hors ligne.

Lors du verrouillage d'un Appareil Modulaire, le v, nplet (y
compris| tous les modules). De la méme maniére ors di verrquilla ' ill orienté
Bloc, le|verrou s'applique a I'Appareil complet (

Si aucup verrou n'est appliqué a I'Appa
Apparei| Bloc), les sous-appareils ou
indépendamment.

(pour Appareil Modulaire ou
Spectivement, peuvent étre vefrouillés

Lors du ppareils
connectg comme
une pa dgplement
verrouillé

Le Lock

9.3 Edi

9.3.1

Un Edit visibles
du Serve bxt pour
supporter les Clie dans leur tache d'édition.

L'EditContext est spécifié en IEC 62541-3. Ce qui suit concerne le Modele d'Information OPC
UA, y compris les Méthodes pour maintenir les instances EditContext.

EditContext est exposé sous la forme d'une capacité Addln, comparable a la technologie
d'interface présente dans certains langages de programmation. Le service Editcontext est
modélisé sous la forme d'un ObjectType et des instances de ce type sont ajoutées a I'Appareil
avec un BrowseName prédéfini. Des exemples d'AddIn supplémentaires sont définis dans
I'"EC 62541-100.

Lors de la lecture ou de I'abonnement aux valeurs Variable enregistrées dans un EditContext,
le StatusCode spécifique au FDI peut se produire (voir Article 11):)

e Good_Edited permet de distinguer les valeurs qui ont été éditées qui n'ont pas été
écrites sur I'Appareil.
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Uncertain_DominantValueChanged indique que des valeurs dépendantes ne sont pas
valides et seront recalculées aprés application de la valeur dominante a l'appareil.
Hors ligne, la valeur dépendante doit également étre écrite par le Client.

Good_DependentValueChanged indique qu'une valeur dépendante a été modifiée,
mais que la modification n'a pas été appliquée a l'appareil.

EditContext Type

EditContextType comprend les Méthodes d’EditContext (EditContextMethods). Cela est défini
formellement dans le Tableau 13.

Tableau 13 — Définition du EditContextType

Le StatusCode Bad_MethodInvalid doi
élémen pour lesquels les Méthode

/[

Attribuf Valeur
BrowseName EditContextType X O
IsAbstract False
Référefces NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition '[PModellipljRule
Le soug-type du BaseObjectType est défini dans I'lEC 62541-5.
HasCothponent | Method GetEditContext NN Naptigatoife
HasComnponent | Method RegisterNodesByld < \ \ \ Obligatoi*e
HasComponent | Method RegisterNodesByRelativePath X, N /| Obligatoife
HasComnponent | Method Apply Obligatoiie
HasComponent | Method Reset ) Obligatoife
HasComnponent | Method Discard N Obligatoiie

’g\p_e}u)i:Zu Service Call pgour les

ne sont pas prises en [charge.

Bad_UskerAccessDenied doit étre re jlisateur Client n'a pas la pefmission

d’appelér les Méthodes.

9.3.3 Objet EditContext
La pris¢ en ch i X Objet est déclarée en agrégeant une instance
d’EditContextTy 8\ : iqure
A\
\\K InstanceSpace

f "__(_\__

| .

I eb@ec@e

S

I

: EdifContextyde

P — — — — - MD002

| GetEditContext
f Register... EditContext
% Apply

Reset

I Discard

IEC

Anglais Francgais

Register... Enregistrer...

Apply

Appliquer

Reset

Réinitialiser
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Anglais Frangais

Discard Rejeter

Figure 15 — Type et instance EditContext

Cet Objet est utilisé en tant que conteneur pour les Méthodes EditContext et doit avoir le
BrowseName EditContext. HasComponent est utilisé comme référence d’un Appareil vers son
Objet "EditContext".

EditContextType et chaque instance peuvent partager les mémes Méthodes.

9.3.4 Méthode GetEditContext

Retournle un EditContext comme spécifié dans I'lEC 62541-3.

La signpture de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Reau 15

spécifiept respectivement les arguments et la représentation de

Signature

GetEditContext (

[En] String ParentId,
[En] WindowMode TargetiWindowl
[put] String EditContex
[put] Int32 GetEdiXNtCont

Tableau 14 — Arguments-de I3 de GetEditContext

Arguthent Deseription .\ N
t

)
Parentld \Null {de), unel Wdemandée.
Dans e cas ¢ontraire, ient utilise l'identifiant d'un EditContext acquis
[\\wébg m&?&@diq ainsi qu'il créera une sous-fenétre.
Targe Windoch<> Srati iqdi

AN -
EditContextld \ \ Un\'Qen\ﬁﬁ@nt d/e/chaine crée par le Serveur.

GetE(ditContextStatu =
=15 E_N»tSupported — I'élément ne supporte pas le Service EditContext

te.

N
Tableati\15 &finition de I'AddressSpace de la Méthode GetEditContext
Attriblit “Valedr
BrowsgNameée GetEditContext
Références | NodeClass BrowseName Datalype | TypeDefinition | ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments Argument][] PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable OutputArguments Argument[] PropertyType Obligatoire

9.3.5 Méthode RegisterNodes

Cette méthode est utilisée pour enregistrer des Nceuds avec un EditContext. Elle retourne de
nouveaux Nodeld qui doivent étre utilisés pour adresser ce Noeud au sein de I'EditContext.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 16 et le Tableau 17
spécifient respectivement les arguments et la représentation de I’AddressSpace.
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Signatures

RegisterNodes (

[in] String EditContextId,

[in] RegistrationParameters[] NodesToRegister,

[out] RegisterNodesResult RegisterNodesStatus) ;

Tableau 16 — Arguments de la Méthode RegisterNodes
Argument Description
EditContextld Identifiant d'un EditContext acquis précédemment avec un appel GetEditContext.
NodesToRegister Une matrice de structures pour chague noeud a enregistrer.
RegisferNodesStatus Une structure comprenant I'ensemble des statuts de Iexecut|on t des d nées. dq
résultat, pour chaque nceud a enregistrer.

Tableau 17 — Définition de I'AddressSpace de la Me?w\%\n\\x

Attrlibut Valeur

BrojvseName RegisterNodes

Réfprences NodeClass | BrowseName Data}ype\ Typéﬁeflh\tl\n\ /ModelllngRule
HasiProperty Variable InputArguments Arﬁment ] P%pQrtyTypE\ Obligatoire
HadProperty Variable OutputArguments A(guméntyj Pr\operWQe’ Obligatoire

Le Typg de Données RegistrationPar

Tableau 18 — Structure du\typ egistrationParameters

VAN
Nom Type [ | Descriptions ™ \~
RegistratiolParameters | strfoture " | estte stiiscitie spécifie un des nceuds devant étre enregistrés.
path elati ela ur ce nceud a enregistrer.
K MR% Kt;:&& %ePath est défini dans I'NEC 62541-4.
selectionFlags \/Blnt nm une bits qui identifie les Nodeld spécifiques a EditContext gui doivent

éfre retopirnés dans la structure RegisterNodesResult.

valéur de ce parametre doit contenir au moins une des valeurs suivantes.
Augline valeur ne sera rejetée avec E_InvalidSelectionFlags.

aleur de bit Nodeld a retourner
0x0000 0001 Online / ContextNodeld
0x0000 0002 Online / DeviceNodeld
Q \ 0x0000 0004  Offline / ContextNodeld
0x0000 0008  Offline / DeviceNodeld
N

Le typeg de‘données RegisterNodesResult inclut toutes les informations de statuf et les

données d€ résultat pour chaque Noeud qui doit étre enregistré. Ses éléments sont définis
dans le Tableau 19.
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Tableau 19 — Structure du type de données RegisterNodesResult

Nom Type Description
RegisterNodesResult structure Cette structure spécifie le résultat de I'enregistrement
status Int32 0 — OK — le champ registeredNodes contient un résultat pour chaque Noeud a
enregistrer.
-1 — E_Invalidld — I'EditContext spécifié est inconnu
le champ registeredNodes est vide
registeredNodes RegisteredN | La liste contient les Nodelds spécifiques a EditContext pour le Nceud enregistré. Le
odef] Client doit utiliser ces Nodeld pour tous les appels ultérieurs de Service OPC UA.

nodeStatus Int32 0-0K
-1 — E_InvalidNode — Un Noeud invalide a été enregistré. Voir I''EC 62541-3 pour plus
de détails
-2 — E_InvalidSelectionFlags — les RegistrationParameters pour ce Noeud ne

FeRaieR-pas-de-vateur —~

onlineCdntextNodeld Nodeld Ce Nodeld doit étre utilisé pour adresser la représe%n en ligne du Negud dans
EditContext. Voir I''EC 62541-3 pour plus de détails ~

onlineDgviceNodeld Nodeld Ce Nodeld doit étre utilisé pour adresser la repr%sé\ ion enlig duNg ud dans
I'Appareil. Voir I''EC 62541-3 pour plus de détai

offlineCdntextNodeld Nodeld Ce Nodeld doit étre utilisé pour adresser la rés\e{ta\i? ligne duWedud dans
EditContext. Voir I''EC 62541-3 pour plus ésd%[‘au\s

offlineDgviceNodeld Nodeld Ce Nodeld doit étre utilisé pour adresser Ia\r{e‘gréseﬁléﬁon\? Iig\ne/du Nogud dans
I'Appareil. Voir I''EC 62541-3 pour p{{:&é ils\S<

9.3.6

Cette Mgthode est utilisée pour appliq

La sign
spécifie

Signatu
App

(
[

Méthode Apply

X

ifiées dans EditCpntext.

ous~Le” Tableau 20 et le Tableau 21
ation de I’AddressSpace.

Argument

Dascription

EditContéxtid

\dentifiantd'un EgitContext acquis précédemment avec un appel GetEditContext.

\l:h&e S uctu}a,c{)mprenant I'ensemble des statuts de I'exécution et des informations de stdtut, pour
chaqueVariable transférée.

ApplyStal ?\\
R

Tablteau 21 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode Apply
Attribut \aleur
BrowseName Apply
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
HasProperty Variable InputArguments Argument][] PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable OutputArguments Argument]] PropertyType Obligatoire

Le DataType ApplyResult inclut toutes les informations d'état d'Apply et les informations
d'état pour chaque Variable qui n'a pas pu étre transmise. Ses éléments sont définis dans le
Tableau 22 et le Tableau 19.
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Tableau 22 — Structure du DataType ApplyResult
Nom Type Description
ApplyResult structure Cette structure est retournée en cas d'erreurs. Aucune donnée de résultat n’est
retournée. Il est impossible d'effectuer d'autres appels avec le méme Transferld.
status Int32

0 — OK —le champ transferincidents peut inclure des Variables individuelles ayant
échoué.
-1 — E_Invalidld — I'EditContext spécifié est inconnu

transferincidents

Transferincident|]

Si le service retourne normalement un résultat et la liste des Transferincident est
vide, tous les changements ont été appliqués et les valeurs éditées sont effacées.
Dans le cas contraire, la liste contient des Variables qui n'ont pas pu étre
transmises correctement. Les Valeurs éditées sont préservées.

contextNodeld Nodeld Le Nodeld retourné depuis RegisterNodesByld ou RegisterNodesByRelativePath.
statusCode StatusCode Le StatusCode de I'OPC UA est défini dans I'|EC 62541-4 et dans I'lEC 62541-8.
diagnostid Dragrosticimfo i f on 7 j T de diagnostic
n'ont pas été demandées dans I'en-téte de la de information
de diagnostic n'a été rencontrée dans I'exécuti ype
Diagnosticinfo est défini dans I'lEC 62541-4. A\
9.3.7 Méthode Reset
Efface tputes les valeurs modifiées dans EditContext.
La signpture de cette Méthode est spécifiée ci-dé Tableau23 et le Tableau 24
spécifiept respectivement les arguments et la repré Addre&ssSpace.
Signature
NodpId
[En] String EditConte
[put] Int32
la Méthode Reset
Arguthent \\| Descriptian D
EditContextld / Identﬁﬁa\nt dhq Ediﬁ‘\ont\e/xt acquis précédemment avec un appel GetEditContext.
ResefStatus OK \{
\(— Invalidl ditContext spécifié est inconnu
ablealy 24 — Défjnition de I'AddressSpace de la Méthode Reset
ANS
Attrip N\ A\Valeur D
BrovqseNaM > Rese?f\/
Références N@ieCIass BrowseName DataType TypeDefinition | ModellingRdille
HasFroperty ariable InputArguments Argument]] PropertyType Obligatoire
HasFroperty Variable OutputArguments Argument]] PropertyType Obligatoire
9.3.8 Méthode Discard

Cette Méthode libére EditContext. Toutes les valeurs modifiées n'ayant pas été appliquées

sont perdues.

La signature de cette Méthode est spécifiée ci-dessous. Le Tableau 25 et le Tableau 26
spécifient respectivement les arguments et la représentation de I’AddressSpace.

Signature

Discard(
[in]
[out]

String
Int32

EditContextId,
DiscardStatus) ;
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Tableau 25 — Arguments de la Méthode Discard

Argument Description

EditContextld Identifiant d'un EditContext acquis précédemment avec un appel GetEditContext.

DiscardStatus 0-0K

-1 — E_Invalidld — I'EditContext spécifié est inconnu

-2 — E_ChildExists — I'EditContext spécifié ne peut pas étre libéré, car il existe une instance enfant.

Tableau 26 — Définition de I'AddressSpace de la Méthode Discard

Attribut Valeur
BrowseName Discard
Références NodeCtass Blvvv;c:‘lm__mTypc Typcccf;ll;t;vll/ . ule
HasHroperty Variable InputArguments Argument]] PropertyTpr\\ OBﬁgatoire
HasHroperty Variable OutputArguments | Argument(] PropertyTyée N ('\leig\a@ire
9.4 Dilirect Device Access
9.4.1 Généralités
DirectDgviceAccess fournit les moyens pour commupiq payeil dans la Tgpologie
d'Appargil. Il sera utilisé par les UIP pour les opgrations i \ t, ou du moing pas de
maniére aisée, étre effectuées a travers\'acce : yation. Les cas d'ufilisation
comprennent la transmission de pd de taille depuis pu vers
I'apparéfil, par exemple, des données t microprogramme ("firmware). Il est
généralgment admis que les données—auxq acceéde directement ne serpnt pas
reflétées dans le Modéle d'Information. DirectD eAccess ne doit pas influencer I'|ntégrité
de la sfructure et des don odlnf fon. Les Serveurs FDI peuvent étre
restrictifs en ce qui conc Qu ilS.alitqrisent I'utilisation de ces Méthodes.
Un Objg¢t DirectDevice haque Appareil pour lequel le Servieur FDI
autorise
Le comportement s de l'utilisation de DirectDeviceAccess:
e Uns ectDeviceAccess a un instant donné.
e Dire un verrou. Si I'Appareil n'a pas été verrouillé, la demande
sera
e Ac aucune opération d'écriture et aucune invocation de Méthode,
prov, s Clients FDI, ne sont autorisées pendant I['utilisatjon de
Dire s. Cela comprend I'exécution des Actions.
e Si lesv’valeurs d'Attribut des Parameétres peuvent avoir été changées du [fait de

DirectDeviceAccess, I'UIP doit mettre a True [I'InvalidateCache dans [I'argument
EndDirectAccess.

9.4.2

Type DirectDeviceAccess

Le DirectDeviceAccessType fournit les Méthodes nécessaires pour ouvrir et fermer une
connexion et pour transférer des données. La Figure 16 présente la défini
DirectDeviceAccessType. Cela est défini formellement dans le Tableau 27.

tion du
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‘ BaseObjectType ‘

7

DirectDeviceAccess
Type

InitDirectAccess

} Transfer

. EndDirectAccess

Figure 16 — DirectDeviceAccessType

Tableau 27 — Définition du DirectDeviceAcces p

A\
Attiibut Valeur N N\ \
BroyvseName DirectDeviceAccessType NN
IsAlpstract False
RéfBrences NodeClass | BrowseName | DataTypé /| TypeDefinitien” | ModellingRul¢

Le gous-type du BaseObjectType est défini daps I'EC 62541-5\ \"~ /< /X

HasComponent Method InitDirectActess R ( U Obligatoire
Has{Component Method Transfe™ ) Obligatoire
HasComponent Method EndDirect@ess Obligatoire

Le Dire¢tDeviceAccessType i e e Type partagent les mémes Méthodes.
Le Nod¢ld de ces Méthod la présente norme. Les Clients| FDI ne
doivent [donc pas naviguer pour ch s M’thodes. lls peuvent utiliser le Nodeld fixé

comme Methodld pour

Le StatusCode nvalid, doit étre retourné depuis le Servjce Call

pour les éléments p hodes DirectDeviceAccess ne sont pas prises en
charge.
9.4.3
La prisq irectDeviceAccess pour un Objet est déclarée en agrégepnt une
instancd i DeyiceAccess conformément a la Figure 17.
InstanceSpace
l'_ _______________________ ]
I DirectDeviceAccess < ‘ XYZ-DeviceType % «'
Type |
' |
o ____ | Com_41

H InitDirectAccess DirectAccess

IEC

Figure 17 — Instance DirectDeviceAccess
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