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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) -
Part 3: Server

FOREWORD

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote'int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To|thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Puaplication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
prticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentallorganizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betweeh the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
ted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for_the ‘way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their national-and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areas, access.to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification.bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees:and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsqoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cofrect application of this publication.

on is drawn toithe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall not:be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
ernational
b end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for
pations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

of patent

69-3 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integration in en

terprise

, OF_JEC technical committee 65: Industrial-process measurement, contlrol and

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2021. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) added interactive transfer to device.
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of this International Standard is based on the following documents:
Draft Report on voting
65E/856/CDV 65E/913/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This dogumentw ih—accorda o—wi a Nira

at www
describé

A list o
integrat

The con
stability
the spe
e reco

e with

e replaced by a revised edition, or

nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement,d
iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed-by
bd in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

f all parts in the IEC 62769 series, published under the genefal-title Field
on (FDI®), can be found on the IEC website.

mittee has decided that the contents of this document will'\remain unchanged

date indicated on the IEC website under "http://webstore,iec.ch" in the data rg
ific document. At this date, the document will be

nfirmed,

jrawn,

oped in
vailable
EC are

device

until the
lated to

e amehded.
IMPORTANT - The "colour inside™.logo on the cover page of this document indicateg that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contenits. Users should therefore print this document using a colour printer.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

1 Scope

Part 3: Server

This part of IEC 62769 specifies the FDI®! Server. The overall FDI® architecture is illustrated in
Figure 1. The architectural components that are within the scope of this document have been

highlighfed in this figure. Annex A provides a functional description of the FDI® Server

User Interface
Description

FDI Clien

uiD
Interpreter

UIP
Services

User Interface
Plug-in

Hosting Services
Devjce Access

User Interface Services

@ Platform Ul Services
A (Drawing, Input Devices)

OPC UA Client

|:| Specffied by this\part of this document
|:| Speclfied,by ether parts of this series
|:| Not specified by this document

[d
FDI Package

FDI Package

Device
Definition

User
Interface

User .
Business
Interface Logle
Description 9 Plug-in

SN/
P—

FDI Server
. nforynation Model Management )
Model \ Business Logic )
Processor
OPC UA . 4
8 Device Object g
: | 3g
\ 2 . . 5 é Business
<D( Device Object | g g Logic
Z =
g —— a
] | Device Object |
| S J

System Services |

System
Communication
Hardware

OPC UA

OP|
Se

Services

Communication
Server

Figure 1 — FDI® architecture diagram

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.

T FDI® isa registered trademark of the non-profit organization Fieldbus Foundation, Inc. This information is given
for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires

permission of the trade name holder.
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For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61804-3, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for process
control and electronic device description language (EDDL) - Part 3: EDDL syntax and
semantics

IEC 61804-4, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for process
control and electronic device description language (EDDL) - Part 4: EDD interpretation

IEC 61804-5, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for process
control and electronic device description language (EDDL) — Part 5: EDDL Builtin library

IEC 62541-4, OPC unified architecture — Part 4: Services

IEC 62841-7, OPC unified architecture — Part 7: Profiles

IEC 627/69-1, Field Device Integration (FDI®) — Part 1: Overview

IEC 62769-2, Field Device Integration (FDI®) — Part 2: Client

IEC 627/69-4, Field Device Integration (FDI®) — Part 4: FDI? Packages

IEC 627|69-5, Field Device Integration (FDI®) — Part 5: FDI® Information Model

IEC 62769-7, Field Device Integration (FDI®) — Pant 7: Communication Devices

3 Terms, definitions, abbreviated térms and acronyms

3.1 Terms and definitions

For the |purposes of this docunient, the terms and definitions given in IEC 62769-1 ag well as
the follgwing apply.

ISO and IEC maintain~terminology databases for use in standardization at the fpllowing
addressfes:

e |EC [Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO|Onlinebrowsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.11
Actions Proxy

internal FDI® Server entity that encapsulates all the EDD Methods specified in an EDD Action
definition

3.1.2

Connection Point

logical representation of a connection of a communication end point to a communication
network

3.2 Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in IEC 62769-1
apply.
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3.3 Conventions
Capitalization of the first letter of words is used in the IEC 62769 series to emphasize an FDI®
defined term.

4 Overview
The structure for an FDI® Server is shown in Figure 1.

FDI® Servers that support connectivity with third-party FDI® Clients shall support OPC UA. A
vendor can provide both an FDI® Server and one or more FDI® Clients. In this case, the FDI®

CI t H 4 H [l m ¥ O lo o HY 4 1
lents garmrcommurrcate—witnteToh OTTVET UIMUUyIT proupriciary prututcurs.

An FDI? Server communicates with devices via Native Communication (see~7.2.1) and/or
Commupication Devices (see IEC 62769-7).

An FDI® Server provides information to FDI® Clients through afi‘“Information| Model
(see IEC 62769-5) as follows.

e The|lnformation Model includes information about Device Typés-and Device Instanges. The
information for a Device Instance includes offline data (engineering data), as well as online
datal (values from the physical device).

e Thellnformation Model is created using information from FDI® Packages. Howevet, not all
of thie information in an FDI® Package is reflected inithe Information Model.

e Refdrential integrity of the Information Model ¢s)maintained using information frgm FDI®
Packages.

e FDIY Packages can contain Attachments that contain device manuals and protocol|specific
information (see IEC 62769-4). Those Attachments, including device manuals and protocol
spegific support files, are exposed via\the Information Model.

e FDIY Device Packages contain information about device types (see |IEC 62769-4). Each
devige type defined in a package:is mapped to a distinct DeviceType node in the Infgrmation
Modgl.

e FDI9 Profile Packages are’used to provide interaction with devices for which an FDI$ Device
Package does not existi(see IEC 62769-4).

e Multjple revisions of an FDI® Package generate distinct DeviceType nodes in the Infgrmation
ModEgl (see IEC62769-4).

FDI® Packages( contain digital signatures that allow an FDI® Server to authenticdte their
contents (see“I[EC 62769-4).

o H N|® H A A0

An FDI

S shallve o FL =¥ ogy—\ers 62769 hy FDI®
Package it uses to ensure the FDI® Package is compatible with the FDI® Server.

5 Information Model

5.1 General

The FDI® Server shall use the Device Definition of an FDI® Package to maintain the Information
Model.

The Device Definition can contain conditional expressions. Conditional expressions are used
when a certain aspect of the Device Definition is not static but rather is dependent on the state
of the device. Whenever the online or offline values of a Device Instance are modified, the FDI®
Server shall re-evaluate the relevant conditional expressions and modify the Information Model
accordingly.
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The evaluation of conditional expressions can invalidate variables in the Information Model.
The FDI® Server shall change the AccessLevel attribute of invalidated variables such that they
are neither readable nor writable and the status of these variables shall be set to bad. Read
and write service requests for invalidated variables shall return a failure.

The Device Definition can specify relationships between variables in a device. These
relationships can impact the value of variables in the Information Model.

The FDI® Server shall generate DataChange Notifications to any FDI® Clients that are
subscribing to Information Model elements that have changed.

FDI® Packages provide Business Logic that is used by the FDI® Server to maintain the jntegrity
of the Information Model. The Business Logic specified in an FDI® Package can invekg built-in
functionjs that shall be implemented by the FDI® Server. The built-in functions that shall be
implemegnted by the FDI® Server are specified in IEC 61804-5.

5.2 QOnline/Offline
5.2.1 Overview

The Infgrmation Model maintained by the FDI® Server contains gntine and offline valles. The
online vjalues reflect values in a physical component/device. The“offline values reflect values
stored in a configuration database.

The offline values are updated through write service requésts from an FDI® Client or Business
Logic executed by the FDI® Server. The offline valués.are not updated when the FDI9 Server
reads data from the device or writes data to the device.

The onljne values in the Information Model _are not updated through write service rgequests.
Successgful write service requests through the Information Model result in value changgs in the
physical devices. The online values in theilnformation Model will then be updated as a fesult of
read sefvice requests or subscriptions

FDI® Sdrvers can provide a server-specific mechanism for creating Device Instances| without
the pregence of physical hardware. The FDI® Server creates these instances using infgrmation
in FDI® Packages. All read/write requests for online values for Device Instances with no physical
device dhall return an erfor.

The trampsfer of information between the offline values and the physical device is sypported
through| the TransferToDevice, TransferFromDevice in the Information Model, and the
INTERACTIVELNFRANSFER_TO_DEVICE_ACTION implementing the transfer including user
interaction, These Methods shall implement the download and upload procedures, respectively,
as spec|fied in IEC 61804-4. When no implementation is provided based on IEC 61804-4, then
these M ;

The Device shall have been locked prior to invoking these methods, as specified in
IEC 62769-5.

5.2.2 Transfer to device

The TransferToDevice method shall implement the download procedure as specified in
IEC 61804-4. This transfers the offline values to the physical device.

As a general rule, the FDI® Server should not change the Online variable node when writing a
value to the device. The Online variable node should be updated only in the process of read
operations or subscriptions. Notwithstanding, as specified in IEC 62769-5, the FDI® Server will
reset any cached Value for the target Nodes in the Information Model so that they will be re-
read next time they are requested.
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The status information returned for each variable included in the write service request is used
to compose the TransferResult, as specified in IEC 62769-5.

5.2.3 Transfer from device

The TransferFromDevice method shall implement the upload procedure as specified in
IEC 61804-4. This transfers the values from the physical device to the offline values.

If any read operations from the device fail during upload, the corresponding offline value shall
not be modified.

The status information returned for each variable included in the read service request is used
to comppse the TransferResult, as specified in IEC 62769-5.

5.2.4 Interactive Transfer to device

The FD|® Server implements the Interactive Transfer to Device as specified in IEC §1804-4.
This trgnsfers the offline values to the physical device. In contrast to'-the non-interactive
downlodd performed with the TransferToDevice method, the interactive . download may invoke
user interaction just before the download starts and after the download has been pefformed.
The Ipteractive Transfer to device is started by¢,an invocation pf the
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION by the FDI® Client using the InvoKeAction
service.

As a geperal rule, the FDI® Server should not change the“*Online variable node when writing a
value td the device. The Online variable node should:be updated only in the process|of read
operatigns or subscriptions. Notwithstanding, as specified in IEC 62769-5, the FDI® Server will
reset anly cached Value for the target Nodes in-the Information Model so that they will be re-
read next time they are requested.

5.3 Access privileges

Systems implement security and access policies based on a number of characteristics [such as
user role and plant area. FDI®<Servers use these policies, along with information |in FDI®
Packagg¢s, to determine the access privileges granted to the user.

The elements of an FDI® Package can be associated with one or more usage attribufes. The
FDI® Sdrver uses these jattributes to set the UserAccessLevel attribute of Variables jand the
UserEXqutable attribute of Methods. The usage attributes in an FDI® Package are simply hints
to be used by the®DI® Server, i.e., they may be disregarded or overridden by the FDI® Server.
See alsp Annex\B!

5.4 Private Parameters

The Parameters and Actions specified in an FDI® Package can be declared private. Private
Parameters and Actions shall not be browsable; they shall only be accessible through
references from other elements of an FDI® Package.

More specifically, the FDI® Server shall support private Parameters and Actions as follows.
e The FDI® Server shall create nodes in the Information Model for the private Parameters and
Actions.

e The FDI® Server shall not include information about private Parameters and Actions in a
response to a Browse, BrowseNext, QueryFirst, or QueryNext service request.

e The FDI® Server shall return the Nodelds of private Parameters and Actions when the name
of a private Parameter or Action is passed to TranslateBrowsePathsToNodelds.

e The FDI® Server shall process a read/write service request for a private Parameter in the
same way as it does for public (browsable) Parameters (see 5.7 and 5.8).
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e The FDI® Server shall execute private Actions in the same way as it does public (browsable)
Actions (see 5.12).

An example of private parameters is parameters that should only be modified through an Action.
These parameters should not be visible to FDI® Clients to prevent direct access. FDI® Clients
invoke Actions to access these private parameters.

5.5 Locking

The FDI® Server provides locking services to grant FDI® Clients exclusive access to Device and
Network elements in the Information Model. The locking services consist of a set of Methods
and status information. The methods, and their behaviour, are specified in IEC 62769-5.

The follpwing behaviour shall be implemented by the FDI® Server to support locks,

e LocKing applies to both online and offline nodes.

e Once locked by one FDI® Client, any attempt to write to a Parameter or to)éxecute ah Action
by apother FDI® Client shall be rejected.

e LocKing is not required for read services.

e Pargmeters that are locked by one FDI® Client can still be read-by other FDI® Cliepts, i.e.,
read requests on a Parameter that is locked are not rejected:

Internal|use of the locking mechanism for maintaining thedinformation Model integrity|is FDI®
Server yendor specific.

Figure Z illustrates a locking sequence with multipleservice invocations during the locked state.

EDIClient EDIServer

| InitkGek() |

i i
roe—_ . — —|— N= ~— — - — 1T — — — — T =

Process Service Requests fo Device |
| | Service Request | |
| Optional H Process Service Request |
— = O = = — — — —_ — — — —

IEC

Figure 2 — Locking services

A service request that requires locking shall fail either partially or completely if no lock has been
acquired by the FDI® Client via InitLock prior to requesting the service. The FDI® Client has to
release the lock via ExitLock after all service requests have been completed.

NOTE A write operation will partially fail, i.e., it will return a status code for each variable in the set of variables to
be written since some can belong to devices that are locked and some to devices that are not locked.

FDI® Servers may queue InitLock requests until a service for which a lock has been created
completes and the lock has been released. However, such an optimization is not part of the
standard behaviour required of an FDI® Server.
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5.6

5.6.1

EditContext

Concept and usage model

- 13—

The FDI® Server provides the EditContext model to interact with Clients during their editing
task. The concept is closely related to UIDs and fulfills the needs for Server-driven Ul dialogs
based on EDDL rules.

An EditContext can be used to make changes to Variable Values visible to the Server without
applying them to the online or offline representation of a Device. The Server will apply business
logic associated to the edited Variable which — in some cases — causes changes to other
Variable Values (e.g. if an engineering unit is changed) or the UID (e.g. a Variable becomes

invisiblp) Thus the Client can use an EditContext to mndify (prli’r) Parameters like engjneering
units, rgnges and more, verify any side effects, and re-adjust the settings before applying the
changes.
An FDI§ Server may implement different EditContext strategies:
¢ A ssingle EditContext instance for all dialogues of an FDI® Client;
o Multjple EditContext instances;
e Hiergrchical EditContext instances.
FDI Client FDI Server
Pargmeter 1 | 100.0 °C | ( Bu;iness Logic N
rocessor
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QO option 2 / g
S R — Q .
I824 & Max 2000 mm O
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)
FDI Clien FDI Server
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N\ . |/ Processor
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| s | g1 1ien
nl_c-' 2 /\; rﬂ I n Busingss.
I_ ___________ | \,ﬂ s ] Logic
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L = J_ _______ | | Device Cache |<J é
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IEC

Figure 3 — EditContext models

Figure 3 shows two possible Server strategies and how the Client can adapt. In the lower
scenario, the Server provides a single EditContext instance for all dialogs. Here, the Client
groups all dialogs and exposes a single set of buttons to Apply and Cancel, because it always
concerns all edits.
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In the upper scenario, the Server provides multiple EditContext instances, one of them as child
of another one. Each instance can be addressed separately. If the changes in a child instance
are applied, they are transferred to the parent. If the changes in a root instance are applied,
they are transferred to the Device.

The parent-child dependencies are defined in IEC 61804-4 in clause Session management.

5.6.2 Services

A set of Services is provided to the FDI® Client to maintain EditContext instances (see
IEC 62769-5 for a detailed description of these Services):

o Get =TT fCeT i i . i pecifies
certain characteristics for the Server to decide which EditContext instance, to| return.
Depending on its internal strategy, the Server returns the same instance or néw'indtances.

e ReglsterNodes — The FDI® Client has to register all Nodes of the Information Mddel that
shal| be maintained in an EditContext. It is possible to register Nodes_ofjthe onling and of
the offline representation of a Device. The result is new Nodelds that‘the Client shall use
when calling Services to read, write, subscribe to Variables or to invoke Actions.

e Apply — Transfer the modified (edited) Variable Values to,the parent (either g parent
EditContext instance or the Device). If the same Variable hds been edited in the parent
instance, it will be overwritten with a call of the Apply Servi¢ce for the child.

o Reset — Clears all modifications. A Reset of already applied modifications is not pogsible.

e Discard — Deletes an EditContext instance (and its\children). Edited Values that have not
been applied are discarded. Once deleted, all registered Nodelds will be invalid| If such
Nodelds are still subscribed, the Client is notified“with proper StatusCodes.

The Clignt first calls GetEditContext to acquire™an EditContext instance. It will then reg|ster the
Nodes it wants to be part of it. The registration returns new Nodelds which can then pe used
for readjng, writing or subscribing Variables“and for calling Methods.

The Clignt can call GetEditContext mwultiple times, for instance when it opens an additipnal edit
window |or for a completely separate dialog (diagnosis in parallel to configuration). It|is up to
the Seryer strategy whether it\returns a new instance or the same instance. The Client is
expected to adapt its user interface to the EditContext strategy of the Server. See Figdrre 3 for
how Clignts can position~the Apply and Cancel buttons so that the User clearly understands
which changes s/he applies or discards.

5.6.3 Nodelds

RegistefNode~returns two Nodelds for each registered Node: a ContextNodeld| and a
DeviceNodeld. The Client uses these Nodelds when calling OPC UA Services to regd, write
and subjscribe or call a Method.

Using the ContextNodeld addresses the Value in the EditContext instance. Using the
DeviceNodeld addresses the Value in the Device.

5.6.4 Reading

Reading or subscribing a Variable with the ContextNodeld will return the edited Value from the
EditContext instance. If no edited Value exists, the Value from the parent instance or the Device
(online or offline) will be returned.

The StatusCode indicates whether the Value originates from the Device (StatusCode Good
defined in IEC 62541-4) or from an EditContext instance (StatusCode Good_Edited defined in
IEC 62769-5).
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Reading or subscribing a Variable with the DeviceNodeld will return the Value from the Device
(online or offline).

5.6.5  Writing

Writing to a Variable with the ContextNodeld modifies the Value in the EditContext instance.

Writing to a Variable with the DeviceNodeld modifies the Value in the Device (online or offline).
Any edited Values for this Variable in the addressed EditContext instance or its parents will be
reset.

5.6.6 Writing dominant and dependent Variables

In somel cases, the value of a Variable depends on the value of another Variable. IEG'61804-4
specifies how these dependencies are evaluated.

When slich Variables are edited, the FDI® Server shall follow the state diagrams spegified in
Figure # for "Online" and Figure 5 for "Offline". These diagrams spgecify the stafes and
transitigns during the editing process of this kind of Variables. Status is the StatusCode that
FDI® Cllents will receive with the Value when monitoring or reading these Variables with the
ContextNodeld. For dependent Variables, any Good or Uncertaify StatusCode transfefs to an
Uncertajn_DominantValueChanged and a Bad to Bad_DominantValueChanged. For dpminant
Variablds, a Good transfers into Good_DependentValueChanged, an Uncertgin into
Uncertajn_DependentValueChanged and a Bad to Bad_DependentValueChanged.

Initial (empty EditContext) DOM = Dominant Varialjle

Status: DEP=  Dependent Varigble
DOM = <device status>

DEP = <device status>

Edit DEP

Edit DOM

Status:

DEP = Good_Edited

Status: DOM = {Good/Uncertain/Bad}_DependentValueChange
DOM = Godd_Edited

DEP ={Ungertain/Bad}_DominantValueChanged

DOM is
bpdated in
device
Also
/.\Iso edit DOM DOM dleared
Apply edit DEP in Editontext
Apply
j Status: Apply Status:
Status: ) DOM = Good_Edited —» DOM = <device status>
DOM = <device status> DEP = Good_Edited DEP = <device status>
DEP =<device status>

IEC
Figure 4 — Online EditContext state diagram for dominant and dependent Variables

If both the dominant and the dependent Variable are to be changed, it is highly recommended
for the online case to make these changes in subsequent editing sessions. Systems may
enforce this.
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Initial (empty EditContext) DOM = Dominant Variable
Status: DEP=  Dependent Variable
DOM = <offline device status>
DEP = <offline device status>
Edit DEP
Edit DOM
Status:
DEP = Good_Edited
Status: DOM = {Good/Uncertain/Bad}_DependentValueChanged
DOM = Good_Edited

DEP = {Uncertain/Bad}_DominantValueChanged

1 AN

/

Also
Also edit DOM

edit DEP
Apply

Status: ‘
Status:

Apply

Apply Status:

DOM = offline device status>

DEP = Good_Edited
DEP = <offline device status>

DOM = Good_Edited ‘

—3 DOM = <offline devide status>
DEP = <offline devige status>

IEC

Figufre 5 — Offline EditContext state diagram for.dominant and dependent Varigbles

5.6.7 |[Actions (EDD METHODS)

Before invoking Actions, the Client has to register the ActionSet Node of the Device. Thg Nodeld

of this Node has to be specified when calling InvokeAction.

Calling anokeAction with the ContextNodeld of the ActionSet Node associates it with the proper

EditCon
Action. This is illustrated in Figure 6.

ext instance. The Server.will implicitly create an EditContext instance for the |invoked

ki ]
FDI Llient (2) Button invokes Action | FDI Server
[ = 1 T —— ~ — N
usiness Logi
r N _r,/—(n EditContext for UID b 9
I in: o, mm rocessor
| | | Max’ 2000 m |
e N O N y
Parameter 1 | 100.0 °C |
7 NI O option 1
O option 2 \L - —_ = 3
| \ (3) Server creates EditContext
[ oK ][ Ca"oe‘] 5y for-AretiomABESsused 2t -Actiorr g
I\(A) Dialog for Action ABC:

IEC

Figure 6 — EditContext for EDD Methods

The EDD METHOD represented by the Action uses builtins to modify Values in the EditContext
or the Device, to synchronize changes with the underlying cache or to discard them.

If the Action execution fails, the EditContext for the Action is discarded.

5.6.8 UIDs

The UID Interpreter in the Client calls GetEditContext before it calls up a top-level UID.
Additional EditContexts for dialogs may be instantiated by the Server and passed to the Client
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inside each UID document. See IEC 62769-2 for the UID Schema and the handling of an

EditCon

text in the UID Interpreter.

A UID may be displayed in a read-only mode as described in Annex D. When implementing a
read-only mode UID, an FDI® Client shall show an indication of the current mode of the UID

View in

5.6.9

the UID View frame.

Synchronization

A Lock has to be created before the first Value is written to an EditContext.

Locking

is also required when writing directly to the Device.

5.7 Reading

5.7.1
The Read

from a gingle device or multiple devices. If a Read service request specifies multiple va

to be re

All valu
unscale

A failurd
shall be
OPC U/
calls as

An FDIY
service
be used
will not

be defined in an FDI® Package;

e pre-

e post

The FDI® Server invekes pre-read and post-read actions during the processing of read

request

In addit
the FDI

General

d service specified in IEC 62541-4 can be used to read a single value or multipl

hd, the values are read in the order they appear in the service‘-request.

bs that are returned to the FDI® Client as result of akRead service request
of

read. Each value returned contains a statusvindicating success or failure. S
\ service status information is returned by the FDI® Server as a result of the
specified in 6.2.

Package can define read actionsithat are executed by the FDI® Server dur
requests. These actions shall notirequire user interaction; they are strictly intg
for Business Logic processing.’Any read action that eventually requires user int
perform the built-in but wilFreturn an error if possible. The following read acti

ead actions;

Lread actions.

5 of onlinewalues only; they are not invoked when reading offline values.

on, tfo read actions, an FDI® Package can define refresh actions that are exeq
Sérver during read service requests. These actions shall not require user intg

b values
ues are

shall be

encountered while reading a single value shall/not abort the read process; all values

tandard
service

ng read
nded to
eraction
pons can

service

uted by
raction;

they ar
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eventually requires user interaction will not perform the built-in but will return an error if
possible.

The FDI® Server invokes refresh actions during the processing of read service requests of both

offline a

The refr

nd online values.

esh actions mentioned in 5.7.1 are not to be mixed up with refresh relations.

NOTE Refresh actions are defined by means of the EDDL REFRESH_ACTIONS construct inside an EDDL
VARIABLE construct. On the other hand, refresh relations are defined by means of the EDDL REFRESH construct.
The handling of refresh relations is included in the generic event “Process Conditionals/Relations” that appear in the
sequence diagrams for read, write and subscription services. The explanations that follow the diagrams include
refresh relations in the general term “EDDL relations”. See IEC 61804-3 for more details on both refresh actions and

refresh re

lations.
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5.7.2 Reading offline variables

The sequence diagram in Figure 7 shows the behaviour of the FDI® Server when an offline

value is read.

EDIClient EDIServer EDDL :BusinesslLogic

Read Parameters |

|
| Loop for all nodes in the|service request

Select Refresh Action()

Op jonal

Execute Refresh Action()

-

> Process Conditionals/Relations

Figure 7 — Offline variableead

IEC

If a varlable has refresh actions associated with it,sthe FDI® Server always executgs those
actions regardless of MaxAge.

If the refresh actions fail, the status returned focthat variable shall indicate the read fajled.

The FD|® Server evaluates conditionals.and relations after the refresh actions are executed.
This prdvides an opportunity for the re<€valuation of conditional expressions in EDDL Business
Logic and the processing of EDDL relations.

5.7.3 Reading online variables

The FDI® Server can cache-the online values read from a device. The FDI® Server maintains a
timestamp for each online’value that indicates when the value was read from the device. The
FDI® Sdrver uses thé.MaxAge argument of a Read service request to determine whether the
cached |value can’be returned. If the difference between the timestamp and the currgnt time
exceedg the MaxAge argument, the FDI® Server shall read the value from the|device.
Otherwise, the-¢ached value can be returned.

Read adtions are nnly executed when the variable is read from the device

The sequence diagram in Figure 8 shows the behaviour of the FDI® Server when an online

value is read.
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EDIClient EDIServer DevicePkg:BL
| Read Parameters | |
. i ‘
|
i 1 |
| | |
Loop for all nodes in the service request ] . |
| Select PreRead Action() |
Optional | Execute PreRead Action() |
| |
: Execute Builtin() P Select Builtin()
| LJ
|
| |
| N N |
| | Communicate to Device: |
| I |
| 1 | |
: > Select PostRead Action() }
Optinal | Execute PostRead Action() |
| 1
| Execute Builtin() > Select Builtin|)
0 <
| i)
: L4
I J [
| | {
[ 1 \
: > Select Refresh Action() l
Opffonal | Execute Refresh Action(), |
| 0
i i
]
| |
| T |
I i [
: > Process Conditionals/Relations }
| |
| L |
I I 1
| | |
IEC
Figure 8 — Online variable read
If a variable has pre-read actionsJjassociated with it, these actions are executed prior to|reading
the variable from the deviceslf a variable has post-read actions associated with it, thesg actions
are exe¢uted after reading.the variable from the device. If the pre-read or post-read actions fail,
the statyis returned for that variable shall indicate the read failed.
If a varipble has refresh actions associated with it, these actions are handled as in thg offline
variable|read case (see 5.7.2).

5.8

5.8.1

Writing

General

ed. This
55 Logic

The Write service specified in IEC 62541-4 can be used to write a single value or multiple values
to a single device or multiple devices. If a Write service request specifies multiple values are to
be written, the values are written in the order they appear in the service request.

A failure encountered while writing a single value shall not abort the write process; all values
shall be written. A status is returned indicating success or failure of each value included in the
service request. Standard OPC UA service status information is returned by the FDI® Server as
a result of the service calls as specified in 6.2.
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Unlike the read operation, write failures when multiple variables are specified can leave the
device in an indeterminate state with some variables modified and others left unmodified. It is
up to the FDI® Client to handle partial failures.

FDI® Clients need to lock the device for exclusive access prior to writing. The lock request can
be issued immediately before the write service request or it can be issued independently across
multiple write service requests (see 5.5).

The FDI® Server performs data validation during write service requests of online and offline
values.

An FDI®_Pack ring write
service fequests. These actions shall not require user interaction; they are strictly intgnded to
be used|for Business Logic processing. Any write action that eventually requires user|interaction
will not perform the built-in but will return an error if possible. The following write-actions can
be defined in an FDI® Package:

e pre-write Actions;

e posttwrite Actions.

The FDI® Server invokes those actions during the processing of wirité service requests ¢f online
values gnly; they are not invoked when writing offline values.

5.8.2 Write offline variables

The sequence diagram in Figure 9 shows the behawiour of the FDI® Server when an offline
value is|written.

EDIClient EDISérver

| InitLock |

L »L

J U

| Write Parameters |

I U

Loop for §ll nodes in the se‘fvice request

Evaluate Lock State

Optponal

> Perform Data Validation

/ Process Conditionals/Relations

ExitLock

: k

IEC

Figure 9 — Offline variable write immediate

As a starting point for writing a variable, the FDI® Server verifies if the device is locked by the
FDI® Client. If it is not locked, the status returned for that variable shall indicate the write failed.

If the device is locked by the FDI® Client, the FDI® Server performs data validation. The
validation consists basically of range and type check based on EDDL information. If the type
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validation fails, the status returned for that variable shall indicate the write failed. If the range
validation fails, the status returned for that variable shall indicate the write succeeded but the
status information of the variable value in the Information Model shall indicate that it is bad,
out-of-range.

If the validation process succeeds, the FDI® Server writes to the offline value of the variable in

the Information Model.

After writing the variable value, the FDI® Server evaluates conditionals and relations. This
provides an opportunity for the re-evaluation of conditional expressions in EDDL Business Logic
and the processing of EDDL relations.

ExitLock

5.8.3 Writing online variables
The sedquence diagram in Figure 10 shows the behaviour of the FDI® Server when ah online
value is|written.
EDIClient EDIServer DevicePka:BL
| InitLock | |
1 »L |
| 1 |
| Write Parameters | :
> [
] 1] |
I I |
| T T
Looplfor all nodes in the service request > Evalate Lock State |
I |
I |
I L |
I |
t t
Ogtional | Perform Data Validation |
I |
I |
T T I
I | |
} —D Select PreWrite Action() :
obtional } Execute PreWrite Action() :
| Execute Builtin() P Select Buifin()
\ U'
|
I |
I ‘J |
i } Communicate to Device: :
I | |
} —D SelectPostWriteMethod :
Obtiodlal } Execute PostWrite Action() !
| ExcouteBaiing > SelectBuifing
! 4 —
| ]
|
w )
I
I
} Process Conditionals/Relations()
I
|
I
I
I
I

e

_______________.|

Figure 10 — Online variable write immediate
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When writing an online variable, the FDI® Server verifies if the device is locked by the FDI®
Client and performs data validation as described in 5.8.2.

If the validation process succeeds, the FDI® Server writes the variable to the physical device.

If a variable has pre-write actions associated with it, these actions are executed prior to writing
the variable to the device. If the pre-write actions fail, the status returned for the variable shall

indicate

the write failed and write operation terminates without writing to the device.

If a variable has post-write actions associated with it, these actions are executed after writing
the variable to the device. If the post-write actions fail, the status returned for the variable shall
ate the write failed, since the value has already been written to the device. The status

not indi

returned

shall be Good_PostActionFailed.

The FDIP Server evaluates conditionals and relations after post-write actions are'executed. This

provide$ an opportunity for the evaluation of conditional expressions in EDDL_Busines

and the

5.8.4
The Edi

The seq

are edited and applied.

processing of EDDL relations.

Writing to an EditContext

Context is specified in 5.6.

uence diagram in Figure 11 shows the general behaviour of an EditContext wher

5s Logic

Values
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EDIClient EDIServer DevicePkg:BL

| GetEditContext()

I
|
u InitLock u
u Write Parameters ’u
I
|

| Loop for all nodes in Ihe}ser\//ce request

Optional

‘ P

|

|

| 1

I

| Process Conditionals/Relations()
|

I

f f

—_
If EditContext to apply is a child instanCe |
- Transfer Values to parent instance

Else If Value refers to offline representation of Device |
- transfer data to database

Else — Value refers to onliné representation of Device (see 5.8.3) |
- Execute Pre-Write Action

- Communicate to,Device

- Execute Post*\Write Action |

I I

| | Edited Values that have been successfully

I | transferred are cleared from the
EditContext.

ExitLock

U U

Figure 11 — Write with EditContext

When Writing Variables tonan EditContext, the FDI® Server performs data validation ds in the
normal writes to onliné or offline data. It also processes Conditionals/Relations. Chgnges to
other Variables resulting from this process are also written to the EditContext.

When cplling Apply, the modified Variables are transferred to the parent. If the parent is the
DeviceInd a variable has pre-write actions associated with it, these actions are execufed prior

to writinjg the variable to the Device. If the pre-write actions fail, the status returned for Apply
shall in

icata-thae arror
toate—+he—e8Ho+-

If the parent is the Device and a variable has post-write actions associated with it, these actions
are executed after writing the variable to the Device. If the post-write actions fail, the status
returned for the variable shall not indicate the write failed, since the value has already been
written to the device. The status returned shall be Good_PostActionFailed.

5.9 Subscription
5.9.1 General

The Subscription service specified in IEC 62541-4 can be used to initiate the monitoring of a
single variable or multiple variables from a single device or multiple devices.

A failure related to a single variable while establishing a subscription to multiple variables shall
not abort the subscription process; all variables shall be monitored. Each variable returned
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contains a status indicating success or failure. Standard OPC UA service status information is
returned by the FDI® Server as a result of the service calls as specified in 6.2.

An FDI® Package can define read actions that are executed by the FDI® Server during the
monitoring process of a subscription. These actions shall not require user interaction; they are
strictly intended to be used for Business Logic processing. Any read action that eventually
requires user interaction will not perform the built-in but will return an error if possible. The
following read actions can be defined in an FDI® Package:

e Pre-read Actions;
e Post-read Actions.

The FDI® Server invokes these actions during the monitoring of online variables only; they are
not invoked when monitoring offline variables.

In addit{on to read actions, an FDI® Package can define refresh actions that are exeguted by
the FDI? Server during the monitoring process. The FDI® Server invokes these refresh| actions
during the monitoring of both offline and online variables. These actionsishall not reqyire user
interaction; they are strictly intended to be used for Business Logic-processing. Any| refresh
action that eventually requires user interaction will not perform the built-in but will r¢turn an
error if possible.

The sampling interval requested by the FDI® Client and established by the FDI® Server|defines
a time ipterval that is used to periodically check for changes in the variables value of status.
Each time interval the actions are invoked and the valu€ and status are compared with the
previoug value and status. A change in the valuejor status will result in the FDI¥ Server
preparirlg a notification of the new value and status:

5.9.2 Subscription of offline variables

The sedquence diagram in Figure 12 shows the behaviour of the FDI® Server when ah offline
value is|being monitored.

EDIClient FDIServer DevicePkg:BL
: Subscribe : :
> [
| |
I O N
| 1 | -1
I Loop fof all subscribed|nodes.eath sampling interval Select Refresh Action() | I
| |
I Optipnal | Execute Refresh Action() | |
| >l
| l ]
f T
| | I
| | T |
T T T |
| : > Check Value and Status for change :
| | I
| | |
| > Process Conditionals/Relations | |
| |
I On Change | DataChanged Notification | I
¢ |
i |
I | |
|

IEC

Figure 12 — Offline variable subscription
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If a variable has refresh actions associated with it, the FDI® Server executes those actions each
time interval.

The FDI® Server evaluates conditionals and relations after the refresh actions are executed.

5.9.3 Subscription of online variables

The sequence diagram in Figure 13 shows the behaviour of the FDI® Server when an online
variable is being monitored.

EDIClient EDIServer DevicePkg:BL
\' SUbSCIbe i :
" |
.5 AN N —
I | - | l
Loop fof all subscribedInodes each sampling interval Select PreRead Action() |
‘ |
I Opfonal } Execute PreRead Action() | |
| } ~ Execute Builtin() P Select Builtin]) |
\ U‘ |
|
| ‘ .
| J |
I | | |
I | |
I } : Communicate to DeviCe: | |
|
| | I
| | - | |
| > SelectPostRead Action() |
\ Il
I Opfonal | Execute’PostRead Action() i |
‘ e
I [ . Execute Builtin() Select Builtinf) |
|
i ]
| \ B . |
| |
I I [ | |
I — |
| | Select Refresh Action() | |
|
Opffonal | Execute Refresh Action() :
| | y |
| 1
! [
| | i | |
I | I
| \ 1 | |
} > Check Value and Status for Change |
|
| | | |
! |
| ] Process Conditionals/Relations | |
‘ T
| On|Change I DataChanged Notification | |
i |
|
| | |
|

Figure 13 — Online variable subscription
The variable is read from the device each time interval.

If a variable has pre-read actions associated with it, these actions are executed prior to reading
the variable from the device.

If a variable has post-read actions associated with it, these actions are executed after reading
the variable from the device.
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If a variable has refresh actions associated with it, the FDI® Server executes those actions after
the post-read actions.

The FDI® Server evaluates conditionals and relations after any associated actions are executed.

If the actions fail or the device read fails, the status of the variable shall indicate the failure.

5.10 Device topology

5.10.1 General

The FDI® Server maintains Device Instances in the Information Model. The Information Model
maintaifed by the FDI® Server reflects the structure of the sysiem, the FDI® Server-maintains

device ipformation in the context of the Device Topology.

lements
Dbjects,
n Model

The Deyice Topology includes devices, connecting communication networks, @nd the e
to communicate via these networks. The Device Topology is defined in IEC62769-5;
Referenices and the AddressSpace organization required to create the preper Informatio
are defiped as part of the Information Model specification.

5.10.2 | Connection Points

bwing non-normative Figure 14 illustrates the topology-within the Information Model.
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Figure 14 — Topology with Network objects (non-normative)

finitions

The FD @ SUIVCI UoSTo thc ;Ilfulllldtiull ill thc :_D=® Pau'r\ayc tU ulcatc buth thc ty}JG d
for the devices and Communication Devices as well as their respective Connection Point

elements. The mapping between the FDI® Package definition and the Information Model
elements is defined in IEC 62769-5.

Network types for the protocols that are supported by Native Communication devices are
provided by the FDI® Server. Network types for non-native protocols are provided through FDI®

Package definitions provided for the communication server.

Device definitions contain one or more Connection Point definitions for a device. Each
Connection Point maintains a reference to a protocol element that specifies the protocol for the
Connection Point. A device can be capable of providing or using multiple protocols; each
protocol provided or supported will have a unique Connection Point. The network objects
contain a reference to a protocol definition element that defines the protocol utilized by the

network object.
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The Device and Connection Point type definitions are used to create Device and Connection
Point instances. The network type definitions are used to create instances of networks in the
system. The network types are specified in the protocol specific annexes in IEC 62769-4, and
are provided by the FDI® Server as an integral component. The FDI® Server, or FDI® Clients
interacting with the FDI® Server to create the topology, locates devices, communication devices,
connection points, and networks using standard OPC UA entry points for browsing:

e DeviceSet — references Device Instances in the FDI® Server;
e CommunicationSet — references instances of communication devices in the FDI® Server;

e NetworkSet — references instances of networks in the FDI® Server.

The FDI® Server, or FDI® Clients interacting with the FDI® Server to create the topology, creates
referenges between instances of a device, an associated Connection Point, and «&a_|network
elemenf (see Figure 14). The FDI® Server validates that the protocol associated-yith the
Connection Point and the protocol associated with the network are of the same-protogol type.
If a device defines multiple Connection Points, the FDI® Server will use the Cannéction|Point of
the device that matches the network protocol.

Each ngetwork object shall be associated with at least one Communication Devige. The
association between the communication device and the network element shall be don¢ before
devices| can be associated with the network element. Once <a Communication Device is
associated with a network element, Business Logic in the Communication Device will pe used
for netwjork management.

The netyvork element definition specifies the number of‘Connection Points that can be added to
the network.

The refg¢rences established between devices, . Connection Points, and networks do not affect
the refefence established for the standard brgwse entry points. Devices remain referenced by
DeviceSet regardless of whether the device has a reference to a Connection Point|or to a
network|

5.10.3 | Topology management
5.10.3.1 General

FDI® Server vendors havetwo options to provide trusted FDI® Clients with the ability to manage
the topdlogy:

a) they|may providervendor specific functionality;

b) they|may implement the OPC UA NodeManagement Service Set.

If the KDI® Server vendor chooses the second option, i.e., implementing the QPC UA
NodeM4 nagement Service Set the fnpnlngy management shall be implnmnnfnd as epncified in

5.10.3.

In order to prevent simultaneous access from different agents that are trying to modify the
topology, the elements involved in the topology modification are locked. The scope of the lock
for Modular Devices and networks is specified in IEC 62769-5.

The FDI® Package for the Communication Device includes definitions that are used by the FDI®
Server to manage and validate the topology, including the optional action ValidateNetwork
(see IEC 62769-7). Those definitions are used by the FDI® Server during topology
management.

5.10.3.2 Add Device to Network

The sequence diagram in Figure 15 shows the behaviour of the FDI® Server when a device is
added to a network.
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EDIClient EDIServer CommbDevicePkg:BL
: InitLock() : |
I
;
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! |
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1
j I
: 1
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|
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! ‘ .
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I
|
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IEC
Figure.15- Add Device to topology

The AddReferences service specified in IEC 62541-4 is used to add devices to the topology.
The AdgReferences servicé.can be used to establish a single or multiple referencgs. If an
AddRefg¢rences service request specifies multiple references are to be added, the references
are added in the order(they appear in the service request.

A failur¢ encountefed while adding a single reference shall not abort the entire progess; all
referenges shall-be processed. A status is returned indicating success or failure fpr each
referenge included in the service request. Standard OPC UA service status information is
returned by the FDI® Server as a result of the service calls as specified in 6.2.

When adding a reference, the association of a device’s Connection Point with a network shall
be validated by the FDI® Server; this applies to both FDI® Server vendor specific topology
management as well as the OPC UA AddNode method.

The FDI® Server performs an initial validation of the connectivity, which includes for instance
verifying that the protocol specified by the Connection Point and the network are the same and
the number of connections supported by the network have not been exceeded. That validation
is based on information provided with the FDI® Communication Package of the involved
elements. If the initial validation succeeds, the ValidateNetwork Action provided by the
Communication Device is invoked by the FDI® Server. See IEC 62769-7 for more details.

In a first pass, all requested references are added regardless of the validation process
succeeding or failing. After adding all references, a second validation pass is done. If the
validation process fails for any reference, that reference shall not be added and the status
returned for that reference shall indicate the reference failed to be added.
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Because of this two-step validation process performed by the FDI® Server, the result of adding
multiple references at a time can be different from the result of adding one reference at a time.

5.10.3.3 Remove Device from Network

The sequence diagram in Figure 16 shows the behaviour of the FDI® Server when a device is
removed from a network.

EDIClient EDIServer CommbDevicePkg:BL

I InitLock() I
| |
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I

I

l

|

I

I

I
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T |
T

I

l

T

{

Loop for all nodes in the :service request Select ValidateNetwork Action()

Optiorkal Execute ValidateNetwork Action()

Select Built]n

Object Reference()

LI Object Reference (child)

_______________ %
> Perform VaJidation()
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T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
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Figure 16 — Remove Device from topology

The DeleteReferences service specified in IEC 62541-4 is used to remove devices
topology. The DeleteReferences service can be used to remove a single reference or multiple
references: i ifi i
removed, the references are removed in the order they appear in the service request.

A failure encountered while removing a single reference shall not abort the entire process; all
references shall be processed. A status is returned indicating success or failure for each
reference included in the service request. Standard OPC UA service status information is
returned by the FDI® Server as a result of the service calls as specified in 6.2.

The removal of a device from a network requires the FDI® Server to validate the network. The
FDI® Server invokes the ValidateNetwork Action provided by the Communication Device after
removal of the device from the network.

In a first pass, all requested references are removed regardless of the validation process
succeeding or failing. After removing all references, a second validation pass is done. If the
validation process fails for any reference, that reference shall not be removed and the status
returned for that reference shall indicate the reference failed to be removed.
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Because of this two-step validation process performed by the FDI® Server, the result of adding
multiple references at a time can be different from the result of adding one reference at a time.

5.10.4 Topology scanning

The sequence diagram in Figure 17 shows the behaviour of the FDI® Server when the topology
is scanned.

FDIClient FDIServer DevicePkg:BL (Interface)

Execute SCAN Action()

|
|
|
|
> Select SCAN Action() |
I
|

r Perform Access Calls as negded

Execute Builtin (send_command/send_value)

Select Builtih()

Create SCANLIST()

Y

> Get SCANLIST variable()

|

|

|

|

|

Invoke Method (scan) Generate scan list XML() |
|
|
|
|
|

IEC
Figure 17 — Scan topology

Scanning of a network for connected devices is provided via the Scan Service associated with
Commuhication Deyices. This service is described in IEC 62769-7.

For nodes representing Native Communication devices, the FDI® Server provides the| service
implementatioh.

For Communication Devices that are not native to the FDI® Server, the FDI® Server invokes the
SCAN Action provided by the Communication Device (see IEC 62769-7). The SCAN action
invokes built-ins provided by the FDI® Server to send commands to the Communication Device.
The SCAN action processes the responses to the commands to create a scan list.

The scan list created by the SCAN Action is stored in a DDLIST variable referenced through
the SCAN_LIST variable. The DDLIST contains the definition for the devices detected by the
communication device.

The Information Model specified in IEC 62769-5 provides protocol independent definitions for
devices. The protocol independent device definitions contain references to nodes containing
protocol specific identification for a device.

The DDLIST variable resulting from the scan is composed of variable definitions. The DDLIST
will contain variables whose name matches the properties and attributes defined in IEC 62769-5
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for the protocol independent device definition. These protocol independent definitions allow the
FDI® Server to formulate protocol independent information to an FDI® Client about the devices
in the network.

The SCAN Action may not fully identify a device; variables providing protocol independent
information may be missing from the DDLIST. The FDI® Server through vendor specific
functions performs additional parameter read and write actions to the device to complete the
identification. This functionality is both FDI® Server vendor specific as well as protocol specific
and is not standardized.

The DDLIST also contains network addressing information for the devices identified in the
network. The network addressing will be protocol specific but match the protocol specific
Connecfion Point properties and attribuies specified in [EC 62769-5.

The DDLIST may also contain additional variables that are protocol specific?) Fhe protocol
specific| variables are standardized by the foundations defining the network-protog¢ol, see
protocol specific annexes in IEC 62769-4.

The FDIP Server is responsible for the creation of the XML data set returned by the Scan|Service
using thie information provided by the DDLIST variable.

5.10.5 | Use of SCAN function

The SCAN function can be used by the FDI® Server as partyof topology management. Tlhe FDI®
Server vendor specific functions for topology management may perform network SGANS to
define the Device Instances to create and to initialize the Information Model topology.

The SCAN function is provided by communication devices; a device definition does not|have to
exist in the Information Model for the SCAN [function to succeed. The information proyided by
the SCAN function may be used by FDI®’Server vendor specific functionality to create the
Device [Topology. FDI® Server vendor specific functionality is responsible for matching the
devices|identified by the SCAN functien’/to device types in the Information Model.

The FD|® Server, through vendor specific implementation, uses the SCAN function ag part of
commisgioning a network. The FDI® Server vendor specific implementation allows the FDI®
Server {o match and validate the offline created topology against the physical network (see
5.10.6).

The us¢g of the SCAN-function for topology creation and topology validation is not standardized
and is ajn FDI® Server vendor specific functionality.

5.10.6 | Validation of defined topology

The FDI® Server shall validate that the defined Device Instance in the Information Model
matches the physical device. FDI® Server vendor specific functionality is responsible for
validating the Information Model against the physical devices connected in the system.

The FDI® Server can rely on standard functions such as SCAN to identify the devices physically
connected and determine whether there is a match with the offline defined topology. The FDI®
Server may also use protocol specific commands to identify devices.

The FDI® Server shall validate that the physical device is of the same type as the Device
Instance in the Information Model. FDI® Server vendor specific implementations can allow
connectivity to devices of different revisions or require an exact match. FDI® Server vendor
specific functionality provides the device matching.
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5.11 User Interface Elements
5.11.1 User Interface Descriptions

User Interface Descriptions (UIDs) are descriptive user interfaces that are rendered by an FDI®
Client. They appear in the Information Model as UlDescriptionType nodes (see
IEC 62769-5).

FDI® Clients retrieve UIDs by reading the Value attribute of a UlDescriptionType node in the
Information Model. The Value attribute of a UlDescriptionType node contains the UID in the
form of an XML string (see IEC 62769-2).

Any valges-tirat-the FBt®-Serverprovidestothe FBte-Ctient- throtghrthe tHB-—shat-betnscaled,
including, for instance, current variable values, ranges and initial values.

FDI® Sdrvers shall evaluate any conditional behaviour present in a UID befaré .providing it to
the FDI® Client. The FDI® Client shall simply render the UID provided by theyFDI® Server.

This example assumes the UID is based on EDDL. If the PATH aftribute of an IMAGE is
conditiohal (i.e., dependent on the value of a parameter in the deyice), the FDI® Seryer shall
evaluate the conditional to determine which image is to belused and then provide the
approprlate BrowseName to the FDI® Client via the XML string."The FDI® Client will simply
render the appropriate image. All other EDDL conditionals shallbe evaluated by the FDIP Server
in a simjlar fashion.

An FDI¥ Package can define actions that are associated with UIDs. The following actions can
be defined in an FDI® Package:
e Pre-edit Actions;
e Rost-edit Actions;
e Ipit Actions;
o Refresh Actions;
e Exit Actions.

Those actions are executed.by the FDI® Server, but their execution is driven by the FDIP Client.

In order to allow the FDI® Client to drive the execution of actions, the FDI® Server|creates
Actions |Proxies (see:5.12.3) and makes the Action Proxies names available to the FD|® Client
by means of the ListOfActions element type defined in the XML schema (IEC 62769;2). The
FDI® Server thus'maintains the Actions Proxies names in the XML string of the UID.

As the HDI®Client retrieves UIDs, it retrieves the Actions Proxies names associated to them as
well.

Even though a single EDD Actions definition can specify more than one EDD Method, the FDI®
Server does not provide individual references to each EDD Method that is specified, but it
provides a single Actions Proxy name to refer to all EDD Methods specified in the EDD Actions
clause. As a consequence, the list of actions specified in the XML schema will always have a
single entry.

As the FDI® Client processes a UID, it can start the execution of actions by calling the
InvokeAction service and passing the corresponding Actions Proxy name as argument (see
5.12.3).
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5.11.2 User Interface Plug-ins

User Interface Plug-ins (UIPs) are programmatic user interfaces that are executed by an FDI®
Client. They appear in the Information Model as UIPluginType nodes (see IEC 62769-5).

FDI® Clients retrieve UIPs by reading the Value attribute of a UIPluginType node in the
Information Model. The Value attribute of a UIPluginType node is a byte array containing a
binary executable component (see IEC 62769-5).

FDI® Packages can provide multiple variants of the same UIP (see IEC 62769-4). FDI® Clients
browse through the available UIP Variants and select the variant that is most appropriate.

Unlike UIDs, UIPs are not processed by an FDI® Server in any way; they are imported_from the
FDI® Package and simply provided to the FDI® Client upon request.

FDI® Dgvice Packages can reference a UIP in a separate FDI® UIP Package (see‘|IEC 62769-4).
FDI® Servers shall resolve these references. Any references that cannot be-resolved shall result
in a Bad_NodeldUnknown status code when the UIP is read by an FDI®Client.

5.12 Alctions
5.12.1 | FDI® Server — FDI® Client interaction

FDI® Clients invoke Actions by calling the InvokeAction method (see IEC 62769-5).

When ah Action is invoked, the FDI® Server creates.a state machine that is maintaing¢d while
the Actipn is executing. The state may change inrésponse to the built-in functions that are
invoked|by the Action, as well as in response terittteractions with the FDI® Client.

The FDI® Server then creates a transient; ion-browsable Variable in the Information Model for
the exchhange of information between the-FDI® Server and the FDI® Client, henceforth referred
to as th¢ exchange variable. The Nodeld of the exchange variable is returned to the FD|® Client
as an olitput argument of the InvokeAction method (see IEC 62769-5).

Once the state machine has been created, the exchange variables have been created,|and the
Action has started to execute, the InvokeAction method terminates, i.e., it does nof remain
active during the execution of the Action.

The FD|® Server sends user interface requests to the FDI® Client via the exchange Variable,
and the| FDI® Client sends user interface responses to the FDI® Server via the exchange
variablel The«vallue of the exchange variable is an XML string (see IEC 62769-2). It ¢ontains
the current state of the Action, as well as a user interface request or response.

The subscription service specified in IEC 62541-4 is used to allow the FDI® Server to send user
interface requests to the FDI® Client via the exchange variable. The FDI® Client subscribes to
the exchange variable to receive user interface requests from the FDI® Server. If a request is
transitional, the FDI® Client can miss the request. The request will be held in the exchange
variable until the FDI® Client creates a subscription. Once the subscription is established, the
FDI® Server will respond with the current state and the pending request.

NOTE 1 TimeDelay with a short duration is an example of a transitional request.

The FDI® Server can implement a server-defined time-out for user interface requests. Failure
of the FDI® Client to respond to a user interface request before the time-out expires can cause
the FDI® Server to abort the Action.

NOTE 2 The time-out is expected to be on the order of 20 min to 30 min similar to a session time-out of a web page.
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The FDI® Server retains the current state and the last request in the exchange variable even
after the Action completes. The exchange variable retains its value until the FDI® Client
terminates the subscription.

An Action can be aborted by the FDI® Client or by the Action itself.

The sequence diagram shown in Figure 18 shows the client/server interaction of an Action.
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5.12.2 Action state machine
5.12.2.1 States

The Action state machine is shown in Figure 19.

TimeDelay WaitingForFeedback

TimeDelayA

(WaitingForFeedbackA

Completed

Aborted

IEC
Figure 19 — Action state machine
The stales of thé Action state machine are specified in Table 1.
Table 1 — Action states
State Description
Created The initial state when the state machine instance is created by the FDI® Server.
Running The normal execution state.
TimeDelay The state where the normal execution is suspended a certain amount of time.
WaitingForFeedback The state where the normal execution is suspended because a user interaction is
needed.
Aborting The state where the normal execution has been aborted and abort processing is
carried out.
TimeDelayA The state where the abort processing is suspended a certain amount of time.
WaitingForFeedbackA The state where the abort processing is suspended because a user interaction is
needed.
Completed The state where the normal execution is completed.
Aborted The state where the abort processing is completed.
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5.12.2.2 State transitions

37—

The state transitions of the Action state machine are defined in Table 2.

Table 2 — Action state transitions

Source state Event Destination state
Start State FDI® Server created a state machine for the Created
Action.
Created Execution of the Action has started. Running
Running Execution of the Action has completed. Completed
Running Built-in function has been encountered that TimeDelay
requires a time delay.
Running| Built-in function has been encountered that WaitingForFeedback
requires user feedback.
Running Abnormal termination of the Action has been | Aborting
initiated by either the FDI® Server or the
FDI® Client.
TimeDely FDI® Server has decided to send time delay TimeDelay
remaining to FDI® Client.
TimeDely FDI® Server has calculated a new time delay | TimeDelay
to be sent to FDI® Client.
TimeDelpy Abnormal termination of the Action ftassbeen | Aborting
initiated by the FDI® Client.
TimeDelpy Delay time has expired. Running

WaitingforFeedback

FDI® Server has decided te,send an updated
feedback request to theuFDI® Client.

WaitingForFeedback

WaitingforFeedback FDI® Server has received feedback from Running
FDI® Client.

WaitingforFeedback Abnormal termination of the Action has been | Aborting
initiated by &ither the FDI® Server or the
FDI® Clignt:

WaitingforFeedback FDI? Server timeout period has expired with Aborting
no.response from FDI® Client.

Aborting Built-in function has been encountered that TimeDelayA
requires a time delay.

Aborting Built-in function has been encountered that WaitingForFeedbackA
requires user feedback.

Aborting Execution of the Action has completed. Aborted

TimeDelpyA Delay time has expired. Aborting

WaitingforFeedbackA

FDI® Server has decided to send an updated

WaitingForFeedbackA

machine for the Action.

feedbackrequestto-the FBI2Client:

WaitingForFeedbackA FDI® Server has received feedback from Aborting
FDI® Client.

Aborted FDI® Server has destroyed the state Finish State
machine for the Action.

Completed FDI® Server has destroyed the state Finish State

5.12.3 Actions Proxies

EDD Actions specify EDD Methods that shall be executed at specific moments during the
processing of variable values or during user interaction. In many cases, the FDI® Server
implicitly executes the EDD Actions, but in some specific cases, as specified in 5.12.4, the

execution of EDD Actions is driven by the FDI® Client.
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In order to allow the FDI® Client to drive the execution of EDD Actions, the FDI® Server creates
Actions Proxies. An Actions Proxy is an internal entity created by the FDI® Server to encapsulate
the EDD Methods specified in the EDD Action definition. An Actions Proxy thus corresponds to
a single "*_ACTIONS" clause in EDDL and therefore to the entire set of EDD Methods specified
in it.

The FDI® Server assigns a name to the Actions Proxy. The Actions Proxy name is an
unambiguous identifier, i.e., it uniquely identifies the Actions Proxy in the scope of a single
device instance.

The FDI® Server makes the Actions Proxy name available to the FDI® Client via the XML
descriptions associated to UID nodes (see 5.11.1). The FDI® Client can thus drive the execution
of an Acflions Proxy when necessary by calling the TnvokeAction method and passing the|Actions
Proxy name as argument.

NOTE The second argument of the InvokeAction method ("MethodArguments") is empty, since.EDD Actjons have
no arguments.

When processing an InvokeAction call with an Actions Proxy name cas. argument, the FDI®
Server ¢xecutes the entire set of EDD Methods associated to that Actions Proxy. As slpecified
in IEC g1804-3, the FDI® Server executes those EDD Methods in the order they appear in the
EDD Action definition, and if an EDD Method exits for an unplané€d reason, the following EDD
Method$ are not executed.

Taking as reference the state transitions defined in Tablé.2, it means that:
e the ptate machine transitions from the state "Created" to the state "Running" when the
exegution of the first EDD Method in the Actions*Proxy definition starts;

¢ in the meantime between the execution of two EDD Methods, the state machine remains in
the gtate "Running";

o the gtate machine only transitions from'the state "Running" to the state "Complete" when
the execution of the last EDD Method in the Actions Proxy definition completes, o¢r if any
EDD Method exits for an unplanned reason.

All othef state transitions remain.the same.

5.12.4 | INTERACTIVE_(TRANSFER_TO_DEVICE Action

The FDI® Server exposes the INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION to implement
the intefactive transfer to device. For this action, the FDI® Server creates an Action Rroxy as
specifiefd in 5.12.3.

Server shall assign the name "INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION" to
the Actilen —The EDI® Client can-sta he interactive downloadto device calling the
InvokeAction service with the predefined Actions Proxy name as argument. As specified in
IEC 61804-3, the FDI® Server executes the INIT_ACTION on the
interactive_download_to_device _root_menu, the download itself and the EXIT_ACTION. If an
action exits for an unplanned reason, the following steps are not executed. Taking as reference
the state transitions defined in Table 2, it means that:

o the state machine transitions from the state "Created" to the state "Running" when the
execution of the INIT_ACTION starts;

e in the meantime between the execution of the INIT_ACTION, the download itself and the
EXIT_ACTION, the state machine remains in the state "Running";

o the state machine only transitions from the state "Running" to the state "Completed" when
the execution of the EXIT_ACTION completes.

All other state transitions remain the same.
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5.12.5 Actions, EDD Actions and Actions Proxies

Actions are a provision of the FDI® Server to allow FDI® Clients to execute both EDD Methods
in general and EDD Actions in particular. EDD Methods in general, with the exception of abort
and action methods, are exposed in the Information Model as nodes under the ActionSet Object
of the corresponding device or block node (see IEC 62769-5). EDD Actions on the other hand
are not exposed in the Information Model. EDD Actions are made available to the FDI® Client
by putting the names of their corresponding Actions Proxies in the ListOfActions element in the
XML description of the UID nodes (see 5.11.1).

The EDD Action types and the EDD constructs that use them are shown in Table 3 (see
IEC 61804-3).

Table 3 — EDD Action types and the EDD constructs that use them

EDD Agtion type EDD construct uibD
VARIABLE MENU EDIT_DISPLAY WAVEFORM SOURCE

Pre-read Actions | |

Post-reqd Actions | |

Pre-writ¢ Actions | |

Post-wrife Actions | |

Pre-edit|Actions E E
Post-edit Actions E E
Init Actigns E E E E
Exit Actions E E E E
Refresh|Actions E E E E

As Table 3 indicates, in some casessthe FDI® Server implicitly executes the EDD AcﬂLons N,
while in|other cases the execution*of EDD Actions is driven by the FDI® Client, i.e., the FDI®
Client ngeds to explicitly start theiexecution of the EDD Actions in the FDI® Server (E)

The FDI® Server implicitly €xecutes the following types of EDD Actions:

e Pre-fead, post-read, pre-write and post-write actions, both for variables and menusj,
e Refresh actions,for variables.
Those types afsactions shall not require user interaction; they are strictly intended to pe used

for Busipess Liogic processing. Any action of one of those types that eventually requires user
interactiondwill not perform the built-in but will return an error if possible.

The FDI® Server implicitly handles pre-read, post-read and refresh actions for variables when
the FDI® Client reads online variables (see 5.7.3). Similarly, the FDI® Server implicitly handles
pre-write and post-write actions for variables when the FDI® Client writes online variables, either
in an immediate fashion (see 5.8.3) or in edit mode (see 5.8.4).

The pre-read, post-read, pre-write and post-write actions for menus are only used by the upload
and download menus (see IEC 61804-4 and IEC 62769-2). The FDI® Server implicitly handles
pre-write and post-write actions for menus when the FDI® Client transfers data to the device
(5.2.2). Similarly, the FDI® Server implicitly handles pre-read and post-read actions for menus
when the FDI® Client transfers data from the device (5.2.3).

The FDI® Client explicitly starts the execution of the following types of EDD Actions:

o Pre-edit and post-edit actions for variables, menus, edit-displays and UIDs;
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e Init, exit and refresh actions for menus, waveforms, sources and UlIDs.

When those actions contain user interactions (see IEC 61804-4), they will require interaction
between the FDI® Server and the FDI® Client. This is achieved by using Actions, as specified
in 5.12.1. The FDI® Client explicitly starts the execution of those types of actions in the FDI®
Server by calling the InvokeAction method and passing the name of the corresponding Actions
Proxy as argument.

6 OPC UA services

6.1 OPC UA profiles

The set|of services specified for OPC UA are grouped into standardized profiles ascdgfined in
IEC 62541-7. FDI® Servers shall conform to the FDI® Server Profile, which is spegified|as:

e inclyding OPC UA "Standard Server";

e inclyding OPC UA "DataAccess Server Facet";

e inclyding OPC UA "Node Management Server Facet";
e inclyding OPC UA "Method Server Facet";

e inclyding OPC UA "Event Subscription Server Facet";
e inclyding OPC UA "Auditing Server Facet";

e inclyding FDI® "FDI® Information Model".

6.2 Slervice error information
6.2.1 Overview

FDI® Servers provide service operations that*are invoked through OPC UA services. Standard
OPC UA service status information is returned by the FDI® Server as a result of the|service
calls.

The OPLC UA specification definés all services as having a standard response that in¢ludes a
responsie header containing, general and service specific response codes accornding to
IEC 62541-4. The responsg'code structure contains diagnostic information that returns|both an
error cofde as well as locdlized text for the error. FDI® Servers shall fill in the diagnostic|records
includinp localized text for the reported errors.

The OFC UA diagnostic record allows Servers to include "inner" status informatign. FDI®
Servers|will provide technology binding specific errors in the "inner" status record.

6.2.2 OPC UA services and their response

When the FDI® Client submits a Service request Message to the FDI® Server, if the service is
supported and executed, the FDI® Server generates a success/failure code that it includes in a
positive response Message along with any data that is to be returned. Each Service request
has a RequestHeader and each Service response has a ResponseHeader.

The ResponseHeader is a structure that has data members used to convey EDDL diagnostics
information, the serviceResult and the diagnosticinfo.

The serviceResult is the standard, OPC UA-defined result of the Service invocation. The
serviceResult type is StatusCode, which defines a standard numerical value that is used to
report the outcome of an operation performed by an FDI® Server. This code can have associated
diagnostic information that describes the status in more detail.
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The diagnosticinfo is a structure that is intended to return vendor-specific diagnostic
information.

6.2.3 Mappings of EDDL response codes to OPC UA service response

When FDI® Clients use OPC UA services to read and write the Attributes of Parameters, they
receive back as part of the FDI® Server response a ResponseHeader with success/failure code
and diagnostics information.

The FDI® Server uses the serviceResult and the diagnosticinfo data members of the
ResponseHeader to return error and diagnostics information related to failure of execution of
EDDL variable actions, including PRE_READ, POST_READ, PRE_WRITE and POST_WRITE
actions.

The StdtusCode returned in the serviceResult data member of the ResponseHeader is also
used to |handle the EDDL VALIDITY attribute. Any attempt to access an invalid-variable will be
reported to the FDI® Client as the result of a service call. The service returns\a "Bad Fdilure" in
the Seyerity bit of the StatusCode. In addition, the diagnosticinfo data membern of the
RespongeHeader can be used to provide detailed diagnostics on the failure. The FDI} Server
shall al§o deal with the fact that VALIDITY can be the result of the-evaluation of a conditional
expressjon. In that case, FDI® Clients rely on the FDI® Server notification capabilities when the
model dynamically changes due to a conditional evaluation.

The serjiceResult and the diagnosticinfo data members-of.the ResponseHeader are|used to
return grror and diagnostics information related to EDDL response codes. EDDL résponse
codes specify values that a device can return as the result of an operation. Each EDDL yariable,
record gr value array can define its own associated<set of response codes.

The seryiceResult is used to return a status that\Corresponds to the EDDL response code TYPE
attributg. The Severity bits of the StatusGode are set based on the response codg TYPE
according to Table 4.

Table 4 — OPC UA severity bits and EDDL response codes TYPE

OPC UA Severity EDDL Response Codes Type
Good Syccess SUCCESS
Uncertain Warning MISC-WARNING, DATA_ENTRY_WARNING
Bad Faillure DATA_ENTRY_ERROR, MODE_ERROR, PROCESS_ERROR, MISC_ERROR

The symbolicldindex, localizedTextindex and the additionalinfo data members| of the

diagnosticibfo are used to return the response code and the text description gotten from EDDL
responsmmmm?m@—ﬁwwmﬁﬁrmﬂmmnteger

response code into its corresponding text description and fill in the diagnosticinfo.

The symbolicldindex data member is used to return the numeric response code from the EDDL
RESPONSE_CODE. The numeric code shall be converted into a string in the stringTable. The
symbolicldindex contains the index into the stringTable.

The localizedTextIndex data member is used to return the DESCRIPTION attribute from the
EDDL RESPONSE_CODE. The DESCRIPTION string is conveyed to the FDI® Client in the
stringTable data member of the ResponseHeader parameter. The localizedTextIndex contains
the index into the stringTable.

The additionallnfo data member is used to return the HELP attribute from the EDDL
RESPONSE_CODE.
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In addition to the response codes described via EDDL, standard response codes defined by the
underlying communication protocols may also be returned.

6.3 Parameter value update during write service request

The FDI® Server maintains an Information Model that contains Online variables that cache the
value of the device variables. The specified behaviour for OPC UA is for the Server to only store
in the Online Variables those values that the Server has read from the device.

The FDI® Server is not allowed, according to OPC UA specified behaviour, to write a value both
to the device and to the Online variable.
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7 Communication

71 Notation

Clause 7 describing communication contains diagrams showing the Information Model,
IEC 62769-5. The notation used in these figures uses the standards defined by OPC UA. These
standards are summarized in IEC 62769-5.
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7.2 General

7.2.1

Concepts

The FDI® Server is responsible for managing communications. The FDI® Server can support
three types of communication infrastructure components:

e Syst

em communication hardware (see Figure 1);

e FDI® Communication Server;

e Communication gateways (Nested Communication).

The FDI
Server
interfacq

not in tHe FDI® specification scope.

Figure 40 shows a possible architecture example of system communicationCintegration

The FD
Servers
to the p

Server ik

function.
Server i

® Server can support system specific communication hardware (see Figure 1). The FDI®

[Ateracts wi € driver of the system communication hardware through prgprietary

bs to process fieldbus communication. System specific communication managgment is

A4
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Figure 20 — System communication integration example

® Server/can implement access to physical networks through FDI® Commulnication
(see Figure 1) (IEC 62769-7). The FDI® Communication Server implements thg access
hysical network. The interface between the FDI® Server and the FDI® Commupnication
od-C = \ Server
The FDI® Server |mplements the OPC UA Cllent functron The FDI® Communication
implemented Information Model enables the access to the communication services.

An FDI® Communication Server integration example is shown in Figure 21.
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Figure 21 — FDI® Communication Server integration example

IEC

In termg of the Information Model structure, the system communication hardware and the FDI®
Commuhication Server represent root Communication devices.

FDI® supports Nested Commupnieation. The term "Nested Communication" stands for the ability
of a system to process communication across protocol boundaries in heterogeneous n¢tworks.
The insgrtion of additional> communication gateway devices into the topology as shown in
Figure 42 enables the( handling of heterogeneous networks. These communication gateway
devices|implement the.bridging functionally between different networks (gateway firmW}”e). The

gateway firmwaredmplemented bridging functionality is also implemented in the Busine
provided with the FDI® Package describing the communication gateway. The FDI

s Logic
Server

interact$ only“with this Business Logic of the communication gateway to process the|l Nested

Commuhigation function.

A communication gateway integration example is shown in Figure 22.
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Figure 22 — Gateway integration example
7.2.2 Terms

The following contains a list of terms used in 7.3:

e A Connection Point is an instance of a ConnectionPointType (IEC 62769-5).

e A Device is an instance of a DeviceType.

e A Connection Point associated to a Device is called Device Connection Point.

e A Connection Point associated to a Communication Device is called Communication Device

Connection Point.

e A Network is an instance of NetworkType (IEC 62769-5).
e FDI® Communication Server (IEC 62769-7).
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7.3 Communication Service processing
7.3.1 Communication Service invocation

IEC 62769-7 specifies that both Gateways and FDI® Communication Servers implement the
communication services. Those services are specified in IEC 62769-7.

In order to allow the flexibility that is necessary to represent a variety of different scenarios
involving communication between the communication server and the physical devices,
IEC 62769-7 specifies that some communication services are provided through a
communication service provider. While the communication service provider allows multitasking
and enhances the communication capabilities of a communication device, it requires parallel
execution_—in__the server The details about communication service providers
(ServerCommunicationServiceType and GatewayCommunicationServiceType) are specified in
IEC 627/69-7. The requirements for parallel execution in the service are described.thrqugh the
rules stated in Clause 8.

The difference between a Gateway and an FDI® Communication Server is;about how gr where
these s¢rvices shall be invoked:

a) If the communication device is an FDI® Communication Server;"the FDI® Server invokes a
communication service directly at the FDI® Communication Setver using an OPC UA|Method
servjce Call specified in IEC 62541-4. This call will end up ifactual fieldbus communication.

b) If the communication device is part of a Gatewdy, the FDI® Server invokes the
communication service in terms of invoking an Action_implemented by the Business Logic
of the specific Gateway. The behaviour (reaction) of the Gateway Business Logic is
desgribed in IEC 62769-7.

7.3.2 | Analyze communication path

The Infgrmation Model defined in IEC 62769-5 supports a hierarchical topology. As shown in
Figure 42, the topology reflects the physical network topology. The communicatipn path
analysig function allows the FDI® Servér to determine how communication messages [need to
be proppgated from the Device thatitriggered a communication request to the Commujnication
Device | implementing the network access (root communication device) and[ which
communication relations need 'to) be activated before. Subsequent text will only consfider the
root communication device based on the FDI® Communication Server.

The FDI® Server idéntifies the communication path between a Device and gn FDI®
Commuhication Server-according to the following rules:

a) Topology iteration starts from the node representing the Device passing the elements
Device Cannection Point, Network, Communication Device Connection Point| to the
Communpnication Device within the same Network hierarchy. In this way, the FDI§ Server
determines the local communication relation. A Communication Device that is associated
next to the Device implements the communication service provider for this Device, this
means the FDI® Server shall propagate the communication service request between the
Device and Communication Service Provider.

b) The FDI® Server identifies a communication gateway along its Information Model structure
as demonstrated in Figure 22. The key indicators are the Communication Device organized
below a Device using the "has Component" relation. This specific device is called Gateway
Head Station, which is connected to a different Network via a Connection Point. From here,
the iteration continues as described in a).

c) The topology iteration procedure ends with finding the communication root device. The FDI®
Server identifies an FDI® Communication Server (communication root device) because it
has no association to other networks than the network for which the FDI® Communication
Server implements the communication service provider.

NOTE How the FDI® Server determines System Communication Device is out of the scope of this document.
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7.3.3 Manage communication relations

Prior to any data exchange related transfers, the FDI® Server needs to establish or activate the
communication relation between the Device representations in the Information Model and the
physical network connected device. The invocation sequence of the communication service
Connect on any of the Communication Devices along the communication path shall begin with
the root communication device. The communication service Connect is specified in
IEC 62769-7.

The Device Connection Point contains the address information to be used for the Connect
service. The Information Model element FunctionalGroupType:ldentification contains optionally
required protocol specific device type identification data. The Connect service argument names

shall mateh-with-the-browse-names—ofthetrformationModelelementsthat holdrelated values

(browsel name matching).

The sugcessful execution of service Connect activates the local communication |relation
between a Device and a Communication Device associated to the same netwoark. The
succesdful execution of service Connect on a network higher in a hierarchysis a prerequisite to
a succepsful execution of the service Connect on a network lower in the, hierarchy. Thg reason
for this Is the Gateway Business Logic that can invoke other communication services requiring
an activated communication relation.

The FDI® Server manages a CommunicationRelationld according to IEC 62769-7.

A conngction abort indication or the invocation of(service Disconnect as described in
IEC 627/69-7 deactivates the local communication relation and any of the local commujnication
relations in networks lower in the hierarchy.

7.3.4 Communication service request mapping
The FDI® Server receives communication\service requests from Devices or Gateways through:

a) the Online Variable Read;
b) the QOnline Variable Write;

c) the Business Logic invoking the communication related EDDL Built-In function, for example,
send, send_all_valuess.send_command, send _command_trans, send_trans, send_value,
WRITE_COMMAND, (READ_COMMAND, and so on.

Like the|Device, all ef.ithese communication service requests related source events apply to the
EDDL RPROFILE {/EC 61804-3). The FDI® Server shall handle the communication|service
request$ according to EDDL defined PROFILEs.

Since the*EDDs shipped with the FDI® Packages can describe relations between VARIABLE
elements—and—COMMANDetements;the—Variabte Read-or-White—accesscanbe nmapped to a
COMMAND description because of a particular COMMAND description that refers to a particular
VARIABLE. Such COMMAND descriptions contain communication service arguments and
instructions about how to create the data payload of a communication service.

If no COMMAND Description is present, the VARIABLE identifier (Name) and the VARIABLE
value are the only communication service Transfer arguments.

Once the FDI® Server has determined the communication service arguments from EDD, it can
map it to the communication service Transfer (IEC 62769-7) arguments based on name
matching. Transfer arguments shall have the same names, data types and semantics as
described for a protocol specific COMMAND definition.
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The COMMAND description contains the attributes SLOT, INDEX, REQUEST, REPLY. The
protocol specific signature of the Transfer service shall envision:

Transfer (

[

NOTE T
7.3.5
Subclay

propagd
scenariq

in] String

out] Integer

in] unsigned char
in] unsigned char
in] char[]

out] char|[]

communicationRelationId,
servicekrror,

SLOT,

INDEX,

REQUEST,

REPLY)

derived from Figure 22.

he arguments communicationRelationId and serviceError are described in IEC 62769-7)

Communication service request propagation

se 7.3.5 describes how the FDI® Server manages the commuhication message
tion along the communication path. The following Figure 23 represents an ¢xample
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Figure 23 — Message propagation example scenario

The numbers in brackets (1) to (8) used in the following description refer to elements in Figure 23.

The FDI® Server detects a communication request because of an FDI® Client (1) invoking an
Action (2). The processing of that Action (METHOD Download) invokes the communication
request related EDDL Built-In such as WRITE_COMMAND that has been mapped to Transfer
service arguments as described in 7.3.4.
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The FDI® Server processes the message propagation related iterations upwards through the
hierarchy of the topology.

The FDI® Server shall always determine the next Communication Service Provider along the
communication path (3) and (5) (see 7.3.2) and invoke the service Transfer there.

If the Communication Service Provider processing the Transfer service is in an FDI®
Communication Server, the Transfer service needs to be invoked using the OPC UA service
Call (6).

NOTE 2 The Communication Service Provider in the FDI® Communication Server sends the protocol specific
message to the physical network (7).

If the Communication Service Provider processing the Transfer service is in a Gateway, the
processjng of that related Business Logic will cause other communication request telatgd EDDL
Built-In nvocations, for example, send_command (4). The iteration procedurg enters the next
recursign determining the next Communication Service Provider along the communicatjon path
(5) (see|7.3.2) and invokes the service Transfer there.

NOTE 3 |The gateway implementation of service Transfer is device specific. The Trafisfer logic wraps thelincoming
Transfer grgument values and creates another message to be sent out calling a communication request relqted EDDL
Built-In, spe IEC 61804-5.

The Trdgnsfer logic can invoke multiple communication requests as this might be needed to
manage| the protocol bridge function. The physical gateway. device unwraps and forwards the
message (4) to the physical device (8).

The FDI® Server managed communication propagation process is a recursive process |n which
the Busfiness Logic execution of one Device cap invoke the Business Logic execution of a
different Device. This FDI® Server needs to maintain an invocation stack.

7.3.6 Communication error handling

The FD|® Server is responsible forhandling communication errors. The FDI® Server|detects
errors efither from the Communication Service Provider returned service invocation results as
specified in IEC 62769-7 or threugh EDDL built-ins for abort processing.

The FDI|® Server aborts @ll’communication Actions waiting for a response if a communication
error orfabort is received,

The FDI® Server-will return a failure to the originating service if a communication error |or abort
is receiyed.

7.4 FPI® Communication Server specific handling

7.4.1 Discovery

IEC 62769-7 describes the FDI® Communication Server implemented discovery support in
terms of:

a) VARIABLE definitions describing the FDI® Communication Server’s identification data that
are represented in the FDI® Server hosted Information Model;

b) FDI® Communication Server implemented usage of IEC 62541-4 specified discovery
services.

The FDI® Server uses the services FindServers and the GetEndpoint IEC 62541-4 specified
discovery service set to determine the FDI® Communication Server. The FDI® Server shall
match the FDI® Communication Server’'s defined identification data with values returned from
the functions FindServers and GetEndpoints.
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The FDI® Server implements the IEC 62541-4 specified Discovery Server.

7.4.2 Information Model synchronization

According to IEC 62769-7, the FDI® Communication Package contains an EDD element
describing the VARIABLES and Business Logic mapped in to the Information Model.
IEC 62769-7 also describes the overlap between the FDI® Communication Server hosted
Information Model and the FDI® Server hosted Information Model. This overlap represents the
shared Information Model.

The FDI® Server synchronizes the shared Information Model:

a) Anyrwm—omm—nvde—ﬁhe—hmm—Mtderbmw—hmred—ﬂmugh the
Infopmation Model.

b) The|FDI® Server handles a write access to an online node of the Information Model by
perfprming the same write access in FDI® Communication Server hosted Information Model.

c) Any|read of an online node of the Information Model results in a read) operation on the
corrgsponding node of the FDI® Communication Server hosted Information Model.

d) Any[configuration changes affecting the modular structure represented in the Infgrmation
Model are copied from the FDI® Server hosted Information Model.té the FDI® Communication
Server hosted Information Model.

8 Panallel Execution within the FDI® Server

8.1 Motivation

Within the EDDL concept, each device is described by a set of parameters and an EDD that
describeés and handles relations between the parameters and their attributes. Each comfpination
of the EDD and the respective set of parameters builds an entity describing a device instance
(called EDD Entity hereafter). EDDL allows only synchronous operation with such gn entity
without [any parallel execution. Therefore, when the EDD Entity is performing an action (e.g.
readingla variable value, executing a method, etc.), any other action request shall be postponed
until the action execution is finished:

As long| as there is no relation between EDD Entities, the action for EDD Entities|can be
executed independently and subsequent action requests can be queued without any risk to
force a fgeadlock.

As soon as relations'between EDD Entities have to be handled, the FDI® Server has tq control
the exegution within the EDD Entities in a way that deadlock scenarios or parallel execution
within ohe EDD Entity are prohibited.

Nested communicationis=a uuubcpt basedoninteractionbetween EBDD-Entittes—When uandling
multiple communications at once, the FDI® Server has to handle actions in the FDI® system in
parallel. To prevent deadlock scenarios, the FDI® Server has to follow well defined execution
rules.
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8.2 Internal structure of the EDD interpreter

A core component of an FDI® Server is the EDD interpreter (see Clause A.1). The EDD
interpreter can be seen as a component that consists of EDD entities. Each EDD entity itself
consists of the following parts:

e An associated EDD for a device or a component of a modular device.

o Asetof data representing the state of the EDD entity and containing data that the interpreter
requires to run the EDD associated with the data set. This data for example might contain
the offline data set for the associated device and cached data of the connected device. It
also contains additional information the interpreter needs for EDD specific calculations.

e The interpreter logic that is triggered from outside and when triggered interprets the EDD,

perf

8.3 Rules for running an EDD entity

As men

kinds of|triggers:

a) A trigger from the EDD entity itself that the interpreter logic requires for a corrg
exegution. An example for such triggers is periodic updates of dynamic variables.

b) A tri
For

1) dervice requests from an FDI® Client;
2) dervice requests from an OPC-UA client.

The exdcution of an activity at an EDD entity hascto follow the rules given below:

a) An dctivity at an EDD entity is always a censequence of a trigger.
b) An 4ctivity at an EDD entity cannot be\interrupted.

c) An dctivity runs until the activity is<finished or aborted.

d) An BDD entity can only executé one activity at a time.

e) An gJctivity executed by an EDD entity always performs a non-interruptible process

pers

1) qalculation of EDD objects;

2) 1

3) writing a variable to a device;
4) gditing=awvariable;

5) 4

6) executmgam EDBmethod:

ioned in 8.2, an activity at EDD entities is initiated always by a trigger. There

hjger that is a consequence of a service request from outside the FDI® Server.
bxample:

pective of the EDDL%ogic. Such processes are for example:

eading a variable from a device;

ny activity that is embraced with pre- and post actions;

brming subsequent activities, changes the state and delivers calculation resulits.

are two

ct EDD

rom the

f) An active EDD entity can initiate sub-activities. While a sub-activity is ongoing, the current
activity at the EDD entity is paused. There are two kinds of sub-activities:

1) the active EDD entity calls another EDD entity (e.g. nested communication or calls using
cross-block and cross-module references);

2) the active EDD entity requests another external service (e.g. communication, request
for user interaction).

g) While an activity is paused, re-entrance for activities is possible for those activities that are
a consequence of the paused activity. Activities started by other triggers have to be blocked

until

the paused activity at the entity is finished.
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h) When an activity chain of a trigger is blocked, there exists a blocking relation to another
trigger and its activity chain. If this activity chain is blocked too, there is again a blocking
relation to another trigger. Such series of blocking relations have to be monitored for
recursion each time an activity chain has to be blocked. Recursion in the series of blocking
dependencies indicates a deadlock scenario.

i) The server can resolve deadlock scenarios by aborting one of the involved activity chains.

Annex C provides examples of parallel execution of activities within the FDI® Server.
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Annex A
(informative)

FDI® Server functional structure

A.1  FDI® functional elements

The normative definition of an FDI® Server is as shown in Figure 1. A non-normative view of an
FDI® Server shows the functional components that comprise the FDI® Server and is shown in
Figure A.1.
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Figure A.1 — Functional components of an FDI® Server

The FDI® Server functionally contains an EDD interpreter that conforms to IEC 61804-3. The
EDD interpreter provides descriptive information that is exposed in the Information Model, for
example, device variables and standard menus. The EDD interpreter also provides the method
execution functionality for IEC 61804-3.

Although IEC 61804-3 defines a standard EDD language, there are protocol specific differences
between EDDs. The FDI® Server implements protocol specific components. The protocol
specific components are used both as part of the EDD interpretation as well as for formatting
communication.
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The FDI® Server contains node management functionality that provides the support for the
Information Model. The Information Management component maintains the Information Model,
handles multi-user requests, including lock management, and executes methods. The
functionality provided by the Information Model management component is not restricted to
FDI® functionality. The IM management component may also provide general OPC UA
functionality unrelated to FDI®.

Service requests that result in physical read and write operations are passed to a
communication manager. The communication manager provides the functionality required for
communication including state management of the communication requests. The
communication manager contains the information to interact with system communication
devices.

The communication manager interacts with protocol specific components to create) the actual
messages transmitted on the fieldbus. The protocol specific components interact with fhe EDD
interpreter to retrieve information from the EDD to create the protocol specific.méssages. The
messages can be commands as in HART or the messages can be service-requests gs in FF.
The actbial message is created by the protocol specific component.

The communication manager is responsible for managing the Nested Communicatipn. The
commuripication manager initiates the communication chain thregugh the creation of protocol
specificlmessages. The communication manager then passescthe’message through the chain
of communication devices in the topology until a top level deyiceis reached. The communication
manager then interacts with the communication drivers forthe top level device. The intpraction
can be proprietary if the communication is through a system device. The communication can
also be [standardized through OPC UA to an FDI® Communication Server.

A.2 FEDI® Server extension

An FDI®Server can be extended to supportfuture descriptive and protocol technologies|through
the addition of new interpreters and protocol handlers as illustrated in Figure A.2.
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bxtensions, just like the support for FF, HART, and PNO, are specific
ntation provided by the vender of the FDI® Server.

to the


https://iecnorm.com/api/?name=c533f6b490f7b7eb57a7509d9b40e905

- 56 — IEC 62769-3:2023 © |EC 2023

Annex B
(informative)

Access privileges and user roles

B.1 User roles and usage case

The specification for the Device Definition of an FDI® Package contains a CLASS attribute in
some elements. The CLASS attribute is supplied by the device vendor in the FDI® Package and
defines the intended usage of the Information Model element. The FDI® Server makes the usage
categor'pq available to the system so user access and viqihili’ry to Information Model elements
can be gontrolled by the system, possibly through the enforcement of system policies?Ilhe FDI®
Server reacts to the system defined policies to independently enforce the read/write acdess and
public/pfivate visibility of Information Model elements made available to users.

Figure B.1 depicts the relationship between the FDI® Package, FDI® Server, FDI§ Client,
system,|and user.

“ { .
FDI Server Access | | Ep).Client
and
Visibility
1 (e \ Filter” Ve -
FDI Package Full Information Model User’s V!ew of the
Information Model
/‘ [~ CLASS attribute
@7 PRIVATE attribute
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Figure B.1 — User roles and access privileges

The following relationships are noted:

The FDI® Device Package identifies attributes associated with each element in the device
description. These attributes become part of the Information Model that is managed by the FDI®
Server.

The CLASS attribute is made available to the system through the Information Model. It is an
attribute for identifying the use cases, or usage scenarios, that are applicable to the Information
Model element. The FDI® host can use the CLASS attribute — in particular the value
SPECIALIST - to determine whether the user of the FDI® Client has access to the Information
Model element and what level of access is allowed. The mechanism for making this
determination is part of the system policy model that is internal to the system and outside of
the scope of the FDI®.
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The system shall convey the access level for each Information Model element to the FDI® Server
so it can enforce the access model of the Information Model element for the user. The FDI®
Server is only the enforcer of the access rules, it does not decide "who" or "why". The system
makes all of the "who" and "why" decisions, using both the CLASS attribute provided in the
FDI® Package and the system policies managed by the system. Some potential system policies
can include, but are not limited to the following:

B.2

Role Based Policy;
User Based Policy;
Location Based Policy;

Operations Based Policy;

Licepse Based Policy;

Othegr system Policies.

Rrivate data usage

Among the attributes that have been prescribed by the FDI® specification is an attripute for
identifying whether an Information Model element, including data and Actions, is privale to the
elements in the FDI® Device Package. This attribute, referred to”as PRIVATE attribute in
Figure B.1, determines whether an element in the Information‘Model is visible to FDI§ Clients
during browse operations on the Information Model. The FDI® Package elements have prior
knowledge of private data and Actions in the Information-Model and are able to access these
private ¢lements in accordance with access rules definedby CLASS attribute and system policy.

Access pnd visibility are independent attributes. Forexample, a private Action can be limited to

user acg¢ess during online usage scenarios.

System |policy shall not be allowed to override the PRIVATE attribute in the Information Model.
For example, the system policy cannot ‘make private data public or public data private. The

PRIVATIE attribute is internally managed by device vendors.
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Annex C
(informative)

Parallel execution within the FDI® Server — Examples

C.1 Simple example for a synchronous execution

The generic examples in Clause C.1 are intended to visualize, for a better clarification, the rules

given in

Figure
triggere
entities

C.2 Example for a concurrentexecution

Figure €.2 shows a use case ‘where two synchronous triggers try to access one and tk

activity.

8.3.

4
I

:. auhclllat;ua“y QhUVVD thc Qilllp:cot U}\alllp:c Uf d oyllbhlunuua UI\Ubut;UI
i activities. Both activities can be executed independently, because differg
are involved.

Trigger 12

Trigger T1

EDD Interpreter

EDD Entity
E1

EDD Entity
E2

IEC|

Figure C.1 — Synchronous execution of two triggers

While the activity-ofitrigger T1 is executed, trigger T2 is blocked.

Trigger T2

Trigger T1

EDD Interpreter

) )/

EDD Entity EDD Entity
E1 E2

IEC

Figure C.2 — Concurrent execution of two triggers (step1)

of two
nt EDD

e same

In Figure C.3, the activity of T1 is paused in EDD Entity E1 to execute a sub activity in E2. The
activity of T2 is blocked until the activity of T1 is finished.
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Trigger T2
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Figure C.3 — Concurrent execution of two triggers (step 2)

In Figure C.4, the sub activity in E2 initiates another sub activity back again-in E1. This call
back is pllowed, because it is a direct consequence within the activity chain-inhitiated by trigger

T1 whilg activities of trigger T2 continue to be blocked.

Trigger T2

Trigger T1
EDD Interpreter

EDD Entity EDD Entity
E1 E2
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Figure C.4 — Concurrent execution of two triggers (step 3)

Figure €.5 shows that the~activity of trigger T1 is finished in EDD Entity E1. Now the agtivity of
trigger 12 can be started,

Trigger T2
Trigger T1

EDD Interpreter

EDD Entity EDD Entity
E1 E2

IEC

Figure C.5 — Concurrent execution of two triggers (step 4)
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C.3 Deadlock detection in concurrent execution

A deadlock situation is shown in Figure C.6. The activity of trigger T1 wants to access EDD
Entity E2 as a sub activity of an activity in EDD Entity E1 and trigger T2 wants to access E1 as
a sub activity of an activity in E2 at the same time. Both activity chains deadlock one another.

In fact,

versa. The above example is one of the simplest deadlockiscenarios, probably it will

that mu
chains i

Independently from the complexity of a deadlock scenario, there exists a simple rule t

deadloc

T(n) is Blocked by activity chain of trigger F{n+1) and T(n+1) is blocked by T(n+2), a d
scenari¢ is reached when this relation cirtcles back and a trigger T(m) is blocked by T

not a d
blocked

Usually

package. Therefore, devicenpackage developers should use cross-block and cross
referenges only with care ahd caution.

Neverth

Server has detected a deadlock scenario, it can break it by aborting one of the involved
chains gand even-recall the aborted trigger at a later time.

Trigger T2

Trigger T1

EDD Interpreter

7/

EDD Entity EDD Entity
E1 E2

IEC|
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D.1

Annex D
(informative)

Read-Only mode for UID Views

Definition

In larger plant installations it can be desirable to have UID Views rendered by an FDI® Client in
read-only mode. This is important for giving access to device data for specific user classes, like
Monitoring or Maintenance personal, without allowing for data changes.

A read-

Navi
Butt

bnly mode for an UID View is defined by the following set of features:

gation through menus allowed;

bns for window/dialog access are enabled;

Pargmeter values are shown, but no change is allowed;

uIP

startup button visible, but disabled. No startup of User Interface’Plugins (UIPs)

Method buttons are visible, but disabled. No method execution’ allowed;

Tabl

es and grids are displayed;

Graph, Charts and Waveforms are displayed;

Editi

Init
Pre-
Refr|

ng of Graphs is not allowed;

Zoon and pan in a graph is allowed;
n

d Exit Actions are executed,;
and Post-Edit Actions are not allowed;

esh actions are executed.

hllowed;
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI®) -

Partie 3: Serveur

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie le Serveur FDI®. L'architecture FDI® compléte est
représentée a la Figure 1. Les composants architecturaux qui relevent du domaine d'application

du préjent document ont éfé mis en evidence dans cefte figure. L'/Annex A fou
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Figure 1 — Diagramme de I'architecture FDI®

2 Références normatives

IEC

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61804-3, Les dispositifs et leur intégration dans les systemes de [l'entreprise — Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de description électronique de
produits (EDDL) — Partie 3: Sémantique et syntaxe EDDL
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IEC 61804-4, Les dispositifs et leur intégration dans les systémes de [l'entreprise — Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de description électronique de
produit (EDDL) — Partie 4: Interprétation EDD

IEC 61804-5, Les dispositifs et leur intégration dans les systéemes de [l'entreprise — Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de description électronique de
produit (EDDL) — Partie 5: Bibliotheque de Builtin EDDL

IEC 62541-4, Architecture unifiée OPC — Partie 4: Services

IEC 62541-7, Architecture unifié¢e OPC — Partie 7: Profils

IEC 627|69-1, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 1: Vue d'ensemble
IEC 627/69-2, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 2: Client

IEC 627/69-4, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 4: Paquetages FDI®
IEC 627|69-5, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 5:°Modele d'Informatipn FDI®

IEC 627169-7, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partié.7: Appareils de communication

3 Termes, définitions, abréviations et acronymes

3.1 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62769-1 ainsi|que les
suivantg s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent a jour des bases’de données terminologiques destinées a étre (tilisées
en normjalisation, consultables aux-adresses suivantes:

o |EC [Electropedia: disponible-a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1.1
Proxy d'Actions
entité irfterne du-Serveur FDI® qui encapsule toutes les méthodes EDD spécifiées dans une
définition d'Action’ EDD

3.1.2
Point de Connexion

représentation logique d'une connexion entre un point d'extrémité de communication et un
réseau de communication

3.2 Abréviations et acronymes

Pour les besoins du présent document, les abréviations et acronymes de I'lEC 62769-1
s'appliquent.

3.3 Conventions

La mise en majuscules de la premiere lettre des mots est utilisée dans la série IEC 62769 pour
souligner un terme défini spécifique a la FDI®.


https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=c533f6b490f7b7eb57a7509d9b40e905

IEC 62769-3:2023 © |IEC 2023 - 69 -

4 Vue d'ensemble
La structure d'un Serveur FDI® est représentée a la Figure 1.

Les Serveurs FDI® qui prennent en charge la connectivité avec des Clients FDI® tiers doivent
prendre en charge I'OPC UA. Un fournisseur peut fournir aussi bien un Serveur FDI® qu'un ou
plusieurs Clients FDI®. Dans ce cas, les Clients FDI® peuvent communiquer avec le Serveur
FDI® par des protocoles propriétaires.

Un Serveur FDI® communique avec des appareils par une Communication native (voir 7.2.1)
et/ou par l'intermédiaire d'Appareils de Communication (voir I'lEC 62769-7).

Un SerYeur FDI® fournit des informations aux Clients FDI® par l'intermédiaire d‘un|Modéle
d'Informlation (voir I'EC 62769-5) comme suit.

e Le Modele d'Information inclut des informations relatives aux Types d'Appareil§ et aux
Instgnces d'Appareils. Les informations relatives a une Instance d'Appareil comgrennent
des [données hors-ligne (données d'ingénierie) ainsi que des données en ligne [valeurs
issues de I'appareil physique).

e Le Modeéle d'Information est créé en utilisant des informations jssues de Paquetagée¢s FDI®.
Toutfefois, toutes les informations d'un Paquetage FDI® ne soht'pas reflétées dans lef Modéle
d'Infprmation.

e L'intggrité référentielle du Modele d'Information estgerée en utilisant des informations
issugs de Paquetages FDI®.

e Les [Paquetages FDI® peuvent contenir des Piéces jointes qui contiennent des fnanuels
d'appareils et des informations spécifiques a un protocole (voir I'lEC 62769-4). Ceg Piéces
jointes, y compris les manuels d'appareils.gt‘les fichiers de prise en charge spécifiques a
un protocole, sont exposées par l'intermédiaire du Modele d'Information.

e Les|Paquetages d'Appareils FDI® _c¢contiennent des informations relatives auk types
d'appareils (voir I'EC 62769-4). Ghaque type d'appareil défini dans un paquetpge est
mappé sur un nceud DeviceType distinct dans le Modéle d'Information.

e Des|Paquetages de Profils FDI® sont utilisés pour assurer l'interaction avec les appareils
pour lesquels il n'existe pasde Paquetage d'Appareil FDI® (voir I'lEC 62769-4).

e Les [multiples révisions:-d'un Paquetage FDI® générent des nceuds DeviceType dlistincts
dang le Modéle d'Information (voir I'lEC 62769-4).

Les Paquetages FDI®contiennent des signatures numériques qui permettent a un Servéeur FDI®
d'authentifier leur.¢ontenu (voir I'EC 62769-4).

Un Seryeur\BDI® doit vérifier la Version de Technologie FDI® (voir I'lEC 62769-1)|de tout
PaquetggelFDI® qui l'utilise pour assurer que ce Paquetage FDI® est bien compatible|avec le
Serveur FDI®.

5 Modéle d'Information

5.1 Généralités

Le Serveur FDI® doit utiliser la Définition d'Appareil d'un Paquetage FDI® pour gérer le Modéle
d'Information.

La Définition d'Appareil peut contenir des expressions conditionnelles. Des expressions
conditionnelles sont utilisées lorsqu'un certain aspect de la Définition d'Appareil n'est pas
statique, mais dépend plutét de I'état de l'appareil. Chaque fois que les valeurs en ligne
("online") ou hors-ligne ("offline") d'une Instance d'Appareil sont modifiées, le Serveur FDI® doit
réévaluer les expressions conditionnelles pertinentes et modifier le Modéle d'Information en
conséquence.
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L'évaluation des expressions conditionnelles peut invalider des variables dans le Modéle
d'Information. Le Serveur FDI® doit modifier I'attribut AccessLevel des variables invalidées afin
qu'elles ne soient plus lisibles ou inscriptibles et le statut de ces variables doit étre défini sur
"bad" (mauvais). Les demandes de services Read (Lecture) et Write (Ecriture) relatives a des
variables invalidées ne doivent pas aboutir (échec).

La Définition d'Appareil peut spécifier des relations entre variables dans un appareil. Ces
relations peuvent influer sur la valeur des variables dans le Modéle d'Information.

Le Serveur FDI® doit générer des Notifications de DataChange (Modification de données) a
I'intention de tous les Clients FDI® qui s'abonnent a des éléments du Modéle d'Information qui
ont varié.

Les Paduetages FDI® fournissent une Logique Applicative qui est utilisée par le Serveur FDI®
pour maintenir I'intégrité du Modéle d'Information. La Logique Applicative spécifiee gans un
Paquetgge FDI® peut appeler des fonctions intégrées (builtins) qui doivent étré’mises eh ceuvre
par le Serveur FDI®. Les fonctions builtin qui doivent étre mises en ceuvre.par le Serveur FDI®
sont specifiées dans I'lEC 61804-5.

5.2 En ligne/Hors-ligne
5.2.1 Vue d'ensemble

Le Modele d'Information géré par le Serveur FDI® contient{des valeurs en ligne et hofs-ligne.
Les valg¢urs en ligne reflétent les valeurs dans un appareil/composant physique. Les|valeurs
hors-ligne reflétent les valeurs stockées dans une base de données de configuration.

Les valeurs hors-ligne sont mises a jour par l'intétmédiaire de demandes de service d|écriture
issues d'un Client FDI® ou d'une Logique Applicative exécutée par le Serveur FDI®. Les|valeurs
hors-lighe ne sont pas mises a jour lorsque*le Serveur FDI® lit des données provenant de
I'apparejil ou écrit des données dans l'appareil.

Les valgurs en ligne dans le Modele-d'Information ne sont pas mises a jour par l'intermédiaire
des demandes de service d'écriture. Les demandes de service d'écriture abouties |dans le
Modéle d'Information conduisent.a des modifications des valeurs dans les appareils physiques.
Les vaITurs en ligne dans le Modéle d'Information sont ensuite mises a jour en réponpse aux
demandes de service desecture ou d'abonnements.

Les Seirveurs FDI®.peuvent fournir un mécanisme spécifique a un serveur pour crger des
Instancgs d'Appdteils sans la présence de matériel physique. Le Serveur FDI® crée ces
instances en utilisant des informations dans le Paquetage FDI®. Toutes les demandes de
lecture/¢criture. pour des valeurs en ligne dans le cas d'Instances d'Appareils sans pppareil
physiquge doeivent retourner une erreur.

Le transfert d'informations entre les valeurs hors-ligne et I'appareil physique est pris en charge
par l'intermédiaire des méthodes TransferToDevice et TransferFromDevice dans le Modéle
d'Information, et de I'action INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION qui met en
ceuvre le transfert, y compris les interactions de I'utilisateur. Ces Méthodes doivent
respectivement mettre en oceuvre les procédures de téléchargement descendant et
téléchargement montant, telles que spécifiées dans I''EC 61804-4. Lorsqu'aucune mise en
ceuvre n'est assurée selon I'lEC 61804-4, ces Méthodes doivent retourner Bad_NotSupported,
conformément a I'lEC 62541-4.

L'Appareil doit avoir été verrouillé avant d'appeler ces méthodes comme cela est spécifié dans
I'EC 62769-5.
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5.2.2 Transfert vers I'appareil

La méthode TransferToDevice doit mettre en ceuvre la procédure de téléchargement
descendant, comme cela est spécifié dans I'|EC 61804-4. Cette procédure permet de transférer
les valeurs hors-ligne vers I'appareil physique.

En régle générale, il convient que le Serveur FDI® ne modifie pas le nceud variable Online lors
de I'écriture d'une valeur dans l'appareil. Il convient que le nceud variable Online soit mis a jour
seulement dans le processus d'opérations d'écriture ou d'abonnements. Néanmoins, comme
cela est spécifié dans I'lEC 62769-5, le Serveur FDI® réinitialise toutes les éventuelles Valeurs
placées en cache pour les Nceuds cibles dans le Modele d'Information de fagon a pouvoir les
relire a la demande suivante.

Les infgrmations de statut retournées pour chaque variable incluse dans les demandes de
service fd'écriture sont utilisées pour composer le TransferResult, comme cela est'spécifié dans
I'EC 62[769-5.

5.2.3 Transfert a partir de I'appareil

La méthode TransferFromDevice doit mettre en ceuvre la procédure de téléchargement
montan{, comme cela est spécifié dans I'lEC 61804-4. Cette procédure permet de transférer les
valeurs (de I'appareil physique vers les valeurs hors-ligne.

Si l'uné quelconque des opérations de lecture dans I'appareil échoue pendant le
téléchajgement montant, la valeur hors-ligne correspondante ne doit pas étre modifiée.

Les infofmations de statut retournées pour chaque variable incluse dans la demande de service
de lectyre sont utilisées pour composer le TransferResult, comme cela est spécifié dans
I'EC 62[769-5.

5.2.4 Transfert interactif vers I'appateil

Le Serveur FDI® met en ceuvre le transfert interactif vers I'appareil, comme cela est|spécifié
dans I'lEC 61804-4. Cette procédure permet de transférer les valeurs hors-ligne vers I'appareil
physique. Par rapport au téléchargement non interactif effectué a l'aide de la méthode
TransfefToDevice, le téléchargement interactif peut appeler une interaction utilisateur pvant le
démarrdge et a l'issue du-téléchargement. Le transfert interactif vers I'appareil est engagé par
un appel de l'action INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION par le Client FDI® a
I'aide du service InvokeAction.

En réglg générale) il convient que le Serveur FDI® ne modifie pas le nceud variable Online lors
de I'écriture dune valeur dans l'appareil. Il convient que le nceud variable Online soit miis a jour
seulemegnt’/dans le processus d'opérations d'écriture ou d'abonnements. Néanmoins,|comme
cela est[spécifié dans I'lEC 62769-5, le Serveur FDI® réinitialise toutes les éventuelles|Valeurs
placées en cache pour les Nceuds cibles dans le Modele d'Information de fagon a pouvoir les
relire a la demande suivante.

5.3 Priviléges d'acceés

Les systémes mettent en ceuvre des politiques de sécurité et d'acces fondées sur un certain
nombre de caractéristiques telles que le réle de l'utilisateur et la zone dans l'installation. Les
Serveurs FDI® utilisent ces politiques, conjointement avec les informations dans les
Paquetages FDI®, pour déterminer les priviléeges d'accés accordés a l'utilisateur.

Les éléments d'un Paquetage FDI® peuvent étre associés a un ou plusieurs attributs
d'utilisation. Le Serveur FDI® utilise ces attributs pour définir I'attribut UserAccessLevel des
Variables et l'attribut UserExecutable des Méthodes. Les attributs d'utilisation dans un
Paquetage FDI® sont simplement des conseils a utiliser par le Serveur FDI®, c'est-a-dire qu'ils
peuvent étre rejetés ou ignorés par le Serveur FDI®. Voir également I'Annex B.
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5.4 Parameétres privés

Les Parameétres et les Actions spécifiés dans un Paquetage FDI® peuvent étre déclarés comme
étant privés. Les Paramétres et Actions privés ne doivent pas étre consultables; ils ne doivent
étre accessibles qu'au moyen de références partant d'autres éléments d'un Paquetage FDI®.

Plus spécifiquement, le Serveur FDI® doit prendre en charge les Paramétres et Actions privés
comme suit.

e Le Serveur FDI® doit créer des nceuds dans le Modéle d'Information pour les Paramétres et
Actions privés.

e Le Serveur FDI® ne doit pas inclure d'informations relatives a des Parameétres et Actions
privés dans une réponse a une demande de service Browse (Consulter), BrowseNext
(Consulter le suivant), QueryFirst (Interroger le premier) ou QueryNext (Interroger le
suivant).

e Le Slerveur FDI® doit retourner les Nodelds des Paramétres et Actions privés lorsqué le nom
d'un|Paramétre ou d'une Action privé(e) est transmis a TranslateBrowsePathsToNqdelds.

e Le Serveur FDI® doit traiter une demande de service de lecture/écriture pour un Pgramétre
privé de la méme maniere qu'il le fait pour des Paramétres public§)(consultables) (voir 5.7
et 5)8).

e Le Yerveur FDI® doit exécuter les Actions privées de la m&me maniére qu'il le fait pour les
Actions publiques (consultables) (voir 5.12).

Par exemple, des paramétres privés sont des parametres\qu'il convient de ne modifier(que par
une Aclion. Il convient que ces paramétres ne seient pas visibles des Clients FPI® afin
d'empécgher un accés direct. Les Clients FDI® appellent des Actions pour accéder a ces
parameétfres privés.

5.5 \Verrouillage

Le Serveur FDI® fournit des services de, verrouillage pour accorder a des Clients FDI§ I'accés
exclusiffa des éléments Appareils et Réseaux dans le Modéle d'Information. Les seryices de
verrouilfage sont constitués d'un jeuyde Méthodes et d'informations de statut. Les Méthpdes, et
leur comportement, sont spécifiées dans I'lEC 62769-5.

Le comportement ci-aprés.doit étre mis en ceuvre par le Serveur FDI® pour prendre er} charge
des verfous.
e Le verrouillage-s*applique aux nceuds en ligne et hors-ligne.

e Aprds mise.en/place du verrou par un Client FDI®, toute tentative d'écriture d'un Pqramétre
ou dfexéeution d'une Action par un autre Client FDI® doit étre rejetée.

o Le verrouillage n'est pas exigé pour les services de lecture.

e Les Paramétres qui sont verrouillés par un Client FDI® peuvent toujours étre lus par d'autres
Clients FDI®, c'est-a-dire que les demandes de lecture sur un Parametre qui est verrouillé
ne sont pas rejetées.

L'utilisation interne du mécanisme de verrouillage pour assurer l'intégrité du Modéle
d'Information est spécifique a un fournisseur de Serveur FDI®.

La Figure 2 représente une séquence de verrouillage avec plusieurs appels de services
pendant I'état verrouillé.
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Un Serveur FDI® peut mettre en ceuvre différentes stratégies d'EditContext:

e une

seule instance d'EditContext pour tous les dialogues d'un Client FDI®;

e plusieurs instances d'EditContext;

e des

instances hiérarchiques d'EditContext.
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Figure 3 ~ Modéles d'EditContext

La Figure 3 représente deux stratégies possibles du Serveur, ainsi que la fagon dont le Client
peut s'adapter. Dans le scénario) du bas, le Serveur fournit une seule instance d'EdijContext
pour toys les dialogues. Dans le cas présent, le Client regroupe tous les dialogues et{ expose
un seul|jeu de boutons paour Apply (Appliquer) et Cancel (Annuler), car il concerne foujours
toutes l¢s modifications:

Dans lg scénarioldu haut, le Serveur fournit plusieurs instances d'EditContext, I'une étant
I'enfant| d'une.(autre. Chaque instance peut étre adressée séparément. Lorsque les
modifications“dans une instance enfant sont appliquées, elles sont transférées au| parent.
Lorsque les 'modifications dans une instance racine sont appliquées, elles sont transférées a
I'Apparglil.

Les dépendances parent-enfant sont définies a I'article Gestion de session de I'lEC 61804-4.

5.6.2 Services

Un jeu de Services est fourni au Client FDI® pour gérer des instances d'EditContext (voir
I'"EC 62769-5 pour une description détaillée de ces Services):

e GetContext — Ce Service est utilisé pour demander une instance d'EditContext. Le Client
spécifie certaines caractéristiques pour que le Serveur décide de l'instance d'EditContext a
retourner. Selon sa stratégie interne, le Serveur retourne la méme instance ou de nouvelles
instances.

e RegisterNodes — Le Client FDI® doit enregistrer tous les Nodes (Nceuds) du Modéle
d'Information qui doivent étre gérés dans un EditContext. Il est possible d'enregistrer les
Noeuds de la représentation en ligne et hors-ligne d'un Appareil. Le résultat est constitué
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des nouveaux Nodelds que le Client doit utiliser pour appeler des Services pour lire ou
écrire des Variables ou s'y abonner ou pour appeler des Actions.

e Apply — Transférer les Valeurs de Variables modifiées au parent (une instance EditContext
parente ou I'Appareil). Si la méme Variable a été modifiée dans l'instance parente, elle est
écrasée en écriture avec un appel du Service Apply pour I'enfant.

e Reset — Efface toutes les modifications. Une Reset (Réinitialisation) de modifications déja
appliquées n'est pas possible.

e Discard — Supprime une instance d'EditContext (et ses enfants). Les Valeurs modifiées qui
n'ont pas été appliquées sont rejetées. Aprés suppression, tous les Nodeld enregistrés sont
non valides. Si de tels Nodeld font encore I'objet d'un abonnement, le Client recoit une
notification avec les StatusCode corrects.

Le Client appelle tout d'abord GetEditContext pour acquérir une instance d'EditColntext. I
enregisfire ensuite les Nceuds qu'il souhaite y insérer. L'enregistrement retourne (es"nouveaux
Nodeld jqui peuvent alors étre utilisés pour lire ou écrire des Variables ou s'y.abenner et pour
appeler|des Méthodes.

Le Client peut appeler GetEditContext plusieurs fois, par exemple lorsqu'il ouvre une| fenétre
d'édition supplémentaire, ou pour un dialogue totalement distinct (didgnostic en paralléle a la
configuration). ll reléve de la stratégie du Serveur de décider de retourner une nouvelle instance
ou la méme instance. Le Client est réputé adapter son interface utilisateur a la gtratégie
d'EditCgntext du Serveur. Voir la fagon dont les Clients peuvent positionner les boutons Apply
et Cancgl afin que I'Utilisateur comprenne clairement quelles modifications sont appliguées ou
rejetéeg a la Figure 3.

5.6.3 Nodeld

RegistefNode retourne deux Nodeld pour chague Noeud enregistré: un ContextNode|d et un
DeviceNodeld. Le Client utilise ces Nodeldpour appeler des Services OPC UA afin|de lire,
écrire ol s'abonner ou pour appeler une Méthode.

L'utilisation de ContextNodeld adresse-la Valeur dans l'instance d'EditContext. L'utilisption de
DeviceNodeld adresse la Valeur. dans I'Appareil.

5.6.4 Lecture

La lectyre d'une Variable/ou I'abonnement a une Variable avec ContextNodeld retourne la
Valeur modifiée provenant de l'instance d'EditContext. Si aucune Valeur modifiée n'eixiste, la
Valeur grovenant def'instance parente ou de I'Appareil (en ligne ou hors-ligne) est retpurnée.

Le StatusCode~indique si la Valeur provient de I'Appareil (StatusCode Good défini dans
I'lEC 62b41+4) ou d'une instance d'EditContext (StatusCode Good_ Edited défipi dans
I'EC 62[76945).

La lecture d'une Variable ou I'abonnement a une Variable avec DeviceNodeld retourne la Valeur
issue de I'Appareil (en ligne ou hors-ligne).

5.6.5 Ecriture

L'écriture dans une Variable avec ContextNodeld modifie la Valeur dans l'instance
d'EditContext.

L'écriture dans une Variable avec DeviceNodeld modifie la Valeur dans I'Appareil (en ligne ou
hors-ligne). Toute Valeur modifiée pour cette Variable dans l'instance d'EditContext adressée
ou ses parents est réinitialisée.
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5.6.6 Ecriture de Variables dominantes et dépendantes

Dans certains cas, la valeur d'une Variable dépend de la valeur d'une autre Variable.
L'I[EC 61804-4 spécifie comment sont évaluées ces dépendances.

Lorsque de telles Variables sont éditées, le Serveur FDI® doit suivre les diagrammes d'états
spécifiés a la Figure 4 pour "Online" (En ligne) et a la Figure 5 pour "Offline" (Hors-ligne). Ces
diagrammes spécifient les états et les transitions au cours du processus d'édition de ce type
de Variables. Le statut est le StatusCode que les Clients FDI® regoivent avec la Valeur lorsqu'ils
surveillent ou lisent ces Variables avec ContextNodeld. Pour les Variables dépendantes, tout
StatusCode Good (Correct) ou Uncertain (Incertain) est converti en
Uncertain_DominantValueChanged et tout StatusCode Bad est converti en

i i Hahn od sont
convertis ertis en
Uncertajn_DependentValueChanged et les StatusCode Bad sont converntis en
Bad_DejpendentValueChanged.

Initial (EditContext vide) DOM = Vaniable dominant

Statut: DER’= Variable dépendant
DOM = <Statut d’Appareil>

DEP = <Statut d’Appareil>

oW

Editer DEP

Editer DOM

Statut!
DEP\ = Good_Edited

Statut: DOM = {Good/Uncertain/Bad}_DependentValueChange|
DOM = Godd_Edited

DEP = {Unfertain/Bad}_DominantValueChanged

o5
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et mis a jour
dns I'appareil

o

Editer
également DOM

Editer
également DEP

DOM e}t effacé
dans Ed[tContext

Appliquer
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Statut: Appliquer  |Statut:
Staut: ¢ ) DOM = Good_Edited » DOM = <Statut d’Appargil>
DOM = <Stntut d'Appareil> DEP = Good_Edited DEP = <Statut d’Apparei}>
DEP = <Stafut d’Appareil>

IFC

Figure 4 — Diagramme d'états EditContext Online
pour les Variables dominantes et dépendantes

Si les Variables dominantes et dépendantes doivent étre modifiées, il est fortement
recommandé, dans le cas de modifications en ligne, d'effectuer ces modifications lors de
sessions de modification successives. Les systémes peuvent appliquer ce type de sessions.
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/

L AN
Editer
, également DOM
Editer
également DEP
IAppliquer
Appliguer
; Statut: Appliquer | Statut:
Statut: . i i DOM = Good_Edited DOM = <offline Statut df Appareil>
DOM = <off!me Statutd Appar§|l> DEP = Good_Edited DEP = <offline Statut d’JAppareil>
DEP = <¢ffline Statut d’Appareil>
IEC
Figure 5 — Diagramme d’'états EditContext Offline
pour les Variables dominantes et dépendantes
5.6.7 Actions (METHODES EDD)
Avant dlappeler des Actions, le Client doit enregistrer le Noeud ActionSet de I'Appareil. Le
Nodeld de ce Nceud doit étre spécifié lors de I'appel d'InvokeAction.
L'appel |d'InvokeAction avec le~ContextNodeld du Noceud ActionSet l'associe a l'instance
correctd d'EditContext. Le Serveur crée implicitement une instance d'EditContext pour|l'Action
appelée| Cela est représenté a' la Figure 6.
Clier) (25 Le bouton invoque Serveur FDI
] I'Action. —_—— — — — — =
:-|— _r,//—(ﬂEdltCon(ext pour UID - gr?::essAe:;”(iz
I |
= 5
Parameétre 1 | 100.0 °C |
ADplql O ot \[
|_ () Option 2 }L\ - — 3 crée
(5) L'EditContext pour I'Action ABC est utilisé et exécute 'Action

(4) Dialogue pour ['Action ABC

Figure 6 — EditContext pour les Méthodes EDD

IEC

La METHODE EDD représentée par I'Action utilise des builtins pour modifier les Valeurs dans
I'EditContext ou I'Appareil, pour synchroniser les modifications avec le cache sous-jacent ou

pour les

rejeter.

Si I'exécution de I'Action échoue, I'EditContext pour I'Action est rejeté.
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5.6.8 uiD

L'Interprete d'UID dans le Client appelle GetEditContext avant d'appeler un UID de niveau
supérieur. Des EditContext supplémentaires pour des dialogues peuvent étre instanciés par le
Serveur et transmis au Client a l'intérieur de chaque document d'UID. Voir I'lEC 62769-2 pour
le Schéma des UID et le traitement d'un EditContext dans I'Interpréte d'UID.

Un UID peut étre affiché en mode lecture seule, comme cela est décrit a I'Annex D. Lors de la
mise en ceuvre d'un mode UID en mode lecture seule, un Client FDI® doit indiquer le mode
actuel de la Vue d'UID dans le cadre de la Vue d'UID.

5.6.9 Synchronisation

Un LocHK (verrou) doit étre créé avant que la premiére Valeur ne soit écrite dans un EditContext.
Le verrquillage est également exigé pour écrire directement dans I'Appareil.

5.7 Lecture
5.7.1 Généralités

Le service Read spécifié dans I'lEC 62541-4 peut étre utilisé ‘pour lire une seule valeur ou
plusieurs valeurs dans un seul appareil ou dans plusieurs appareils. Si une demande d¢ service
Read spécifie que plusieurs valeurs doivent étre lues, les valeurs sont lues dans I'ordre de leur
apparitipn dans la demande de service.

Toutes Jes valeurs qui sont retournées au Client!FDI® consécutivement a une demande de
service Read ne doivent pas étre échelonnées.

Un échec qui se produit au cours de la lecture d'une seule valeur ne doit pas abandonner le
processus de lecture; toutes les valeurs doivent étre lues. Chaque valeur retournée contient un
statut indiquant le succés ou I'échec. Les informations de statut normalisées des serviges OPC
UA son{ retournées par le Serveur FDI® en réponse aux appels de service, comme gela est
spécifiélen 6.2.

Un Paqlietage FDI® peut définir des actions de lecture qui sont exécutées par le Serveur FDI®
au cours des demandes de\service de lecture. Ces actions ne doivent pas exiger d'interaction
de l'utilisateur; elles sont-strictement destinées a étre utilisées pour le traitement de Logique
Applicafive. Une action de lecture qui exige finalement une interaction de I'utilisgteur ne
proceédg pas a lintégration, mais retourne une erreur si possible. Les actions de| lecture
suivantgs peuvent étre définies dans un Paquetage FDI®:

e actignsravant la lecture;

o actions-apréestatecture-

Le Serveur FDI® appelle des actions avant la lecture et aprés la lecture au cours du traitement
des demandes de service de lecture relatives aux valeurs en ligne seulement. Ces actions ne
sont pas appelées pendant la lecture de valeurs hors-ligne.

Outre les actions de lecture, un Paquetage FDI® peut définir des actions de rafraichissement
qui sont exécutées par le Serveur FDI® au cours des demandes de service de lecture. Ces
actions ne doivent pas exiger d'interaction de I'utilisateur; elles sont strictement destinées a
étre utilisées pour le traitement de Logique Applicative. Une action de rafraichissement qui
exige finalement une interaction de I'utilisateur ne procéde pas a l'intégration, mais retourne
une erreur si possible.

Le Serveur FDI® appelle des actions de rafraichissement au cours du traitement des demandes
de service de lecture relatives aux valeurs tant hors-ligne qu'en ligne.
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Les actions de rafraichissement mentionnées en 5.7.1 ne doivent pas étre confondues avec les
relations de rafraichissement.

NOTE Les actions de rafraichissement sont définies au moyen de la construction REFRESH_ACTIONS de I'EDDL
a l'intérieur d'une construction VARIABLE de I'EDDL. En revanche, les relations de rafraichissement sont définies
au moyen de la construction REFRESH de I'EDDL. Le traitement des relations de rafraichissement est inclus dans
I'’événement générique "Process Conditionals/Relations" qui apparait dans les diagrammes de séquences pour les
services read (lecture), write (écriture) et subscription (abonnement). Les explications qui suivent les diagrammes
comprennent des relations de rafraichissement dans le terme général "EDDL relations" (relations EDDL). Voir
I'lEC 61804-3 pour de plus amples informations relatives aux actions de rafraichissement et aux relations de
rafraichissement.

5.7.2 Lecture de variables hors-ligne

Le diagfmmmmmmmm—WWur FDI®
lorsqu'une valeur hors-ligne est lue.

Client FDI Serveur FDI Logique Applicative/de "TEDDL

T
Lire les Parametres |

- 1T 0 - - - - 7 Y - — /7 v 100 - — /|
| Bouclef pour tous les nopuds dans la demande de service 7 L ) Lo —l

| Sélectionner I'Action /Refresh” (Rafra|%>h|ssement) |
| Fadultatif | Exécuter I'Action/Refresh” (Rafraichidsement)

| >l

| U |
| .

[ [ |
| I T I

| | | |
| : > ‘Traiter les conditionnelles/relations :

[ [ |
| I L] I
e ) S |

| | |

| | |

IEC

Figure 7 — Variable hors-ligne lue

Si une pariable a des actions de rafraichissement qui lui sont associées, le Serveur FDI®
exécute[toujours ces actions indépendamment de la valeur MaxAge.

Si les ac¢tions de rafraichissement échouent, le statut retourné pour la variable en question doit
indiquen que la\lecture a échoué.

Le Serveur FDI® évalue les expressions conditionnelles et les relations apres I'exécufion des
actions derafraichissement—CCetteevatuatiom permet de Téatiser taregvatuatiom d'expressions
conditionnelles dans la Logique Applicative de I'EDDL et le traitement des relations EDDL.

5.7.3 Lecture de variables en ligne

Le Serveur FDI® peut placer en cache les valeurs en ligne lues a partir d'un appareil. Le Serveur
FDI® gére un horodatage pour chaque valeur en ligne qui indique le moment auquel la valeur a
été lue dans Il'appareil. Le Serveur FDI® utilise I'argument MaxAge d'une demande de service
Read pour déterminer si la valeur placée en cache peut étre retournée. Si la différence entre
I'horodatage et I'heure actuelle est supérieure a I'argument MaxAge, le Serveur FDI® doit lire
la valeur dans l'appareil. Sinon, la valeur placée en cache peut étre retournée.

Les actions de lecture ne sont exécutées que lorsque la valeur est lue dans l'appareil.

Le diagramme de séquences de la Figure 8 représente le comportement du Serveur FDI®
lorsqu'une valeur en ligne est lue.
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Figure 8.~ Lecture de variables en ligne

ariable a des actions avant la lecture qui lui sont associées, ces actions sont ex|
lecture de la variable dans 'appareil. Si une variable a des actions apreés la leq
associées, ces aetions sont exécutées aprés la lecture de la variable dans '3
Ctions avant ladecture ou aprés la lecture échouent, le statut retourné pour la

variablel @ des actions de rafraichissement qui lui sont associées, ces actig
comme dans le cas de la lecture d'une variable hors-ligne (voir 5.7.2).

Le Serv
actions

IEC

écutées
ture qui
ppareil.
variable

ns sont

tion des

aprés la lecture. Cette évaluation permet de réaliser la réévaluation d'expressions

conditionnelles dans la Logique Applicative de I'EDDL et le traitement des relations EDDL.

58 E
5.8.1

criture

Généralités

Le service Write spécifié dans I'lEC 62541-4 peut étre utilisé pour écrire une seule valeur ou
plusieurs valeurs dans un seul appareil ou dans plusieurs appareils. Si une demande de service
Write spécifie que plusieurs valeurs doivent étre écrites, les valeurs sont écrites dans |'ordre
de leur apparition dans la demande de service.
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Un échec qui se produit au cours de I'écriture d'une valeur unique ne doit pas abandonner le
processus d'écriture; toutes les valeurs doivent étre écrites. Un statut est retourné indiquant le
succes ou l'échec de chaque valeur incluse dans la demande de service. Les informations de
statut normalisées des services OPC UA sont retournées par le Serveur FDI® en réponse aux
appels de service, comme cela est spécifié en 6.2.

Contrairement a l'opération de lecture, les échecs d'écriture au cours desquels plusieurs
variables sont spécifiées peuvent laisser l'appareil dans un état indéfini, avec certaines
variables modifiées et d'autres laissées intactes. Il incombe au Client FDI® de gérer les échecs

partiels.

Il est nécessaire que les Clients FDI® verrouillent I'appareil pour I'accés exclusif avant écriture.

La deméande de verrou peut éfre émise immediatement avaniTa demande de service-d

ou elle
(voir 5.5

Le Sery
d'écritur

Un Paq
au cour
de ['utili

Applicative. Une action d'écriture qui exige finalement une interaction de I'utilisateur ne

pas a |
peuvent

e Actiq
e Actiq

Le Serv
relativeg

de valedrs hors-ligne.

5.8.2

Le diag
lorsqu'u

eut étre émise de maniére indépendante sur plusieurs demandes de service d

).

eur FDI® accomplit une validation de données au cours des defmandes de
e relatives aux valeurs en ligne et hors-ligne.

letage FDI® peut définir des actions d'écriture qui sont exécutées par le Servd
5 des demandes de service d'écriture. Ces actions ne doivent pas exiger d'int
sateur; elles sont strictement destinées a étre utilisées_pour le traitement de

intégration, mais retourne une erreur si possible: Les actions d'écriture s
étre définies dans un Paquetage FDI®:

ns avant I'écriture;

ns aprés l'écriture.

bur FDI® appelle ces actions au cours du traitement des demandes de service d¢
aux valeurs en ligne seulement.\Ces actions ne sont pas appelées pendant |

Ecriture de variables/hors-ligne

he valeur hors-ligne est écrite.

écriture
écriture

service

ur FDI®
eraction
| ogique
procede
livantes

t lecture
écriture

ramme de séquences ‘de la Figure 9 représente le comportement du Serveur FDI®
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Figure 9 — Ecriture immédiate de vafiables hors-ligne

point de départ de I'écriture d'une variablejle Serveur FDI® vérifie si I'app
€ par le Client FDI®. S'il n'est pas verrouillé, le statut retourné pour la var
doit indiquer que I'écriture a échoué.

reil est verrouillé par le Client FDI®{le Serveur FDI® effectue la validation des d
ation consiste fondamentalementen une vérification de la plage et du type en
ations EDDL. Si la validation\de type échoue, le statut retourné pour la var

pour la variable en question doit indiquer que I'écriture a réussi, mais les infor
t de la valeur de la variable dans le Modéle d'Information doivent indiquer
(bad) ou hors plage(out-of-range).

pcessus de validation réussit, le Serveur FDI® écrit dans la valeur hors-lign
dans le Medele d'Information.

pcriture~de la valeur de la variable, le Serveur FDI® évalue les exp
hnelles et les relations. Cette évaluation permet de réaliser la réév

IEC
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able en
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fonction
able en

doit indiquer que l'écriture” a échoué. Si la validation de plage échoue, le statut

mations
qu'il est

e de la

essions
aluation

d'expres

sions conditionnelles dans la Logique Applicative de I'EDDL et le traitement des

relations EDDL.

5.8.3

Ecriture de variables en ligne

Le diagramme de séquences de la Figure 10 représente le comportement du Serveur FDI®

lorsqu'u

ne valeur en ligne est écrite.
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Figure 10 — Ecriture immédiate de variables hors-ligne
Lors delllecriture d'une variable en Iigno, le Serveur FDI® vérifie si |'9pp9 reil est verroliillé par

le Client FDI® et accomplit une validation de données telle que décrite en 5.8.2.

Si le processus de validation réussit, le Serveur FDI® écrit la variable dans I'appareil physique.

Si une variable a des actions avant I'écriture qui lui sont associées, ces actions sont exécutées
avant I'écriture de la variable dans l'appareil. Si les actions avant I'écriture échouent, le statut
retourné pour la variable en question doit indiquer que I'écriture a échoué et I'opération
d'écriture se termine sans écriture dans |'appareil.

Si une variable a des actions aprés |'écriture qui lui sont associées, ces actions sont exécutées
aprés l'écriture de la variable dans l'appareil. Si les actions aprés I'écriture échouent, le statut
retourné pour la variable ne doit pas indiquer que I'écriture a échoué, car la valeur a déja été
écrite dans l'appareil. Le statut retourné doit étre Good PostActionFailed.
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Le Serveur FDI® évalue les expressions conditionnelles et les relations aprés exécution des
actions aprés I'écriture. Cette évaluation permet de réaliser [|'évaluation d'expressions
conditionnelles dans la Logique Applicative de I'EDDL et le traitement des relations EDDL.

5.8.4 Ecriture dans un EditContext

L'EditContext est spécifié en 5.6.

Le diagramme de séquences de la Figure 11 représente le comportement général d'un
EditContext lorsque des Valeurs sont modifiées et appliquées.

Client FDI Serveur FDI 2 ; il BI

| GetEditContext() |

u InitLock U

>

u Ecrire les Paramétres u

I
I
I
I
I
I
|
{
|
{
I
— — — —+ —
| Bouclerjpour tous les nokuds dans la demande de service ‘ | ]
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|

Facytatif

Boucler|pour toutes les valeurs modifiées

|

| |
! Si I'EditContext a appliquer est une instance enfant

! - Transférer les valeurs a l'instance parente

! Sinon, si la valeur renvoie a une représentation hors ligne de I'appareil |
I'| > transférer les données a la base de données

| Sinon, si la valeur renvoie a une représentation en ligne de I'appareil (voir §.8.3) |
I'l > Exécuter I'Action "Pre-Write" ("avant I'écriture")

: - Communiquer a |'appareil
|

|

- Exécuter I'Action "Post-Write" ("aprés I'écriture") |

Les valeurs modifiées qui ont été
transférées avec succeés sont effacées
de I'EditContext

|
|
|
|
| |
|
| |
|
(R BN A D S
| |
| |

ExitLock

1 1

Figure 11 — Ecriture avec EditContext

Lors de I'écriture de Variables dans un EditContext, le Serveur FDI® effectue la validation des
données comme dans le cas des écritures normales dans des données en ligne ou hors-ligne.
Il traite également les Expressions Conditionnelles/Relations. Les modifications apportées aux
autres Variables en raison de ce traitement sont également écrites dans I'EditContext.

Lors de l'appel "Apply", les Variables modifiées sont transférées au parent. Si le parent est
I'Appareil et si une variable a des actions avant écriture qui lui sont associées, ces actions sont
exécutées avant I'écriture de la variable dans I'Appareil. Si les actions avant I'écriture échouent,
le statut retourné pour Apply doit indiquer I'erreur.

Si le parent est I'Appareil et si une variable a des actions apres I'écriture qui lui sont associées,
ces actions sont exécutées apres I'écriture de la variable dans I'Appareil. Si les actions apres
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I'écriture échouent, le statut retourné pour la variable ne doit pas indiquer que I'écriture a
échoué, car la valeur a déja été écrite dans l'appareil. Le statut retourné doit étre
Good_PostActionFailed.

5.9 Abonnement
5.9.1 Généralités

Le service Subscription spécifié dans I'lEC 62541-4 peut étre utilisé pour lancer la surveillance
d'une seule variable ou de plusieurs variables a partir d'un seul appareil ou de plusieurs
appareils.

Un éch lusieurs
variables ne doit pas abandonner le processus d'abonnement; toutes les variables doivent étre
surveillées. Chaque variable retournée contient un statut indiquant le succés ou téchec. Les
informalions de statut normalisées des services OPC UA sont retournées par.le/Serveur FDI®
en réponse aux appels de service, comme cela est spécifié en 6.2.

Un Paqlietage FDI® peut définir des actions de lecture qui sont exécutées par le Serveur FDI®
au courg du processus de surveillance d'un abonnement. Ces actions ne doivent pag exiger
d'interagtion de I'utilisateur; elles sont strictement destinées a étre.utilisées pour le traitement
de Loglque Applicative. Une action de lecture qui exige ,finalement une interagtion de
l'utilisateur ne procéde pas a l'intégration, mais retourne une erreur si possible. Les actions de
lecture suivantes peuvent étre définies dans un PaquetagelFDI®:

e Actipns avant la lecture;

e Actions aprés la lecture.

Le Seryeur FDI® appelle ces actions au cours de la surveillance des variables ¢n ligne
seulemegnt; ces actions ne sont pas appelées:lors de la surveillance de variables hors-Jigne.

Outre Ids actions de lecture, un Paquetage FDI® peut définir des actions de rafraichigsement
qui sont|exécutées par le Serveur FDI®au cours du processus de surveillance. Le Serveur FDI®
appelle [ces actions de rafraichissement au cours de la surveillance des variables tant hors-
ligne qy'en ligne. Ces actions(ne doivent pas exiger d'interaction de I'utilisateur; elles sont
strictemfent destinées a étre utilisées pour le traitement de Logique Applicative. Une aftion de
rafraich|ssement qui exige:finalement une interaction de |I'utilisateur ne procédd pas a
l'intégration, mais retourne’ une erreur si possible.

L'intervalle d'échantillonnage demandé par le Client FDI® et établi par le Serveur FDIP définit
un intefvalle dé jtemps qui est utilisé pour rechercher périodiqguement des modifications
apportéges a larvaleur ou au statut des variables. Les actions sont appelées a chaque intervalle
de temgs, puis la valeur et le statut sont comparés a la valeur et au statut précédents. Une
modification’de la valeur ou du statut améne le Serveur FDI® a préparer une notificatipn de la
nouvelle valeur et du nouveau statut.

5.9.2 Abonnement aux variables hors-ligne

Le diagramme de séquences de la Figure 12 représente le comportement du Serveur FDI®
lorsqu'une valeur hors-ligne est surveillée.
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Figure 12 — Abonnement aux variables hors-ligne

Si une pariable a des actions de rafraichissement.qui lui sont associées, le Serveur FDI®
exécute|ces actions a chaque intervalle de temps.

Le Serveur FDI® évalue les expressions conditionnelles et les relations apres I'exécufion des
actions fde rafraichissement.

5.9.3 | Abonnement aux variables.en ligne

Le diagfamme de séquences de-la Figure 13 représente le comportement du Servegur FDI®
lorsqu'une variable en ligne est.surveillée.
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Figure 13 — Abonnement aux variables en ligne
La varigble estiue dans l'appareil a chaque intervalle de temps.
ariable a des actions avant la lecture qui lui sont associées, ces actions sont exjécutées

Siune vy
avant la lecture de la variable dans I'appareil.

Si une variable a des actions apres la lecture qui lui sont associées, ces actions sont exécutées
aprés la lecture de la variable dans I'appareil.

Si une variable a des actions de rafraichissement qui lui sont associées, le Serveur FDI®
exécute ces actions a l'issue des actions aprées la lecture.

Le Serveur FDI® évalue les expressions conditionnelles et les relations aprés I'exécution de
toutes les actions associées.

Si les actions échouent ou la lecture de I'appareil échoue, le statut de la variable doit indiquer
I'échec.
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5.10 Topologie d'Appareils

5.10.1 Généralités

Le Serveur FDI® gere des Instances d'Appareils dans le Modele d'Information. Le Modéele
d'Information géré par le Serveur FDI® refléte la structure du systéme; le Serveur FDI® gére les
informations relatives a I'appareil dans le contexte de la Topologie d'Appareils.

La Topologie d'Appareils comprend des appareils, des réseaux de communications de
connexion, et les éléments pour communiquer par l'intermédiaire de ces réseaux. La Topologie
d'Appareils est définie dans I'lEC 62769-5; les Objets, les Références et I'organisation de
I'AddressSpace exigés pour créer le Modéle d'Information approprié sont définis comme partie
intégrante de la spécification du Modéle d'Information

5.10.2 | Points de Connexion

La Figure 14 non normative ci-apres représente la topologie dans le Modele d'Information.

Type y
ConnectionPaoint

<un certain>type d'appareil: 7 1
Y e J
Maitre - J |

P 1

prae o

- S

- I

CP_Master - S
7/ !
, /
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\ Network_B L /
’ ! DeviceType

i

CP B/1 /| F1B101

/
/

CP—BZ DeviceType

FI B102
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Figure 14 — Topologie avec des objets Réseaux (non normative)

Le SerJeur FDI® utilise\les informations contenues dans le Paquetage FDI® pour fréer la
définition de type pourses appareils et Appareils de Communication ainsi que leurs éléments
Points ¢le Connexion respectifs. Le mapping entre la définition du Paquetage FDIP et les
éléments du Modele d'Information est défini dans I'lEC 62769-5.

Les typg¢s de_réseaux pour les protocoles pris en charge par les appareils a Commulnication
Native gontfournis par le Serveur FDI®. Les types de réseaux pour les protocoles ncln natifs
sont donnés par l'intermédiaire de définitions de Paquetages FDI® fournies pour le serveur de

communication.

Les définitions d'appareil contiennent une ou plusieurs définitions de Points de Connexion pour
un appareil. Chaque Point de Connexion gére une référence a un élément de protocole qui
spécifie le protocole pour le Point de Connexion. Un appareil peut étre capable de fournir ou
d'utiliser plusieurs protocoles; chaque protocole fourni ou pris en charge a un Point de
Connexion unique. Les objets réseaux contiennent une référence a un élément de définition de

protocole qui définit le protocole utilisé par I'objet réseau.

Les définitions des types d'Appareils et de Points de Connexion sont utilisées pour créer des
instances d'Appareils et de Points de Connexion. Les définitions du type de réseau sont
utilisées pour créer des instances de réseaux dans le systéme. Les types de réseaux sont
spécifiés dans les annexes spécifiques a un protocole de I'lEC 62769-4, et ils sont fournis par
le Serveur FDI® comme une composante intégrale. Le Serveur FDI® (ou les Clients FDI® qui
interagissent avec le Serveur FDI® pour créer la topologie) localise les appareils, les appareils
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de communication, les points de connexion et les réseaux en utilisant les points d'entrée
normalisés de I'OPC UA en vue de I'exploration:

e DeviceSet — référence les instances d'Appareils dans le Serveur FDI®;

e CommunicationSet — référence les instances d'appareils de communication dans le Serveur
FDI®;

e NetworkSet — référence les instances de réseaux dans le Serveur FDI®.

Le Serveur FDI® (ou les Clients FDI® qui interagissent avec le Serveur FDI® pour créer la
topologie) crée les références entre les instances d'un appareil, un Point de Connexion associé
et un élément réseau (voir Figure 14). Le Serveur FDI® valide que le protocole associé avec le
Point de Connexion et le protocole associé au réseau sont du méme type de protocole. Si un
appareil définit plusieurs Points de Connexion, le Serveur FDI® utilise le Point de Eonnexion
de 'appjareil qui correspond au protocole du réseau.

Chaque| objet réseau doit étre associé avec au moins un Appareil de' Communication.
L'assoclation entre I'appareil de communication et I'élément réseau doit étre-réalisée ayant que
des apppreils ne puissent étre associés a I'élément réseau. Aprés association d'un Appareil de
Commuhication avec un élément réseau, la Logique Applicativesr dans [|'App3greil de
Commuhication est utilisée pour la gestion de réseau.

La définition de I'élément réseau indique le nombre de Pointside Connexion qui peuvient étre
ajoutés jau réseau.

Les réfdrences établies entre les appareils, les Points de Connexion, et les réseaux n{ont pas
d'influenjce sur la référence établie pour les pointscd'entrée normalisés pour I'exploratipn. Que
I'apparé€jil ait une référence a un Point de Connexion ou une référence a un réseau, les appareils
restent [éférencés par DeviceSet.

5.10.3 | Gestion de topologie
5.10.3.1 Généralités

Les fournisseurs du Serveur FDI®ont deux options pour fournir a des Clients FDI® de confiance
la capagité de gérer la topologie:

a) ils peuvent fournir une~fonctionnalité spécifique a un fournisseur;
b) ils ppuvent mettre en’ ceuvre I'OPC UA NodeManagement Service Set (Jeu de seryices de
gestjon de nceudside I'OPC UA).

Si le foyrnisseur.du Serveur FDI® choisit la deuxiéme option, c'est-a-dire la mise en oguvre de
I'OPC UA NodeManagement Service Set, la gestion de la topologie doit étre mise en ceuvre
comme [cela est spécifié en 5.10.3.

Afin d'éviter I'accés simultané de la part d'agents différents qui tentent de modifier la topologie,
les éléments impliqués dans la modification de la topologie sont verrouillés. Le domaine
d'application du verrou pour les Appareils Modulaires et les réseaux est spécifié dans
I''EC 62769-5.

Le Paquetage FDI® pour I'Appareil de Communication comprend des définitions qui sont
utilisées par le Serveur FDI® pour gérer et valider la topologie, y compris I'action facultative
ValidateNetwork (voir I'lEC 62769-7). Ces définitions sont utilisées par le Serveur FDI® au cours
de la gestion de la topologie.

5.10.3.2 Ajout d'un Appareil au Réseau

Le diagramme de séquences de la Figure 15 représente le comportement du Serveur FDI®
lorsqu'un appareil est ajouté a un réseau.


https://iecnorm.com/api/?name=c533f6b490f7b7eb57a7509d9b40e905

- 90 - IEC 62769-3:2023 © |EC 2023

Client FDI Serveur FDI CommbDevicePkg:BL
: InitLock() : |
I
;
Facultatif i |
EnterEditMode() __ | Créer une Copie de Travail: }
|
= 1
AddReferences() | |
1
| l
| . I
Boucler pour tous les noguds dans la demande de service Valider la Connectivité() |
|
| Sélectionner I'Action "VaIidateNetworl‘k" (validation de réseau)
Facultatif : Exécuter I'Action "ValidateNetwork" (validation de réseau)
[ ‘ -
| Objet Référence () Sélectionner
| < un Builting)
| LI Objet Référence (enfant)
_______________ 9
I Effectuer
I i la validatior]()
| ValidateNetwork = OK
| - — - — — — —
I T
: _—__ : ‘
Facultdif | ExitEditMode() | #
> Mettre a jour le Modéle d'Information‘Serveur()
— I
~ ‘
— = — I — — — — — ] = =< |
|
Bouclgr pour tous les ngeuds dans la copie de travail | Copie de’Travail Suppriméeﬁ }
| : Message de notification (événement) I
¢ I
| i) | |
I
—_— ] ‘
I
I
I
I
I

IEC
Figure 15 —Ajout d'un Appareil a la topologie

Le service AddReferences spécifié dans I'lEC 62541-4 est utilisé pour ajouter des appareils a
la topolpgie. Le service AddReferences peut étre utilisé pour établir une seule référence ou
plusieurns références. Si~une demande de service AddReferences spécifie que pllusieurs
référenges doivent étré ajoutées, les références sont ajoutées dans I'ordre de leur agparition
dans la demande de service.

Un écheéc qui_se-produit au cours de I'ajout d'une seule référence ne doit pas abandonner le
processus tout entier; toutes les références doivent étre traitées. Un statut est fetourné
indiquant fe’ succés ou I'échec pour chaque référence incluse dans la demande de servfice. Les
informati : alisée ervices-ORCUY 3 e-Serveur FDI®
en réponse aux appels de service, comme cela est spécifié en 6.2.

3 NnoLm de als A-sonttretournées—ba S

Lors de I'ajout d'une référence, I'association d'un Point de Connexion d'appareil avec un réseau
doit étre validée par le Serveur FDI®; cette opération s'applique a la fois a la gestion de
topologie spécifique a un fournisseur de Serveur FDI® et a la méthode AddNode de I'OPC UA.

Le Serveur FDI® effectue une validation initiale de la connectivité, ce qui inclut par exemple de
vérifier que les protocoles spécifiés par le Point de Connexion et par le réseau sont les mémes
et que le nombre de connexions prises en charge par le réseau n'a pas été dépassé. Cette
validation s'appuie sur les informations fournies dans le Paquetage Communication FDI® des
éléments impliqués. Si la validation initiale réussit, I'Action ValidateNetwork fournie par
I'Appareil de Communication est appelée par le Serveur FDI®. Voir I'lEC 62769-7 pour de plus
amples informations.


https://iecnorm.com/api/?name=c533f6b490f7b7eb57a7509d9b40e905

IEC 62769-3:2023 © |IEC 2023 -91 -

Dans une premiére étape, toutes les références demandées sont ajoutées, et ce,
indépendamment de la réussite ou de I'échec du processus de validation. Aprés ajout de toutes
les références, une seconde étape de validation est effectuée. Si le processus de validation
échoue pour une référence, la référence en question ne doit pas étre ajoutée et le statut
retourné pour cette référence doit indiquer que I'ajout de la référence a échoué.

En raison de ce processus de validation en deux étapes effectué par le Serveur FDI®, le résultat
de l'ajout de plusieurs références a la fois peut étre différent du résultat de I'ajout d'une seule
référence a la fois.

5.10.3.3 Retrait d'Appareil du Réseau
ur FDI®

Le diagfam 5
'un appareil est retiré d'un réseau.
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Figure 16 — Retrait d'un Appareil de la topologie

Le service DeleteReferences spécifié dans I'lEC 62541-4 est utilisé pour retirer des appareils
de la topologie. Le service DeleteReferences peut étre utilisé pour retirer une seule référence
ou plusieurs références. Si une demande de service DeleteReferences spécifie que plusieurs
références doivent étre retirées, les références sont retirées dans I'ordre de leur apparition
dans la demande de service.

Un échec qui se produit au cours du retrait d'une seule référence ne doit pas abandonner le
processus tout entier; toutes les références doivent étre traitées. Un statut est retourné
indiquant le succés ou I'échec pour chaque référence incluse dans la demande de service. Les
informations de statut normalisées des services OPC UA sont retournées par le Serveur FDI®
en réponse aux appels de service, comme cela est spécifié en 6.2.
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Le retrait d'un appareil d'un réseau exige que le Serveur FDI® valide ledit réseau. Le Serveur
FDI® appelle I'Action ValidateNetwork fournie par I'Appareil de Communication aprés le retrait
de 'appareil du réseau.

Dans une premiére étape, toutes les références demandées sont retirées, et ce,
indépendamment de la réussite ou de I'échec du processus de validation. Aprés retrait de toutes
les références, une seconde étape de validation est effectuée. Si le processus de validation
échoue pour une référence, la référence en question ne doit pas étre retirée et le statut retourné
pour cette référence doit indiquer que le retrait de la référence a échoué.

En raison de ce processus de validation en deux étapes effectué par le Serveur FDI®, le résultat
de l'ajout de plusieurs références a la fois peut étre différent du résultat de I'ajout d'une seule
référende a la fois.

5.10.4 | Balayage de topologie

Le diagfamme de séquences de la Figure 17 représente le comportementydu Serveur FDI®
lorsqu'une topologie est balayée.
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Figure 17 — Balayage de topologie

Le balayage d'un réseau pour détecter les appareils connectés est assuré au moyen du Service
Scan (Balayer) associé a des Appareils de Communication. Ce service est décrit dans
I''EC 62769-7.

Pour les nceuds qui représentent des Appareils de Communication Natifs, le Serveur FDI®
fournit la mise en ceuvre des services.

Pour les Appareils de Communication qui ne sont pas natifs du Serveur FDI®, le Serveur FDI®
appelle I'action SCAN fournie par I'Appareil de Communication (voir I'lEC 62769-7). L'action
SCAN appelle des builtins fournies par le Serveur FDI® pour envoyer des commandes a
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I'Appareil de Communication. L'action SCAN traite les réponses aux commandes pour créer
une liste de balayage.

La liste de balayage créée par I'Action SCAN est stockée dans une variable DDLIST référencée
par la variable SCAN_LIST. La DDLIST contient la définition pour les appareils détectés par
I'appareil de communication.

Le Modéle d'Information spécifié dans I'lEC 62769-5 fournit des définitions indépendantes du
protocole pour des appareils. Les définitions d'appareil indépendantes du protocole contiennent
des références aux nceuds qui comportent l'identification spécifique au protocole pour un
appareil.

DDLIST]|contient les variables dont le nom concorde avec les propriétés et les attributs définis
dans I'lEC 62769-5 pour la définition d'appareil indépendante du protocole. Ces définitions
indépendantes du protocole permettent au Serveur FDI® d'adresser a un(Glient FDI® des
informations indépendantes du protocole qui concernent les appareils présénts dans le[réseau.

La variable DDLIST qui résulte du balayage est composée de définitions de varia}les. La

L'Action| SCAN peut ne pas identifier complétement un appareil; des(variables qui fournissent
des informations indépendantes du protocole peuvent étre absentes de la DDLIST. Le [Serveur
FDI®, par le biais de fonctions spécifiques a un fournisseur, effectue des |actions
supplémentaires de lecture et d'écriture de paramétres dans I'appareil pour cgmpléter
I'identification. Cette fonctionnalité est a la fois spécifique a ur’fournisseur de Serveur| FDI® et
spécifique a un protocole, et n'est pas normalisée.

La DDUIST contient également des informations d'adressage réseau pour les appareils
identifiés dans le réseau. L'adressage réseau est ‘'spécifique a un protocole, mais cpncorde
pour les Points de Connexion avec les proprietés et attributs spécifiques a un pfotocole
spécifiép dans I'|EC 62769-5.

La DDLIST peut également contenir des Variables supplémentaires spécifiques a un prptocole.
Les variables spécifiques a un protocale sont normalisées par les fondations qui définissent le
protocole réseau (voir les annexes-spécifiques a un protocole dans I'lEC 62769-4).

Le Serveur FDI® est responsable de la création du jeu de données XML retourné par le|Service
Scan en utilisant les informations fournies par la variable DDLIST.

5.10.5 | Utilisation de.la fonction SCAN

La foncfion SCAN,‘peut étre utilisée par le Serveur FDI® comme partie intégrante de la[gestion
de topojogie.<Les fonctions spécifiques au fournisseur du Serveur FDI® pour la gestion de
topologie peuyent effectuer des balayages de réseau pour définir les Instances d'Appaieils afin
de créer etld'initialiser la topologie du Mod¢ele d'Information.

La fonction SCAN est fournie par des appareils de communication; une définition d'appareil ne
doit pas nécessairement exister dans le Modele d'Information pour que la fonction SCAN
réussisse. Les informations fournies par la fonction SCAN peuvent étre utilisées par la
fonctionnalité spécifique au fournisseur du Serveur FDI® pour créer la Topologie d'appareils.
La fonctionnalité spécifique au fournisseur du Serveur FDI® assure la mise en correspondance
des appareils identifiés par la fonction SCAN par rapport aux types d'appareils dans le Modéle
d'Information.

Le Serveur FDI®, par la mise en ceuvre spécifique a un fournisseur, utilise la fonction SCAN
comme partie intégrante de la mise en service d'un réseau. La mise en ceuvre spécifique au
fournisseur du Serveur FDI® permet a ce Serveur FDI® d'établir la correspondance et de valider
la topologie créée hors-ligne par rapport au réseau physique (voir 5.10.6).
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L'utilisation de la fonction SCAN pour la création de topologie et la validation de topologie n'est
pas normalisée et il s'agit d'une fonctionnalité spécifique au fournisseur du Serveur FDI®,

5.10.6 Validation de la topologie définie

Le Serveur FDI® doit valider que I'Instance d'Appareil définie dans le Modéle d'Information
concorde avec l'appareil physique. La fonctionnalité spécifique au fournisseur du Serveur FDI®
assure la validation du Modéle d'Information par rapport aux appareils physiques connectés
dans le systéme.

Le Serveur FDI® peut s'appuyer sur des fonctions normalisées telles que SCAN pour identifier
les appareils physiquement connectés et pour déterminer s'il y a concordance avec la topologie

définie WWWMWWMeS aun
protocole pour identifier des appareils.

Le Serveur FDI® doit valider que I'appareil physique est du méme type que I'Instance d'Appareil
dans le Modéle d'Information. Les mises en ceuvre spécifiques au fournisseur’' du Serveur FDI®
peuvenf permettre une connectivité a des appareils dont la révision est différente ou ex|ger une
concordance exacte. La fonctionnalité spécifique au fournisseur du.Serveur FDI® agsure la
concordance des appareils.

5.11 Eléments de l'Interface Utilisateur
5.11.1 | Descriptions d'Interface Utilisateur

Les Degcriptions d'Interface Utilisateur (UID) sont des“interfaces utilisateur descriptjves qui
sont restituées par un Client FDI®. Elles apparaissentydans le Modéle d'Information soys forme
de nceuds UlDescriptionType (voir I'EC 62769-5);

Les Clignts FDI® récupérent des UID en lisant I'attribut Value d'un nceud UlDescriptionType
dans le Modéle d'Information. L'attribut Valde d'un nceud UlDescriptionType contient I'UID sous
la formg d'une chaine XML (voir I'lEC_62769-2).

Toutes |es valeurs que le Serveut-FDI® fournit au Client FDI® par l'intermédiaire de [UID ne
doivent [pas étre échelonnées,\y) compris, par exemple, les valeurs de variables réelles, les
plages ¢t les valeurs initiales.

Les Seryeurs FDI® doivent évaluer tout comportement conditionnel présent dans une U|D avant
de la folirnir au Client'\FDI®. Celui-ci doit simplement restituer I'UID fournie par le Serveur FDI®.

Cet exe

ple prend pour hypothése que I'UID est fondée sur I'EDDL. Si l'attribut PATH d'une
IMAGE pst conditionnel (c'est-a-dire qu'il dépend de la valeur d'un paramétre dans I'appareil),
le Servgur FDI® doit évaluer la condltlonnelle pour determmer quelle image d0|t étre u ilisée et
ensuite fed - . B lame)rapprep D dis d'une
chaine XML. Le Cl|ent FDI® restitue 3|mplement I'image appropriée. Toutes les autres
conditionnelles EDDL doivent étre évaluées d'une fagon similaire par le Serveur FDI®.

Un Paquetage FDI® peut définir les actions qui sont associées a des UID. Les actions suivantes
peuvent étre définies dans un Paquetage FDI®:

e Actions avant I'édition;

e Actions apreés I'édition;

e Actions d'initialisation;

e Actions de rafraichissement;

e Actions de sortie.

Ces actions sont exécutées par le Serveur FDI®, mais leur exécution est pilotée par le
Client FDI®.
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Afin de permettre au Client FDI® de piloter I'exécution d'actions, le Serveur FDI® crée des
Proxys d'Actions (voir 5.12.3) et rend les noms des Proxys d'Actions disponibles pour le Client
FDI® au moyen du type d'élément ListOfActions défini dans le Schéma XML (voir I'lEC 62769-2).
Le Serveur FDI® gere ainsi les noms des Proxys d'Actions dans la chaine XML de I'UID.

Lorsque le Client FDI® récupére les UID, il récupére en méme temps les noms des Proxys
d'Actions qui leur sont associés.

Méme si une méme définition d'Actions EDD peut spécifier plus d'une Méthode EDD, le Serveur
FDI® ne fournit pas des références individuelles a chaque Méthode EDD spécifiée. En revanche,
il fournit un seul nom de Proxy d'Actions pour se référer a toutes les Méthodes EDD spécifiées
dans la clause "Actions EDD". En conséquence, la liste d'actions spécifiée dans le Schéma
XML a tpujours une seule entrée.

Lorsqued le Client FDI® traite une UID, il peut lancer I'exécution d'actions en appélant lel service
InvokeAction et en utilisant comme argument le nom Actions Proxy ("Proxy d'Actions")
corresppndant (voir 5.12.3).

5.11.2 | Plugiciels d'Interface Utilisateur

Les Plupiciels d'Interface Utilisateur (UIP) sont des interfaces dutilisateur programmaples qui
sont exécutées par un Client FDI®. Elles apparaissent dans le Modele d'Information soys forme
de nceuds UIPluginType (voir I'lEC 62769-5).

Les Clignts FDI® récupérent des UIP en lisant I'attribut‘Value d'un nceud UIPluginType|dans le
Modéle |d'Information. L'attribut Value d'un nceud UlPluginType est une matrice d'odtets qui
contienf un composant exécutable binaire (voir I'lEC"62769-5).

Les Paquetages FDI® peuvent fournir plusieurs variantes du méme UIP (voir I''EC 62769-4).
Les Clignts FDI® naviguent parmi les Variafites d'UIP disponibles et choisissent la varignte qui
est la plus appropriée.

Contrailement aux UID, les UIP ne sont traités en aucune fagon par un Serveur FDI®;ils sont
importés du Paquetage FDI® et'simplement fournis au Client FDI® sur demande.

Les Paquetages d'appargeilstFDI® peuvent référencer un UIP dans un Paquetage d'UIP FDI®
distinct | (voir I'lEC 62769-4). Les Serveurs FDI® doivent résoudre ces références. Toute
référenge qui ne peut ‘étre résolue doit conduire a un code de statut Bad_NodeldUnknown
lorsque [I'UIP est luypar un Client FDI®.

5.12 Alctions

5.12.1 | Intéraction Serveur FDI® — Client FDI®

Les Clients FDI® appellent des Actions a I'aide de la méthode InvokeAction (voir I'lEC 62769-5).

Lorsqu'une Action est appelée, le Serveur FDI® crée un diagramme d'états qui est géré pendant
I'exécution de I'Action. L'état peut varier en réponse aux fonctions builtin qui sont appelées par
I'Action, ainsi qu'en réponse a des interactions avec le Client FDI®.

Le Serveur FDI® crée alors une Variable transitoire et non consultable dans le Modéle
d'Information pour I'échange d'informations entre le Serveur FDI® et le Client FDI®, appelée
ci-aprés la variable d'échange. Le Nodeld de la variable d'échange est retourné au Client FDI®
comme argument de sortie de la méthode InvokeAction (voir I'lEC 62769-5).

Dés lors que le diagramme d'états est créé, les variables d'échange ont été créées, l'action a
commence a s'exécuter et la méthode InvokeAction se termine, c'est-a-dire qu'elle ne reste pas
active pendant I'exécution de I'Action.
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Le Serveur FDI® envoie des demandes d'interface utilisateur au Client FDI® par l'intermédiaire
de la variable d'échange, et le Client FDI® envoie des réponses aux demandes d'interface
utilisateur au Serveur FDI® par l'intermédiaire de la variable d'échange. La valeur de la variable
d'échange est une chaine XML (voir I'EC 62769-2). Elle contient I'état actuel de I'Action, ainsi
qu'une demande ou une réponse a une demande d'interface utilisateur.

Le service Subscription (abonnement) spécifié dans I'|EC 62541-4 est utilisé pour permettre au
Serveur FDI® d'envoyer des demandes d'interface utilisateur au Client FDI® par l'intermédiaire
de la variable d'échange. Le Client FDI® s'abonne a la variable d'échange pour recevoir des
demandes d'interface utilisateur issues du Serveur FDI®. Si une demande est transitionnelle, le
Client FDI® peut manquer la demande. La demande est retenue dans la variable d'échange

Le Serveur FDI® peut mettre en ceuvre une temporisation définie par un serveur pour les
demandes d'interface utilisateur. L'absence de réponse du Client FRI®2a une demande
d'interfdce utilisateur avant que la temporisation n'expire peut amener le Serveur|FDI® &
abandonner I'Action.

NOTE 2 |Latemporisation est réputée étre de I'ordre de 20 min a 30 min commegune temporisation de sesgion d'une
page web|

Le Serveur FDI® conserve I'état actuel et la derniére demande dans la variable d'échange, et
ce, méme apres la réalisation de I'Action. La variable d’échange conserve sa valeur jusqu'a ce
que le Glient FDI® mette fin a 'abonnement.

Une Actlion peut étre abandonnée par le Client.FBDI® ou par I'Action elle-méme.

Le diagramme de séquences de la Figure 18 représente l'interaction client/serveyr d'une
Action.
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Client FDI

|

Appeler InvokeAction ("nom d'action", liste d'arguments)

—97 -

Serveur FDI

Retourner nodelD pour la variable UlDescriptionType

DevicePkg:Action

I
I
I
I
Créer une variable UIDDescriptionType I
I
I
I
Liste d'arguments: Exécuter I'Action "nom d'action" |

> Initialiser la gestion d'état

Traitement spécifique au client de la création d'abonnement|et|de la création d'élément surveillé

Créer un abonnement

Créer un abonnement

e
Créer un élément surveillé: variable UlDescriptionType

Créer un élément surveillé

Traltdment spécifique a une Action — plusieurs demandes fi

Mettre & jour I'Elément Surveillé UIDDescriptionType

Initialiser la gestion d'état

—

Mettre a jour I'état
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Créer la demande UIDDescriptionType

Attendre la réponse UIDDescriptionType
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Mettre a jour la variable UIDDescriptionType
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Figure 18 — Exécution d'Action

Supprimer la gestion d'état
|
Supprimer la variable UIDDescriptionType

IEC
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5.12.2 Diagramme d'états Action

5.12.2.1 Etats

Le diagramme d'états Action est représenté a la Figure 19.

Created
(Créée)

Running
(En cours
‘exécution)

Aborting
(En cours WaitingForFeedback
d'abandon)

(WaitingForFeedbackA]J

TimeDelay

TimeDelayA

Completed
(Parachevée)

Aborted
(Abandonnée)

IEC

Figure 19 — Diagramme d'états Action

Les étafs du diagramme d'états Action sont spécifiés dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Etats Action

Etat Description

Created (Créée) Etat initial lorsque I'instance de diagramme d'états est créée par le Serveur FDI®.

Running (En cours Etat normal d'exécution.

d'exécution)

TimeDelay (Délai) Etat dans lequel I'exécution normale est suspendue pendant une certaine durée.

Etat dans lequel I'exécution normale est suspendue parce qu'une interaction de
I'utilisateur est nécessaire.

WaitingForFeedback
(Attente de retour
d'information)

Etat dans lequel I'exécution normale a été abandonnée et le traitement d'abandon
est effectué.

Aborting (En cours
d'abandon)

TimeDel YA (Deldl A) Eldl ddlns Tequel Te raltemert d aDandor est suspendu pendadnt une certding durée.

Etat dans lequel le traitement d'abandon est suspendu parce qu'une interadtion de
I'utilisateur est nécessaire.

WaitingforFeedbackA
(Attente|de retour
d'information A)

Completed (Parachevée) Etat dans lequel I'exécution normale est parachevée.

Aborted|(Abandonnée) Etat dans lequel le traitement d'abandon est parachevé.

5.12.2.2 Transitions d'état

Les transitions d'états du diagramme d'états Action sont définies dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Transitions d'états Action

Etat source Evénement Etat de destinatipn

Start State (Etat de départ) Le Serveur FDI® a crééwn diagramme

d'états pour I'Action.

Created (Créée)

Created|(Créée) L'exécution de I'Action a démarré. Running (En cours d'exgcution)

Running| (En cours
d'exécutjon)

L'exécution de.l'Action est parachevée. Completed (Parachevéq)

Running| (En cours
d'exécutjon)

Une fon€tion builtin qui exige un délai a été
rengontrée.

TimeDelay (Délai)

Une fonction builtin qui exige un retour
d'information de I'utilisateur a été
rencontrée.

WaitingForFeedback (Aftente
de retour d'information)

Running| (En cours
d'exécuffon)

Une fin anormale de I'Action a été
déclenchée par le Serveur FDI® ou par le
Client FDI®.

Running| (En cours
d'exécuffon)

Aborting (En cours d'abfandon)

Le Serveur FDI® a décidé d'envoyer le délai
restant au Client FDI®.

TimeDelpy (Délal) TimeDelay (Délai)

Le Serveur FDI® a calculé un nouveau délai
qui doit étre envoye au Chient FOT;

TimeDelpy (D¢€lai) TimeDelay (Délai)

Une fin anormale de I'Action a été
déclenchée par le Client FDI®.

TimeDelay (Délai) Aborting (En cours d'abandon)

TimeDelay (Délai) Le délai a expiré. Running (En cours d'exécution)

WaitingForFeedback (Attente
de retour d'information)

Le Serveur FDI® a décidé d'envoyer une
demande de retour d'information mise a jour
au Client FDI®,

WaitingForFeedback (Attente
de retour d'information)

WaitingForFeedback (Attente
de retour d'information)

Le Serveur FDI® a regu un retour
d'information du Client FDI®.

Running (En cours d'exécution)

WaitingForFeedback (Attente
de retour d'information)

Une fin anormale de I'Action a été
déclenchée par le Serveur FDI® ou par le
Client FDI®.

Aborting (En cours d'abandon)

WaitingForFeedback (Attente
de retour d'information)

La période de temporisation du Serveur FDI®
a expiré sans réponse du Client FDI®,

Aborting (En cours d'abandon)
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Etat source Evénement Etat de destination
Aborting (En cours Une fonction builtin qui exige un délai a été TimeDelayA (Délai A)
d'abandon) rencontrée.

Aborting (En cours Une fonction builtin qui exige un retour WaitingForFeedbackA (Attente

d'abandon) d'information de I'utilisateur a été de retour d'information A)
rencontrée.

Aborting (En cours L'exécution de I'Action est parachevée. Aborted (Abandonnée)

d'abandon)

TimeDelayA (Délai A) Le délai a expiré. Aborting (En cours d'abandon)

WaitingForFeedbackA Le Serveur FDI® a décidé d'envoyer une WaitingForFeedbackA (Attente

(Attente de retour demande de retour d'information mise a jour de retour d'information A)

d'information A) au Client FDI®.

WaitingforFeedbackA Le Serveur FDI® a regu un retour Aborting (En cours d'abfandon)

(Attente|de retour d'information du Client FDI®.

d'information A)

Aborted|(Abandonnée) Le Serveur FDI® a détruit le diagramme Finish State (Terminée)
d'états pour I'Action.

Completed (Parachevée) Le Serveur FDI® a détruit le diagramme Finish State (Terminée)
d'états pour I'Action.

5.12.3

Les Act]
spécifiq
utilisate

revanchle, dans certains cas spécifiques, tels que specifiés en 5.12.4, I'exécution des

EDD es

Afin de
des Pro
encapsly
corresp

Le Ser\
identific

Le Serv
des des|
I'exécut
utilisant

Proxys d'Actions

pilotée par le FDI® Client.

permettre au Client FDI® de piloter;liexécution des Actions EDD, le Serveur FD

eur FDI® assigne.ln nom au Proxy d'Actions. Le nom du Proxy d'actions

criptions-XML associées aux nceuds UID (voir 5.11.1). Le Client FDI® peut aingi
on, d'un Proxy d'Actions si nécessaire en appelant la méthode InvokeAction

lexhbom du Proxy d'Actions comme argument.

ons EDD spécifient les Méthodes EDD qui doivent étre exécutées a des moments
lles au cours du traitement des valeurs de Variables ou au cours de l'interaction
ur. Dans de nombreux cas, le Serveur FDI® exécute implicitement les Actions EDD. En
Actions

I® crée

kys d'Actions. Un Proxy d'Actions-est une entité interne créée par le Serveur FIDI® pour
ler les Méthodes EDD spécifiées dans la définition des Actions EDD. Le Proxy d'actions
bnd ainsi a une seule clause "*_ ACTIONS" dans I'EDDL et donc au jeu complet de
Méthod¢s EDD qui y sont spécifiees.

est un

pteur explicite, ¢'est-a-dire qu'il identifie de fagon unique le Proxy d'actions |dans le
domaing d'application d'une seule instance d'appareil.

eur FDI®~+énd le nom du Proxy d'Actions disponible au Client FDI® par l'intermédiaire

piloter
et en

NOTE Le deuxieme argument de la méthode InvokeAction ("MethodArguments") est vide, car les Actions EDD n'ont

aucun arg

ument.

Pour traiter un appel InvokeAction avec un nom de Proxy d'Actions comme argument, le Serveur
FDI® exécute le jeu complet de Méthodes EDD associées au Proxy d'Actions en question.
Comme cela est spécifié dans I'lEC 61804-3, le Serveur FDI® exécute les Méthodes EDD selon
leur ordre d'apparition dans la définition des Actions EDD, et si une Méthode EDD s'interrompt

pour un

motif imprévu, les Méthodes EDD qui suivent ne sont pas exécutées.

En prenant comme référence les transitions d'états définies dans le Tableau 2, ce processus
signifie que:

e le diagramme d'états passe de I'état "Created" a I'état "Running" lorsque I'exécution de la
premiére Méthode EDD dans la définition des Proxys d'actions commence;
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