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INTRODUCTION

The |IEC 62769 series has the general title Field Device Integration (FDI) and the following
parts:

— Part 1: Overview

— Part 2: FDI Client

— Part 3: FDI Server

— Part 4: FDI Packages

— Part 5: FDI Information Model

— Part[67 FDT Technology Mapping

— Part|7: FDI Communication Devices

— Part|100: Profiles — Generic Protocol Extensions

— Part|101-1: Profiles — Foundation Fieldbus H1

— Part|101-2: Profiles — Foundation Fieldbus HSE

— Part|103-1: Profiles — PROFIBUS

— Part|103-4: Profiles — PROFINET

— Part|109-1: Profiles — HART and WirelessHART

— Part|115-2: Profiles — Protocol-specific Definitions for,Modbus RTU
— Part|150-1: Profiles — ISA 100.11a



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021 -13 -

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 2: FDI Client

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies the FDI Client. The overall FDI architecture is illustrated in
Figure 1. The architectural components that are within the scope of this document have been

highlighfeg T this figure.
Usger Interface |(
escription EDI Package
FDI Package
- . User . User
FDI Client DeDf?r\:ilt?zn Interface Bllj_sm_ess Interface
Description Ul Plug-in
uID
Interpreter \ T \ 7
( FDI Server ] / X
f Jlnfo i 2 & \

5s Logic )
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User Interface

Hosting Services
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(Drawing, Input Devices) |

System Services |

gpPC UA

Skervices
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Oy
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System

Communication S
@» Hardware D Comg]unlcanon @
:l Spedified by~this part of this International Standard erver
|:| Spedified by~ether parts of this International Standard Store
| Not $pecified by this International Standard

IEC

Figure 1 — FDI architecture diagram

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 62443-3-3:2013, Industrial communication networks — Network and system security —
Part 3-3: System security requirements and security levels
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IEC 62769-1, Field Device Integration (FDI) — Part 1: Overview

IEC 62769-3, Field Device Integration (FDI) — Part 3: FDI Server

IEC 62769-4, Field Device Integration (FDI) — Part 4: FDI Packages

IEC 62769-5, Field Device Integration (FDI) — Part 5: FDI Information Model
IEC 62769-6, Field Device Integration (FDI) — Part 6: FDI Technology Mapping

IEC 62541-3, OPC Unified Architecture — Part 3: Address Space Model

IEC 62541-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services

ISO/IEQ 15948, Information technology — Computer graphics and image’ procéssing —
Portable Network Graphics (PNG): Functional specification

ISO 639, Codes for the representation of names of languages

ISO 3186, Codes for the representation of names of countries and’their subdivisions
IETF RRC 3066, Tags for the Identification of Languages

XMLSchema-1, XML Schema: Structures (available at.http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/)

XMLSchema-2, XML Schema: Datatypes (available at http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/)

3 Terms, definitions, abbreviated-terms and conventions
For the purposes of this document,the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addressies:

o |EC [Electropedia; available at http://www.electropedia.org/

e |SO|Online brewsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1 Terms-ahd definitions

For the jpurposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62769-1 as well as
the followmgappty-

3.1.1 Terms used for Services

3.1.1.1
Locking Services
set of Services through which access to a Device is controlled

3.1.1.2

Device Model Services

sub-set of the Device Access Services through which a UIP can access the information of a
Device

3.1.1.3
Direct Access Services
sub-set of the Device Access Services through which a UIP can directly access a Device


http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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3.1.2 Terms used for Device Access Services

3.1.2.1
Attribute
information element of a Node

Note 1 to entry: Some Attributes exist for all NodeClasses and some are specific to a given NodeClass.

Note 2 to entry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.

3.1.2.2
Device Model
hierarchy of Nodes that represents an existing Device

3.1.2.3
Node
elementfin the Device Model that can be addressed via the Device Access Setvices

Note 1 tolentry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.

3.1.2.4
NodeClpss
either ap Object or a Variable

Note 1 tolentry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.

3.1.2.5
Object
instance of the Object NodeClass

Note 1 tolentry: Supersedes the definition given in IEC.62769-1.

3.1.2.6
Variable
instancg of the Variable NodeClass

Note 1 tolentry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.
3.2 Abbreviated terms

For the purposes of this document, the abbreviated terms and initialisms given in IEC 2769-1
and the(following apply.

UTC Coordinated Universal Time
XML Extended mark-up language

3.3 Conventions

Conventions for service definitions are identical to those in IEC 62541-4.
Basic data types used are defined in IEC 62541-3.

"Parameter" is always an Information Model Parameter. "parameter” is the general use of the
word. If ambiguous, additional context is given.
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4 Overview

An FDI Package provides the necessary information for a Device Type to allow managing the
Device within the system. It is provided by a device vendor and deployed in an FDI Server. It
may contain two types of user interface components that are available to the FDI Client for
display to a user. An FDI Package may contain only one type or both types. The two types are
referred to as User Interface Plug-ins and User Interface Descriptions.

A User Interface Plug-in (UIP) is an executable element. A UIP is provided by an FDI Package
and transferred to the FDI Client by the FDI Server. A UIP provides a set of UIP Services that
the FDI Client uses to initialize and interact with the UIP.

NOTE 1 |IEC 62769-6 defines application programming interfaces for the services described in this dogument.

User Interface Descriptions (UIDs) are defined using EDDL. A UID is provided)to the FDI
Client by the FDI Server. The FDI Client uses the UID Interpreter to interpret-and exefute the
UID. A UID may make use of other UID and UIP components as subcompgonénts in prder to
provide |a modular approach and make the best use of both descriptive 'and executable user
interfac¢ elements.

NOTE 2 |UIPs can make use of other UIPs but not of other UIDs.

The FD| Server makes UIDs and UIPs available to the FDI €lient via the Informatior] Model.
The Infgrmation Model organizes the UIDs and UIPs by DeVvice Type.

The FD] Client provides the execution environmentifor UIPs. The FDI Client loads [the UIP
from thg FDI Server.

The FDI Client's UIP execution environment consists of the following sets of services that are
made ayailable to the UIP:

e Device Access Services
e Hosling Services

e User Interface Services

e Printing Services (if available in the hosting environment)

NOTE 3 |t is implementation=specific whether different UIPs get the same or different interface insfances to
access these services. The only requirement is that there is no side-effect if two UIPs use the same instgnce of an
interface.

Similar [to the \EDI Client, each UIP shall also provide a set of services (UIP Servjces) by
which the FPI'Client activates, controls and shuts down UIPs (see 6.1).

Th D H A o H Kl H FH baot $lo LD 2l $lo =
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maintained Information Model. The FDI Client takes care of the interaction with the
freeing the UIP to focus on the application level only.

H Server-
DI Server

F

UIP access to the Information Model (IM) via the Device Access Services is restricted to the
Device and its sub-devices.

The Hosting Services are provided by the FDI Client for use by the UIP. The Hosting Services
include services related to the FDI Client allowing the UIP to acquire information about the
environment.
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The User Interface Services provide the means by which the UIP accesses the user interface
services of the underlying operating system. These services provide access to the screen,
keyboard, mouse, and other operating system resources. The User Interface Services are
defined by the chosen implementation technology and therefore no additional definitions are
included in this document (see IEC 62769-6). UIPs shall use the Hosting Services to display
message boxes or progress bars and shall never use comparable services provided by the
underlying operating system.

There are no printing services provided by the Client. If a UIP needs to generate a printout, it
accesses the printing services of the underlying operating system. No additional definitions
are included in this document.

The FD[I Client uses the culture seifing of the currenily signed-in user for the  eXecution
environment of the UIP. It uses the culture when creating OPC UA Sessions and)it*sets the
culture for each thread it creates. UIPs shall take care for culture setting in alhthreads that
they crefate.

The FDI Client provides a UID Interpreter that is used to interpret and execute UIDs. The UID
XML Schema is defined in this document (see Annex A).

Businesis Logic is executed in the FDI Server. Some Business kogic may be exposefd to the
FDI Clignt as Actions (see Clause 7) and can be triggered by FDI' Clients.

Some typical FDI Client uses cases are described in Annex C.

5 FDI Client

5.1 Device Access Services
5.1.1 General

The DeYVice Access Services provide access to both the online and offline informatjon of a
Device ¢r its components as defiched by the FDI Package, in particular for
e browsing the Device Model,

e reading/writing of data‘and subscribing to data changes,

e contfolling access to’the Device, and

o dire¢tly communicating with the Device.

The scgpe fofithe Device Access Services will be a Device, Block, or Communication Server

to which the~UIP is assigned. The FDI Client is expected to map the Device Access $ervices
to OPC [UA'services provided by the FDI Server.

The main Services are the Device Model Services to view and access Parameters. The
Locking Services are used to control simultaneous access to a Device. The Direct Access
Services allow a UIP to communicate with the Device.

Whether and how the different services are mapped to real interfaces is defined in
IEC 62769-6. IEC 62769-6 also specifies how interfaces are obtained.

5.1.2 Device Model

The Device Model defines the structure of all data that are available to a UIP. It is confined to
a single device instance. The entities in the structure (Parameters, Images, and Documents)
are built from FDI Package information. User interface elements, like Menus, Graphs,
Waveforms, are not part of the UIP Device Model.
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All Device elements are organized as a defined hierarchy. The root of the hierarchy can be
either a Device or a Block subject to where (by which MENU) the UIP is referenced in the
User Interface Description of the FDI Package (see IEC 62769-4). The Nodes in the hierarchy
are either Objects or Variables, where the main difference is that Variables provide a Value.
Figure 2 illustrates the overall structure of a Device.

Figure 3 shows the structure of a block in more detail. The elements that will really be
available depend on the contents of the respective FDI Package. Regular rectangles
represent Object Nodes while the ones with rounded corners represent Variable Nodes.
These NodeClasses are defined in 5.1.3. The top left Node is the root Node. The single
hashed lines define the parent-child relationship in the hierarchy. As an example, the children
of Device1 in Figure 2 are ParameterSet, ImageSet, Documentation, Blocks and SubDevices.

The Chi: LA~A 0! Uf IISUbDCV;bCOIIDCV;UC_1 bll:lllaycSct dal'c :IIIGHU_‘I (:IIICII :IIIGUU_Z.
Device1
H ParameterSet ‘ o b2
’ SubDevices ‘ Device
.
= Devige_,1a
—+{ Dpewte_1b
—o{ Image Set |
7 )
=
O
—+ Documentation | et |
Imeget? )
Document_1
Document_2
- Blocks Blotk*Oriented
Device

IEC

Figure 2 — Overall structure of a Device

Names that@re in normal font are defined by the Device Access Services; names in italics are
just plagehglders for the real names as defined in the FDI Package.
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Figure 3 — Structure of Blocks

hation of the individual Node Name Attributes. The separator,is "/".

The following examples illustrate qualified pathnames:
%: the root Node (here "Device1")
ParameterSet/Param_2 -- a Variable Node

SubDevices/Device_1b/ImageSet/Image_ 1 -- a picture

Variables in the FDI Package may be*tagged as "private", meaning they ¢
le. Though they are non-browsabje; they exist in the Device Model and
ed with their pathname.

Node model
General

rmation of a Deyice'is organized as a hierarchy of Nodes. Each Node is €
br a Variable. .Both Object and Variable are derived from the BaseNodeC

BaseNodeClass

ode in the hierarchy is uniquely qualified with its pathname? This pathname is a

re non-
can be

ther an
ass, as

:

5.1.3.2

Object Variable

IEC

Figure 4 — Device Model NodeClasses

BaseNodeClass

This is the abstract parent NodeClass for Object and Variable Nodes. The BaseNodeClass
Attributes are shown in Table 1. The Attributes of this NodeClass are available in both Object

and Var

iable NodeClasses.
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Table 1 — BaseNodeClass Attributes

Attribute Datatype Description
NodePath String Qualified path of the Node in the Device Model.
This Attribute is returned by the Browse Service and cannot be read or
written.
Name String Name of Node according to device-specific documentation.
Label LocalizedText Human-readable label of the Node.
Description LocalizedText Human-readable help string describing the Node.
(optional)
Additiorjal Attributes will be available for derived NodeClasses. For example, a VariLbIe will
have Atfributes that define the DataType and the AccessRights.
5.1.3.3 Object NodeClass
Table 2| contains the list of Attributes for Objects beyond those inherited frpm the
BaseNodeClass.
Table 2 — Object NodeClass Attributes
Attribute Datatype Description
LockedYtatus Boolean This Attribute when "true" indicates that this Object is currently locked
Bad_Attributelnvalid defines \that locking is not supported for this Objejct at all.
5.1.3.4 Variable NodeClass
5.1.3.4.1 General
Variablgs are used to represent Rarameters, images and documents. When reading Vjgriables
that regresent images or documents, the system will provide them as a ByteString. For
documepts, the Name Attribute will consist of the filename including the extension thaf can be
used to|identify the document type. FDI supports ".pdf" and ".txt". For the represenfation of
images,|see 5.1.3.4.2.
Table 3| contains/the list of Attributes for Variables beyond those inherited flom the
BaseNodeClass.
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Table 3 — Variable NodeClass Attributes

Attribute

Datatype

Description

Value

Variant

The value of the Variable as returned from the device (i.e. without
applying the ScalingFactor). The Variant is specified in 5.1.9.4.

DataType

Uint32

The DataType Attribute specifies the data type of the Value Attribute.

One of the data types specified in 5.1.9. IEC 62769-6 specifies the
assignment of unique identifiers to each type.

ValueRank

Int32

Indicates whether the Value Attribute is an array. It may have the
following values:

>1 (MoreDimensions) — the value is an array with the specified
number of dimensions

1 (OneDimension) — the value is an array with one dimension.

0 (OneOrMoreDimensions) — the value is an array‘with ope or
more dimensions.

-1 (Scalar) — the value is not an array.

-2 (Any) — the value can be a scalar or.an array with any humber
of dimensions.

-3 (ScalarOrOneDimension) — th€ value can be a scalar dr a one-
dimensional array.

ArrayDimensions

(optional)

Ulnt32(]

Specifies the length of each dimension for an array value. The
Attribute is intended to describe-the capability of the Variable| not the
current size.

The number of elements/shall be equal to the value of the ValueRank
Attribute. Shall be nulhif ValueRank <= 0.

A value of 0 for an individual dimension indicates that the dimgension
has a Variable-ength. For example, if a Variable is defined by the
following C array:

Int32 myArray[346];

then this Variable's DataType would point to an Int32, the Var|able's
ValueRank has the value 1 and the ArrayDimensions is an arrgy with
one entry having the value 346.

AccessRights

Byte

The access rights for the Value.

An enumeration with one of the following values:
NONE_0
READ_1
WRITE_2
READORWRITE_3

The Variable value cannot be ac¢essed
The value of the Variable may bq read
The value of the Variable may bg written

The value of the Variable may bg read or
written

UserAcgessRights

Byte

This Attribute specifies the access rights to the Value for the gurrently
authenticated user. They may be less than the potential accegs

H Tk 4 £ A Riakhiei |
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ScalingFactor

(optional)

Double

This Attribute specifies a suggested scaling factor.

Note that the Value Attribute contains the raw value returned from the
device. It is assumed, that the (raw) value is multiplied by this factor
before being displayed.

EngineeringUnits

(optional)

EUlInformation

EngineeringUnits specifies the units for the value (e.g. °C, hertz,
seconds).

See 5.1.9.3.8 for the definition of the EUInformation data type.

Attributes for analog Variables
(Variables that represent continuously variable physical quantities (e.g. pressure, temperature)).
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Attribute Datatype Description
EURange Range[] Defines one or more value ranges likely to be obtained in normal

. operation. They are intended for such use as automatically scaling a
(optional) bar graph display.

Sensor or instrument failure or deactivation can result in a returned
item value that is actually outside this range. UIP software shall be
prepared to deal with this.

See 5.1.9.3.7 for the definition of the Range data type.

Ranges may change during operation, for example by changing the
operation mode of an instrument.

Like the Value itself, Ranges are always unscaled (i.e. without
applying the ScalingFactor).

Attributps for discrete (enumerated) Variables
that may take on only a certain number of possible values (e.g. OPENING, OPEN, CLOSING,

(for datqg
CLOSEL[

).

Currentlabel

String

Enumerated Variables expose the current numeric'state in thgir Value
Attribute.The CurrentLabel Attribute provides theJname of thecurrent
enumeration value.

EnumVal

ues

EnumValuesType[]

EnumValues is an array of {StateValue, Enumeration Name, and Help
Information}. See 5.1.9.3.9 for the definition of this type. FDI
Clients/UIPs may read this Attribute-in_advance and store it for lookup
of name or help when they receive the numeric representatior].

Attributps for bit-enumerated Variables

(for datqg

that represent a bit mask).

OptionNpmes

String[]

Bit-enumerated Variables transmit a bit mask encoded in an unsigned
integer of a length that is sufficient to represent all bits.

The OptionNames*Attribute provides a human-readable
representation for,each valid bit of the bit mask.

The order of the bits of the bit mask points to a position of thel array
of Strings.insthe OptionNames Attribute, i.e. the first bit points| to the
first entry’in the array, and so on.

The-array contains an empty String for each bit that has no sgecific
meaning.

5.1.3.4.2

All imag
formats
to be p4g

Representation of images

es have the DataType and are transferred as a ByteString. FDI supports threp image
To identify the-format of the image provided in the ByteString, the initial bytes have

rsed as outlined in Table 4.
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Table 4 — Parsing of the initial bytes

Image type Description
GIF Defines an image in GIF (Graphics Interchange Format). GIF is specified in
http://www.w3.org/Graphics/GIF/spec-gif89a.txt . The first bytes of a GIF image are as follows:
Byte |1 2 3
Hex |47 |49 |46
JPG Defines an image in JPG (Joint Photographic Experts Group File Interchange Format). JPG is
defined in ISO/IEC 10918-1. The first bytes of a JPG image are as follows:
Byte 1 2 3 4
Hex |FF D8 |FF |[EO
PNG Defines an image in PNG (Portable Network Graphics format). PNG is defined in
IETF RFC 2083 and ISO/IEC 15948. The first bytes of a PNG image are as follows:
Byte 1 2 3 |4 5 6 [7 |8
Hex |89 |50 4E |47 0D OA |1A |0OA
5.1.3.4.3 Representation of records
A Variaple hierarchy is used to represent EDDL RECORD Parameters. The root Variable
represehts the record itself. It will have componeniVariables that represent th¢ EDDL
RECOR

a refere

An exarn

hce to an EDDL VARIABLE.).

nple of how a record is represented in the Device Model is shown in Figure 5.

D MEMBERS (the MEMBERS of an EDDL RECORD are defined in EDDL by means of
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PARAMETERS
{ Some
Param A, recl ; Device

}

VAHTABLE x memberl

LABEL "X";
TYPE FLOAT;
HANDLING READ;

VAHTABLE y memberl

LABEL "y";
TYPE ENUM (1)
HANDLING WRITE;

}
}

VARTABLE x member?2

{
LABEL "X";
TYPE FLOAT;
HANDLING READ;

}

VARTABLE y member?2

LABEL "y";

TYPE ENUM (1

HANDLING WRITE;
}

RECORD recl RECORD rec2
I+ Param_A
LABEL "Recl"; LABEL "Rec2";
MEMBERS MEMBERS
{ { X
X, x memberl; X, x member?2; (AccessLevel=Read)
Ly yilllUlllUUL Ly I r yiﬂleI[erL r

Y
(AccesslLevel=Write)

)

Param_B

X
(AccesslLevel=Read)
Y
(AccesslLevel=Write)

The Name and Label Attributes of the'root Variable are set to the name of the RECO
the LABEL Attribute, respectively,~"Fhe DataType Attribute of the "root" Variable is
The ValueRank Attribute is used:-to specify that the Value contains an array. Th
represents the values/of all members in the order as defined for the R
According to the example in\Figure 5, the first variant will be a FLOAT and the secon

Attributd

an ENUM.

Figure 5 — Example: Variable-hierarchy representing a RECORD

For each component Variable that represents an EDDL RECORD MEMBER:

o the IName Atiribute is set to the identifier of the corresponding EDDL VARIABLE,

e the lLabel is the LABEL Attribute of the corresponding EDDL VARIABLE,

e the

IEC

RD and
\Variant.
e Value
FCORD.
i will be

escription is the HEI P Attribute of the corresponding EDDI VARIABILE, and

o the AccessRights Attribute is derived from the EDDL HANDLING Attribute.

Each member of the record can be accessed with its pathname as specified above. Browsing

can also be used.

EXAMPLE Example of a pathname: /ParameterSet/Param_A/X.

5.1.3.4.4

Representation of arrays, and lists of members with simple data types

A single Variable will represent an EDDL VALUE_ARRAY or LIST item when the data type of
the referenced array element has a simple data type.

The DataType Attribute is set to one of the base data types (see 5.1.9.2).
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The ValueRank Attribute is used to specify that the Value contains an array. In case of an
EDDL VALUE_ARRAY the number of elements is exposed via the ArrayDimensions Attribute.
In the case of an EDDL LIST, the number of elements is unspecified since the size can
change dynamically.

5.1.3.4.5 Representation of arrays, and lists of RECORDs

Value arrays or lists of non-simple EDDL Parameters will be represented as an array of
Variable hierarchies. Figure 6 shows the EDDL sample code of a VALUE_ARRAY of
RECORDs and the corresponding Variable hierarchy.

ParameterSet

PARAMETERS
{

Param C, v_arr ; v arr
}
VALUE _ARRAY v_arr
{
LABEL “V Arr”;
TYPE va_elem rec;
NUMBER_OF ELEMENTS 2;
}

RECORD va_elem rec

yavelem_rec_1

VARIABLE x member3
{

LABEL "xn;

{ TYPE FLOAT;
LABEL "VA Element"; HANDLING READ;
MEMBERS }

{
X, x_member3;
Y, y_member3; VARIABLE y member3

} {
} LABEL T e
TYPE ENUM (1);
HANDLING WRITE;
}

IEC

Figure 6 — Variable hierarchy-representing a VALUE_ARRAY of RECORDs

The Name and Label Attributes of‘the root Variable are set to the name of the ARRAY|and the
LABEL Attribute, respectively.. The DataType Attribute of the "root" DataVariable is [Variant.
The ValueRank Attributelisi'used to specify that the Value contains an array. Thge Value
Attributg represents all\VALUE_ARRAY entries. The first Variant corresponds to the fifst array
entry arld so on. Each Variant in turn contains an array. This may either be an array of simple
types oil an array of Variants. A RECORD is always represented as an array of Variant|

The VALUE_-ARRAY element, which is in fact a RECORD, is represented as a component
Variablg hierarchy. The Name and Label Attributes of each root Variable represgnting a
RECORpDvafe set to the name of the RECORD and the LABEL Attribute, respectively. The
array index (_1, _2) is appended to allow unique identification. Note that the index always
begins with ‘1"

The RECORD MEMBERS are also represented as component Variables as specified in
5.1.3.4.3.

Members of each record can be accessed with a pathname. Browsing can also be used.

EXAMPLE Example of a pathname: /ParameterSet/v_arr/va_elem_rec_2/Y.
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5.1.4 Services
5.1.4.1 General

All Services specified in this part of IEC 62769 rely on the conventions defined in 5.1.4.2.
They are specified in an abstract manner with request and response parameters in a single
table.

Programmatic access to the services may be synchronous or asynchronous (see
IEC 62769-6). However, asynchronicity exists to maintain responsiveness of the User
Interface. Service execution shall always be assumed to be sequential.

5.1.4.2 —C€onventionsforservicedefinitions

The seryice specifications use tables to describe service parameters, as shown,in [Fable 5.
Parameters are organised in this table into request parameters and response parameteérs.

Table 5 — Service Definition Table

Name Type Description
Reques Defines the request parametersof the service
simple Parameter Name Description of this parameéter
constfucted Parameter Name structure | Description of the constructed parameter
comppnent Parameter Name Description of the/component parameter
Responske Defines the response parameters of the service

The Name, Type and Description celumns contain the name, data type and description of
each pgrameter. All parameters arelmandatory, although some may be unused undef certain
circumstances. The description_column specifies the value to be supplied when a parameter is
unused.| Parameter names ‘always begin with a lower-case character. This| allows
differentiating if name and type are the same, for example, name = "nodeld", type = "Nodeld".

Two types of parameters are defined in these tables, simple and constructed.| Simple
paramefers have a simple data type, such as Boolean or String.

Constructed parameters are composed of two or more component parameters, which can be
simple pr constructed. Component parameter names are indented below the conptructed
parametefiame.

The data types used in these tables may be base types or service-specific types. Base data
types are listed in 5.1.9. Data types that are service-specific are defined in the parameter
table of the service.

5.1.4.3 Auditing

Auditing is a requirement in many systems. It provides a means for tracking activities that
occur as part of normal operation of the system. It also provides a means for tracking
abnormal behavior. It is also a requirement from a security standpoint.

When an audit trail is maintained by the system, audit trail records for the Write Service
invoked by the UIP will be implicitly created by the system.
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In addition, UIPs have means for providing additional audit context information for things that

the syst

em cannot know:

e They can call the LogAuditTrailMessage service (see 5.2.2.5). This shall be executed in
particular when the DirectAccess Services are used. The UIP shall include sufficient
information in the message for precise description of the activity performed.

e They can provide a context text when using the Locking Services (see 5.1.7) or the Direct
Access Services (see 5.1.8).

5.1.4.4 Services and operations
Several of the Device Model Services (e.g. Read and Write) allow specifying an array of
elemenf that oholl ho nrnr\aecarl Tha nrnnaecung nF aar\h |hH|\l|f~|||Q| olomanf |c P ”ed an
"operatipn". This is an |mportant d|fferent|at|on for error handling as a service exegution is
considefed successful even if individual operations fail. The following list (explgins the
differenges between the service and operation result codes.
e Ser\ice result code

If a pervice succeeds, the result code is "Good" and the responseparameters are|valid. If

it fa

Is, the service result code is any of the "Bad_...

5.1.4.6. In such a case, an InnerErrorinfo (see 5.1.9.3.4) (may be provided
Programmatic access to service failure codes is specific to<the technology and
based on exceptions (see IEC 62769-6).

e Ope
The

Operati
returnin

5.1.4.5

ration result code
result code for each operation is returned as{part of the service-specific r¢

par1meters (see 5.1.4.7 for the list of available operation result codes).

ns can return an InnerErrorinfo with® each result code other than "G
herErrorinfo="true" in the service request.

StatusCode

The StdtusCode used for servicefesults or operational results reports the outco
operatidn. It is a 32-bit unsigned:integer. The top 16 bits represent the numeric valu

code th

ht shall be used for detecting specific errors or conditions. The bottom 16 bits

flags that contain additionaltinformation but do not affect the meaning of the StatusCoqg

UIPs sh

fall always checkjthe StatusCode associated with a result before using it. Res

have an uncertain/warning status associated with them shall be used with care sing

results
used.

might not{be valid in all situations. Results with a bad/failed status shall n

service \failure codes deffined in

as well.
may be

psponse

ood" if

e of an

of the
5 are bit
e.

Llts that
e these
ever be

The exgcthit assignments are shown in Table 6. IEC 62769-6 provides functions to

evaluati

help in

£ 41 Qi t Tay-o-|
MUl I Oldiuo' wuUuUT.
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Table 6 — StatusCode Bit Assignments

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

Field Bit Description
Range
Severity 30 .. 31 Indicates whether the StatusCode represents a good, bad or uncertain
condition. These bits have the following meanings:
Severity Bits Description

Good 00 The operation was successful; results may be used.

Success

Uncertain 01 The operation was partially successful; results might

Warning not be suitable for some purposes.

Bad Eailurg 10 The npnrd“nn failad and c\n\Jl associated-raesult cannot
be used.

Reserved 11 Reserved for future use. Should also bef(ireated as
"Bad".

Reserved 29 ..28 Reserved for future use. Shall always be zero.

SubCode 16 .. 27 The code is a numeric value assigned to represent different conditions| Each
code has a symbolic name and a numeric value. All descriptions in thig
specification refer to the symbolic name. IEC 62769-6 maps the symbqlic
names onto a numeric value.

Reserved 12 .. 15 Reserved for future use. Shall always be zeros

InfoTyps 10 .. 11 The type of information contained in thelinfo bits. These bits have the
following meanings:

InfoType Bits Description
NotUsed 00 The info'bits are not used and shall be set to zgro.
DataValue 01 Tihe StatusCode and its info bits are associatedq with a
data value returned from the FDI Server.
Reserved 1X Reserved for future use. The info bits shall be jgnored.

InfoBits 0..9 Additional information bits that depend on the Info Type field.

Table 7|describes the structure-ofithe InfoBits when the Info Type is set to DataValue (01).
Table 7 — DataValue InfoBits
Info Type Bit Range Description
LimitBitg 8..9 The limit bits associated with the data value. The limits bits have the follow|ng
meanings:
Limit Bits Description
None 00 The value is free to change.
Low 01 The value is at the lower limit for the data source.
High 10 The value is at the higher limit for the data source.
Constant 11 The value is constant and cannot change.

Overflow 7 If this bit is set, not every detected change has been returned since the FDI
Server's queue buffer for the subscribed Variable reached its limit and had to purge
out data.

Reserved 0..6 Reserved for future use. Shall always be zero.

5.1.4.6 Service failure codes

Table 8 defines result codes for the services. The column Service in Table 8 lists which code
may be returned by which service. Result codes that are specific to an individual service are
also specified with the service.
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Table 8 — Service result codes

Exception name code Description Service
Bad_AlreadyLocked The Node is already locked by another FDI InitLock
Client.
Bad_LockRequired The passed Node is not yet locked. Write, DirectAccess
Bad_MaxAgelnvalid The max age parameter is invalid. Read
Bad_Nodelnvalid The identifier does not refer to a valid Node in Browse, InitLock, ExitLock

the Device Model.

This result code is used both as service- and as
operation-level result code.

Bad_NothingToDo There was nothing to do because the caller Read, Write, Subscribe,
passed an empty list of operations. Unsubscribe

Bad_NotYupported The Service is not supported for the specified Locking, DirectAccess
Node or for the Device/Block in general.

Bad_ReqliestCancelled The request was cancelled by Client / UIP. All

Bad_Subgcriptionldinvalid The subscription id is not valid. Subseribe, Unsubscribe,

DeleteSubscription
Bad_Timgout The operation timed out. All
Bad_TooManySubscriptions | The FDI Server has reached its maximum CreateSubscription

number of subscriptions.

Bad_lInvalidState The specified Node is in a state that doestnot Services for Locking
permit this operation.

Bad_TooManyOperations The request could not be processed.because it Read, Write, Subscribe
specified too many operations.

Bad_UnexpectedError An unexpected error occurred: All

5.1.4.7 Operational status codes

Table 9| defines the status codes\for all operation level results (for services that have
individupl operations such as Read, Write or Subscribe). Each service defines the applicable
subset and instead of a description will contain references to this table.

NOTE Thpe value in Table 9 i referring to the Parameter value, not to the communication quality.

Table 9 — Operation level result codes

Opgration Level Result Code Description

Good The operation completed successfully.

Good_L¢calOverride The value has been overridden.

Good_PostActionFailed The value of a Variable was successfully read or written but one of
the post actions failed.

Good_Edited The Value has been modified in the EditContext and is not yet in the
Device.

Good_DependentValueChanged The Value of a dependent Variable was changed but not yet applied.

Uncertain The operation completed however its outputs may not be usable.

Uncertain_NoCommunicationLastValue | Communication to the data source has failed. The Variable value is
the last value that had a good quality.

Uncertain_LastUsableValue Whatever was updating this value will no longer be doing so.

Uncertain_SubstituteValue The value is an operational value that was manually overwritten.

Uncertain_InitialValue The value is an initial value for a Variable that normally receives its
value from another Variable.
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Operation Level Result Code

Description

Uncertai

n_SensorNotAccurate

The value is at one of the sensor limits.

Uncertai

n_EngineeringUnitsExceeded

The value is outside of the range of values defined for this parameter.

Uncertai

n_SubNormal

The value is derived from multiple sources and has less than t
required number of good sources.

he

Uncertai

n_DominantValueChanged

A change of a dominant value — e.g. an engineering unit — made a

dependent value invalid.

Bad

The operation failed.

Bad_Attributelnvalid

The attributeld is not supported for the specified Node.

Bad_CopfigurationError There is a problem with the configuration that affects the usefiilness
of the value.

Bad_DeyYiceFailure There has been a failure in the device/data source that)generdtes the
value.

Bad_IndexRangelnvalid The indexRange parameter has an invalid syntax-

Bad_Nogdelnvalid The identifier does not refer to a valid Node in the Device Model.
This result code is used both as sefvice- and as operation-level result
code.

Bad_NojConnected The Variable should receive/its value from another Variable, but has
never been configured to do,so.

Bad_No{Readable The access level does nét allow reading or subscribing to the Node.

Bad_No{Writable The access level does not allow writing to the Node.

Bad_OufOfRange The value was out of range.

Bad_OufOfService The source of the data is not operational.

Bad_SenpsorFailure There has’been a failure in the sensor from which the value is|derived
by thedevice/data source.

Bad_TypeMismatch The-value supplied is not of the same type as the Variable's value.

Bad_UIRHandlelnvalid The handle does not refer to a subscribed Node Attribute.

Bad_UsegrAccessDenied User does not have permission to perform the requested operation.

Bad_WsditingForlnitialData Waiting for the FDI Server to obtain values from the underlying data
source.

After subscribing to Variables, it may take some time before values
are delivered. In such cases an initial update may be sent witH this

status prior to the Notification with the first valid value.

5.1.5

Base Property Services

5.1.5.1

Overview

The Base Property Services provide access to basic Device Access properties.

5.1.5.2

Get DeviceAccess interface version

5.1.5.2.1 Description

This service returns the version of the interface that the UIP is using.

5.1.5.2.2 Parameters

Table 10 defines the parameters for the service.



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

IEC 627

69-2:2021 © |IEC 2021 -31-

Table 10 — GetDeviceAccesslinterfaceVersion Service parameters

Name Type Description
Request
Response
version String FDI Technology Version of the DeviceAccess interface. The format of
the value is xx.yy.zz as defined in IEC 62769-4.

5.1.5.2.3 Service results
There afe no service results other than the common codes specified in 5.1.4.6.
5.1.5.3 GetOnlineAccessAvailability
5.1.5.3.1 Description
This senvice returns a hint as to whether online access is available in\principle. This is|general
information. It does not clarify whether online access to a specific device is possible.
5.1.5.3.2 Parameters
Table 11 defines the parameters for the service.
Table 11 — GetOnlineAccessAvailability Service parameters
Name Type Description
Reques
Responge
onlineAccess Boolean This value when "false" specifies that online access is not available.
"true"indicates basic availability.

5.1.5.3.8 Service results
There afe no service'results other than the common codes specified in 5.1.4.6.
5.1.6 Device Model Services
5.1.6.1 Qverview

The Device Model Services include:

e Browse
¢ Read
e Write

e Subscription

CreateSubscription
Subscribe
Unsubscribe
DeleteSubscription
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The services provide access to the offline representation and the online representation of the
Device. The online Nodes for a Device are always present. However, access to data that
require communication may be rejected with proper status codes such as Bad_NotConnected.

NOTE The online model does not contain SubDevices. If the UIP uses a path that includes SubDevices to access
an online Node, this path will be evaluated in the offline hierarchy.

Cancel services are available for Browse, Read, and Write. The exact definition and
mechanics depend on the technology used for the implementation of these services.

5.1.6.2 Browse

5.1.6.2.1____ Description

Browse$ a single level in the hierarchy in the Device Model and returns Attributes for all
children| of the specified Node.

5.1.6.2.2 Parameters

Table 12 defines the parameters for the service.

Table 12 — Browse Service parametefs

Name Type Description
Reques
nodgToBrowse NodeSpecifier The identifier of the Nade to be browsed. See 5.1.9.3.2 for th¢
definition of the NedeSpecifier type.
Responge
browjseResult[] structure List of Nodés that are on the next level down in the hierarchy] For
each Node'the following Attributes will be returned.
nodePath String See BaseNodeClass in 5.1.3.2.
name String See BaseNodeClass in 5.1.3.2.
label LocalizedText See BaseNodeClass in 5.1.3.2.
5.1.6.2.8 Service results

No spegific Serviceresult codes are defined for Browse. Common StatusCodes are dgfined in
Table 8

5.1.6.3 CancelBrowse

5.1.6.3.1— Description

Calling CancelBrowse indicates that the UIP has no further interest in the results of this
service. Execution will be stopped when possible.

Cancel is a suggestion to the system. Owing to asynchronous execution, the service may
already be fully or partially completed.

5.1.6.3.2 Parameters

Table 13 defines the parameters for the service.


https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021 - 33 -

Table 13 — CancelBrowse Service parameters

Name Type Description

Request

serviceld <technology dependent> The identifier of the service to cancel.

Response

5.1.6.3.3 Service results

No specific Service result codes are defined for CancelBrowse. Successfully cancelled

Browse [Tequests—smatt—Tespond—withBad _RequestCancetted—Common—StatusCogles are
defined|in Table 8.

5.1.6.4 Read
5.1.6.4.1 Description

This service is used to read Attributes of Object or Variable Nodes. WIPs that need to|monitor
Variablg Attributes for changes shall use the Subscription serviceslinstead of Read.

5.1.6.4.2 Parameters

Table 14 defines the parameters for the service.
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Table 14 — Read Service parameters

Name

Type

Description

Request

returninnerErrorinfo Boolean

A value of "true" requests error information from calls to an
underlying system to be returned when available.

"false" defines that this information shall not be returned.

attributesToRead[] Structure

The Attributes to read.

node

NodeSpecifier

The identifier of the Node that contains the Attribute to read.
5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier type.

See

attributeld Attributeld

Numeric identifier of the Attribute to Read. See 5.1.9.3.3.

dexRange NumericRange

This parameter is used to identify a single element of an.ara
single range of indexes for arrays. If a range of elements|is
specified, the values are returned as a composite. The first ¢
is identified by index 0 (zero).

This parameter is ignored if the specified Attribute is not an

a structure. However, if the specified Attribute_is an array or
structure, and this parameter is null (Nullfor empty String), th
elements are to be included in the range:

See 5.1.9.3.6 for a detailed definition.

y,ora
lement
brray or

a
en all

maxAge

UInt32

Maximum age of the value to bé read in milliseconds.

If the FDI Server has a cached-value no older than maxAge,
return the cached value sather than requesting a new value f]
device.

If maxAge is set to.O,\the FDI Server shall read a new value
data source.

Values greatertfhan 23" -1 (Ox7fff ffff) are invalid for maxAge|

it will
rom the

from the

Responge

readResult []

DataValue

The StatusCode, Value and timestamps for each Node Attrib
was read. The order of this list matches the order of the
attributesToRead request parameter.

The DataValue is defined in 5.1.9.3.3.

ute that

innerErrorinfos [] InnerErrorinfo

List of error information from calls to an underlying system. §
5.1.9.3.4.

Matches the size and order of the attributesToRead request
parameter. This list is empty if inner error information was n
requested or if no information was encountered in the proceg

the request.

ee

t
sing of

5.1.6.4.3

Service results

dla

T bl 1-.| £ ! £ Q H 14 ol Oila Qiad Lol
aple 1oTermes varttes 1o the oervice resurrcode—Othercommon—otatustCoues—are

in Table 8.

Table 15 — Read Service result codes

defined

Result code

Description

Bad_MaxAgelnvalid

The max age parameter is invalid.

5.1.6.4.4

Operation result codes

Table 16 defines values for the operation status code contained in the DataValue of each
readResult element. All operational status codes with their description are in Table 9.
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Table 16 — Read operation result codes

Result code

Good

Good_LocalOverride

Good_PostActionFailed

Good_DependentValueChanged

Uncertain

Uncertain_NoCommunicationLastValue

Uncertain_LastUsableValue

Uncertain_SubstituteValue

Uncertain_InitialValue

Uncertain_SensorNotAccurate

Uncertain_EngineeringUnitsExceeded

Uncertain_SubNormal

Uncertain_DominantValueChanged

Bad

Bad_UsegrAccessDenied

Bad_CopfigurationError

Bad_NojConnected

Bad_DeYiceFailure

Bad_SenpsorFailure
Bad_OufOfRange
Bad_OujOfService
Bad_Nogdelnvalid
Bad_Attfibutelnvalid

Bad_IndexRangelnvalid

Bad_No{Readable

5.1.6.5 CancelRead

5.1.6.5.1 Description

Calling CancelRead indicates that the UIP has no further interest in the results of this service.
Execution will be stopped when possible.

Cancel is a suggestion to the system. Owing to asynchronous execution, the service may
already be fully or partially completed.

5.1.6.5.2 Parameters

Table 17 defines the parameters for the service.
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Table 17 — CancelRead Service parameters

C 2021

Name Type Description
Request
serviceld <technology dependent> | The identifier of the service to cancel.
Response
5.1.6.5.3 Service results

No specific Service result codes are defined for CancelRead. Successfully cancelled Read

requesty
Table 8

5.1.6.6
5.1.6.6.

This se
allows W

Explicit

The se
system.

The vallies shall have the correct data type.

NOTE N
5.1.6.6.

Table 1

Sttt Tespont—withBad—RequestCancetted—Common—StatusCodes—are agf

Write
U Description
vice is used to write values to one or more Variables. For array values, this

vice response is not returned until the write operation has been executed
Rollback is the responsibility of the FDI Client/UIP.

p automatic data type translation takes place (see Bad_TypeMismatch operation result code).
p Parameters

B defines the parameters for the service.

riting the entire array, writing individual elements or writing ranges of elements.

ined in

service

locking is required (see 5.1.7). If the Node is not locked, the request will be fejected
with Bad_LockRequired.

by the
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Table 18 — Write Service parameters

Name Type Description
Request
returninnerErrorinfo | Boolean A value of "true" requests error information from calls to an
underlying system to be returned when available.
"false" defines that this information shall not be returned.
variablesToWrite[] structure List of Variables to write to. No assumptions should be made about
the order of processing this list. If the order matters, separate
service requests shall be used.
node NodeSpecifier The identifier of the Node that contains the Attribute to write. See
54932 for the definitionofthe NanQpnr‘ifinr f\}lpﬁ
indexRange NumericRange See 5.1.9.3.6 for a detailed definition.
vialue Variant Value to write.
Responge
writeResult[] Uint32 Status codes for operation results as defined in Table 19.
The order of this list matches the onder of the variablesToWftite
request parameter.
innerErrorinfos [] InnerErrorinfo List of error information from calls to an underlying system. Bee
5.1.9.3.4.
Matches the size and ofder of the variablesToWrite request
parameter. This list iS\empty if inner error information was npt
requested or if no information was encountered in processing of the
request.
5.1.6.6.8 Service results
There afe no service results other than-the common codes specified in 5.1.4.6.
5.1.6.6.4 Operation result codés
Table 19 defines values for.the operation status code contained in the writeResult elements.
All operptional status codes-with their description are in Table 9.
Table 19 — Write operation result codes
Result code
Good
Good_PpstActionFailed
Bad

Bad_UserAccessDenied

Bad_Nodelnvalid

Bad_Ind

exRangelnvalid

Bad_TypeMismatch

Bad_OutOfRange

Bad_NotWritable
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CancelWrite

5.1.6.7.1 Description

Calling CancelWrite indicates that the UIP has no further interest in the results of this service.
Execution will be stopped when possible.

Cancel is a suggestion to the system. Owing to asynchronous execution, the service may

already

be fully or partially completed.

5.1.6.7.2 Parameters

Table 20-defirestheparameterstortheserviee
Table 20 — CancelWrite Service parameters
Name Type Description
Reques

servid

eld | <technology dependent> The identifier of the service to cancel.

Responge
5.1.6.7.8 Service results
No spegific Service result codes are defined for CancelWrite. Successfully cancellgd Write

request
Table 8

5.1.6.8
5.1.6.8.

Subscri
subscril
updates]
creates
CreateS
specific
in the

Subscri

Once tH
when N

Subscriptions
( Subscription mechanism

btions allow the UIP to receive unsolicited callbacks from the FDI Client w|
ed Node Attributes change. Subscriptions are a more efficient way to get
of data than by issuing repeated calls to the Read service, i.e. polling. T
a subscription by«calling the CreateSubscription service (see 5.1.6.8.2). W

DataChangeCallback service (see 5.1.6.8.6). After receiving the subscription i

CreateSubseription response, the UIP shall add Node Attributes of interes
btion by calling the Subscribe service.

e jnitial values have been reported, the DataChangeCallback service is onl

5 shall respond with Bad_RequestCancelled. Common StatusCodes are deffined in

hen the
periodic
'he UIP
hen the

ubscription service ‘is called the UIP shall supply a callback parameter with the UIP-

Hentifier
to the

y called

bde Attributes change and only the Node Attributes that have changed are rep

orted to

the call
invoked

ack. The UtP controfs the maximum frequency at which the calfback sh
by specifying a rate in milliseconds.

ould be

After Node Attributes have been subscribed, their values may not be immediately available
and may become available at different times. As such, the initial callback may not include all
of the subscribed Node Attributes. Furthermore, it is possible that the initial update for a
subscribed Node Attribute will return a Bad or Uncertain StatusCode.

Additionally, the time span between when a change happens and when the callback is
invoked depends on where the information to be changed is maintained. Some values are
maintained by the system, which allows immediate notification; others are located in the

physical

device so that communication is required to access it.
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5.1.6.8.2 CreateSubscription Service

5.1.6.8.2.1 Description

— 39 —

This service is used to create a subscription.

5.1.6.8.2.2 Parame

ters

Table 21 defines the parameters for the service.

Table 21 — CreateSubscription Service parameters

A
name

-
TYypP®

D ek
DeSTTrptom

Reques

requeptedUpdateRate

UInt32

The fastest rate, in milliseconds, at which the UIP ref
to be called back with data changes, speCified by thg
minimum milliseconds to elapse between’updates.
Regardless of the requested rate, a callback only oc
data has changed.

A rate of "0" indicates that the caller wants to be not|
changes as soon as possible. The service will return|
fastest possible rate as révisedUpdateRate.

lquests

curs if

fied of
the

dataChangeCallback

DataChangeCallback

Callback for sending data change updates to the UIR.

5.1.6.8.6.

The DataChangeCallback is a service implemented
provided by, the UIP.

See

nd

Responfke

revisgdUpdateRate

UlInt32

The actual rate that the FDI Server will use, expressged as

the*minimum milliseconds to elapse between update
data has changed since the previous update).

s (if

subscfiptionld

Subscriptionld

The callee-assigned identifier for the subscription. T|
Subscriptionld type is technology dependent.

5.1.6.8.2.3 Service

Table 22 defines values forthe service result. Common results are defined in Table 8.

results

Table 22 — CreateSubscription Service result codes

Result 'code

Description

Bad_To¢ManySubscriptions

The FDI Server has reached its maximum number of subscripti

pns.

5.1.6.8.3 Subscribe Service

5.1.6.8.3.1 Description

This service is used to add one or more Node Attributes to an existing subscription.

Subscribing is permitted for all Node Attributes.

5.1.6.8.3.2 Parame

ters

Table 23 defines the parameters for the service.
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Table 23 — Subscribe Service parameters

Name Type Description

Request

subscriptionld Subscriptionld The identifier for an existing subscription that was returned by
the CreateSubscription service.

returninnerErrorinfo Boolean A value of "true" requests error information from calls to an
underlying system to be passed in DataChangeCallbacks,
when available.

"false" defines that this information shall not be returned.

monitoredltemsToAdd[] structure The Attributes to add to the subscription.

node NodeSpecifier The identifier of the Node that contains the Attribute, tg
subscribe. See 5.1.9.3.2 for the definition of the Node$pecifier

type.
Adttributeld Attributeld Numeric identifier of the Attribute to subscribe..,See 5.1.9.3.3.

indexRange NumericRange This parameter is used to identify a single’element of gn array,
or a single range of indexes for arrays.\lf a range of elements
is specified, the values are returnedjas a composite. The first
element is identified by index 0 (zero).

This parameter is ignored if the.specified Attribute is npt an
array or a structure. However/if the specified Attribute|is an
array or a structure, and_this parameter is null, then al
elements are to be included in the range.

See 5.1.9.3.6 for_a detailed definition.

(7))

amplingInterval Int32 The interval that defines the fastest rate at which the Attribute
should be actessed and evaluated. This interval is defjned in
milliseconds.

The value 0 indicates that the FDI Server should use the
fastest practical rate.

The value -1 indicates that the default sampling intervp
defined by the UpdateRate of the Subscription is used

See 5.1.6.8.3.3 for further details on the sampling intefval.

ulPHandle UInt32 A handle (an identifier) provided by the UIP for the sulscribed
Node Attribute. This handle will be passed together with the
data in the DataChangeCallback service so that the UIP can
easily associate each changed value with the subscribpd Node
Attribute.

The uiPHandle is likely an index into a table somewhefe. It
does not have to be unique (there could be multiple
subscribed items pointing to the same table entry).

Responfke
subscfibeResult [] structure List of results for the subscribed Attributes. The size apd order
of the list matches the size and order of the
attributesToSubscribe request parameter
statusCode UInt32 Status code for the respective Attribute to subscribe as
defined in Table 24.
monitoredltemld UInt32 FDI Server-assigned id for the subscribed Attribute. This id is
unique within the Subscription and shall be used when calling
Unsubscribe. This parameter is present only if the statusCode
indicates that the Attribute was successfully subscribed.
revisedSamplinginterval | Int32 The actual sampling interval that will be used.

This value is based on a number of factors, including the
capabilities of the underlying system.

Subscribing will succeed even if the current user is not authorized to access the Node
Attribute. If this is the case, the initial callback will return the operation result
"Bad_UserAccessDenied". Once this denial is cleared away (for instance, after a more
powerful user identity is provided) the UIP will receive data changes for this Node Attribute.
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It is possible to subscribe to any Attribute — not just the Value. While it may not make sense
for all Attributes, monitoring of some Attributes provides additional possibilities. Some
examples include:

e monitoring the LockedStatus to determine when the lock by some other client is removed;

e monitoring the CurrentLabel of Enumerations to receive a displayable name rather than a
numeric value.

5.1.6.8.3.3 Sampling interval

Each subscribed item is assigned a sampling interval that is either inherited from the
updateRate of the Subscription or that is defined specifically to override that rate. The

samplin

g-rterval-indicateos-thefastestrateat-which-the-value-should-be-samplod-inth

> device

for data

The ass
item frog
sample
meet th
actually
betweer

The FD

should yise the fastest practical rate. It is expected that systems will support only a linj

of samp
not sup
assigne

Data m4
model.
data ite

based, fhe underlying system does not+equire sampling.

In many
though

underlyi
slower 1

UIPs sH
device 4

5.1.6.8.

changes.

igned sampling interval defines a "best effort" cyclic rate that is used to san
m its source. "Best effort" in this context means that the system.does its
at this rate. Sampling at rates faster than this rate is acceptable, (but not nece
e needs of the UIP. How the system deals with the sampling, rate and how
polls its data source internally is a system implementation detail. However,

values returned to the UIP shall be greater than or equal tojthe sampling inte

Client may also specify 0 for the sampling interval,cwhich indicates that the

ling intervals to optimize their operation. If the-exact interval requested by th
ported, then the most appropriate intervalsas determined by the system
0 and returned to the UIP.

y be collected based on a sampling moedel or generated based on an exceptio
The fastest supported sampling intetval may be equal to 0, which indicates
M is exception-based rather than béing sampled at some period. When it is ex

cases, the system has.no knowledge of the data update logic. In this cas
the system samples ‘at) the negotiated rate, the data might be updated
ng system at a mueh slower rate. In this case, changes can only be detecte
ate.

re usually_not synchronized, which can lead to additional delays.

B.4 Service results

There a

hple the
best to
ssary to
often it
he time
val.

system
ited set
e UIP is
will be

n-based
that the
ception-

e, even
by the
i at this

ould also béenaware that the sampling by the system and the update cycl¢ of the

e 'no service results other than the commaon codes Qppr'ifipd inb 1486

5.1.6.8.3.5 Operation result codes

Table 24 defines values for the operation statusCode contained in the results. All operational

status c

odes with their description are in Table 9.
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Table 24 — Subscribe operation result codes

Result code

Good

Bad

Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid
Bad_NotReadable

Bad_UserAccessDenied

5.1.6.8.4 Unsubscribe Service
5.1.6.8.4.1 Description

This senvice is used to unsubscribe to one or more Node Attributes.

5.1.6.8.4.2 Parameters

Table 2% defines the parameters for the service.

Table 25 — Unsubscribe Service'Parameters

Name Type Description
Request
subgcriptionld Subscripti | The identifier for an existing subscription that was returned bly the
onld CreateSubscription service.
monjtoredltemlds]] UInt32 Identifiers for subscribed Attributes that were returned by theg
Subscribe service.
Responge
unsybscribeResult[] Uint32 Status codes for operation results as defined in Table 26.
The order of this list matches the order of the monitoredltemlds
request parameter.

5.1.6.8.4.3 Service results

There afé\no service results other than the common codes specified in 5.1.4.6.

5.1.6.8.4.4 Operation result codes

Table 26 defines values for the operation status code contained in unsubscribeResult. All
operational status codes with their description are in Table 9.

Table 26 — Unsubscribe operation result codes

Result code

Good

Bad
Bad_UIPHandlelnvalid
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5.1.6.8.5 DeleteSubscription Service

5.1.6.8.5.1 Description

This service is used to delete a subscription. Owing to the asynchronous nature of the
callbacks, the UIP may receive additional callbacks for a subscription after the subscription is

deleted.

5.1.6.8.5.2 Parameters

Table 27 defines the parameters for the service.

T A . . .
T u%mm

Name

Type

Description

Reques

subsg¢riptionld

Subscriptionld

The identifier for an existing subscription that was returned by the
CreateSubscription service.

Responge

5.1.6.8.5.3 Service results

There afe no service results other than the common codes)specified in 5.1.4.6.

5.1.6.8.6 DataChangeCallback Service

5.1.6.8.6.1 Description

This setvice is used for sending data change' updates to the UIP. This service is implgmented

and proyided by the UIP when calling theCreateSubscription service.

Owing tp the asynchronous nature-of the callbacks, the UIP may receive additional callbacks

for a subscription after the subscription is deleted.

5.1.6.8.6.2 Parameters

Table 28 defines the parameters for the service.

Table 28 — DataChangeCallback Service parameters

Name

Type

Description

Reques

subscriptionld

Subscriptionld

Identifier that was returned by the CreateSubscription service

dataChangeData[] | structure Data that has changed. No specific order of array elements is
ensured.
ulPHandle UInt32 The handle provided by the UIP in the Subscribe service
value DataValue The StatusCode, Value and timestamps of the subscribed Node

Attribute.
The DataValue is defined in 5.1.9.3.3.

innerErrorinfos []

InnerErrorinfo

List of error information from calls to an underlying system. See
5.1.9.3.4.

Matches the size and order of the dataChangeData parameter. This
list is empty if inner error information was not requested or if no
information was encountered in the processing of the request.

Response
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5.1.6.8.6.3 Operation result codes

Table 29 defines values for the operation status code contained in the DataChangeData
structure of each values element. In addition, all Read operation status codes apply also (see
Table 16). All operational status codes with their description are in Table 9.

Table 29 — DataChangeCallback result codes

Result code

Bad_Wa

itingForlnitialData

5.1.7
5.1.7.1
Locking

Parame
operatig

The locl

When |
moduleq
(includir

If no lod
Devices|

While Iq
Access

The locl

5.1.7.2
5.1.7.2.

InitLock
able to

another
to be inf

Locking Services
Overview

is the means to avoid concurrent modifications to a Device or’a Block
fers. UIPs shall use the Locking Services before making changes’(for examp
ns and Direct Access Services).

always applies to both the online and the offline version:

bcking a Modular Device, the lock applies to the“-complete device (inclu
). Equally, when locking a Block Device, the dock applies to the complete
g all Blocks).

or Blocks, respectively, can be locked independently.

cked, requests from other FDI Clients to write to Parameters, or to perforrn
Wwill be rejected.

is removed when ExitLockuis called.

InitLock service
( Description

reserves the' specified Device or Block. During a lock other FDI Clients wil
write to therParameters of this element. A lock for an element that is already Io
FDI Glient will be rejected. A UIP can subscribe to the LockedStatus Attribute
ormed when the lock is removed by the other Client.

and its
e, write

ding all
Device

k is applied to the top-level Device (for Modular Device or for Block Device), the Sub-

n Direct

not be
cked by
in order

FDI Clients shall allow "nested" InitLock calls from the same UIP. The FDI Client expects the
same number of ExitLock calls before it actually removes the lock.

FDI Clients are responsible for preventing simultaneous locks to a Device or Block by
independent components that this Client hosts. Such components include the Client itself,

indepen

dent UIPs or the UID Interpreter.

5.1.7.2.2 Parameters

Table 30 defines the parameters for the service.
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Table 30 - InitLock Service parameters

Name Type Description
Request
node NodeSpecifier The identifier of the Node (representing a device or block) to be
locked. See 5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier type.
context String Used to provide context information about the current activity going
on in the UIP. This will be used to enhance the Audit Trail.
Response

5.1.7.2.83 Service results

Table 31 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes \afre|defined

in Tablg 8.

Table 31 — InitLock Service result codes

Result code

Description

Bad_No{Supported

The Node does not support locking.

Bad_AlrgadyLocked

The Node is already locked by anether FDI Client or another
independent component within“the“FDI Client.

5.1.7.3 ExitLock service

51.7.3.1 Description

ExitLock removes the lock.

5.1.7.3.2 Parameters

Table 32 defines the parametersfor the service.

Table 32 — ExitLock Service parameters

Name Type Description
Reques
node NodeSpecifier | The identifier of the Node (representing a device or block) to be
unlocked. See 5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier|type.
Responke
5.1.7.3.3 Service results

Table 33 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are defined

in Table 8.

Table 33 — ExitLock Service result codes

Result code

Description

Bad_ InvalidState

The Node is not locked.
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5.1.8 Direct Access Services
5.1.8.1 Overview

Direct Access Services provide direct communication with a Device. This can be used for
operations that cannot or at least not easily be performed through the Device Model Services.
Use cases include the transmission of large data buckets from or to the Device, for example,
historical data or firmware. The Direct Access Services should not influence the structure and
the data integrity of the Device Model. Support of Direct Access Services is mandatory for FDI
Hosts. However, Host Systems shall provide means to disable/enable Direct Access Services
on demand. Commissioning engineers or plant operators can then disallow the use of Direct
Access in specific scenarios. This can be temporary, or even permanent, and might apply to
the complete or specific parts of the plant. Therefore, UIPs shall not depend on the availability
of Direcf Access for the initial setup of a Device (e.g. needed for commissioning).

The follpwing behavior applies when using Direct Access.

e Only one FDI Client/UIP can use DirectAccess at a given time. Whileyin Direct| Access
modg, other FDI Clients or OPC UA Clients, or other UIPs or the UID’will not bef able to
accgss this Device (not even for Reading).

e The|Device shall have been locked prior to entering this mode.

e If Variable Attributes may have changed due to DirectAccess, the UIP shall [set the
InvalidateCache in the EndDirectAccess argument to "true™

The Direéct Access Services include:

e [nitOirectAccess
e Transfer

e ExitlDirectAccess

Guideline:

These services are not to be used as alternative to Information Model access. |nstead,
DirectA¢cess is used for the transfer of data that are not reflected in the Information Mpdel.

5.1.8.2 InitDirectAccess
5.1.8.2.1 Description

This service initializes the Device for the use of DirectAccess.

5.1.8.2.2 Parameters

i ol £ 4lo 4 £ 4o :
Table 34definesthe parametersrortne—Service:

Table 34 — InitDirectAccess Service parameters

Name Type Description
Request
context String Used to provide context information about the current activity going on in
the UIP. This will be used to enhance the Audit Trail.
Response
5.1.8.2.3 Service results

Table 35 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are defined
in Table 8.
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Table 35 — InitDirectAccess Service result codes

Result code Description
Bad_NotSupported DirectAccess is (currently) not supported.
Bad_LockRequired The Node has not been locked.
Bad_lInvalidState DirectAccess is already initialized.

5.1.8.3 ExitDirectAccess

5.1.8.3.1 Description

This sernvice ends the use of DirectAccess.

5.1.8.3.2 Parameters

Table 36 defines the parameters for the service.

Table 36 — ExitDirectAccess Service parameters

Nlame Type Description
Reques
invaljdateCache | Boolean If "true”, any cached values for Device Parameters will be invalidated.

This means that these, Parameters will be re-read from the Devige the
next time they aredsed again.

Responfke

5.1.8.3.3 Service results

Table 3Y defines values for the-Service result code. Other common StatusCodes are|defined
in Tablg 8.

Table) 37 — ExitDirectAccess Service result codes

Result code Description

Bad_InvplidState The device is not in DirectAccess mode.

5.1.8.4 Transfer

5.1.8.4.1 Description

This service is used to transfer data to and from the Device. The format of send or receive
data is protocol-specific.

Direct Access by its nature does not allow automatic generation of Audit Trail information that
complies with the various regulations. Therefore, UIPs shall invoke the LogAuditTrailMessage
Service (see 5.2.2.5) to provide explicit information about what is being transferred.

For other service calls that affect the Device indirectly via the Device Model (Write), the
service parameters provide sufficient information.
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.2 Parameters

Table 38 defines the parameters for the service.

Table 38 — Transfer Service parameters

Name Type Description
Request
sendData String XML document based on the TransferSendDataT as specified in the
communiction profile-specific XML schema.
Response
receiveData String XML document based on the TransferResultDataTl as specifigd in the
communiction profile-specific XML schema.
5.1.8.4.3 Service results
Table 39 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are|defined
in Table 8.
Table 39 — Transfer Service result codes
Result code Description
Bad_InvplidState The device is not in DireCtAccess mode.
5.1.9 Data types
5.1.91 General

Subclause 5.1.9 specifies the data types used for Service parameters, Variable valy
the values of other Node AttributeswThey may occur either scalar or as an array.

es, and

5.1.9.2 Base data types
Table 40 lists base datastypes, i.e. types that are typically supported native by programming
languagles.
Table 40 — Base data types
DataType Description
Boolean Defines a value that is either "true" or "false".
String Represents text as a series of Unicode characters. The actual string representation depends on
the technology mapping. See IEC 62769-6.
ByteString A value that is a sequence of Byte values preceded by a 32-Bit Length.
UtcTime A DateTime used to define Coordinated Universal Time (UTC) values. All time values are UTC
values. FDI Clients shall provide any conversions between UTC and local time.
UtcTime is a 64-bit signed integer that represents the number of 100 nanosecond intervals
since January 1, 1601. It corresponds to the Windows FILETIME.
Int8 A signed integer between -128 and 127 inclusive.
Int16 A signed integer between -32 768 and 32 767 inclusive.
Int32 A signed integer between -2 147 483 648 and 2 147 483 647 inclusive.
Int64 A signed integer between -9 223 372 036 854 775 808 and 9 223 372 036 854 775 807
inclusive.
Byte A value in the range of 0 to 255.
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DataType Description

Uint16 An unsigned integer between 0 and 65 535 inclusive.

UInt32 An unsigned integer between 0 and 4 294 967 295 inclusive.

Uint64 An unsigned integer between 0 and 18 446 744 073 709 551 615 inclusive.

Float Defines a value that shall be in accordance with the IEEE 754 single precision data type
definition.

Double Defines a value that shall be in accordance with the IEEE 754 double precision data type
definition.

Duration Same representation as Double.

5.1.9.3 Special types

5.1.9.3.1 Attributelds

Attributglds are represented as UInt32. Table 41 lists the Attributes and theiv identifiers.

Table 41 — Identifiers assigned to Attributes
Attribute Identifier

Name 10
Label 11
Descriptjon 12
LockedYtatus 30
Value 100
DataType 101
ValueRgnk 102
ArrayDimensions 103
AccessRights 105
UserAcgessRights 106
ScalingHactor 107
EURange 111
EngineefingUnits 112
EnumValues 120
CurrentLabel 121
OptionNames 122

5.1.9.3.2 NodeSpecifier

Each Node in the Device Model (see 5.1.2) is uniquely addressable with its path name
qualified by an online/offline specifier. When online is specified, the service shall operate in
the online version of the Device Model. When offline is specified, it shall operate in the offline
model.


https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

- 50 - IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

The path name follows the hierarchy of the device model as illustrated in 5.1.2. It is a
concatenation of the individual names, separated by slash (‘/') characters. See 5.1.2 for
example path names. All parameters are identified via "/ParameterSet/<ParamName>", all
images via "/ImageSet/<ImageName>", and so on.

Subclauses 5.1.3.4.3 and 5.1.3.4.5 specify the representation of parameters that hold record
values or arrays of record values. A pathname for record elements is built by extending the
path to the Parameter. See examples in the referenced subclauses. The components of this
parameter are defined in Table 42.

Table 42 — NodeSpecifier

Name Type Description
NodeSpecifier structure Specifies a Node in the device model.
nodePath String The path description that enables finding a Node ipthe/Infornpation
Model.
useOnline Boolean If "true" the path addresses a Node in the online model; with {false" a
Node in the offline model is referenced.
An empty path name identifies the Root.
5.1.9.3.8 DataValue
This type describes the value of a Node Attributedin*the response of a Read and in the
DataChangeCallback. The components of this parameter are defined in Table 43.

Table 43 —DataValue

Name Type Description
DataValpe structure The-value and associated information.
valusg Variant The Node Attribute value. For the definition of Variant see 5.1.9.4.
statusCode UInt32 The StatusCode that defines the ability to access/provide the|value.
The StatusCode type is defined in 5.1.4.5.
sour¢eTimestamp UteTime The source timestamp for the value.
servgrTimestamp UtcTime The server timestamp for the value.

The statusCodeis used to indicate the conditions under which a Node Attribute vajue was
generated, and thereby can be used as an indicator of the usability of the value.

It is required to check the StatusCode (as a minimum the Severity) of all results before
accessing and using the value.

The sourceTimestamp reflects the timestamp that was applied by the data source. The
sourceTimestamp is only returned with the Value Attribute of Variable Nodes. For all other
Attributes, the returned sourceTimestamp is set to null.

In the case of a bad or uncertain status, sourceTimestamp is used to reflect the time that the
source recognized the non-good status or the time the FDI Server last tried to recover from
the bad or uncertain status.

The serverTimestamp is used to reflect the time that the FDI Server received a Variable value
or knew it to be accurate. In the case of a bad or uncertain status, serverTimestamp is used
to reflect the time that the FDI Server received the status or that the FDI Server last tried to
recover from the bad or uncertain status.
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The serverTimestamp is updated each time a new value is received.

5.1.9.3.4 InnerErrorinfo
The Services described in 5.1 return StatusCodes on the service level and on the operation
level. These StatusCodes are protocol- independent and device-independent. In cases where

a StatusCode results from a call to the underlying system (e.g. communication system,
device), the status of the underlying system can be reported via InnerErrorinfo.

The components of this parameter are defined in Table 44.

Table 44 — InnerErrorinfo

Name Type Description
InnerErrprinfo structure Communication- or Device-specific information.
symbolicld String This string shall be used to identify the result of'sgme interna

operation. The maximum length of this string is~32 characters|
Systems wishing to return a numeric return,code should convrt the
return code into a string and use this stringlas symbolicld (e.g.
"0xC0040007" or "-4").

drrorText LocalizedText | A textual representation of the symbolic id. The maximum length of
this text string is 256 characters

5.1.9.3.5 LocalizedText

This dala type defines a structure containing a String in a locale-specific translation specified
in the identifier for the locale. Its elements are defined in Table 45.

Table 45 — LocalizedText Definition

Name Type Description
LocalizedText structure —
text String The localized text.
lpcale String The identifier for the locale (e.g. "en-US").

The element locale‘shall be a string composed of a language component and a country/region
component in accordance with RFC 3066. The <country/region> component is| always
precedegd by a‘hyphen. The format of the Localeld string is shown below:

<languapgeX[4~<country/region>], where
Targuage et o two—tetter Tode for o tanguage T accordarnce with
ISO 639 ,

<country/region> shall be a two-letter code for the country/region in
accordance with ISO 3166.

The rules for constructing Localelds shall be in accordance with RFC 3066 and shall be
restricted as follows:

e This specification permits only zero or one <country/region> component to follow the
<language> component.

e This specification also permits the "-CHS" and "-CHT" three-letter <country/region> codes
for "Simplified" and "Traditional" Chinese locales.

e This specification also allows the use of other <country/region> codes as deemed
necessary by the FDI Client or the FDI Server.
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Table 46 shows examples of locale ids.

Table 46 — Localeld Examples

Locale OPC UA Localeld

English en

English (US) en-US

German de

German (Germany) de-DE

German (Austrian) de-AT
An empty or NULL string indicates that the locale is unknown.
5.1.9.3.6 Numeric Range
Numeri¢ Range is represented as a String. The syntax for the Strihg 'contains on¢ of the
following two constructs. The first construct is the String representation of an individual
integer.|For example, "6" is valid, but "6,0" and "3,2" are not./The minimum and maximum
values that can be expressed are defined by the use of thisvparameter and not|by this
paramefer type definition. The second construct is a range*represented by two |ntegers
separated by the colon (":") character. The first integer shall always have a lower value than
the secpnd. For example, "5:7" is valid, while "7:5" and.’5:5" are not. No other chdracters,
including white-space characters, are permitted.
All indexes start with 0. The maximum index is one less than the length of the array.
When reading with a numeric range outside the bounds of the array, the FDI Server shall
return a partial result if some elements .exist within the range. The FDI Server shall feturn a
Bad_OuytOfRange if no elements exist within the range.
When writing a value, the numeric\range shall be within the array.
A numefic range can also be‘used to specify substrings for ByteString and String valugs.
5.1.9.3.Y Range
This strlicture defines the range structure needed for the EURange Attribute. It is dgfined in
Table 47F.

Table 47 — Range Data Type Structure
Name Type Description
Range structure "low" and "high" can contain any data type that is appropriate for the data
type of the Variable Value Attribute.
low Variant Lowest value in the range.
high Variant Highest value in the range.

5.1.9.3.8 EUInformation

This structure contains information about the EngineeringUnits. Its elements are defined in
Table 48.
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Table 48 — EUInformation Data Type Structure

Name Type Description
EUInformation structure —

unitld UInt32 Identifier for programmatic evaluation.
0 is used if a unitld is not available.

displayName LocalizedText The displayName of the engineering unit is typically the abbreviation of the
engineering unit, e.g. "h" for hour or "m/s" for meter per second.

description LocalizedText Contains the full name of the engineering unit such as hour or meter per
second.
An empty text field indicates that no description is available.

5.1.9.3.9 EnumValueType

This Structured DataType is used to represent a human-readable representatiop of an

Enumerption. Its elements are described in Table 49. When this typé\is used in

an array

represepting human-readable representations of an enumeration,, each value| of an

IntegerRepresentation will be unique in that array.

Table 49 — EnumValueType Definition

Name Type Description
EnumValueType structure —
alue Int64 The Integer representation of an Enumeration.
displayName | LocalizedText | A human-readable tepresentation of the integer representation ¢f the
Enumeration.
description LocalizedText | A localized/description of the enumeration value. This field can fontain
an empty\String if no description is available.
5.1.9.4 Variant
A Variangt is a union of all data types. Variants can also contain arrays of any of these fypes.
Variantd can be empty:.An empty Variant is described as having a Null value. A Null palue in

a Variant is not the'same as a Null String.

Variantq can eontain arrays of Variants but they cannot directly contain another Varian

5.2 Hosting Services

—

5.2.1 General

The Hosting Services are provided by the FDI Client for use by the UIP. The Hosting Services
include services related to the FDI Client environment allowing the UIP to acquire information
about the environment. The Hosting Services also include services to launch other UIPs as

well as showing feedback.

5.2.2 Services

5.2.2.1 General

Programmatic access to the services may be synchronous or asynchronous.
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GetClientTechnology Version

5.2.2.2.1 Description

This se

rvice returns the technology version of the FDI Client that hosts the UIP.

5.2.2.2.2 Parameters

Table 50 defines the parameters for the service.

Table 50 — GetClientTechnologyVersion Service parameters

Name Fype Beseription
Reques
Responfke
lersion String FDI Technology Version that is supported by the EDI Client. The
format of the value is xx.yy.zz as defined in IEC62769-4.
5.2.2.3 OpenUserinterface Service

5.2.2.3.1 Description

This sefvice is used by a UIP to request the FDI Client,'to open another UIP. Thg

opened |in either a modal or a non-modal window as follows:

e UIPg are always invoked in a modal window, if the calling UIP runs in a modal wing
thein style is dialog.

e UIPg are invoked non-modal if their style’s window and the calling UIP runs in no
modg also.

NOTE Ajtechnology mapping can provide the(capability to explicitly start a UIP modal even if the style

differentl

If the
foregro

5.2.2.3.2 Parameters

Table 51 defines thesparameters for the service.

\-

ynd.

Table 51 — OpenUserinterface Service parameters

UIP is

ow or if

n-modal

s defined

JIP is already opened,,'this service shall bring the respective window into the

Name Type Description

Request

uiplD String Identification of the UIP to be opened. This string is a UUID

(see IEC 62769-4).

that

defines a Node in the Information Model. The value of this UUID is
defined in the FDI Package corresponding to the UIP to be opened

Response

5.2.2.4

CloseUserInterface Service

5.2.24.1 Description

This service is used by a UIP to close itself. The UIP shall finish all pending or running
functions that are still open.
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UIPs call this Service only on user request (Ok, Close or Cancel).

5.2.2.4.2

Parameters

There are no specific parameters for the service.

5.2.2.5

5.2.2.51

LogAuditTrailMessage Service

Description

This service is used by a UIP to log an audit trail message.

5.2.2.5.2 Parameters

Table 52 defines the parameters for the service.

Table 52 — LogAuditTrailMessage Service parameters

Name Type Description
Reques

message String The message to be logged in the aydit trail.
Responfke None.

5.2.2.6 SaveUserSettings Service
5.2.2.6.1 Description

This service is used by a UIP to instruct the.FDI Client to save the supplied user settin
settings| are stored per UIP type in a pefsistent store under the control of the FDI C
previously saved user settings of this UIP type are replaced. The FDI Client shall not

user seftings requested of the storage:

Typically, user settings include jayout information or other user preferences. They
designefd to be used for instance-specific data.

There i$ no support for-partial modifications of the user settings. A UIP has to
settings| update themrand save the complete set.

The strycture and content of the user setting strings is UIP type specific. For examplg
could ugse name-value pairs. Versioning issues of this data are under the responsibilif
UIP. Diffefent’ UIPs of the same type can overwrite each other's settings.

gs. The
ient. All
hlter the

are not

load all

e, a UIP
y of the

Data structure is completely under control of the UIP. Therefore, also versioning issues with

respect to different UIP versions are under the responsibility of the UIP.

5.2.2.6.2 Parameters

Table 53 defines the parameters for the service.
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Table 53 — SaveUserSettings Service parameters

C 2021

Name Type Description
Request

userSetting[] | String List of user settings. The content of the strings is UIP-type specific.
Response

5.2.2.7

LoadUserSettings Service

5.2.2.71 Description

This se

settings

5.2.2.7.2 Parameters

Table 54 defines the parameters for the service.

Table 54 — LoadUserSettings Service parameters

vice is used by a UIP to instruct the FDI Client to retrieve the previouslysajed user

Name Type Description
Reques
Responge
userSetting[] | String List of user settings. The content of the strings is UIP-specific.
5.2.2.8 Trace Service

5.2.2.8.1 Description

This seivice shall be used by the UIP to provide the FDI Client with information about|internal
events in the UIP. The trace messages are typically used for trouble shooting. The UIP shall
call this service according‘ to the trace level settings specified in the UIP [Service
SetTracelLevel (see 6.1.1.4).
5.2.2.8.2 Parameters
Table 59 defines~the parameters for the service.
Table 55 — Trace Service parameters
Name Type Description
Request
eventType TracelLevel Severity of the trace message. One of the values that specifies the
severity of the trace data (see 6.1.2).
classification | String UIP-specific classification of the trace message.
message String Trace message. The trace message language shall be English.
Embedded text might be localized.
Response
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5.2.2.9 ShowMessageBox Service

5.2.2.91

Description

This service opens a message box and waits until the user presses one of the given buttons.
An open message box shall block any activity for the related device instance. It is
recommended that simultaneous interactions with other Device instances are not affected.

5.2.2.9.2

Parameters

Table 56 defines the parameters for the service.

™

Name Type Description

Reques

ackn$tyle AcknStyle See Table 75.

messphge String Message to be shown to the user.

caption String Title bar caption to display.

buttopSet ButtonSet See Table 74.

defadltResult Integer Id of the default button; see Table 73.
Responfke

buttopSelected Integer Id of the selected butten; see Table 73.

5.2.2.10 ShowProgressBar Service

5.2.2.10.1 Description

This sefvice opens a progress bar. The progress bar remains on the user interface after the

service [returns. The information shown can be updated with the UpdateShowProg
service (see 5.2.2.11). The progress bar can be closed with the EndShowProgressBar

(see 5.4.2.12).

Only ong progress bar per\UIP can be shown at a time.

5.2.2.10.2 Parameters

Table 57 defines_the parameters for the service.

Table 57 — ShowProgressBar Service parameters

ressBar
service

cancelled the operation. See 5.2.2.13.

Name Type Description
Request
message String Message to be shown to the user.
callback CancelCallback Service called by the Client to inform the UIP that the user has

The CancelCallback service is implemented and provided by the

UIP.

Response
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5.2.2.11 UpdateShowProgressBar Service
5.2.211.1 Description

This service updates an already open progress bar.

5.2.2.11.2 Parameters

Table 58 defines the parameters for the service.

NOTE A call of this service is rejected without a preceeding ShowProgressBar service call.

Table 58 — UpdateShowProgressBar Service parameters

Name Type Description
Reques

message String Updated message to be shown to the user

percentage Integer Updated percentage of progress to be shown-to the user
Responfke

5.2.2.12 EndShowProgressBar Service
5.2.2121 Description

This sefvice closes an open progress bar. The service will wait until the user has pressed a
button gr will immediately return with the result if the user has previously pressed the button.

5.2.2.12.2 Parameters

Table 59 defines the parameters for the service.

Table 59 — EndShowProgressBar Service parameters

Name Type Description
Reques

message String Updated message to be shown to the user

percentage Integer Updated percentage of progress to be shown to the user
Responfke

5.2.2.13—CancelCallback Service

5.2.213.1 Description
With this service the Client informs the UIP that the User requested to cancel the operation.

This service is implemented and provided by the UIP when calling the ShowProgressBar
service. The UIP is responsible for closing the ProgressBar.

Owing to the asynchronous nature of callbacks, the CancelCallback might be called even after
the UIP has called the EndShowProgressBar service.

5.2.2.13.2 Parameters

There are no specific parameters for the service.
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5.2.2.14 StandardUIActionltemsChangeCallback Service
5.2.2.141 Description

This service is used by the UIP to notify the FDI Client about the change in the standard Ul
action items' state (enabled/disabled). See 6.1.2.2 for standard Ul action items.

5.2.2.14.2 Parameters

Table 60 defines the parameters for the service.

Table 60 — StandardUIActionltemsChange Service parameters

Name Type Description
Reques
Responge
Standar@UIActionltems]] StandardUIlActionltem Updated list of Standard Actions, previded by the UIP.

5.2.2.13 SpecificUlActionltemsChangeCallback Service
5.2.2.15.1 Description

This sefvice is used by the UIP to notify FDI Client about the change in the Ul actign items
that arel specific to this UIP. The UIP shall use this callback whenever there is addition or

removall of action items or whenever there is a change in the state of an action item (i.e.
enabledfdisabled). See 6.1.2.4 for specific Ul actions.

5.2.2.15.2 Parameters

Table 6] defines the parameters for the service.

Table 61 — SpecificUlActionltemsChange Service parameters

Name Type Description
Request
Responge
SpecificUlActionltems(}] SpecificUlActionltem Updated list of Ul action Items specific to the|UIP.

5.2.2.14 /InitExportFile Service

5.2.2.16.1 Description

This service is used by the UIP to save a file with access rights of the FDI Client. A file dialog
is opened by the FDI Client to enter the path and the filename. The selected path and
filename as well as a handle are returned. The handle shall be used in the WriteExportFile
and FinishExportFile services to transfer the content of the file to the FDI Client and finish or
cancel the operation.

5.2.2.16.2 Parameters

Table 62 defines the parameters for the service.
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Table 62 — InitExportFile Service parameters

Name Type Description

Request

SuggestedFileName String The name of the file to be saved. Can be changed by the user.
The SuggestedFileName is not fully qualified, and the host
manages the default directory where the file should be stored.
The user can change the name and path. This is returned as
FullyQualifiedFileName.

Filter String Filter contains a list of possible file extensions and file types.
The user can select one of the options during export. The
selected filter is returned in SelectedFilterindex.

Foreachfiteextersiomand-fitetype;thefitterstrimg—contains a
description, followed by the vertical bar (|) and the filte
pattern. The strings for different filtering options are separated
by the vertical bar.

For example: "Word document (*.docx)|*.docx|,PDF
(*.pdf)|*.pdf"

SuggestedFilterindex Integer Index into the filter that is selected a$ default value.

Responge

FullyQualifiedFileName String Fully qualified file name whefe the file was stored.

SelectedFilterIndex Integer The selected filter

FileHandle <technology Handle that is used in/WriteExportFile and FinishExporjFile to
dependent> identify the overallfoperation.

5.2.2.17 WriteExportFile Service
5.2.2.17.1 Description

This sefvice is used to transfer data to-the file to be exported. UIPs will typically pall this
service peveral times to provide the full_.content of the file.

5.2.2.17.2 Parameters

Table 63 defines the parameters for the service.

Table 63 — WriteExportFile Service parameters

Name Type Description

Reques

FileHandle <technology dependent> Handle of the file returned in the InitExportFile service.

Data Byte[] An array of bytes containing data to be writien to the iife. The file
created with InitExportFile is empty and the first WriteExportFile call
for the file starts filling the file from the beginning, all additional calls
add the data to the end of the file.

Writing an empty array of Bytes returns a Good result code without
any effect on the file.

Response

5.2.2.18 FinishExportFile Service
5.2.2.18.1 Description

This service finalizes the export file operation. It either cancels or finalizes the export of the
file.
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Table 64 defines the parameters for the service.

Table 64 — FinishExportFile Service parameters

Name

Type

Description

Request

FileHandle <technology dependent>

Handle of the file returned in the InitExportFile service. After the call
of this service the FileHandle becomes invalid and shall not be used

anymore.

DoSave Boolean Defines whether the file export should be finalized, and the fjle is

stored on disk by the FDI Client or the export should be aborted

Responge

5.2.2.19 InitimportFile Service
5.2.2.19.1 Description
This service is used by the UIP to load a file with access rights.©f the FDI Client. A file dialog
is opened by the FDI Client to select the path and the filename. The selected ppth and
filenamg¢ as well as a handle are returned. The handle shall-be used in the ReadlmportFile
and FinjshimportFile to transfer the content of the filecterthe UIP and finish or cancel the
operatidgn.
5.2.2.19.2 Parameters
Table 69 defines the parameters for the service:
Table 65 — InitimportFile Service parameters

Name Type Description

Reques

SuggestpdFileName Strind The name of the file to be loaded. Can be changed by the user.
The SuggestedFileName is not fully qualified, and the host
manages the default directory where the file should be |oaded.
The user can change the name and path. This is returng¢d as
FullyQualifiedFileName.

Filter String Filter contains a list of possible file extensions and file {ypes.
The user can select one of the options during export. The
selected filter is returned in SelectedFilterIndex.

For each file extension and file type, the filter string conptains a
description followed by the vertical bar (|) and the filten
pattern. The strings for different filtering options are separated
by the vertical bar.

For example: "Word document (*.docx)|*.docx| PDF
(*.pdf)|*.pdf"

SuggestedFilterIndex Integer Index into the filter that is selected as default value.

Response

FullyQualifiedFileName | String Fully qualified file name where the file was loaded from.

SelectedFilterIndex Integer The selected filter.

FileHandle

<technology

dependent>

Handle that is used in WriteExportFile and FinishExport
identify the overall operation.

File to
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This service is used to transfer data from the file to be imported. UIPs typically need to call
this service several times to get the full content of the file.

5.2.2.20.2

Parameters

Table 66 defines the parameters for the service.

Table 66 — ReadlmportFile Service parameters

Name Type Description
Reques
FileHandle <technology dependent> Handle of the file returned in the InitExportFile seryice.
MaxLength Integer Defines the length, in bytes, that should be returned in Data] If the
end of file is reached all data until the end of the file is returped.
The FDI Client is allowed to return lesscdata than specified I¢ngth.
Only positive values are allowed.
Responfke
Data Byte[] Contains the returned data,of the file. If the Byte array is empty, it
indicates that the end of the€ file is reached.
5.2.2.21 FinishimportFile Service
5.2.2.211 Description
This service finalizes the import file operation. UIPs can call this service before the end of the
file is refached to cancel the import operation.
5.2.2.21.2 Parameters
Table 6f defines the parameters for the service.
Table 67 — FinishImportFile Service parameters
Name Type Description
Reques
FileHandle <technology dependent> Handle of the file returned in the InitimportFile service. After|the call
of this service, the FileHandle becomes invalid and shall not|be

used anvymaore
Y

Response
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5.2.2.22 InitOpenDefaultApplication Service
5.2.2.22.1 Description

This service is used by the UIP to advise the FDI Client to open a file with its registered
default application (e.g. PDF, Excel'). The FDI Client may restrict which applications can be
used. The operation is split into three services. First, the UIP needs to call
InitOpenDefaultApplication. Then, it needs to call WriteOpenDefaultApplication, potentially
several times, to transfer the data of the file to the FDI Client. Finally,
FinishOpenDefaultApplication is called to either cancel the operation or indicate the complete
file has been transferred, and the FDI Client shall open the default application for it. How the
FDI Client manages the file is host-specific, for example in a temporary folder. UIPs shall not
expect the transferred file to be stored persistently by the FDI Client.

5.2.2.22.2 Parameters

Table 68 defines the parameters for the service.

Table 68 — InitOpenDefaultApplication Service parameters

Name Type Description

Reques

SuggestedFileName String The name of the file to be'saved. Can be changed by the|FDI
Client. The SuggestedFileName is not fully qualified, and|the FDI
Client is responsible‘to/manage the file.

Responfke

FileHandle <technology Handle that is*used in WriteOpenDefaultApplication and
dependent> FinishOpenDefaultApplication to identify the overall operation.

5.2.2.23 WriteOpenDefaultApplication 'Service
5.2.2.23.1 Description

This service is used to transfef data to the file to be opened by the default applications. UIPs
will typi¢ally call this service several times to provide the full content of the file.

5.2.2.23.2 Parameteérs

Table 69 defines the-parameters for the service.

1 Excel is the trade name of a product supplied by Microsoft®. This information is given for the convenience of
users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named. Equivalent
products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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Table 69 — WriteOpenDefaultApplication Service parameters

Name Type Description
Request
FileHandle <technology Handle of the file returned in the InitOpenDefaultApplication
dependent> service.

Data Byte[] An array of bytes containing data to be written to the file. The file
created with InitOpenDefaultApplication is empty and the first
WriteOpenDefaultApplication call for the file starts filling the file
from the beginning. All additional calls add the data to the end of
the file.
Writing an empty array of Bytes returns a Good result code
WillIUuI. dlify e1ieCt OIT e IiIU.

Responge

5.2.2.2] FinishOpenDefaultApplication Service
1

5.2.2.24.

This se

Description

vice finalizes the open default application operation. It gither cancels or final

Zes

the

operatign when the content of the file to be opened™\is fully written us|ng the
WriteOgenDefaultApplication service.
5.2.2.24.2 Parameters
Table 70 defines the parameters for the service.
Table 70 — FinishOpenDefaultApplication Service parameters
Name Type Description
Reques
FileHandle <technology Handle of the file returned in the InitOpenDefaultApplicatpn
dependent>, service. After the call of this service, the FileHandle becdmes
invalid and shall not be used anymore.
DoOpen Boolean Defines whether the default application shall be opened by the
FDI Client or the operation should be aborted.
Responfke

5.2.2.25 GeétHostingProperties Service

5.2.2.23.1. Description

This service is used by the UIP to get hosting environment properties as a list of key/value
pairs. The content of this list shall be constant during lifecycle of the UIP. For a mandatory
property, its key shall exist at any time. A non-mandatory property might be missing
completely (no key at all). For any existing key, there is always a valid value that shall be able
to be used as defined in the description.

5.2.2.25.2 Parameters

Table 71 defines the parameters for the service.
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Table 71 — GetHostingProperties Service parameters

Name

Type

Description

Request

Response

PropertyList

<technology
dependent>

A list of pairs of strings (key, value)

5.2.2.25.3 Key Value Pairs

Table 72-defires—t
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Table 72 — GetHostingProperties Key Value Pairs

folder path>

— open files from
— save files to

add subfolders to

— delete subfotdéers from

The folder shall be persistent and shall be accessil
the UIP.

All UIPsshall get the same LocalClientDataPath fr
FDJ-Client, allowing different UIPs or different UIP
instances to share data. UIP developers need to bd
of this. A file might be blocked by means of the opg
system because it is opened by another UIP and o
UIPs might create, manipulate, or delete files and f
under the LocalClientDataPath. It is recommended
create a subfolder for a UIP and manage all UIP ds
this subfolder.

Host installations might choose a network folder sh
all FDI Clients to manage the persistent data. How
the LocalClientDataPath might also be a local foldg
FDI Client. Therefore, the stored data might only b
accessible on a specific FDI Client and different fo
another FDI Client of the same FDI host. It is
recommended to store device-specific data in the
information model of the device, where it is synchr
between FDI Clients.

User settings shall be managed with the LoadUser
and SaveUserSettings services and not in the file §

Key Value Mandatory Description
LocalClientDataPath | <Fully Yes The FDI Client provides a fully gqualified path to a fplder
qualified where the UIP has the permission,to directly:

le by

m the

aware
rating
her

olders
to

tain

ared by
bver,
r of the

Y

nized

Bettings
ystem

in order to provide the same settings between diffe

rent FDI

Clients of the same FDI host.

5.2.3 Parameter Type Definitions

5.2.3.1 DefaultResult Definition

The components of this parameter are defined in Table 73.
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Table 73 — DefaultResult definition
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Name

Type

Description

DefaultResult

Integer

Definition of a button on a message box. Used to specify the default

button and the button selected by the user.
This value is an enumeration with one of the following values:
BUTTONNONE_O
BUTTONOK_1
BUTTONCANCEL_2
BUTTONYES_3

5.2.3.2

The components of this parameter are defined in Table 74.

ButtonSet

Table 74 — ButtonSet definition

Name

Type

Description

ButtonS

D
—_

Integer

Definition of the buttons on,a message box or progress bar sl
the user.

This value is an enumération with one of the following values
BUTTONSETOQKNO
BUTTONSETOKCANCEL_1

BUTTONSETYESNOCANCEL_2 Yes, no, and cancel buttd
shown
Yes and no buttons are s

Only OK button is shown

Ok and cancel buttons ar

BUTTONSETYESNO_3

own to

E shown

ns are

hown

5.2.3.3

The components of this parameter are defined in Table 75.

AcknStyle

Table 75 — AcknStyle definition

Name

Type

Description

AcknStyle

Integer

The style of the message box or progress bar shown to the u
example, this parameter may influence the icon of the messa

This value is an enumeration with one of the following values

er. For
e box.

ACKNSTYLEINFO_0O
ACKNSTYLEWARNING_1
ACKNSTYLERROR_2

Information style
Warning style

Error style
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6 UIP

6.1  UIP Services

6.1.1 Services

6.1.1.1 Activate Service
6.1.1.1.1 Description

This service is used by the FDI Client to initialize a UIP (see 6.1.2). The FDI Client shall call
this service after the creation of an instance of a UIP. The following rules define the window

type:

e A mpdal window is used, if the UIP style = dialog, or the invoking parent (UlD] ol UIP) is
modagl.

¢ A ngn-modal window is used if the UIP style = window and the invoking’/parent| runs in
nonq{modal mode also.

6.1.1.1.2 Parameters

Table 76 defines the parameters for the service.

Table 76 — Activate Service parameters

Name Type Description
Reques
hostingInterface Interface FDI Client hosting interface to be used by the UIP (see 5.2)
deviceAccessinte | Interface FDI Client device access interface to be used by the UIP (s¢e 5.1).
rface
contekt Ulnteger Spercifies in which context the UIP is activated:
0_ONLINE
1_OFFLINE
The Client shall derive the context from the FunctionalGroup where
this UIP has been retrieved from, i.e. whether the Functiond|Group
is part of the Offline device representation or the online devjce
representation. If a UIP is invoked from another UIP with th¢
OpenUserinterface service, the context is inherited.
IpcaleSetting <technology The locale description consists of at least a language identifier and
dependent> country.
The format of the property value is technology-dependent.
Responge

The localeSetting shall not depend on the operating system settings. The operating system
settings can be used by default but shall be alterable by the user.

The language identifier shall indicate the language for localized textual information.

Parameter country shall be used to apply country-specific regulations such as allowed
engineering units. To do this, the UIP will modify the EngineeringUnit Attribute of correlated
Variable Nodes to match the specified country. The FDI Server is then responsible to reformat
the values accordingly.
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Deactivate Service

A Description

This service is used by the FDI Client to deactivate a UIP. The UIP shall release all
references to other components and finish all pending or running functions including UIPs that
it opened that are still open.

The UIP may indicate that it is not ready to be deactivated. This shall be used if cancelling
pending or running functions would have severe side-effects.

6.1.1.2

.2 Parameters

Table 7Y defines the parameters for the service.

Table 77 — Deactivate Service parameters

Name Type Description
Reques
Responge
deactivateCancelled Boolean Indication whether the UIP refused‘the Deactivate request.
deactivateCancelled = "true®.denotes that the UIP refused|the
Deactivate
request.
deactivateCancelled = "false" denotes that the UIP acceptéed the
Deactivate
request.
6.1.1.3 SetSystemLabel Service
6.1.1.31 Description

This sefvice is used by the FD|-Client to specify a human identifier of the UIP instang
context pf the FDI Client.

e in the

The label shall be used_fon user interface elements displayed and managed by the UIR (e.g. a
message box) and will_assure that the user can uniquely identify to which Device the user
interfac¢ element is-directed. The UIP can extend this label with specific informatign when
appropriate.
The FD] Client shall call this service before the Activate service (see 6.1.1.1). If it |has not
been cqlleds the UIP shall use the text portion of the Label Attribute of the Device by default
(see 5.17372)
6.1.1.3.2 Parameters
Table 78 defines the parameters for the service.
Table 78 — SetSystemLabel Service parameters
Name Type Description
Request
systemLabel | String Human readable label that identifies the UIP within the FDI Client.
Response None.
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6.1.1.4 SetTracelLevel Service
6.1.1.4.1 Description

This service is used by the FDI Client to notify the UIP of the types of Trace messages that
should be logged via the Trace service (see 5.2.2.8). Multiple types can be set (for instance:
Critical, Error, and Warning).

6.1.1.4.2 Parameters

Table 79 defines the parameters for the service.

Table 79—SetTracelkevel Service parameters

Name Type Description
Reques

traceLevel TracelLevel Trace level that shall control the type of information (see Tgble 84).
Responge

6.1.1.5 GetStandardUIActionltems Service
6.1.1.5.1 Description

This sefvice is used by the FDI Client to get the available standard Ul actions in the [UIP (for
instanceg: Close, Apply, Help). The FDI Client provides consistent representation ¢f these
standard Ul actions, in the FDI Client Ul area.

6.1.1.5.2 Parameters

Table 80 defines the parameters for the service.

Table 80 — GetStandardUIActionltems Service parameters

Name Type Description
Reques
Responge
StandargUlActionltemsf]* | StandardUlActionltem | List of Standard Actions provided by the UIP.

6.1.1.6 GetSpecificUlActionltems Service

6.1.1.6. Description

This service is used by the FDI Client to get the available Ul actions that are specific for the
UIP. The FDI Client provides consistent representation of these Ul actions, in the FDI Client
Ul area.

6.1.1.6.2 Parameters

Table 81 defines the parameters for the service.
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Table 81 — GetSpecificUlActionltems Service parameters

Name Type Description
Request
Response
SpecificUlActionltems[] | SpecificUlActionltem List of Ul actions specific for the UIP.

6.1.1.7 InvokeStandardUIAction Service

6.1.1.7.1 Description

This sefvice is used by the FDI Client to notify the UIP to perform a standard-action (for
instanceg: Close, Apply, Help). The FDI Client passes the type of standard (actioh to be
performgd in this service.

6.1.1.7.2 Parameters

Table 82 defines the parameters for the service.

Table 82 — InvokeStandardUIAction Service‘parameters

Name Type Description
Reques

gctionld StandardUlAction One of the values defined in 6.1.2.2.
Responge

6.1.1.8 InvokeSpecificUlAction Service
6.1.1.8.1 Description

This sefvice is used by the FD{ Client to notify the UIP to perform a Ul action that is|specific
to this UIP. The FDI Client passes the identifier of the action to be performed in this sqgrvice.

6.1.1.8.2 Parameters

Table 88 defines thesparameters for the service.

Table 83 — InvokeSpecificUlAction Service parameters

Name Type Description
Request

actionld Ulnteger This is the identifier of the specific Ul action to be performed.
Response

6.1.2 Parameter type definitions
6.1.2.1 TracelLevel

TracelLevel is defined in Table 84.
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Table 84 — TraceLevel definition

Name Type Description

TracelLevel Ulnteger Severity level that controls the type of information that is passed to

the Trace service (see 5.2.2.8).

This value is a bit enumeration with one of the following value
NONE_O Completely switch off tracing
CRITICAL_1 Fatal error or application crash
ERROR_2 Recoverable error
WARNING_4 Noncritical error

INEO-Q
THNT OO

Lo 4 I
rrotatofarTeSSage

VERBOSE_16 Debugging trace

S!:

6.1.2.2 StandardUIlAction
Standard actions are defined to allow consistency in appearance and.ptocessing. They will be
requestgd by the hosting Client. These actions are not expected-to'be mapped 1:1|to user
interfac¢ buttons. Rather, the Client will display OK, CANCEL, and‘APPLY.
Clickingl OK, CANCEL or APPLY by the User causes the following actions to be called
e OK Will cause a call to the Apply action followed by call to the Close action.
o APPLY will cause a call to the Apply action.
e CANCEL will cause a call to the Close action. If changes are still outstanding, [the UIP
shall open a dialog asking the user to confirm.
The StahdardUIAction enumeration is defined in Table 85.
Table 85 — StandardUIAction definition
Name Type Description
Standar@UlAction Ulntegér Identifier for the standard Ul action item with one of the following
values:
APPLY_O0 Apply Standard Ul Action
- With this action the Client requests that
parameter changes in the user interfacq will be
applied to the source.
CLOSE_1 Close Standard Ul Action
- With this action the Client requests that|the UIP
be closed. If changes to the parameters| have
not been applied, the UIP shall open a dialog
asking the user to confirm.
HELP_2 Help Standard Ul Action
- Requests to display online help describing the
UIP functionality (a help document). It is no
substitute for context-sensitive help which will
typically be provided via tooltips.
6.1.2.3 StandardUIlActionltem

The components of this parameter are defined in Table 86.
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Table 86 — StandardUIActionltem definition

Name Type Description

StandardUIActionltem | Structure

actionld StandardUIActi Identifier for the standard Ul action item.
on
enabled Boolean Indicates the state of the action item. "true" indicates the item is

enabled. "false" indicates the item is disabled.

6.1.2.4 SpecificUlActionltem

The components of this parameter are defined in Table 87.

Table 87 — SpecificUlActionltem definition

Name Type Description
SpecificUlActionltem structure
action|d Ulnteger Identifier for the action item that is specific to the UIP.
descriptor String A human readable string which prevides information about th¢ action.
enablgqd Boolean Indicates the state of the Actiofiltem. "true" indicates the item is
enabled. "false" indicates the item is disabled.
label String Label of the action itend,

6.2 UIIP instantiation rules

For each device instance there may be a-maximum of two instances of the same U|P type,
one for the offline version and one for the\online version.

6.3 UIP state machine
6.3.1 States

Figure 71 shows the UIP state machine. If the UIP Services (see 6.1) trigger state changes,
they ard mentioned on the’/state machine edges.
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Loaded

Create

Created

Activate

Deactivate

Deactivated

Dispose

Disposed

IEC

NOTE Cyeate and Dispose are technology dependent('services described in IEC 62769-6. Create |uses the

StartElementName Property (see IEC 62769-5) of the U|P\to create the appropriate UIP.

Figure 7 ~UIP state machine

The UIH states are specified in Table_88.

Table 88 — UIP states

State

Description

Created

The initial state after the UIP instance is created by the FDI Client.

Operatidnal

The normal execution state.

Deactivgted

The final state before a UIP is disposed.

6.3.2 ~State transitions

The UIP state transitions are defined in Table 89.

Table 89 — UIP state transitions

Source state Event Destination state
Loaded The FDI Client created the UIP instance. Created
Created Activate service has been called on UIP instance. | Operational
Operational Deactivate service has been successfully called Deactivated

on UIP instance.

Deactivated

The FDI Client disposed the UIP instance.

Disposed
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6.4 UIP permissions and restrictions
6.4.1 Introduction

The permissions that an FDI Client shall grant to a UIP are specified in 6.4.

Mandatory permissions shall be granted by the FDI Client to the UIP, since they are granted
by the operating system. This does not mean that a UIP has unrestricted access to the
complete file system. The permissions for accessing the file system and printers are defined
by the system configuration.

NOTE The setting of permissions for operation system resources in a system configuration is outside the scope of
this document

Optiona] permissions can be restricted compared to the permissions given by ‘the|system
configunation. The means by which an FDI Client can restrict permissions are-specified in
IEC 627/69-6.

UIPs shall never block the Client, for instance by issuing synchronous-calls to potentially
block operating system resources. Worker threads are a common means for avoiding blocking
situations. A UIP shall not implement role-based access permission constraints.

6.4.2 Access to local file system

A UIP shall have read and write access to a specific direCtory on the client machine. This UIP
directory is shared by all UIPs. The UIP uses the hoesting service GetHostingPropgrties to
query the information (path) of the directory from the.FDI Client. The UIP directory ghall be
persistent, i.e. neither the host nor the hosting environment shall delete any files within the
UIP dirgctory.

The UIR can create/delete subdirectories. within the UIP directory and shall organize the data
in the directory according to its own respeansibility.

Data stgred in the UIP directory iscaccessible to other UIPs and potentially other users. Thus,
if there |is data of a sensitive nature, UIPs shall implement additional protection mechanisms
in accondance with IEC 62443-3<3:2013, 8.3 (SR 4.1 — Information confidentiality). Data read
from the UIP directory shoauld be subjected to input validation and possibly be authenticated.
Furthermore, data stored)in the UIP directory should be purged on closing the UIP [see
IEC 62443-3-3:2013, 8.4 (SR 4.2)]. File system permissions may be used to restrict agcess to
the files|to the UIP user.

6.4.3 Export/import of files

Using thethosting services ExportFile/ImportFile, the UIP can, respectively, save data to a
user-s tor—within—the—file—system—of-the—+Db fent-and—ean i i from a
user-selectable location within the file system of the FDI Client.

UIPs shall perform a validation of the imported file to ensure the file is as expected.

NOTE The security of the local file system, and possibly mapped network drives, is beyond the scope of this
specification. It is assumed that the administrator of the machine the FDI Client is executed on manages this.

6.4.4 Inter-Process Communication (IPC)

A UIP process may use IPC to communicate with other processes executed on the same
machine. The UIP process is not allowed to communicate with processes on other machines,
i.e. the UIP shall not have any network access. The UIP is not allowed to start new processes.
Instead, the UIP can interact with a running process that provides services. How the process
is managed is not within the scope of this specification.
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The UIP should not assume any authentication of the other process to be done by the FDI
Client. Thus, the UIP IPC usage shall authenticate peer processes where appropriate.

A UIP should perform sanity checks for actions requested by other processes to be performed
by the UIP.

A UIP shall not expose services to other services.

NOTE The trustworthiness of external applications is beyond the scope of this specification.

Mechanisms such as application whitelisting, code signing, access control should be applied
to reduce the risk of malicious external applications [see IEC 62443-3-3:2013, 7.6 (SR 3.4)].

6.4.5 Open files based on MIME Type

Using the hosting service InitOpenDefaultApplication, a UIP may open a filecin .the repistered
applicatjon for this MIME type. The application is started by the FDI Client and the file is
opened| The FDI Client may limit the MIME types which UIPs can work with.

NOTE The trustworthiness of external applications is beyond the scope of this specification. It is the user's
responsibflity to register the appropriate external application to handle the MIME file types [see IEC|62443-3-
3:2013, 7|6 (SR 3.4)].

6.4.6 Access to resources

The UIR shall have access to the printers, which are available in the hosting environment. A
UIP exelcutable shall not access the internet.

A UIP ekecutable shall not access a local areasnetwork (LAN).

6.5 UIP deployment
6.5.1 UIP downloads from FDI Server
The follpwing scenarios require.an;FDI Client to retrieve a UIP.

e The|UID specifies a UIP«in its XML element Plugin (see Annex A).
e The|UIP opens another UIP with the OpenUserinterface service (see 5.2.2.3).
In all sgenarios the.FDI Client gets a Uipld as identification for the UIP. A Uipld is|a UUID

(univergally unigde~identifier). A UIP may have several UIP Variants that differ [in their
platform and runtime support (see IEC 62769-4).

NOTE A]Uipld does not contain version information. Resolving a Uipld to the appropriate version of the UIP is
done by the EDI| Server based on FDI| Package information

The same Uipld may be resolved to different UIP versions for different Devices. At different
points in time even for the same Device the same Uipld may be resolved differently if a UIP
update happened in the FDI Server in between.

With the Uipld the FDI Client can retrieve the following information about all corresponding
UIP Variants (see IEC 62769-5) from the FDI Server.

¢ Runtimeld and Platformld
e UlPVariantVersion

e FDITechnologyVersion
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For this the FDI Client calls the OPC UA service TranslateBrowsePathToNodelds with the
following list of relative names:

"UIPSet/<Uipld>"

"UIPSet/<Uipld >/Runtimeld"

"UIPSet/<Uipld >/Platformld"

"UIPSet/<Uipld >/FDITechnologyVersion"

"UIPSet/<Uipld >/Style"

"UIPSet/<Uipld >/StartElementName"

"UIPSet/<Uipld >/UIPVariantVersion"

The FD| Server returns arrays of Nodelds for each relative name. The number of eptries in
each arfay matches the number of UIP Variants for the Uipld. Next the FDI Client can read
the property values.

If multiple UIP Variants are available, the FDI Client chooses the most approprinte UIP
Variant pased on FDITechnologyVersion, Runtimeld, and Platformld.

The FD| Client may maintain a cache of UIP Variants already downloaded from the FDI
Server. |If Uipld, Runtimeld, Platformld, FDITechnologyVersion and UlPVariantVersion of the
chosen UIP Variant match with a UIP Variant in its UIP Variant cache, this UIP Varianf can be
used and no download from the FDI Server is required.

If no cdche is maintained or no matching UIP Variant is found in the cache, the FOI Client
shall refpad the FDITechnologyVersion (see IEC 62769-5) of the chosen UIP Varignt. The
paramefer FDITechnologyVersion helps the FDl-Client to determine whether it can support the
executign of the UIP. The FDI Client shall‘execute a UIP of the same major |version
indepenidently from the minor version or reyision.

Finally, |the FDI Client can download the selected UIP from the FDI Server by readling the
value off the UIP Variant.

An FDI Client may implement. another sequence than the one described here. For example, it
may check the FDITechnologyVersion first to determine whether it can run the UIP at|all. The
FDITechnologyVersion is the same for all UIP Variants of a specific version of a UIP.

The FOI Client mayimplement optimization strategies. For example, it may caghe UIP
versiong (in addition to UIP Variant versions). If the version of the UIP is identicgl to the
cached [UIP vérsion, there is no need to read the UIP Variant versions because they are
required to, beythe same for an identical UIP version (see IEC 62769-4).

6.5.2 UIP management on FDI Client

The UIP installation is done per file copy only. The UIP is installed within a folder structure,
which is called the "UIP folder structure". The FDI Client shall manage the UIP folder
structure. The UIP folder structure shall separate the UIP Variants from each other in order to
avoid file name conflicts. UIP executables shall be installed to a path that allows browse and
read access. Since the FDI Client manages the folder structure, the UIP shall not access files
using an absolute path. Any file access shall be done relative to the installation root of the
UIP. Reference databases and help files (UIP Supplementary data) shall be provided with UIP
and stored within in the UIP installation folder on the FDI Client. The access permission to
this folder is read-only.

In accordance with the version management described in IEC 62769-4, the coexistence of
major version changes of UIP of the same type shall be supported. This shall be done by
installing a newer UIP into a separate folder.
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7 Actions

7.1 General

The EDD contained in the FDI Package as defined in IEC 62769-4 may have EDD methods.
Some EDD methods may be exposed to the FDI Client as Actions and can be triggered by FDI
Clients.

NOTE These Actions have no relationship to the EDD ACTION construct.

Actions are executed in the FDI Server. The Action state machine is defined in IEC 62769-3.

An FDI[Client can nvoke an Action by calling the OPC UA InvokeAciion meihpd (see
IEC 627/69-5). State changes of the corresponding Action state machine are sentyto|the FDI
Client v|a the subscription mechanism (see IEC 62541-4). Additional data that may ‘cgme with
a state ¢hange are transferred as an XML document.

An Actipn may involve user interaction. The result of a user interactionois sent to |the FDI
Server with the RespondAction service (see IEC 62769-5). Data that are sent with this| service
are trangferred as an XML document.

An Actign can be aborted either by the Client or by the Server!

If the S¢rver aborts an Action, it first sends an AbortingNotification. The Client shall rgply with
an AbortNotificationConfirmation but still continue processing ActionRequests. Onpce the
AbortNdtification was received, the Client shall disable the CancelButton. When the abort
process|is finished, the Server will send an AbortRequest to the Client. The Client replies with
an AborfResponse and closes the ActionWindow.

An FDI Client may abort an Action as follows:

1) Call{the AbortAction service (see {EC 62769-5)
2) Reply to an existing ActionRequest by sending a valid ActionResponse.
3) Continue processing of ActionRequests.

4) The|Server sends an AbortingNotification once it has started the abort process. The Client
shall reply with _@n” AbortNotificationConfirmation but still continue prqcessing
ActipnRequests. ,Onée the AbortNotification was received, the Client shall disable the
CangelButton.

5) The|Action iSyaborted after an AbortingRequest is received from the Server. The Client
shall reply-with an AbortResponse and closes the ActionWindow.

Annex B «Ccontains an example of an EDD method being executed by an FDI Server |and the

resultingimteractiom with—am FDICtienttinciudes state diagrams and exchianged messages
(XML snippets).

7.2 Sequence diagram

The sequence diagram shown in Figure 8 shows the client/server interaction of an Action call.
This diagram assumes as a pre-condition that the Action can be started from a user interface
shown by the FDI Client or by a UIP.

NOTE 1 The diagram shows UlDInterpreter, ActionWindow and AcknowledgeWindow as subsystems of the FDI
Client. It also shows EDDMethodExecution as a subsystem of the FDI Server. This is for explanatory reasons only.
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Figure 8 — FDI Action sequence diagram

The Action is initiated from the user interface. If not already locked, InitLock has to be called
first. The FDI Client then calls the OPC UA InvokeAction method (see IEC 62769-5). The
name of the Action to be invoked, as well as any Action arguments needed, is given as OPC
UA method arguments.
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NOTE 2 This description is identical whether the Action is initiated from a UIP or a UID. The only difference is
that a UIP does not invoke the Action in the FDI Server directly but uses corresponding services in the
DeviceAccess interface. The FDI Client then calls the Action on the FDI Server on behalf of the UIP.

NOTE 3 The interaction between FDI Client and FDI Server, like the subscription to the ActionNodeld and the
rendering of user interfaces (if requested during Action execution), is always under the responsibility of the FDI
Client, regardless of whether the Action has been initiated by a UID or UIP. Therefore, a UIP need not be aware of
the XML documents (as defined by the XML schema in Annex A) that are exchanged between FDI Client and FDI
Server.

The FDI Server responds to the InvokeAction call by creating an Action execution state
machine and responds to the FDI Client by returning an ActionNodeld that represents the
state machine in the Information Model.

The FD
updating its state in the Information Model using the provided ActionNodeld. The
ActionNpdeld is also used by the FDI Client to establish subscriptions with the . EDI Server in
order tg monitor the Action execution. As the Action execution proceeds,the FDI Server
updates| the state machine and the corresponding Node in the Information Model. If there are
any exigting subscriptions for the ActionNodeld, the FDI Server will pragéss these ¢hanges
and advlise the FDI Client of the changes.

During the Action execution, operations such as notifications, pead and write (also fo other
Nodes than the Node with the ActionNodeld) are not blocked.

The FD| Server begins an Action by first setting the state to Running and then gtarts to
executel the EDD method. The FDI Client uses the OPCYUA AddMonitoredltem service (see
IEC 62541-4) to establish a subscription using thesprovided ActionNodeld. The FD| Server
responds to the newly created subscription by advising the FDI Client of the current|state of
the Actipn state machine. In this sequence diagram, the subscription was established before
the Actipn execution reaches any notable state; such as the TimeDelay state. Therefore, the
first notice to the FDI Client would indicate "Running". If the Action had reached the
TimeDelay state before the subscriptionswas established, the first notice to the FOQI Client
would irfdicate "TimeDelay" since this would be the current state.

The FDI Client shall not maintain;an’ Action state machine.

NOTE 4 |[The information sent tonthe FDI Client combines state information and the last Ul request. Therefore,
there is np race condition with_respect to when the FDI Client adds the state Node as a monitored item. Hven if the
Action stgte machine has gone_through several state transitions, the FDI Client need not know this. The standard
OPC UA behavior is that the.current information is sent when a Node is added as monitored item.

When the FDI Server enters the TimeDelay state the ActionNodeld is updated| at the
beginning of the_delay and at the end of the delay. There may also be intermediate updates
regarding thevlength of the delay. The actual frequency of the intermediate updates is
determined. by the design of the FDI Server, typically every few seconds. All updates of the
ActionNpdeld will be submitted to the FDI Client via the subscription mechanism.

EXAMPLE 1 In Figure 8, the FDI Server has entered a time delay of 10 seconds and sends updates every
5 seconds.

When the FDI Server enters the WaitingForFeedback state the Information Model is updated
including the user prompt. The state machine pauses the execution of the Action until a
response from the user is provided or a timeout expires. The state machine change results in
the FDI Client being provided a notification. The FDI Client detecting that the new state is
WaitingForFeedback opens a message dialog presenting the prompt provided in the state
information as well as a means to provide feedback.

EXAMPLE 2 In Figure 8, the FDI Client shows the buttons to "OK" the method or "Abort" the method.

The sequence diagram shows three alternate response cases.
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Response case "Timeout": If the user fails to respond to the prompt before the server timeout
expires, the FDI Server will abort the Action execution. The state in the Information Model is
set to Aborted with an indication that the cause was a timeout condition. The Action execution
terminates at this point but the FDI Server maintains the state Node and the final state until
the subscriptions are terminated either by the FDI Client removing the monitored item or a
general timeout of the FDI Client session with the FDI Server.

Response case "Abort": If the user responds to the FDI Server with an abort response, the
method execution is aborted. The state in the Information Model is set to Aborted with an
indication that the cause was a user action. The FDI Server maintains the state Node and the
final state until the subscriptions are terminated either by the FDI Client removing the
monitored item or a general timeout of the FDI Client session with the FDI Server. The state
Node ig—atso pIUDUIVCd if—the Cunlp:ctcd or—Aborted—state—ofthe—Action—state—machine is
reached before the FDI Client established a subscription and added the state Nog@e as a
monitored item.

Responge case "Positive feedback": If the user responds to the FDI Server with [positive
feedback, the Action execution sets the state in the Information Model back to Runriing and
continugs the normal execution of the Action.

EXAMPLE 3 In Figure 8, no further state changes occur before the end of the’Action and therefore the hext state
change is|to the final Completed state.

The stafe machine terminates after the final state is set. The”’FDI Server maintains the state
Node apd the final state until the subscriptions are 4erminated either by the FDI Client
removing the monitored item or a general timeout of/the FDI Client session with the FDI
Server.

NOTE 5 |No separate KeepAlive method is needed. The(supervision of the session tells the FDI Servgr that the
FDI Client is alive.

After the¢ Action execution ended and the“monitored item has been removed, the locH can be
removed.

7.3 FDI Action schema definition

The XML schema for the XML sent between the FDI Client and FDI Server is defined in
Annex A.

NOTE Tphe XML schematin.Annex A also includes the definitions for UIDs.

ActionRequest js\the root element of the XML documents that are exchanged from |the FDI
Server {o the<EDT Client during Action execution. These XML documents are sent to|the FDI

Client with, the ‘Update service (see IEC 62541-4). The mandatory part of these documents is
the ActionState that specifies the current state of the corresponding Action state machine
(see IEL‘GWWWWWWW terface

on behalf of the Action. The user interface style as well as content is specified in this
additional data.

ActionResponse is the root element of the XML documents that are exchanged from FDI
Client to FDI Server. These documents are used when the user provides feedback for a Ul
request. The Action state machine (as defined in IEC 62769-3) shall be in state
WaitingForFeedback or WaitingForFeedbackA. The FDI Server sets the state back to Running
or Aborting after receiving the user feedback. These XML documents are sent with the
RespondAction service (as defined in IEC 62769-5).

Arguments for Actions are also specified by XML documents. The arguments are specified
with the ListOfActionArguments type as name-value pairs.
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8 User Interface Description (UID)

81 O

verview

As defined in IEC 62769-5, top-level FunctionalGroup in the Information Model may contain a
UlDescription (UID) Node or a set of UIPlugin (UIP) Nodes. The Value Attribute of a UID Node
is a string, and the UID XML Schema defines the contents of that string. The XML schema is

defined

NOTE 1

in Annex A.

The XML schema in Annex A also includes the definitions for FDI Actions.

In addition to the UID Nodes exposed in the Informat|on Model via FunctionalGroups, there
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FunctionalGroupType:
<ldentifier>
UlDescriptionType:
<ldentifier>
Value Attribute
UlDescriptionType: <Page>
<ldentifier>
</Page>
, Value Attribute
' <Window>
</Wndow>
LUD, iotic Loe.
<Identifier> UlDeseridtionType:
<|dentifier>

Value Attribute

<Page> - Value Attfibute
</.F-"age> I <Dialog

Orgahizes </Dialog
Value Attribute references
non-browseable UID nodes
FunctionalGroupType:
<ldentifier>
Nested functional groups have
neither a UID nor a UIP
Organize$
FunctionalGroupType:
<ldentifier>
IEC
Figure 9 — User Interface Descriptions
The XML returned to the FDI Client from an FDI Server contains layout elements and|content

elements. Cayoutl elements define the visual organizaiion, positioning, and structure of the
user interface. Content elements are the basic building blocks of the user interface.

NOTE 3 The XML only includes "valid" elements. New XML documents will be returned if validity changes.
The layout elements are

e ColumnBreak

o Dialog
o EditDisplay
e Group
e Menu

e Page
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e RowBreak

e Table

e Window

The content elements are
e Action

e Chart

e Graph

e Grid

e Image

e Pargmeter

o Plugfin

o Text

The algorithm for rendering these elements onto a computerscreen is sped

IEC 618

NOTE 4

04-4.

The definition of UIDs is heavily influenced by IEC 61804-3 and IEC _61804-4.

8.2 UID execution

Figure 1
execute
has estd
form of
list of F
UID an
Parame

NOTE 1
Client. It

0 illustrates an example of the sequence of steps used by an FDI Client to cal
a UlDescription (UID). This example assumes as a pre-condition that the FL
blished a session with the FDI Server, thg,user has navigated to a Device usir
nformation Model browsing or lookup,*and the FDI Client is presenting the use
inctionalGroups. The example includes a sub UID that is referenced in the XM
] that contains conditional content. The example illustrates the modificati
fer used by the sub UID to calculate the conditional content.

The diagram shows UIDWindow, UlDInterpreter and Device Browser Window as subsystems
hlso shows UIDExecution as@ubsystem of the FDI Server. This is for explanatory reasons only.
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g some
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Figure 10 — User Interface Description sequence diagram

The sequence in Figure 10 begins with the user selecting one of the FunctionalGroups to
open. The Device Browser Window initiates the opening of the UID associated with the
selected FunctionalGroup by acquiring an EditContext and creating a new UID window and
UID Interpreter that will be used to present the UID to the user. The newly created UID
window is initialized by providing it with the EditContext and the Nodeld of the selected
FunctionalGroup in the EditContext. To retrieve this Nodeld, the
RegisterNodesByRelativePath Method is called passing the BrowsePath of the
FunctionalGroup and the EditContext as input.

Locking is required for the Write Service.
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NOTE 2 The example therefore includes calls to lock (InitLock) and unlock (ExitLock) the Device.

The UID Window begins by establishing a subscription to the value of the UID contained in
the referenced FunctionalGroup using the OPC UA AddMonitoredltem service in order to
obtain the content (i.e. the XML representation) of the UID. The FDI Server responds to the
subscription request by creating a UID Execution machine and initializing it by passing an
internal identifier of the selected UID. The UID Execution machine interprets the UID
definition, creates the referenced non-browseable sub UID Nodes in the Information Model
and generates the XML representation of the top level UID. The generated XML
representation is maintained in the Information Model to support the UID Window's subscribe.
The NodePaths of the sub UIDs are included in the XML of the parent UIDs. Using the
RegisterNodesByRelativePath Method, the NodeSpecifiers are translated into Nodelds. The
UID Window can use those Nodelds to create subsequent subscriptions. The FDI Server
provideg the content of the top level UID that was subscribed to by the UID Window.

The UID Window interprets the XML content of the updated UID value provided| by the
subscription and renders the user interface. It also collects the references‘to‘the siib UIDs
and isslies a second OPC UA AddMonitoredltem service request to include the sub|UIDs in
the subpgcription. The FDI Server responds to the AddMonitoredltem Ay-initializing [the sub
UIDs No¢des resulting in the generation of XML representations of the sub UID contént. The
FDI Segver updates the UID Window with the generated value~of-each of the suyb UIDs
included in the OPC UA AddMonitoredltem request.

NOTE 3 |[The example uses multiple sub UIDs (but is unspegific.’ about how many). For |example,
AddMonitpredltem(UID.SubUIDs.value) adds the Nodes of all SubUIDs-{@ the subscription.

The UID Window responds to the subscription updates*by rendering the sub UIDs in {he user
interfac¢. In addition to the sub UIDs, UIDs also contain NodePaths referencing parpmeters
and acfions. Using the RegisterNodesByRelativePath those NodePaths are trans|ated to
Nodeldg and the UID Window uses the AddMohitoredltem service to subscribe to the values
of the plarameters. The FDI Server providesithe values to the UID Window. The UlD is now
fully displayed and ready.

When the user starts making a changeto a value, the UID Window requests a lock uging the
InitLock| Method.

There afre different strategies when to acquire a lock. At the latest, it needs to be acquired
before gny pre-edit actionstare executed or the value is written to the FDI server.

If a pre-edit action is'defined on the changed parameter, the UID Window calls that acfion.

When the userfinished changing the value, the value is written to the EditContext uging the
Write sdrvice. If a post-edit action is defined on the changed parameter, the UID Windpw calls
that action,

The UID Execution determines that the value change results in the change of a conditional
contained in one of the sub UIDs. The XML value of the sub UID that is affected is
regenerated and the Information Model is updated. The FDI Server reacts to the Information
Model update by notifying the UID Window of the change.

The UID Window processes the value change of the sub UID and makes the necessary
adjustments to the user interface to reflect the change.

The user completes the example sequence by clicking on an apply button that instructs the
UID Window to shut down. The UID Window calls the Apply Method for its EditContext and the
changes are applied to the device. Any pre- and post-write actions are executed. The UID
Window removes the subscriptions by calling the OPC UA DeleteMonitoredltem service call.


https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

- 86 — IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

The FDI Server processes the OPC UA DeleteMonitoredltem call by removing the items from
the subscription. Afterwards, the UID Window calls the Discard Method on the EditContext

and the FDI server removes the non-browseable sub UID Nodes and closes the UID
Execution.
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A1

Annex A
(normative)

XML schema

General

The following is the XML schema definitions for UIDs as well as Actions. The types are listed
in alphabetical order. The namespace xs: in the elements refers to the W3C XML Schema.

A.2

This ty

AbortRequestT

pe specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when an A

aborted| The FDI Client may inform the user about the reason the Action is|abortin
acknowledgement from the user, the FDI Client sends an ActionResponsé back to

Server.

The XML schema for an AbortRequestT type is:

<xs:complexType name="AbortRequestT">

<XSs
<
</x

{sequence>
¥s:element name="Message" type="xs:stxing"/>
4 :sequence>

</xs:clomplexType>

The elements of an AbortRequestT type are described in Table A.1.

Table A.1 — Elements of AbortRequestT

ction is
g. Upon
the FDI

Element Description

Message This“required element specifies the reason the action has been aborte|

A3

AccessT

This type specifies’whether the access shall be ONLINE or OFFLINE.

The XML schema for an AccessT enumeration type is:

<xs:simpleType name="AccessIl">

<XSs
<
<
</x

:restriction base="xs:string">
xs:enumeration value="ONLINE"/>
xs:enumeration value="OFFLINE"/>
s:restriction>

</xs:simpleType>

The en

umeration values of an AccessT enumeration type are described Table A.2.
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Table A.2 — Enumerations of AccessT

Enumeration Description
ONLINE The access shall be done ONLINE.
OFFLINE The access shall be done OFFLINE.

A.4 AcknowledgementRequestT

This type specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when the user needs to

acknow
FDI C

edge a condition or state within an Action. Upon acknowledgement from the user, the
ient sends an AcknowledgementResponse back to the FDI Server.

An

Acknow]edgementRequest shall only be used to acknowledge normal operating cenditjons. An
AbortRgquest shall be used to acknowledge a condition that leads to the)Action being

aborted

The XM

<xs:complexType name="AcknowledgementRequestT">
<xs:isequence>
<g¢s:element name="Message" type="xs:stringi/>
</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The ele

| schema for an AcknowledgementRequestT type is:

ments of an AcknowledgementRequestT typeiare described in Table A.3.

Table A.3 — Elements of AcknowledgementRequestT

Element Description

Messagée This required)element specifies the condition the user is being asked f

[#]

acknowledge in the form of a message to the user.

A.5 ActionListT

This typ
The XM

<XS:CO
<xXs'!

e specifies atlist'of Action elements.
| schemaJfor an ActionListT type is:

mpd exType name="ActionListT">

ISR maseOaooiro Wil s dadn
SEgHeH o == SETESaSacsIasacl

<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
</xs:sequence>

</xs:c

omplexType>

The elements of an ActionListT type are described in Table A.4.

Table A.4 — Elements of ActionListT

Element Description

Action

An element of the list.
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A.6 AbortingNotificationT

This type is used in the ActionRequest element to notify the client that the action has been
aborted on the server.

The XML schema for an AbortingNotificationT type is:

<xs:complexType name="AbortingNotificationT"/>

A.7 ActionRequestT

This typle specifies an action request from the FDI server.
The XML schema for an ActionRequestT type is:

<xs:complexType name="ActionRequestT">

<xs:sequence>
<#(s:element name="EditContext" type="xs:string"/>
<xs:choice>
<xs:element name="AbortingNotification"
type="clnt:AbortingNotificationT"/>
<xs:element name="AcknowledgementRequést"
type="clnt:AcknowledgementRequestT"/>
<xs:element name="AbortRequest" typé="clnt:AbortRequestT"/
<xs:element name="UIDRequest" type="clnt:UidRequestT"/>
<xs:element name="SelectionRequest"
type="clnt:SelectionRequestT"/ >
<xs:element name="InputRequest" type="clnt:InputRequestT"/
<xs:element name="ParameterInputRequest"
type="clnt:ParameterInputiRequestT" />
<xs:element name="InfgeRequest" type="clnt:InfoRequestT"/>
<xs:element name="DelayMessageRequest"

type="clnt:DelayMessageRequestT"/>
<[xs:choice>

</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of an.ActionRequestT type are described in Table A.5.



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

- 90 - IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

Table A.5 — Elements of ActionRequestT

Element

Description

EditContext

This element specifies the EditContext to be used when editing Variables for
this Action.

AbortingNotification

This element specifies that the action has been aborted on the server. To
ensure correct abort processing, the User Interface shall not allow the
cancellation of further action requests.

AcknowledgementRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI Client

for the user to acknowledge a condition. The FDI Client will not respond to the
FDI Server until the user acknowledged the condition.

AbortRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI Client
tU IIUtilty t:IU UusStTi t:IU Abt;ull ib cl‘UUIt;IIH.
UIDReqliest This optional element specifies a request from an FDI Server to an)FD|l Client

to display complex user interface.

SelectiohRequest

This optional element specifies a request from an FDI Server to an FD|l Client
for the user to make a selection from a list of possible alterhatives

InputRequest

This optional element specifies a request from an FD], Server to an FD|l Client
for the user to edit data.

ParameferinputRequest

This optional element specifies a request from™an FDI Server to an FD|l Client
for the user to edit a parameter.

InfoReqliest

This optional element specifies a requestifrom an FDI Server to an FD| Client

for a message to be displayed to the,user. The message does not requiire user
acknowledgement and the FDI Client{will respond immediately after displaying
the message.

DelayMgssageRequest

This type specifies a requestisent from an FDI Server to an FDI Clientjwhen a
delay is requested within amAction. The FDI Client informs the user of the

reason for and duration of the delay. The FDI Client times the delay and
sends a DelayMessageResponse back to the FDI Server after the timg has
elapsed.

A.8 ActionResponseT
This type specifies an action response to the FDI Server.
The XML schema for an AgtionResponseT type is:

<xs:complexTypeasrame="ActionResponseT">

<xsjchoice>
<fs:element

<s(sGéelement

<kts*ocloment

type="clnt:ResponseT"/>

name="AbortingNotificationConfirmation"

name="AcknowledgementResponse" type="clnt:RespongeT"/>

<xs:element
<xs:element

name="2bortRosrnongse™ t+tvune=_"clnt -RognongeT"
T T T

name="UidResponse" type="clnt:UidResponseT"/>
name="SelectionResponse"

type="clnt:SelectionResponseT"/>

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
</xs:choice>

name="InputResponse" type="clnt:InputResponseT"/>
name="ParameterInputResponse" type="clnt:ResponseT"/>
name="InfoResponse" type="clnt:ResponseT"/>
name="DelayMessageResponse" type="clnt:ResponseT"/>

</xs:complexType>

The elements of an ActionResponseT type are described in Table A.6.
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Table A.6 — Elements of ActionResponseT

Element

Description

AbortingNotificationConfirmation

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
AbortingNotification from an FDI Server.

AcknowledgementResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
AcknowledgementRequest from an FDI Server.

AbortResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
AbortRequest from an FDI Server.

UidResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
UIDRequest from an FDI Server.

SelectiopRespaonse

This npfinnnl element elhnr‘ifinc the response of an FD| Client ta a

SelectionRequest from an FDI Server.

InputResgponse

This optional element specifies the response of an FDI Client(te lan
InputRequest from an FDI Server.

ParameferinputResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to a
ParameterlnputRequest from an FDI Server.

InfoResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
InfoRequest from an FDI Server.

DelayMgssageResponse

This optional element specifies the response.of an FDI Client to a
DelayMessageRequest from an FDI Servet,

A.9 ActionT

This type specifies an Action, which is a sequence of steps that requires collaporation

between an FDI Client and an FDI Server.
The XML schema for an ActionT type is:

<xs:complexType name="ActionT">

<xs:complexContent>

<s(s:extension base="¢lnt:UiElementT">

<Xs:sequence>

</xs:geqQuence>
<[xs:extension>

</xq:cdmplexContent>

</xs:clomplexType>

<xs:elementSname="Name" type="xs:string"/>

<xs:element/ name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurs=['0"/>

<xs:elemert name="Class" type="clnt:ActionClassT"
minOccuxs="0"/>

The elements of an ActionT type are described in Table A.7.

Table A.7 — Elements of ActionT

Element Description
Name This required element specifies the name of the Action, which may be passed
to the InvokeAction method of a UID Node in an FDI Server.
Access This optional element specifies whether the action shall be used ONLINE or
OFFLINE.
Class This optional element specifies the EDD CLASS attribute of the action.
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A.10 AxisListT

This type specifies list of named axis elements of a graph or a chart.
The XML schema for an AxisListT type is:

<xs:complexType name="AxisListT">
<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="Axis" type="clnt:AxisT"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

The eleents of an AxisListT type are described in Table A.8.

Table A.8 — Elements of AxisListT

Element Description

Axis

An element of the AxisListT.

A.11 AxisT

This type specifies an axis of a graph or a chart.
The XML schema for an AxisT type is:

<xs:complexType name="AxisT">
<xs:complexContent>
<x¢s:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="MaximumValue"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="MinimumValue"
minOccurs="0"/%

type="clnt:VariantT"

type="clnt:VariantT"

<xs:elemenpt\\Nlame="DisplayedRange" minOccurs="0">

<xsycomplexType>

<xs:attribute name="NodePathViewMinimum"

type="%39:3string" use="required"/>
<xs:attribute name="NodePathViewMaximum"
type='xs:string" use="required"/>

</xs:complexType>
£/xs:element>

<xs:element name="Scaling" type="clnt:ScalingT"
default="Linear" minOccurs="0"/>
<xs:element name="Unit"
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Name"
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

type="xs:string" minOccurs="0"/>

type="xs:string" use="required"/>

The attributes of an AxisT type are described in Table A.9.
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Table A.9 — Attributes of AxisT

Attribute

Description

Name

Unique name of axis in the context of Chart/Graph that this axis is present.

The elements of an AxisT type are described in Table A.10.

Table A.10 — Elements of AxisT

Element Description
MaximumVvarue ThiS required element specliiies the largest value that lies within the bgunds of
the axis.
MinimunmValue This required element specifies the smallest value that lies withinthe bounds
of the axis.
DisplaygdRange Sn1p1t Sn1p1t
Scaling This optional element specifies how the values should be scaled. The default
is Linear.
Unit This optional element specifies the engineering unit of the axis.
A.12 BitEnumerationltemListT
This type specifies the content of a bit enumeration.
The XML schema for a BitEnumerationltemListT. type is:
<xs:complexType name="BitEnumerafionItemListT">
<xs:isequence maxOccurs="unbeunded">
<x(s:element name="BitEnumérationItem"
type="clnt:BitEnumerationItemT"/>
</xgq:sequence>
</xs:clomplexType>
The elemments of a BitEnumerationltemListT type are described in Table A.11.

Table A.11 — Elements of BitEnumerationltemListT

Element

Description

BitEnum|

erationltem

An element of the bit enumeration.

A.13 BitEnumerationltemT

This type specifies the meaning of a single bit of a bitmapped value.
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The XML schema for a BitEnumerationltemT type is:

<xs:complexType name="BitEnumerationItemT">

<xXs
<

<

:complexContent>
xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong"/>
</xXs:sequence>
/xs:extension>

</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The ele

Ments of a BIIENUMerationitem 1 type are described m raple A 12, |

Table A.12 — Elements of BitEnumerationltemT

Element Description
Value This required element specifies the bit as a bit mask i.e- 0x1 specifiegq the
least significant bit, 0x2 specifies the second least significant bit, 0x4
specifies the third most significant bit, and so on.
A.14 ButtonListT
This typle specifies a list of Button elements. The UlD.response contains the 0-based jndex of

the selected button.

The XM

<xs:complexType name="ButtonLiskT">
<xs:isequence maxOccurs="unbounded">
<#fs:element name="Buttdn" type="clnt:LabelT"/>
</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The ele

| schema for a ButtonListT type is:

ments of a ButtonListT type are described in Table A.13.

Table A.13 — Elements of ButtonListT

Element Description

Button

An element of the button list.

A.15 ChartT

This type specifies a chart that graphically displays data from a device. The data is read from
the device periodically and continuously. As new data arrives, it is displayed.
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The XML schema for a ChartT type is:

<xs:complexType name="ChartT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementSizeableT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Length" type="xs:nonNegativelnteger"
default="600000" minOccurs="0"/>

<xs:element name="Type" type="clnt:ChartTypeT" default="Strip"

minOccurs="0"/>

<xs:element name="CycleTime" type="xs:nonNegativelnteger"

default="1000" minOccurs="0"/>
sccleoement name="2xigligst" +l7pa="n'|h1-~h islistT"
<xs:key name="AxisKey">
<xs:selector xpath="clnt:Axis"/>
<xs:field xpath="@Name"/>
</xs:key>
</xs:element>
<xs:element name="Sourcelist" type="clnt:Sour€GekistT"/>
</xs:sequence>
<[xs:extension>
</xdq:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a ChartT type are described in Table A.44,

Table A.14 — Elements of ChartT

Element Description

Length This optional elemént specifies the length of time, in milliseconds, tha
displayed by the'chart. The number of samples displayed by a chart c3

is
n be

calculated by dividing the Length by the CycleTime. The default is 600 000.
Type This optional’element specifies the type of the chart. The default is Stfip.
CycleTirhe Thisaptional element specifies the rate, in milliseconds, at which datal on the
chartyis updated. The default is 1 000.
AxisList This required element specifies the vertical axis data displayed by the|chart.
Sourceljst This required element specifies the data displayed by the chart.

A.16 ChartTypeT

This typle specifies the general appearance and behavior of a chart.

The XML schema for a ChartTypeT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ChartTypeT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Gauge"/>
<xs:enumeration value="HorizontalBar"/>
<xs:enumeration value="Scope"/>
<xs:enumeration value="Strip"/>
<xs:enumeration value="Sweep"/>
<xs:enumeration value="VerticalBar"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ChartTypeT enumeration type are described in Table A.15.
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Enumeration

Description

Gauge

A single source value is displayed as a gauge, which is a graphical
representation similar to the fuel gauge in an automobile.

HorizontalBar

The source values are displayed as horizontal bars.

Scope

The source values are displayed as a curve moving from left to right. When
the source values reach the far right of the display area, the display area is
erased, and the new source values are displayed beginning at the far left.

Strip

The source values are displayed as a curve moving from left to right. When
the source values reach the far right of the display area, the display area is
scrolled with the source values on the far left being removed and the new

L dore m } : ol e
SUUTLT VdAdiuTo UTIITY UTopiayTcU UlT UITT TTyTit.

Sweep

The source values are displayed as a curve moving from left to right.

the source values reach the far right of the display area, the new sour
values are displayed beginning at the far left, but unlike Scope/only the
portion of the display area needed to display the new source yalues is

Vhen
te

erased.

VerticalBar

The source values are displayed as vertical bars.

A.17 ColorNameT

This type specifies the name of a predefined color.

The XML schema for a ColorNameT enumeration type.is:

<xs:simpleType name="ColorNameT">
<xs:irestriction base="xs:string">

<#fs:enumeration

value="Agua" />

<f(s:enumeration value="Black™/>
<fts:enumeration value="Blue"/>
<gs:enumeration value="Fuchsia"/>
<xs:enumeration value#'|Gray"/>
<xs:enumeration vallie="Green"/>
<xs:enumeration value="Lime"/>
<fs:enumeration«value="Maroon"/>
<(s:enumeration Jvalue="Navy"/>
<xs:enumeration value="0live"/>
<gs:enumeratiion value="Purple"/>
<gs:enumeration value="Red"/>
<fs:enumeration value="Silver"/>
<gts:enhbmeration value="Teal"/>
<x(séenumeration value="White"/>
<xkxs*cnumeration alue="Yellow"

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ColorNameT enumeration type are described in Table A.16.
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Table A.16 — Enumerations of ColorNameT

Enumeration Description

Agua RGB value #00FFFF.

Black RGB value #000000.

Blue RGB value #0000FF.

Fuchsia RGB value #FFOOFF.

Gray RGB value #808080.

Green RGB value #008000.

Lime RGB value #00FFO00.

Maroon RGB value #800000.

Navy RGB value #000080.

Olive RGB value #808000.

Purple RGB value #800080.

Red RGB value #FF0000.

Silver RGB value #C0CO0CO.

Teal RGB value #008080.

White RGB value #FFFFFF.

Yellow RGB value #FFFFO0O.
A.18 ColorT
This type specifies a color, either a name oran RGB value.
The XML schema for a ColorT type is;
<xs:simpleType name="ColoxrT">

<xs:junion memberTypes=Yclnt:ColorNameT clnt:ColorValueT"/>

</xs:slimpleType>
A.19 ColorValueT
This type specifies an RBG value consisting of a hash character (#) followed by thrge or six
hexade¢imal-digits. If three hexadecimal digits are specified, each character is repeated, for
example, #FOF is equivalent to #FFOOFF.

The XML schema for a ColorValueT type is:

<xs:simpleType name="ColorValueT">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="#[0-9%9a-fA-F]{3}"/>
<xs:pattern value="#[0-9a-fA-F]{6}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

A.20 ColumnBreakT

This type specifies a column break.
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L schema for a ColumnBreakT type is:

<xs:complexType name="ColumnBreakT"/>

A.21 DateTimeDataT

This type specifies the data type of a date/time value.

The XM

<xs:si

L schema for a DateTimeDataT enumeration type is:

pleTvpe name="DateTimeDataT"

<xs:irestriction base="xs:string">
<gs:enumeration value="Date"/>
<x(s:enumeration value="Time"/>
<f(s:enumeration value="DateTime"/>
<gs:enumeration value="Duration"/>
<j(s:enumeration value="TimeValue"/>

</xdq:restriction>

</xs:slimpleType>

The enymeration values of a DateTimeDataT enumeration typé are described in Table

Table A.17 — Enumerations of DateTimeDataT

AAT.

Enumeration Description
Date A value that represents adate without a time.
Time A value that represents’'a time without a date.
DateTimle A value that représents a date and time.
Duration A value that-represents a length of time.
TimeValpe A value\that represents a time of the day

A.22 DelayMessageRequestT

This type specifies_awrequest sent from an FDI Server to an FDI Client when a delay

within a

duratiorn| of the delay. The FDI Client then sends an ActionResponse back to the FDI
The FOI Server may send DelayMessageRequests frequently with updated infg

regardin
DelayM

The XM

<xXs:co
<xXSs:

n Action./The FDI Client informs the user of the reason for the delay and €

gthe’ length of the delay. When the delay is finished, the FDI Server {§

occurs
xpected
Server.
rmation
ends a

pssageRequest with the SecondsToWait element set to zero.

L schema for a DelayMessageRequestT type is:

mplexType name="DelayMessageRequestT">
sequence>

<xs:element name="Message" type="xs:string"/>
<xs:element name="SecondsToWait" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>

</xs:c

omplexType>

The elements of a DelayMessageRequestT type are described in Table A.18.
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Table A.18 — Elements of DelayMessageRequestT

Element Description
Message This required element specifies the message to be displayed to the user.
SecondsToWait This required element specifies the number of seconds the delay is expected
to last.

A.23 DiagramLineT

This type specifies an abstract source

The XML schema for a DiagramLineT type is:

<xs:complexType name="DiagramLineT" abstract="true">
<xsjcomplexContent>
<ys:extension base="clnt:UiElementT">
<ks:sequence>
<xs:element name="Emphasis" type="xs:boolean", default="falge"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="LineColor" type="clnt:€olorT" minOccurs=['0"/>
<xs:element name="LineType" type="clnt:hineTypeT"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="VerticalAxis" midQ@c¢Curs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="AxisRef" {ype="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="InitActienList" type="clnt:ActionListT"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="RefreshActionList" type="clnt:ActionList|"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="ERItActionList" type="clnt:ActionListT"
minOccurs="Q™ />
<}Jxs:sequence>
<ks:attribute name="Name" type="xs:string" use="required"/>
<[xs:extensionb
</xg:complexContént>
</xs:clomplexTypes

The attrjbutes-ofa DiagramLineT type are described in Table A.19.

Table A.19 — Attributes of DiagramLineT

Attribute Description

Name Unique name of DiagramlineT in the context of Chart/Graph that this
DiagramlineT is present.

The elements of a DiagramLineT type are described in Table A.20.
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Table A.20 — Elements of DiagramLineT

Element Description
Emphasis This optional element specifies whether or not this data should be graphically
emphasized. The default is false.
LineColor This optional element specifies the color in which to display the data. The
default is determined by the FDI Client.
LineType This optional element specifies the type of line to be displayed. Every data

with the same LineType should be displayed in the same fashion (line pattern,
line thickness, etc).

VerticalAxis

This optional element specifies appearance of the vertical axis.

Snipit

InitActiopList

This optional element specifies the Actions to be executed before-the.flata is
displayed.

RefreshfctionList

This optional element specifies the Actions to be executed after'the ddta is
read from the device but before it is displayed.

ExitActignList

This optional element specifies the Actions to be executed when the gfaph or
chart containing the data is closed.

A.24 EnumerationltemListT
This type specifies the content of an enumeration
The XML schema for an EnumerationltemListT typéis:

<xs:complexType name="EnumerationItemListT">
<xsisequence maxOccurs="unbounded">

<#(s:element name="EnumeratienlItem" type="clnt:EnumerationItemT"/>

</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of an EnumerationltemListT type are described in Table A.21.

Table*'A.21 — Elements of EnumerationltemListT

Element

Description

Enumerationltem

An element of the enumeration.

A.25 EnumerationitemT

This type specifies one of the possible values of an enumerated value.

The XML schema for an EnumerationltemT type is:

<xs:complexType name="EnumerationItemT">

<xs:complexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">

<Xs:sequence>

<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>

</xs:complexContent>

</xs:complexType>
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The ele

ments of an EnumerationltemT type are described in Table A.22.

Table A.22 — Elements of EnumerationltemT

Element Description

Value

context of the parent list element.

A.26 FormatSpecifierT

This required element specifies the unique identifier of the list entry in the

This type specifies the allowed format specifier of parameters (ANSI C compatible)

The XM

<xXs:si

| schema for a FormatSpecifierT type is:

mpleType name="FormatSpecifierT">

<xsjrestriction base="xs:string">
<ys:pattern value="%?[#-0+

]1*\d* (\.\d*)?[hlL]?[dioxXucsfeEgGpn%]"/>

</xg:restriction>

</Xs:s

impleType>

A.27 GraphT

This typ

The XM

<XS:CO
<XS ]
<3

<

fe specifies a graph that graphically displays.a finite data set from a device.
| schema for a GraphT type is:

mplexType name="GraphT">
complexContent>
s:extension base="clnt:UiElementSizeableT">
KS:sequence>
<xs:element name="CycleTime" type="xs:nonNegativelnteger"
default="O0' minOccurs="0"/>
<xs:element (name="AxisList" type="clnt:AxisListT">
<xs:key name="GraphAxisKey">
<xs:selector xpath="clnt:Axis"/>
<xs:Pield xpath="@Name"/>
</xsikey>
</xsielement>
<&svelement name="HorizontalAxis" minOccurs="0">

Xs:complexType>

<xs:attribute name="AxisRef" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="WaveformList" type="clnt:WaveformListT"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>

</xs:c

omplexType>

The elements of a GraphT type are described in Table A.23.
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Table A.23 — Elements of GraphT

Element Description

CycleTime This optional element specifies the rate, in milliseconds, at which data set is
re-read from the device and re-displayed. If the CycleTime is O, the graph is
never refreshed. The default is 0.

AxisList This required element contains all the axises referred from graph or
waveform.

HorizontalAxis Sn1p1t

WaveformList This required element specifies the waveforms displayed on the graph.

A.28 GridT
This type specifies a grid that displays data in a table-like grid.
The XML schema for a GridT type is:

<xs:complexType name="GridT">
<xsjcomplexContent>
<gs:extension base="clnt:UiElementSizeableTV>
<Ks:sequence>
<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default=|rw"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="Orientation" type="clnt:0OrientationT"
default="Vertical" minOccurs="0"/>
<xs:element name="VectorListM(type="clnt:VectorListT"/>
<fxs:sequence>
<[xs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a GridT type arexdescribed in Table A.24.

Table A.24 — Elements of GridT

Element Description

Handling This optional element specifies whether or not the data within the grid|may be
modified. The default is ReadWrite.

Orientatfon This optional element specifies whether the vectors are displayed horigontally
or vertically. The default is Vertical.

VectorList This required element specifies the data displayed within the grid

A.29 HandlingT

This type specifies how an item may be accessed (ro = read only, wo = write only, rw = read
and write).
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The XML schema for a HandlingT enumeration type is:

<xs:simpleType name="HandlingT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="rw"/>
<xs:enumeration value="wo"/>
<xs:enumeration value="ro"/>
</xXs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a HandlingT enumeration type are described in Table A.25.

Table A.25 — Enumerations of HandlingT

Enumeration Description
rw The item may only be read.
wo The item may only be written.
ro The item may be read or written.
A.30 ImageT

This type specifies a visual entity such as a picture or illustration.
The XML schema for an ImageT type is:

<xs:complexType name="ImageT">
<xsjcomplexContent>
<x(s:extension base="clnt:UiElementT">
<Ks:sequence>

minOccurs="0"/>

minOccurs&"o" />

minOccurs="0"/>
<xs:element name="Link" minOccurs="0">
<xs:complexType>

<xg:choice>

<xs:element name="Plugin" type="clnt:PluginT"/>
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>

<xs:element name="Inldine" type="xs:boolean" default="false
<xs:element name=UAlignLeft" type="xs:boolean" default="fa

<xs:element mame="AlignRight" type="xs:boolean" default="f

<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuReferenceT"/>

lse"

hlse"

</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>

<xs:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required"/>

</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The attributes of an ImageT type are described in Table A.26.
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Table A.26 — Attributes of ImageT

Attribute

Description

NodePath

This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Node in the
Device Model.

The elements of an ImageT type are described in Table A.27.

Table A.27 — Elements of ImageT

Element

Description

Inline

If the image is in a window, dialog, page or group and the inline qualiffer is not
specified, the image should span with the width of the MENU; otherwige, the
image should be displayed inline with other layoutitems of theitemlist.

AlignLef]

If the image is in a window, dialog, page or group and the inline qualiffer is not
specified, the image should span with the width of the MENU; otherwige, the
image should be displayed inline with other layoutitems.of the itemlist.

AlignRight

If the image is in a window, dialog, page or group,and the inline qualififer is not
specified, the image should span with the widthr of'the MENU; otherwige, the
image should be displayed inline with otherAayoutitems of the itemlist.

Link

This optional element specifies a link to Window, Dialog, Menu, Table{ or
Action related to the image.

A.31 InfoRequestT

This type specifies a request sent from an FDI*Server to an FDI Client when a messagge needs
to be djsplayed to the user needs during-an Action. Unlike an AcknowledgementRequest,
when rgceiving an InfoRequest the FDI Client does not wait for the user to acknowlddge the
Once the message has been displayed, the FDI Client immediately sends an

message.

InfoResponse back to the FDI Server.
The XML schema for an InfoRequestT type is:

<xs:complexType nanées"InfoRequestT">

<Xs:isequence>

<s(s:element\name="Message" type="xs:string"/>

</xq:sequente>
</xs:clomplexType>

The elements of an InfoRequestT type are described in Table A.28.

Table A.28 — Elements of InfoRequestT

Element

Description

Message

This required element specifies the message to be displayed to the user.

A.32 InputRequestT

This type specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when the user needs to
modify a value during an Action. Once the user has finished modifying the value, the FDI
Client sends an InputResponse back to the FDI Server.
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The XML schema for an InputRequestT type is:

<xs:complexType name="InputRequestT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Prompt" type="xs:string"/>
<xs:element name="InputValue" type="clnt:InputValueT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of an InputRequestT type are described in Table A.29.

Table A.29 — Elements of InputRequestT

Element Description
Prompt This required element specifies the prompt to be displayed to the user|
InputValue This required element specifies the value to be edited by-the’user.

A.33 InputResponseT

The regponse sent by an FDI Client to an FDI Servercas a result of procespging an
InputRefuest.

The XML schema for an InputResponseT type is:

<xs:complexType name="InputResponsell®
<xs:sequence>
<#s:element name="InputValue'type="clnt:VariantT"/>
</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of an InputResponseT type are described in Table A.30.

Table A.30 — Elements of InputResponseT

Element Description

InputValue This required element specifies the value the user specified.

A.34 InpatValueT

This type specifies the value to be modified by the user during an InputRequest.

The XML schema for an InputValueT type is:

<xs:complexType name="InputValueT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="InitialValue" type="clnt:VariantT"/>
<xs:element name="Type" type="clnt:InputValueTypeT"
minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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The elements of an InputValueT type are described in Table A.31.

Table A.31 — Elements of InputValueT

Element Description
InitialValue This required element specifies the initial value shown to the user.
Type This optional element specifies the type of the value.

A.35 InputValueTypeT

This typle specifies the type of the value modified by the user during an InputRequest:
The XML schema for an InputValueTypeT type is:

<xs:complexType name="InputValueTypeT">
<xsjchoice>
<#s:element name="NumericType" type="clnt:NumericdDataT"/>
<#s:element name="StringType" type="clnt:StringT"/>
<gs:element name="Enumeration" type="clnt:EnumerationItemListT">
<ks:unique name="InputValueUniqueEnumValuel{>
<xs:selector xpath="clnt:EnumerationItem/clnt:Value"/>
<xs:field xpath="."/>
<fxs:unique>
<[xs:element>
<ys:element name="BitEnumeration’
type="clnt:BitEnumerationItedhistT">
<ks:unique name="InputValueUnigueBitMask">
<xs:selector xpath="clnt:BitEnumerationItem/clnt:Value"/>
<xs:field xpath="."/>
<fxs:unique>
<[xs:element>
<#(s:element name="DateTimeType" type="clnt:DateTimeDataT"/>
</xg4:choice>
</xs:clomplexType>

The elements of an InputValueTypeT type are described in Table A.32.

Table A.32 — Elements of InputValueTypeT

Element Description
Numeric[Typ€ This optional element specifies an integer or floating-point value
StringType This optional element specifies a string value.
Enumeration This element specifies an enumeration. Each enumeration item defines a

description and help text for a parameter value.

BitEnumeration This element specifies an enumeration. Each enumeration item defines a
description and help text for a bitmask of the parameter value.

DateTimeType This element specifies a date or time value.

A.36 LabelHelpT

This type specifies an extended layout object with an additional localized help text.
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The XML schema for a LabelHelpT type is:

<xs:complexType name="LabelHelpT" abstract="true">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Help" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a Lapelrelp |l type are described In Iable A.595.

Table A.33 — Elements of LabelHelpT

Element Description

Help This optional element specifies a localized help text/of the element.

A.37 LabelT
This type specifies the layout object with a localized description.
The XML schema for a LabelT type is:

<xs:complexType name="LabelT">
<xs:isequence>
<#s:element name="Label" typ&="xs:string"/>
</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a LabelT type(are described in Table A.34.

Table A.34 — Elements of LabelT

Element Description

Label This required element specifies the localized name of the element.

A.38 LineTypeT

This type specifies the type of line on a chart or a graph. All lines of the same type shall have
the same visual appearance; for example, all DataO lines will appear the same and all Data1
lines will appear the same, but the two sets of lines shall be visually distinct.
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<xs:simpleType name="LineTypeT">
<xs:restriction base="xs:string">

<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration

<xssesonumeration

value="Data"/>

value="DatalO"/>
value="Datal"/>
value="Data2"/>
value="Datal3"/>
value="Datad"/>
value="Datab5"/>
value="Data6"/>

Malue="Datg7"

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

<#fs:enumeration
<#fs:enumeration
<sfs:enumeration
<sfs:enumeration
<sfs:enumeration
<sfs:enumeration
<sfs:enumeration

</xg:restriction>
</xs:slimpleType>

The enu

value="Data8"/>
value="Data9" />

value="LowLimit"/>
value="LowLowLimit"/>
value="HighLimit"/>
value="HighHighLimit" />
value="Transparent"/>

meration values of a LineTypeT enumeration type are-described in Table A.35

Table A.35 — Enumerations of LineTypeT

Enumeration

Description

Data The line represents data.
Data0 The line represepisidata.
Data1 The line represents data.
Data2 The line represents data.
Data3 Thedine'represents data.
Data4 The line represents data.
Data5 The line represents data.
Data6 The line represents data.
Data7 The line represents data.
Data8 The line represents data.
Data9 The line represents data.
LowLimi The line represents a low limit.

LowLowLimit

The line represents a low low limit.

HighLimit The line represents a high limit.

HighHighLimit The line represents a high high limit.

Transparent Represents a transparent line type.
A.39 MenuT

This type specifies the layout of a Window, Dialog, Page, Group, Menu, or Table.
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The XML schema for a MenuT type is:

<xs:complexType name="MenuT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>

<XSs:

<xXs

<XS:

coleoement name="Fxitlctionlist" 1—J7I\Q="r~'ln1-'hr~1--ir\nT-icf’l""

element name="InitActionList" type="clnt:ActionListT"
minOccurs="0"/>

:element name="PreEditActionList" type="clnt:ActionListT"

minOccurs="0"/>
element name="PostEditActionList" type="clnt:ActionListT"
minOccurs="0"/>

<
<
<
<
</x4d

</Xs:q

The attr

<Xs:
<xXS:

butes

<XS:
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
XS :sequence>
ks:attribute name="Sgtyle" type="clnt:MenuStyleT" use="optiohal"/>
ks:attribute namesYNodePath" type="xs:string" use="required| />
xs:extension>
:complexContent®
omplexType>

minOccurs="0"/>

element name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurs=/0["/>
element name="ItemList">
complexType>

<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuReférenceT"/>
<xs:element name="Chart" type="clnt:ChargT[ />
<xs:element name="Graph" type="clnt:GraphT"/>
<xs:element name="Grid" type="clnt:GridT"/>
<xs:element name="Image" type="clnt¢ I'mlageT"/>
<xs:element name="Text" type="xs:;string"/>
<xs:element name="Parameter" type&"clnt:ParameterT"/>
<xs:element name="Plugin" types“<lnt:PluginT"/>
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
<xs:element name="RowBreakU kype="clnt:RowBreakT"/>
<xs:element name="ColumnBpeak" type="clnt:ColumnBreak[l"/>
<xs:element name="Separator" type="clnt:SeparatorT"/>

of a.MenuT type are described in Table A.36.

Table A.36 — Attributes of MenuT

Attribute Description

Style

This optional attribute determines the menu style.

NodePath

This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Node in the
Device Model.

The elements of a MenuT type are described in Table A.37.
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Table A.37 — Elements of MenuT

Element

Description

InitActionList

This optional element specifies the Actions to be executed before the menu is
activated.

PreEditActionList

This optional element specifies the Actions to be executed immediately after
the element is activated.

PostEditActionList

This optional element specifies the Actions to be executed that after the user
has finished processing the element.

ExitActionList

This optional element specifies the Actions to be executed when the menu is
deactivated.

Access This nlhfinnnl element Qpnr‘ifine whether the menu shall he used ONLINE or
OFFLINE
ItemList This optional element specifies the base content of the menu.

A.40 MenuReferenceT
This type specifies the layout of a Window, Dialog, Page, Group, Menu, or Table.
The XML schema for a MenuReferenceT type is:

<xs:complexType name="MenuReferenceT">
<xsjcomplexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementI>
<Kks:sequence>
<xs:element name="Review" type="xs:boolean" minOccurs="0"/
<} xs:sequence>
<ks:attribute name="Style" . &ype="clnt:MenuStyleT" use="optiohal"/>
<ks:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required| />
<[xs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The attrjbutes of a MenuReferenceT type are described in Table A.38.

Table A.38 — Attributes of MenuReferenceT

Attribute Description
Style This optional attribute determines the menu style.
NodePath This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Nodg in the

ImY i Maod
D EVHEETVIOGET:

The elements of a MenuReferenceT type are described in Table A.39.

Table A.39 — Elements of MenuReferenceT

Element

Description

Review

This optional element specifies all referenced items of type VARIABLE
appearing in the GUI or its subcomponents shall assume the qualifiers as
READ ONLY.
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A.41 MenuStyleT
This type specifies the style of a menu.
The XML schema for a MenuStyleT enumeration type is:

<xs:simpleType name="MenuStyleT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Menu"/>
<xs:enumeration value="Group"/>
<xs:enumeration value="Page"/>
<xs:enumeration value="Table"/>

<gfs:enumeration value="Window"/>
<gs:enumeration value="Dialog"/>
<fs:enumeration value="Record"/>
<fs:enumeration value="Collection"/>
<#s:enumeration value="ItemArray"/>
<y)s:enumeration value="EditDisplay"/>

</xd4:restriction>
</xs:slimpleType>

The enymeration values of a MenuStyleT enumeration type aré described Table A.40.

Table A.40 — Enumerations ofdMenuStyleT

Enumeration Description
Menu EDD Menu Style '"MENU;
Group EDD Menu Style 'GROUP'
Page EDD Menu StyleCRAGE'
Table EDD Menu Style 'TABLE'
Window EDD Menu Style 'WINDOW'
Dialog EDD\Menu Style 'DIALOG'
Record Menu represents EDD 'RECORD'
Collectign Menu represents EDD 'COLLECTION'
ItemArrgy Menu represents EDD 'ITEMARRAY'
EditDisplay Menu represents EDD 'EDIT_DISPLAY"

A.42 ITlumericDataT

This type specifies the data type of an integer, boolean or floating-point value.
The XML schema for a NumericDataT enumeration type is:

<xs:simpleType name="NumericDataT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="SignedInteger"/>
<xs:enumeration value="UnsignedInteger"/>
<xs:enumeration value="FloatingPoint"/>
<xs:enumeration value="Double"/>
<xs:enumeration value="Boolean"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a NumericDataT enumeration type are described in Table A.41.
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Table A.41 — Enumerations of NumericDataT

Enumeration Description
Signedlinteger A signed integer.
Unsignedlnteger An unsigned integer.
FloatingPoint A floating-point number.
Double A Double-point number.
Boolean A boolean value.

A.43 NumericTemplateT
This type specifies template used to display a numeric parameter value.
The XML schema for a NumericTemplateT type is:

<xs:complexType name="NumericTemplateT">
<xs{sequence>
<gs:element name="DataType" type="clnt:Numer¥eDataT"/>
<gfs:element name="Options" type="clnt:VariantOptionListT"
minOccurs="0" maxOccurs="1">
<ks:unique name="UiTemplateUniqueVarigntValue">
<xs:selector xpath="clnt:0Option/clnf:Value/*"/>
<xs:field xpath="."/>
<fxs:unique>
<[xs:element>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a NumericTemplateT<type are described in Table A.42.

Table A.42 — Elements of NumericTemplateT

Element Description
DataType This required element specifies the type of the numeric parameter.
Options This optional element specifies the list of options the user may select jor the

string.

A.44 OQptionListT

This type specifies a list of Option elements. The selection response contains the 0-based
index of the selected option.

The XML schema for an OptionListT type is:

<xs:complexType name="OptionListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Option" type="clnt:LabelT"/>
</xXs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of an OptionListT type are described in Table A.43.
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Table A.43 — Elements of OptionListT

Element Description

Option An element of the list.

A.45 OrientationT
This type specifies a direction.

The XML _schema for an OrientationT enumeration type is:

<xs:simpleType name="OrientationT">
<xsjrestriction base="xs:string">
<gs:enumeration value="Horizontal"/>
<f(s:enumeration value="Vertical"/>
</xXg:restriction>
</xs:slimpleType>

The enymeration values of an OrientationT enumeration type aredescribed in Table A|44.
Table A.44 — Enumerations of OrientationT
Enumeration Description

Horizonftal Left to right and right to left,

Vertical Top to bottom and bottom’to top.
A.46 PRarameterinputRequestT
This type specifies a request sent:from an FDI Server to an FDI Client when the user needs to
modify A value during an Action. Once the user has finished modifying the value, the FDI

Client sends an InputRespohse back to the FDI Server.
The XML schema for,_a\ParameterlnputRequestT type is:

<xs:complexType name="ParameterInputRequestT">
<xs:isequence>

<#fs:;élegment name="Prompt" type="xs:string"/>
<f(s%Welement name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>

</ xsTSeguernce
</xs:complexType>

The elements of a ParameterinputRequestT type are described in Table A.45.

Table A.45 — Elements of ParameterinputRequestT

Element Description

Prompt This required element specifies the prompt to be displayed to the user.

Parameter This required element specifies the value to be edited by the user.
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A.47 ParameterListT
This type specifies a list of Parameter elements.

The XML schema for a ParameterListT type is:

<xs:complexType name="ParameterListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

The elements of a ParameterListT type are described in Table A.46.

Table A.46 — Elements of ParameterListT

Element

Description

Paramefer An element of the list.

A.48 ParameterT

This type specifies a device or block parameter that is displayed in a user interface

such as|a Window or Dialog.

element
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The XML schema for a ParameterT type is:

<xs:complexType name="ParameterT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementSizeableT">

<Xs:sequence>

<xs:element name="UITemplate" type="clnt:UiTemplateT"/>

<xs:element name="Unit" type="xs:string" minOccurs="0"/>

<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default="rw"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="Rangelist" type="clnt:RangeListT"
minOccurs="0"/>

celement name="D31 QI\'\: Format" fxpoz"h'ln'i--F‘mvmn‘i-onr*-i'F*io T"

<Jxs:sequence>
<[xs:extension>

</xg:complexContent>

</xs:clomplexType>

The elements of a ParameterT type are described in Table A.47.

minOccurs="0"/>

<xs:element name="EditFormat" type="clnt:FormatSpecifier[P"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="TimeFormat" type="xs:string" minOcturs="p"/>

<xs:element name="TimeScale" type="clnt:TimeScalelr
minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayLabel" type="xs:boolegap" default=["true"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayValue" type="xs:b0Oo¥ean" default=|"true"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayUnit" type="xstboolean" default="frue"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="PreEditActionList"\type="clnt:ActionList|'"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="PostEditActionkList" type="clnt:ActionLisgT"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="ScalingFacter" type="xs:double"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="Class" :fype="clnt:ParameterClassT"
minOccurs="0"/>

Table A.47 — Elements of ParameterT

Element Description

UlTemplate This element specifies the complex Ul template used to display a parameter.
Ul templates modify how parameter values are displayed. The default Ul
template displays a parameter value as plain text.

Unit This optional element specifies the engineering unit of the parameter. The
default is the parameter has no engineering unit.

Handling This optional element specifies whether or not the parameter may be
modified. The default is ReadWrite.

RangelList This optional element specifies the minimum and maximum values to which

the user may set the parameter.

DisplayFormat

This optional element specifies the format to be used when displaying the
value of the parameter as specified in IEC 61804-3. The default is dependent
upon the data type of the parameter and is determined by the FDI Client.

EditFormat

This optional element specifies the format to be used when modifying the
value of the parameter as specified in IEC 61804-3. The default is dependent
upon the data type of the parameter and is determined by the FDI Client.

TimeFormat

This optional element specifies the format to be used when displaying and
modifying the value of parameters of date or time types.
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Element Description

TimeScale This optional element specifies the TIME_SCALE of parameters of date or
time types.

DisplayLabel This optional element specifies whether or not the parameter's label should be
displayed. The default is true.

DisplayValue This optional element specifies whether or not the parameter's value should
be displayed. The default is true.

DisplayUnit This optional element specifies whether or not the parameter's unit should be
displayed. The default is true.

PreEditActionList This optional element specifies the Actions to be executed before the
parameter is modified by the user.

PostEditAttiontist This optiomatetementspecifies the Actionsto beexecuted—after the pgrameter
is modified by the user.

ScalingHactor This element specifies the scaling factor to be used when the yalue of|the
parameter will be shown to the user. This visible value is the sresult of the
multiplication of the factor and the parameter value, returned by the d¢vice.

Class This optional element specifies the EDD CLASS attriblte of VARIABLE.

A.49 PRluginT
This type specifies a User Interface Plug-in that is refereficed from a user interface glement
such as|a Window or Dialog.
The XML schema for a PluginT type is:
<xs:complexType name="PluginT">
<xsjcomplexContent>
<gs:extension base="clnt:UiEYementT">
<ks:sequence>

<

<

</ X9
</xs:c

<xs:element name="Identifier">
<xs:simpleType>
<xs:restrictiohnh jbase="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9a-fA-F]{8}-[0-9a-fA-F]{4}-[0-9
Fd441}-[0-9a-fA-F]1{4}-[0-9a-fA-F]{12}"/>
</xs:resttiction>
</xs:simplelype>
</xs:elgmé&nt>
XS :seguerice>
xs:extension>
:cogmplexContent>
omplexType>

h—-fA-

The elements of a PluginT type are described in Table A.48.

Table A.48 — Elements of PluginT

Element Description

Identifier

identifies the plug-in.

This required element specifies the Universally Unique Identifer (UUID) that

A.50 RangelListT

This typ

e specifies a list of Range elements.
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The XML schema for a RangelListT type is:

<xs:complexType name="RangeListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Range" type="clnt:RangeT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a RangeListT type are described in Table A.49.

Table A.49 — Elements of RangeListT

Element Description

Range An element of the list.

A.51 RangeT
This type specifies a range defined by a minimum and a maximum(value.
The XML schema for a RangeT type is:

<xs:complexType name="RangeT">
<xsjsequence>
<#(s:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT"/>
<gs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT"
minOccurs="0"/>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The eleents of a RangeT type are described in Table A.50.

Table A.50 — Elements of RangeT

Element Description
MinimumValue This required element specifies the minimum value of the range.
MaximumValue This required element specifies the maximum value of the range.

A.52 ResponseT

This type specifies the response sent by an FDI Client to an FDI Server as a result of
processing an Action request.

The XML schema for a ResponseT type is:

<xs:complexType name="ResponseT"/>

A.53 RowBreakT

This type specifies a row break.
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The XML schema for a RowBreakT type is:

<Xs:co

mplexType name="RowBreakT"/>

A.54 ScalingT

This typ

e specifies a method of scaling values from a lower bound to an upper bound.

The XML schema for a ScalingT enumeration type is:

<xs:si

pleTvpe name="ScalingT"

<xXS:
<3

<3
</x9
</Xs:s

The end

restriction base="xs:string">
rs:enumeration value="Linear"/>

rs:enumeration value="Logarithmic"/>

:restriction>

impleType>

meration values of a ScalingT enumeration type are described i Table A.51.

Table A.51 — Enumerations of ScalingT

Enumeration Description
Linear The values are scaled linearly.
Logarithmic The values are scaled logarithmically via the natural logarithm.
A.55 $SelectionRequestT

This typ
choose
the FDI

The XM

<XS:CO
<XS ]
<3

<3

<

e specifies a request sent fromi_an FDI Server to an FDI Client when the user 1

Client sends a SelectionResponse back to the FDI Server.
| schema for a SelectionRequestT type is:

mplexType .name="SelectionRequestT">

sequence>

ts:elenedt name="Prompt" type="xs:string"/>
ts:element name="OptionList" type="clnt:OptionListT">
kKs:dhique name="UniqueOptionIdentifier">
<xstiselector xpath="clnt:0ption/clnt:Label"/>

c fi1aold Dath=" "
I

</xs:unique>
</xs:element>
</xs:sequence>

</xs:c

omplexType>

The elements of a SelectionRequestT type are described in Table A.52.

Table A.52 — Elements of SelectionRequestT

eeds to

from a list of options during.an Action. Once the user has selected one of the pptions,

Element Description

Prompt

This required element specifies the prompt to be displayed to the user.

OptionLi

st This required element specifies the list of options the user may select from.
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A.56 SelectionResponseT

This type specifies the response sent by an FDI Client to an FDI Server as a result of
processing a SelectionRequest.

The XML schema for a SelectionResponseT type is:

<xs:complexType name="SelectionResponseT">
<xs:sequence>
<xs:element name="SelectedOption" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a SelectionResponseT type are described in Table A.53.

Table A.53 — Elements of SelectionResponseT

Element Description

SelectedOption The 0-based index of the selected option.

A.57 $SeparatorT
This type specifies a separator.
The XML schema for a SeparatorT type is:

<xs:complexType name="SeparatorT®/>

A.58 SizeT
This type specifies the relative size of an item.

The XML schema for a,SizeT enumeration type is:

<xs:simpleTypg)name="SizeT">
<xs:ijrestri¥ction base="xs:string">
<gs:enwmeration value="XXX SMALL"/>
<gspyenuimeration value="XX SMALL"/>
<gs¥enumeration value="X SMALL"/>
<xs:enumeration value="SMALL"
<xs:enumeration value="MEDIUM"/>
<xs:enumeration value="LARGE"/>
<xs:enumeration value="X LARGE"/>
<xs:enumeration value="XX LARGE"/>
</Xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a SizeT enumeration type are described in Table A.54.
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Table A.54 — Enumerations of SizeT

Enumeration

Description

XXX_SMALL Extra extra extra small.
XX_SMALL Extra extra small.
X_SMALL Extra small.

SMALL Small.

MEDIUM Medium.

LARGE Large.

X_LARGE Extra large.
XX_LARGE Extra extra large.

A.59 ParameterClassT

This type specifies the EDD CLASS type definition for VARIABLE.

The XML schema for a ParameterClassT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ParameterClassT">

<XS]

list>

<gs:simpleType>
<ks:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ALARM"/>
<xs:enumeration value="ANALOG(INPUT"/>
<xs:enumeration value="ANALQG OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="COMPUTATION"/>
<xs:enumeration value="CGONSTANT"/>
<xs:enumeration value="CONTAINED"/>
<xs:enumeration valué="CORRECTION"/>
<xs:enumeration valuae="DEVICE"/>
<xs:enumeration wvalue="SPECIALIST"/>
<xs:enumeration value="DIAGNOSTIC"/>
<xs:enumeration value="DIGITAL INPUT"/>
<xs:enumeration value="DIGITAL OUTPUT"/>
<xs:enumekation value="DISCRETE INPUT"/>
<xs:enumeération Value="DISCRETE_OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="DYNAMIC"/>
<xsmemumeration value="FREQUENCY INPUT"/>
<xs:ienumeration value="FREQUENCY OUTPUT"/>
<%&:enumeration value="HART"/>
<xXs:enumeration value="INPUT"/>
<xXs:enumeration value="187CONFIG"/>
<xs:enumeration value="LOCAL"/>
<xs:enumeration value="LOCAL DISPLAY"/>
<xs:enumeration value="OPERATE"/>
<xs:enumeration value="OPTIONAL"/>
<xs:enumeration value="OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="SERVICE"/>
<xs:enumeration value="TEMPORARY"/>
<xs:enumeration value="TUNE"/>

</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:list>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ParameterClassT enumeration type are described in Table A.55.

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021
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Table A.55 — Enumerations of ParameterClassT

Enumeration

Description

ALARM

The VARIABLE contains alarm limits.

ANALOG_INPUT

The VARIABLE is part of an analog input block.

ANALOG_OUTPUT

The VARIABLE is part of an analog output block.

COMPUTATION

The VARIABLE is part of a computation block.

CONSTANT The VARIABLE is constant.

CONTAINED The VARIABLE represents the physical characteristics of the device.

CORRECTION The VARIABLE is part of the correction block.

DEVICE] The VARIABLE represents the physical characteristics of the device.

SPECIALIST The VARIABLE is a configuration parameter. Permission to modify ‘thig
VARIABLE may only be granted to users that are specialists for this dé¢vice.

DIAGNQSTIC The VARIABLE indicates the device status.

DIGITAL_INPUT

The VARIABLE is part of a digital input block.

DIGITAY_OUTPUT

The VARIABLE is part of a digital output block.

DISCRE|[TE_INPUT

The VARIABLE is part of a discrete input block.

DISCRE[TE_OUTPUT

The VARIABLE is part of a discrete output block.

DYNAMIC

The VARIABLE is modified by the device’without stimulus from the ne

work.

FREQUENCY_INPUT

The VARIABLE is part of a frequency input block.

FREQUENCY_OUTPUT

The VARIABLE is part of a fregquency output block.

HART

The VARIABLE is part of the' HART block which characterizes the HAR
interface.

INPUT The VARIABLE is part of an input block.

IS_CONFIG A modification of¢he VARIABLE results in setting the revision counter|or
configuration-changed bit, as applicable.

LOCAL The VARIABLE is locally used by the EDD application

LOCAL_[DISPLAY The VVARIABLE is part of the local display block.

OPERATE TheVARIABLE is used to control a block's operation.

OPTIONAL The VARIABLE may not be present in the device.

OUTPUT The VARIABLE is part of the output block.

SERVICE The VARIABLE is used when performing routine maintenance.

TEMPORARY The VARIABLE is initialized to its DEFAULT_VALUE in each EDD application
session. LOCAL variables may be persisted by the EDD application;
TEMPORARY variables are never persisted.

TUNE The VARIABLE is used to tune the algorithm of a block.

A.60 ActionClassT

This type specifies the EDD CLASS definition of an Action



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

-122 -

The XML schema for an ActionClassT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ActionClassT">
<xs:list>

<xs:simpleType>

<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ALARM"/>
<xs:enumeration value="ANALOG OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="BACKGROUND"/>
<xs:enumeration value="COMPUTATION"/>
<xs:enumeration value="CONTAINED"/>
<xs:enumeration value="CORRECTION"/>
conumeration alyue="DEVICE"
<xs:enumeration value="SPECIALIST"/>
<xs:enumeration value="DIAGNOSTIC"/>
<xs:enumeration value="DISCRETE"/>
<xs:enumeration value="FREQUENCY"/>
<xs:enumeration value="HART"/>
<xs:enumeration value="INPUT"/>
<xs:enumeration value="LOCAL DISPLAY"/>
<xs:enumeration value="OPERATE"/>
<xs:enumeration value="OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="SERVICE"/>
<xs:enumeration value="TUNE"/>
<{xs:restriction>
<[xs:simpleType>
</xg4:list>
</xs:slimpleType>
The enymeration values of an ActionClassT enumeration type are described in Table A

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021
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Table A.56 — Enumerations of ActionClassT

Enumeration

Description

ALARM

The METHOD is associated with an alarm (e.g. specifying alarm limits,
indicating alarm status).

ANALOG_OUTPUT

The METHOD is part of an analog output block.

BACKGROUND

CLASS BACKGROUND is provided to enhance the simulation of a device
using its EDD. In all EDD applications other than Simulators, this class shall
be ignored. CLASS BACKGROUND METHODS shall not belong to any other
CLASS.

CLASS BACKGROUND shall only be used in METHODS and, when used,
indicates the Simulator shall periodically execute the METHOD. All METHODS
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the VARIABLE background_period.

The METHOD shall not be run during a packet handling operationy(i.e.
between the time the request packet arrives, and the corresponding rgsponse
packet has been dispatched to the communications handler)! Jf the
background_period expires during this interval, then the(METHOD shall be run
as soon as the command response is generated.

COMPU[TATION

The METHOD is part of a computation block.

CONTAINED

The METHOD represents the physical characteristics of the device.

CORRE(CTION

The METHOD supports the transducers in the’field device. The METHPD may
establish transducer limits, provide signal\damping, indicate the transqucer's
value, linearize or calibrate the transducer, etc.

DEVICE The METHOD specifies the physical/characteristics of the device.

SPECIALIST Permission to execute this METHOD may only be granted to users that are
specialists for this device.

DIAGNQSTIC The METHOD evaluates'the device status.

DISCRE[TE The METHOD supparts the discrete and or digital 1/O of the device.

FREQUENCY The METHOD supports the frequency 1/0 of the device.

HART The METHQD is part of the HART block which characterizes the HART
interface. There is only one HART block.

INPUT ThesMETHOD is part of an input block. An input block is a special kind of

computation block which does unit conversions, scaling, and damping] The
input block parameters can be determined by the output of another biqck.

LOCAL_[DISPLAY

The METHOD is part of the local display block. A local display block cpntains
the VARIABLESs associated with the local interface (keyboard, display,|etc.) of
the device.

OPERATE The METHOD is used to control a block's operation.

OUTPUT The METHOD is part of the output block. The values of output parameters
may be accessed by another block input.

SERVICE The METHOD is used when performing routine maintenance.

TUNE The METHOD IS used to tune the algorithm of a block.

A.61 SourceListT

This type specifies a list of Source elements.

The XML schema for a SourcelListT type is:

<xs:complexType name="SourceListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Source" type="clnt:SourceT"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
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The elements of a SourcelistT type are described in Table A.57.

Table A.57 — Elements of SourceListT

Element Description

Source An element of the list.

A.62 SourceT

This type specifies a source of data values displayed by a chart.

The XML schema for a SourceT type is:

<xs:complexType name="SourceT">
<xsjcomplexContent>
<ys:extension base="clnt:DiagramLineT">
<Ks:sequence>
<xs:element name="ParameterList" type="clnttBarameterListT|'/>
<Jxs:sequence>
<[xs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a SourceT type are described in Table A.58.

Table A.58 — Elements of SourceT

Element Description

ParameferList This required)element specifies the parameters to be sampled and displayed.

A.63 StringDataT
This type specifies that'data type of a string value.
The XML schema‘for'a StringDataT enumeration type is:

<xs:simplEeType name="StringDataT">
<xs:reStriction base="xs:string">

< eserreratton are=1ASCTF U
<xs:enumeration value="BITSTRING"/>
<xs:enumeration value="EUC"/>
<xs:enumeration value="PACKED ASCII"/>
<xs:enumeration value="PASSWORD"/>
<xs:enumeration value="VISIBLE"/>
<xs:enumeration value="OCTET"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

The enumeration values of a StringDataT enumeration type are described in Table A.59.



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021 - 125 -

Table A.59 — Enumerations of StringDataT

Enumeration Description

ASCII String of ASCII characters.

BITSTRING Variables of data type BIT_ENUMERATED are string constants which identify
the position of a character of the VARIABLE value with its position.

EUC (Extended Unit code) — is the internal code for specific characters (for
example, China: EUC-CN, Taiwan EUC-TW). EUC is used to handle East
Asian languages (ISO/IEC 10646).

PACKED_ASCII Is a subset of ASCII produced by removing the two most significant bits of
each ASCII character.

PASSWQRD ls a ering type and is intended for elhnr‘if\l/ing passward eringe Except for
how the variable is presented to the user, password and ASCII string types
are identical.

VISIBLHE This string is an ordered sequence of characters from the ISO/IEC 10646 and
ISO/IEC 2375 character set.

OCTET Is for specifying a sequence of unformatted binary data.whose definitipn is
determined by the implementation of the device.

A.64 StringTemplateT

This type specifies the template used to display a string parameter value.

The XML schema for a StringTemplateT type is:

<xs:complexType name="StringTemplat&™">

<xs

]sequence>

<#s:element name="DataType". (type="clnt:StringDataT"/>
<x¢s:element name="Options"~type="clnt:StringOptionListT"

<

<

minOccurs="0" maxOccuxs="1">

ks:unique name="UiTemplateUniqueStringValue">
<xs:selector xpath=s®'clnt:0ption/clnt:Value"/>
<xs:field xpath="'/>

Xs:unique>

xs:element>

</xg:sequence>
</xs:clomplexTypex

The ele

ments of.a StringTemplateT type are described in Table A.60.

Table A.60 — Elements of StringTemplateT

Element Description

DataType This required element specifies the type of the string parameter.

Options

string.

This optional element specifies the list of options the user may select for the

A.65 StringOptionListT

This type specifies the list of options to choose for the string parameter type.
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The XML schema for a StringOptionListT type is:

<xs:complexType name="StringOptionListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Option" type="clnt:StringOptionT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a StringOptionListT type are described in Table A.61.

Table A.61 — Elements of StringOptionListT

Element Description

Option An element of the string options.

A.66 StringOptionT
This type specifies one of the possible values of string options.
The XML schema for a StringOptionT type is:

<xs:complexType name="StringOptionT">
<xs:complexContent>
<ys:extension base="clnt:LabelHelpd’>
<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
<[xs:extension>
</xd:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a StringOptionT type are described in Table A.62.

Table A.62 — Elements of StringOptionT

Element Description

Value This required element specifies the unique identifier of the list entry in[the
context of the parent list element.

A.67 StringT
This type specifies the type of a string value.
The XML schema for a StringT type is:

<xs:complexType name="StringT">
<xs:sequence>
<xs:element name="DataType" type="clnt:StringDataT"/>
<xs:element name="Length" type="xs:unsignedInt"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a StringT type are described in Table A.63.
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Table A.63 — Elements of StringT

Element Description
DataType This required element specifies the data type of the string.
Length This required element specifies the length of the string, in characters not in
octets.

A.68 TimeScaleT

This enum type specifies the options for the EDD timescale modifier.

The XML schema for a TimeScaleT enumeration type is:

<xs:simpleType name="TimeScaleT">
<xsirestriction base="xs:string">
<gs:enumeration value="SECONDS"/>
<xs:enumeration value="MINUTES"/>
<xs:enumeration value="HOURS"/>
</xd:restriction>
</xs:slimpleType>

The enymeration values of a TimeScaleT enumeration type are described in Table A.64.

Table A.64 — Enumerations of TimeScaleT

Enumeration Description
SECONDS The access shall-be done ONLINE.
MINUTE[S The access shall'be done OFFLINE.

HOURS The access-shall be done OFFLINE.

A.69 UidLayoutinformation
This elejment is the root-entry element containing the UID.
The XML schemayfor a UidLayoutInformation element is:

<xs:ellement name="UidLayoutInformation">
<xsjcemplexType>
<xs:sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuT"/>
<xs:element name="ActionRequest" type="clnt:ActionRequestT"/>
<xs:element name="ActionResponse" type="clnt:ActionResponseT"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

The elements of a UidLayoutIinformation element are described in Table A.65.
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Table A.65 — Elements of UidLayoutinformation

Element Description

Menu This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI Client
to display a menu.

ActionRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI Client
for the user to perform a specific action.

ActionResponse This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI Client
for a response to be displayed to the user.

A.70 WidRequestT

This tyge specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client whenyan advanced
user interface needs to be shown to the user during an Action. The structuré of the user
interfac¢ is specified as a Dialog, Table, or Window. When the user interface is n¢ longer
needed) the FDI Client sends a UIDResponse back to the FDI Server.

The XML schema for a UidRequestT type is:

<xs:complexType name="UidRequestT">
<xsJsequence>
<#ts:element name="UidRef" type="xs:strdng"/>
<ys:element name="ButtonList" type="&lnt:ButtonListT">
<ks:unique name="UniqueButtonIdentifier">
<xs:selector xpath="clnt:Button/ktdint:Label"/>
<xs:field xpath="."/>
<fxs:unique>
<[xs:element>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a UidRequestT _typé are described in Table A.66.

Table A.66 — Elements of UidRequestT

Element Description

UidRef This required element specifies the Node path of the UID containing the
definition of the Dialog, Table, or Window to be displayed.

ButtonList This required element specifies the buttons displayed by the FDI Client that
the user may press to indicate the user interface is no longer needed.

A.71 UidResponseT

This type specifies the response sent by an FDI Client to an FDI Server as a result of
processing a SelectionRequest.

The XML schema for a UidResponseT type is:

<xs:complexType name="UidResponseT">
<xs:sequence>
<xs:element name="SelectedButton" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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The elements of a UidResponseT type are described in Table A.67.

Table A.67 — Elements of UidResponseT

Element Description

SelectedButton The 0-based index of the selected button. If the button list is not provided in
the UID request, Next and Cancel buttons are shown. SelectedButton=0
means that the Next button was pressed.

A.72 UiElementSizeableT

The XML schema for a UiElementSizeableT type is:

<xs:complexType name="UiElementSizeableT">
<xsjcomplexContent>
<x(s:extension base="clnt:UiElementT">
<ks:sequence>
<xs:element name="Height" type="clnt:SizeT" minOccurs="0"/
<xs:element name="Width" type="clnt:SizeT",minOccurs="0"/>
<Jxs:sequence>
<ks:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required| />
<[xs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The attrjbutes of a UiElementSizeableT type are described in Table A.68.

Table A.68 — Attributes of UiElementSizeableT

Attribute Description

NodePath This is,almandatory attribute which specifies the qualified path of the Node in
the Bevice Model. The path description helps in finding a Node in the
Informiation Model.

The elements of a UiElemeéntSizeableT type are described in Table A.69.

Table A.69 — Elements of UiElementSizeableT

Element Description
Height This optional element specifies the relative height of the element.
Width This optional element specifies the relative width of the element.

A.73 UiElementT

This type specifies an extended layout object with a settable visibility.
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The XML schema for a UiElementT type is:

<xs:complexType name="UiElementT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Visibility" type="xs:boolean" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elefments of a UTEfementT type are described I rable A.70. .

Table A.70 — Elements of UiElementT

Element Description

Visibility This optional element specifies whether the element’is visible or not. The
default is visible.

A.74 UiTemplateT

This typge specifies templates used to display a paratmeter value. Ul templates modify how
parametfer values are displayed.

The XML schema for a UiTemplateT type is:

<xs:complexType name="UiTemplate@>
<xs]sequence>
<xs:choice>
<ks:element name="Enumeration" type="clnt:EnumerationItemLisfT">
<xs:unique name="UiTemplateUniqueEnumValue">
<xs:selector xpath="clnt:EnumerationItem/clnt:Value"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
<fxs:element?
<ks:element\\name="BitEnumeration"
type@felnt :BitEnumerationItemListT">
<xs:ufil)ue name="UiTemplateUnigqueBitMask">
<xg%selector xpath="clnt:BitEnumerationItem/clnt:Value"/>
wxelfield xpath="."/>
K/&s:unique>
</xs:element>
<xs:element name="String" type="clnt:StringTemplateT"/>
<xs:element name="Arithmetic" type="clnt:NumericTemplateT"/>
<xs:element name="DateTime" type="clnt:DateTimeDataT"/>
</xs:choice>
<xs:element name="UiTemplateSize" type="xs:int" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a UiTemplateT type are described Table A.71.
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Table A.71 — Elements of UiTemplateT

Element

Description

Enumeration

This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
optimized for enumerations. Each enumeration item defines a description and
help text for a parameter value.

BitEnumeration

This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
optimized for bit enumerations. Each enumeration item defines a description
and help text for a bitmask of the parameter value.

String This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
optimized for all values of String Types.

Arithmetic This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
U}Jtilll;Lt}uI fUI a“ VG:UUD Uf Nuulcliu TyPUb.

DateTimle This element specifies that the value shall be displayed with an Ultenplate

optimized for all values of Date and Time Types.

UiTemplateSize

This is an optional element used to specify the size of the Afithmetic data
types for example Byte information for Signed and Unsigned‘integer and to
specify the number of characters in case of string datatypes.

A.75 VariantT

This type specifies a value. The value is in raw format and{not scaled.
The XML schema for a VariantT type is:

<xs:complexType name="VariantT">

<xs:choice>

<fs:element
<fs:element
<fs:element
<fs:element
<fs:element
<fs:element
<fs:element
<f(s:element
<f(s:element
<fs:element

</x9:choice>

</xs:clomplexType>

The elements of a VariantT type are described Table A.72.

name="Float" types"xs:float"/>
name="Double" type="xs:double"/>
name="Integer" type="xs:integer"/>
name="UnsignedInteger" type="xs:nonNegativelnteg¢r"/>
name="Date&" type="xs:date"/>
name="DateTime" type="xs:dateTime"/>
name="Time" type="xs:time"/>
name="Duration" type="xs:duration"/>
name="String" type="xs:string"/>
name="Boolean" type="xs:boolean"/>
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Table A.72 — Elements of VariantT

Element Description
Float This optional element specifies a single precision floating point value.
Double This optional element specifies a double precision floating point value.
Integer This optional element specifies a signed integer value.
Unsignedinteger This optional element specifies an unsigned integer value
Date This optional element specifies a date value.
DateTime This optional element specifies a date and time value.
Time This optional element specifies a time value.
Duration This optional element specifies a length of time.
String This optional element specifies a string.
Boolean This optional element specifies a Boolean.

A.76 VariantOptionListT
This type specifies the list of options to choose for the numerie, parameter type.
The XML schema for a VariantOptionListT type is:

<xs:complexType name="VariantOptionListTU>
<xs:isequence maxOccurs="unbounded">
<#(s:element name="Option" type=iddnt:VariantOptionT"/>
</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a VariantOptionListTxtype are described in Table A.73.

Table A.73 — Elements of VariantOptionListT

Element Description

Option An element of the numeric options.

A.77 VariantOptionT

This type'specifies one of the possible values of numeric options.

The XML schema for a VariantOptionT type is:

<xs:complexType name="VariantOptionT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="clnt:VariantT"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a VariantOptionT type are described in Table A.74.
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Table A.74 — Elements of VariantOptionT

Element

Description

Value

This required element specifies the unique identifier of the list entry in the
context of the parent list element.

A.78

VectorListT

This type specifies a list of Vector elements.

The XM

<XSs:CO

<Xs
<
</x

q:sequence>

</xs:clomplexType>

The ele

| schema for a VectorListT type is:

mplexType name="VectorListT">
(lsequence maxOccurs="unbounded">
g¥s:element name="Vector" type="clnt:VectorT"/>

ments of a VectorListT type are described in Table A.75.

Table A.75 — Elements of VectorListT

Element

Description

Vector

An element of the list.

A.79 VectorT

This typ
The XM

<XS:CO

<xs

<3
<3

<

</xs:complexType>

]sequence>

ks:complexType>

wx's.ichoice>

e specifies the content of a_row or column in a grid.
| schema for a VectorT\type is:

mplexType nampes"VectorT">

ts:element\name="Heading" type="xs:string"/>
ts:elemeft name="Items">

<xs.figequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>

<xs:element name="Value" type="clnt:VariantT"/>

</xs:choice>
</xs:sequence>

</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a VectorT type are described Table A.76.
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Table A.76 — Elements of VectorT

Element Description
Heading This required element specifies the localized heading displayed along with the
data.
Items This required element specifies the data to be displayed, which may be
parameters or static scalar values.

A.80 WaveformListT

This typfe Specifies a list of Waveform elements.
The XML schema for a WaveformListT type is:

<xs:complexType name="WaveformListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<x(s:element name="Waveform" type="clnt:WaveformT" />
</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a WaveformListT type are described in Table"A.77.

Table A.77 — Elements of WaveformListT

Element Description

Waveforqm An element of the list:

A.81 WaveformT

This typle specifies a single data)set displayed on a graph. A graph may contain one

waveforms.
The XML schema for alWaveformT type is:

<xs:complexType~name="WaveformT">
<xsjcomplexContent>
<gs:extension base="clnt:DiagramLineT">
<ksfysequence>

or more

<Xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default=

"rw"

minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="WaveformType" type="clnt:WaveformTypeT"

minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="KeyPointList"

type="clnt:WaveformKeyPointListT" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>

</xs:sequence>

</xs:extension>

</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformT type are described in Table A.78.
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Table A.78 — Elements of WaveformT

Element Description

Handling

The default is ReadWrite.

This optional element specifies whether or not the waveform may be modified.

Wavefor

mType

KeyPointList

waveform itself.

This optional element specifies a collection of key points that are displayed
along with the waveform. The key points may or may not be points on the

A.82

This is t

The XM

<Xs:CQ

\AL £ T -
vavelormirypel

he abstract base type of all Waveform Types
| schema for a WaveformTypeT type is:

mplexType name="WaveformTypeT" abstract="true"(4>

A.83 \WaveformTypeHorizontalT
From EDD-Spec: The HORIZONTAL attribute specifies alWAVEFORM that contains hgrizontal
lines.
The XML schema for a WaveformTypeHorizontal T type is:
<xs:complexType name="WaveformTypé&HorizontalT">
<xsjcomplexContent>
<ys:extension base="clnt:WaveformTypeT">
<ks:sequence>
<xs:element name="Yyalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1"maxOccurs="1"/>
<}xs:sequence>
<[xs:extension>
</xg:complexContént>
</xs:clomplexType>
The elenents of-aWaveformTypeHorizontalT type are described in Table A.79.
Table A.79 — Elements of WaveformTypeHorizontalT
Element Description
Yvalues From EDD-Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of each
horizontal line in the WAVEFORM.

A.84 WaveformTypeVerticalT

From EDD-Spec: The VERTICAL attribute specifies a WAVEFORM that contains vertical lines
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The XML schema for a WaveformTypeVerticalT type is:

<xs:complexType name="WaveformTypeVerticalT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:WaveformTypeT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformTypeVerticalT type are described in Table A.80.

Table A.80 — Elements of WaveformTypeVerticalT

Element Description

Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifiesithe X coordinate ¢f each
vertical line in the WAVEFORM.

A.85 WaveformTypeYTT

From EDD-Spec: The YT attribute specifies a WAVEEORM that contains a list of po|nts that
are defiped via an initial X coordinate, an X increment between successive points and|a list of
Y valueg.

The XML schema for a WaveformTypeYTTdype is:

<xs:complexType name="WavefoxrmTypeYTT">
<xsjcomplexContent>
<gs:extension base= eclint:WaveformTypeT">
<Kks:sequence>
<xs:element name="Yvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurg="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element grame="Xinitial" type="clnt:VariantT" minOccursE"1"
maxOggurs="1"/>
<xs:elefMent name="Xincrement" type="clnt:VariantT" minOccufs="1"
maxOccurs="1"/>
<xs.felement name="NumberOfPoints" type="xs:nonNegativelntefer"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<}/ xs”%sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformTypeYTT type are described in Table A.81.
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Table A.81 — Elements of WaveformTypeYTT

Element Description
Yvalues From EDD-Spec: the Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of each
point in the WAVEFORM.
Xinitial From EDD-Spec: the X_INITIAL attribute specifies the X coordinate of the first
point in the WAVEFORM.
Xincrement From EDD-Spec: the X_INCREMENT attribute specifies difference between

the X coordinates of adjacent points in the WAVEFORM.

NumberOfPoints

valid data points in X_VALUES. By default, the number of points in the

N\ LA LI
AN_VALULO.

From EDD-Spec: the NUMBER_OF_POINTS attribute specifies the number of

WAVEFORM without a NUMBER_OF_POINTS attribute equals the size of

A.86 WaveformTypeXYT
From EDD-Spec: The XY attribute specifies a WAVEFORM that contains ‘a list of (x,y)

The XML schema for a WaveformTypeXYT type is:

<xs:complexType name="WaveformTypeXYT">

<XS]

<gs:extension base="clnt:WaveformTypeD™>
<ks:sequence>

<

<

</ X9
</xs:d

The elements of a WaveformTypeXYT type are described in Table A.82.

complexContent>

<xs:element name="Xvalues" typezc¢clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccurs="@}' />

<xs:element name="Yvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccuxs="1"/>

<xs:element name="NumberQfPoints" type="xs:nonNegativelnte
minOccurs="0" maxQccurs="1"/>

XS:sequence>

xs:extension>

:complexContent>

omplexType>

Table A.82 — Elements of WaveformTypeXYT

boints.

gern

Element Description
Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifies the X coordinate ¢f each
point in the WAVEFORM. For each X coordinate specified in X VALUHS there
shall be a corresponding Y coordinate specified in Y_VALUES.
Yvalues From EDD-Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of each

point in the WAVEFORM. For each Y coordinate specified in Y_VALUES there
shall be a corresponding X coordinate specified in X_VALUES.

NumberOfPoints

From EDD-Spec: The NUMBER_OF_POINTS attribute specifies the number of
valid data points in X_VALUES and Y_VALUES. By default, the number of
points in the WAVEFORM without a NUMBER_OF_POINTS attribute equals
the size of X_VALUES and Y_VALUES.
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A.87 WaveformKeyPointListT

From EDD-Spec: The KEY_POINTS attribute specifies key points in the WAVEFORM that
should be highlighted by the EDD application. The key points need not directly correspond to
the data points specified via the TYPE attribute. The way in which these points are highlighted
is defined by the EDD specification. By default, a WAVEFORM without a KEY_POINTS

attribute should not have any of its points highlighted.
The XML schema for a WaveformKeyPointListT type is:

<xs:complexType name="WaveformKeyPointListT">
<xs:complexContent>

<x(s:extension base="clnt:WaveformTypeT">

<Ks:sequence>

<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="Yvalues" type="clnt:WaveformVecforT"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<fxs:sequence>
<[xs:extension>

</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a WaveformKeyPointListT type are described in Table A.83.

Table A.83 — Elements of WaveformKeyPointListT

point that-is to be highlighted. For each Y coordinate specified in Y_VA
thereshall be a corresponding X coordinate specified in X_VALUES.

Element Description
Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifies the X coordinate ¢f each
point that is to bé’highlighted. For each X coordinate specified in X_VALUES
there shall be-a,corresponding Y coordinate specified in Y_VALUES.
Yvalues From EDD%Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate ¢f each

LUES,

A.88 WaveformVectorT

WaveformVectorT represents the whole information of a waveform vector, for example the

nodepath for thé array of scalar values and additional information about these values
Handling, Range, Type.

The XML-schema for a WaveformVectorT type is:

<xs:complexType name="WaveformVectorT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="WaveformVectorElementList"
type="clnt:WaveformVectorElementListT" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="DataArrayNodePath" type="xs:string"
use="required"/>
</xs:complexType>

The attributes of a WaveformVectorT type are described in Table A.84.

such as
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Table A.84 — Attributes of WaveformVectorT

Attribute Description

DataArrayNodePath

The nodepath that is used by the client to request the waveform vector.

The elements of a WaveformVectorT type are described in Table A.85.

Table A.85 — Elements of WaveformVectorT

Element Description
WaveforfmVectorElemeniList VVavetormVeciorElementiList contains static information about each mndividual
element of a waveform vector.
A.89 WaveformVectorElementListT
It repregents the static information of a waveform vector, except the ‘modepath for the [array of
scalar vplues.
The XML schema for a WaveformVectorElementListT type is:
<xs:complexType name="WaveformVectorElemedAfistT">
<xs]sequence>
<fs:element name="WaveformVectorEXement"
type="clnt:WaveformVectorElementT" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>
The elements of a WaveformVectorElementListT type are described in Table A.86.
Table A.86 —'\Elements of WaveformVectorElementListT
Element Description
WaveformVectorElement The static information of an individual waveform vector element.

A.90 WaveformVectorElementT
It repre efts—the—whote—information—of—a aill&ﬁc etement—im—a—waveform—vector—tt—ontains

additional information about one value such as Handling, Range, Type. It belongs to the
corresponding element in the result array of DataArrayNodePath
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The XML schema for a WaveformVectorElementT type is:

<xs:complexType name="WaveformVectorElementT">

<Xs:sequence>

<xs:element name="DataType" type="clnt:NumericDataT"
default="SignedInteger" minOccurs="0"/>
<xs:element name="RangelList" type="clnt:RangeListT"

minOccurs="0"/>

<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default="rw"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="PreEditActionsList" type="clnt:ActionListT"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<wge:oloment name="PogtEFditlctiongsl.ist"

1—l7pc-="r~'| nt2ct+tionlictT"

</xd:sequence>
</xs:clomplexType>

The elefnents of a WaveformVectorElementT type are describ&d in Table A.87.

minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<f(s:element name="ScalingFactor" type="xs:double" minOccurs=
<gxs:element name="DisplayFormat" type="clnt:FormatSpecifierT
minOccurs="0"/>

<ts:element name="EditFormat" type="clnt:FormatSpecifierT"
minOccurs="0"/>

Table A.87 — Elements of WaveformVectorElementT

Element Description
DataType This required element specifies the data type of the value in the
corresponding element\of the result array of DataArrayNodePath.
RangelLijst This optional element specifies the acceptable range of the value in the
corresponding elément of the result array of DataArrayNodePath.
Handling This optionalielement specifies whether or not the current data value may be

modified; The default is ReadWrite.

PreEditActionsList

Thisvoptional element specifies the PreEditActions of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

PostEdifActionsList

This optional element specifies the PostEditActions of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

ScalingHactor

This optional element specifies the scaling factor of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

DisplayHormat

This optional element specifies the display format of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

EditFormat

This optional element specifies the edit format of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.
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Annex B
(informative)

Action example

The following is an example of an EDD method being executed by an FDI Server and the
resulting interaction with an FDI Client.

The EDDL used by this example is shown below followed by a sequence diagram and the
description of the sequence.

VARIABLE—dewice—raxrl
{

LABEL "device varl";

HELP "";

CLASS DEVICE;

HANDLING READ & WRITE;
CON[STANT UNIT "constUnit";
TYPE INTEGER;

PRE| EDIT ACTIONS

PreEditActionl
POS[T EDIT ACTIONS

PostEditActionl

VARIABLE process value
{
LABEL "Level";

HELPP ",

CLAISS DYNAMIC;
HANDPLING READ;
CON[STANT UNIT "m";
TYPE FLOAT;

VARIABLE newl
{
LABEL "new i";
HELJP "new value-+of i";
CLA|SS DEVICE;
HANDPLING READ & WRITE;
TYPE INTEGER;

VARIABLE hewd
{

LABEL "new j";
HELP "new value of j";
CLASS DEVICE;
HANDLING READ & WRITE;
TYPE INTEGER;

}

MENU MethodMenu
{
LABEL "MethodMenu";
HELP "This menu is used in a method";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
newl,
newdJ
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METHOD UIReqgRespCategories

{

LABEL "Request Response Categories";
HELP "This method demonstrates different categories of messages that are passed

between server and client during a method execution";

DEFINITION

{

}

int i, j, k, selection;

add abort method (AbortMethod) ;

//Acknowledgement

ACKNOWLEDGE ("Please hit OK to acknowledge the start of this method");

i =5;

PUT_MESSAGE ("i = %{i}"); //Info // A020
j = 10;

PUT MESSAGE ("j = %{j}"); //Info // A030
k = i+3;

DELAY (5, "k = %{k}"); //Delay // A040

GET DEV VAR VALUE ("Enter new value for the
$[L]1%[U]l{device varl}%[U]",device varl)§ ¢/Input // A050

selection = SELECT FROM LIST("Is the value entefed, correct? ", "YES;
//selection // A0
if (selection == 1)
{
device varl = 0;
abort (); //abort --- this will trigger the AbortMethod as well; /

}
k = k + device varl;

if (k == 1 + 9)
{
display comm status(2);/7/Error - 2 == "Buffer Overflow" -- HART;
/] 7
}
display("Current level is %${process value}%[U] {process value}!"); //

MenuDisplay (MethqodMenu, "APPLY; DISCARD", selection); //UIDMessage // Al
if (selection ==4¢0)
{
1 = newIf
J = newd);
ACKNOWLEDGE ("new value of k = %{k}"); // All0
}
ACKNOWLEDGE ("This concludes the method !'!'"); // A120

010

NO™) ;
60

/ A070

1080

IA090
00

METHOD AbortMethod

{

LABEL "AbortMethod";
HELP "This is a simple Abort Method";
DEFINITION

{

}
}

ACKNOWLEDGE ("Method was aborted due to a call to abort()"); // B0O10

METHOD PreEditActionl

{

LABEL "Actionl";
HELP "This is a simple Pre Edit Warning";
DEFINITION

{

}

ACKNOWLEDGE ("Do you really want to edit this variable"™); // C010
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}

METHOD PostEditActionl
{
LABEL "Action2";
HELP "This is a simple Post Edit Message";
DEFINITION
{
ACKNOWLEDGE ("You actually edited the variable now!!!"™); // D010
}
}
MENU FDIActions
{
LABRF—FBH—FActtomrsts
HELP "This menu contains methods for verifying FDI UID contents";

ITE
{

The ex
Session
has initi

The seq
retrieve
for the
the XML

MS

MethodMenu,
UIRegRespCategories

hmple assumes as a precondition that the FDI Client, has already establ
with the FDI Server, the user has navigated to the Device (MyDevice), and {
ated the opening of the function group (FDIActions).

juence begins with the FDI Client subscribing) to the value of the UID in

the UID content from the FDI Server. The FDLClient adds a monitored item a
iser to provide the initial value. The sequence is illustrated in Figure B.1 alg
string that will be returned from the FD| Server.

ished a
he user

brder to
nd waits
ng with
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EDI Client EDI Server

AddMonitoredltem(“MyDevice.FDIMethods.UID.value”)

|

AddMonitoredltemResponse(UIDMonitoredltemlid)

Update(UIDManitareditemld XM string)

I
I
Display content of Monitoreditem1 |
I
I
|

<Window>
<Label>FDI Actions</Label>
<Help>This menu contains methods for verifying FDI~UID contents</Help
<Items>
<Dialog NodePath="/MethodMenu">
<Label>MethodMenu</Label>
<Help>This menu is used in a method</Help>
</Dialog>
<Action>
<Name>UIReqRespCategories</Namex
<Label>Request Response Categories</Label>
<Help>This method demonstratesgdifferent categories..</Help>
</Action>
</Items>
</Window>

\

IEC

Figure B.1 — Action example (step 1)

The FD| Client interprets_the XML string and presents the menu to the user as four action
buttons |with each button containing the text defined in the <Label> element. The FD)I Client
then wajts for the user to select one of the actions.

In the next steprof the example, the sequence begins with the user clicking the action button
(UIReqRespCategories) presented in the menu. The FDI Client reacts by initiating an QPC UA
Call derviCe request (see |IEC 62541-4), specifying the OPC UA [method
(MyDevice.ActionSet.InvokeAction) and the EDDL method (UIReqRespCategories). The FDI
Server responds by locating the EDDL method and initiating execution of it. The FDI Server
responds with a unique node Id (Action Nodeld1) that represents the running method. The FDI
Client subscribes to the value of the method using the node Id (ActionNodeld.value). The FDI
Server provides the current value of the method as any XML string. The initial value of this
XML string indicates that the method has started. The sequence of this step is illustrated in
Figure B.2.
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FDI Client

EDI Server

Click Action Button '

In the nlext step of the example the method has run up to the "ACKNOWLEDGE" st3
Server processes the statement by setting the ActionNodelD value to indicafe that a
nowledgement is needed(before the method can continue. The change to th
n the FDI Server issuing,a subscription update. Upon receiving the value up
nt detects that an acknowledge request is pending. The FDI Client reacts by
to present the message received in the value update also with an OK button.

The FD
user ac
results
FDI Clig
a dialog

The uss
Respon

The FDI

The se

p Call(MyDevice.ActionSet.InvokeAction, “UIReqRespCatagories”) |

CallResponse(ActionNodeld)

AddMonitoredltem(ActionNodeld.value)

AddMonitoredltemResponse(ActionStateNodeld)

Update(ActionStateNodeld, XWstring)

Update User Interface

<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
</ActionRequest>

Figure B.2 — Action example (step 2)

HAction method call to the FDI Server.

uence of this efnp isillustrated in I:ignrn B. 3.

r reads the message and presses the OK button resulting in the FDI Client ig

Server,'receiving the RespondAction call, continues the execution of the meth

IEC

tement.

e value
late the
ppening

suing a

od.
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<ActionRequest>

</ActionRequest>

<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<AcknowledgementRequest>

<Message>Please hit OK to acknowledge the start of this method</Message>
</AcknowledgementRequest>

EDI Client

FEDI Server

Update(ActionStateNode

‘444

, XMLstring)

Click OK Button

Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)

Display Dialog with Message Text a\nd OK buton

CallResponse()

F-— 1

-

<ActionResponse> <AcknowledgementResponse /> </ActionResponse>

Figure B.3 — Action example (step 3)

IEC

In the hext step of the example, the method has just executed the "ACKNOWLEDGE"
statement and is about to execute the two XPUT_MESSAGE" statements and the "DELAY"
statemelnt. The FDI Server processes these statements by setting the ActionNodelD yalue to
indicate| the notifications. Each statement will generate a value change and be deliyered to
the FDI|Client. The FDI Client reacts:by showing the message text in an appropriate user-
interfacé component. The sequenceof this step is illustrated in Figure B.4.
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<ActionRequest>

<ActionState>Running</ActionState>

<ActionRequest>

<ActionState>Running</ActionState>

<InfoRequest> <InfoRequest>
<Message>3j = 10</Message> <Message>i = 5</Message>
</InfoRequest> </InfoRequest>
</ActionRequest> </ActionRequest>
EDI Client EDI Server

In the pext step of thel example, the method requests the user to input a value
(device |var1) variable’The FDI Server processes this statement by setting the Action
value to| indicate the-data input request. The FDI Client reacts to the value update by
a dialog, showing:the message text and preparing to accept user input. The sequenc

Update(ActionStateNodeld, XMLstring)
|

Display Message Tex

Update(ActionStateNodel MLstring)

Update(ActionStateNodeld ;XM L;Hing)

Display Message Text

Display Delay Message(Text

<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
<DelayMessageRequest>
<Messagésk = 15</Message>
<SecondsToWait>5</SecondsToWait>
</DelayMessageRequest>
</ActionRequest>

Figure B.4 — Action example (step 4)

step is illustrated-in Figure B.5.

IEC

for the
NodelD
ppening
b of this
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<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<InputRequest>
<Prompt>Enter new value for the device varl constUnit</Prompt>
<InputValue>
<Label>device varl</Label>
<InitialvValue><Integer>123</Integer> </InitialValue>
<Type>
<NumericType>
<DataType>signedInteger</DataType>
<Units>constunit</Units>

<ListOfRanges>
<Range>

<Integer>-127</Integer>
</MinimumValue>
<MaximumValue>
<Integer>127</Integer>
</MaximumValue>
</Range>
</ListOfRanges>
<ListOfPresetValues>
<PresetValue>
<Value>
<Integer>123</Integer>
</Value>
<lLabel>1abel</Label>
</PresetValue>
</ListOfPresetValues>
<4/NumericType>
</[Type>
</IaiputValue>

</InputRequest>
</ActipnRequest>

EDI Client FDI Se

<
[
=

T
| Update(ActionStateNodeld, XMLstring) i

Display Input Dialog
Enter Data.and

Click QR Button } Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)
CallResponse()

<ActionResponse>
<InputResponse>
<InputValue>
<Integer>42</Integer>
</InputValue>
</InputResponse>
</ActionResponse>

IEC

Figure B.5 — Action example (step 5)
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In the next step of the example the method requests the user to verify the value that was
inputted for the (device_var1) variable. The FDI Server processes this statement by setting
the ActionNodelD value to indicate a response is needed. The FDI Client reacts to the value
update by opening a dialog, showing the message text and preparing to accept a response
from the user. The sequence of this step is illustrated in Figure B.6.

<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<SelectionRequest>
<Prompt>Is the value entered, correct? </Prompt>
<ListOfOptions>
<Option>
<Identifier>o0</Identifier
<lLabel>Yes</Label>
</Option>
<Option>
<Identifier>1</Identifier>
<lLabel>No</Label>
</Option>
</ListOfOptions>
</SelectionRequest>
</ActionRequest>

EDI Client EDI Sernver

|
| Updaté(ActionStateNodeld, XMLstring) i

Display Input Dialog

Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)

Click Yes Button

CallResponse()

<ActionResponse>
<SelectionResponse>
<Identifier>1</Identifier>
</SelectionResponse>
</ActionResponse>

IEC

Figure B.6 — Action example (step 6)
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Annex C
(informative)

Typical FDI Client use cases

C.1 General

Annex C describes how typical FDI Client use cases could be implemented.

C.2 Bulk operations

In Clau
iterative
Device

respect

Bulk op
group o
access

NOTE T
above-mg¢

First of
implemsd
the OP
support
several

C.3 H

The foll
Client (s
the UIR
function

In this
informat
via the
closing

se C.2, the term "bulk operation" is understood as applying the samel o
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he following description only refers to an FDI Client. The algorithm is the same for a UIP, bsg
ntioned restriction.
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5 reading and writing of multiple parameters in one service call, as well as |nvoking

methods in one service call. See IEE162541-4 for details.

Progress bar support

bwing is an example ofla)UIP using the Progress Bar functionality provided by

the FDI

ee Figure C.1). In this.example, the user initiates some operations by interaciing with

's user interface“The UIP initiates the operation and uses the progr
ality to keep the user informed of the progress (see 5.2.2.10 and 5.2.2.11).

example,(the FDI Client opens a small dialog window to present the ¢
ion to the) user. Once the UIP informs the FDI Client that the operation is cq
FndShowProgressBar service (see 5.2.2.12), the FDI Client prompts the use
he dialog to ensure the user has seen the 100 % completion of the operations
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Figure C.1 — Progress'bar support
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 2: Client FDI
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La Norme internationale IEC 62769-2 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2015. Cette édition
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précédente:
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
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INTRODUCTION

La série IEC 62769 est publiée sous le titre général "Intégration des appareils de terrain (FDI)"
et comporte les parties suivantes:

— Partie 1: Vue d’ensemble

— Partie 2: Client FDI

— Partie 3: Serveur FDI

— Partie 4: Paquetages FDI

— Partie 5: Modéle d'Information FDI

— Part[e6: Mapping de technologies FDI

— Partle 7: Appareils de communication FDI

— Part|le 100: Profils — Extensions de protocoles génériques

— Partle 101-1: Profils — Foundation Fieldbus H1

— Partle 101-2: Profils — Foundation Fieldbus HSE

— Part|e 103-1: Profils - PROFIBUS

— Partle 103-4: Profils — PROFINET

— Partle 109-1: Profils — HART et WirelessHART

— Partle 115-2: Profils — Définitions spécifiques au protecole pour Modbus-RTU
— Part|e 150-1: Profils — ISA 100.11a
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 2: Client FDI

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 définit le client FDI. L'architecture FDI compléte est
représentée a la Figure 1. Les composants architecturaux qui reléevent du domaine d'application

du prés eTL aocument ont ete mis en evidence dans cetie Tigure.

Description |(P
d'Intgrface Utilisateur aquetage FDI
Paquetage FDI
o P Description . Plugiciel
Client FOI (Ijj,:ﬂng'?er;l d'Interface ALoIglqltJ_e d'Interface
pp Utilisateur ppicaiye Utilisateur
Interpréte
uiD 7
( Serveur FDI ) / X
é » Gestjon du Modéle d'Infor ation\
D
() Q
% _<‘t’ Modele d'laformation Processeur de )
ﬁ I‘Dlugiciel 3 ” m Logique|Applicative
= ?J ltq-teriace g OPC UA 3 Ok}iet Dev_ilce = \
§ ilisateur 5 > % (Appareil) §= e
= a \ 2 evice K K Logique
3 3 (Appareil) o5 Applicative
%) e
12 % Objet Device 5
Services d'Interface (Appareil) <
Utilisateur
Services d'Interface \ /
Utilisateur (Ul) de plate-forme
(Dessin, Appareils d'Entrée) Services Systéme |
gPC UA
Skrvices
Client OPC UA OPC UA
Services
Matériel de
Communication
du Systéme - c Serveu_r d?
|:| Spéciff par la,présente partie de la présente Norme internationale Magasin ommunication _ |
- 3 . . . N de Données
|:| Spécife paf d'autres parties de la présente Norme internationale
| Non sgécifié par la présente Norme internationale
IEC

Figure 1 — Diagramme de l'architecture FDI

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62443-3-3:2013, Réseaux industriels de communication — Sécurité dans les réseaux et les
systemes — Partie 3-3: Exigences de sécurité des systemes et niveaux de sécurité
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IEC 62769-1, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 1: Vue d'ensemble

IEC 62769-3, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 3: Serveur FDI

IEC 62769-4, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 4: Paquetages FDI

IEC 62769-5, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 5: Modele d'Information FDI
IEC 62769-6, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 6: Mapping de technologies FDI

IEC 62541-3, Architecture unifiée OPC — Partie 3: Modéle de I'espace d'adressage

IEC 62541-4, Architecture unifiée OPC — Partie 4: Services

ISO/IEQ 15948, Information technology — Computer graphics and image processing — Portable
NetworK Graphics (PNG): Functional specification (disponible en anglais seulement)

ISO 639, Codes pour la représentation des noms de langues
ISO 3166, Codes pour la représentation des noms de pays et dé\l€urs subdivisions
IETF RREC 3066, Tags for the Identification of Languages

XMLSchema-1, XML Schema: Structures (disponible a I'adresse
http://wiww.w3.org/TR/xmlschema-1/)

XMLSchema-2, XML Schema: Datatypes (disponible a
http://wiww.w3.org/TR/xmlschema-2/)

adresse

3 Termes, définitions, termeslabrégés et conventions
Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ef I'lEC tiennent a'jour des bases de données terminologiques destinées a étre (itilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC [Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO|Online-browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1 Termeés et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62769-1, Intégration
des appareils de terrain (FDI) — Partie 1: Vue d'ensemble, ainsi que les suivants s'appliquent.

3.1.1 Termes utilisés pour les Services

3.1.1.1
Services de Verrouillage
ensemble de Services a travers lesquels I'acces a un Appareil est controlé

3.1.1.2

Services du Modéle d'Appareil

sous-ensemble des Services d'Accés a I'Appareil a travers lequel un UIP peut accéder aux
informations d'un Appareil
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3.1.1.3

Services d'Accés Direct

sous-ensemble des Services d'Accés a I|'Appareil a travers lequel un UIP peut accéder
directement a un Appareil

3.1.2 Termes utilisés pour les Services d'Accés a I'Appareil

3.1.2.1
Attribut
élément d'information d'un Nosud

Note 1 a l'article: Certains Attributs existent pour toutes les NodeClasses et d'autres sont spécifiques a une
NodeClasg-derhnése-

Note 2 a ['article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1, Intégration des appareils de'terrajn (FDI) —
Partie 1: Yue d'ensemble.

3.1.2.2
Modéle|d'Appareil
hiérarchie de Noeuds qui représente un Appareil existant

3.1.2.3
Nceud
élémenf dans un Modéle d'Appareil qui peut étre adressé par I'intermédiaire des $ervices
d'Accés|a I'Appareil

Note 1 a |'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769*1, Intégration des appareils de terrafn (FDI) —
Partie 1: Yue d'ensemble.

3.1.2.4
NodeClpss (Classe de nceud)
peut étrg un Objet ou une Variable

Note 1 a ['article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1, Intégration des appareils de terrafn (FDI) —
Partie 1: Yue d'ensemble.

3.1.2.5
Objet
instance de la NodeClass ©Objet

Note 1 a |'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1, Intégration des appareils de terrafn (FDI) —
Partie 1: Yue d'ensemble;

3.1.2.6
Variable
instancg de’Ja NodeClass Variable

Note 1 a l'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1, Intégration des appareils de terrain (FDI) —
Partie 1: Vue d'ensemble.

3.2 Termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les termes abrégés et sigles de I'lEC 62769-1,
Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 1: Vue d'ensemble, ainsi que les suivants
s'appliquent.

uTC Coordinated Universal Time (Temps Universel Coordonné)
XML Extended mark-up language (Langage de balisage extensible)

3.3 Conventions

Les conventions pour les définitions de service sont identiques a celles spécifiées dans
I''EC 62541-4.
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Les types de données de base sont définis dans I'lEC 62541-3.

"Paramétre" est toujours un Parameétre du Modeéle d'Information. Le terme "paramétre" est
utilisé pour l'usage général du mot. Pour toute ambiguité, un contexte supplémentaire est
apporté.

4 Vue d'ensemble

Un Paquetage FDI (FD/ Package) fournit les informations nécessaires a un Type d'Appareil
pour permettre la gestion de I'Appareil au sein du systéeme. Il est fourni par un fournisseur

d'appareils et déployé dans un Serveur FDI. Il peut contenir deux types de composants
d'interf it ; i i ' it : quetage
FDI peut contenir un seul type ou les deux. Ces deux types sont appelés Plugicielsydihterface

Utilisatgur et Descriptions d'Interface Utilisateur.

Un Plugjiciel d'Interface Utilisateur (UIP - User Interface Plug-in) est un élément exécutable. Un
UIP est|fourni par un Paquetage FDI et transféré au Client FDI par leaSéerveur FDI.|Un UIP
fournit yn ensemble de Services UIP que le Client FDI utilise pour initialiser et interagir avec
'UIP.

NOTE 1 |L'IEC 62769-6 définit les interfaces de programmation d'application.“pour les services décritp dans le
présent dpcument.

Les Descriptions d'Interface Utilisateur (UID - User Intesface Description) sont déflnies en
utilisant| 'EDDL (langage de description d'appareil élecironique). Un UID est fourni aju Client
FDI par|le Serveur FDI. Le Client FDI utilise I'interprete UID pour interpréter et exécuter I'UID.
Un UID |peut utiliser d'autres composants d'UID et d*UIP en tant que sous-composants| afin de
fournir une approche modulaire et de tirer lecmeilleur parti des deux éléments d'ipterface
utilisatepr, descriptif et exécutable.

NOTE 2 |Les UIP peuvent utiliser d'autres UIP mais ne peuvent pas utiliser d'autres UID.

Le Servieur FDI met les UID et les/UIP a la disposition du Client FDI par I'intermédiaire du
Modéle d'Information. Le Modéle-d'information organise les UID et les UIP par Type d'Appareil.

Le Client FDI fournit I'environnement d'exécution pour les UIP. Le Client FDI chargg I'UIP a
partir dy Serveur FDI.

L'environnement d'exécution de I'UIP du Client FDI se compose des ensembles de $ervices
suivantg, mis a la.disposition de I'UIP:

e SerVices'd'Acces a I'Appareil;

o SerVices’d'Hébergement;

e Services d'Interface Utilisateur;

e Services d'Impression (s'ils sont disponibles dans I'environnement d'hébergement).

NOTE 3 Le fait que différents UIP prennent la méme ou différentes instances d'interface pour accéder a ces
services, est spécifique a la mise en ceuvre. La seule exigence est qu'il n'y ait pas d'effet secondaire si deux UIP
utilisent la méme instance d'une interface.

De la méme maniere que le Client FDI, chaque UIP doit également fournir un ensemble de
services (Services UIP), a I'aide duquel le Client FDI active, contrdle et arréte les UIP (voir 6.1).

Les Services d'Accés a I'Appareil permettent l'interaction entre I'UIP et le Modéle d'Information
maintenu par le Serveur FDI. Le Client FDI prend en charge l'interaction avec le Serveur FDI,
ce qui libéere I'UIP et lui permet de se concentrer sur le niveau application uniguement.
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L'accés de I'UIP au Modéle d'Information (IM — Information Model), par I'intermédiaire des
Services d'Acces a I'Appareil, est limité a I'Appareil et a ses sous-appareils.

Les Services d'Hébergement sont fournis par le Client FDI et sont utilisés par I'UIP. Les
Services d'Hébergement comprennent les services relatifs au Client FDI, qui permettent a I'UIP
d'obtenir des informations sur I'environnement.

Les Services d'Interface Utilisateur fournissent les moyens par lesquels I'UIP accéde aux
services d'interface utilisateur du systéme d'exploitation sous-jacent. Ces services fournissent
I'accés a I'écran, au clavier, a la souris et aux autres ressources du systéme d'exploitation. Les
Services d'Interface Utilisateur sont définis par la technologie de mise en ceuvre choisie. Le
présent document ne comporte donc pas de définition supplémentaire (voir I'lEC 62769-6). Les
UIP doifent utiliser Tes Services d'Hebergement pour afficher Tes boites de dialogué ou les
barres de progression. lls ne doivent en aucun cas utiliser de services comparablesfoyrnis par
le systéme d'exploitation sous-jacent.

Aucun service d'impression n'est fourni par le Client. Si un UIP nécessiie’ de géndrer une
impressjon, il accéde aux services d'impression du systéme d'exploitation sous-jagent. Le
présent|document ne comporte pas de définition supplémentaire.

Le Clignt FDI utilise le paramétre culture de I'utilisateur @ctuellement connecfé pour
I'environnement d'exécution de I'UIP. |l utilise ce paramétre lors' de la création des Sessions
OPC UA et il définit la culture pour chaque fil qu'il crée. Les UIP doivent prendre en charge le
paraméfre culture pour chaque fil qu'ils créent.

Le Client FDI fournit un Interpréte UID, utilisé pour, interpréter et exécuter les UID. Le [schéma
XML de(l'UID est défini dans le présent document (voir Annexe A).

La Logigue Applicative est exécutée dans_le Serveur FDI. Certaines Logiques Applicatives
peuvent étre exposées au Client FDI eh)tant qu'Actions (voir Article 7) et peuvent étre
déclenchées par les Clients FDI.

Certaing cas d’utilisation types du Client FDI sont décrits a I’Annexe C.

5 Client FDI

5.1 Slervices d'Acces a I'Appareil
5.1.1 Généralites

Les Sernvices d'Accés a I'Appareil fournissent I'accés aux informations en ligne et hgrs ligne
d'un Appateil ou ses composants, comme défini dans le Paquetage FDI, en particulier jpour

e explorer le Modéle d'Appareil,

e lire/écrire des données et s'abonner aux modifications de données,

e contrdler I'accés a I'Appareil, et

e communiquer directement avec I'Appareil.

Le domaine d'application des Services d'Acces a I'Appareil est un Appareil, un Bloc ou un

Serveur de Communication, auquel un UIP est assigné. Le Client FDI est réputé mapper les
Services d'Acces a I'Appareil avec les services de I'OPC UA, fournis par le Serveur FDI.

Les principaux Services sont les Services du Modéle d'Appareil pour visualiser et accéder aux
Parametres. Les Services Locking (Verrouillage) sont utilisés pour contrbler I'accés simultané
a un Appareil. Les Services Direct Access (Accés Direct) permettent a un UIP de communiquer
avec I'Appareil.
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L'IEC 62769-6 définit la maniére dont les différents services sont mappés avec les interfaces
réelles. L'IEC 62769-6 spécifie également la maniére dont les interfaces sont obtenues.

5.1.2 Modéle d'Appareil

Le Modele d'Appareil (Device Model) définit la structure de toutes les données disponibles pour
un UIP. Il est limité a une instance d'appareil unique. Les entités dans la structure (Parameétres,
Images et Documents) sont construites a partir des informations du Paquetage FDI. Les
éléments d'Interface Utilisateur, tels que les Menus, Graphiques, Formes d'onde, ne font pas
partie du Modele d'Appareil de I'UIP.

Tous les éléments de I'Appareil sont organisés selon une hiérarchie définie. La racine de la

hiérarc MENU)
dans le Paquetage FDI
(voir I'lEC 62769-4). Les Nceuds dans la hiérarchie sont des Objets ou des Variablgs, et la

principale différence réside dans le fait que les Variables fournissent une Valeur! La Figure 2
représente la structure générale d'un Appareil.

La Figure 3 représente la structure d'un bloc de maniére plus détaillée.Lles éléments qui seront
réellement disponibles dépendent des contenus du Paquetage FDI respectif. Les re¢tangles
représentent des Nceuds Objet, tandis que les rectangles dont' les coins sont arrondis
représentent des Noeuds Variable. Ces NodeClasses sont définies’en 5.1.3. Le Noeud|en haut
a gauchg est le Nceud racine. Les lignes coupées d'un trait définissent la relation parent-enfant
dans la[hiérarchie. Par exemple, les enfants de Device1 _dans la Figure 2 sont ParamgterSet,
ImageSet, Documentation, Blocks et SubDevices. Les enfants de
/SubDeyices/Device_1b/ImageSet sont Image_1 et Image_2.

Device 1 -I-
|, | ParameterSet SubDevices Appareil
[ensemble des paramétres) (sous-dispositifs) modulaife
(__Param_1, ) :
—+{ Device_1b |

ImageSet
(Ensemble dimages)

[ me 7 =
o (a1 ) D)
=
HH_“Dacumentation | T
mEL D

e~ Document 2 ) —I—IW

Documeat 2

-1-[ Blocs

Appareil orienté Blocs

Figure 2 — Structure générale d'un Appareil

Les noms dans une police d'écriture normale sont définis par les Services d'Accés a I'Appareil;
les noms en italique représentent des paramétres fictifs pour les noms réels, comme défini dans
le Paquetage FDI.
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Blocs

Parameterset

haras iy s poaramal el

Figure 3 — Structure des Blocs

Chaque| Nceud dans la hiérarchie est qualifié de maniére unique avec sen riom de|chemin
d'accés| Ce nom de chemin d'accés est une concaténation des Attributs Nom d¢ Nceud
individugls. Le séparateur est représenté par "/".

EXEMPLE Les exemples suivants décrivent des noms de chemin d'accés qualifiés:

/ -- le Nceud.racine (ici "Device1")
/ ParameterSet/Param_2 -- un-Neeud Variable
/ SubDevices/Device_1b/ImageSet/Image_1 «- Une image

Certaings Variables dans le Paquetage FDI peuvent étre considérées comme "privées|, ce qui
signifie [qu'elles ne sont pas consultables. Bien-“qu'elles ne soient pas consultablgs, elles
existent|dans le Modéle d'Appareil et peuvent étre adressées avec leur nom de chemin d'accés.

5.1.3 Modéle de Nceud
5.1.3.1 Généralités

Les infofmations dans un Appargil’sont organisées sous forme de hiérarchie de Nceuds. [Chaque
Nceud est un Objet ou une Variable. Les Objets et les Variables sont dérivés de la
BaseNodeClass, comme décrit a la Figure 4.

BaseNodeClass
(classe de nceuds de base)

Objet Variable

Figure 4 — NodeClasses du Modéle d'Appareil

5.1.3.2 BaseNodeClass

Il s'agit d'une NodeClass parente abstraite des Noeuds Objet et Variable. Les Attributs de
BaseNodeClass sont présentés dans le Tableau 1. Les Attributs de cette NodeClass sont
disponibles dans les NodeClasses Objet et Variable.
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Tableau 1 — Attributs de BaseNodeClass

Attribut Datatype Description
NodePath String Chemin qualifié du Nceud dans le Modéle d'Appareil.
Cet Attribut est renvoyé par le Service Browse (Explorer) et ne peut étre ni lu
ni écrit.
Name String Nom du Nceud selon la documentation spécifique de I'appareil.
Label LocalizedText Etiquette d'un Neceud lisible par I'hnomme.
Description LocalizedText Chaine d'aide lisible par I'nomme pour décrire le Noeud.
(facultatif)
Les Attrlbuts supplémentaires seront disponibles pour les NodeClasses dérivées: Rar exemple,
une Var|able a des Attributs qui définissent le DataType (Type de Données) etdes.’AccegsRights

(Droits ¢'Accés).

5.1.3.3 NodeClass Objet

Le Tableau 2 répertorie les Attributs pour les Objets autr€s-que ceux héritég de la

BaseNodeClass.

Tableau 2 — Attributs de la NodeClass Objet
Attriput Datatype Description
Locked9tatus Boolean Sur "true", cet Attribut indiquerque cet Objet est actuellement verrouillé.

Bad_Attributelnvalid signifie que le verrouillage n'est pas du tout pris en charge
par cet Objet.

5.1.3.4 NodeClass Variable

5.1.3.4.1 Généralités

Les Varjables sont utilisées pour représenter des Paramétres, des images et des documents.

Lors della lecture de Variables qui représentent des images ou des documents, le systéme les

fournit Jous la forme d’une ByteString (Chaine d'Octets). Pour les documents, I'Attribyit Name

consistg en un nom de-fichier ainsi que son extension, qui peut étre utilisée pour ide

type de
des ima

document.-La*FDI prend en charge les fichiers en ".pdf" et ".txt". Pour la représ
ges, voir$5.1.3.4.2.

Le Tableau‘3 répertorie les Attributs pour les Variables autres que celles héritée

BaseNo

htifier le
entation

s de la

deClass.
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Tableau 3 — Attributs de la NodeClass Variable

Attribut Datatype Description

Value Variant Valeur de la Variable renvoyée par l'appareil (sans application de
I'Attribut ScalingFactor). Le Datatype Variant est spécifié en 5.1.9.4.

DataType Uint32 L'Attribut DataType spécifie le type de données de I'Attribut Value.

Un des types de données spécifiés en 5.1.9. L'IEC 62769-6 spécifie
I'affectation d'identifiants uniques pour chaque type.

ValueRank Int32 Indique si I'Attribut Value est une matrice. Il peut prendre les valeurs
suivantes:

>1 (Plusieurs Dimensions) — la valeur est une matrice ayantig nombre
spécifié de dimensions.

1 (Unidimensionnelle) — la valeur est une matrice-uhijdimensjonnelle.

0 (Une Ou Plusieurs Dimensions) — la valeyr-est une matrige a une
ou plusieurs dimensions.

-1 (Scalaire) — la valeur n'est pas une matrice.

-2 (Indifférente) — la valeur peut\&tre scalaire ou une matrice ayant
n'importe quel nombre de dimensions.

-3 (Scalaire Ou Unidimefisionnelle) — la valeur peut étre gcalaire
ou une matrice unidimensionnelle.

ArrayDimensions Uint32[] Spécifie la longueur+de' chaque dimension pour une valeur m4dtricielle.
L'Attribut permet de“décrire la capacité de la Variable et non| la taille
(facultat|f) courante.

Le nombred'éléments doit étre égal a la valeur de I'Attribut ValueRank.
Doit étre_nul si ValueRank <= 0.

Une-valeur 0 pour une dimension particuliere indique que la dimension
a une longueur Variable. Par exemple, si une Variable est définie par
la-matrice C suivante:

Int32 myArray[346];

alors ce Type de Données de la Variable pointerait vers une Int32, le
ValueRank du Type de Variable prend la valeur 1 et I'Attribut
ArrayDimensions indique une matrice dont I'une des entrées gst a la
valeur 346.

AccessRights Byte Les droits d'acces pour la Valeur.

Une énumération avec l'une des valeurs suivantes:

NONE 0 La valeur de la Variable ne peut pas étre cdnsultée
READ_1 La valeur de la Variable peut étre lue
WRITE_2 La valeur de la Variable peut étre écrite

READORWRITE_3 La valeur de la Variable peut étre lue ou
écrite

UserAccessRights | Byte Cet Attribut spécifie les droits d'accés a la Valeur pour I'utilisateur
actuellement authentifiés. lls peuvent étre inférieurs aux droits
d'acceés potentiels. La méme énumération que pour AccessRights est

utilisée.
ScalingFactor Double Cet Attribut spécifie un facteur scalaire suggéré.
(facultatif) Noter que I'Attribut Value contient la valeur brute renvoyée depuis

I'appareil. Il est admis que la valeur (brute) soit multipliée par ce
facteur avant d'étre affichée.



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

-174 - IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

Attribut

Datatype

Description

EngineeringUnits

(facultatif)

EUlInformation

EngineeringUnits spécifie les unités pour la valeur (par exemple: °C,
hertz, secondes).

Voir 5.1.9.3.8 pour la définition du type de données EUInformation.

température)).

Attributs des Variables analogiques
(Variables qui représentent des grandeurs physiques continuellement variables (par exemple: pression,

EURange

(facultatif)

Range[]

Définit une ou plusieurs plages de valeurs qui peuvent étre obtenues
en fonctionnement normal. Destiné a un usage tel que la mise a
I'échelle automatique d'un affichage en diagramme en batons.

La défaillance ou la désactivation du capteur ou de l'instrument peut
impliquer le renvoi d'une valeur d'élément en dehors de cette'glage. Le
logiciel UIP doit étre en mesure de traiter ce cas.

Voir 5.1.9.3.7 pour la définition du type de données Range.

Les plages peuvent changer pendant I'opération,) par exemple| lors du

changement du mode d'opération d'un instrument.

Comme I'Attribut Value lui-méme, les Attributs Range ne sont jamais
échelonnés (c’est-a-dire, sans application de I'Attribut ScalingHactor).

(pour leg

Attributs pour Variables discrétes (énumérées)
données qui peuvent prendre uniquement un certain nombrede valeurs possibles (par exemplg:
OPENING, OPEN, CLOSING, CLOSED)).

Currentlabel

String

Les Variables énumérées exposent |'état numérique actuel de|leur
Attribut Value. L'Attribut CurrentLabel fournit le nom de la valg¢ur
actuelle d'énumétation.

EnumValues

EnumValuesType[]

EnumValues est une matrice de {StateValue, Enumeration Name et
Help Information}. Voir 5.1.9.3.9 pour la définition de ce type.|Les
Clients*EDI/UIP peuvent lire cet Attribut en avance et le stockpr pour
garder-en référence le nom ou l'aide, lorsqu'ils regoivent la
représentation numérique.

(pour leg

Attributs pour Variable énumérée en’hits
données qui représentent un masque binaire).

OptionNpmes

String[]

Les Variables énumérées en bits transmettent un masqug binaire
encodé dans un entier non signé d'une longueur suffisante pour
représenter tous les bits.

L'Attribut OptionNames fournit une représentation lisible par 'homme
pour chaque bit valide du masque binaire.

L'ordre des bits du masque binaire pointe vers une positign de la
matrice de Chaines dans I'Attribut OptionNames, c'est-a-dirg que le
premier bit pointe vers la premiére entrée dans la matrice, et|ainsi de

it
SHHE-

La matrice contient une Chaine vide pour chaque bit qui n’a pas de
signification spécifique.

5.1.3.4.2

Représentation des images

Toutes les images comportent le DataType (Type de Données) et sont transférées sous la forme
d'une ByteString (Chaine d'octets). La FDI prend en charge trois formats d'image. Afin
d'identifier le format de I'image fournie dans la ByteString, les premiers octets doivent étre
analysés comme indiqué dans le Tableau 4.
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Tableau 4 — Analyse des premiers octets

Type d’image Description
GIF Définit une image au format GIF (Graphics Interchange Format — Format d'échange graphique).
Le format GIF est spécifié a I'adresse http://www.w3.org/Graphics/GIF/spec-gif89a.txt. Les
premiers octets d'une image GIF sont les suivants:
Octet |1 2 3
Hex |47 |49 |46
JPG Définit une image au format JPG (format d’échange de fichiers Joint Photographic Experts Group
— Groupe mixte d'experts en photographie). Le format JPG est défini dans I'lISO/IEC 10918-1.
Les premiers octets d'une image JPG sont les suivants:
Byte 1 2 3 4
Hex |FF |D8|FF [EO
PNG Définit une image au format PNG (Portable Network Graphics). Le format PNG)est défini dans
I'IETF RFC 2083 et I''SO/IEC 15948. Les premiers octets d'une image PNG sont'es suiyants:
Byte 1 2 3 |4 5 6 7 |8
Hex (89 |50 4E |47 |0D |0A 1A 0A
5.1.3.4.3 Représentation des enregistrements
Une hiéfrarchie de Variable est utilisée pour représenteriles Parameétres RECORD de|l'EDDL.
La Varjable racine représente I'enregistrement (record) Iui-méme. Elle compofte des
compospnts Variable qui représentent des RECORD MEMBERS de I'EDDL (les RECORD
MEMBERS de I'EDDL sont définis dans I'EDDL au*moyen d'une référence a une VARIABLE
EDDL).
Un exemple du mode de représentationd’un enregistrement dans le Modéle d'Appareil est

décrit a

la Figure 5.
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{

FARAMETERS

Un
Param A, recl ; appareil
Param B, rec2 ;

—|—' Parameterset (ensemble de paramétres) |

RECCRD reecl EECCRD rec2
-+ Param_A |
{ {
LABEL "Recl"; LABEL "Rec2";
MEMBERS MEMBERS
{ { X
X, X memberl: X, ® membera; [AccessLevel=Read)
Y, y_memberl; Y, y_member2;
Y
| (AccessLevel=Write) |
VARIRBLE = memberl VARIABLE = member2
{ { B
LABEL T LABEL T
TYPE FLOAT; TYPE FLOAT;
HAWNDLING READ; HANDLING EREAD:
VARTARLE v memberl VARTABLE v member2 X
{ - { - |AccessLevel=Resad)
LABEL Y LABEL B
TYPE ENUM (1) TYPE ENUM (1) Y
HANDLING WRITE; HANDLING WRITE; -
1 {Acoess Level=Write)

Les Atty
I'Attribu
(Variant
L'Attribd
RECOR|
et la seq

Pour ch

o ['Attfibut Name est défini sur I'identifiant de la VARIABLE EDDL correspondante,

e J|alLd
e |laD

Figure 5 — Exemple: Hiérarchie de la Variable qui représente un RECORD

ibuts Name et Label de la Variablexracine sont définis sur le nom de REG
LABEL, respectivement. L'Attribut DataType de la Variable "racine" est
e). L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contient une
t Value représente les valeurs de tous les membres, dans I'ordre défini
D. Selon I'exemple représenié a la Figure 5, la premiére variante est une valeul
onde est une valeur ENUM.

hque composant de-Variable qui représente un RECORD MEMBER de I'EDDL.:

bel (étiquéette) est I'Attribut LABEL de la VARIABLE EDDL correspondante,
bscription‘est I'Attribut HELP de la VARIABLE EDDL correspondante, et

o [|'Att

ibut*AccessRights est dérivé de I'Attribut HANDLING EDDL.

ORD et
Variant
matrice.
pour le
FLOAT

Chaque membre de I'enregistrement peut étre accessible par son nom de chemin d'acceés,

comme

spécifié ci-dessus. La navigation peut également étre utilisée.

EXEMPLE Exemple de nom de chemin d'acces: /ParameterSet/Param_A/X.

5.1.3.4.4

simples

Représentation des matrices et listes des membres avec types de données

Une Variable unique représente un élément VALUE_ARRAY ou LIST de I'EDDL lorsque le type
de données de I'élément de matrice référencé est un type de données simple.

L'Attribut DataType est défini sur I'un des types de données de base (voir 5.1.9.2).

L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contient une matrice. Pour une
VALUE_ARRAY de I'EDDL, le nombre d’éléments est exposé par I'intermédiaire de I'Attribut
ArrayDimensions. Pour une LIST de I'EDDL, le nombre d’éléments n'est pas spécifié, puisque

la taille

peut changer dynamiquement.
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5.1.3.4.5 Représentation des matrices et des listes de RECORD

Les matrices ou listes de valeurs des Parameétres de I'EDDL non simples sont représentées
sous la forme d'une matrice de hiérarchies Variable. La Figure 6 représente le code
d'échantillonnage EDDL d'une VALUE_ARRAY des RECORD et de la hiérarchie Variable
correspondante.

ParameterSet
DARAMETER

{
Param C, v_arr ; — v_arr

}
VALUE_ARRAY v_arr
{ va_elem_rec d
LABEL “W Arr”;
TYPE va_elem rec;
NUMBER_OF ELEMENTS 2;
}
VARIABLE x_member3
RECORD va_elem rec -
LABEL "X
{ TYPE FLOAT;
LABEL "VA Element"; HANDLING READ;
MEMBERS }
{
X, x_member3;
¥, y_member3; VARIABLE y_ member3
} ( B
} LABEL "Y";
TYPE ENUM (1);

HANDLING WRITE;
}

Figure 6 — Hiérarchie Variable quireprésente une VALUE_ARRAY de RECOHR

Les Attr
d'ARRA
est Vari
matrice|
corresp
contient
Variantg

L'éléme
compos
représe

ibuts Name (Nom) et Label((Etiquette) de la Variable racine sont définis sur
Y et I'Attribut LABEL, respectivement. L'Attribut DataType de la DataVariable
ant (Variante). L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur cont
L'Attribut Value représente toutes les entrées VALUE_ARRAY. La premiére
bnd a la premierelentrée de la matrice et ainsi de suite. Chaque Variant a
une matrice. }-peut s'agir soit d'une matrice de types simples ou d'une ma

. Un RECORD ‘est toujours représenté sous la forme d'une matrice de Variants.

D

le nom
"racine"
ent une
Variant
ton tour
trice de

me d'un

ht de VALUE_ARRAY, qui est en fait un RECORD, est représenté sous la for

hte’,'"un RECORD, sont définis sur le nom de RECORD et I'Attribut

respecti

LABEL,

ant dethiérarchie Variable. Les Attributs Name et Label, de chaque Variable rTine qui

vement. L'indice de la matrice ( 1, 2) est accolé afin de permettre l'idenflification

unique.

A noter que l'indice commence toujours par '1".

Les RECORD MEMBERS sont également représentés sous la forme de composants de
Variables, comme spécifié en 5.1.3.4.3.

Les membres de chaque enregistrement peuvent étre accessibles avec un nom de chemin
d'accés. La navigation peut également étre utilisée.

EXEMPLE Exemple de nom de chemin d'acces: /ParameterSet/v_arr/va_elem_rec_2/Y.
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5.1.4 Services
5.1.4.1 Généralités

Tous les Services spécifiés dans la présente partie de I'lEC 62769 reposent sur les conventions
définies en 5.1.4.2. lls sont spécifiés d'une maniére abstraite avec les parametres request
(demande) et response (réponse) dans un tableau unique.

L'acces programmé aux services peut étre synchrone ou asynchrone (voir I'EC 62769-6).
Cependant, I'asynchronisme existe afin de maintenir la réactivité de I'Interface Utilisateur. Par
hypothése, I'exécution d'un service doit toujours étre séquentielle.

5.1.4.2 —€onventionspourtesdéfinitionsde—service

Les spétifications des services utilisent des tableaux pour décrire les paramétreses slervices,
comme [indiqué dans le Tableau 5. Dans ce tableau, les paramétres sont organisés|sous la
forme dg paramétres de demande et de paramétres de réponse.

Tableau 5 — Tableau de Définition des Services

Nom Type Description
Request (Demande) Définit les parametres detdemande relatifs au Service
Nom He paramétre simple Description de ce patametre
Nom pe paramétre construit structure | Description du parameétre construit
Nom He paramétre composant Description duparametre composant
Responge (Réponse) Définit les parametres de réponse relatifs au Service

Les colgnnes Nom, Type et Description donnent le nom, le type de donnée et la description de
chaque |paramétre. Tous les, parametres sont obligatoires, méme si certains peuvent étre
inutilisés dans certaines circonstances. La colonne Description spécifie la valeur § fournir
lorsqu'un parameétre est inutilisé. Les noms de parametres commencent toujours par une lettre
minuscyle, ce qui permet de différencier un nom et un type, s'ils ont la méme dénonjpination,
par exemple, nom = "nodeld", type = "Nodeld".

Deux types de‘parametres sont définis dans ces tableaux: simple et construit. Les parpmetres
simplesfont@n:type de donnée simple, tel que Boolean (Booléen) ou String (Chaine).

Les paramefres consiruits sont des parameires composes de deux parametres ou plus, qui
peuvent étre simples ou construits. Les noms des parameétres composants sont indentés sous
le nom du paramétre construit.

Les types de données utilisés dans ces tableaux peuvent étre des types de base ou des types
spécifiques a un service. Les types de données de base sont énumérés en 5.1.9. Les types de
données qui sont spécifiques a un Service sont définis dans le tableau de paramétres du service
concerné.

5.1.4.3 Audit (Vérification)

La vérification est une exigence pour de nombreux systémes. Elle fournit le moyen de suivre
les activités qui se produisent dans le cadre du fonctionnement normal du systéme. Elle fournit
également le moyen de surveiller les comportements anormaux. Il s'agit également d'une
exigence en ce qui concerne la sécurité.
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Lorsqu'une piste de vérification est maintenue par le systéme, les enregistrements de la piste
de vérification pour le Service Write, invoqués par I'UIP, sont implicitement créés par le
systéme.

De plus, les UIP ont le moyen de fournir des informations supplémentaires sur le contexte de
la vérification, concernant des éléments que le systéme ne peut pas connaitre:

e lIs peuvent appeler le service LogAuditTrailMessage (voir 5.2.2.5). Ce service doit étre
accompli plus particulierement lorsque les Services DirectAccess sont utilisés. L'UIP doit
inclure suffisamment d'informations dans le message pour décrire précisément Il'activité
exécutée.

e lls peuvent fournir un texte de contexte lors de l'utilisation des Services de Verrouillage
(voil 5.1.7) ou des Services d'Accés Direct (voir 5.1.8).

5.1.4.4 Services et opérations

Plusieufs Services du Modéle d'Appareil (par exemple, Read et Write) autorlsent la
spécification d'une matrice d'éléments qui doivent étre traités. Le traitementde chaque glément
individugl est appelé "opération". |l s'agit d'une différentiation importanteypour la prise en charge
des errg¢urs, puisque I'exécution d'un service est considérée comme)féussie méme| en cas
d'échec|d'opérations individuelles. La liste suivante explique les différences entre les cpdes de
résultat|du service et de I'opération.

e Code de résultat de service

valides. S'il échoue, le code de résultat de service est I'un des codes de défaillance du
servjce, "Bad_...", définis en 5.1.4.6. Dans ce «cas, un InnerErrorinfo peut étre égplement
fourni (voir 5.1.9.3.4). L'accés programmégcaux codes de défaillance du seryice est
spédgifique a la technologie et peut étre fondé sur des exceptions (voir I'lEC 62769-6).

Si un service réussit, le code de résultat indique "Good” et les paramétres de réporEe sont

e Code de résultat de I'opération

Pour chaque opération, le code de résultat est renvoyé comme partie des paramegtres de
réponse spécifiques au service (Veir'5.1.4.7 pour la liste des codes de résultat d'opération
disppnibles).

Les opérations peuvent renvoyer un InnerErrorinfo pour chaque code de résultat diffgrent de
"Good",|si la demande de sérvice indique returninnerErrorinfo="true".

5.1.4.5 StatusCode (Code de statut)

Le StatyisCode, utilisé pour les résultats de service ou les résultats opérationnels, infdique le
résultat|d'une operation. Il s'agit d'un entier non signé de 32 bits. Les 16 bits de poids fort
représententla valeur numérique du code qui doit étre utilisée pour détecter des erreur$ ou des

conditions(spécifiques. Les 16 bits de poids faible sont des fanions binaires qui contiennent des
informa1mmﬂm1mm&&m@smmw S i is n'alté ignificati

Tous les UIP doivent toujours vérifier le StatusCode associé a un résultat avant de I'utiliser.
Les résultats auxquels est associé un statut uncertain/warning (incertain/avertissement)
doivent étre utilisés avec prudence, car ces résultats peuvent ne pas étre valides pour toutes
les situations. Les résultats avec un statut bad/failed (mauvais/défaillant) ne doivent jamais étre
utilisés.

Les affectations exactes des bits sont présentées dans le Tableau 6. L'IEC 62769-6 fournit les
fonctions qui contribuent a I'évaluation du StatusCode.


https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

- 180 —

Tableau 6 — Affectations de bits de StatusCode

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021

Champ Plage de Description
bits

Séveérité 30 .. 31 Indique si le StatusCode représente un état good (correct), bad (mauvais) ou uncertain
(incertain). Ces bits ont les significations suivantes:

Sévérité Bits | Description

Good 00 L'opération s'est déroulée correctement; les résultats peuvent

Success étre utilisés.

Uncertain 01 L'opération s'est en partie déroulée correctement; les résultats

Warning peuvent dans certains cas ne pas étre appropriés.

Bad Failure | 10 L'opération ne s'est pas déroulée correctement et les résultats
associés ne peuvent pas étre utilisés

Reserved 11 Réservé pour usage ultérieur. Il convient de lg trajter comme
"Bad".

Reserved 29 ..28 Réservé pour usage ultérieur. Doit toujours étre zéro.

SubCode 16 .. 27 Le code est une valeur numérique affectée pour représenter différents étatls. Chaque
code a un nom symbolique et une valeur numérique. Toutes.les descriptions issues
de la présente spécification se référent au nom symboligte~L'|EC 62769-6 mappe
les noms symboliques avec une valeur numérique.

Reserved 12 .. 15 Réservé pour usage ultérieur. Doit toujours étre zéro,

InfoType 10 .. 11 Le type d'informations contenu dans les bits” d'informations. Ces bits ont les
significations suivantes:

InfoType Bits | Description

NotUsed 00 Les bits d'infarmation ne sont pas utilisés et dpivent étre
positionnés @ zefo.

DataValue 01 Le StatusCade et ses bits d'information sont associgs avec une
valeur de*données renvoyée par le serveur FDI.

Reserved 1X Réservé pour usage ultérieur. Les bits d'informatfon doivent
étrevignorés.

InfoBits 0..9 Les bits d'information-supplémentaires qui dépendent du champ Info Type.

Le Tablgau 7 décrit la structure des.InfoBits lorsque I'Info Type est mis a DataValue (Q1).
Tableau 7 — InfoBits de DataValue
Info Type Plage de bits Description
LimitBitd 8.9 Les bits de limite associés a la valeur de données. Les bits de limite ont les
significations suivantes:
Limite Bits | Description
Aucune 00 La valeur est susceptible d’étre modifiée.
Faible 01 La valeur est a la limite inférieure pour la source d¢ données|
Haute 10 La valeur est a la limite supérieure pour la source de donnée
Constante TT Ca valeur est constante et ne peut pas eire modniee.
Overflow 7 Si ce bit est défini, les modifications détectées n'ont pas toutes été renvoyées
depuis que le tampon de file d'attente du Serveur FDI pour la Variable
d'abonnement a atteint sa limite et a d0 purger des données.
Reserved 0..6 Réservé pour usage ultérieur. Doit toujours étre zéro.
5.1.4.6 Codes de défaillance de service

Le Tableau 8 définit les codes de résultat de service. La colonne Service dans le Tableau 8
répertorie quel code peut étre renvoyé par quel service. Les codes de résultat spécifiques a un
service individuel sont également spécifiés avec le service.
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Tableau 8 — Codes de résultat de service

Code de nom Exception

Description

Service

Bad_AlreadyLocked

Le Noeud est déja verrouillé par un autre Client FDI.

InitLock

Bad_LockRequired

Le Noeud transmis n'est pas encore verrouillé.

Write, DirectAccess

Bad_MaxAgelnvalid

Le paramétre age maximal n'est pas valide.

Read (Lecture)

Bad_Nodelnvalid

L'identifiant ne se réfere pas a un Nceud valide dans
le Modéle d'Appareil.

Ce code de résultat est utilisé comme code de
résultat du niveau service et du niveau opération.

Browse, InitLock, ExitLock

Bad_NothingToDo

Il n'y avait aucune tache a réaliser, car I'appelant a

Read, Write, Subscribe,

Ll b HN
THSHOSTHOE

4 H Lata—dl 4 40 AP 4
tranSmtS—threSte—troperatonsS—SanS—erementST

Bad_NotJupported

Le Service n'est pas pris en charge pour le Nceud
spécifié ou pour I'Appareil/Bloc en général.

Locking, DirectAccess

Bad_ReqliestCancelled

La demande a été annulée par le Client/I'UIP.

Tous

Bad_Subgcriptionldinvalid

L'identifiant d'abonnement n'est pas valide.

Subseribe, Unsubsgribe,
DéleteSubscription

Bad_Timgout

L'opération s'est interrompue apres le délai.

Jous

Bad_TooManySubscriptions

Le Serveur FDI a atteint le nombre maximal
d'abonnements.

CreateSubscription

Bad_lInvalidState

Le Noeud spécifié est dans un état qui ne permet pas
cette opération.

Services pour Lockjng

Bad_TooManyOperations

La demande n'a pas pu étre traitée, Car€lle spécifiait
trop d'opérations.

Read, Write, Subsdribe

Bad_UnexpectedError

Une erreur inattendue s'est produite.

Tous

5.1.4.7

Codes de statut opérationnels

Le Tablgau 9 définit les codes de statut pour tous les résultats du niveau opération (pour les

services
service

qui ont des opérations individuelles, telles que Read, Write ou Subscribe).
définit le sous-ensemble applicable et contient des références avec ce tablefpu, a la
place d'une description.

Chaque

NOTE Lg valeur dans le Tableau 9 nefait pas référence a la qualité de communication, mais a la valeur Plarametre.

Tableau 9 — Codes de résultat du niveau opération

opération

Colde de résultat du niveau

Description

Good

L'opération s'est déroulée avec succes.

Good_L¢calOyverride

La valeur a été remplacée.

Good_PpstActionFailed

La valeur d'une variable a été lue ou écrite avec succés, mais|l'une

des post-actions a échoué.

Good_Edited

I'Appareil.

La Valeur a été modifiée dans I'EditContext et n'est pas encore dans

Good_DependentValueChanged

appliquée.

La Valeur d'une Variable dépendante a été modifiée mais pas encore

Uncertain

étre utilisables.

L'opération s'est terminée, cependant ses résultats peuvent ne pas

Uncertain_NoCommunicationLastValue

La communication vers la source de données a échoué. La valeur de
Variable est la derniére valeur dont la qualité est bonne.

Uncertain_LastUsableValue

moyen n'assurera plus son role.

Quel que soit le moyen par lequel cette valeur a été mise a jour, ledit

Uncertain_SubstituteValue

manuellement.

La valeur est une valeur opérationnelle qui a été écrasée en écriture
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Code de résultat du niveau Description
opération
Uncertain_lInitialValue La valeur est la valeur initiale d'une Variable qui regoit normalement
sa valeur d'une autre Variable.
Uncertain_SensorNotAccurate La valeur est sur une des limites du capteur.
Uncertain_EngineeringUnitsExceeded La valeur est située hors de la plage de valeurs définie pour ce
paramétre.
Uncertain_SubNormal La valeur est dérivée de sources multiples et comporte un nombre de
sources correctes inférieur au nombre exigé.
Uncertain_DominantValueChanged Une modification d'une valeur dominante (ex.: unité technique) a
provoqué l'invalidité d'une valeur dépendante.
Bad L'opération a échoué.
Bad_Attfibutelnvalid L'identifiant d'Attribut n'est pas pris en charge pour le'Ngeud spécifié.
Bad_ConpfigurationError Un probléme avec la configuration compromet I'utilité’de la valeur.
Bad_DeViceFailure Une défaillance de I'appareil / la source de d@nnées a généré [a
valeur.
Bad_IndexRangelnvalid Le parameétre IndexRange comporte une syntaxe non valide.
Bad Nodielnvalid L'identifiant ne se référe pas-a.un Nceud valide dans le| Modéle
- d'Appareil.
Ce code de résultat est utilise comme code de résultat du nivdau
service et du niveau opération.
Bad_NojConnected Il convient que la Variable recoive sa valeur a partir d'une autie
Variable, mais n'a pas été configurée pour ce faire.
Bad_No{Readable Le niveau d'accés ne permet pas la lecture ou I'abonnement ap
Neoeud.
Bad_No{Writable Le niveau.d'accés ne permet pas I'écriture sur le Noeud.
Bad_OufOfRange La valeur était hors plage.
Bad_OujOfService La source des données n'est pas opérationnelle.
Bad_SenpsorFailure Une défaillance s'est produite au niveau du capteur a partir ddquel la
valeur est dérivée par |'appareil / la source de données.
Bad_TypeMismatch La valeur fournie n'est pas du méme type que la valeur de la Variable.
Bad_UIRHandlelnvalid Le descripteur ne fait pas référence a un Attribut Neeud
d'abonnement.
Bad_UserAccessDenied L'utilisateur n'a pas la permission d'effectuer I'opération demahdée.
Bad_Wa4jtingFornitialData En attente de I'obtention des valeurs par le Serveur FDI de Ig part de
- la source de données sous-jacente.
Apres I'abonnement aux Variables, un certain temps peut étre
nécessaire pour délivrer les valeurs. Dans ces cas, une mise & jour
initiale peut €fre envoyée avec ce statuf avani Ta Nofificaiion avec la
premiere valeur valide.
5.1.5 Services Base Property
5.1.5.1 Vue d'ensemble
Les Services Base Property (Propriété de base) fournissent I'accés aux propriétés de base
d'Accés a I'Appareil.
5.1.5.2 Get DeviceAccess Interface Version
5.1.5.2.1 Description

Ce service renvoie la version de l'interface utilisée par I'UIP.
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5.1.5.2.2 Parametres

Le Tableau 10 définit les paramétres du service.

Tableau 10 — Parameétres du Service GetDeviceAccesslInterfaceVersion

Nom Type Description

Request (Demande)

Response (Réponse)

versi

on String Version de Technologie FDI de I'interface DeviceAccess. Le fi

ormat

de la valeur est xx.yy.zz, comme defini dans I'EC 62769-4.

5.1.5.2.
I n'y af
5.1.5.3

5.1.5.3.

Ce sery
principe|

B Résultats de service

as de résultat de service autre que les codes communs spécifiés.en 5.1.4.6.
GetOnlineAccessAvailability

( Description

ice renvoie un élément de réponse pour savoir{si I'accés en ligne est dispo

. Il s'agit d'une information générale. Il ne précise pas s’il est possible d’acg

ligne a Win appareil spécifique.

5.1.5.3.

Le Tabl

p Parametres

pau 11 définit les paramétres du sepvice.

Tableau 11 — Parameétres:du Service GetOnlineAccessAvailability

hible en
éder en

Nom Type Description
Request (Demande)
Responge (Réponse)
onlirleAccess Boolean Sur "false", cette valeur spécifie que I'accés en ligne n'est pap
disponible. "true" indique une disponibilité de base.
5.1.5.3.8 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6.

5.1.6
5.1.6.1

Services du Modéle d'Appareil

Vue d'ensemble

Les Services du Modeéle d'Appareil comprennent:

e Browse (Explorer)

e Read (Lecture)
e Write (Ecriture)
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e Subscription (Abonnement)

— CreateSubscription (Créer un abonnement)

— Subscribe (S'abonner)

— Unsubscribe (Se désabonner)

— DeleteSubscription (Supprimer un abonnement)

Les services fournissent I'accés a la représentation hors ligne et en ligne de I'Appareil. Les
Nceuds en ligne d'un Appareil sont toujours présents. Cependant, I'acces aux données dont la
communication est exigée peut étre rejeté avec les codes de statut adéquats, tels que

Bad_NotConnected.

NOTE Lge modele en ligne ne contient pas SubDevices. Si I'UIP utilise un chemin comprenant SubDeVices pour
accéder gu Neeud en ligne, ce chemin sera évalué dans la hiérarchie hors ligne.

Les seryices Cancel (Annuler) sont disponibles pour Browse, Read et Write. La définition et les
mécaniques exactes dépendent de la technologie utilisée pour la mise~en“ceuvre|de ces
serviceq.

5.1.6.2 Browse (Explorer)

5.1.6.2.1 Description

Permet |[de parcourir un niveau unique dans la hiérarchie du Modele d'Appareil et renyvoie les

Attributg

5.1.6.2.
Le Tabl

pour tous les enfants du Noeud spécifié.

p Parameétres

pau 12 définit les paramétres du servicg(

Tableau 12 — Parameétres du Service Browse

Nom Type Description
Request (Demande)
nodgToBrowse NodeSpecifier Identifiant du Noeud a explorer. Voir 5.1.9.3.2 pour la définitign du
type de NodeSpecifier.
Responge (Réponse)
browjseResult[] structure Liste des Nceuds situés dans le prochain niveau inférieur de I
hiérarchie. Pour chaque Nceud, les Attributs suivants sont renjvoyés.
nodgPath String Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
name String Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
labe LocalizedText Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
5.1.6.2.3 Résultats de service

Aucun code de résultat de Service spécifique n'est défini pour Browse. Les StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 8.
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5.1.6.3 CancelBrowse
5.1.6.3.1 Description

L'appel de CancelBrowse indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.
L'exécution est interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systéme. En raison de son exécution asynchrone,
le service peut déja avoir été entiéerement ou partiellement complété.

5.1.6.3.2 Parametres

Le Tabl o 42 AALfiA oo naoramAaterac A caevgion
PO O O CTIT T I o pParartetroco Ut oTTvIcTT

Tableau 13 — Parametres du Service CancelBrowse

Nom Type Description

Request (Demande)

serviceld <dépendant de Identifiant du service a annuler.
la technologie>

Responge (Réponse)

5.1.6.3.8 Résultats de service
Aucun dode de résultat de Service spécifique n'est défini pour CancelBrowse. Les demandes

de Browlse annulées avec succés doivent répondre’a Bad_RequestCancelled. Les StatysCodes
communs sont définis dans le Tableau 8.

5.1.6.4 Read (Lecture)
5.1.6.4.1 Description
Ce seryice est utilisé pour lifeyles Attributs des Nceuds Objet ou Variable. Les UIP qui

nécessifent de surveiller les Attributs de Variable pour modifications doivent utiliser les $ervices
Subscription (Abonnement).en lieu et place de Read (Lecture).

5.1.6.4.2 Parameétres

Le Tablgau 14 définit les paramétres du service.
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Tableau 14 — Parametres du Service Read

Nom Type Description
Request (Demande)
returninnerErrorinfo | Boolean Une valeur "true" demande que les informations relatives aux erreurs,
qui proviennent d'appels vers un systéme sous-jacent, soient
renvoyées lorsque disponibles.
"false" indique que ces informations ne doivent pas étre renvoyées.
attributesToRead][] Structure Attributs a lire.

node NodeSpecifier Identifiant du Nceud qui contient I'Attribut a lire. Voir 5.1.9.3.2 pour
la définition du type de NodeSpecifier.
attributeld Attributeld Identifiant numérique de I'Attribut a lire. Voir 5.1.9.3.3.
indexRange NumericRange Ce paramétre est utilisé pour identifier un élément simp|e d'une
matrice ou une plage simple d'indices pour les matrices{ $i upe plage
d'éléments est spécifiée, les valeurs sont renvoyées 'sous fprme de
composés. Le premier élément est identifié par I'indice’0 (zéfo).
Ce paramétre est ignoré si I'Attribut spécifié n'est.pas une matrice ou
une structure. Cependant, si I'Attribut spécifi¢.€st une matricg ou une
structure, et que ce parametre est nul (Nul 6u Chaine vide), alors tous
les éléments doivent étre inclus dans la-plage.
Pour obtenir une définition détailléevoir5.1.9.3.6.
maxAge Uint32 Age maximal de la valeur & lire efnvillisecondes.
Si le Serveur FDI comporte uné valeur plus récente que maxAge en
mémoire cache, il renvoie la-valeur placée en cache auflieu de
demander une nouvelle yaléur a l'appareil.
Si maxAge est défini sy 0yle Serveur FDI doit lire une nouvel|e valeur
dans la source de données.
Les valeurs supérielires a 23" -1 (Ox7fff ffff) ne sont pas valides pour
maxAge.
Responge (Réponse)
readResult [] DataValue StatusCede, Valeur et Timestamps (Horodatages) pour| chaque
Attribut Noeud qui a été lu. L'ordre de cette liste correspond ja I'ordre
du-paramétre de demande attributesToRead.
L'élément DataValue est spécifié en 5.1.9.3.3.
innerErrorinfos [] InnerErrorinfo Liste des informations relatives aux erreurs, qui proviennent d'appels

d'un systéme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.
Correspond a la taille et a I'ordre du paramétre de demande

internes n'ont pas été demandées ou lorsqu’aucune informaf
été rencontrée lors du traitement de la demande.

attributesToRead. Cette liste est vide si les informations d'effreurs

jon n'a

5.1.6.4.38 Reésultats de service

our le code de résultat de service. D'autres Statu

sCodes

Le Tableauw A5 défini

communs

Tableau 15 -

go

Codes de résultat du service Read

Code de résultat

Description

Bad_MaxAgelnvalid

Le parameétre &ge maximal n'est pas valide.

5.1.6.4.4 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 16 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans la
DataValue de chaque élément readResult. Tous les codes de statut opérationnels avec leur
description sont présents dans le Tableau 9.
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Tableau 16 — Codes de résultat de I'opération Read

Code de résultat

Good

Good_LocalOverride

Good_PostActionFailed

Good_DependentValueChanged

Uncertain

Uncertain_NoCommunicationLastValue

Uncertain_LastUsableValue

Uncertain_SubstituteValue

Uncertain_lInitialValue

Uncertain_SensorNotAccurate

Uncertain_EngineeringUnitsExceeded

Uncertain_SubNormal

Uncertain_DominantValueChanged

Bad

Bad_UsgrAccessDenied

Bad_ConpfigurationError

Bad_NojConnected

Bad_DeYiceFailure

Bad_SenpsorFailure

Bad_OufOfRange

Bad_OufOfService

Bad_Nogelnvalid
Bad_Attfibutelnvalid

Bad_IndexRangelnvalid

Bad_No{Readable

5.1.6.5 CancelRead

5.1.6.5.1 Description

L'appel de CancelRead indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.
L'exécution est interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systéme. En raison de son exécution asynchrone,
le service peut déja avoir été entierement ou partiellement complété.

5.1.6.5.2 Parameétres

Le Tableau 17 définit les paramétres du service.
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Tableau 17 — Parameétres du Service CancelRead

Nom Type Description

Request (Demande)

serviceld <dépendant de Identifiant du service a annuler.

la technologie>

Response (Réponse)

5.1.6.5.3 Résultats de service

Aucun cede-deresulatde-Servicespecifiguenestdéfinipour CancelRead—tesdermandes de
Read ahnulées avec succés doivent répondre a Bad_RequestCancelled. Les StatysCodes
communs sont définis dans le Tableau 8.

5.1.6.6 | Write (Ecriture)

5.1.6.6.1 Description

Ce Service est utilisé pour écrire des valeurs dans une ou plusieurs Variables. Pour les|valeurs
matricielles, ce service autorise I'écriture de la matrice entiere, I'écriture des éléments
individugls ou I'écriture des plages d'éléments.

Le verrquillage explicite est exigé (voir 5.1.7). Si le Noeud n'est pas verrouillé, la demande est
rejetée avec Bad_LockRequired.

La répgnse de service n'est pas renvoyée avant l'exécution par le systéme de l'opération
d'écriturle. Le retour en arriére est du ressort du'client FDI / UIP.

Les valgurs doivent avoir le type de données correct.

NOTE Aucune traduction automatique dul type de données n'est communiquée (voir le code de rgsultat de

I'opératio

Bad_TypeMismatch).
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Le Tableau 18 définit les paramétres du service.

Tableau 18 — Parametres du Service Write

Nom

Type

Description

Request (Demande)

returninnerE

rrorinfo Boolean

Une valeur "true" demande que les informations relatives aux
erreurs, qui proviennent d'appels vers un systéme sous-jacent,

soient renvoyées lorsque disponibles.

"false" indique que ces informations ne doivent pas étre renvoyées.

pour la définition du type de NodeSpecifief.

varialblesToWrite[] structure Liste des Variables a écrire. Il convient de ne poser aueung
hypothése sur I'ordre de traitement de cette liste. Si {'erdre Ja une
importance, des demandes de service séparées doivent étrp
utilisées.

nod¢g NodeSpecifier Identifiant du Noeud qui contient I'Attribut a &crire. Voir 5.1.p.3.2

indexRange NumericRange

Pour obtenir une définition détaillée, voir5.1.9.3.6.

value

Variant

Valeur a écrire.

Responge (Réponse)

d'appels d'un systeme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.

Correspond a la taille et a I'ordre du paramétre de demandg
variablesToWrite. Cette liste est vide si les informations d'e
internes n'ont pas été demandées ou lorsqu’aucune informg
éte rencontrée lors du traitement de la demande.

writeResult[] Uint32 Les codes de statut pour)les résultats d'opération sont définis dans
le Error! Not a validiresult for table..
L'ordre de cette listercorrespond a l'ordre du paramétre de
demande variablesToWrite.

innerErrorinfos [] InnerErrorinfo Liste des .informations relatives aux erreurs, qui projiennent

rreurs
tion n'a

5.1.6.6.3

Résultats de service

Il n'y a pas de résultat dé service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6.

5.1.6.6.4

Codes:de résultat de I'opération

Le Tablgeau 19 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans les
éléments wfiteResult. Tous les codes de statut opérationnels avec leur descripti
présent$ dans le Tableau 9.

pn sont
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Tableau 19 — Codes de résultat de I'opération Write

Code de résultat

Good
Good_PostActionFailed

Bad

Bad_UserAccessDenied

Bad_Nodelnvalid

Bad_Ind )\Rallgcillva“d

Bad_TypeMismatch
Bad_OufOfRange
Bad_No{Writable

5.1.6.7 CancelWrite
5.1.6.7.1 Description

L'appel |de CancelWrite indique que I'UIP ne s'intéresseplus aux résultats de ce [service.
L'exécution est interrompue dés que possible.

Cancel {Annuler) est une suggestion pour le systémeyEn raison de son exécution asyrjchrone,
le servige peut déja avoir été entierement ou partiellement complété.

5.1.6.7.2 Parameétres

Le Tablgau 20 définit les paramétres du, service.

Tableau 20:< Parameétres du Service CancelWrite

Nom Type Description

Request (Demande)

servideld <dépendant de Identifiant du service & annuler.
la technologie>

Responge (Répofse)

5.1.6.7.3—Résultats-de-serviee

Aucun code de résultat de Service spécifique n'est défini pour CancelWrite. Les demandes de
Write annulées avec succés doivent répondre a Bad_ RequestCancelled. Les StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 8.

5.1.6.8 Subscriptions (Abonnements)
5.1.6.8.1 Mécanisme d'Abonnement

Les Abonnements permettent a I'UIP de recevoir des rappels (callbacks) non sollicités de la
part du Client FDI, lorsque les Attributs Nceud d'abonnement varient. Les Abonnements
représentent une maniére d’obtenir des mises a jour périodiques des données plus efficace
qu'en effectuant des appels répétés au service Read (c'est-a-dire, par interrogation). L'UIP crée
un abonnement en appelant le service CreateSubscription (voir 5.1.6.8.2). Lorsque le service
CreateSubscription est appelé, I'UIP doit fournir un parameétre de rappel avec le service
DataChangeCallback spécifique a I'UIP (voir 5.1.6.8.6). Aprés avoir regu l'identifiant
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d'abonnement dans la réponse CreateSubscription, I'UIP doit ajouter les Attributs Noeud

concern

és a I'Abonnement en appelant le service Subscribe (s'Abonner).

Apres consignation dans un rapport des valeurs initiales, le service DataChangeCallback est
appelé uniquement lorsque les Attributs Noeud varient et seuls les Attributs Noeud modifiés sont
consignés dans le rappel. L'UIP contréle la fréquence maximale pour laquelle il convient
d'invoquer le rappel, en spécifiant une fréquence en millisecondes.

Aprés abonnement aux Attributs Nceud, leurs valeurs peuvent ne pas étre disponibles
immédiatement et peuvent le devenir & des moments différents. A cet effet, le rappel initial peut
ne pas inclure tous les Attributs Noeud d'abonnement. En outre, le renvoi d’'un StatusCode Bad
ou Uncertain par la mise a jour initiale d'un Attribut Noeud d'abonnement est possible.

De plus], la durée entre le moment auquel une modification est effectuée et Il'invocation du
rappel dépend de I'endroit dans lequel est maintenue l'information a changer. Certaines| valeurs
sont mafintenues par le systéme, ce qui permet la notification immédiate; d'autres sont situées
dans l'appareil physique de sorte que la communication est exigée pour acééder a ces jvaleurs.
5.1.6.8.2 Service CreateSubscription
5.1.6.8.2.1 Description
Ce SerMice est utilisé pour créer un abonnement.
5.1.6.8.2.2 Paramétres
Le Tableau 21 définit les paramétres du service.
Tableau 21 — Paramétres du“Service CreateSubscription
Nom Type Description
Request (Demande)
requeptedUpdateRate | Ulnt32 La fréquence la plus rapide, en millisecondes, a laquelle I'UIP
demande a étre rappelé pour les modifications de dqonnées,
spécifiée par la période la plus courte en millisecondes qui
s’écoule entre les mises a jour. Un rappel est |effectué
uniquement si des données sont modifiées, indépendamment
de la fréquence demandée.
Une fréquence de "0" indique que l'appelant demande a étre
notifié des modifications dés que possible. Le service
renvoie un résultat avec la fréquence la plus rapide possible
de revisedUpdateRate.
dataChangeGallback DataChangeCallback Rappel pour I'envoi vers [I'UIP de mises a [four de
modifications de données. Voir 5.1.6.8.6.
DataChangeCallback est un service mis en ceuvre ef fourni
par I'UIP.
Response (Réponse)
revisedUpdateRate UInt32 La fréquence réelle que le Serveur FDI utilise, exprimée par
la période minimale en millisecondes qui s’écoule entre les
mises a jour (si les données ont été modifiées depuis la
derniére mise a jour).
subscriptionld Subscriptionld Identifiant assigné a I'appel pour I'abonnement. Le type
Subscriptionld dépend de la technologie.

5.1.6.8.2.3 Résultats de service

Le Tableau 22 définit les valeurs pour le résultat de service. Les résultats communs sont définis

dans le

Tableau 8.
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Tableau 22 — Codes de résultat du Service CreateSubscription

Code de résultat

Description

Bad_TooManySubscriptions

Le Serveur FDI a atteint le nombre maximal d'abonnements.

5.1.6.8.3 Service Subscribe (S'abonner)

5.1.6.8.3.1 Description

Ce service est utilisé pour ajouter un ou plusieurs Attributs Nceud a un abonnement existant.

L'abonnement peut étre utilisé pour tous les Attributs Noeud.

5.1.6.8.8.2 Parameétres

Le Tablgau 23 définit les parameétres du service.

Tableau 23 — Parameétres du Service Subscribe

Nom

Type

Description

Request (Demande)

subscfiptionld

Subscriptionid

Identifiant d'un abonnement existant qui a été renvoyé|par le
service CreateSubscription.

returninnerErrorinfo

Boolean

Une valeur "true" demande que les informations relatjves aux
erreurs, qui\proviennent d'appels vers un systéme soug-jacent,
soient ftransmises dans DataChangeCallbacks, |lorsque
disponibles.

"false" indique que ces informations ne doivent pas étre
renvoyées.

monitpredltemsToAdd[]

structure

Attributs a ajouter a I'abonnement.

noeuf NodeSpecifier Identifiant du Nceud qui contient I'Attribut auquel s'abopner.
Voir 5.1.9.3.2 pour la définition du type de NodeSpecifjer.

attriuteld Attributeld Identifiant numérique de I'Attribut auquel s'abonner. Voir
5.1.9.3.3.

indexRange NumericRange Ce paramétre est utilisé pour identifier un élément simple d'une

matrice ou une plage simple d'indices pour les matrice$. Si une
plage d'éléments est spécifiée, les valeurs sont renvoyges sous
forme de composés. Le premier élément est identifié par I'indice
0 (zéro).
Ce paramétre est ignoré si I'Attribut spécifié n'est pas une
matrice ou une structure. Cependant, si I'Attribut spgcifié est
une matrice ou une structure, et que ce paramétre est rjul, alors
tous les éléments doivent étre inclus dans la plage.

o

D lok ; NPY T il L )
mour Uuicinr uric uchmmuurr ucuanicc, vUIT J.1.9.9.0.

samplinglnterval

Int32

Intervalle qui définit la fréquence la plus rapide a laquelle il
convient d'accéder et d'évaluer I'Attribut. Cet intervalle est
défini en millisecondes.

La valeur 0 indique qu'il convient que le Serveur FDI utilise la
fréquence pratique la plus rapide.

La valeur -1 indique que l'intervalle d'échantillonnage par
défaut défini par I'UpdateRate d'un Abonnement est utilisé.

Voir 5.1.6.8.3.3 pour de plus amples informations sur
I'intervalle d'échantillonnage.
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Nom Type Description

Request (Demande)

ulPHandle Uint32 Descripteur (identifiant) fourni par I'UIP pour I'Attribut Nceud
d'abonnement. Ce descripteur est transmis avec les données
dans le service DataChangeCallback, afin que I'UIP puisse
facilement associer chaque valeur modifiée avec I'Attribut
Noeud d'abonnement.

L'ulPHandle est probablement un index dans un tableau situé
quelque part. Il ne doit pas forcément étre unique (plusieurs
éléments d'abonnement peuvent pointer vers la méme entrée
de tableau).

Response (Réponse)

subscfibeResult [] structure Liste des résultats pour les Attributs d'abonnement. L4 taille et
I'ordre de la liste correspondent a la taille et a I'ordre qu
paramétre de demande attributesToSubscribe.

=

statysCode UInt32 Code de statut pour I'Attribut respectif auquel’ s'abonner,
comme défini dans le Tableau 24.

monitoredltemld Uint32 Identifiant assigné au Serveur FDI pour[’Attribut

d'abonnement. Cet identifiant est unique au sein de
I'Abonnement et doit étre utilisé en~appelant Unsubscr|be. Ce
paramétre est présent seulemgnt si le statusCode indique que
I'abonnement a I'Attribut s'estdéroulé avec succes.

reviseddSamplinginterval | Int32 Intervalle d'échantillonnage reel utilisé.

Cette valeur est fondée 'sur plusieurs facteurs, y compfis les
capacités du systemeg sous-jacent.

L'Abonnement est réussi méme si l'utilisateur actuel n'est pas autorisé a accéder a ['Attribut
Nceud. $i c'est le cas, le rappel initial renvoie le&sultat d'opération "Bad_UserAccessDenied".
Apres traitement de ce refus (par exemple, .aprés avoir fourni l'identité d'un utilisateur plus
puissant), I'UIP regoit les modifications de données pour cet Attribut Nosud.

Les abgnnements sont possibles avec.fout type d’Attribut, et pas uniquement la Valeur. Bien
que celg puisse ne pas avoir de sens-pour tous les Attributs, la surveillance de certains Attributs
apporte|des possibilités supplémentaires. Les exemples de surveillances comprennent:

e la surveillance du LockedStatus pour déterminer lorsque le verrou est retiré par ¢in autre
cliert;
e la syrveillance du CurrentLabel des Enumérations pour recevoir un nom affichablg, plutét
qu'uhe valeur namérique.

5.1.6.8.3.3 Intervalle d'échantillonnage

Chaque| élémeént d'abonnement regoit un intervalle d'échantillonnage qui lui est affecté et qui
st hérita g’ . . .
cette fréquence. L'intervalle d'échantillonnage indique la fréquence la plus rapide a laquelle il
convient que la valeur soit échantillonnée dans I'appareil pour les modifications de données.

L'intervalle d'échantillonnage affecté définit une fréquence cyclique de "meilleur effort", utilisée
pour échantillonner I'élément a partir de sa source. "Meilleur effort" signifie dans ce contexte
que le systéme fait de son mieux pour échantillonner a cette fréquence. L'échantillonnage a
des fréquences plus rapides que celle-ci est acceptable, mais n'est pas nécessaire pour
satisfaire aux besoins de I'UIP. La fagon dont le systéme traite la fréquence d'échantillonnage
et la fréquence a laquelle il sonde effectivement ses sources de données en interne constituent
un élément détaillé de mise en ceuvre du systéme. Cependant, le délai entre les valeurs
renvoyeées vers I'UIP doit étre supérieur ou égal a l'intervalle d'échantillonnage.
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Le Client FDI peut aussi spécifier 0 pour l'intervalle d'échantillonnage, ce qui indique qu'il
convient pour le systéme d'utiliser la fréquence pratique la plus rapide. Il est prévu que les
systémes prennent en charge uniquement un jeu limité d'intervalles d'échantillonnage pour
optimiser leur fonctionnement. Si l'intervalle exact demandé par I'UIP n'est pas pris en charge,
I'intervalle le plus approprié, tel que déterminé par le systéme, est alors attribué et renvoyé
vers 'UIP.

Les données peuvent étre recueillies sur la base d'un modéle d'échantillonnage ou générées
sur la base d'un modéle piloté par des exceptions. L'intervalle d'échantillonnage pris en charge
le plus rapide peut étre égal a 0. Ceci indique que I'élément de données est piloté par des
exceptions au lieu d'étre échantillonné périodiquement. Lorsqu'il est piloté par des exceptions,
le systéme sous-jacent n'exige pas d'échantillonnage.

Dans deL nombreux cas, le systéme n'a pas connaissance de la logique de mise)a Jour des
données. Dans ce cas, méme si le systéme échantillonne a la fréquence négociéejles données
peuvenf étre mises a jour par le systéme sous-jacent a une fréquence beaucaup plys lente.
Dans cqg cas, les modifications ne peuvent étre détectées qu'a cette fréquence"plus lente.

Il convignt que les UIP sachent que I'échantillonnage par le systéme gt le cycle de mige a jour
de l'appareil ne sont pas, en général, synchronisés, ce qui~peut induire des |retards
supplémentaires.

5.1.6.8.3.4 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes €ommuns spécifiés en 5.1.4.6.

5.1.6.8.8.5 Codes de résultat de I'opération
Le Tablgau 24 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu gans les

résultats. Tous les codes de statut opérationnels avec leur description sont présents|dans le
Tablead 9.

Tableau 24 — Codes de résultat de I'opération Subscribe

Code de résultat

Good

Bad
Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid
Bad_NotReadable

Bad_UserAccessDenied

5.1.6.8.4 Service Unsubscribe (Se désabonner)
5.1.6.8.4.1 Description

Ce service est utilisé pour se désabonner d'un ou de plusieurs Attributs Noeud.

5.1.6.8.4.2 Parameétres

Le Tableau 25 définit les paramétres du service.
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Tableau 25 — Parametres du Service Unsubscribe

Nom Type Description
Request (Demande)
subscriptionld Subscripti | Identifiant d'un abonnement existant qui a été renvoyé par le service
onld CreateSubscription.
monitoredltemlds]] Uint32 Identifiants pour les Attributs d'abonnement qui ont été renvoyés par
le service Subscribe.
Response (Réponse)
unsd bscrlbeResuIt[] UTnt3?2 tescodesdestatut pour tesrésuitats u“upc':latiull sontceéfintg dans le
Tableau 26.
L'ordre de cette liste correspond a I'ordre du paramétré~de’d¢mande
monitoredltemlds.
5.1.6.8.4.3 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6.

5.1.6.8.4.4 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 26 définit les valeurs pour le code de statdtyde niveau opération contenu dans
I'élément unsubscribeResult. Tous les codes de statut operationnels avec leur description sont
présent$ dans le Tableau 9.

Tableau 26 — Codes de résultat-de I'opération Unsubscribe

Code de résultat

Good

Bad

Bad_UIRHandlelnvalid

5.1.6.8.9 Service'DeleteSubscription

5.1.6.8.5.1 Description

Ce Serice est utilisé pour supprimer un abonnement. En raison de la nature asynchrpne des
rappels| TWIP peut recevoir des rappels supplémentaires pour un abonnement, aprés la

suppression de I'abonnement.

5.1.6.8.5.2 Parameétres

Le Tableau 27 définit les paramétres du service.

Tableau 27 — Paramétres du Service DeleteSubscription

Nom

Type

Description

Request (Demande)

subscriptionld

Subscriptionld

Identifiant d'un abonnement existant qui a été renvoyé par le service
CreateSubscription.

Response (Réponse)
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5.1.6.8.5.3 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6.

5.1.6.8.6 Service DataChangeCallback
5.1.6.8.6.1 Description

Ce service est utilisé pour envoyer des mises a jour de modification de données vers I'UIP. Ce
service est mis en ceuvre et fourni par I'UIP lors de I'appel du service CreateSubscription.

En raison de la nature asynchrone des rappels, I'UIP peut recevoir des rappels supplémentaires
0 t

our n amaoant anede 1o o~ coian A Tl An s e A
pour unabenrfement—aprésta-suppression-detabenrement:

5.1.6.8.6.2 Parametres

Le Tablg¢au 28 définit les paramétres du service.

Tableau 28 — Parameétres du Service DataChangeCallback

Nom Type Description

Request (Demande)

subsg¢riptionld Subscriptionld Identifiant renvoyé par le_Setvice CreateSubscription.

data@hangeData[] | structure Données qui ont été niodifiées. Aucun ordre spécifique n'est|assuré
pour les éléments matriciels.

ulPHandle UInt32 Descripteur fournipar I'UIP dans le service Subscribe.
Le StatusCede;”’la Valeur et les horodatages de I'Attribyt Noeud

valug DataValue
d'abonnement.
L'élémentiDataValue est spécifié en 5.1.9.3.3.
innerErrorinfos [] InnerErrorinfo Liste.des informations relatives aux erreurs, qui proviennent d'appels
d'an systéme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.
Correspond a la taille et a I'ordre du paramétre de demande
dataChangeData. Cette liste est vide si les informations d'erfeurs
internes n'ont pas été demandées ou lorsqu’aucune informatjon n'a
été rencontrée lors du traitement de la demande.
Responfke
(Réponge)
5.1.6.8.6.3 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 29 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu|dans la
structure.DataChangeData de chaque élément des valeurs. De plus, tous les codes de statut
de niveauopérationReadsapptiquentégatement (vuil teTabteau 16). Toustescodesde statut
opérationnels avec leur description sont présents dans le Tableau 9.

Tableau 29 — Codes de résultat de DataChangeCallback

Code de résultat

Bad_WaitingForlnitialData
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Services de verrouillage

Vue d'ensemble

Le Locking (verrouillage) est le moyen d'éviter des modifications simultanées sur un Appareil
ou un Bloc et ses Parametres. Les UIP doivent utiliser les Services de Verrouillage avant
d'effectuer des modifications (par exemple, les opérations d'écriture et les Services d'Accés

Direct).

Le verrou s'applique toujours a la fois sur les versions en ligne et hors ligne.

Lors du verrouillage d'un Appareil Modulaire, le verrou s'applique a I'Appareil complet (y

compris
le verro

tUUb iUb IIIUquiUb). DC id IIIeIIIC |||a||ié|c, iUIb u'u VUIIUui“dyG u”uu Appalcii Ulicl
I s'applique a I'Appareil complet (y compris tous les Blocs).

té Bloc,

Lorsqu’aucun verrou n'est appliqué a I'Appareil de niveau supérieur (Appareil."Modulaire ou

Apparei
indépen

Avec le
des Par,

Le verrd

5.1.7.2
5.1.7.2.

InitLock
FDI ne {
élément
Locked{

Les Clidg
UIP. Le
verrou.

Les Clig
par des
lui-mém

5.1.7.2.

orienté Bloc), les sous-Appareils ou les Blocs, respectivement, peuyent étre ve
damment.

rrouillés

verrouillage appliqué, les demandes qui proviennent d'autres’Clients FDI poyr écrire

ametres, ou pour réaliser un Accés Direct, sont rejetées.
u est retiré en appelant ExitLock.

Service InitLock
( Description

réserve |'Appareil ou le Bloc spécifié. Lersqu'un verrou est appliqué, les autres
sont pas en mesure d’écrire les Parameétres de cet élément. Un verrou appliqu
déja verrouillé par un autre Client"FDI est rejeté. Un UIP peut s'abonner a
btatus afin d'étre informé lors duyretrait du verrou par un autre Client.

nts FDI doivent permettre-les appels InitLock "imbriqués" qui proviennent d
Client FDI prévoit le méme nombre d'appels ExitLock avant de retirer effective

nts FDI sont chargés d'empécher des verrous simultanés, vers un Appareil ou

Clients
B sur un
'Attribut

I méme
ment le

n Bloc,

composants.individuels hébergés par ce Client. De tels composants incluent le Client

e, des UIR/indépendants ou l'interpréte UID.

p Parametres

A H

Le Tabl

20 A ] NS 2l H
au Ju uciimnmt 1o paraificiro Uu oTIvivT.

Tableau 30 — Paramétres du Service InitLock

Nom Type Description

Request (Demande)

I'activité actuelle dans I'UIP. Elle est utilisée pour améliorer la
de vérification.

node NodeSpecifier Identifiant du Neceud (qui représente un appareil ou un bloc) a
verrouiller. Voir 5.1.9.3.2 pour la définition du type de NodeSpecifier.
context String Chaine utilisée pour fournir les informations de contexte a pro

pos de
piste

Response (Réponse)
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3 Résultats de service

Le Tableau 31 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 8.

Tableau 31 — Codes de résultat du Service InitLock

Code de résultat Description

Bad_No

tSupported Le Neceud ne prend pas en charge le verrouillage.

Bad_AlreadyLocked

composant individuel au sein du Client FDI.

Le Noeud est déja verrouillé par un autre Client FDI ou par un autre

5.1.7.3

5.1.7.3.

ExitLock supprime le verrou.

5.1.7.3.

Le Tabl

Service ExitLock

U Description

p Parameétres

pau 32 définit les paramétres du service.

Tableau 32 — Paramétres du Service ExitLock

Nom Type Description
Request (Demande)
node NodeSpecifier | Identifiant du Nceud (qui représente un appareil ou un bloc) a

déverrouiller. Voir 5.1.9.3.2 pour la définition du type de
NodeSpecifier.

Respon

5e (Réponse)

5.1.7.3.
Le Tabl

communs sont définis dans le Tableau 8.

B Résultats de service

cau 33 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres Statd

Tableau 33 — Codes de résultat du Service ExitLock

sCodes

Code'de résultat Description
Bad_ InyalidState Le Nceud n'est pas verrouillé.
5.1.8 Services d'Accés Direct

5.1.8.1

Vue d'ensemble

Les Services Direct Access (Accés Direct) fournissent la communication directe avec un
Appareil. lls peuvent étre utilisés pour les opérations qui ne peuvent pas, ou difficilement, étre
effectuées par les Services du Modéle d'Appareil. Les cas d'utilisation comprennent Ila
transmission de paquets de données de grande taille depuis ou vers I'Appareil, par exemple,
des données historiques ou un microprogramme. Il convient que les Services d'Accés Direct ne
compromettent pas l'intégrité de la structure et des données du Modele d'Appareil. La prise en
charge des Services d'Accés Direct est obligatoire pour les Hotes FDI. Néanmoins, les
Systémes Hobtes doivent fournir des moyens de désactiver/activer les Services d'Accés Direct
sur demande. Les ingénieurs de mise en service ou les opérateurs d'usine peuvent alors
interdire 'usage de I'Acces Direct dans certains cas. Cette interdiction peut étre temporaire ou
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méme permanente et peut s'appliquer a des parties spécifiques ou a I'ensemble des éléments
de l'usine. Par conséquent, les UIP ne doivent pas dépendre de la disponibilité de I'Accés Direct
pour la configuration initiale d'un Appareil (par exemple, nécessaire pour la mise en service).

Le comportement suivant est appliqué lors de I'utilisation de Direct Access:

e Seul un Client FDI ou un UIP peut utiliser DirectAccess sur une période donnée. En mode
Acceés Direct, d’autres Clients FDI ou OPC UA, d’autres UIP ou 'UID, ne sont pas en mesure
d’accéder a cet Appareil (méme en mode Lecture).

o Cet Appareil doit étre verrouillé avant d’entrer dans ce mode.

e Siles Attributs de Variable peuvent avoir été modifiés, di a DirectAccess, I'UIP doit définir
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5.1.8.2.
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5.1.8.2.

Le Tabl
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vices Direct Access comprennent:

irectAccess

sfer

DirectAccess

rectrice:

vices ne doivent pas étre utilisés comme alternative a l'acces au Modele d'Info

rmation.

te, DirectAccess est utilisé pour le transfert de données) qui ne sont pas réfléchies dans

le d'Information.
InitDirectAccess
U Description
ce initialise I'Appareil pour l'utilisation.de DirectAccess.
p Parameétres
bau 34 définit les paramétrés du service.

Tableau 34— Parametres du Service InitDirectAccess

Nom Fype Description
Request (Demande)
context String Chaine utilisée pour fournir les informations de contexte a propof de
I'activité actuelle dans I'UIP. Elle est utilisée pour améliorer la piste de
vérification.
Respongeé.(Réponse)

5.1.8.2.3 Résultats de service

Le Tableau 35 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 8.

Tableau 35 — Codes de résultat du Service InitDirectAccess

Code de résultat Description
Bad_NotSupported DirectAccess n'est (actuellement) pas pris en charge.
Bad_LockRequired Le Nceud n'a pas été verrouillé.

Bad_lInvalidState DirectAccess est déja initialisé.
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ExitDirectAccess

5.1.8.3.1 Description

Ce service met un terme a I'utilisation de DirectAccess.

5.1.8.3.2 Parameétres

Le Tableau 36 définit les parameétres du service.

Tableau 36 — Parameétres du Service ExitDirectAccess

AL I D H FH
LA A A LL] L] ypc eotripuumn
Request (Demande)
InvalidateCache Boolean Sur "true”, n'importe quelle valeur mise en cache pour les Parameétres de
I'Appareil est invalidée.
Cela signifie que ces Parametres seront lus a‘houveau depuis I'Appareil
lors de leur prochaine utilisation.
Responge (Réponse)

5.1.8.3.

Le Tabl
commur

B Résultats de service

cau 37 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres Staty
s sont définis dans le Tableau 8.

Tableau 37 — Codes de résultat du Service ExitDirectAccess

sCodes

Code de résultat Description

Bad_InvplidState L'appareil n'est pas dans le mode DirectAccess.
5.1.8.4 Transfer (Transfert)
5.1.8.4.1 Description
Ce servjice est utilisé pour transmettre des données vers et depuis I'Appareil. Le format des
données recues qu envoyées est spécifique au protocole.
De par g$a nafure, Direct Access ne permet pas la génération automatique d'informatigns pour
la Piste| de, 'vérification, conformes aux nombreuses réglementations. Ainsi, les UIP|doivent
invoquer le” service LogAuditTrailMessage (voir 5.2.2.5) afin de fournir des informations

explicites sur les éléments transmis.

Pour les autres appels de service qui affectent indirectement I'Appareil, par I'intermédiaire du
Modéle d'Appareil (Write), les parametres du service fournissent suffisamment d'informations.
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5.1.8.4.2 Parametres

Le Tableau 38 définit les paramétres du service.

Tableau 38 — Parameétres du Service Transfer

Nom Type Description

Request (Demande)

S

endData String Document XML fondé sur le TransferSendDataT comme spéc
dans le schéma XML spécifique au profil de communication.

ifie

Response (Réponse)

re

ceiveData String Document XML fondé sur le TransferResultDataT comme $p§
dans le schéma XML spécifique au profil de communication.

cifié

5.1.8.4.
Le Tabl

B Résultats de service

cau 39 définit les valeurs pour le code de résultat de service./ D'autres Staty

sCodes

communs sont définis dans le Tableau 8.
Tableau 39 — Codes de résultat du Service Transfer
Code de résultat Description
Bad_InvplidState L'appareil n'est pas dans le mode DirectAccess.
5.1.9 Types de données
5.1.9.1 Généralités
Le Paragraphe 5.1.9 spécifie les types.de données utilisés pour les paramétres de Seryice, les

valeurs
forme s

5.1.9.2

Le Tabl
pris en

de Variable et les valeurs d'autres Attributs Noeud. Ces données peuvent prg
calaire ou de matrice.

Types de données de base

cau 40 répertorie les types de données de base, c'est-a-dire les types génér
Charge nativement par les langages de programmation.

bndre la

alement
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Tableau 40 — Types de données de base

DataType Description

Boolean Définit une valeur qui peut étre positionnée sur "true" ou "false".

String Représente du texte sous la forme de séries de caractéres Unicode. La représentation réelle de
la chaine dépend du mapping de la technologie. Voir I'lEC 62769-6.

ByteString Valeur qui représente une séquence de valeurs d'octets précédée par une longueur de 32 bits.

UtcTime Valeur de DateTime (Date et Heure) utilisée pour définir le Temps Universel Coordonné (UTC).
Toutes les valeurs de temps sont des valeurs UTC. Les Clients FDI doivent fournir les éventuelles
conversions entre UTC et heure locale.
UtcTime est un entier signé 64 bits qui représente le nombre d'intervalles de 100 nanosecondes
depuis le 1°" janvier 1601. Il correspond a la structure FILETIME de Windows.

Int8 Entier signé compris entre -128 et 127 inclus.

Int16 Entier signé compris entre -32 768 et 32 767 inclus.

Int32 Entier signé compris entre -2 147 483 648 et 2 147 483 647 inclus.

Int64 Entier signé compris entre -9 223 372 036 854 775 808 et 9 223 372 036,854 775 807 inclus.

Byte Valeur dans une plage de 0 a 255.

Uint16 Entier non signé compris entre 0 et 65 535 inclus.

UInt32 Entier non signé compris entre 0 et 4 294 967 295 inclus.

Uint64 Entier non signé compris entre 0 et 18 446 744 073 709 55/ 615 inclus.

Float Définit une valeur qui doit étre conforme a la définitiondu type de données a simple précision
de la norme IEEE 754.

Double Définit une valeur qui doit étre conforme a la définition du type de données a double prdcision
de la norme IEEE 754.

Duration Méme représentation que Double.

5.1.9.3
5.1.9.3.1

Types spéciaux

Attributelds

Les Attrjbutelds sont représentés’sous la forme d'UInt32. Le Tableau 41 répertorie les Attributs

et leurs|identifiants.
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Tableau 41 - Identifiants affectés aux Attributs

Attribut Identifiant
Name (Nom) 10
Label (Etiquette) 11
Description 12
LockedStatus (Statut verrouillé) 30
Value (Valewr) 100
DataType (Type de données) 101
ValueRgnk (Rang de valeur) 102
ArrayDimensions (Dimensions de matrice) 103
AccessRights (Droits d'Acces) 105
UserAcgessRights (Droits d'Accés Utilisateur) 106
ScalingHactor (Facteur d'échelle) 107
EURange (Plage d'Unités Techniques) 111
EngineefingUnits (Unités Techniques) 112
EnumValues (Valeurs d'Enumération) 120
Currentllabel (Etiquette Actuelle) 121
OptionNpmes (Noms facultatifs) 122

5.1.9.3.2 NodeSpecifier

Chaque|Nceud dans le Modele d'Appareil (voir 5.1.2) est adressable uniqguement avec §on nom
de cherin d'accés qualifiéwpar un spécificateur en ligne/hors ligne. Pour la spécification en
ligne, le@ service doit fonctionner dans la version en ligne du Modele d'Appareil. [Pour la
spécification hors ligne; il-doit fonctionner dans le modele hors ligne.

Le nom|de chemin d'accés suit la hiérarchie du modele d'appareil, comme présenté en|5.1.2. |l
est le rdsultat de la concaténation des noms individuels, séparés par des barres obligyes ("/").
Voir 5.112 pour.des exemples de noms de chemin d'accés. Tous les parameétres sont identifiés
par I'intgrmediaire de "/ParameterSet/<ParamName>", toutes les images par I'intermédiaire de
"ImageBet/<ImageName>", et ainsi de suite

Les Paragraphes 5.1.3.4.3 et 5.1.3.4.5 spécifient la représentation des paramétres qui
détiennent des valeurs d'enregistrement ou des matrices de valeurs d'enregistrement. Un nom
de chemin d'accés pour les éléments d'enregistrement est construit en prolongeant le chemin
jusqu'au Paramétre. Des exemples sont disponibles dans les paragraphes référencés. Les
composants de ce paramétre sont définis dans le Tableau 43.
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Tableau 42 — NodeSpecifier

Nom Type Description
NodeSpecifier structure Spécifie un Nceud dans le modele d'appareil.
nodePath String Description du chemin qui permet de trouver un Nceud dans le

Modele d'Information.

useOnline Boolean Sur "true", le chemin adresse un Noeud dans le modéle en ligne; sur
"false", un Noeud dans le modéle hors ligne est référencé.

Un nom de chemin d'accés vide identifie la Racine.

5.1.9.3.3 DataValue

Ce typp décrit la valeur d'un Attribut Nceud dans la réponse de Read ¢t dans
DataChangeCallback. Les composants de ce parametre sont définis dans le_ Tableau 43.

Tableau 43 — DataValue

Nom Type Description
DataValpe structure Valeur et informations associées.
valusg Variant Valeur de I'Attribut Noeud. Pourla définition de Variant, voir §.1.9.4.
statusCode UInt32 StatusCode qui définit Jaycapacité a accéder a/fournir la valedr. Le
type de StatusCode est'spécifié en 5.1.4.5.
sourgeTimestamp UtcTime Horodatage de la‘saurce pour la valeur.
servgrTimestamp UtcTime Horodatage du~serveur pour la valeur.

Le statysCode est utilisé pour indiquer-tes conditions dans lesquelles une valeur d'Attribut
Nceud a|été générée et, de ce fait, peut.étre utilisé comme un indicateur de validité de 13 valeur.

Une vérification du StatusCode((au minimum sa Sévérité) de tous les résultats est exigee avant
d'accédgr a sa valeur et de |'utiliser.

Le sourgceTimestamp refléte I'horodatage qui avait été appliqué par la source de données. Le
sourceTlimestamp est. seulement renvoyé avec I'Attribut Value des Noeuds Variable. Ppur tous
les autrgs Attributs; 1'élément sourceTimestamp renvoyé est configuré sur 0 (nul).

Dans le|cas d'un statut incertain ou mauvais, sourceTimestamp est utilisé pour refléter I'heure
a laquellesla~source a reconnu le statut autre que good (correct) ou I'heure de la dflerniére
tentativg du’Serveur FDI de reprise sur statut incertain ou mauvais.

Le serverTimestamp est utilisé pour refléter I'heure a laquelle le Serveur FDI a regu une valeur
de Variable ou a su qu'elle était exacte. Dans le cas d'un statut incertain ou mauvais,
serverTimestamp est utilisé pour refléter I'heure a laquelle le Serveur FDI a recu le statut ou
I'heure correspondant a la derniére tentative du Serveur FDI de reprise sur statut incertain ou
mauvais.

Le serverTimestamp est mis a jour pour chaque nouvelle valeur recue.

5.1.9.3.4 InnerErrorinfo

Les Services décrits en 5.1 renvoient des StatusCodes des niveaux service et opération. Ces
StatusCodes sont indépendants vis-a-vis du protocole et de I'appareil. Lorsqu’un StatusCode
provient d'un appel vers le systéme sous-jacent (par exemple, un systéme, un appareil de
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communication), I'état du systéme sous-jacent peut étre indiqué par l'intermédiaire de
InnerErrorinfo.

Les composants de ce paramétre sont définis dans le Tableau 44.

Tableau 44 — InnerErrorinfo

Nom

Type

Description

InnerErrorinfo

structure

Informations spécifiques a la communication ou a I'Appareil.

symbolicld

String

Cette chaine doit étre utilisée afin d'identifier le résultat de certaines

opérations internes. La longueur maximale de cette chaine est de
32 caracteres |l convient que les systémes qlli sauhaitent re voyer

un code de retour numérique convelrtissent le code de retour gn
chaine et utilisent cette chaine en tant que symbolicld (par ejemple:
"0xC0040007" ou "-4").

errofText

LocalizedText

Représentation textuelle de I'identifiant symboliqué) La longugur
maximale de cette chaine textuelle est de 256 caracteres.

5.1.9.3.p

LocalizedText

Ce type de données définit une structure qui contient une “Chaine dans une traduction
spécifique a un paramétre régional, définie dans l'identifiant du paramétre régional. Ses

éléments sont définis dans le Tableau 45.

Tableau 45 — Définition de.l.ocalizedText

Nom Type Description
LocalizedText structure —
text String Texte localisé:
locale String Identifiant du parameétre régional (par exemple "en-US").

Le paramétre régional de I'élément doit étre une chaine constituée d'un composant Igngue et

d'un cPmposant pays/région,

<languep [-<pays/fegion>],
<lagGue> doit étre un code a deux lettres identifiant une langue
cenformément a 1’ISO 639,

Kpays/région> doit étre un code a deux lettres identifiant le paysfla
région conformément a 1/ISO 3166.

conformément a la norme RFC 3066. Le composant
<pays/région> est toujours\précédé d'un tiret. Le format de la chaine de caractéres de Localeld
est prégenté ci-dessous:

dans lequel

Les régles de construction de Localelds doivent étre conformes a la norme RFC 3066 et
doivent étre limitées de la maniére suivante:

e La présente spécification permet uniquement l'utilisation du zéro ou d'un composant
<pays/région> a la suite d'un composant <langue>.

e La présente spécification permet également les codes <pays/région> a trois lettres "-CHS"
et "-CHT" pour les parameétres régionaux chinois "Simplifiés" et "Traditionnels".

e La présente spécification permet également l'utilisation d'autres codes <pays/région>
considérés comme nécessaires par le Client FDI ou le Serveur FDI.

Le Tableau 46 présente des exemples d'identifiants de parameétres régionaux.
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Tableau 46 — Exemples de Localeld

Locale OPC UA Localeld

Parameétre régional Localeld d'OPC UA

Anglais en

Anglais (Etats-Unis) en-US

Allemand de

Allemand (Allemagne) de-DE

Allemand (Autrichien) de-AT
Une chdine de caractéres vide ou nulle (NULL) indique que le paramétre régional €st
inconnu
5.1.9.3.6 Plage Numérique
La Plage Numérique est représentée sous la forme d'une Chaine (Siring). La syntaxel pour la
Chaine |contient I'une des deux constructions suivantes. La premiere construction est la
représetation sous forme de Chaine d'un nombre entier individuel,"Par exemple, "6" est valide,
mais "6,0" et "3,2" ne le sont pas. Les valeurs minimales et\maximales qui peuvent étre

exprimées sont définies par l'utilisation de ce parametre, et non par la définition du tyq

parameé
séparés

le sont

valeur imférieure a celle du deuxiéme. Par exemple, "5§:7" est valide, alors que "7:5" et

Tous le
matrice,

Lors de
FDI doit
FDI doit

Lors de

Une pla
ByteStri

re. La deuxiéme construction est une plage représentée par deux nombres
par le caractére deux-points (":"). Le premiernombre entier doit toujours a

as. Aucun autre caractére, y compris les caractéres espace, n’est admis.

5 indices commencent a 0. L'indice maximal est inférieur de 1 a la longue

la lecture avec une plage numérique en dehors des limites de la matrice, le
renvoyer un résultat partiel'si.certains éléments existent au sein de la plage. Le
renvoyer I'élément Bad_QutOfRange lorsqu’aucun élément n'existe dans la pl

I'écriture d'une valgur, la plage numérique doit étre comprise au sein de la ma

ge numérique peut aussi étre utilisée pour spécifier des sous-chaines pour les
ng et Strings

e de ce
entiers
oir une
'5:5" ne

ir de la

Serveur
Serveur
hge.

rice.

valeurs
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5.1.9.3.7

Cette structur
défini dans le

Range

e définit la structure de plage nécessaire pour I'Attribut EURange. L'élément est
Tableau 47.

Tableau 47 — Structure du Type de Données Range

Nom Type Description
Range structure "low" et "high" peuvent contenir n'importe quel type de données adéquat
pour le type de données de I'Attribut Variable Value.
low Variant Valeur la plus faible de la plage.
high Mariaht Vateurta-phas—élevée-deta—plage-
5.1.9.3.8 EUInformation

Cette sfructure contient les informations relatives aux EngineeringUnits ((Unités techpiques).

Ses éléments

sont définis dans le Tableau 48.

Tableau 48 — Structure du Type de Données EUInformation

Ngm Type Description
EUInformation structure —

unitld Uint32 Identifiant pour I'évaluation programmée.
0 est utilisé si un unitld, n'est pas disponible.

displayName LocalizedText Le displayName de I'unité technique correspond généralement a
I'abréviation de I'unite technique, par exemple, "h" pour I'heure ou [m/s"
pour métre par seconde.

description LocalizedText Contient le ngm complet de l'unité technique, tel que hour (heure) pu meter
per second(metre par seconde).
Un champ’textuel vide indique qu'aucune description n'est disponible.

5.1.9.3.9 EnumValueType

Ce Typg de Données Strycturé est utilisé pour représenter une Enumération lisible par I'homme.

Ses éléments

sont définis dans le Tableau 49. Lorsque ce type est utilisé dans une matrice qui

illustre |[des représentations d'une énumération lisible par I'homme, chaque valedr d'une

IntegerRepresentation est unique dans cette matrice.

Tableau 49 — Définition d'EnumValueType

.UIII Type BUBblipt;Ull
EnumValueType structure —
value Int64 Représentation en Entiers d'une énumération.
displayName LocalizedText Représentation lisible par I'nomme de la représentation en nombres
entiers d'une Enumération.
description LocalizedText Description localisée d'une valeur Enumération. Ce champ peut
contenir une Chaine vide lorsqu’aucune description n'est disponible.
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5.1.9.4 Variant

Une Variant est une réunion de tous les types de données. Les Variants peuvent également
contenir des matrices de ces différents types.

Les Variants peuvent étre vides. Une Variant vide est décrite comme ayant une valeur Nulle.
Une valeur Nulle dans une Variant n'équivaut pas a une Chaine Nulle.

Les Variants peuvent contenir des matrices de Variants mais ne peuvent pas contenir
directement une autre Variant.

5.2 Services d'Hébergement

5.2.1 Généralités
Les Sefvices d'Hébergement sont fournis par le Client FDI et sont utilisés (par I'UIP. Les
Services d'Hébergement comprennent les services relatifs a I'environnement du Client [FDI, qui
permettent a I'UIP d'obtenir des informations sur I'environnement. Les Services d'Hébergement

comprennent également des services pour lancer d'autres UIP ainsi que.pour afficher un retour
d'informfation.

5.2.2 Services
5.2.2.1 Généralités

L'acces|programmé aux services peut étre synchrone ou‘asynchrone.

5.2.2.2 GetClientTechnologyVersion
5.2.2.2.1 Description

Ce serv|ce renvoie la Version de Technologie du Client FDI qui héberge I'UIP.
5.2.2.2.2 Paramétres
Le Tablg¢au 50 définit les paramétres du service.

Tableau 50 —Rarameétres du Service GetClientTechnologyVersion

Nom Type Description

Request (Demande)

Responge (Réponse)

version String Version de Technologie FDI prise en charge par le Client FDIf Le
format de la valeur est xx.yy.zz, comme défini dans I'lEC 627p9-4.

07

5.2.2.3 Service OpenUserinterface
5.2.2.3.1 Description

Ce service est utilisé par un UIP pour demander au client FDI d'ouvrir un autre UIP. L'UIP est
ouvert dans une fenétre modale ou non modale de la maniére suivante:

e Les UIP sont toujours invoqués dans une fenétre modale si I'UIP appelant est exécuté dans
une fenétre modale ou s'il est de style dialogue.

e Les UIP sont invoqués dans une fenétre non modale si leur style = fenétre, mais également
si I'UIP appelant est exécuté en mode non modal.

NOTE Un mapping de technologies peut fournir la capacité de démarrer un UIP modal de maniére explicite, méme
si le style défini est différent.

Si I'UIP est déja ouvert, ce service doit afficher la fenétre respective au premier plan.
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5.2.2.3.2 Parametres

Le Tableau 51 définit les paramétres du service.

Tableau 51 — Parameétres du Service OpenUserinterface

Nom Type Description

Request (Demande)

Unique Universel (UUID — Universally Unique Identifier) qui

définie dans le Paquetage FDI correspondant a I'UIP a ouvr!

MEo o070 40

uiplD String Identification de I'UIP a ouvrir. Cette chaine est un Identificateur

définit

un Neceud dans le Modéle d'Information. La valeur de cet UUID est

ir (voir

oo OZT oI "

Respon

5e (Réponse)

5.2.2.4
5.2.2.4.

Ce sery
fonction

Les UIP
5.2.2.4.
IIn'yaf

5.2.2.5
5.2.2.5.

Ce serv

5.2.2.5.
Le Tabl

Service CloseUserinterface
U Description

ice est utilisé par un UIP pour se fermer lui-méme. LANP doit terminer to
s en attente ou en cours d'exécution qui sont encore ouveértes.

appellent ce Service uniquement sur demande de-l"Gtilisateur (Ok, Fermer ou A

p Parameétres

as de parametre spécifique pour le service.

Service LogAuditTrailMessage
( Description

ce est utilisé par un UIP. afim d'enregistrer un message de piste de vérification

p Parametres

pau 52 définit lesparameétres du service.

Tableau 52 — Paramétres du Service LogAuditTrailMessage

ites les

nnuler).

Nom Type Description
Request (Démande)
message String Le message a enregistrer dans la piste de vérification.
Response (Réponse) Aucune.

5.2.2.6

Service SaveUserSettings

5.2.2.6.1 Description

Ce service est utilisé par un UIP pour donner au client FDI l'instruction de sauvegarder les
parameétres utilisateur fournis. Les parameétres sont stockés par type d'UIP, dans un magasin

persista

nt contrélé par le Client FDI. Tous les paramétres utilisateur précéd

emment

sauvegardés de ce type d'UIP sontremplacés. Le Client FDI ne doit pas modifier les paramétres

utilisate

ur demandés dans le stockage.
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Les paramétres utilisateur incluent généralement des informations relatives a la structure de
I'affichage ou d'autres préférences utilisateur. lls ne sont pas congus pour étre utilisés pour des
données spécifiques a une instance.

Les modifications partielles des parameétres utilisateur ne sont pas prises en charge. Un UIP
doit charger tous les paramétres, les mettre a jour et sauvegarder I'ensemble complet.

La structure et le contenu de la chaine paramétre utilisateur sont spécifiques au type d'UIP.
Par exemple, un UIP peut utiliser des paires nom-valeur. Les problémes de version de ces
données sont sous la responsabilité de I'UIP. Différents UIP du méme type peuvent réécrire
tous les autres paramétres.

La strugture des données est entierement sous le contréle de I'UIP. Cependant, les problémes
de versfon concernant les différentes versions d'UIP relévent également de la responsabilité
de I'UIP

5.2.2.6.2 Parametres

Le Tablgau 53 définit les paramétres du service.

Tableau 53 — Parameétres du Service SaveUsérSettings

Nom Type Description

Request (Demande)

userpetting([] String Liste des paramétres. utilisateur. Le contenu de ces chaineq est
spécifique au type.d'UIP.

Responge (Réponse)

5.2.2.7 Service LoadUserSettings
5.2.2.71 Description

Ce serVice est utilisé par un ‘UIP pour donner au client FDI l'instruction de récupgrer les
parameéfres utilisateur précédemment sauvegardés.

5.2.2.7.2 Parametres

Le Tablg¢au 54 définit les paramétres du service.

Tableau 54 — Parameétres du Service LoadUserSettings

Nom Tuyuneoe Deocerintion
...... Fype Deseription

Request (Demande)

Response (Réponse)

userSetting[] String Liste des parameétres utilisateur. Le contenu des chaines est
spécifique a I'UIP.

5.2.2.8 Service Trace
5.2.2.8.1 Description

Ce service doit étre utilisé par I'UIP afin de fournir au Client FDI les informations relatives aux
événements internes a I'UIP. Les messages de trace sont généralement utilisés pour la
recherche de panne. L'UIP doit appeler ce service en fonction des paramétres du niveau de
tracage spécifiés dans le Service SetTracelLevel de I'UIP (voir 6.1.1.4).
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Le Tableau 55 définit les paramétres du service.

Tableau 55 — Parameétres du Service Trace

sévérité des données de tragage (voir 6.1.2).

Nom Type Description
Request (Demande)
eventType TracelLevel Sévérité du message de trace. L'une des valeurs qui spécifient la

classification String Classification spécifique a I'UIP du message de trace.
message String Message de trace. La langue du message de trace doit étre
I'anglais. Le texte intégré peut étre localisé.
Responge (Réponse)

5.2.2.9

5.2.2.9.

( Description

Service ShowMessageBox

Ce serVice ouvre une boite de dialogue et attend que I'utilisateur presse I'un des

boutons

d'autres

indiqués. Une boite de dialogue ouverte doit bloquer toutes)les activités liées a I'instance
d'appareil. Il est recommandé de ne pas modifier les intéractions simultanées avec
instancgs d'Appareil.

5.2.2.9.2 Parameétres

Le Tablg¢au 56 définit les paramétres du service:

Tableau 56 — Parameétres du Service ShowMessageBox

Nom Type Description
Request (Demande)
ackn$tyle AcknStyle Voir le Tableau 75.
messphge String Message a afficher pour I'utilisateur.
caption String Légende de la barre de titre a afficher.
buttopSet ButtonSet Voir le Tableau 74.
defayltResult Integer Identifiant du bouton par défaut; voir le Tableau 73.
Responge (Réponse)
buttopSelected Integer Identifiant du bouton sélectionné; voir le Tableau 73.
5.2.2.10 Service ShowProgressBar
5.2.2.10.1 Description

Ce service ouvre une barre de progression. La barre de progression reste sur l'interface
utilisateur aprés que le service a renvoyé un résultat. Les informations affichées peuvent étre
mises a jour avec le service UpdateShowProgressBar (voir 5.2.2.11). La barre de progression
peut étre fermée avec le service EndShowProgressBar (voir 5.2.2.12).

Une seule barre de progression par UIP peut apparaitre a la fois.
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5.2.2.10.2 Parametres

Le Tableau 57 définit les paramétres du service.

Tableau 57 — Paramétres du Service ShowProgressBar

Nom Type Description

Request (Demande)

message String Message a afficher pour ['utilisateur.

callback CancelCallback | Service appelé par le Client afin d'informer I'UIP que I'utilisateur a
annulé I'opération. Voir 5.2.2.13.

} ; o 1O el L " ; — ; P
Ce STrviteCantercanoatR eSSt Mits et ocuvre et rournt par 1 .

Responge (Réponse)

5.2.2.11 Service UpdateShowProgressBar
5.2.2.11.1 Description

Ce serv|ce met a jour une barre de progression déja ouverte.

5.2.2.11.2 Parameétres

Le Tablgau 58 définit les parameétres du service.

NOTE Un appel de ce service est rejeté si le service ShowProgressBar n'a pas été appelé auparavant.

Tableau 58 — Paramétres du Service UpdateShowProgressBar

Nom Type Description

Request (Demande)

message String Message mis a jour a afficher pour I'utilisateur.
pefcentage Integer Pourcentage mis & jour de la progression a afficher pour
I'utilisateur.

Responge (Réponse)

5.2.2.12 Service EndShowProgressBar
5.2.2121 Description

Ce servjce, ferme une barre de progression ouverte. Ce service attend que l'utilisateuf presse
un boutpnou renvoie immédiatement un résultat si l'utilisateur a déja pressé le bouton|.

5.2.2.12.2 Parametres

Le Tableau 59 définit les paramétres du service.

Tableau 59 — Paramétres du Service EndShowProgressBar

Nom Type Description

Request (Demande)

message String Message mis a jour a afficher pour l'utilisateur.
percentage Integer Pourcentage mis a jour de la progression a afficher pour
I'utilisateur.

Response (Réponse)
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Avec ce service, le Client informe I'UIP que I'Utilisateur a demandé I'annulation de I'opération.
Ce service est mis en ceuvre et fourni par I'UIP lors de I'appel du service ShowProgressBar.
L'UIP est chargé de fermer I'élément ProgressBar.

En raison de la nature asynchrone des rappels, le service CancelCallback peut étre appelé,
méme aprés que I'UIP a appelé le service EndShowProgressBar.

5.2.2.13.2 Parametres

Il n'y a pas de paramétre spécifique pour le service.

5.2.2.1] Service StandardUIActionltemsChangeCallback
1

5.2.2.14.

Description

Ce serviice est utilisé par I'UIP afin d’informer le Client FDI des modifications de I'¢tat des
élémenfts d'action Ul normalisée (activé/désactivé). Voir 6.1.2.2 paur, des éléments d'action Ul

normaligée.

5.2.2.14.2 Parametres

Le Tablgau 60 définit les parameétres du service.

Tableau 60 — Paramétres du Service,StandardUIlActionltemsChange

Nom

Type

Description

Request (Demande)

Responge (Réponse)

StandargUIActionltems]]

StandardUlActionltem

Liste mise a jour des Actions Normalisées fournigs par

I'UIP.

5.2.2.19 Service SpecificUlActionltemsChangeCallback

5.2.2.151 Desgcription

Ce service estiutilisé par I'UIP afin d’informer le Client FDI des modifications des é

[éments
d'action| U] spécifiques a cet UIP. L'UIP doit utiliser ce rappel pour chaque ajout ol retrait
d'élémehts{d'action ou a chaque changement de I'état d'un élément d'action (c'est-a-dire,

activé/désactive)Voir6-t-24pour des actions Ut specifigues:

5.2.2.15.2 Parameétres

Le Tableau 61 définit les parameétres du service.

Tableau 61 — Paramétres du Service SpecificUlActionltemsChange

Nom

Type

Description

Request (Demande)

Response (Réponse)

SpecificUlActionltems]]

SpecificUlActionltem

spécifiques a I'UIP.

Liste mise a jour des éléments d'action Ul
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5.2.2.16 Service InitExportFile
5.2.2.16.1 Description

Ce service est utilisé par I'UIP pour sauvegarder un fichier avec les droits d’accés du Client FDI.
Le Client FDI ouvre une boite de dialogue Fichier pour la saisie du chemin d’accés et du nom
du fichier. Le chemin d’acces et le nom de fichier choisis sont renvoyés avec un descripteur.
Le descripteur doit étre utilisé dans les services WriteExportFile et FinishExportFile pour
transférer le contenu du fichier vers le Client FDI et terminer ou annuler 'opération.

5.2.2.16.2 Parameétres

Le Tableau 62 définit les paramétres du service

Tableau 62 — Paramétres du Service InitExportFile

Nom Type Description

Request (Demande)

SuggestedFileName String Nom du fichier a sauvegarder. PeGtétre modifié par
I'utilisateur. Le SuggestedFileName (nom de fichier suggéré)
n’'est pas compléetement qualifié;-et I’'hote gére le réperfoire par
défaut dans lequel il convient\de stocker le fichier. L’utilisateur
peut modifier le nom et le<echemin d’accés. Cette action|est
renvoyée en tant que/FullyQualifiedFileName.

Filter String Filter (Filtre) contient ‘une liste d’extensions de fichiers et de
types de fichiers _posSsibles. L’utilisateur peut choisir ljune des
options pendant_ I'exportation. Le filtre choisi est renyoyé par
I'intermédiaire)de SelectedFilterindex.
Pour chague ‘extension de fichier et type de fichier, la chaine de
filtre contient une description, suivie d’une barre verticple (|) et
du modele du filtre. Les chaines pour les différentes ogtions de
filtreisont séparées par la barre verticale.

Par exemple: “Document Word (*.docx)|*.docx| PDF
(*.pdf)|*.pdf”

SuggestedFilterIndex Integer Index vers le filtre choisi comme valeur par défaut.

Responge (Réponse)

FullyQualifiedFileName String Nom de fichier complétement qualifié lors du stockage fu
fichier.
SelectedFilterIndex Integer Filtre sélectionné
FileHandle <dépendant de la Descripteur utilisé dans WriteExportFile et FinishExpor{File
technologie> pour identifier 'opération globale.

5.2.2.17 </Service WriteExportFile

5.2.2171 Description

Ce service est utilisé pour transférer des données vers le fichier a exporter. Les UIP appellent
généralement ce service plusieurs fois pour fournir I'intégralité du contenu du fichier.

5.2.2.17.2 Parametres

Le tableau 63 définit les paramétres du service.
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Tableau 63 — Paramétres du Service WriteExportFile

Nom Type Description
Request (Demande)
FileHandle <dépendant de Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitExportFile.
la technologie>

Data Byte]] Matrice d’octets qui contient des données a écrire dans le fichier. Le
fichier créé avec InitExportFile est vide et le premier appel
WriteExportFile pour le fichier commence a remplir le fichier depuis
le début. Tous les appels supplémentaires ajoutent les données a la
fin du fichier.
L’écriture d’'une matrice vide d’Octets (Byte) renvoie un code de
résultat Good sans effet sur le fichior

Responge (Réponse)

5.2.2.18

Service FinishExportFile

5.2.2.18.1 Description

Ce serV

fichier.

5.2.2.18.2 Parameétres

Le Tabl

pau 64 définit les paramétres du service.

Tableau 64 — Parameétres du.Service FinishExportFile

ice finalise I'opération d’exportation du fichier. Il annule,‘ou finalise I'exportation du

Nom Type Description
Request (Demande)
FileHandle <dépendant de Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitExportFile| Aprés
la technologie> I'appel de ce service, le FileHandle devient invalide et ne dojt plus
étre utiliseé.

DoSave Boolean Définit s’il convient de finaliser I’exportation du fichier, auqugl cas le
fichier est stocké sur un disque par le Client FDI, ou s’il conyient
d’annuler I'exportation.

Responge (Réponse)

5.2.2.19 Service

InitimportFile

5.2.2.19.1 Description

Ce service est utilisé par I'UIP pour charger un fichier avec les droits d’accés du Client FDI. Le
Client FDI ouvre une boite de dialogue Fichier pour la sélection du chemin d’accés et du nom
du fichier. Le chemin d’acces et le nom de fichier choisis sont renvoyés avec un descripteur.
Le descripteur doit étre utilisé dans les services ReadlmportFile et FinishimportFile pour
transférer le contenu du fichier vers 'UIP et terminer ou annuler I'opération.

5.2.2.19.2

Parameétres

Le Tableau 65 définit les parameétres du service.
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Tableau 66 — Paramétres du Service ReadlmportFile

Nom Type Description

Request (Demande)

SuggestedFileName String Nom du fichier a charger. Peut étre modifié par I'utilisateur. Le
SuggestedFileName n’est pas complétement qualifié, et I'hote
gere le répertoire par défaut dans lequel il convient de charger
le fichier. L'utilisateur peut modifier le nom et le chemin
d’accés. Cette action est renvoyée en tant que
FullyQualifiedFileName.

Filter String Filter (Filtre) contient une liste d’extensions de fichiers et de
types de fichiers possibles. L'utilisateur peut choisir 'une des
options pendant I’'exportation. Le filtre choisi est renvoyé par
I'intermédiaire de SelectedFilterIndex.

Pour chaque extension de fichier et type de fichiersla chaine de
filtre contient une description, suivie d’'une barre{ verticale (|) et
du modéle du filtre. Les chaines pour les difféfentes ogtions de
filtre sont séparées par la barre verticale.

Par exemple: “Document Word (*.docx)|*'docx| PDF
(*-pdf)[*.pdf”

SuggestedFilterIndex Integer Index vers le filtre choisi comme valeuf par défaut.

Responge (Réponse)

FullyQualifiedFileName String Nom de fichier complétement qualifié a partir duquel le ffichier a
été chargé.

SelectedFilterIndex Integer Filtre sélectionné.

FileHandle <dépendant de la Descripteur utilisé.dans WriteExportFile et FinishExporfFile

technologie> pour identifier\*opération globale.
5.2.2.20 Service ReadlmportFile
5.2.2.20.1 Description
Ce ser\ice est utilisé pour transféter des données a partir du fichier a importer. Les UIP
nécessifent généralement d’appeler ce service plusieurs fois pour obtenir I'intégrplité du
contenu| du fichier.
5.2.2.20.2 Paramétres
Le Tablgau 66 définitiles parameétres du service.

Nom

Type

Description

Request (Demande)

FileHandle <dépendant de Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitExportFile.
la technologie>

MaxLength Integer Définit la longueur, en octets, qu’il convient de renvoyer dans Data.
Si la fin du fichier est atteinte, toutes les données jusqu’a la fin du
fichier sont renvoyées. Il est admis que le Client FDI renvoie une
quantité de données inférieure a la longueur spécifiée.
Seules les valeurs positives sont admises.

Response (Réponse)

Data Byte[] Contient les données renvoyées du fichier. Si la matrice d’octets est

vide, cela signifie que la fin du fichier est atteinte.



https://iecnorm.com/api/?name=21dc708a3c18057b45795920e0766a98

IEC 62769-2:2021 © IEC 2021 - 217 -

5.2.2.21

Service FinishimportFile

5.2.2.211 Description

Ce service finalise 'opération d’importation du fichier. Les UIP peuvent appeler ce service avant
d’atteindre la fin du fichier afin d’annuler I'opération d’importation.

5.2.2.21.2 Parameétres

Le Tableau 67 définit les parameétres du service.

Tableau 67 — Paramétres du Service FinishimportFile

Nom Type Description
Request (Demande)
FileHandle <dépendant de Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitlmportFile | Aprés
la technologie> | I'appel de ce service, le FileHandle devient invalide et ne dojt plus
étre utilisé.
Responge (Réponse)

5.2.2.22 Service InitOpenDefaultApplication

5.2.2.22.1 Description

Ce ser\ice est utilisé par I'UIP pour conseiller ausClient FDI d’ouvrir un fichier a

vec son

appeler
hées du
bération

applicatjon par défaut enregistrée (par exemple, PDF, Excell). Le Client FDI peut limiter les
applicatjons autorisées. L’opération est répartie’ en trois services. En premier liey, I'UIP
nécessife  d’appeler InitOpenDefaultApplication. Ensuite, il nécessite d
WriteOgenDefaultApplication, éventuellement plusieurs fois, pour transférer les don
fichier au Client FDI. Pour finir, il appelle EinishOpenDefaultApplication pour annuler I'o
ou indiquer que le fichier a été transféré dans son intégralité, et le Client FDI dojt ouvrir

I'applicg

a I'hote,

nécessy

5.2.2.22.

Le Tabl

ire permanent par le Client FDI du fichier transféré.

2 Parametres$

pau 68 définitiles parameétres du service.

Tableau 68 — Parameétres du Service InitOpenDefaultApplication

tion par défaut a cet effet. lla maniére dont le Client FDI gére le fichier est spécifique
par exemple, dans un dossier temporaire. Les UIP ne doivent pas prévoir un stockage

Nom Type Description

Request (Demande)

Suggest

edFileName String Nom du fichier a sauvegarder. Peut étre modifié par le

Client FDI. Le SuggestedFileName n’est pas complétement
qualifié, et Client FDI est responsable de la gestion du fichier.

Response (Réponse)

FileHandle <dépendant de la Descripteur utilisé dans WriteOpenDefaultApplication et
technologie> FinishOpenDefaultApplication pour identifier I'opération globale.

1 Excel est I'appellation commerciale d’'un produit distribué par Microsoft®.Cette information est donnée a l'intention des
utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I''EC approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit cité.
Des produits équivalents peuvent étre utilisés s’il est démontré qu’ils conduisent aux mémes résultats.
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Service WriteOpenDefaultApplication
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Ce service est utilisé pour transférer des données sur le fichier a ouvrir par les applications par
défaut. Les UIP appellent généralement ce service plusieurs fois pour fournir l'intégralité du

contenu du fichier.

5.2.2.23.2

Paramétres

Le Tableau 69 définit les parameétres du service.

Nom Type Description
Request (Demande)
FileHandle <dépendant de la Descripteur du fichier renvoyé dans le seryvice
technologie> InitOpenDefaultApplication.
Data Byte][] Matrice d’octets qui contient des dofinéés a écrire dans ¢ fichier.

Le fichier créé avec InitOpenDefaultApplication est vige et le

premier appel WriteOpenDefaultApplication pour le

commence a remplir le fichiér 'depuis le début. Tous lep appels

supplémentaires ajoutent les.données a la fin du fichier.

L’écriture d’'une matric€ vide d’Octets renvoie un code dg
résultat Good sans effet'sur le fichier.

fichier

Responge (Réponse)

5.2.2.2]
5.2.2.24.1

Ce serVice finalise I'opération d’ouverture de l'application par défaut. Il annule ou
'opératijon lorsque le contenu ducfichier a ouvrir est entiérement écrit & I'aide du

Service FinishOpenDefaultApplication

Description

WriteOgenDefaultApplication.

5.2.2.24.2

Le Tablgau 70 définit les’ parameétres du service.

Parametres

Tableau 70 — Parameétres du Service FinishOpenDefaultApplication

finalise
service

Nom Type Description
Reques (nnmnndn)
FileHandle <dépendant de la Descripteur du fichier renvoyé dans le service
technologie> InitOpenDefaultApplicaton. Aprés I'appel de ce service, le
FileHandle devient invalide et ne doit plus étre utilisé.
DoOpen Boolean Définit si 'application par défaut doit étre ouverte par le Client

FDI ou s’il convient d’annuler I'opération.

Response (Réponse)
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5.2.2.25.1 Description
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Ce service est utilisé par I'UIP pour obtenir des propriétés d’environnement d’hébergement
sous forme de liste de paires clé/valeur. Le contenu de cette liste doit étre constant pendant le
cycle de vie de I'UIP. Pour une propriété obligatoire, la clé doit exister a tout moment. Une
propriété non obligatoire peut étre complétement manquante (aucune clé). Pour toute clé
existante, il existe toujours une valeur valide qui doit pouvoir étre utilisée comme cela est défini
dans la description.

5.2.2.25.2 Parametres

Le Tablgau 71 définit les paramétres du service.

Tableau 71 — Parameétres du Service GetHostingProperties

Nom

Type

Description

Request (Demande)

Responge (Réponse)

PropertylList

technologie>

<dépendant de la

Liste des paires de chaines¢(cle] valeur)

5.2.2.25.3 Paires clé/valeur

Le Tablgau 72 définit les paramétres du service.

Tableau 72 — Paires clé/valeur GetHostingProperties

Clg Valeur Oblir Description
gatoire
LocalClientlbataPath | <Chemin Qui Le Client FDI fournit un chemin d’acces completemen{ qualifié
d’accés au vers un dossier a partir duquel 'UIP a la permission djrecte:
dossier — d’ouvrir des fichiers
complétement o
qualifie> — de sauvegarder des fichiers

— d’ajouter des sous-dossiers

— de supprimer des sous-dossiers
Le dossier doit étre persistant et doit étre accessible par I'UIP.
Tous les UIP doivent avoir le méme LocalClientDataPath (chemin
local d’acces au client) a partir du Client FDI, qui permet a

différents UIP ou a différentes instances d’UIP de par{ager des
données. Les développeurs d’UIP nécessitent d’en avpir

connaissance. Un fichier peut étre bloqué par le systéeme
d’exploitation, car il est ouvert par un autre UIP, et d’autres UIP
peuvent créer, manipuler, ou supprimer des fichiers et des
dossiers par I'intermédiaire du LocalClientDataPath. Il est
recommandé de créer un sous-dossier pour un UIP et de gérer
toutes les données de I'UIP dans ce sous-dossier.

Les installations hétes peuvent choisir un dossier réseau partagé
par tous les Clients FDI pour gérer les données persistantes.
Cependant, le LocalClientDataPath peut également étre un
dossier local du Client FDI. Par conséquent, les données stockées
peuvent uniquement étre accessibles sur un Client FDI spécifique
et différent d’un autre Client FDI du méme hoéte FDI. Il est
recommandé de stocker les données spécifiques a un appareil
dans le modele d’information de I'appareil, dans lequel il est
synchronisé entre des Clients FDI.

Les parameétres utilisateur doivent étre gérés avec les services
LoadUserSettings et SaveUserSettings et pas dans le systéme
fichier afin d’assurer les mémes réglages entre les différents
Clients FDI du méme héte FDI.
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5.2.3 Définitions du Type Paramétre

5.2.3.1 Définition de DefaultResult

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 73.

Tableau 73 — Définition de DefaultResult

Nom

Type

Description

DefaultResult

Integer

Définition d'un bouton dans une boite de dialogue. Utilisé pour
spécifier le bouton par défaut et le bouton sélectionné par I'utilisateur.

Cette valeur est une énumération avec I'une des valeurs suivantes:

BUTTONNONE_O
BUTTONOK _1
BUTTONCANCEL_2
BUTTONYES_3
BUTTONNO_4

5.2.3.2 ButtonSet

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableatw74.

Tableau 74 — Définition deButtonSet

Nom

Type

Description

ButtonS¢

—

Integer

sont affichés

Cancel sont affichés

Définition des beutons dans une boite de dialogue ou de la barre de
progression affichee pour I'utilisateur.

Cette valelr“est une énumération avec I'une des valeurs suivantgs:

BUTTONSETOK_O Seul le bouton Ok est affiché
BUTTONSETOKCANCEL_1 Les boutons Ok et Cancel (annuler)

BUTTONSETYESNOCANCEL_2 Les boutons Yes (Oui), No (INon), et

BUTTONSETYESNO_3 Les boutons Yes et No sont affighés

5.2.3.3 AcknStyle

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 75.

Tableau 75 — Définition de AcknStyle

Nom

Type

Description

AcknStyle

Integer

Style de la boite de dialogue ou de la barre de progression affichée
pour l'utilisateur. Par exemple, ce paramétre peut influencer I'icdne de
la boite de dialogue.

Cette valeur est une énumération avec 'une des valeurs suivantes:
ACKNSTYLEINFO_O Style des informations
ACKNSTYLEWARNING_1 Style des avertissements
ACKNSTYLERROR_2 Style des erreurs
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6 UIP

6.1 Services d'UIP

6.1.1 Services

6.1.1.1 Service Activate (Activer)
6.1.1.1.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI afin d'initialiser un UIP (voir 6.1.2). Le Client FDI doit
appeler ce service aprés la création d'une instance d'UIP. Les régles suivantes définissent le
type de fenétre:

e Une|fenétre modale est utilisée si le style de I'UIP = dialogue ou si le parent invoqué (UID
ou UIP) est modal.

e Unelfenétre non modale est utilisée si le style de I'UIP = fenétre, mais également si lg parent
invofqué est exécuté dans un mode non modal.

6.1.1.1.2 Parameétres

Le Tablgau 76 définit les paramétres du service.

Tableau 76 — Parameétres du Service-Activate

Nom Type Description

Request (Demande)

hostinginterface Interface Client FDI quihéberge l'interface a utiliser par I'UIP (voir 5.R).
devi¢eAccesslinterfa Interface Interface.d'accés a l'appareil du Client FDI a utiliser par I'UIP
ce (voir. 5.4,).
contekt Ulnteger Spécifie le contexte dans lequel I'UIP est activé:
0_ONLINE
1_OFFLINE
Le Client doit obtenir le contexte a partir du FunctionalGroup
(groupe fonctionnel) dans lequel cet UIP a été extrait; c'est{a-dire,
si le Groupe Fonctionnel fait partie de la représentation d'appareil
Hors ligne ou En ligne. Si un UIP est invoqué a partir d'un gutre
UIP avec le service OpenUserinterface, le contexte en est Hérité.
localeSetting <tdépendant La description d'un parameétre régional est constituée au minimum
de la d'un identifiant de langue et d’un pays.
technologie> Le format de la valeur d'une propriété dépend de la technolpgie.

Responge (Réponse)

Le localeSetting (Réglage du parametre régional) ne doit pas dépendre des parameétres du
systéme d'exploitation. Les paramétres du systeme d'exploitation peuvent étre utilisés par
défaut, mais ils doivent étre modifiables par I'utilisateur.

L'identifiant de langue doit indiquer la langue des informations textuelles localisées.

Le paramétre Pays doit étre utilisé pour appliquer la réglementation spécifique aux différents
pays, comme les unités techniques admises. Pour ce faire, I'UIP modifie I'Attribut
EngineeringUnit des Nceuds de Variable associés, afin de correspondre au pays spécifié. Le
Serveur FDI est alors responsable du reformatage des valeurs en conséquence.
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6.1.1.2 Service Deactivate (Désactiver)
6.1.1.2.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI afin de désactiver un UIP. L'UIP doit libérer toutes les
références a d'autres composants et terminer toutes les fonctions en attente ou en cours
d'exécution, y compris les UIP encore ouverts.

L'UIP peut indiquer qu'il n'est pas prét a étre désactivé. Ce service doit étre utilisé si I'annulation
de fonctions en attente ou en cours d'exécution implique des effets secondaires importants.

6.1.1.2.2 Parametres

Le Tablgau 77 définit les paramétres du service.

Tableau 77 — Parametres du Service Deactivate

Nom Type Description

Request (Demande)

Responge (Réponse)

deactivateCancelled Boolean Indication qui permet de savoir”si I'UIP a refusé la demande
Deactivate.
deactivateCancelled = "true" indique que I'UIP a refusé la demande
Deactivate.

deactivateCancelled= "false" indique que I'UIP a accepté |a
demande Deactivate:

6.1.1.3 Service SetSystemLabel
6.1.1.3.1 Description

Ce servjce est utilisé par le Client EDI"afin de déterminer un identifiant lisible par I'hnomme de
I'instange d'UIP au sein du ClientFDI.

L'étiquefte doit étre utilisée ‘pour les éléments d'interface utilisateur affichés et gérés par I'UIP
(par exgmple, boite de dialogue) et garantit que I'utilisateur peut uniquement identifier I'Appareil
vers lequel est dirigé llelément d'interface utilisateur. L'UIP peut étendre cette étiquette avec
des infofmations spécifiques, le cas échéant.

Le Client FDI_doit appeler ce service avant le service Activate (voir 6.1.1.1). S'il n'a|pas été
appelé, | I'UIP doit utiliser la partie textuelle par défaut de [I'Attribut Label de [I'Appareil
(voir 5.1.3.2)-

6.1.1.3.2 Parametres

Le Tableau 78 définit les paramétres du service.

Tableau 78 — Parameétres du Service SetSystemLabel

Nom Type Description

Request (Demande)

systemLabel String Etiquette lisible par I'hnomme qui identifie I'UIP au sein du Client FDI.

Response (Réponse) Aucune.
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6.1.1.4 Service SetTracelLevel
6.1.1.4.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI afin d’informer I'UIP des types de messages Trace qu'il
convient d'enregistrer par l'intermédiaire du service Trace (voir 5.2.2.8). Plusieurs types
peuvent étre définis, par exemple: Critical (Critique), Error (Erreur) et Warning (Avertissement).

6.1.1.4.2 Parameétres

Le Tableau 79 définit les paramétres du service.

Tabl 79 p a1 lu-ServiceSetT | |

Nom Type Description

Request (Demande)

tracqLevel TracelLevel Niveau de Trace qui doit contrdler le type d'information
(voir le Tableau 84).

Responge (Réponse)

6.1.1.5 Service GetStandardUIlActionltems
6.1.1.5.1 Description
Ce serv|ce est utilisé par le Client FDI pour obtenir{es actions Ul normalisées disponibles dans

I'UIP (par exemple: Fermer, Appliquer, Aide). Le Client FDI fournit la représentation yniforme
de ces actions Ul normalisées, dans la partie Ul du Client FDI.

6.1.1.5.2 Parameétres

Le Tablgau 80 définit les parameétres du' service.

Tableau 80 — Parametres du Service GetStandardUIActionltems

Nom Type Description

Request (Demande)

Responge (Réponse)

Standar@UlActionltems[] | StandardUIActionltem | Liste des Actions Normalisées fournies par I'UIP.

6.1.1.6 [ “Service GetSpecificUlActionltems
6.1.1.6.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI pour obtenir les actions Ul disponibles et spécifiques a
I'UIP. Le Client FDI fournit la représentation uniforme de ces actions Ul, dans la partie Ul du
Client FDI.

6.1.1.6.2 Paramétres

Le Tableau 81 définit les parameétres du service.
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Tableau 81 — Parameétres du Service GetSpecificUlActionltems

Nom Type Description

Request (Demande)

Response (Réponse)

SpecificUlActionltems[] | SpecificUlActionltem Liste d'actions Ul spécifiques a I'UIP.

6.1.1.7

Service InvokeStandardUIAction

6.1.1.7.1 Description

Ce serv
(par exs
exécute

6.1.1.7.
Le Tabl

 dans ce service.

p Parameétres

pau 82 définit les paramétres du service.

Tableau 82 — Parametres du Service InvokeStandardUIAction

ce est utilisé par le Client FDI pour demander a I'UIP d'exécuter une action norlmalisée
mple: Fermer, Appliquer, Aide). Le Client FDI transmet le type de I'action‘norm

alisée a

Nom Type Description
Request (Demande)
actignld StandardUlAction L'une des valeurs définies en 6.1.2.2.
Responge (Réponse)

6.1.1.8
6.1.1.8.
Ce sery
spécifiq
6.1.1.8.
Le Tabl

Service InvokeSpecificUlAction
U Description

ice est utilisé par le Client FDI pour demander a I'UIP d'exécuter une a
e a cet UIP. Le Client FDI transmet l'identifiant de I'action a exécuter dans ce

p Parametres

pau 83 définit les paramétres du service.

Tableau 83 — Parameétres du Service InvokeSpecificUlAction

ction Ul
service.

Nom Type Description

Request (Demande)

actionld Ulnteger Il s'agit de l'identifiant de I'action Ul spécifique a exécuter

Respon

se (Réponse)

6.1.2
6.1.2.1

L'éléme

Définitions du Type Paramétre
TraceLevel

nt TracelLevel est défini dans le Tableau 84.
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Tableau 84 — Définition de TraceLevel

Nom

Type

Description

Tracelevel

Ulnteger

Niveau de sévérité qui controle le type d’informations transmises au
service Trace (voir 5.2.2.8).

Cette valeur est une énumération de bits avec l'une des valeurs
suivantes:

NONE_O Désactivation compléete du tragage

CRITICAL_1 Erreur fatale ou échec total de I'application

ERROR_2 Erreur récupérable
WARNING_4 Erreur non critique

INFO_8 Message d’information

VERBOSE_16Trace de débogage

6.1.2.2 StandardUIlAction

Les actions normalisées sont définies afin de permettre I'uniformité de \[a présentatign et du
traitemgnt. Elles sont demandées par le Client d'hébergement. Ces”actions ne spnt pas
réputées étre mappées en 1:1 avec les boutons de l'interface utilisateur. 1l est préférable pour

le Clienf d’afficher OK, CANCEL (Annuler) et APPLY (Appliquer)s

En cqux.lant sur OK, CANCEL ou APPLY, l'utilisateur provoque l'appel de ces actions.

e OK

éclenche un appel de I'action Apply suivi par.un appel de I'action Close (Fermier).
e APPLY déclenche un appel de I'action Apply.

e CANCEL déclenche un appel vers l'action(€lose. Si des modifications sont toujours en
susgens, I'UIP doit ouvrir une boite de dialogue demandant la confirmation de I'util{sateur.

L'énumération de StandardUIAction est specifiée dans le Tableau 85.

Tableau 85 '~-Définition de StandardUIlAction

Nom

Type

Description

Standar@lUIAction

Ulnteger

Identifiant pour I'élément d'action Ul normalisée avec l'une dgs
valeurs suivantes:

APPLY_O0 Apply Standard Ul Action (Appliquer [I'Action Ul
Normalisée)

CLOSE_1 Close Standard Ul Action (Fermer I'Action Ul

Nermatisée)

Avec cette action, le Client demande que les modifigations
de paramétre dans l'interface utilisateur soient appliquées a
la source.

HELP_2 Help Standard Ul Action (Aide de I'Action Ul Normalisée)

Avec cette action, le Client demande la fermeture de I'UIP
Si les modifications des paramétres n'ont pas été
appliquées, I'UIP doit ouvrir une boite de dialogue qui
demande la confirmation de I'utilisateur.

Demande I'affichage d'une aide en ligne qui décrit la
fonctionnalité de I'UIP (un document d'aide). Elle ne se
substitue pas a une aide contextuelle, qui est généralement
fournie par I'intermédiaire d'infobulles.

6.1.2.3 StandardUIlActionltem

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 86.
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Tableau 86 — Définition de StandardUIlActionltem

Nom Type Description

StandardUIActionltem | Structure

actionld StandardUIAction Identifiant de I'élément d'action Ul normalisée.

enabled Boolean Indique I'état de I'élément d'action. "true" indique que I'élément
est activé. "false" indique que I'élément est désactivé.

6.1.2.4 SpecificUlActionltem

Les co POsdlits de Ce paldlrielre sort defimisdans te Tableau 87.

Tableau 87 — Définition de SpecificUlActionltem

Nom Type Description
SpecificUlActionltem structure

action|d Ulnteger Identifiant de I'élément d'action spécifique/a I'UIP.

descriptor String Chaine lisible par 'homme qui fournit,des informations a progos de
I'action.

enablgd Boolean Indique I'état de I'élément d*Action. "true" indique que I'élément est
activé. "false" indique que-kélément est désactivé.

label String Etiquette de I'élément action.

6.2 Regles d'instanciation de I'UIP

Chaque|instance d'appareil peut contenir @u maximum deux instances du méme type d'UIP,
une pour la version hors ligne et une pourla version en ligne.

6.3 Diagramme d'états de I'UIP
6.3.1 | Etats

La Figure 7 représente le"”diagramme d'états de I'UIP. Si les Services UIP (voir 6.1) déclenchent
des modifications d'étdt, )celles-ci sont mentionnées sur les cétés du diagramme d'états.
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NOTE Clreate (Créer) et Dispose (Supprimer) sont des services{ qui’dépendent de la technologie dé
I'lEC 627¢9-6. Create utilise la Propriété StartElementName (voir I'lEC 62769-5) de I'UIP afin de c

approprié

Activer
Opérationnel
Diésactiver

Désactivé
Supprimer

Supprimé

Figure 7 — Diagramme’d'états de I'UIP

Les états de I'UIP sont spécifiés dans le Tableau 88.

Tableau 88 — Etats de I'UIP

trits dans
éer I'UIP

Etat

Description

Created

Etatiinitial aprés la création de I'instance d'UIP par le Serveur FDI.

Operatidnal

Etat normal d'exécution.

Deactivgted

Etat final avant qu'un UIP soit supprimé.

6.3.2 Transitions d état

Les transitions d'état de I'UIP sont spécifiées dans le Tableau 89.

Tableau 89 — Transitions d'états de I'UIP

Etat source Evénement Etat final
Loaded Le Client FDI a créé l'instance UIP. Created
Created Le service Activate (Activer) a été appelé pour Operational
I'instance UIP.
Operational Le service Deactivate (Désactiver) a été appelé Deactivated

avec succes pour l'instance UIP.

Deactivated

Le Client FDI a supprimé l'instance UIP.

Disposed
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6.4 Permissions et restrictions de I'UIP
6.4.1 Introduction

Les permissions qu’un Client FDI doit accorder a un UIP sont spécifiées en 6.4.

Les permissions obligatoires doivent étre accordées par le Client FDI a I'UIP, puisque celles-ci
sont accordées par le systéme d'exploitation. Cela ne signifie pas qu'un UIP dispose d'un accés
libre au systéme complet de fichiers. Les permissions pour accéder au systéme de fichiers et
aux imprimantes sont définies par la configuration systéme.

NOTE Le paramétrage des permissions pour les ressources du systeme d'exploitation d'une configuration systéme
ne reléve pas du domaine d'application du présent document

Les permissions facultatives peuvent étre limitées par rapport aux permissions donngéas par la
configuration systéme. Les moyens par lesquels un Client FDI peut restreindre les-permissions
sont specifiés dans I'lEC 62769-6.

Les UIP| ne doivent jamais bloquer le Client, par exemple en effectuant des“appels synchrones
afin de potentiellement bloquer les ressources du systéme d'exploitation./Les fils de trayail sont
un moyen commun d'éviter les situations de blocage. Un UIP ne doit pas mettre en ocguvre de
contraintes de permissions d’acces fondées sur les roles.

6.4.2 Accés au systéme local de fichiers

Un UIP|doit avoir un accés en lecture et écriture a un’ répertoire spécifique sur 'orflinateur
client. e répertoire UIP est partagé par tous les UIR: L'UIP utilise le service d’hébefrgement
Service|GetHostingProperties pour demander les informations (chemin d’acces) du répertoire
a partir[du Client FDI. Le répertoire UIP doit-€étre persistant, c’est-a-dire que ni ['héte ni
I’environnement d’hébergement ne doivent supprimer de fichier dans le répertoire UIP

L'UIP pgeut créer/supprimer des sous-répertoires dans le répertoire UIP et doit organiser les
données dans le répertoire selon sa propre responsabilité.

Les donhées stockées dans le répertoire UIP sont accessibles aux autres UIP et éventugllement
aux autfes utilisateurs. Par conséquent, s’il existe des données de nature sensible, [les UIP
doivent [mettre en ceuvre.dés mécanismes supplémentaires de protection, conform¢ment a
'EC 62443-3-3 :2013, 8.3)(SR 4.1 - Information confidentiality). Il convient que les données
lues a |partir du répertoire UIP soient soumises a une validation d’entrée e{ soient
éventueflement authentifiées. En outre, il convient de supprimer les données stockées|dans le
répertoife UIP lofs~de la fermeture de I'UIP [voir 'lEC 62443-3-3 :2013, 8.4 (SR 4.2)]. Les
permissjons systéme de fichiers peuvent étre utilisées pour limiter I'accés aux fichjers par
I'utilisateur del'UIP.

6.4.3 Exportationfimportatiomdefichiers

En utilisant des services d’hébergement ExportFile/ImportFile, I'UIP peut respectivement
sauvegarder des données vers un emplacement sélectionnable par I'utilisateur dans le systéme
de fichiers du Client FDI et importer des fichiers a partir d'un emplacement sélectionnable par
I'utilisateur dans le systeme de fichiers du Client FDI.

Les UIP doivent effectuer une validation du fichier importé pour assurer que le fichier est tel
que prévu.

NOTE La sécurité du systéme local de fichiers, et éventuellement des lecteurs réseau mappés, ne reléve pas du
domaine d’application de la présente spécification. Par hypothése, I'administrateur de I'ordinateur sur lequel le Client
FDI est exécuté gére ce paramétre.
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Communication interprocessus

Un processus UIP peut utiliser la communication interprocessus pour communiquer avec
d’autres processus exécutés sur le méme ordinateur. Le processus UIP n’est pas autorisé a
communiquer avec des processus sur d’autres ordinateurs, c’est-a-dire que I'UIP ne doit pas
avoir d'accés au réseau. L'UIP n’est pas autorisé a démarrer de nouveaux processus. L'UIP
peut en revanche interagir avec un processus en cours d’exécution qui fournit des services. La
maniére dont le processus est géré ne reléeve pas du domaine d’application de la présente
spécification.

Il convient que 'UIP ne parte pas de I'hypothése selon laquelle I'authentification de I'autre
processus est effectuée par le Client FDI. Par conséquent, I'utilisation de la communication

interpro

Il convig
I'UIP, cq

Un UIP

NOTE L

Il convi
signatun
malveill

6.4.5

En utilis
fichier d
FDI et |
peuvent

NOTE L
incombe
[voir I'EG

6.4.6

L'UIP doit avoir aceeés~ aux imprimantes qui sont disponibles dans [I’enviror

d’héber

Un UIP

TA-A-A-A- - =4 PTroToosTo—TToTToToe

ent qu’un UIP effectue des contrbles d'intégrité concernant les actions a'effec
mme demandé par les autres processus.

he doit pas exposer de services a d’autres services.

h fiabilité des applications externes ne releve pas du domaine d’application de la présente spéci

e du code et le contréle d’acces pour réduire lemrisque d’applications 4
bntes [voir I'IEC 62443-3-3 :2013, 7.6 (SR 3.4)].

Ouverture des fichiers de type MIME

ant le service d’hébergement Service Init@penDefaultApplication, un UIP peut g
ans I'application enregistrée pour ce type MIME. L’application est démarrée par
e fichier est ouvert. Le Client FDI peut limiter les types MIME avec lesquels
fonctionner.

h fiabilité des applications externes ne reléve pas du domaine d’application de la présente spéci
h |'utilisateur d’enregistrer I'application externe appropriée pour le traitement des types de fichi
62443-3-3 :2013, 7.6 (SR 3.4)}.

Acceés aux ressources

pement. Un UIP-éxécutable ne doit pas avoir accés a l'internet.

exécutable ne doit pas avoir accés a un réseau local (LAN — local area networ

6.5 [1ép|oiement de I'UIP

tuer par

ication.

bnt d’appliquer des mécanismes tels que la mise en\liste verte d’applicafions, la

xternes

uvrir un
e Client
les UIP

fication. 1l
ers MIME

nement

6.5.1

Les scé

Téléchargements de I'UIP a partir du Serveur FDI

narios suivants exigent qu'un Client FDI récupére un UIP.

e L'UID spécifie un UIP dans son Plugiciel d'élément XML (voir 'Annexe A).

e L'UIP ouvre un autre UIP avec le service OpenUserinterface (voir 5.2.2.3).

Dans tous les scénarios, le Client FDI obtient un Uipld comme identifiant pour I'UIP. Un Uipld
est un UUID (identificateur unique universel). Un UIP peut avoir plusieurs Variants UIP, qui
different dans leur plate-forme et leur support d'exécution (voir I'lEC 62769-4).

NOTE Un Uipld ne contient pas d'information de version. La résolution d'un Uipld pour la version appropriée de
I'UIP est effectuée par le Serveur FDI sur la base des informations du Paquetage FDI.
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Le méme UiplD peut étre résolu pour différentes versions UIP pour différents Appareils. A
différents moments dans le temps et pour le méme Appareil, le méme Uipld peut étre résolu de
facon différente si une mise a jour de I'UIP s'est produite dans le Serveur FDI entre-temps.

Avec I'UipID, le Client FDI peut récupérer les informations suivantes a propos de toutes les
Variants UIP correspondantes (voir I'lEC 62769-5), depuis le Serveur FDI.

¢ Runtimeld et Platformid
e UlPVariantVersion

e FDITechnologyVersion

Pour ce faire le Client FDI appelle le service QPC UA TranslateBrowsePathToNodelds avec la
liste suivante de noms relatifs:

"UIPSetf<Uipld>"

"UIPSet/<Uipld >/Runtimeld"
"UIPSet/<Uipld >/Platformld"
"UIPSet/<Uipld >/FDITechnologyVersion"
"UIPSetf<Uipld >/Style"

"UIPSet/<Uipld >/StartElementName"
"UIPSet/<Uipld >/UIPVariantVersion"

Le Serveur FDI renvoie des matrices de Nodelds pour. chaque nom relatif. Le nombre dfentrées

dans chlaque matrice correspond au nombre de Variants UIP pour I'Uipld. Le Client FDI peut
ensuite |ire les valeurs de propriété.

Si plusieurs Variants UIP sont disponibles), le Client FDI choisit la Variant UIP [la plus
appropr|ée, sur la base de FDITechnology¥ersion, Runtimeld, et Platformid.

Le Client FDI peut maintenir en mémoire cache les Variants UIP déja téléchargées depuis le
Serveur|FDI. Si Uipld, Runtimeld; Platformld, FDITechnologyVersion et UIPVariantVersion, qui
provienxent de la Variant UIP sélectionnée, correspondent a une Variant UIP parmi celles en
mémoir¢ cache, cette VariantUIP peut étre utilisée et aucun téléchargement depuis le [Serveur
FDI n'esgt exigé.

Lorsqu’aucune mémaire“cache n'est maintenue ou qu'aucune Variant UIP correspondante n'est
trouvée|dans la mémoire cache, le Client FDI doit lire I'élément FDITechnologyVersjon (voir
I''EC 62[/69-5) de,la Variant UIP sélectionnée. Le paramétre FDITechnologyVersion| permet
d'aiderelF ClientsFDI & déterminer s'il peut prendre en charge I'exécution de I'UIP. Le Client FDI

doit exécuter un UIP de la méme version majeure, indépendamment de la version mineure ou
de révisjion.

Enfin, le Client FDI peut télécharger I'UIP sélectionné depuis le Serveur FDI en lisant la valeur
de la Variant UIP.

Un Client FDI peut mettre en ceuvre une autre séquence que celle décrite ici. Par exemple, il
peut d'abord vérifier FDITechnologyVersion afin de déterminer s'il peut exécuter I'UIP.
FDITechnologyVersion est le méme pour toutes les Variants UIP d'une version spécifique d'un
UIP.

Le Client FDI peut mettre en ceuvre des stratégies d'optimisation. Par exemple, il peut mettre
en mémoire cache les versions des UIP (en plus des versions des Variants UIP). Si la version
de I'UIP est identique a la version de I'UIP en mémoire cache, il n'est pas nécessaire de lire les
versions des Variants UIP, car elles doivent étre les mémes pour une version d'UIP identique
(voir I''EC 62769-4).
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6.5.2 Gestion UIP du Client FDI

L’'installation de I'UIP est effectuée par copie de fichiers uniquement. L'UIP est installé dans
une structure de dossiers, qui est appelée "structure de dossiers UIP". Le Client FDI doit gérer
la structure de dossiers UIP. La structure de dossiers UIP doit séparer les Variants UIP afin
d’éviter des conflits au niveau des noms des fichiers. Les exécutables UIP doivent étre installés
selon un chemin d’accés qui permet 'accés a la navigation et & la lecture. Etant donné que le
Client FDI gere la structure des dossiers, I'UIP ne doit pas avoir accés aux fichiers par un
chemin absolu. Tout accés aux fichiers doit étre effectué par rapport a la racine d’installation
de I'UIP. Les bases de données et les fichiers d’aide (Données UIP supplémentaires) de
référence doivent étre fournis avec I'UIP et stockés dans le dossier d’installation de I'UIP sur
le Client FDI. L’autorisation d’accés a ce dossier est en lecture seule.

ConfornLément a la gestion de versions décrite dans I'lEC 62769-4, la coexistgnce de
modifications de la version majeure de I'UIP de méme type doit étre prise en charge. Cette
prise en charge doit étre effectuée en installant un UIP plus récent dans un dossjer séparé.

7 Actions

71 Généralités

L'EDD (Description d'Appareil Electronique) contenue dans |& Paquetage FDI, tel qle défini
dans I'lEC 62769-4, peut comporter des méthodes EDD. Certaines méthodes EDD peuyent étre
exposégs au Client FDI en tant qu'Actions et peuvent étre~déclenchées par les Clients|FDI.

NOTE Cles Actions n'ont aucune relation avec la construction EBD ACTION.

Les Actlons sont exécutées dans le Serveur FDI{(Le diagramme d'états Action est défni dans
I''EC 62[769-3.

Un Cliept FDI peut invoquer une Action.en appelant la méthode InvokeAction OPC UA (voir
I''EC 62|769-5). Les modifications d'états du diagramme d'états d'Action correspondant sont
envoyéegs au Client FDI par I'intermgdiaire du mécanisme d'abonnement (voir I'lEC 62541-4).
Des dornées supplémentaires, quipeuvent provenir d'une modification d'état, sont transférées
sous la forme d'un document XML.

Une Action peut impliqguer~des interactions de I'utilisateur. Le résultat d'une intera¢tion de
I'utilisateur est envoyélau Serveur FDI avec le service RespondAction (voir I'lEC 62769-5). Les
données envoyées avec ce service sont transférées sous la forme d'un document XML.

Une Actiion peut-étre abandonnée par le Client ou par le Serveur.

Si le Sgrveur abandonne une Action, il envoie d'abord une AbortingNotification (Noqification
d'Abandon). Le Client doit repondre avec une AbortNotificationConfirmation (Confirmation de
Notification d'Abandon), mais il continue de traiter les ActionRequests (Demandes d'Actions).
Par suite de la réception de I'élément AbortNotification (Notification d'Abandon), le Client doit
désactiver le CancelButton (Bouton Annuler). A la fin du processus d'abandon, le Serveur
envoie un élément AbortRequest (Demande d'Abandon) au Client. Le Client répond avec un
eélément AbortResponse (Réponse a un Abandon) et ferme I'élément ActionWindow (Fenétre
Action).

Un Client FDI peut abandonner une Action en procédant de la maniére suivante:

1) Envoyer une demande au service AbortAction (Abandon de I'Action) (voir I'lEC 62769-5).

2) Répondre a une ActionRequest (Demande d’action) existante par I'envoi d'une
ActionResponse (Réponse a une Action) valide.

3) Continuer le traitement des ActionRequests.
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4) Le Serveur envoie une AbortingNotification aprés avoir démarré le processus d'abandon.
Le Client doit répondre avec une AbortNotificationConfirmation, mais il continue de traiter
les ActionRequests. Par suite de la réception de I'élément AbortNotification, le Client doit
désactiver le CancelButton.

5) L'Action est abandonnée a la réception d'un élément AbortingRequest (Demande
d'Abandon) envoyé par le Serveur. Le Client doit répondre avec un élément AbortResponse
et ferme I'élément ActionWindow.

L'Annexe B contient un exemple d'une méthode EDD exécutée par un Serveur FDI ainsi que
de l'interaction qui en résulte avec un Client FDI. Cet exemple inclut des diagrammes d'états
et les messages échangés (extraits XML).

7.2 Diagramme de séquences

Le diagfamme de séquences a la Figure 8 représente l'interaction client/serveun'd'yn appel
d’Action|. Par hypothése, ce diagramme pose comme condition préalable que }FAction peut étre
démarrée depuis une interface utilisateur, affichée par le Client FDI ou par un UIP.

NOTE 1 |Le diagramme représente UlDInterpreter, ActionWindow et AcknowledgeWindow en tant que sous-
systémes|du Client FDI. Il représente également EDDMethodExecution en tant que ‘sous-systéme du Sefveur FDI.
Ces représentations sont données uniquement a des fins explicatives.
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Exécution de la
New(“ActionName”) Méthode EDD

Init(ActionNodeld) ‘

>

UIRequest(“Running”)

i Interpréte UID Serveur FDI
\ Le bouton associé a I'Action est pressé
> InitLock(DeviceNodeld) M
>
InvokeAction(“ActionName”, liste des Arguments)
Eenétre Action .
New() _ Response(ActionNodeld) L
‘ <
7\<Open(ActionNodeId)

i)

AddMonitoredltem(ActionNodeld.value)

A\ 4

Response(Monitoreditemld)

Update(Monitoreditemld, value)

UIRequest(“TimeDelay”, 10sec)

Update(Monitoreditemld, value)

UIRequest(“TimeDelay”, 5sec)

Update(Monitoredltemld, value)

r

Fenétre de

UIRequest(“Confirmer”, “Ok pour continuer?”)
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Update(Monitoredltemld, value)

[Confirmation

New()

Init(ActionNodeld)|
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| =
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| RemoveMonitoredltem(MonitoredltemlId)

>
| - - V‘

ExitLock(DeviceNodeld)

| Close() >
! Autofermeture
T

IEC

Figure 8 — Diagramme de séquences d'Action FDI

L'Action est initiée depuis l'interface utilisateur. S'il n'est pas déja verrouillé, I'élément InitLock
doit d'abord étre appelé. Le Client FDI appelle alors la méthode InvokeAction OPC UA (voir
I''EC 62769-5). Le nom de [I'Action a invoquer, ainsi que tous les arguments de I'Action
nécessaires, sont donnés en tant qu'arguments de la méthode OPC UA.

NOTE 2 Cette description est identique, que I'Action soit initiée depuis un UIP ou une UID. La seule différence est
qu'un UIP n'invoque pas I'Action dans le Serveur FDI directement, mais utilise les services correspondants dans
I'interface DeviceAccess. Le Client FDI appelle alors I'Action sur le Serveur FDI de la part de I'UIP.
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NOTE 3 L'interaction entre le Client FDI et le Serveur FDI, telle que I'abonnement a ActionNodeld et le rendu des
interfaces utilisateur (si demandé pendant I'exécution de I'Action), est toujours sous la responsabilité du Client FDI,
peu importe si I'Action a été initiée par une UID ou un UIP. Par conséquent, il n’est pas nécessaire qu'un UIP
connaisse les documents XML (tels que définis par le schéma XML a I'Annexe A) échangés entre le Client FDI et le
Serveur FDI.

Le Serveur FDI répond a I'appel InvokeAction en créant un diagramme d'états d'exécution de
I'Action et répond au Client FDI en renvoyant un ActionNodeld qui représente le diagramme
d'états dans le Modele d'Information.

Le Serveur FDI est responsable de I'exécution du diagramme d'états (tel que défini dans
I''EC 62769-3) et de la mise a jour de ses états dans le Modéle d'Information a l'aide de
I'ActionNodeld fourni. L'ActionNodeld est également ut|I|se par Ie Cllent FDI afln d etabllr les
abonne
que I'Action est en cours d execut|on le Serveur FDI meta Jour le diagramme d' etats et le Noeud
corresppndant dans le Modele d'Information. S'il existe des abonnements pour I'Action[Nodeld,
le Servgur FDI traite ces modifications et prévient le Client FDI de ces modifications.

Pendant I'exécution de I'Action, les opérations telles que les notifications, (ajlecture et I|écriture
(également vers d'autres Nceuds que celui qui comporte I'ActionNodeld) ne sont pas blpquées.

Le Serveur FDI commence une Action en réglant I'état sur "Running” (En cours), puis [exécute
la méthgode EDD. Le Client FDI utilise le service AddMonitoredltem*OPC UA (voir I'lEC §2541-4)
afin d'établir un abonnement a l'aide de I'ActionNodeld fourni. Le Serveur FDI répond a
I'abonngment nouvellement créé en prévenant le Client. ®DI de I'état actuel du diagramme
d'états gde I'Action. Dans ce diagramme de séquences;labonnement a été établi avant que
I'exécutlon de [I'Action atteigne un état notable, tel~que I'état TimeDelay (Retard). Par
conséquent, la premiére notification pour le Client FDlhindique "Running". Si I'Action avajt atteint
I'état TimeDelay avant I'établissement de I'abonnement, la premiére notification pour le Client
FDI indiguerait "TimeDelay", puisqu'il s'agirait.de*I'état actuel.

Le Client FDI ne doit pas maintenir un diagramme d'états d'Action.

NOTE 4 |Les informations envoyées au Clignt FDI comprennent les informations d'états et la derniére defhande Ul.
Il n'y a dgnc pas de situation de compétition* en fonction du moment auquel le Client FDI ajoute le Noeud d'état en
tant qu'élement surveillé. Méme si lediagramme d'états d'Action a connu plusieurs transitions d'état, il[n’est pas
nécessaire que le Client FDI les connaisse. Le comportement OPC UA normalisé veut que les informationg actuelles
soient enyoyées lorsqu'un Nceud est ajouté en tant qu'élément surveillé.

Lorsqug le Serveur FDI-entre dans I'état TimeDelay, I'élément ActionNodeld est mis g jour au
début ddi retard puis a l'expiration du retard. Des mises a jour intermédiaires peuvent également
étre appliquées envfonction du délai de retard. La fréquence réelle des mises| a jour
intermédliaires est'determinée par la conception du Serveur FDI et correspond généralement a
quelquefs secondes. Toutes les mises a jour d'ActionNodeld sont soumises au Client|FDI par
I'interme¢diaire du mécanisme d'abonnement.

EXEMPLE 1 Dans la Figure 8, le Serveur FDI a saisi un délai de 10 s et envoie des mises a jour toutes les 5 s.

Lorsque le Serveur FDI passe a I'état WaitingForFeedback (En attente d'un retour
d'information), le Modele d'Information est mis a jour, au méme titre que l'invite utilisateur. Le
diagramme d'états met en pause l|'exécution de I'Action jusqu'a ce qu'une réponse de
I'utilisateur soit fournie ou jusqu'a expiration d'une temporisation. Une modification du
diagramme d'états donne lieu a I'envoi d'une notification au Client FDI. Lorsque le Client FDI
détecte que le nouvel état est WaitingForFeedback, il ouvre une boite de dialogue présentant
I'invite fournie dans l'information d'état, ainsi que les moyens de délivrer un retour d'information.

EXEMPLE 2 Dans la Figure 8, le Client FDI présente la maniére de confirmer ou d'abandonner la méthode avec
les boutons respectifs "OK" ou "Abort".

Le diagramme de séquences représente trois cas de réponses alternatives.
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La réponse "Timeout": Si l'utilisateur ne répond pas a linvite avant expiration du délai du
serveur, le Serveur FDI abandonne I'exécution de I'Action. L'état dans le Modéle d'Information
est défini sur "Aborted" (Abandonné), avec une indication expliquant que cela est d0 a
I'expiration d'une temporisation. L'exécution de I'Action se termine a cet instant, mais le Serveur
FDI maintient le Nceud d'état et I'état final jusqu'a ce que les abonnements soient résiliés, soit
par le Client FDI par la suppression de I'élément surveillé, soit par I'expiration générale de la
session du Client FDI avec le Serveur FDI.

Cas de réponse "Abort": Si l'utilisateur répond au Serveur FDI avec une réponse "abort",
I'exécution de la méthode est abandonnée. L'état dans le Modéle d'Information est défini sur
"Aborted" (abandonné), avec une indication expliquant que cela est di a une action de
['utilisateur. Le Serveur FDI mamtlent Ie Noeud detat et Ietat flnal Jusqua ce que les
abonnements—sc S S - v S - srt-surveillé,
soit par|l' exp|rat|on generale de Ia session du Client FDI avec le Serveur FDI. Le Neeyd d'état
est également préservé si I'état "Completed” ou "Aborted" du diagramme d'états _de, "A¢tion est
atteint gvant que le Client FDI ait établi un abonnement ou ait ajouté le Noeud d'état|comme
élémenf surveillé.

Cas de|réponse "Positive feedback": Si l'utilisateur répond au Serveur FDI avec up retour
d'informfation positif, I'exécution de ['Action remet I'état sur "Rufning" dans le |[Modéle
d'Informlation et continue I'exécution normale de I'Action.

EXEMPLHE 3 Dans la Figure 8, aucune modification d'état ne se présente jusqu'a la fin de I'Action, et la prochaine
modificatipn d'état est donc I'état final "Completed".

Le diagfamme d'états se termine aprés établissement de I'état final. Le Serveur FDI maintient
le Noeud d'état et I'état final jusqu'a ce que les abonnements soient résiliés, soif par le
Client FDI par la suppression de I'élément surveillé\soit par I'expiration générale de lafsession
du Clierlt FDI avec le Serveur FDI.

NOTE 5 |Aucune méthode KeepAlive séparée n'est néCessaire. La supervision de la session indique au Sgrveur FDI
que le Client FDI est actif.

Au termfe de I'exécution de I'Action et ‘aprés avoir retiré I'élément surveillé, le verrou peut étre
retiré.

7.3 Définition du schéma d'Action FDI

Le schéma XML pour le- XML envoyé entre le Client FDI et le Serveur FDI est défini a I'Arfnexe A.

NOTE Lg schéma XML de I'Annexe A inclut également les définitions des UID.

ActionRequest-est I'élément racine des documents XML échangés depuis le Serveur kDI vers
le Client FDI, lors de I'exécution de I'Action. Ces documents XML sont envoyés au Cljent FDI
avec le| service Update (v0|r IIEC 62541-4). La partle obllgat0|re de ces documnts est
['élémen S ] T respondante
(voir I'EC 62769- 3) Des donnees supplementalres sont specmees si le Client FDI doit
présenter une interface utilisateur de la part de I'Action. Le style et le contenu de l'interface
utilisateur sont spécifiés dans ces données supplémentaires.

ActionResponse est I'élément racine des documents XML échangés depuis le Client FDI vers
le Serveur FDI. Ces documents sont utilisés lorsque l'utilisateur fournit un retour d'information
pour une demande d'Ul. Le diagramme d'états de I'Action (tel que défini dans I'lEC 62769-3)
doit étre a I'état WaitingForFeedback ou WaitingForFeedbackA. Le Serveur FDI remet I'état sur
Running ou Aborting aprés réception du retour d'information de I'utilisateur. Ces documents
XML sont envoyés avec le service RespondAction (tel que défini dans I'lEC 62769-5).

Les arguments des Actions sont également spécifiés par des documents XML. Les arguments
sont spécifiés avec le type ListOfActionArguments sous la forme de paires nom-valeur.
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8 Description d'Interface Utilisateur (UID)

8.1 Vue d'ensemble

Comme défini dans I'lEC 62769-5, le FunctionalGroup (Groupe fonctionnel) de niveau supérieur
dans le Modele d'Information peut contenir un Noeud UlDescription (UID) ou un ensemble de
Nceuds UIPlugin (UIP). L'Attribut Value d'un Ncoeud UID est une chaine et le Schéma XML de
I'UID définit le contenu de ladite chaine. Le schéma XML est défini a I'Annexe A.

NOTE 1 Le schéma XML de I'Annexe A inclut également les définitions des Actions FDI.

En plus des Nceuds UID exposes dans le Modele d' Informatlon par I’ |ntermed|a|re des
Functio vent étre
rencontfés. Comme représenté a la Figure 9, les Noeuds UID non consultables sont I[és a un
Nceud UID parent par I'intermédiaire de I'attribut NodePath. Le Noeud UID parentpeut gtre soit
un Neceud consultable soit un Noeud non consultable.

L'élément racine de I'Attribut Value d'un nceud UID d'un FunctionalGroup(doit étre un glément
Fenétre| Dialogue, Menu ou Tableau. L'élément racine de I'Attribut Value d'un Noeud UID non
consultable doit étre un élément Fenétre, Dialogue, Page, Menu ou Tableau.

L'AttribJt Value du Nceud UID d'un FunctionalGroup doit contenir*suffisamment d'inforjmations
pour pefmettre au Client FDI de restituer les parties visibles_de la vue. Le Serveur EDI peut
omettre(les parties de la vue qui ne sont pas visibles. En liéd et place des informations|omises,
le Serveur FDI doit fournir une référence (par l'intermédiaire de I'attribut NodePath) [vers un
Nceud UID non consultable qui contient les informations manquantes. Le Client FDI peuf utiliser
le NodePath spécifié afin d'obtenir les informationsimanquantes a partir du Serveur FD|, si cela
est jugé| nécessaire.

NOTE 2 |La deuxiéme page d'une boite de dialogue-aronglets est un exemple de partie non visible d'unfe fenétre.
L'étiquett¢ de la deuxiéme page est visible, mais le.contenu de cette page ne I'est pas.
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FunctionalGroupType:
<ldentifier>
UlDescriptionType:
<ldentifier>
Value Attribute
UlDescriptionType: <Page>
<ldentifier>
</Page>
, Value Attribute
' <Window>
</Wndow>
UlDescriptionType:
<Identifier> lUIDescription1
<ldentifie
Value Attribute
<Page> [ alue Attribute
» ;
</Page> <Dialog>
Organise </Dialog>
L'attribut Value référence des
nceuds d'UID non consultables
FunctionalGroupType:
<ldentifier>
Les groupes fonctionnels imbriqués ne
comportent ni UID ni UIP
Organise
FunctionalGroupType:
<ldentifier>
IEC

. . . v ays P
LA"A%L]

Le XML renvoyé du Serveur FDI vers le Client FDI contient des éléments relatifs a la structure

de l'affichage et au contenu.

Les éléments d'affichage définissent

I'organisation, le

positionnement et la structure visuels de l'interface utilisateur. Les éléments de contenu sont

des blocs fonctionnels de base de l'interface utilisateur.

NOTE 3 Le XML inclut uniquement des éléments "valides". De nouveaux documents XML sont renvoyés lorsque la
validité est modifiée.
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Les éléments d'affichage sont les suivants:

e Colu

mnBreak (Césure de Colonne)

e Dialog (Boite de Dialogue)
e EditDisplay (Editer I'Affichage)
e Group (Groupe)

e Menu
e Page
e RowBreak (Césure de Ligne)

. TabI: (Tabtean)

e Win

Les éléments de contenu sont les suivants:

e Action

e Chart (Diagramme)

e Graph (Graphique)

o Grid|(Grille)

e Image

e Pargmeter (Parametre)

e Pluglin (Plugiciel)

o Textf(Texte)

L'algorithme pour restituer ces élémentstsur I'écran de l'ordinateur est spécif
I''EC 61804-4.

NOTE 4 |[La définition des UID est fortement influencée par I' IEC 61804-3 et I'lEC 61804-4.

8.2 E

La Figu
appeler
hypothé
Serveur|
d'Inform
exempld
supplén
calculer

ow (Fenétre)

xécution de I'UID

e 10 représente un\exemple de la séquence d'étapes utilisée par un Client H
et exécuter uné \Description d'Interface Utilisateur (UID). Cet exemple p
se une condition préalable selon laquelle le Client FDI a établi une session
FDI, l'utilisateur a navigué vers un Appareil en naviguant ou en consultant le

comprend une sous-UID référencée dans le XML de I'UID et qui contient du
entaire. L'exemple définit la modification d'un Parametre utilisé par le sous-UI[
leleontenu supplémentaire.

é dans

DI pour
bse par
avec le
Modéle

ation et |leClient FDI a présenté a I'utilisateur une liste de Groupes Fonctionnlels. Cet

contenu
afin de

NOTE 1

Le diagramme représente UIDWindow, UlDInterpreter et Device Browser Window (Fenétre Navigation de
I'Appareil) en tant que sous-systémes du Client FDI. Il représente également UIDExecution en tant que sous-systéme
du Serveur FDI. Ces représentations sont données uniquement a des fins explicatives.
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Fenétre Navigation
de I'Appareil

Serveur FDI
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R
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|
Afficher FncGrp.UID |
Déterminer les Sous-UID nécessaires }

gisterNode(Contextld, SubUID Nodeld[])—— =
Reply(subUID RegisteredNodeld[])
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Write(Setting RegisteredNodeld, Value)
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¢ DeleteHiddenNode(“UID.SubUIDs”)

Exécution de I'UID

New() =
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Init(UID.SubUIDs)

Write affecte une
conditionnelle dans I'un
des sous-UID

ExecutePostWriteMethod()

——————— Transférer et effacer
les valeurs éditées

Close()

Figure 10 — Diagramme de séquences de la Description d'Interface Utilisateur

IEC

La séquence de la Figure 10 commence avec l'utilisateur qui sélectionne I'un des Groupes
Fonctionnels pour l'ouvrir. La Fenétre Navigation de I'Appareil (Device Browser Window)
initialise I'ouverture de I'UID associée avec le FunctionalGroup sélectionné, par l'acquisition
d'un EditContext et par la création d'une nouvelle fenétre UID et d'un interpréte UID utilisé pour
présenter I'UID a l'utilisateur. La fenétre UID nouvellement créée est initialisée en lui fournissant
I'EditContext et le NodelD du Groupe Fonctionnel sélectionné dans EditContext. Pour retrouver

ce Nodeld, la Méthode RegisterNodesByRelativePath est appelée en transmettant

BrowsePath du FunctionalGroup et I'EditContext en tant qu'entrée.

L'élément Verrouillage est exigé pour le Service Write.

NOTE 2 L'exemple inclut donc les appels pour verrouiller (InitLock) et déverrouiller (ExitLock) I'Appareil.

le
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La fenétre UID commence par établir un abonnement a la valeur de I'UID contenu dans le
Groupe Fonctionnel référencé en utilisant le service AddMonitoredltem OPC UA, afin d'obtenir
le contenu (c'est-a-dire la représentation XML) de I'UID. Le Serveur FDI répond a la demande
d'abonnement en créant un diagramme d'Exécution d'UID et en l'initialisant par la transmission
d’un identifiant interne de I'UID sélectionnée. Le diagramme d'Exécution d'UID interpréte la
définition de I'UID, crée les Nceuds de sous-UID non consultables référencés dans le Modéle
d'Information et génére la représentation XML de I'UID de niveau supérieur. La représentation
XML générée est maintenue dans le Modéle d'Information pour prendre en charge I'abonnement
de la Fenétre UID. Les NodePath des sous-UID sont inclus dans le XML des UID parents. La
méthode RegisterNodesByRelativePath permet de traduire les NodeSpecifier en Nodeld. La
Fenétre UID peut utiliser ces Nodeld afin de créer des abonnements ultérieurs. Le Serveur FDI
fournit le contenu de I'UID de niveau supérieur a laquelle s'est abonnée la Fenétre UID.

La Fengtre UID interpréte le contenu XML de la valeur UID mise a jour, foulnie par
I'abonngément, et restitue I'interface utilisateur. Elle collecte également les références’alix sous-
UID et ¢met une deuxieme demande de service AddMonitoredlitem OPC UA_paur inglure les
sous-UID dans I'abonnement. Le Serveur FDI répond au service AddMonitoredltem en
initialisgnt les Noeuds de sous-UID résultants dans la génération des representations (XML du
contenu| de sous-UID. Le Serveur FDI met a jour la Fenétre UID avec la valeur géng¢rée de
chacun des sous-UID inclus dans la demande AddMonitoredltem OPC-UA.

NOTE 3 |L'exemple utilise plusieurs sous-UID (mais ce nombre n'est/ pas spécifié). Par |exemple,
AddMonitpredltem(UID.SubUIDs.value) ajoute les Nceuds de tous les sous-UID a I'abonnement.

La Fenétre UID répond aux mises a jour de l'abonnement en restituant les sous-UJD dans
I'interfa¢e utilisateur. En plus des sous-UID, les UID{contiennent également les NpdePath
faisant référence aux parameétres et aux actions. RegisterNodesByRelativePath pefmet de
traduire|ces NodePath en Nodeld et la Fenétre UID.utilise le service AddMonitoredIt¢m pour
s'abonngr aux valeurs des paramétres. Le Serveur FDI fournit les valeurs a la Fenéfre UID.
L'UID et désormais entiérement affichée et preparée.

Lorsqug l'utilisateur commence a modifief\une valeur, la Fenétre UID demande un vernou avec
la Méthode InitLock.

Il existe|différentes stratégies quirpermettent d'obtenir un verrou. Au plus tard, il est nég¢essaire
d’obtenir un verrou avant que des actions de pré-édition soient exécutées ou que la valeur soit
écrite suir le Serveur FDI.

Si une gction de pré-gdition est définie pour le paramétre modifié, la Fenétre UID appelle cette
action.

Lorsqug I'utilisateur a fini de modifier la valeur, celle-ci est écrite sur EditContext avec I service
Write. Sj uné action de post-édition est définie pour le paramétre modifié, la Fenétre UID|appelle
cette action.

L'Exécution de I'UID détermine que la modification de la valeur résulte dans la modification
d'une conditionnelle contenue dans une des sous-UID. La valeur XML d'une des sous-UID qui
est affectée, est régénérée et le Modéle d'Information est mis a jour. Le Serveur FDI réagit a la
mise a jour du Modéle d'Information en notifiant la Fenétre UID de la modification.

La Fenétre UID traite la modification de la valeur de la sous-UID et effectue les ajustements
nécessaires sur l'interface utilisateur afin de répercuter la modification.

L'utilisateur compléte la séquence de I'exemple en cliquant sur un bouton "appliquer", qui
indique a la Fenétre UID de se fermer. La Fenétre UID appelle la Méthode Apply pour ses
EditContext et les modifications sont appliquées a I'Appareil. Toutes les actions de pré- et de
post-écriture sont exécutées. La Fenétre UID supprime les abonnements en appelant le service
DeleteMonitoredltem OPC UA.
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Le Serveur FDI traite I'appel DeleteMonitoredltem OPC UA par la suppression des éléments de
I'abonnement. Ensuite, la Fenétre UID appelle la Méthode Discard sur I'EditContext et le
Serveur FDI supprime les Nceuds de sous-UID non consultables et ferme I'Exécution de I'UID.
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Annexe A
(normative)

Schéma XML

A.1 Généralités

Les définitions de schéma XML pour les UID et les Actions sont données ci-dessous. Les types
sont énumérés dans l'ordre alphabétique. L'espace de nom "xs:" dans les éléments fait

référence au Schéma XML W3C.

A.2 /LbortRequestT

Ce Type spécifie une demande envoyée depuis un Serveur FDI vers un Client|FDI, loqsqu'une

Action gst abandonnée. Le Client FDI peut informer |'utilisateur sur les raisons de l'aba

ndon de

I'Action| Aprés acquittement de ['utilisateur, le Client FDI renvoie un “ActionRespgnse au

Serveur|FDI.
Le schéma XML pour un type AbortRequestT est le suivant:

<xs:complexType name="AbortRequestT">
<xs:sequence>

<ks:element name="Message" type="xs:string"/>
</xq:sequence>

</xs:cpmplexType>

Les éléments de type AbortRequestT sont dég¢rits dans le Tableau A.1.

Tableau A.1 = Eléments d'AbortRequestT

Elément Description

Messagée Cet elément exigé spécifie la raison pour laquelle I'action a été abandon

hée.

A.3 AccessT
Ce type|spécifie.si I'accés doit étre EN LIGNE ou HORS LIGNE.

Le schéma’/XML pour un type d'énumération AccessT est le suivant:

<xs:simpleType name="AccessT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ONLINE"/>
<xs:enumeration value="OFFLINE"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Les valeurs de type d'énumération AccessT sont décrites dans le Tableau A.2.
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Tableau A.2 — Enumérations d'AccessT

Enumération Description
ONLINE L'acces doit étre réalisé EN LIGNE.
OFFLINE L'accés doit étre réalisé HORS LIGNE.

A.4 AcknowledgementRequestT

Ce type spécifie une demande envoyée depuis un Serveur FDI vers un Client FDI lorsque
['utilisat ' ! ' iti : i ! i Apres
acquittement de ['utilisateur, le Client FDI renvoie un AcknowledgementResponse au
Serveur|FDI. AcknowledgementRequest doit étre utilisé uniquement pour acquifter des
conditions de fonctionnement normal. AbortRequest doit étre utilisé afin d'acquifter une
condition qui aboutit a I'abandon de I'Action.
Le schéma XML pour un type AcknowledgementRequestT est le suivant:
<xs:complexType name="AcknowledgementRequestT">

<Xs:isequence>

<ks:element name="Message" type="xs:string"/>

</x9q:sequence>
</xs:cpmplexType>
Les éléments de type AcknowledgementRequestT sont décrits dans le Tableau A.3.

Tableau A.3 — Eléments d'AcknowledgementRequestT
Elément Description
Messdge Cet élément.exigé spécifie la condition pour laquelle I'acquittement de
I'utilisateur €st demandé, sous la forme d'un message envoyé a I'utilisateur.

A.5 ActionListT
Ce type|spécifie unetliste des éléments Action.

Le schéma XML pour un type ActionListT est le suivant:

<xs:complexType name="ActionListT">

<xs :lseguence—mastbecurs—"ynbounded”
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Les éléments de type ActionListT sont décrits dans le Tableau A.4.

Tableau A.4 — Eléments d'ActionListT

Elément Description

Action Elément de la liste.
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A.6 AbortingNotificationT

Ce type est utilisé dans I'élément ActionRequest pour signaler au client que l'action a été
abandonnée sur le serveur.

Le schéma XML pour un type AbortingNotificationT est le suivant:

<xs:complexType name="AbortingNotificationT"/>

A.7 ActionRequestT

Ce type|spécifie une demande d'action qui provient du Serveur FDI.
Le schéma XML pour un type ActionRequestT est le suivant:

<xs:complexType name="ActionRequestT">
<xs:sequence>
<ks:element name="EditContext" type="xs:string"/>
<ks:choice>
<xs:element name="AbortingNotification"
type="clnt:AbortingNotificationT"/>
<xs:element name="AcknowledgementRequest”
type="clnt:AcknowledgementRequestT"{>
<xs:element name="AbortRequest" type=l'clnt:AbortRequestT"/>
<xs:element name="UIDRequest" typge="clnt:UidRequestT"/>
<xs:element name="SelectionRequest!" type="clnt:SelectionRequedtT"/>
<xs:element name="InputRequesti~¥ype="clnt:InputRequestT"/>
<xs:element name="ParameterInpuwtRequest"
type="clnt:ParameterInputRequestT" />
<xs:element name="InfoRequest" type="clnt:InfoRequestT"/>
<xs:element name="DelayMessageRequest"
type="clnt:DelayMesisageRequestT"/>
<fxs:choice>
</xd:sequence>
</xs:cpmplexType>

Les éléments de type ActionRequestT sont décrits dans le Tableau A.5.
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Tableau A.5 — Eléments d'ActionRequestT

Elément

Description

EditContext

Cet élément spécifie I'élément EditContext a utiliser lors de la modification de
Variables pour cette Action.

AbortingNotification

Cet élément précise que I'action a été abandonnée sur le serveur. Pour garantir
le bon déroulement du processus d'abandon, I'Interface Utilisateur ne doit pas
permettre I'annulation d'autres demandes d'action.

AcknowledgementRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers un
Client FDI pour que l'utilisateur acquitte une condition. Le Client FDI ne répond
pas au Serveur FDI avant que I'utilisateur ait acquitté la condition.

AbortRequest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers un
L/“Ullt FD: puul ;IIfUIIIIUI :'ut;“aatcul yutT :IAbt;UII vdad etlU a‘UdII\J‘UIIIIE’:U.
UIDRequest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDIvers|un

Client FDI pour afficher une interface utilisateur complexe.

SelectiopnRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveln FDI vers|un
Client FDI pour que I'utilisateur choisisse différentes alternatives a partirfd'une
liste.

InputRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers|un
Client FDI pour que l'utilisateur puisse éditer des donhees.

ParameferinputRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers|un
Client FDI pour que l'utilisateur édite un parameétre.

InfoRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers|un
Client FDI pour qu'un message soit affiché pour I'utilisateur. Ce message
n'exige pas d'acquittement de I'utilisateur et le Client FDI répond immédiatement
apres avoir affiché le message.

DelayMdgssageRequest

Ce type spécifie une demande\depuis un Serveur FDI vers un Client FDI
lorsqu'un retard est demandé au cours d'une Action. Le Client FDI inforne
I'utilisateur du motif et de’la“durée du retard. Le Client FDI estime la dur¢e du

retard demandé et renyoie un élément DelayMessageResponse (Réponsie a un
Message de Retard)-au Serveur FDI aprés écoulement du délai alloué.

A.8 ActionResponseT
Ce type|spécifie une réponse ‘d'action vers le Serveur FDI.

Le schéma XML pour untype ActionResponseT est le suivant:

<xs:complexType~name="ActionResponseT">

<xs:choice®

<ks:element name="AbortingNotificationConfirmation"
fype="clnt:ResponseT"/>

<kswelement name="AcknowledgementResponse" type="clnt:ResponseT"V>

<xs:element name="AbortResponse" type="clnt:ResponseT"/>

<xs:element name="UidResponse" type="clnt:UidResponseT"/>

<xs:element name="SelectionResponse" type="clnt:SelectionResponseT"/>
<xs:element name="InputResponse" type="clnt:InputResponseT"/>
<xs:element name="ParameterInputResponse" type="clnt:ResponseT"/>
<xs:element name="InfoResponse" type="clnt:ResponseT"/>

<xs:element name="DelayMessageResponse" type="clnt:ResponseT"/>

</xs:choice>
</xs:complexType>

Les éléments de type ActionResponseT sont décrits dans le Tableau A.6.
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Tableau A.6 — Eléments d'ActionResponseT

Elément Description

AbortingNotificationConfirmation | Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demande
AbortingNotification d'un Serveur FDI.

AcknowledgementResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demande
AcknowledgementRequest par le Serveur FDI.

AbortResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demande
AbortRequest par le Serveur FDI.

UidResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demande
UIDRequest par le Serveur FDI.

Se|ectio’1Pnelhnnen Cet dlément facultatif elhér‘ifin la rélhnncn d'un Client FDl 8 une demande

SelectionRequest par le Serveur FDI.

InputRegponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a ung demahde
InputRequest par le Serveur FDI.

ParametferinputResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI| a unhe demaphde
ParameterinputRequest d'un Serveur FDI.

InfoResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demahde
InfoRequest par le Serveur FDI.

DelayMgssageResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un.Client FDI a une demapde
DelayMessageRequest par le Serveur FDI,

A.9 ActionT

Ce type| spécifie une Action, qui représente une séquence d'étapes qui exige la collaporation
entre un Client FDI et un Serveur FDI.

Le schéma XML pour un type ActionT est le suivant:

<xs:copplexType name="ActionT">
<xs:complexContent>
<ks:extension base="clnthkUiElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Name" type="xs:string"/>
<xs:element name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurs="0"}>
<xs:element\ame="Class" type="clnt:ActionClassT" minOccursf"0"/>
</xs:sequence>
<[/xs:extension>
</xq:complexQontent>
</xs:cpmplexType>

Les éléments“de type ActionT sont décrits dans le Tableau A.7.

Tableau A.7 — Eléments d'ActionT

Elément Description
Name Cet élément exigé indique le nom de I'Action a laquelle la méthode InvokeAction d'un
Nceud UID peut étre appliquée dans un Serveur FDI.
Access Cet élément facultatif spécifie si I'action doit étre réalisée EN LIGNE ou HORS LIGNE.
Class Cet élément facultatif spécifie I'attribut EDD CLASS de I'action.

A.10 AxisListT

Ce type présente la liste des éléments d'axe désignés d'un graphique ou d'un diagramme.
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Le schéma XML pour un type AxisListT est le suivant:

<xs:complexType name="AxisListT">
<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Axis" type="clnt:AxisT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Les éléments de type AxisListT sont décrits dans le Tableau A.8.

Tableau A.8 — Eléments d'AxisListT

Elément Description

Axe Elément d’ AxisListT.
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