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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 2: FDI Client

FOREWORD

1) The International Electratechnical Commission (IEC) is a worldwide orqganization for staadardization ¢ mprising
all ngdtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object( of | promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the electrj fields. To
this epd and in addition to other activities, i i S ifications,
Technjical Reports, as “IEC
Publig Pterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work ) and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this\preparatiqn. bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in a ith itions” detefmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters €xp 3 3 ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each/technica from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations National
Comnlittees in that sense. While all reasgrable effg nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit blications
transparently to the maximum extent posgi vergence
between any IEC Publication dicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide ax onformity
assespment services and e for any
services carried out by indepe

6) All usgrs should

7) No liapility shall a mployees, servants or agents including individual experts and
membiers of its tec ational Committees for any personal injury, property damage or
other hether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publid

8) Attent ¢ references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp e-correct application of this publication.

Internat 62769-2 has been prepared by subcommittee 65E: Deviges and

integrat of |IEC technical committee 65: Industrial{process

measurs , and automation

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
65E/345/CDV 65E/422/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field Device
Integration (FDI), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it i i i orrect
undersfanding of its contents. Users should therefore print thi ocumepnt ulsing a

colour printer. N (\
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INTRODUCTION

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of patents concerning

a) Method for the supplying and installation of device-specific functionalities, see Patent
Family DE10357276;

b) Method and device for accessing a functional module of automation system, see Patent
Family EP2182418;

c) Methods and apparatus to reduce memory requirements for process control system
software applications, see Patent Family US2013232186;

d) exthible device object model, see Patent Family US12/893,680.

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of

The holfders of these patent rights have assured the IEC tha ' 5. Wl li cgotiate
licencey either free of charge or under reasonable and i ' inate ms and
conditiops with applicants throughout the world. In this re S older of
this patent right is registered with IEC. Information may be ohtainey- frem:

a) ABH Research Ltd
Clags Rytoft
Affolterstrasse 4
Zurigch, 8050
Switzerland

b) Phognix Contact GmbH & Co KG
Intellectual Property, Licenses & St

John Dilger,
301[S. 1°'A
USA

d) Roc
1Al
Mayfi
USA

Attentioh ™ ] possibility that some of the elements of this document may be the
subject t_rights other than those identified above. IEC shall not be held respongible for
identifyi

ISO (www-iso-org/patents) and—tEC—(http//patentsiecch)mmaimtaim—on-tinedata—bases of
patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the data bases for the
most up to date information concerning patents.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) —

Part 2: FDI Client

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies the FDI Client. The overall FDI architecture is illustrated in
Figure 1. The architectural components that are within the scope of this document have been
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Figure 1 — FDI architecture diagram

2 Normative references

IEC

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

undated references, the

amendments) applies.

latest

edition of

the

referenced document

IEC 62769-1, Field Device Integration (FDI) — Part 1: Overview

NOTE

IEC 62769-1 is technically identical to FDI-2021

(including any
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IEC 62769-3, Field Device Integration (FDI) — Part 3: FDI Server

NOTE IEC 62769-3 is technically identical to FDI-2023.

IEC 62769-4:2015, Field Device Integration (FDI) — Part 4: FDI Packages

NOTE IEC 62769-4 is technically identical to FDI-2024.

IEC 62769-5, Field Device Integration (FDI) — Part 5: FDI Information Model

NOTE IEC 62769-5 is technically identical to FDI-2025.

IEC 62769-6:2015, Field Device Integration (FDI) — Part 6: FDI Technology.Mapping

NOTE IBC 62769-6 is technically identical to FDI-2026.

IEC 62941-3, OPC Unified Architecture — Part 3: Address Space M
IEC 62541-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services
ISO 639
ISO 314

ISO/IEC finuous-

tone sti

ISO/IEQ 15948, Information
Portable Network Graphics (F

graphics and image procéssing —

IEEE 794, IEEE Standarv

C 2083,@

IETF RHA

IETF RH

XML Sc na-1/)

XML Sc a: Datatypes (available at http://www.w3.org/TR/xmlIschema-2/)

3 Terms, definitions, abbreviated terms, acronyms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62769-1 as well as
the following apply.

3.1.1 Terms used for Services

3.1.11
Locking Services
set of Services through which access to a Device is controlled

3.1.1.2

Device Model Services

sub-set of the Device Access Services through which a UIP can access the information of a
Device


http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
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3.1.1.3
Direct Access Services
sub-set of the Device Access Services through which a UIP can directly access a Device

3.1.2 Terms used for Device Access Services

3.1.2.1
Attribute
information element of a Node

Note 1 to entry: Some Attributes exist for all NodeClasses and some are specific to a given NodeClass.

Note 2 to enfry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1

3.1.2.2
Device Model
hierarchly of Nodes that represents an existing Device

3.1.2.3
Node
elementin the Device Model that can be addressed via the D

ervices

Note 1 tolentry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1

3.1.2.4
NodeClpss
either ap Object or a Variable

Note 1 tolentry: Supersedes the definition giv

3.1.2.5
Object
instanc

Note 1 to IEC 62769-1.

3.1.2.6
Variable
instancs

Note 1 tof¢
3.2 A

For the purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in IEC $2769-1
and the lfolowing apply

uTC Coordinated Universal Time
XML Extended mark-up language

3.3 Conventions

Conventions for service definitions are identical to IEC 62541-4.
Basic data types used are defined in IEC 62541-3.

“Parameter" is always an Information Model Parameter. "parameter” is the general use of the
word. If ambiguous, additional context is given.
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4 Overview

An FDI Package provides the necessary information for a Device Type to allow managing the
Device within the system. It is provided by a device vendor and deployed in an FDI Server. It
may contain two types of user interface components that are available to the FDI Client for
display to a user. An FDI Package may contain only one type or both types. The two types
are referred to as User Interface Plug-ins and User Interface Descriptions.

A User Interface Plug-in (UIP) is an executable element. A UIP is provided by an FDI Package
and transferred to the FDI Client by the FDI Server. A UIP provides a set of UIP Services that
the FDI Client uses to initialize and interact with the UIP.

NOTE 1 |IEC 62769-6 defines application programming interfaces for the services described in this document.

the FDI
bute the
order to
ble user

User Interface Descriptions (UIDs) are defined using EDDL. A Ul
Client bly the FDI Server. The FDI Client uses the UID Interpreter t6
UID. A JID may make use of other UID and UIP components 2z
provide |a modular approach and make the best use of both de
interfac¢ elements.

NOTE 2 [UIPs can make use of other UIPs but not of other UIDs.

The FD Model.
The Infg
The FD the UIP
from theg
The FD that are

made a

e Devi
e Hosii
e Use

e Prin ¢ hosting environment)

NOTE 3
access th
interface.

whether different UIPs get the same or different interface instances to
ément is that there is no side-effect if two UIPs use the same instgnce of an

Similar / each UIP shall also provide a set of services (UIP Services) by

which tH tivates, controls and shuts down UIPs (see 6.1).
The Dewvice—Access—Services—enable—interaction—between—the—HP—and—the—FB+ Server-
maintained Information Model. The FDI Client takes care of the interaction with the FDI Server

freeing the UIP to focus on the application level only.

UIP access to the Information Model (IM) via the Device Access Services is restricted to the
Device and its sub-devices.

The Hosting Services are provided by the FDI Client for use by the UIP. The Hosting Services
include services related to the FDI Client allowing the UIP to acquire information about the
environment.

The User Interface Services provide the means by which the UIP accesses the user interface
services of the underlying operating system. These services provide access to the screen,
keyboard, mouse, and other operating system resources. The User Interface Services are
defined by the chosen implementation technology and therefore no additional definitions are
included in this document (see IEC 62769-6). UIPs shall use the Hosting Services to display
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message boxes or progress bars and shall never use comparable services provided by the
underlying operating system.

There are no printing services provided by the Client. If a UIP needs to generate a printout it
accesses the printing services of the underlying operating system. No additional definitions
are included in this document.

The FDI Client uses the culture setting of the currently signed-in user for the execution
environment of the UIP. It uses the culture when creating OPC UA Sessions and it sets the
culture for each thread it creates. UIPs shall take care for culture setting in all threads that
they create.

The FDI Client provides a UID Interpreter that is used to interpret and exécute NIDs..The UID
XML Schema is defined in this document (see Annex A).

Business Logic is executed in the FDI Server. Some Business og B to the

FDI Clignt as Actions (see Clause 7) and can be triggered by FD

5 FDI Client

5.1 Device Access Services
51.1 General

enline and offline informatlon of a
in particular for

The DeVi
Device
e browsing the Device Mgd

e readling / writing of dat < ibing ¢ )

e contfolling access

o diregtly comr@

The scdpe for the Pevice icés will be a Device, Block, or Communication Server

to whicH A . Ne FD Client is expected to map the Device Access $ervices
to OPC

The mdgi rs. The
Locking Access

Services$

Whethef . @nd how “the different serwces are mapped to real interfaces is defined in
IEC 627 :

5.1.2 Device Model

The Device Model defines the structure of all data that are available to a UIP. It is confined to
a single device instance. The entities in the structure (Parameters, Images, and Documents)
are built from FDI Package information. User interface elements, like Menus, Graphs,
Waveforms, are not part of the UIP Device Model.

All Device elements are organized as a defined hierarchy. The root of the hierarchy can be
either a Device or a Block subject to where (by which MENU) the UIP is referenced in the
User Interface Description of the FDI Package (see IEC 62769-4). The Nodes in the hierarchy
are either Objects or Variables, where the main difference is that Variables provide a Value.

Figure 2 illustrates the overall structure of a Device. Figure 3 shows the structure of a block in
more detail. The elements that will really be available depend on the contents of the
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respective FDI Package. Regular rectangles represent Object Nodes while the ones with
rounded corners represent Variable Nodes. These NodeClasses are defined in 5.1.3. The top
left Node is the root Node. The single hashed lines define the parent-child relationship in the
hierarchy. As an example, the children of Device1 in Figure 2 are ParameterSet, ImageSet,
Documentation, Blocks and SubDevices. The children of /SubDevices/Device 1b/ImageSet
are Image_1 and Image_2.

-+ Documentation |

L Blocks

Device1
T Modular
% ParameterSet ‘ ‘ SubDevices ‘ Device
|
] ImageSet |
[ D
e
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BockOrent}k&
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Names
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ParameterSet

Param_2

Param_n

IEC

Figure 3 — Structure of Blocks

Each Node in the hierarchy is uniquely qualified with its pathname. This pathname is a
concatenation of the individual Node Name Attributes. The separator is “/”.
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EXAMPLE The following examples illustrate qualified pathnames:
/ -- the root Node (here “Device1”)
/ParameterSet/Param_2 -- a Variable Node

/SubDevices/Device_1b/ImageSet/Image_1 -- a picture

Certain Variables in the FDI Package may be tagged as “private” meaning they are non-
browsable. Though they are non-browsable, they exist in the Device Model and can be
addressed with their pathname.

5.1.3 Node model

5.1.3.1 —6General

The infgrmation of a Device is organised as a hierarchy of Nodes. Eac ither an
Object ass, as

illustrated in Figure 4.

5.1.3.2

This is

%

de e
br a Variable. Both Object and Variable are derived fro BaseNqde
BaseNod@

riable

IEC

ice ModeV'NodeClasses

Base{?
the abstraet ¢

or Object and Variable Nodes. The BaseNo

HeClass

Attributgs are sho tfibutes of this NodeClass are available in both Object
and Varjable NodeClas
able 1 — BaseNodeClass Attributes
ANS
Attribute NDatatype. O | Description
NodePath Strihg Qualified path of the Node in the Device Model.
This Attribute is returned by the Browse Service and cannot be read or writter.
Name String Name of Node according to device specific documentation.
Label LocalizedText Human readable label of the Node.
Description LocalizedText Human readable help string describing the Node.
(optional)

Additional Attributes will be available for derived NodeClasses. For example, a Variable will
have Attributes that define the DataType and the AccessRights.

5.1.3.3 Object NodeClass

Table 2 contains the list of Attributes for Objects beyond those inherited from the Base
NodeClass:
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Table 2 — Object NodeClass Attributes

Attribute

Datatype

Description

LockedStatus

Boolean

This Attribute when “true” indicates that this Object is currently locked.
Bad_Attributelnvalid defines that locking is not supported for this Object at all.

5.1.3.4 Variable NodeClass

5.1.3.4.1 General

Variables are used to represent Parameters, images and documents. When reading Variables
that represent |mages or documents the system will prowde them as a ByteStrmg For

images gee 5.1

documeyt LS, threNameAttribute-wittcomsistof-the—fitermame |||b|uuu|g threexten can be

used to|identify the document type. FDI supports “.pdf” and “.txt”. For ation of
.3.4.2.

Table 3| contains the list of Attributes for Variables beyo om the

BaseNodeClass:

Table 3 — Variable NodeClas

Attribute Datatype Description )

Value Variant The value of the Vari mé%sv?ﬁu ed rom\m\%de\ké (i.e. without applying the
ScalingFactor). The\ari 4.

DataType Uint32 The DdtaType Atifibute ecme the\d_afa of the Value Attribute.
One of the datatypes spe ified inS. 1 9. IEC 62769-6 specifies the assighment of
unique identifiers ch tyj

ValueRank Int32 Indicateg whether th

Valpe A ibute is an array. It may have the followirjg values:
the valye is an array with the specified number| of

he yalue is an array with one dimension.

ns) — the value is an array with one or more

lue can be a scalar or an array with any number of dirhensions.
(ScatarOrOneDimension) — the value can be a scalar or a one dimepsional

\array

ArrayDiménsions
(optional)

Specifies’the length of each dimension for an array value. The Attribute ib
intendgd to describe the capability of the Variable, not the current size.
Thenumber of elements shall be equal to the value of the ValueRank Atfribute.
Shall be null if ValueRank <= 0.
A value of 0 for an individual dimension indicates that the dimension has|a
Variable length. For example, if a Variable is defined by the following C drray:
Int32 myArray[346];
then this Variable’s DataType would point to an Int32, the Variable’s ValyeRank
has the value 1 and the ArrayDimensions is an array with one entry havipg the
value 346.

AccessRights

Byte

The access rights for the Value.

An enumeration with one of the jollowing values:
NONE_0 The Variable value cannot be accessed
READ_1 The value of the Variable may be read
WRITE_2  The value of the Variable may be written
READORWRITE_3 The value of the Variable may be read or written

UserAccessRights

Byte

This Attribute specifies the access rights to the Value for the currently
authenticated user. They may be less than the potential access rights. The same
enumeration as for AccessRights is used.

ScalingFactor
(optional)

Double

This Attribute specifies a suggested scaling factor.
Note that the Value Attribute contains the raw value returned from the device. It is
assumed, that the (raw) value is multiplied by this factor before being displayed.

EngineeringUnits
(optional)

EUInformation

EngineeringUnits specifies the units for the value (e.g., °C, hertz, seconds).
See 5.1.9.3.8 for the definition of the EUInformation data type.

Attributes for analo

g Variables

(Variables that represent continuously-variable physical quantities (e.g., pressure, temperature)).

EURange
(optional)

Range[]

Defines one or more value ranges likely to be obtained in normal operation. They
are intended for such use as automatically scaling a bar graph display.
Sensor or instrument failure or deactivation can result in a returned item value that
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Attribute Datatype Description

is actually outside this range. UIP software shall be prepared to deal with this.
See 5.1.9.3.7 for the definition of the Range data type.

Ranges may change during operation , for example by changing the operation
mode of an instrument.

Like the Value itself, Ranges are always unscaled (i.e. without applying the
ScalingFactor).

Attributes for discrete (enumerated) Variables
(for data that may take on only a certain number of possible values (e.g., OPENING, OPEN, CLOSING, CLOSED).

CurrentLabel String Enumerated Variables expose the current numeric state in their Value Attribute.
The CurrentLabel Attribute provides the name of the current enumeration value.

EnumValues EnumValuesType[] | EnumValues is an array of {StateValue, Enumeration Name, and Help
rformeation—See-5-4-9-3-0forthe-definitionof-tht - t 3 ma
read this At{ribute in advance and store it for lookup of hame or help When thgy
receive the numeric representation. i E I~ j

Attribute$ for bit-enumerated Variables (\ \

(for data that represent a bit mask).

OptionNames String[] Bit-enumerated Variables transmit a bit évU\ns?j}e infeger of a
length that is sufficient to represent all bits.
The OptionNames Attribute provide resentation for each

valid bit of the bit mask.
The order of the bits of the bit array of Stfings in

the OptionNames Attribute, i’e., the oints tothe first entry in the prray, and
so on.

5.1.3.4.2 Representation of ima

All imades have the DataType and are
formats] To identify the format of the image-provi
to be pdrsed as outlined in ta

e followin
f&

ByteString. FDI supports threp image
e ByteString, the initial bytes have

Image|type Description
GIF

JPG in\dP\(i‘(Jyt Photographic Experts Group File Interchange Format). JPG is defined
. Thei

bytes of a JPG image are as follows:

PNG an image in PNG (Portable Network Graphics format). PNG is defined in IETF RFC 2043 and
O/IEC . The first bytes of a PNG image are as follows:

2 3 4 516 (7 8

5.1.3.43 Representation of records

A Variable hierarchy is used to represent EDDL RECORD Parameters. The root Variable
represents the record itself. It will have component Variables that represent the EDDL
RECORD MEMBERS (the MEMBERS of an EDDL RECORD are defined in EDDL by means of
a reference to an EDDL VARIABLE.).

An example of how a record is represented in the Device Model is shown in Figure 5.
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PARAMETERS

{
Param A, recl ;
Param B, rec2 ;

RECORD recl

{
LABEL
MEMBERS
{

"Recl";

X, X _memberl;
Y, y_memberl;

RECORD rec2

{
LABEL

MEMBERS
{

Some
Device

"Rec2";

X, x_member2;
Y, y _member?2;

—6{ ParameterSet

+H Param_A

X

(AccessLevel=Read)

VARIJABLE x memberl

IABEL "X";
TNYPE FLOAT;
HANDLING READ;

VARIABLE y memberl

IJABEL "y";
TYPE ENUM (1)
HANDLING WRITE;

VARIABLE X member?2

{
LABEL "X";
TYPE

VARIABLE y member?2

{
LABEL "y";
TYPE ENUM

HANDLINANWRITE;
}

FLOAT;
HANDLING READ;

(1)

Y
@&é£m¢E&$Q;L\
2\ \

the LABEL Attribute,
The ValueRank i
Attributg represe

Accordipg to the exa
an ENU

For eac

e the
o thel
e thel

IEC

RD and
Variant.

e Value
CORD.
i will be

Each member of the record can be accessed with its pathname as specified above. Browsing

can also be used.

EXAMPLE Example of a pathname: /ParameterSet/Param_A/X.

5.1.3.4.4

Representation of arrays, and lists of members with simple data types

A single Variable will represent an EDDL VALUE_ARRAY or LIST item when the data type of
the referenced array element has a simple data type.

The DataType Attribute is set to one of the base data types (see 5.1.9.2).

The ValueRank Attribute is used to specify that the Value contains an array. In case of an
EDDL VALUE_ARRAY the number of elements is exposed via the ArrayDimensions Attribute.
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In the case of an EDDL LIST the number of elements is unspecified since the size can change

dynamically.

5.1.3.4.5 Representation

of arrays, and lists of RECORDs

Value arrays or lists of non-simple EDDL Parameters will be represented as an array of
Variable hierarchies. Figure 6 shows the EDDL sample code of a VALUE_ARRAY of

RECORDs and the correspond

ing Variable hierarchy.

ParameterSet

PARAMETERS
{

Param C, v_arr ;

}
VALUE_ARRAY v_arr
{
LABEL “V Arr”;

TYPE va_elem rec;
NUMBER_OF_ ELEMENTS 2;
}
RECORD va_elem_ rec
{
LABEL "VA Element";
MEMBERS
{
X, x_member3;
Y, y_member3;

}
}

VARIABLE x_member3
{

LABEL "xX";

TYPE FLOAT;

HANDLING READ;
}

VARIABLE y member3
{

LABEL
The Va
Attributd
entry an
types of

wariable are set to the name of the ARRAY |and the
ype Attribute of the “root” DataVariable is [Variant.
pecify that the Value contains an array. Thg Value
entries. The first Variant corresponds to the fifst array
turn contains an array. This may either be an array of simple
RECORD is always represented as an array of Variant

The VA
Variablg
RECOR
array in

e Name and Label Attributes of each root Variable represgnting a
e name of the RECORD and the LABEL Attribute, respectively. The

dex A_1, _2) is appended to allow unique identification. Note that the index always

ahla (A

begins v

LLY A

The RECORD MEMBERS are also represented as component Variables as specified in

5.1.3.4.3.

Members of each record can be accessed with a pathname. Browsing can also be used.

EXAMPLE Example of a pathname: /ParameterSet/v_arr/va_elem_rec_2/Y.
5.1.4 Services

5.1.4.1 General

All Services specified in this part of IEC 62769 rely on the conventions defined in 5.1.4.2.
They are specified in an abstract manner with request and response parameters in a single

table.
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Programmatic access to the services may be synchronous or asynchronous (see
IEC 62769-6). However, asynchronicity exists to maintain responsiveness of the User

Interface. Service execution shall always be assumed to be sequential.

5.1.4.2 Conventions for service definitions

The service specifications use tables to describe service parameters, as shown in Table 4.
Parameters are organised in this table into request parameters and response parameters.

Table 4 — Service Definition Table

Name Type Description
Request Pefimresthe requestparameters ofthe—ser VibF
simple Pgrameter Name Description of this parameter (
constructed Parameter Name structure Description of the constructed parametef * (™
compohent Parameter Name Description of the component pararpe’té( \
Response Defines the response parameter-ef the selyiée

The Name, Type and Description columns contain

circumstances. The description column specmes

iption of

certain
meter is

unused,| Parameter names always character. This| allows
differentiating if name and type are thg “nodeld”, type = “Npdeld”.
Two types of parameters are define s, simple and constructed.| Simple
parame

Constructed parameters are coxg nagre component parameters, which can be
simple pr constructed mes are indented below the conptructed
paramefer name.

The datp types us; ay be base types or service-specific types. Bgse data
types afe listed inpng s.that are service-specific are defined in the parameter

table of

5.1.4.3

Auditing quikement in many systems. It provides a means for tracking activifies that
occur a of” normat” operation of the system. It also provides a means for fracking
abnormal behaviour. [Pis also a requirement from a security standpoint.

When dmaudit—traitismaimntamed—bythe—systerm,—=audittraitrecords—for—the—Whrite— Service

invoked by the UIP will be implicitly created by the system.

In addition, UIPs have means for providing additional audit context information for things that

the system cannot know:

e They can call the LogAuditTrailMessage service (see 5.2.2.5). This shall be executed in
particular when the DirectAccess Services are used. The UIP shall include sufficient

information in the message for precise description of the activity performed.

e They can provide a context text when using the Locking Services (see 5.1.7) or the Direct

Access Services (see 5.1.8).

5.1.4.4 Services and operations

Several of the Device Model Services (e.g. Read and Write) allow specifying an array of
elements that shall be processed. The processing of each individual element is called an
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“operation”. This is an important differentiation for error handling as a service execution is
considered successful even if individual operations fail. The following list explains the
differences between the service and operation result codes.

e Service result code

If a service succeeds, the result code is “Good” and the response parameters are valid. If

it fails, the service result code is any of the “Bad_...

service failure codes defined in

5.1.4.6. In such a case an InnerErrorinfo (see 5.1.9.3.4) may be provided as well.
Programmatic access to service failure codes is specific to the technology and may be
based on exceptions (see IEC 62769-6).

e Operation result code

The
par

Operatig
returnin

5.1.4.5

The Std
operatid
code th

UIPs shiall always check the StatusCode

DPNS can

StatusCode

tusCode used for service results or operationa
n. It is a 32-bit unsigned integer. The top 18
bt shall be used for detecting specific errors

return an
herErrorinfo="true” in the service request.

pSponse

InnerErrorinfo with each result cod Jood” if

€ outcomle of an
of the
) are bit
ing of the StatusCode.

d\witha_resuylt before using it. Resllts that

have ar uncertain/warning status assogciated shall"be used with care singe these
results might not be valid in all situ a bad/failed status shall never be
used.
The exgct bit assignments C 62769-6 provides functions to| help in
evaluatipn of the Statu

Q/\ Table 5> StatusCode Bit Assignments

Field Bif Range \Description

Severity . K INdicates.whether the StatusCode represents a good, bad or uncertain conditior]. These bits
have\the following meanings:

\Severity Bits | Description
Gdod 00 The operation was successful; results may be used.
Success
\ Uncertain 01 The operation was partially successful; results might njot be suitable
Warning for some purposes.
Bad Failure 10 The operation failed and any associated results canngt be used.
Reserved 11 Reserved for future use. Should also be treated as “Bad”.

Reserved 20286 Reserved-for-futturetuse—Shatt aivvaya be—zero-

SubCode 16 .. 27 The code is a numeric value assigned to represent different conditions. Each code has a
symbolic name and a numeric value. All descriptions in this specification refer to the
symbolic name. IEC 62769-6 maps the symbolic names onto a numeric value.

Reserved 12..15 Reserved for future use. Shall always be zero.

InfoType 10 .. 11 The type of information contained in the info bits. These bits have the following meanings:

InfoType Bits | Description
NotUsed 00 The info bits are not used and shall be set to zero.
DataValue 01 The StatusCode and its info bits are associated with a data value
returned from the FDI Server.
Reserved 1X Reserved for future use. The info bits shall be ignored.
InfoBits 0.9 Additional information bits that depend on the Info Type field.

Table 6 describes the structure of the InfoBits when the Info Type is set to DataValue (01).
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Info Type Bit Range Description
LimitBits 8..9 The limit bits associated with the data value. The limits bits have the following meanings:
Limit Bits Description
None 00 The value is free to change.
Low 01 The value is at the lower limit for the data source.
High 10 The value is at the higher limit for the data source.
Constant 11 The value is constant and cannot change.
Overflow 7 If this bit is set, not every detected change has been returned since the FDI Server’'s queue
buffer for the subscribed Variable reached its limit and had to purge out data.
Reserved 0..6 Reserved for future use. Shall always be zero.
5.1.4.6 Service failure codes
Table 7|defines result codes for the services. The column Service i S“whjch code
may be|returned by which service. Result codes that are specific tg a pice are
also specified with the service.
Table 7 — Service result cade
Exception name code Description / Service
Bad_AlreaflyLocked The Node is already locked by anothier FO Glient. IRttLock”
Bad_LockIRequired The passed Node is not yet locked\ \ > /_ N Write, DirectAccess
Bad_MaxAgelnvalid The max age pargrfister is invalid. \ [~ ) Read
Bad_Nodejnvalid The identifier doég not tefeto a valid NodW’Bmwse, InitLock, ExitLock
Device Model.
This result code is boNce and as
operation-level regult code.
Bad_NothingToDo There was nothindét‘i) d&%eWassed Read , Write, Subscribe, Upsubscribe
ap’éropty listef.operations,
Bad_NotStipported ‘NQ—:;QS i¢e is noi\x ortetfer thsﬂ\%écified Node or | Locking, DirectAccess
N | forthe Device/Block eral.
Bad_RequpstCancelled | Nherequest vias sancelled by-Clignt / UIP. All

Bad_Subs

:riptionldln\?&s\

e

DeleteSubscription

Subscribe, Unsubscribe,

Bad_Time

N[he operation’timed dyt.

All

Bad_TooM

but
anySubscri%

he RDLS hag #éached its maximum number of
sulscriptions.

CreateSubscription

Bad_InvaligState The ecﬁ’fed_blo/de is in a state that does not permit | Services for Locking
\hw(sop tion.
Bad_TooManyOp ratioN Th(a\f?gy?st could not be processed because it Read, Write, Subscribe
. pecified too many operations.
Bad_UnexpectedBredr £\ Ak unexpected error occurred. Al
N
5.1.4.7 Operat | status codes
Table 8 —defines the status codes for all _operation level resuits (for services that have

individual operations such as Read, Write or Subscribe). Each service defines the applicable
subset and instead of a description will contain references to this table.

NOTE The value in Table 8 is referring to the Parameter value, not to the communication quality.
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Table 8 — Operation level result codes

Operation Level Result Code

Description

Good

The operation completed successfully.

Good_LocalOverride

The value has been overridden.

Good_PostActionFailed

The value of a Variable was successfully read or written but one of the post
failed.

actions

Good_Edited

The Value has been maodified in the EditContext and is not yet in the Device.

Good_DependentValueChanged

The Value of a dependent Variable was changed but not yet applied.

Uncertain

The operation completed however its outputs may not be usable.

Uncertain_NoCommunicationLastValue

Communication to the data source has failed. The Variable value is the last
had a good quality.

value that

Uncertain_L

astUsableValue

\Whatever was updating this value will no longer be doing so.

Uncertain_$ubstituteValue The value is an operational value that was manually overvy'rﬁ(;

Uncertain_IpitialValue The value is an initial value for a Variable that normall{fédelv its Vi \a%fr bm another
Variable. 6\

Uncertain_$ensorNotAccurate The value is at one of the sensor limits.

Uncertain_EngineeringUnitsExceeded | The value is outside of the range of values de}j@ed\fpr this parameter.

Uncertain_$ubNormal The value is derived from multiple sources Qd h\asl\éss\ﬂ%? ﬂ%e{q}ed number of
good sources.

Uncertain_[ominantValueChanged A change of a dominant value — e.g. (\@Qe\ﬁimt\— é(f a dependgnt value
invalid.

Bad The operation failed. /

Bad_Attributelnvalid The attributeld is not sugpqrtkd foktl/e specﬁ\eg Noaé/

Bad_ConfigurationError

There is a problem with(the \somfigusatioh That affects the usefulness of the

alue.

Bad_DevicqFailure There hag been a failure'in the device/data squieé that generates the value]
Bad_IndexRangelnvalid The indequnge\xgréqeter has ‘an Wvalid syptax.
Bad_Nodelnvalid The identiffer does not refeno’a valid Node in the Device Model.
This result@odemm \a§ce and as operation-level result code
Bad_NotCopnected (\ The fb\to d re eweh}v}ﬁje from another Variable, but has never been
\Qo figuredNo do se:
Bad_NotRepdable A The access I2yéKdoes not allow reading or subscribing to the Node.
Bad_NotWrjtable | The akceds levehdods-net allow writing to the Node.
Bad_OutOfRange Q The vallie'was out df range.
Bad_OutOffervice < > ¢ The Sobrceof the data is not operational.
Bad_SensofFailure (\ W a failure in the sensor from which the value is derived by the
A deyiceida urce.
Bad_TypeMismatch  / \| “Yhe valug’supplied is not of the same type as the Variable's value.
Bad_UIPHgndlelnvalid \ Thehardle does not refer to a subscribed Node Attribute.

Bad_UserA|

beessDénieth. \ N\

N@er does not have permission to perform the requested operation.

Bad_Waitin

pF arlnit IData\

aiting for the FDI Server to obtain values from the underlying data source
After subscribing to Variables, it may take some time before values are deli
such cases an initial update may be sent with this status prior to the Notifica

the first valid value.

ered. In
tion with

N

5.1.5

Base Property Services

5.1.5.1

Overview

The Base Property Services provide access to basic Device Access properties.

5.1.5.2

5.1.5.2.1

Get DeviceAccess interface version

Description

This service returns the version of the interface that the UIP is using.

5.1.5.2.2

Parameters

Table 9 defines the parameters for the service.
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Table 9 — GetDeviceAccessinterfaceVersion Service parameters

Name Type Description
Request
Response
version String FDI Technology Version of the DeviceAccess interface. The format of the value
is xx.yy.zz as defined in IEC 62769-4.

5.1.5.2.3 Service results

There are no service results other than the common codes specified in 5.1.4.6.

5.1.5.3 GetOnlineAccessAvailability

5.1.5.3.1 Description

This sernvice returns a hint as to whether online access is availa
informafion. It does not clarify whether online access to a specifi

general

5.1.5.3.2 Parameters

Table 1) defines the parameters for the service.

Table 10 - GetOnlln@?@, ;

Name Type Desc )ﬁ&lon
Request
Response /
onlineAcdess Boolean w ThIS Wwhen “faI specmes that online access is not available.
e”indigates basicj/availability.

ults

5.1.5.3.3 &@

There a

otger th e common codes specified in 5.1.4.6.

5.1.6
5.1.6.1
The Deyi S icés include:

e Brov

e Read
o Write
e Subscription
— CreateSubscription
— Subscribe
— Unsubscribe
— DeleteSubscription
The services provide access to the offline representation and the online representation of the

Device. The online Nodes for a Device are always present. However, access to data that
require communication may be rejected with proper status codes such as Bad_NotConnected.

NOTE The online model does not contain SubDevices. If the UIP uses a path that includes SubDevices to access
an online Node, this path will be evaluated in the offline hierarchy.
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Cancel services are available for Browse, Read, and Write. The exact definition and
mechanics depend on the technology used for the implementation of these services.

5.1.6.2 Browse
5.1.6.2.1 Description

Browses a single level in the hierarchy in the Device Model and returns Attributes for all
children of the specified Node.

5.1.6.2.2 Parameters

Table 1 dafinac-tha naramatare far thn carinn
e e o tepPoTr ot CteTo Ot c—oCTrvIce

Table 11 — Browse Service parameters/\

Name Type Description \
Request { N N
nodeToBfowse NodeSpecifier The identifier of the Node to be b, wséiSee m.3\<orMefinit on of the
NodeSpecifier type. /\ N
X 2
Response \
browseRegsult[] structure List of Nodes that are (n thmxt Iebel\dow hierarchy. For eagh Node the
following Attributes-wil\be retufned:
nodePath String See BaseNodeQlass W0 5:1.320/ \
name String Se¢ BadeNogéClass ih 5.1.3.2) \_J
label LocalizedText See\B\aseN@géﬂ‘dass h\5.1.3.\& /

5.1.6.2. Service results

No sped se. Common StatusCodes are dgfined in

Table 7

5.1.6.3
5.1.6.3.

the UIP has no further interest in the results| of this
ed when possible.

Calling
service.

Cancel [is 25t to the system. Due to asynchronous execution, the service may
already ially’completed.

5.1.6.3.2 Paraméters

Table 12 defines the parameters for the service.

Table 12 — CancelBrowse Service parameters

Name Type Description
Request
serviceld | <technology dependent> The identifier of the service to cancel.

Response
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No specific Service result codes are defined for CancelBrowse. Successfully cancelled
Browse requests shall respond with Bad_RequestCancelled. Common StatusCodes are
defined in Table 7.

5.1.6.4
5.1.6.4

Read

A Description

This service is used to read Attributes of Object or Variable Nodes. UIPs that need to monitor
Variable Attributes for changes shall use the Subscription services instead of Read.

5.1.6.4.2 Parameters
Table 18 defines the parameters for the service.
Table 13 — Read Service parametérs
Name Type Description L NN \
Request U\ /
returninng¢rErrorinfo Boolean A value of “true’requestg error informal from calls to an underlying system to
be returned when avaifable
“false”defines thaj this inforpngtionsshall™mot be réturned.
attributes[ToRead]] Structure The Atfributes teead\ (4 \ N
node NodeSpecifier Th& identifier®f the Node that contains the Attribute to read. See 5.1]9.3.2 for
the definition ofthe NodeSpecifier typ
attributeld Attributeld Numerit\identifier of the Attributs to-Read. See 5.1.9.3.3.
indexRjange NumericRange This/parameter is\ysedto ideptify a single element of an array, or a s|ngle range
g arrayss If asrange of elements is specified, the values afe returned
o he first etement is identified by index 0O (zero).
meters ignored if the specified Attribute is not an array or g structure.
if,the specifiéd Attribute is an array or a structure, and this parameter
isull (Nl String), then all elements are to be included in the range.
e(5.1.9.3)Q for a detailed definition.
maxAge t3 u\g}e)of the value to be read in milliseconds.
| Server has a cached value no older than maxAge, it will refurn the
ashed value rather than requesting a new value from the device.
If maXAge is set to 0, the FDI Server shall read a new value from the|data
soyrce.
alues greater than 2°' -1 (Ox7fff ffff) are invalid for maxAge.
Response N YN
readResuit [] taValu The StatusCode, Value and timestamps for each Node Attribute that was read.
The order of this list matches the order of the attributesToRead requgst
parameter.
The DataValue is defined in 5.1.9.3.3.
innerErrofinfos i INmérErrorinfo List of error information from calls to an underlying system. See 5.1.9.3.4.
Matches the size and order of the attributesToRead request parametger. This list
is empty if inner error information was not requested or if no information was
encountered in the processing of the request.
5.1.6.4.3 Service results
Table 14 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are defined
in Table 7.
Table 14 — Read Service result codes
Result code Description

Bad_MaxAgelnvalid

The max age parameter is invalid.
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5.1.6.4.4

Operation result codes

Table 15 defines values for the operation status code contained in the DataValue of each
readResult element. All operational status codes with their description are in Table 8.

Table 15 — Read operation result codes

Result code

Good

Good_LocalOverride

Good_PostActionFailed

Good_DependentValueChanged

5.1.6.5 Cancel

5.1.6.5.1

Calling fCance

ExecutioA w

Cancel
already

Uncertain

Uncertain_NoCommunicationLastValue

Uncertain_LastUsableValue

Uncertain_SubstituteValue

Uncertain_InitialValue

Uncertain_SensorNotAccurate

Uncertain_EngineeringUnitsExceeded

N

Uncertain_DominantValueChanged

N\
Uncertain_SubNormal { \
X

Bad e
Bad_UserAccessDenied AN\ /. X
Bad_ConfiguratighError A\ \ Y [\ >
Bad_NotConnécted < C WY

Bad_DeviceFailirg N\ /

Bad_SensorFaiILy:el \

Bad_OutOfRange

Bad_OutOfService |

Bad_NogeTnvalid\ S
ad_Aributelnvalid\« N

Bad_IndexRangelnvalin_ /

NBad NotReadable

service.

ce may

5.1.6.5.

Parameters

Table 16 defines the parameters for the service.

Table 16 — CancelRead Service parameters

Name Type Description
Request
serviceld | <technology dependent> The identifier of the service to cancel.

Response
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5.1.6.5.3 Service results
No specific Service result codes are defined for CancelRead. Successfully cancelled Read

requests shall respond with Bad_RequestCancelled. Common StatusCodes are defined in
Table 7.

5.1.6.6 Write
5.1.6.6.1 Description

This service is used to write values to one or more Variables. For array values, this service
allows writing the entire array, writing individual elements or writing ranges of elements.

Explicit locking is required (see 5.1.7). If the Node is not locked, the r i rejected
with Badl_LockRequired.

The setvice response is not returned until the write operation
system.[Rollback is the responsibility of the FDI Client/UIP.

by the

The vallies shall have the correct data type.

NOTE Np automatic data type translation takes place (see Bad result code).

5.1.6.6.2 Parameters

Table 1Y defines the parameters for thexserwi

Table 17 | Wri

Name Type /| Desgription\ ) | )

Request

returninng¢rErrorinfo Bool an ue-o “tr%\;eq/uests error information from calls to an underlying system to
re en available.
“fal de es’that this information shall not be returned.
i i to

variablesToWrite[] }x rlables to write to. No assumptions should be made about the order of
ro ng this list. If the order matters, separate service requests shall be used.
node /Nog\ B\ D}|dent|f|er of the Node that contains the Attribute to write. See 5.1(9.3.2 for
definition of the NodeSpecifier type.
indexRange “Numeri¢Range See 5.1.9.3.6 for a detailed definition.
value \ arianty ) | Value to write.
N\ A \
Response [\ \ X
writeResylt[] Ny U2~ Status codes for operation results as defined in Table 18.
The order of this list matches the order of the variablesToWrite requeist
parameter.
innerErrofinfesf] InnerErrorinfo List of error information from calls to an underlying system. See 5.1.9.3.4.

Matceh th. B = fibha ookl Ta\AL: t +. Th|S I|St
Matches-the-size-and-erderof-the-variablesTo\Wrterequest-parameter.

is empty if inner error information was not requested or if no information was
encountered in processing of the request.

5.1.6.6.3 Service results

There are no service results other than the common codes specified in 5.1.4.6.

5.1.6.6.4 Operation result codes

Table 18 defines values for the operation status code contained in the writeResult elements.
All operational status codes with their description are in Table 8.
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Table 18 — Write operation result codes

Result code

Good
Good_PostActionFailed

Bad
Bad_UserAccessDenied
Bad_Nodelnvalid
Bad_IndexRangelnvalid
Bad_TypeMismatch
Bad_OutOfRange
Bad_NotWritable

5.1.6.7 CancelWrite

5.1.6.7.1 Description

Calling LancelWrite indicates that the UIP has no further interes service.

Execution will be stopped when possible.

Cancel |is a suggestion to the system. Due to a Qu ion, the service may

already [be fully or partially completed.

5.1.6.7.2 Parameters
Table 19 defines the parameters for the servi
Tahle 19 Ca ce parameters

Name Type ‘ “ D\\f‘iQtlon

7
sefviceld <te,qhno|dzgy ck/e\qéqb Th |der?h(er of the service to cancel.
N2

Response
O,
5.1.6.7.
No spedgifi [ codes are defined for CancelWrite. Successfully cancellgd Write
requests wjth Bad_RequestCancelled. Common StatusCodes are deffined in
Table 7
5.1.6.8 Subscriptions
5.1.6.8.1 Subscription mechanism

Subscriptions allow the UIP to receive unsolicited callbacks from the FDI Client when the
subscribed Node Attributes change. Subscriptions are a more efficient way to get periodic
updates of data than by issuing repeated calls to the Read service, i.e., polling. The UIP
creates a subscription by calling the CreateSubscription service (see 5.1.6.8.2). When the
CreateSubscription service is called the UIP shall supply a callback parameter with the UIP-
specific DataChangeCallback service (see 5.1.6.8.6). After receiving the subscription identifier
in the CreateSubscription response the UIP shall add Node Attributes of interest to the
Subscription by calling the Subscribe service.

Once the initial values have been reported, the DataChangeCallback service is only called
when Node Attributes change and only the Node Attributes that have changed are reported to
the callback. The UIP controls the maximum frequency at which the callback should be
invoked by specifying a rate in milliseconds.
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After Node Attributes have been subscribed, their values may not be immediately available
and may become available at different times. As such, the initial callback may not include all
of the subscribed Node Attributes. Furthermore, it is possible that the initial upda
subscribed Node Attribute will return a Bad or Uncertain StatusCode.

te for a

Furthermore, the time span between when a change happens and when the callback is
invoked depends on where the information to be changed is maintained. Some values are
maintained by the system, which allows immediate notification; others are located in the
physical device so that communication is required to access it.

5.1.6.8.2 CreateSubscription Service

5.1.6.8.21 Description

This sernvice is used to create a subscription.

5.1.6.8.2.2 Parameters

Table 20 defines the parameters for the service.

Table 20 - CreateSubscriptionfé\N ameters
~

Name Type Description, \ /
Request (N7 S
requestedlpdateRate UInt32 The fastestTate, IWH which the UIP requestq to be called
ith data chahges, specified by the minimum millisecpnds to
| upda egardless of the requested rat¢, a callback
if data has changed
that the caller wants to be notified ofchanges as
he service will return the fastest possible rate as
RN isedUpdat .
dataChangeCallback Data angéQ&aIlback Callback ending data change updates to the UIP. See[5.1.6.8.6.
/\/\ \fh@ DataZhangeCallback is a service implemented and prpvided by
UIP.
N D> >
Response N Q N
revisedUpglateRate w The actual rate that the FDI Server will use, expressed as fhe minimum
milliseconds to elapse between updates (if data has changed since the
/\ previous update).
subscriptignld ﬁﬁ)squ The callee-assigned identifier for the subscription. The Subscriptionld
/\ type is technology dependent.
RN

5.1.6.8.2.

Table 2 i for the service result. Common results are defined in Table 7.

Result code Description

Bad_TooManySubscriptions The FDI Server has reached its maximum number of subscriptions.

5.1.6.8.3 Subscribe Service

5.1.6.8.3.1 Description

This service is used to add one or more Node Attributes to an existing subscription.

Subscribing is permitted for all Node Attributes.



https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015 - 35 -

5.1.6.8.3.2 Parameters

Table 22 defines the parameters for the service.

Table 22 — Subscribe Service parameters

Name Type Description
Request
subscriptionld Subscriptionld The identifier for an existing subscription that was returned by the
CreateSubscription service.
returninnerErrorinfo Boolean A value of “true” requests error information from calls to an underlying

system to be passed in DataChangeCallbacks, when available.
“false”defines that this information shall not be returned.

monitoreq :tCIIIDTUAdd[] streeture FHre-Attribttes-toadd-to-the aubaul;pt;ul T 7
node NodeSpecifier The identifier of the Node that contains the Aftribute tosubscripe. See
5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpgCifier type,
attributeld Attributeld Numeric identifier of the Attribute to subschibe. Sée 5749:3.3\
indexRjange NumericRange This parameter is used to identify a siagle Dor a single
range of indexes for arrays. If a the values
are returned as a composite. index 0
(zero).
This parameter is ignored if th By or a
structure. However, if the Specifie! ucture, and
this parameter is pdll, themall e range.
See 5.1.9.3.6 foy'a detailed definiti
samplinginterval Int32 i thould be
t practical
i by the
ulPHandle UInt3 A hgndl Node
ttribute. he
ach pte each
i e is likely an index into a table somewhere. It dogs not have
ique (there could be multiple subscribed items pointind to the
/\ ame table entry).
Response < NAL
subscribgResult [] tructure \\) List of results for the subscribed Attributes. The size and order|of the list
matches the size and order of the attributesToSubscribe request
parameter.
statusQode t32\/ Status code for the respective Attribute to subscribe as defineq in
e N Table 23.
monitofedltem Ulnt FDI Server-assigned id for the subscribed Attribute. This id is ynique
within the Subscription and shall be used when calling Unsubsgribe. This
parameter is present only if the statusCode indicates that the Attribute was
successfully subscribed.
revisedSamgplinginterval Int32 The actual sampling interval that will be used.

This value is based on a number of factors, including the capabilities of
the underlying system.

Subscribing will succeed even if the current user is not authorized to access the Node
Attribute. If this is the case, the initial callback will return the operation result
“Bad_UserAccessDenied”. Once this denial is cleared away (for instance, after a more
powerful user identity is provided) the UIP will receive data changes for this Node Attribute.

It is possible to subscribe to any Attribute — not just the Value. While it may not make sense
for all Attributes, monitoring of some Attributes provides additional possibilities. Some
examples include:

e monitoring the LockedStatus to determine when the lock by some other client is removed,;

¢ monitoring the CurrentLabel of Enumerations to receive a displayable name rather than a
numeric value.
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5.1.6.8.3.3 Sampling interval

Each subscribed item is assigned a sampling interval that is either inherited from the
updateRate of the Subscription or that is defined specifically to override that rate. The
sampling interval indicates the fastest rate at which the value should be sampled in the device
for data changes.

The assigned sampling interval defines a “best effort” cyclic rate that is used to sample the
item from its source. “Best effort” in this context means that the system does its best to
sample at this rate. Sampling at rates faster than this rate is acceptable, but not necessary to
meet the needs of the UIP. How the system deals with the sampling rate and how often it
actually polls its data source mternally is a system |mplementat|on detail. However the time

between val.
The FD| Client may also specify 0 for the sampling interval, which | system
should yise the fastest practical rate. It is expected that systems wi ited set
of sampling intervals to optimize their operation. If the exact in e UIP is
not supported, then the most appropriate interval as dete will be
assignef and returned to the UIP.
Data may be collected based on a sampling model or gene ion-based
model. The fastest supported sampling interval may be—¢ ich indi that the
data item is exception-based rather than being samp iod. iti ception-
based the underlying system does not pequire
In many cases, the system has no kno pdate logic. In this cage, even
though [the system samples at the the data might be updated| by the
underlying system at a much slower rate. iS¢ hanges can only be detected at this
slower rate.
UIPs should also be aware\that the\sampli y the system and the update cycle of the
device gre usuallyhot s Qmized \whi -. lead to additional delays.
5.1.6.8.8. S;' :
There a the common codes specified in 5.1.4.6
5.1.6.8.8.
Table 2B defines ¢alues foy the operation statusCode contained in the results. All opgrational
status ¢ ir descripti

Table 23 — Subscribe operation result codes

Result code
Good

Bad

Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid
Bad_NotReadable
Bad_UserAccessDenied

5.1.6.8.4 Unsubscribe Service
5.1.6.8.4.1 Description

This service is used to unsubscribe to one or more Node Attributes.
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5.1.6.8.4.2 Parameters

Table 24 defines the parameters for the service.

Table 24 — Unsubscribe Service Parameters

Name Type Description
Request
subscriptionld Subscriptio | The identifier for an existing subscription that was returned by the
nid CreateSubscription service.
monitoredltemlds][] Uint32 Identifiers for subscribed Attributes that were returned by the Subscribe service.
Response
unsubscripeResun[] Umnit32 Status codes Tor operation results as detined i 1aofe 25.
The order of this list matches the order of the monitoreditemlds,request
parameter. N\
5.1.6.8.4.3 Service results
There afe no service results other than the common codes $p
5.1.6.8.4.4 Operation result codes
Table 2p defines values for the operation status sult. All

operatignal status codes with their de

5.1.6.8.
5.1.6.8.

This se
callbacK
deleted

5.1.6.8.

Resultcode |\  (\_ )
[ Sood \ 3
( ~ )\/

N

Bad © o~
| Bad, UIPHandielnvaliq

Table 2

of the
iption is

b defines the parameters for the service

Table 26 — DeleteSubscription Service parameters

Name Type Description
Request
subscriptionld Subscriptionld The identifier for an existing subscription that was returned by the
CreateSubscription service.
Response

5.1.6.8.5.3 Service results

There are no service results other than the common codes specified in 5.1.4.6.
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5.1.6.8.6 DataChangeCallback Service
5.1.6.8.6.1 Description

This service is used for sending data change updates to the UIP. This service is implemented
and provided by the UIP when calling the CreateSubscription service.

Due to the asynchronous nature of the callbacks, the UIP may receive additional callbacks for
a subscription after the subscription is deleted.

5.1.6.8.6.2 Parameters

Table 2 dafinac-tha naramatare far thn carinn
e e o tepPoT ot CteTo Ot c—oCTrvIce

Table 27 — DataChangeCallback Service para?e\ rs &

Name Type Description \
Request { N N
subscriptionld Subscriptionid Identifier that was returned by the-CredteSubschiptionservice,
dataChar|geDatal[] structure Data that has changed. No spe€ific ordeRof atray-elemants is ensurefd.
ulPHardle Ulnt32 The handle provided by the WIP ifthe SUgcribe Sewice’
value DataValue The StatusCode, Value dnd timestamps,of the s scribed Node Attribute.
The DataValue is deﬁqég/ Wsws?;a\\ bB
innerErrofinfos [] InnerErrorinfo List of error informati r\f}ry IIs 40 an underlyihg system. See 5.1.9.3.4.
Matches the si rder thaCha eData parameter. This |jst is empty
if i@n&;‘ formation was\not reque or if no information was gncountered
in the processihg of the request.
Response
4

5.1.6.8. i If code %

Table 2
structur
Table 1

s code contained in the DataChampgeData
Read operation status codes apply ajso (see
eir description are in Table 8.

Resut code
Bad AWVaitingForlnitialData

5.1.7

5.1.7.1 Overvie

Locking is the means to avoid concurrent modifications to a Device or a Block and its
Parameters. UIPs shall use the locking services before making changes (for example, write
operations and Direct Access Services).

The lock always applies to both the online and the offline version.

When locking a Modular Device, the lock applies to the complete device (including all
modules). Equally, when locking a Block Device, the lock applies to the complete Device
(including all Blocks).

If no lock is applied to the top-level Device (for Modular Device or for Block Device), the Sub-
Devices or Blocks, respectively, can be locked independently.

While locked, requests from other FDI Clients to write to Parameters, or to perform Direct
Access will be rejected.
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The lock is removed when ExitLock

5.1.7.2 InitLock service

51.7.2.1 Description

Y

is called.

InitLock reserves the specified Device or Block. During a lock other FDI Clients will not be
able to write to the Parameters of this element. A lock for an element that is already locked by
another FDI Client will be rejected. A UIP can subscribe to the LockedStatus Attribute in order
to be informed when the lock is removed by the other Client.

FDI Clients shall allow “nested” InitLock calls from the same UIP. The FDI Client expects the

same n

FDI Clignts are responsible for preventing simultaneous locks t

indepenident components that this
indepenident UIPs or the UID Interp

5.1.7.2.2 Parameters

Table 29 defines the parameters fo

Client hosts. Such component
reter.

r the service.

>t itself,

Table 29 - InitLock Seryi rameterxs

Name Type Déscriptian \ L NV )
Request

node NodeSpecifier The entifier o resentlng a device or block) to be lockgd. See

3.2 f,or\(he initi of e NodeSpecifier type.
contex String Use t VI Matlon about the current activity going on in the
/\ /T OIR. w nhance the Audit Trail.

Respong

5.1.7.2.

Table 3
in Table

iCe result code. Other common StatusCodes are|defined
able 30 - InitLock Service result codes
Restit code \ Description
Bad__NotSupportéd\ / The Node does not support locking.
Bad| AlreadyLocked The Node is already locked by another FDI Client or another independlent
component within the EDI Client

5.1.7.3 ExitLock service
5.1.7.3.1 Description

ExitLock removes the lock.

5.1.7.3.2 Parameters

Table 31 defines the parameters fo

r the service.
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Table 31 — ExitLock Service parameters

Name Type Description
Request
node NodeSpecifi | The identifier of the Node (representing a device or block) to be unlocked.
er See 5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier type.
Response

5.1.7.3.3 Service

Table 32-defines—valu

results

es for the Service result code  QOther common StatusCedes are

defined

in Tablg 7.

Result code

Table 32 — ExitLock Service result code<\ x
{ X

Description

Blad_ InvalidState

The Node is not locked. \ N

5.1.8 Direct Access Services

5.1.8.1 Overview

Direct Access Servic

operatidns that cannot or at least not easjly be perfo
Use cages include the transmission of Jarge data

historical data or firmware. The Direct (A

the datd integrity of the Deyi
Hosts. However, Host SySiem

on demand. Commissisningneng

Access [in specific sc

the comfplete or specifis
of Direct Access

The foll
e Only
mod

idateCache i

The Diréet-Access-Se

pofary or even permanent and might
srefore, UIPs shall not depend on the av

the EndDirectAccess argument to “true”.

rvices-include:
RPHGE8SHRGHHGE-

sed for
ervices.
xample,

for FDI
bervices
f Direct

apply to
hilability

Access

set the

e InitDirectAccess
e Transfer

o ExitDirectAccess
Guideline:

These services are not to be used as alternative to Information Model access. Instead,
DirectAccess is used for the transfer of data that are not reflected in the Information Model.

5.1.8.2 InitDirectAccess

5.1.8.2.1 Description

This service initializes the Device for the use of DirectAccess.
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5.1.8.2.2 Parameters

Table 33 defines the parameters for the service.

Table 33 - InitDirectAccess Service parameters

Name Type Description
Request
context String Used to provide context information about the current activity going on in the

UIP. This will be used to enhance the Audit Trail.

Response
5.1.8.2.8 Service results
Table 34 defines values for the Service result code. Other common\StatusCodes defined
in Tablg 7.
Table 34 — InitDirectAccess Servic
Result code Description / \
Bad_NotSupported DirectAccess is (curtently) nbt suppotted.
Bld_LockRequired The Node has fiot keepriogked/
Bld_InvalidState DirectAccess id\already inftialized)

5.1.8.3 ExitDirectAccess

5.1.8.3.1 Description

This sernvice ends the

5.1.8.3.2 Pa te

Table 3p defines the¢pa y f ervice.

/\ able 35 - DirectAccess Service parameters
Name \ NiypeX Description
Requds§t \ \
invdlidateCashe olean If “true”, any cached values for Device Parameters will be invalidated.

This means that these Parameters will be re-read from the Device the hext
time they are used again.

Response

5.1.8.3.3 Service results

Table 36 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are defined
in Table 7.

Table 36 — ExitDirectAccess Service result codes

Result code Description
Bad_InvalidState The device is not in DirectAccess mode.
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5.1.8.4 Transfer
5.1.8.4.1 Description

This service is used to transfer data to and from the Device. The format of send or receive
data is protocol specific.

Direct Access by its nature does not allow automatic generation of Audit Trail information that
complies with the various regulations. Therefore, UIPs shall invoke the LogAuditTrailMessage
Service (see 5.2.2.5) to provide explicit information about what is being transferred.

For other service calls that affect the Device indirectly via the Device Model (Write), the
service parametersprovide-sufficrent-nformation:

5.1.8.4.2 Parameters

Table 37 defines the parameters for the service.

Table 37 — Transfer Service pa@ws
\\\

Name Type Description
Request|
sendDhta String XML document b ew ransfe endM as specified in thd
com}punlcﬁon pé}q ifi sch
& ) >
Response

[©)

receivgData String cum se he )h‘enskeresultDataT as specified in th
uniction profitg~spedific XML schema.

5.1.8.4.3 Service res;

Table 3
in Table

e. Other common StatusCodes are|defined

wsfer Service result codes

Result code \  \ escription
Bad_lnv;#faS@té\ \ The device is not in DirectAccess mode.

5.1.9 ta e
5.1.9.1 Géneral

Subclause’5.1.9 specifies the data types used for Service parameters, Variable valyes, and
the values of other Node Attributes. They may occur either scalar or as an array.
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5.1.9.2 Base data types

Table 39 lists base data types, i.e., types that are typically supported native by programming
languages.

Table 39 — Base data types

DataType Description

Boolean Defines a value that is either “true” or “false”.

String Represents text as a series of Unicode characters. The actual string representation depends on the
technology mapping. See IEC 62769-6.

ByteString A value that is a sequence of Byte values preceded by a 32-Bit Length.

UtcTime A DateTime used to define Coordinated Universal Time (UTC) values. All time values are UTC values.

UtcTime is a 64-bit signed integer that represents the number of 100 nan nd intervals,since

FDtCirentsshattprovideany conversions between U TCandtocattime:
0s

January 1, 1601. It corresponds to the Windows FILETIME. N
Int8 A signed integer between -128 and 127 inclusive. /\ \
Int16 A signed integer between -32 768 and 32 767 inclusive. N\
Int32 A signed integer between -2 147 483 648 and 2 147 483 647 ingldsive. \
Int64 A signed integer between -9 223 372 036 854 775 808 and 9 228 372 0‘36:&54‘175 807 inlusive.
Byte A value in the range of 0 to 255. N
Uint16 An unsigned integer between 0 and 65 535 inclusive. \ \ >
Uint32 An unsigned integer between 0 and 4 294 967 295 jrClusivVe. NN
Ulnt64) An unsigned integer between 0 and 18 446 744 (73 709551 B45inefusive. >
Float Defines a value that shall be according to the IEEE 75% single-présision dat4 type definition.
Doubld Defines a value that shall be acgording to m@ IEEEV754/40ubl8, precisign data type definition.
Duratipn Same representation as Doul(fe f (

5.1.9.3 Special types
5.1.9.3.1 Attributeld

40 ligts the Attributes and their identifier

o

Attribut¢lds are repres

assigned to Attributes

Attribute<{ N Identifier
Name” \ ) 10
Label NS 11
ées\ﬂgt}sp X 12
N\ X
<\ko\c\ked§tqtus \ 30
NN )
Valled  \ 100
DataType ) 101
ValueRanK’ 102
ArrayDimensions 103
AccessRights 105
UserAccessRights 106
ScalingFactor 107
EURange 111
EngineeringUnits 112
EnumValues 120
CurrentLabel 121
OptionNames 122

5.1.9.3.2 NodeSpecifier

Each Node in the Device Model (see 5.1.2) is uniquely addressable with its path name
qualified by an online/offline specifier. When online is specified, the service shall operate in
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the online version of the Device Model. When offline is specified, it shall operate in the offline
model.

The path name follows the hierarchy of the device model as illustrated in 5.1.2, It is a
concatenation of the individual names, separated by slash (/') characters. See 5.1.2 for
example path names. All parameters are identified via “/ParameterSet/<ParamName>" , all
images via “/ImageSet/<ImageName>", and so on.

Subclauses 5.1.3.4.3 and 5.1.3.4.5 specify the representation of parameters that hold record
values or arrays of record values. A pathname for record elements is built by extending the
path to the Parameter. See examples in the referenced subclauses. The components of this
parameter are defined in Table 42.

Table 41 — NodeSpecifier C(
A OX
N\

Name Type Description
NodeSpecifjer structure Specifies a Node in the device model,
nodePath String The path description that enables fin&i@g a Mn ﬁ\e In\f&(mqﬁ)n Model.

useOnling Boolean If “true” the path addresses a N in the onliné modek, with “false” a|Node in
the offline model is referenced.
Y

An empty path name identifies the Root,

5.1.9.3.3 DataValue

This tyq
DataCh
Name Type Degcription
DataValue < trugture The valudgpd associated information.
value Variant . The Nodge Attribute value. For the definition of Variant see 5.1.9.4.
statusCogle Int eStatusCode that defines the ability to access/provide the value. The
/ StatusCode type is defined in 5.1.4.5.
sourceTimestamp VecTige [_THe source timestamp for the value.
serverTinjestamg’ USTIima, The server timestamp for the value.

The sta
generatge

Jue was

It is recpuired to check the StatusCode (as a minimum the Severity) of all resultd before
accessing and using the value.

The sourceTimestamp reflects the timestamp that was applied by the data source. The
sourceTimestamp is only returned with the Value Attribute of Variable Nodes. For all other
Attributes the returned sourceTimestamp is set to null.

In the case of a bad or uncertain status sourceTimestamp is used to reflect the time that the
source recognized the non-good status or the time the FDI Server last tried to recover from
the bad or uncertain status.

The serverTimestamp is used to reflect the time that the FDI Server received a Variable value
or knew it to be accurate. In the case of a bad or uncertain status, serverTimestamp is used
to reflect the time that the FDI Server received the status or that the FDI Server last tried to
recover from the bad or uncertain status.
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5.1.9.3.4 InnerErrorinfo

The Services described in 5.1 return StatusCodes on the service level and on the operation
level. These StatusCodes are protocol-independent and device-independent. In cases where
a StatusCode results from a call to the underlying system (e.g., communication system,

device) the status of the underlying system can be reported via InnerErrorinfo.

The components of this parameter are defined in Table 43.

Table 43 — InnerErrorinfo

4
Name Type Description 2\
InnerErrorinfo structure Communication- or Device-specific informatigr\\ \
symbolicld String This string shall be used to identify the result of some intexnalPaperatign. The
maximum length of this string is 32 charactets. Systems wiskingtQ rdturn a
numeric return code should convert t n sodexinto)q string. and pise this
string as symbolicld (e.g., "0xC0040087" or "-2\)\
errorText LocalizedText A textual representation of the symbaqlicNd. maximym length of this text
string is 256 characters
N

5.1.9.3.5 LocalizedText

This dala type defines a structure confaimni
in the identifier for the locale. Its elements

pecific translation slpecified

Table 44 < Lo
Name Type Dgscription, ) S
LocalizedText strycture N \
text Strjngn, The localizedtexi~___/
locale String \The identifler for the locale (e.g. “en-US”).

country
precede orma the Localeld string is shown below:

<languwage>\-<cQumtry/rxegion>], where
<lang a two-letter code for a language according to 1ISO 639,
<( : i shrall be a two-letter code for the country/region according to

ISO 3146.

halk\_be ihg composed of a language component
according t9 RFC 3066. The <country/region> component ig

and a
always

£ n 4 1 T T - 4 A AN~ (R T I n
The rultb 101 COTISITUTUITyg LOLAICTUs STidalil D€ dCCUTUINTY 10O XL oUD0 dalta stidil DE TSt

follows:

cted as

e This specification permits only zero or one <country/region> component to follow the

<language> component.

e This specification also permits the “-CHS” and “-CHT” three-letter <country/region> codes

for “Simplified” and “Traditional” Chinese locales.

e This specification also allows the use of other <country/region> codes as deemed

necessary by the FDI Client or the FDI Server.

Table 45 shows examples of locale ids.
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Table 45 — Localeld Examples
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Locale OPC UA Localeld
English en

English (US) en-US

German de

German (Germany) de-DE

German (Austrian) de-AT

An empty or NULL string indicates that the locale is unknown.

5.1.9.3.6 Numeric Range

Numeri¢ Range is represented as a String. The syntax for the String
following two constructs. The first construct is the String represe

integer.|For example, “6” is valid, but “6,0” and “3,2” are not. The
values that can be expressed are defined by the use of thisg
paramefer type definition. The second construct is a rang

separated by the colon (“:”) character. The first

the secpnd. For example, “5:7” is valid, while “7:5” and

including white-space characters, are permitted.

All indexes start with 0. The maximum index is ope\l&

When reading with a numeric range
return g partial result if some elements ®xist
Bad_OutOfRange if no elements exist

When writing a value the gu

A numefic range can a

5.1.9.3.f Ra@

This structure defi
Table 46.

integer sha

ntegers
ue than
racters,

er shall
return a

S.

ure needed for the EURange Attribute. It is dgfined in

(\ N 2 46 — Range Data Type Structure
Name “Rype. N /| Description
Range WUr% “low” and “high” can contain any data type that is appropriate for the data type of the
Variable Value Attribute.
low Variant” Lowest value in the range.
high Variant Highest value in the range

5.1.9.3.8 EUlInformation

This structure contains information about the EngineeringUnits. Its elements are defined in

Table 47.
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Table 47 — EUInformation Data Type Structure

Name Type Description
EUInformation structure —
unitld Uint32 Identifier for programmatic evaluation.
0 is used if a unitld is not available.
displayName LocalizedText The displayName of the engineering unit is typically the abbreviation of the
engineering unit, e.g. "h” for hour or "m/s” for meter per second.
description LocalizedText Contains the full name of the engineering unit such as hour or meter per second.
An empty text field indicates that no description is available.

5.1.9.3.9 EnumValueType

This Structured DataType is used to represent a human-readable represe tatiov|1 of an
Enumerption. Its elements are described in Table 48. When this tyge s msed~i n array

represepting human-readable representations of an enumerajio of an
IntegerRepresentation will be unique in that array.
Table 48 — EnumValueType D?init\
Name Type Description X N\ /
EnumValueType structure —
value Int64 The Integer representatioh of gn Enumeration. /
displayNgme LocalizedText A human-readable rgpras&ntatiofl ofthe integer representation of the Efumeration.
descriptioh LocalizedText A locajized descrjptiqn of the egumération value. This field can contain gn empty
String\f no description is, availale.

5.1.9.4 Variant

A Varianpt is a union of all@ats i ypes.

Variantg§ can be empt value in

a Variant is not ’@a 3

Variantg

5.2 Hosting

5.2.1

The Hosti bervices
include rmation
about the environmept. The Hosting Services also include services to launch other UIPs as

well as $howing feedback.

5.2.2 Services
5.2.2.1 General

Programmatic access to the services may be synchronous or asynchronous.

5.2.2.2 GetClientTechnology Version
5.2.2.2.1 Description

This service returns the technology version of the FDI Client that hosts the UIP.

5.2.2.2.2 Parameters

Table 49 defines the parameters for the service.
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Table 49 — GetClientTechnologyVersion Service parameters

Name Type Description
Request
Response
version String FDI Technology Version that is supported by the FDI Client. The format of the
value is xx.yy.zz as defined in IEC 62769-4.

5.2.2.2.3 Service results

This service always succeeds.

5.2.2.3 OpenUserinterface Service

5.2.2.3.1 Description

This sefvice is used by a UIP to request the FDI Client to gpem@anotket\UIP\Thg UIP is

opened|in either a modal or a non-modal window as follows;

e UIPg are always invoked in a modal window, if the i Jns\i podal window or if
thein style is dialog.

e UIPg are invoked non-modal if their style = wi 9 i IP runs in nop-modal
modg also.

If the WUIP is already opened, this e ing the/respective window into the

foregroynd.

5.2.2.3.2 Parameters

Table 50 defines the para

<§I’ le 50

Interface Service parameters

Name Tipe. “Rescpiption
N

Request

uipID

tri )dentification of the UIP to be opened. This string is a UUID that defines a
Node in the Information Model. The value of this UUID is defined if the FDI

Package corresponding to the UIP to be opened (see IEC 62769-4).

N\
Response K N

N\
Errors \ \ /

5.2.2.4 CloseUserinterface Service

5.2.24.1 Description

This service is used by a UIP to close itself. The UIP shall finish all pending or running

functions that are still open.
UIPs call this Service only on user request (Ok, Close or Cancel).

5.2.2.4.2 Parameters

There are no specific parameters for the service.
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5.2.2.5 LogAuditTrailMessage Service
5.2.2.5.1 Description

This service is used by a UIP to log an audit trail message.

5.2.2.5.2 Parameters

Table 51 defines the parameters for the service.

Table 51 — LogAuditTrailMessage Service parameters

Name Type Description
Request (
message String The message to be logged in the audit trail. / N ~
AN\
Response None. \ \

N
RIS

5.2.2.6 SaveUserSettings Service

5.2.2.6.1 Description
This serljvice is used by a UIP to instruct the FD|

settings| are stored per UIP type in a/persiste
previously saved user settings of this NP type\a

user seftings requested of the storage.
inf%ion oMo
icda

Typically, user settings include layou
designefd to be used for irstahcesspeci

There i no support

settings update@

The strd
could ug
UIP. Dif|

Data st
respect

5.2.2.6.

gs. The

hlter the

are not

load all

Table 52 defines the parameters for the service

Table 52 — SaveUserSettings Service parameters

Name Type Description
Request
userSetting[] String List of user settings. The content of the strings is UIP-type specific.

Response
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5.2.2.7 LoadUserSettings Service
5.2.2.7.1 Description

This service is used by a UIP to instruct the FDI Client to retrieve the previously saved user
settings.

5.2.2.7.2 Parameters

Table 53 defines the parameters for the service.

Table 53 — LoadUserSettings Service parameters

Name Type Description (
Request N~
Response

userSetting|] String List of user settings. The content of tH&strings iS\UIPx$pecific.

5.2.2.8 Trace Service

5.2.2.8.1 Description

This service shall be used by the UIP to I;@c‘ witk_information about|internal
events in the UIP. The trace message ) JBle shooting. The UIP shall
call this service according to the ettings specified in the UIP |Service
SetTracelLevel (see 6.1.1.4).

5.2.2.8.2 Parameters

Table 54 defines the para

ce Service parameters

Name e “Desctiption
Request N
eventTypge Tracebevel everity of the trace message. One of the values that specifies the[severity of
the trace data (see 6.1.2).
classificafion  { Sking\ N UIP-specific classification of the trace message.
message String Trace message. The trace message language shall be English. Enbedded
(\ text might be localized.
Response \

5.2.2.9 ShowMessageBox Service
5.2.2.9.1 Description
This service opens a message box and waits until the user presses one of the given buttons.

An open message box shall block any activity for the related device instance. It is
recommended that simultaneous interactions with other Device instances are not affected.

5.2.2.9.2 Parameters

Table 55 defines the parameters for the service.
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Table 55 — ShowMessageBox Service parameters

- 51—

Name Type Description
Request
acknStyle AcknStyle See Table 63.
message String Message to be shown to the user.
caption String Title bar caption to display.
buttonSet ButtonSet See Table 62.
defaultResult Integer Id of the default button; see Table 61.
Response
buttonSelected Integer Id of the selected button; see Table 61.

5.2.2.10

5.2.2.10.1

This sefvice opens a progress bar. The progress bar remains o
service [returns. The information shown can be updated wit
service (see 5.2.2.11). The progress bar can be closed witp

Description

(see 5.2.2.12).

ShowProgressBar Service

Only ong progress bar per UIP can be shown at a ti

5.2.2.1(¢.2

Table 56 defines the parameters for the

Parameters

Table 56 — ShowRrogressBan$S

ice parameters

fter the
ressBar
service

Name Type, N\l | Descrigtion W
Request | ~_ '
message Strinﬁ \Me\sgage\tqbe shown to the user.
callback celCallbacl S i(%\cg,l}éd by the Client to inform the UIP that the user has cangelled the
operation. See 0.
/\ /\qu ncelCallback service is implemented and provided by the U|P.
Response
5.2.2.11
5.2.2.11,.

This senvice’'updates an already open progress bar.

5.2.2.11.2

Parameters

Table 57 defines the parameters for the service.

NOTE A call of this service is rejected without a preceeding ShowProgressBar service call.
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Table 57 — UpdateShowProgressBar Service parameters

Name Type Description
Request
message String Updated message to be shown to the user
percentage Integer Updated percentage of progress to be shown to the user
Response
5.2.2.12 EndShowProgressBar Service
5.2.2.124—Peseription

This sefvice closes an open progress bar. The service will wait until ¢ghe*u has\pressed a

button gr will immediately return with the result if the user has previpus

5.2.2.13.2

Table 58 defines the parameters for the service.

Parameters

Table 58 — EndShowProgressBar Sﬁvic para

ressed the\putton.

—\

Name Type Description ( \\" ///\
Request I (N O\ WS
message String U?)Qated\me\s's\age t}s\be sh}syvn to thg’ user
percentage Integer Updated percentage ORkprogress-tebe shown to the user
4
Response N D
\
5.2.2.13

5.2.2.13.

With thi
This se
service.

Due to
the UIP

5.2.2.13.2

Canc@ :
Descripti

Parameters

eration.
ressBar

en after

There are no specific parameters for the service.

5.2.2.14

5.2.2.141

StandardUIActionltemsChangeCallback Service

Description

This service is used by the UIP to notify the FDI Client about the change in the standard Ul
action items’ state (enabled/disabled). See 6.1.2.2 for standard Ul action items.
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5.2.2.14.2 Parameters

Table 59 defines the parameters for the service.

Table 59 — StandardUIActionltemsChange Service parameters

Name Type Description

Request

Response

StandardUIActionltems]] StandardUIActionltem Updated list of Standard Actions provided by the UIP.

5.2.2.14 SpecificUlActionltemsChangeCallback Service
5.2.2.15.1 Description
This sefvice is used by the UIP to notify FDI Client about th ign items
that arel specific to this UIP. The UIP shall use this callb addition or
removall of action items or whenever there is a change 4 item (i.e.
enabledfdisabled). See 6.1.2.4 for specific Ul actions.
5.2.2.15.2 Parameters
Table 60 defines the parameters for the servige.
Name
Request
Response
SpecificUIAEtionltems]
5.2.3
5.2.3.1
The co
Table 61 — DefaultResult definition
Name “Type Description
DefaultRes lnteger Definiton-of-a-butten-ona-rmessage-bex—sed-to-specifythedefauibutton and

the button selected by the user.
This value is an enumeration with one of the following values:
BUTTONNONE_O
BUTTONOK_1
BUTTONCANCEL_2
BUTTONYES_3
BUTTONNO_4

5.2.3.2 ButtonSet

The components of this parameter are defined in Table 62.
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Table 62 — ButtonSet definition

Name Type Description
ButtonSet Integer Definition of the buttons on a message box or progress bar shown to the user.
This value is an enumeration with one of the following values:
BUTTONSETOK_0 Only ok button is shown
BUTTONSETOKCANCEL_1 Ok and cancel buttons are shown
BUTTONSETYESNOCANCEL_2 Yes, no, and cancel buttons are shown
BUTTONSETYESNO_3 Yes and no buttons are shown
5.2.3.3 AcknStyle
The components of this parameter are defined in Table 63
Table 63 — AcknStyle definition /\Q(
Name Type Description \
AcknStyle Integer The style of the message box or pro toYoe user. For example,

ssear sho
this parameter may influence the icon\of the age’box:
This value is an enumeration wj thexfollowing \alues:

ACKNSTYLEINFO_O Inforqatio

ACKNSTYLEWARNING 1 i
ACKNSTYLERROR Erpgr st

6 UIP

6.1.1
6.1.1.1
6.1.1.1.

This ser
this ser

type:

e Am
mod

e A nq
non-

6.1.1.1.

6.1 U|IP Services &
Services

Activate Sexvice

the UIP style = dialog, or the invoking parent (UID orn

used if the UIP style = window and the invoking parent

ters

Table 64 defines the parameters for the service.

Deszlpt 0
vice is us € fen initialize a UIP (see 6.1.2). The FDI Client ghall call

window

UIP) is

runs in
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Table 64 — Activate Service parameters

Name Type Description
Request
hostinglnterface Interface FDI Client hosting the interface to be used by the UIP (see 5.2).
deviceAccesslInterface Interface FDI Client device access interface to be used by the UIP (see 5.1).
context Ulnteger Specifies in which context the UIP is activated:
0_ONLINE
1_OFFLINE

The Client shall derive the context from the FunctionalGroup where this UIP
has been retrieved from, i.e., whether the FunctionalGroup is part of the
Offline device representation or the online device representation. If a UIP is
invoked from another UIP with the OpenUserinterface or
OpenModalUserlInterface service, the context is inherited.

localeSet{ng <technology The |ocmm'mmﬂj@zﬁwmﬂay
dependent> information and country.
The format of the property value is technology’depenget.
Response \

AN
ANEAN

The localeSetting shall not depend on the operating system~\settin
can be used by default but shall be alterable by the~usen

settings
The lan

The dis
differen

Parame
engineeri

Variablg Nodes to match {
the values accordingly

6.1.1.2 Deacti

6.1.1.2.

This se
referend
it opene

The UIH
pending

te

6.1.1.2.2 Parameters

he\operating| system

olor for

allowed
rrelated
eformat

ient to deactivate a UIP. The UIP shall relgase all
s_and finish all pending or running functions including UIPs that

Table 65 defines the parameters for the service.

Table 65 — Deactivate Service parameters

Name Type Description
Request
Response
deactivateCancelled Boolean Indication whether the UIP refused the Deactivate request.

deactivateCancelled = “true’denotes that the UIP refused the
Deactivate request.

deactivateCancelled = “false’denotes that the UIP accepted the
Deactivate request.
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6.1.1.3 SetSystemLabel Service
6.1.1.3.1 Description

This service is used by the FDI Client to specify a human identifier of the UIP instance in the
context of the FDI Client.

The label shall be used for user interface elements displayed and managed by the UIP (e.g. a
message box) and will assure that the user can uniquely identify to which Device the user
interface element is directed. The UIP can extend this label with specific information when
appropriate.

The FDf€tent—sthat—cattthis—servicebefore—theActivate—service (acc 674 —tfithas not
been cdlled, the UIP shall use the text portion of the Label Attribute of default
(see 5.1.3.2)
6.1.1.3.2 Parameters
Table 66 defines the parameters for the service.
Table 66 — SetSystemLabel Sefvice pa eter
~
Name Type Description __ \ '\ /
Request N\ 4N S
systemLdoel String Kuman.readabls lael thaflidentifids the’UIP within the FDI Client.
/
Response None\
4 >
6.1.1.4 SetTracelLeve Q
6.1.1.4.1 Descript
This sefvice is pes that
should be logged via ACE S gee 5.2.2.8). Multiple types can be set (for instance:
Critical,|Error, ang’Wa
6.1.1.4.
Table 6
Table 67 — SetTraceLevel Service parameters
Name Type Description
Request
traceLevel TraceLevel Trace level that shall control the type of information (see Table 72).
Response

6.1.1.5 GetStandardUIActionltems Service
6.1.1.5.1 Description
This service is used by the FDI Client to get the available standard Ul actions in the UIP (for

instance: Close, Apply, Help). The FDI Client provides consistent representation of these
standard Ul actions, in the FDI Client Ul area.
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Parameters

Table 68 defines the parameters for the service.

Table 68 — GetStandardUIActionltems Service parameters

Name

Type Description

Request

Response

StandardUIActionltems]]

StandardUIActionltem List of Standard Actions provided by the UIP.

6.1.1.6 GetSpecificUlActionltems Service
6.1.1.6.1 Description
This sefvice is used by the FDI Client to get the available for the
UIP. The FDI Client provides consistent representation okthese | Client
Ul area|
6.1.1.6.2 Parameters
Table 69 defines the parameters for t
Table 69 — GetSpecifi ems_Service parameters

Name Type Déscription
Request Vd /~ IO\ Y D

. N N

[ ( ~ /
Response
SpecificUIALtionltems[l] SgecifisUlActiopltem, . | List oPJI agtions specific for the UIP.
6.1.1.7
6.1.1.7.
This sefw e FDI Client to notify the UIP to perform a standard action (for
instance: 3 elp). The FDI Client passes the type of standard actioh to be
performed in-thi
6.1.1.7.2—Parameters

Table 70 defines the parameters for the service.

Table 70 — InvokeStandardUIAction Service parameters

Name Type Description
Request
actionld StandardUIAction One of the values defined in 6.1.2.2.

Response
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6.1.1.8 InvokeSpecificUlAction Service
6.1.1.8.1 Description

This service is used by the FDI Client to notify the UIP to perform a Ul action that is specific
to this UIP. The FDI Client passes the identifier of the action to be performed in this service.

6.1.1.8.2 Parameters

Table 71 defines the parameters for the service.

Table 71 — InvokeSpecificUlAction Service parameters

Name Type Description (
Request N~
actionld Ulnteger This is the identifier of the specific Ul actign' 1o be pertarmed;
\
Response \
\ N i
N

6.1.2 Parameter type definitions
6.1.2.1 TracelLevel

TracelLdvel is defined in Table 72.

Table 72 — TracelLevel definition

Name Type / /[ Deschiption, &

TraceLevel Ulntege w Wls the type of information that is passed to the Trace
i 2.2.8).
i a bit enumeration with one of the following values:
Completely switch off tracing
< _ 1 Fatal error or application crash
Recoverable error
RNING_4 Noncritical error
< NFO_8 Informational message

VERBOSE_16 Debugging trace

6.1.2.2 UlActjon

Standar| are \Jefined to allow consistency in appearance and processing. They will be
requested by jthe™hosting Client. These actions are not expected to be mapped 1:1|to user
interfac¢ battons. Rather, the Client will display OK, CANCEL, and APPLY.

Clicking OK, CANCEL or APPLY by the User causes the following actions to be called.

e OK will cause a call to the Apply action followed by a call to the Close action.
e APPLY will cause a call to the Apply action.

e CANCEL will cause a call to the Close action. If changes are still outstanding, the UIP
shall open a dialog asking the user to confirm.

The StandardUIAction enumeration is defined in Table 73.
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Table 73 — StandardUIAction definition

Name

Type Description

StandardUIAction

Ulnteger Identifier for the standard Ul action item with one of the following values:
APPLY_O Apply Standard Ul Action
e With this action the Client requests that parameter changes
in the user interface will be applied to the source.

CLOSE_1 Close Standard Ul Action
e  With this action the Client requests that the UIP be closed.
If changes to the parameters have not been applied, the
UIP shall open a dialog asking the user to confirm.

HELP_2 Help Standard Ul Action

e Requests to display online help describing the UIP
functionality—(a—help—document)<t=is—no—substitute for

J \ 7
context-sensitive help which will(typicalty be{pnovided via

tooltips.
P aN

6.1.2.3 StandardUIlActionltem

The components of this parameter are defined in Table 74.

Table 74 — StandardUIActi nI}é? definiti

\ JAN
Name Type Deséription AN\ \ ~ [ >
StandardUIActionltem Structure \ \ \ \ ~ )
actionld StandardUIAction | Identifier fonthe\standaed Ul astion itgfn.
enabled

Boolean Indi the state™ofithe action item. “true” indicates the item is enapled. “false”
indjcates the item\is disable

6.1.2.4 SpecificUl4

The components@yis para

ined in Table 75.

ificUlActionltem definition

A v

Name Type [Béscription
SpecificUIA:tionItQ{n \gtruc?txue \
actionld \ Uhateger | Identifier for the action item that is specific to the UIP.
descriptold’ N\ N\ String A human readable string which provides information about the action
enabled \ Wen Indicates the state of the Action Item. “true” indicates the item is enaljled. “false”
indicates the item is disabled.
label String Label of the action item.

6.2 UIP instantiation rules

For each device instance there may be a maximum of two instances of the same UIP type,
one for the offline version and one for the online version.

6.3 UIP state machine

6.3.1 States

Figure 7 shows the UIP state machine. If the UIP Services (see 6.1) trigger state changes,
they are mentioned on the state machine edges.
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Loaded

Create

Created

Activate

NOTE Cfeate and Dispose are technology
StartElementName Property (see

( Operational )

Deactivate

Deactivated

The UIA states e@:e ified i

A\

£ 76 — UIP states

IEC

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

uses the

State \ | Pesetiption

Created ) Theé\pitialstate after the UIP instance is created by the FDI Client.
Operationdl \ Rhe ndrxmat execution state.

Deactivateld” N\ X\ The final state before a UIP is disposed.

6.3.2 State\transitjons

The UIR state transitions are defined in Table 77

Table 77 — UIP state transitions

Source state Event Destination state

Loaded The FDI Client created the UIP instance. Created

Created Activate service has been called on UIP Operational
instance.

Operational Deactivate service has been successfully Deactivated
called on UIP instance.

Deactivated The FDI Client disposed the UIP instance. Disposed

6.4 UIP permissions

A UIP is granted the following permissions with respect to operating system resources

o File system access (read/write) (mandatory).
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NOTE 1

Printer access (mandatory — if a printer is available in the hosting environment).
Network access (optional).

ActiveX control usage (optional).

The installation of ActiveX Controls is outside the scope of this standard.

Mandatory means that an FDI Client shall grant the permissions as they are granted by the
operating system. This does not mean that a UIP has unrestricted access to the complete file
system. The permissions for accessing the file system and printers are defined by the system
configuration.

NOTE 2 The setting of permissions for operation system resources in a system configuration is outside the scope

of this stTdard.

Optiona

given by the system configuration. The means by which an FDI Clienht
access and/or ActiveX control usage is specified in IEC 62769-6

UIPs shall never block the Client, for instance by issui S
block operating system resources. Worker threads are a coramon

situations.

6.5

The foll

The
The

UIP downloads from FDI Server

In all sgenarios the FDI Glien

(universally unique idf
platform

NOTE A
done by t

The san

UIP Varjants ($ge IEG.62 69-5) from the FDI Server:

Runtimeld and Platformld

nissions
getwork

tentially
blocking

a UuID
in their

he UIP is

Hifferent
if a UIP

ponding

UIPVariantVersion

FDITechnologyVersion

For this the FDI Client calls the OPC UA service TranslateBrowsePathToNodelds with the
following list of relative names:

"UIPSet/<Uipld>"

"UIPSet/<Uipld >/Runtimeld"
"UIPSet/<Uipld >/Platformld"
"UIPSet/<Uipld >/FDITechnologyVersion"
"UIPSet/<Uipld >/Style"

"UIPSet/<Uipld >/StartElementName"
"UIPSet/<Uipld >/UIPVariantVersion"
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The FDI Server returns arrays of Nodelds for each relative name. The number of entries in
each array matches the number of UIP Variants for the Uipld. Next the FDI Client can read
the property values.

If multiple UIP Variants are available, the FDI Client chooses the most appropriate UIP
Variant based on FDITechnologyVersion, Runtimeld, and Platformld.

The FDI Client may maintain a cache of UIP Variants already downloaded from the FDI
Server. If Uipld, Runtimeld, Platformld, FDITechnologyVersion and UlPVariantVersion of the
chosen UIP Variant match with a UIP Variant in its UIP Variant cache, this UIP Variant can be
used and no download from the FDI Server is required.

If no cthe is maintained or no matching UIP Variant is found in the cache, the £01 Client
shall refad the FDITechnologyVersion (see IEC 62769-5) of the chgs P rignt. The
parameler FDITechnologyVersion helps the FDI Client to determine i port the
executid Pversion
indepenidently from the minor version or revision.

Finally the FDI Client can download the selected UIP frg ar by reading the
value off the UIP Variant.

An FDI Client may implement another sequence ib . mple, it
may check the FDITechnologyVersion first to def i all. The

The FDI Client may implement optimizati ! he UIP
versiong (in addition to UIP Variant . ~ ersion of the UIP is identical to the
cached |UIP version, theren hey are
required to be the same f

7 Actions :

71 General

Q

The ED
Some E

[ ge as defined in IEC 62769-4 may have EDD methods.
xposed to the FDI Client as Actions and can be triggered by FDI

Clients.

NOTE Tpes Qi ave glationship to the EDD ACTION construct.

Actions in the FDI Server. The Action state machine is defined in IEC 62769-3.
An FDI-cGHept—ean—invoke—an—Acton by ua”;lly Hre—OPEC—HA—InvokeActor—method (See

IEC 62769-5). State changes of the corresponding Action state machine are sent to the FDI
Client via the subscription mechanism (see IEC 62541-4). Additional data that may come with
a state change are transferred as an XML document.

An Action may involve user interaction. The result of a user interaction is sent to the FDI
Server with the RespondAction service (see IEC 62769-5). Data that are sent with this service
are transferred as an XML document.

An Action can be aborted either by the Client of by the Server.

If the Server aborts an Action, it first sends an AbortingNotification. The Client shall reply with
an AbortNotificationConfirmation but still continue processing ActionRequests. Once the
AbortNotification was received, the Client shall disable the CancelButton. When the abort
process is finished, the Server will send an AbortRequest to the Client. The Client replies with
an AbortResponse and closes the ActionWindow.
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An FDI Client may abort an Action as follows:

—_

Call the AbortAction service (see IEC 62769-5)

)
2) Reply to an existing ActionRequest by sending a valid ActionResponse.
3) Continue processing of ActionRequests.
4) The Server sends an AbortingNotification once it has started the abort process. The

Client shall reply with an AbortNotificationConfirmation but still continue processing
ActionRequests. Once the AbortNotification was received, the Client shall disable the
CancelButton.

5) The Action is aborted after an AbortingRequest is received from the Server. The Client
shall reply with an AbortResponse and closes the ActionWindow.

Annex B contains an example of an EDD method being executed by FDI Sexyérjand the
resulting interaction with an FDI Client. It includes state diagrams anfl exchange bssages
(XML snippets).

7.2 Sequence diagram

The sequence diagram shown in Figure 8 shows the clien of an Action call.
This dialgram assumes as a pre-condition that the Action Ca a user ipterface
shown H

NOTE 1
Client. It

adow as subsystems qf the FDI
8 is for explanatory reaspns only.
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Figure 8 — FDI Action sequence diagram

The Action is initiated from the user interface. If not already locked, InitLock has to be called
first. The FDI Client then calls the OPC UA InvokeAction method (see IEC 62769-5). The
name of the Action to be invoked, as well as any Action arguments needed, is given as OPC
UA method arguments.
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NOTE 2 This description is identical whether the Action is initiated from a UIP or a UID. The only difference is
that a UIP does not invoke the Action in the FDI Server directly but uses corresponding services in the
DeviceAccess interface. The FDI Client then calls the Action on the FDI Server on behalf of the UIP.

NOTE 3 The interaction between FDI Client and FDI Server like the subscription to the ActionNodeld and the
rendering of user interfaces (if requested during Action execution) is always under the responsibility of the FDI
Client regardless of whether the Action has been initiated by a UID or UIP. Therefore a UIP need not be aware of
the XML documents (as defined by the XML schema in Annex A) that are exchanged between FDI Client and FDI
Server.

The FDI Server responds to the InvokeAction call by creating an Action execution state
machine and responds to the FDI Client by returning an ActionNodeld that represents the
state machine in the Information Model.

The FD 9-3) and
updating d. The
ActionN S Wi Server in

order tg monitor the Action execution. As the Action execution FD Server
updates| ere are
any existing subscriptions for the ActionNodeld the FDI Server wi 5 hanges

and ad\fise the FDI Client of the changes.

During the Action execution, operations such as noti S i o other
Nodes than the Node with the ActionNodeld) are not/blogked.

tarts to

The FD| Server begins an Action by/f
i ce (see

execute| the EDD method. The FDI

IEC 625 Server
respond state of
the Acti before
the Acti a5 the TimeDelay state. Therefore the
first nofi : Rurining”. If the Action had reached the
TimeDe S inti : blished the first notice to the FOI Client
would irldi i 5 Sy i e current state.

The FDI

NOTE 4 i iOR jent combines state information and the last Ul request. [Therefore
there is n { i wh€n the FDI Client adds the state Node as a monitored item. Hven if the
Action stg i ) gk _several state transitions, the FDI Client need not know this. The standard
OPC UA Frat pformation is sent when a Node is added as monitored item.

When tf at the
beginnir ad at the end of the delay. There may also be intermediate updates
regardin of the delay. The actual frequency of the intermediate updates is
determined, by the d€sign of the FDI Server, typically every few seconds. All updatgs of the

ActionNpdeld will be submitted to the FDI Client via the subscription mechanism.

EXAMPLE 1 In Figure 8 the FDI Server has entered a time delay of 10 seconds and sends updates every 5
seconds.

When the FDI Server enters the WaitingForFeedback state the Information Model is updated
including the user prompt. The state machine pauses the execution of the Action until a
response from the user is provided or a timeout expires. The state machine change results in
the FDI Client being provided a notification. The FDI Client detecting that the new state is
WaitingForFeedback opens a message dialog presenting the prompt provided in the state
information as well as a means to provide feedback.

EXAMPLE 2 In Figure 8 the FDI Client shows the buttons to “OK” the method or “Abort” the method.

The sequence diagram shows three alternate response cases.
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Response case “Timeout”: If the user fails to respond to the prompt before the server timeout
expires the FDI Server will abort the Action execution. The state in the Information Model is
set to Aborted with an indication that the cause was a timeout condition. The Action execution
terminates at this point but the FDI Server maintains the state Node and the final state until
the subscriptions are terminated either by the FDI Client removing the monitored item or a
general timeout of the FDI Client session with the FDI Server.

Response case “Abort”: If the user responds to the FDI Server with an abort response the
method execution is aborted. The state in the Information Model is set to Aborted with an
indication that the cause was a user action. The FDI Server maintains the state Node and the
final state until the subscriptions are terminated either by the FDI Client removing the
monitored item or a general timeout of the FDI Client session with the FDI Server. The state

Node ig—atseo—r "aviv oMmP o e, G a v, ofr—Sta achine is
reached before the FDI Client established a subscription and added je as a
monitor¢d item.

Responge case “Positive feedback”: If the user responds to positive
feedback the Action execution sets the state in the Informatié ing and
continugs the normal execution of the Action.

EXAMPLE 3 In Figure 8 no further state changes occur before th S ion | erefore the pext state
change is|to the final Completed state.

The sta S he state
Node a \ ed” either by the FDJI Client
removin 3 t the FDI
Server.

NOTE 5 r that the
FDI Client is alive.

After the Action execufiQn ex g3 % can be
removed.

7.3  FpI Action<> 3

The XM ¢ between the FDI Client and FDI Server is defined in
Annex A.

NOTE T

ActionR the FDI
Server { p the FDI
Client with, the ‘Updateg service (see IEC 62541-4). The mandatory part of these documents is
the ActijonState that specifies the current state of the corresponding Action state machine

(see IEC . terface
on behalf of the Action. The user interface style as well as content is specified in this
additional data.

ActionResponse is the root element of the XML documents that are exchanged from FDI
Client to FDI Server. These documents are used when the user provides feedback for a Ul
request. The Action state machine (as defined in IEC 62769-3) shall be in state
WaitingForFeedback or WaitingForFeedbackA. The FDI Server sets the state back to Running
or Aborting after receiving the user feedback. These XML documents are sent with the
RespondAction service (as defined in IEC 62769-5).

Arguments for Actions are also specified by XML documents. The arguments are specified
with the ListOfActionArguments type as name-value pairs.
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8 User Interface Description (UID)

8.1 Overview

—67 -

As defined in IEC 62769-5, top-level FunctionalGroup in the Information Model may contain a
UlDescription (UID) Node or a set of UIPlugin (UIP) Nodes. The Value Attribute of a UID Node
is a string, and the UID XML Schema defines the contents of that string. The XML schema is

defined in Annex A.

NOTE 1 The XML schema in Annex A also include

s the definitions for FDI Actions.

In addition to the UID Nodes exposed in the Informatlon Model via FunchonalGroups there

may be
linked tq
browsegble or non-browseable Node.

The roof element of the Value Attribute of a FunctionalGroup's

Dialog, Menu, or Table element. The root

UID Node shall be a Window, Dialog, Page, Menu, or Table ele

The Value Attribute of a FunctionalGrou
allow thie FDI Client to render the visible
parts of|the view that are not visible. In p
provide |a reference (via the NodePath att
the misging information. The FDI Clie
information from the FDI Server as it de®

NOTE 2 [An example of a non-visible part of a\win
the seconld page is visible, but thexcontent of the, se

a parent UID Node via the NodePath attribute. The parent UID ode ma

gdes are
either a

klindow,
wseable

p's UID Nogde sh S i i jation to

parts of
lace o
ribute

dowwould bexthe second page of a tabbed dialog. Th
cge is\not

it those
er shall
contains
missing

e label of
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FunctionalGroupType:

<ldentifier>
UlDescriptionType:
<ldentifier>
Value Attribute
UlDescriptionType: <Page>
<ldentifier>
</Page>
Value Attribute
<Window>
</Window>
thpesTrivtiorFype:
<Identifier> Olsescrifionype:
<ldentifier>
Value Attribute
<Page> q
9 /\ |\ Vallig Attribdtg
P (N <Diateg>
</Page>
Orlganizes \/\ </Diglog>
Value attribute references
non-browseable UID nodes
FunctionalGroupType:

<ldentifier> \(

unctional groups have
ra UID nor a UIP

Q Orgahiz

\} FunctionalGroupType:

<ldentifier>

IEC

Fi e 9 — User Interface Descriptions

The XM
elemen

DI Client from an FDI Server contains layout elements and|content
ents define the visual organization, positioning, and structur¢ of the

NOTE 3 The XML only includes “valid” elements. New XML documents will be returned if validity changes.
The layout elements are

e ColumnBreak

o Dialog

o EditDisplay
e Group

e Menu

e Page

¢ RowBreak
e Table
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¢ Window

The content elements are

e Action
e Chart
e Graph
e Grid

e Image

e Parameter

o Plugfin
o Text

The algorithm for rendering these elements onto a compute

IEC 61804-4.

NOTE 4 [The definition of UIDs is heavily influenced by IEC 61804-3 asd

8.2 UID execution

Figure 10 illustrates an example of the sequence of ¢

executel a UlDescription (UID). This exawple ass
has established a session with the FD :
form of |nformation Model browsing or logkup
list of FinctionalGroups. The example i
UID angd that contains conditional cq
Parameter used by the subt

NOTE 1 [The diagram sho
Client. It @also shows UIDEx

9,

ient is presenting the usq
D that is referenced in the XM

Device Browser Window as subsystems
erver. This is for explanatory reasons only.

fied in

up and
| Client
g some
r with a
L of the
bn of a

f the FDI
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Change

Window FDIServer
- , 1
Browse(Filter:FncGrp.Handheld=false) |
Il
Reply(FncGrp NodelDs)
Display Functional Groups
Select a Functional Group T
Containing a UID and Open }
> .
GetEditContext()
< ~~Reply(Contextld)~]
UID Window
& UlDInterpreter New() RegisterNode(FncGrp Nodeld)
— Reply(FncGrp RegisteredNodeld) ]
]
Init(Contextld, }
I
I

FncGrp Nodeld) T
I

eéisterNode(Contextld, FncGrp_UID Nodeld)

} Reply(FncGrp_UID RegisteredNodeld)
I
|

Update(Monitoreditemld, value,

Display FncGerID

|
Determine What SubUIDs are needed

AddMonitoreditem(FncGrp_UID RegisteredNodeld, Value)—p»
Reply(MonitoredItemid)- ]

Init(UID.SubUIDs)—— o
~¢——GenerateXML(UID.SubUIDs XML)

etting

Ap)

eply! i
Wr :e\(\nttmg

The Write affects a
conditional in one of
the subUIDs

ExecutePostWriteMethod()}

bly

Cl

A\ J

GenerateXML(UID.SubUID XML).
foredSubltemld, value)
D.Display ateordig to Update
|
|
|
|

pIy(EdltContext contextld)
Reply()
ExitLock(DeviceNodeld)

| ’eMonitoredItem(Monltoredltemld MonitoredSubltemlds)

Transfer and clear
edited values.

Close()

Reply()

U %

¢—DeleteHiddenNode(“UID.SubUIDs")

IEC

Figure 10 — User Interface Description sequence diagram

The sequence in Figure 10 begins with the user selecting one of the FunctionalGroups to
open. The Device Browser Window initiates the opening of the UID associated with the
selected FunctionalGroup by acquiring an EditContext and creating a new UID window and
UID Interpreter that will be used to present the UID to the user. The newly created UID
window is initialized by providing it with the EditContext and the Nodeld of the selected
FunctionalGroup in the EditContext. To retrieve this Nodeld the RegisterNodesByRelativePath
Method is called passing the BrowsePath of the FunctionalGroup and the EditContext as

input.

Locking is required for the Write Service.

NOTE 2 The example therefore includes calls to lock (InitLock) and unlock (ExitLock) the Device.
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The UID Window begins by establishing a subscription to the value of the UID contained in
the referenced FunctionalGroup using the OPC UA AddMonitoredltem service in order to
obtain the content (i.e., the XML representation) of the UID. The FDI Server responds to the
subscription request by creating a UID Execution machine and initializing it by passing an
internal identifier of the selected UID. The UID Execution machine interprets the UID
definition, creates the referenced non-browseable sub UID Nodes in the Information Model
and generates the XML representation of the top level UID. The generated XML
representation is maintained in the Information Model to support the UID Window’s subscribe.
The NodePaths of the sub UIDs are included in the XML of the parent UIDs. Using the
RegisterNodesByRelativePath Method the NodeSpecifiers are translated into Nodelds. The
UID Window can use those Nodelds to create subsequent subscriptions. The FDI Server
provides the content of the top level UID that was subscribed to by the UID Window.

The UID Window interprets the XML content of the updated UID value provided| by the
subscription and renders the user interface. It also collects the ref ub UIDs

and isslies a second OPC UA AddMonitoredltem service request UIDs in
the subpcription. The FDI Server responds to the AddMonitor ?he sub
UIDs No¢des resulting in the generation of XML representatiors of\{he sk ntent. The
FDI Server updates the UID Window with the generated~valye of \ syb UIDs

included in the OPC UA AddMonitoredltem request.

NOTE 3 |The example uses multiple sub UIDs (but is

: For |example,
AddMonitpredltem(UID.SubUIDs.value) adds the Nodes of all SybUIDs to the ubsc ptioh.

y er| g the sub UIDs in {he user

The UIO
interface. NodelPaths referencing pargmeters
and acfions. Using the RegisterNodes ose/NodePaths are trans|ated to
Nodelds i z i m service to subscribe to the values
of the p

. Qvid healues fo the UID Window. The UIQ is now
fully displayed and ready.

When the user starts maki : e/the UID Window requests a lock using the
InitLock| Method

There dre differe;

cquired
before g
If a pre- jon.
When th 5ing the
Write sé bw calls

that acti

The UID ‘EXecution determines that the value change results in the change of a conpditional
contained in one of the sub UIDs. The XML value of the sub UID that is affected is
regenerated and the Information Model is updated. The FDI Server reacts to the Information
Model update by notifying the UID Window of the change.

The UID Window processes the value change of the sub UID and makes the necessary
adjustments to the user interface to reflect the change.

The user completes the example sequence by clicking on an apply button that instructs the
UID Window to shut down. The UID Window calls the Apply Method for its EditContext and the
changes are applied to the device. Any pre- and post-write actions are executed. The UID
Window removes the subscriptions by calling the OPC UA DeleteMonitoredltem service call.

The FDI Server processes the OPC UA DeleteMonitoredltem call by removing the items from
the subscription. Afterwards the UID Window calls the Discard Method on the EditContext and
the FDI server removes the non-browseable sub UID Nodes and closes the UID Execution.
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Annex A
(normative)

XML schema

A.1 General

The following is the XML schema definitions for UIDs as well as Actions. The types are listed
in alphabetical order. The namespace xs: in the elements refers to the W3C XML Schema.

A.2 AbortRequestT

This tyge specifies a request sent from an FDI Server to an FDI
aborted| The FDI Client may inform the user about the reason the
acknowledgement from the user, the FDI Client sends an ActionR
Server.

The XML schema for an AbortRequestT type is:

<xs:complexType name="AbortRequestT">
<xs:pequence>
<f(s:element name="Message" t{pe=}
</xsfsequence>
</xs:complexType>

The elements of an Abort i Table A.1.

AbortRequestT

ction is

5. Upon

the FDI

Element(x > 2 \/ Description

Message /\\H\Q re%«kireﬂ\ilen}nt specifies the reason the action has been aborted.

the access shall be ONLINE or OFFLINE.

The XML schemaq AccessT enumeration type is:

<xs:simpleType name="AccessT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ONLINE"/>
<xs:enumeration value="OFFLINE"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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The enumeration values of an AccessT enumeration type are described in Table A.2.

Table A.2 — Enumerations of AccessT

Enumeration Description
ONLINE The access shall be done ONLINE.
OFFLINE The access shall be done OFFLINE.

A.4 AcknowledgementRequestT

This typle specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when theNysefr-needs to
acknowledge a condition or state within an Action. Upon acknowledg ser, the

FDI Client sends an AcknowledgementResponse back to er. An
Acknow|edgementRequest shall only be used to acknowledge norma i itfons. An
AbortRgquest shall be used to acknowledge a condition t n being
aborted

The XML schema for an AcknowledgementRequestT t

<xs:complexType name="AcknowledgementRequestIy
<xs:pequence>
<x(s:element name="Message" t§pe=
</xsfsequence>
</xs:complexType>

The elements of an Ackno

2 \/ Description
Message isre E\Q\Iibn}nt specifies the condition the user is being asked to
A \{ck W. i e form of a message to the user.

ire
ledge

This type s Action elements.

The XML sechema for‘an ActionListT type is:

<xs:complexType name="ActionListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of an ActionListT type are described in Table A.4.

Table A.4 — Elements of ActionListT

Element Description

Action An element of the list.
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A.6 AbortingNotificationT

This type is used in the ActionRequest element to notify the client that the action has been
aborted on the server.

The XML schema for an AbortingNotificationT type is:

<xs:complexType name="AbortingNotificationT"/>

A.7 ActionRequestT

This typle specifies an action request from the FDI server.

The XML schema for an ActionRequestT type is:

<xs:complexType name="ActionRequestT">
<xs:pequence>
<f(s:element name="EditContext" type="xs:string
<x(s:choice>
<xs:element name="AbortingNotification onT"/>

<xs:element name="AcknowledgementRe

<xs:element name="AbortReduest¥
<xs:element name="UIDReques
<xs:element name="Selection
<xs:element
<xs:element

Int:InfoRequestT"/>

<xs:element type="clnt:DelayMessageRequestT"/>

<[xs:choig
</xstsequence
</xs:copplexType>

The elements of an AGtion

AN\ A

ype are described in Table A.5.

A.5 — Elements of ActionRequestT

Ewt\ \ / Description

EditContegxt This element specifies the EditContext to be used when editing
Variables for this Action.

AbortingNetHication This-eloment-specifiesthatthe-action-hasbesnaborted-ontheserver
To ensure correct abort processing, the User Interface shall not allow
the cancellation of further action requests.

AcknowledgementRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for the user to acknowledge a condition. The FDI Client will not
respond to the FDI Server until the user acknowledged the condition.

AbortRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client to notify the user the Action is aborting.

UIDRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client to display complex user interface.

SelectionRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for the user to make a selection from a list of possible alternatives

InputRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for the user to edit data.

ParameterinputRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for the user to edit a parameter.
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Element

Description

InfoRequest

This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for a message to be displayed to the user. The message does not
require user acknowledgement and the FDI Client will respond
immediately after displaying the message.

DelayMessageRequest

This type specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client
when a delay is requested within an Action. The FDI Client informs the
user of the reason for and duration of the delay. The FDI Client times
the delay and sends a DelayMessageResponse back to the FDI Server
after the time has elapsed.

A.8 ActionResponseT

This typle specifies an action response to the FDI Server.

The XML schema for an ActionResponseT type is:

<xs:complexType name="ActionResponseT">

<xs:¢thoice>
<ts:element

<ts:element
<ts:element
<fs:element
<(s:element
<fs:element
<fs:element
<fs:element
<f(s:element

</xsfchoice>
</xs:copplexType>

Response]

-|vv/>

Description

AbortingNotificationGonfirm tis}r\ TN}optional element specifies the response of an FDI Client to an

\Qbo ingNotification from an FDI Server.

AbortResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
AbortRequest from an FDI Server.

X
AcknowlefgementRespanse This optional element specifies the response of an FDI Client to an
AcknowledgementRequest from an FDI Server.

UidResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an

UIUReEquest 1Tom ai FUl Server.

SelectionResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to a
SelectionRequest from an FDI Server.

InputResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
InputRequest from an FDI Server.

ParameterinputResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
ParameterinputRequest from an FDI Server.

InfoResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to an
InfoRequest from an FDI Server.

DelayMessageResponse

This optional element specifies the response of an FDI Client to a
DelayMessageRequest from an FDI Server.
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A.9 ActionT

This type specifies an Action, which is a sequence of steps that requires collaboration
between an FDI Client and an FDI Server.

The XML schema for an ActionT type is:

<xs:complexType name="ActionT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>

seocloment naome="Noma" +tunc_"vo.-otring"
JT )

<xs:element name="Access" type="clnt:AccessT" minOccu
<xs:element name="Class" type="clnt:ActionClassT" mi
</xs:sequence>
<[xs:extension>
</xstcomplexContent>
</xs:complexType>

The elements of an ActionT type are described in Tab

Table A.7 — Elem s\of tianT

Hlement & Q ‘Degcript on S )\/

Name This required element\specifies\the name Mtion, which may be
passed to the Invok€Action method of a\UID Node in an FDI Server.
th

Access This optional element specifies\w the action shall be used ONLINE or
OF}?(h\E. T~

Class r{his\qgti&pél e|eme}\§)>@fies thMDD CLASS attribute of the action.

A.10 AxisLis@

~~—"
staf narethaxis glements of a graph or a chart.

n\AXi type is:

This typ

The XM

<xs:com| sListT">
<xs: maxOccurs="unbounded">
<3 e="Axis" type="clnt:AxisT"/>

</xsts&guence>

</xS:CcOmMplexXType
The elements of a AxisListT type are described in Table A.8.

Table A.8 — Elements of AxisListT

Element Description

Axis An element of the AxisListT.

A.11 AxisT

This type specifies an axis of a graph or a chart.
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The XML schema for an AxisT type is:

<xs:complexType name="AxisT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT" minOccurs="0"/>
<xs:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT" minOccurs="0"/>
<xs:element name="DisplayedRange" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="NodePathViewMinimum" type="xs:string"
use="required"/>

<xs:attribute name="NodePathViewMaximum" type="xsfstrdqg"

use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Scaling" type="clnt:ScalingT)
minOccurs="0"/>
<xs:element name="Unit" type="xs:string"
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Name" type="xs:stripg
<[xs:extension>
</xsfcomplexContent>
</xs:copplexType>

The attrjbutes of an AxisT type are desch

Table A\9 —

Attribute '\ ‘)eécrlptlon

Name \:g§\r1\a1ﬂ{Q\;<IS \ the-cohtext of Chart/Graph that this axis is
pres n

The elements of a Wed in Table A.10.

ble A.10 — Elements of AxisT

g}e\n \\\ \ Description

Maximumpalu \ j)r1is required element specifies the largest value that lies within the
bounds of the axis.

MinimumVYalue This required element specifies the smallest value that lies within the
bounds of the axis.

DisplayedRange Sn1p1t Sn1p1t

Scaling This optional element specifies how the values should be scaled. The
default is Linear.

Unit This optional element specifies the engineering unit of the axis.

A.12 BitEnumerationltemListT
This type specifies the content of a bit enumeration
The XML schema for a BitEnumerationltemListT type is:

<xs:complexType name="BitEnumerationItemListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
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</xs:sequence>

</xs:complexType>

The elements of a BitEnumerationltemListT type are described in Table A.11.

Table A.11 — Elements of BitEnumerationltemListT

Element Description

BitEnumerationltem An element of the bit enumeration.

A.13 BitEnumerationltemT

This type specifies the meaning of a single bit of a bitmapped value?

The XML schema for a BitEnumerationltemT type is:

<xs:complexType name="BitEnumerationItemT">

<xs:tomplexContent>

<

<
</xs
</xs:co

The elements of a BitEjhume

s:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xXs:sequence>

nsigvedél)g

<xs:element name="Valué
</xs:sequence>
xs:extension>
complexContent>
mplexType>

escribed in Table A.12.

ts’ of BitEnumerationltemT

QT ble A12 «El

Element /\Q \/\ Description
Value Th rWement specifies the bit as a bit mask, i.e., 0x1 specifies
he least significant bit, 0x2 specifies the second least significant bit,
<(\\\\\ 0x4 spegifies the third most significant bit, and so on.
N
A.14 ButtonLlistT
This typle:specifies a list of Button elements. The UID response contains the 0-based
the selected bution.

The XML schema for a ButtonListT type is:

<xs:complexType name="ButtonListT">

<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Button" type="clnt:LabelT"/>

</xs

:sequence>

</xs:complexType>

The elements of a ButtonListT type are described in Table A.13.

ndex of
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Table A.13 — Elements of ButtonListT

Element

Description

Button

An element of the button list.

A.15 ChartT

This type specifies a chart that graphically displays data from a device. The data is read from
the device periodically and continuously. As new data arrives, it is displayed.

The XML schema for a ChartT type Is:

<xs:complexType name="ChartT">

<xs:tomplexContent>

<ts:extension base="clnt:UiElementSizeableT">

<xS:sequence>
<xs:element

<xs:element

<xs:element
minOccurs=

</xs:se
<[xs:ext
</xstcomplex y

</xs:complexType>

The elements of a

minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>

name="Length" type="xs:nonNeggti ¥ default="60
name="Type" type="clnt:C ¢ Strip"

name="CycleTime"
n O n />

"clnt:SourceListT"/>

described in Table A.14.

able A.14 — Elements of ChartT

oooo"

H"1000"

Elen}n\ Description

Length This optional element specifies the length of time, in milliseconds, that
is displayed by the chart. The number of samples displayed by a chart
can-be-caleutated-by-dividing-the-Lenrgth-by-the-CyeleFime- defautt
is 600 000.

Type This optional element specifies the type of the chart. The default is
Strip.

CycleTime This optional element specifies the rate, in milliseconds, at which data
on the chart is updated. The default is 1 000.

AxisList This required element specifies the vertical axis data displayed by the
chart.

Sourcelist This required element specifies the data displayed by the chart.

A.16 ChartTypeT

This type specifies the ge

neral appearance and behavior of a chart.
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The XML schema for a ChartTypeT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ChartTypeT">

<xs:restriction base="xs:string">

<Xs

<Xs:

<Xs

<Xs:
<Xs:

<XS

renumeration

enumeration

renumeration

enumeration
enumeration

renumeration

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

value="Gauge" />
value="HorizontalBar"/>
value="Scope"/>
value="Strip"/>
value="Sweep" />
value="VerticalBar"/>

The enymeration values of a ChartTypeT enumeration type are descri
Table A.15 — Enumerations of Chart/y@
Ehumeration Descnphqp\\\\ \\h\
Gauge A single source value is displayed as a gauge ich grapRical
representanonS|mnartothefuelg a aut obNe.
Horizonta|Bar The source values are dlsplaye as Mzon ths\ >
Scope The source values are displ urve g from left to right.
ch the far, ng* the play area, the
i d the few s urc are dlsplayed
Strip curve moving from left to right.
ight of the display area, the
rcg’ values on the far left being
s being displayed on the right.
Sweep are, displayed’as a curve moving from left to right.
eacly the far right of the display area, the new
i yed beginning at the far left, but unlike Scope
e display area needed to display the new source
VerticalBgr . \fr}a\s@@}%re displayed as vertical bars.
A17 ¢
This type amre of a predefined color.
The XML schema ColorNameT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ColorNameT">

<xs:restriction base="xs:string">

<xXs:
<xXs:
<xXs:
<xXs:

<Xs

<XS:
<XS:
<XS:
<XSs:
<XS:
<XS:
<XS:

<XS
<XS

enumeration
enumeration
enumeration
enumeration

renumeration

enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration

renumeration
renumeration

value="Agua" />

value="Black"/>
value="Blue" />
value="Fuchsia"/>

value="Gray"/>
value="Green"/>
value="Lime" />
value="Maroon"/>
value="Navy"/>
value="0live"/>
value="Purple"/>
value="Red"/>
value="Silver"/>
value="Teal" />

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

U'I
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<xs:enumeration value="White"/>
<xs:enumeration value="Yellow"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ColorNameT enumeration type are described in Table A.16.

Table A.16 — Enumerations of ColorNameT

Enumeration Description
Agua RGB value #0OFFFF.
Black RGB value #000000. /
Blue RGB value #0000FF. AN
Fuchsia RGB value #FFOOFF. AN
Gray RGB value #808080. \ \
Green RGB value #008000. \ NN\
Lime RGB value #00FF00. IR\
Maroon RGB value #800000. JAN \
Navy RGB value #000080. ( O )

Olive RGB value #808000. (\\// /N \
Purple RGB value#8@08?7\ ° C K ) )\/

Red RGB value #FFO08Q. N

Silver RGB value #COéOCO. \ \
yanN

Teal BB value #ooéQso.\ \\

White ~ |'ReB Vatfe #rFRERE S\

Yellow I RGE\vame @R{Fob\\/

A.18 (
This typ
The XM

<xXs:sim|
<XS:

</xs:sipp¥eType>

A.19 ColorValueT

This type specifies an RBG value consisting of a hash character (#) followed by three or six
hexadecimal digits. If three hexadecimal digits are specified, each character is repeated, for
example, #FOF is equivalent to #FFOOFF.

The XML schema for a ColorValueT type is:

<xs:simpleType name="ColorValueT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="#[0-9a-fA-F]{3}"/>
<xs:pattern value="#[0-9a-fA-F]{6}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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A.20 ColumnBreakT
This type specifies a column break.
The XML schema for a ColumnBreakT type is:

<xs:complexType name="ColumnBreakT" />

A.21 DateTimeDataT

This type-spesifies-the-datatype-ofa-dateltime-value
The XML schema for a DateTimeDataT enumeration type is:

<xs:simpleType name="DateTimeDataT">
<xs:frestriction base="xs:string">
<gs:enumeration value="Date"/>
s:enumeration value="Time"/>
s:enumeration value="DateTime"/>
s:enumeration value="Duration"/>
S:

enumeration value="TimeValue"/>

</xstrestriction>
</xs:sippleType>

The enymeration values of a DateTimeDataT enume type are described in Table|A.17.

TW—\E\ %ns of DateTimeDataT

Enumeration \/ﬁescription

N
Date /\ \ A va@e\N{at %{{é\@ts date without a time.
Time \/ A vaI}e\tha}prr}sgnts a time without a date.

DateTime| /\\ \&vé&ke th\a‘f\rsg\eéents a date and time.

Duration \ \ AMe\haLvaresents a length of time.

2\

TimeValu A\x@Iue hat represents a time of the day.

A.22 DelayMessageRequestT

This type\specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when a delay occurs
within an Action. The FDT Client informs the user of the reason for the delay and expected
duration of the delay. The FDI Client then sends an ActionResponse back to the FDI Server.
The FDI Server may send DelayMessageRequests frequently with updated information
regarding the length of the delay. When the delay is finished, the FDI Server sends a
DelayMessageRequest with the SecondsToWait element set to zero.

The XML schema for a DelayMessageRequestT type is:

<xs:complexType name="DelayMessageRequestT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Message" type="xs:string"/>
<xs:element name="SecondsToWait" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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The elements of a DelayMessageRequestT type are described in Table A.18.

Table A.18 — Elements of DelayMessageRequestT

Element

Description

Message

This required element specifies the message to be displayed to the
user.

SecondsToWait

This required element specifies the number of seconds the delay is
expected to last.

A.23 DiagramtineT

This type specifies an abstract source

The XML schema for a DiagramLineT type is:

<xs:complexType name="DiagramLineT" abstract="true"

<xs:tomplexContent>

<gys:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>

<xs:element name="Emphasis" type eiﬁs default="false"

<
</xs
</xXs:co

The attr

minOccurs="0"/>

butes,of a

<xs:element : minOccurs="0"/>
<xs:element
<xs:element

FypeT" minOccurs="0"/>
s="0">

DiggramLineT type are described in Table A.19.

Table ATT9 — Attributes of DiagramLineTl

Attribute

Description

Name

Unique name of DiagramlineT in the context of Chart/Graph that this
DiagramlineT is present.

S:HOH/>

s="0"/>
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The elements of a DiagramLineT type are described in Table A.20.

Table A.20 — Elements of DiagramLineT

Element Description

Emphasis This optional element specifies whether or not this data should be
graphically emphasized. The default is false.

LineColor This optional element specifies the color in which to display the data.
The default is determined by the FDI Client.

LineType This optional element specifies the type of line to be displayed. Every
data with the same LineType should be displayed in the same fashion
(line pattern, line thickness, etc).

VerticalAXis This optional element specifies appearance of the vertical axis.
Snipit A (\

InitActionlist This optional element specifies the Actions to be ekecuted\before th
data is displayed.

RefreshAgtionList This optional element specifies the Actions to\be ewd fteWta
is read from the device but before it is di e\

ExitActior|List This optional element specifies the ions\{o Necw the
graph or chart containing the data s closeq.

A.24 EnumerationltemListT

This type specifies the content of an enu
The XML schema for an Eptnperati
<xs:complexType name

<xs:pequence maxOdq
<fs:elem
</xsfsequence

</xs:complexType>

ype="clnt:EnumerationItemT"/>

The elementsofamEnume spltemListT type are described in Table A.21.

Q \ab A.21 — Elements of EnumerationltemListT

Elem}m\‘ \ Description

Enumeratjonitem An element of the enumeration.

A.25 EnumerationltemT
This type specifies one of the possible values of an enumerated value.
The XML schema for an EnumerationltemT type is:

<xs:complexType name="EnumerationItemT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
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</xs:complexContent>

</xs:complexType>

The el

ements of an EnumerationltemT type are described in Table A.22.

Table A.22 — Elements of EnumerationltemT

Element Description
Value This required element specifies the unique identifier of the list entry in
the context of the parent list element.
A.26 KormatSpecifierT

This type specifies the allowed format specifier of parameters (AN le
The XML schema for a FormatSpecifierT type is:
<xs:simpleType name="FormatSpecifierT">
<xs:festriction base="xs:string">
<gs:pattern value="%?[#-0+ ]*\d* (\.\d*)?2[ 2] Gpn%]1"/>

</xstrestriction>
</xs:sifpleType>

A.27

This type specifies a grap
The XM

<xXs:com|
<Xs:

GraphT

<3 ementSizeableT">

\ame="AxisList" type="clnt:AxisListT">
Zme="GraphAxisKey">

<xs\selector xpath="clnt:Axis"/>

g:field xpath="@Name"/>

</xs:key>

ycleTime" type="xs:nonNegativeInteger" defaultH

now

</xs:element>

<xs:element name="HorizontalAxis" minOccurs="0">
<xs:complexType>

<xs:attribute name="AxisRef" type="xs:string"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:element name="WaveformList" type="clnt:WaveformListT"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>

</xs:complexContent>

</xs:complexType>
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The elements of a GraphT type are described in Table A.23.

Table A.23 — Elements of GraphT

Element Description

CycleTime This optional element specifies the rate, in milliseconds, at which data
set is re-read from the device and re-displayed. If the CycleTime is O,
the graph is never refreshed. The default is 0.

AxisList This required element contains all the axes referred from graph or
waveform.

HorizontalAxis Sn1p1t

Waveformist Fhis—required-element-spesifies—the-waveferms—displayed

A.28 GridT

This type specifies a grid that displays data in a table-like grid.
The XML schema for a GridT type is:

<xs:complexType name="GridT">

<xs:tomplexContent>
<gs:extension base="clnt:UiEY
<xs:sequence>
<xs:element name="Handli HandlingT" default="rw"
minOccurs="0"/>
<xs:element
default="
<xs:eleme
</xs:sequeng
<[fxs:exte Qn>
</xs}complexSonye
</xs:copmplexType>

The elements of a\Grli are described in Table A.24.

<\ \ able A.24 — Elements of GridT

EIM\ \ Description

Handling This optional element specifies whether or not the data within the grid
may be modified. The default is ReadWrite.

Orientation Thisoptiomatetementspecifies
horizontally or vertically. The default is Vertical.

VectorList This required element specifies the data displayed within the grid.

A.29 HandlingT

This type specifies how an item may be accessed (ro = read only, wo = write only, rw = read
and write).

The XML schema for a HandlingT enumeration type is:

<xs:simpleType name="HandlingT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="rw"/>


https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015 - 87 —

<xs:enumeration value="wo"/>
<xs:enumeration value="ro"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a HandlingT enumeration type are described in Table A.25.

Table A.25 — Enumerations of HandlingT

Enumeration Description
rw The item may only be read.
wo The item may only be written. /
ro The item may be read or written.
A.30 ImageT

This type specifies a visual entity such as a picture or illustra

The XML schema for an ImageT type is:

<xs:complexType name="ImageT">
<xs:¢tomplexContent>
<fs:extension base="clnt:UiElemn
<xSs:sequence>
<xs:element n n" default="false"

s:boolean" default="false"

</Xs': sequehce>

:attribute name="NodePath" tvpe="xs:string" nse="reqguired"

</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The attributes of an ImageT type are described in Table A.26.

Table A.26 — Attributes of ImageT

Attribute Description

NodePath This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Node
in the Device Model.
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The elements of an ImageT type are described in Table A.27.

Table A.27 — Elements of ImageT

Element Description

Inline If the image is in a window, dialog, page or group and the inline qualifier
is not specified, the image should span with the width of the MENU;
otherwise, the image should be displayed inline with other layoutitems of
the itemlist.

AlignLeft If the image is in a window, dialog, page or group and the inline qualifier
is not specified, the image should span with the width of the MENU;
otherwise, the image should be displayed inline with other layoutitems of

the itemlist.

AlignRigh If the image is in a window, dialog, page or group and thg |nline qualifier
is not specified, the image should span with the width gf th U;
otherwise, the image should be displayed inline W|t r layquti
the itemlist.

Link This optional element specifies a link to Wind ialeg, Ta
or Action related to the image.

A.31 InfoRequestT

This type specifies a request sent from_ a SErVE > e needs
to be d | equest,
when r¢ dge the
messagge. nds an
InfoRes

The XML schema for an |

<xs:complexType name
<xS: >equenc§
<ts:elemen 3
</xs}tsequence>
</xs:complexTyp&>

The elements of a

able A.28 — Elements of InfoRequestT

Elenient \) Description

Message This required element specifies the message to be displayed to the
USEr.

A.32 InputRequestT

This type specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when the user needs to
modify a value during an Action. Once the user has finished modifying the value, the FDI
Client sends an InputResponse back to the FDI Server.

The XML schema for an InputRequestT type is:

<xs:complexType name="InputRequestT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Prompt" type="xs:string"/>
<xs:element name="InputValue" type="clnt:InputvValueT"/>
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</xs:

sequence>

</xs:complexType>

The elements of an InputRequestT type are described in Table A.29.

Table A.29 — Elements of InputRequestT

Element Description

Prompt This required element specifies the prompt to be displayed to the user.
InputValue This required element specifies the value to be edited by the user.
A.33 InputResponseT
The regponse sent by an FDI Client to an FDI Server as. a It of
InputRefuest.
The XML schema for an InputResponseT type is:
<xs:complexType name="InputResponseT">

<xs:gequence>

<x(s:element name="InputValue',

</xs
</xs:co

The elements of an InputResponseT type a

sequence>
plexType>

30 - ents of YfnputResponseT

N

otesging an

Element Description

InputValu

<

Thls&erle\rQn\f/pecmes the value the user specified.

A.34 |

This typg

The XM

<XSs:com,

blexType name="InputValueT">

<xs:complexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">

<xXs:sequence>
<xs:element name="InitialValue" type="clnt:VariantT"/>

<xs:element name="Type" type="clnt:InputValueTypeT" minOccurs=

</xs:sequence>

</xs:extension>

</xs:

complexContent>

</xs:complexType>

"0"/>
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The elements of an InputValueT type are described in Table A.31.

Table A.31 — Elements of InputValueT

Element Description
InitialValue This required element specifies the initial value shown to the user.
Type This optional element specifies the type of the value.

A.35 InputValueTypeT

This typle specifies the type of the value modified by the user during an InputReguest-

The XML schema for an InputValueTypeT type is:

<xs:complexType name="InputValueTypeT">
<xs:fthoice>
<f(s:element name="NumericType" type="clnt:Numer
<fs:element name="StringType" type="clnt:S
<f(s:element name="Enumeration" type="clntfEn
<xs:unique name="InputValueUniqueEnum
<xs:selector xpath="cln
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
<[xs:element>
<

<

<3

</xs
</xXs:co

le A.32 — Elements of InputValueTypeT

Element > Description
NumericTlype This optional element specifies an integer or floating point value.
StringType This optional element specifies a string value.
Enumeration This element specifies an enumeration. Each enumeration item defines

a description and help text for a parameter value.

BitEnumeration This element specifies an enumeration. Each enumeration item defines
a description and help text for a bitmask of the parameter value.

DateTimeType This element specifies a date or time value.

A.36 LabelHelpT
This type specifies an extended layout object with an additional localized help text.

The XML schema for a LabelHelpT type is:


https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015 -91 -

<xs:complexType name="LabelHelpT" abstract="true">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Help" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a LabelHelpT type are described in Table A.33.

Table A.33 — Elements of LabelHelpT

Element Description

A.37 LabelT

This type specifies the layout object with a localized(de

criptio

The XML schema for a LabelT type is:

<xs:complexType name="LabelT">
<xs:pequence>
<f(s:element name="lLa
</xsftsequence>
</xs:complexType>

— Elements of LabelT

NN
Help This optional element specifies a localized help tex}\gf t}\a%me\\k

Description

Label \ Tm\re/hjired element specifies the localized name of the element.

A.38 Li

This typ

Il have

the same visual appearance, for example all Data0 lines will appear the same and all Data1

lines will appear the same, but the two sets of lines shall be visually distinct.
The XML schema for a LineTypeT enumeration type is:

<xs:simpleType name="LineTypeT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Data"/>
<xs:enumeration value="DatalO"/>
<xs:enumeration value="Datal"/>
<xs:enumeration value="Datal2"/>
<xs:enumeration value="Data3"/>
<xs:enumeration value="Data4d"/>
<xs:enumeration value="Datab5"/>
<xs:enumeration value="Data6"/>
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<xs:enumeration

<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

—92 -

value="Data7"/>
value="Data8"/>
value="Datad9"/>
value="LowLimit"/>
value="LowLowLimit"/>
value="HighLimit"/>
value="HighHighLimit"/>
value="Transparent"/>
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The enumeration values of a LineTypeT enumeration type are described in Table A.35.

Table A.35 — Enumerations of LineTypeT

Ox

AN

Ehumeration

Description

A\

Data The line represents data. ( \ \ \
Data0 The line represents data. \ \\ \

Data1 The line represents data. \ \

Data2 The line represents data. // \\

Data3 The line represents data. M\ \ ) / X

Data4 The line represghn datay\\ >v / ( ) N >

Data5 The line repres\én\s (k\ \ \ }

Data6 The line represe

Data7 The line repres&nts a >

Data8

Data9 T\he\

Imék

Bl S

rep(cgsen\f‘s\}ak

LowLimit

ling represents a taw fimit.

LowLowLimit

The l@e k;{res%%s\a\l;z@ low limit.

HighLimit lin\epeesent & high limit.
HighHighlLimit (\ }1@ Mrepre}nts a high high limit.

Transpargnt

\er%s\ents a transparent line type.

A.39 Me

This typ|e specifies

layout of a Window, Dialog, Page, Group, Menu, or Table.

The XML schema for a MenuT type is:

<xs:complexType name="MenuT">
<xs:complexContent>

<xs:extension base="clnt:UiElementT">

<Xs:sequence>

<xs:element name="InitActionList" type="clnt:ActionListT" minOccurs="0"/>

<xs:element name=

minOccurs="0"/>

"PreEditActionList"

type="clnt:ActionListT"

<xs:element name="PostEditActionList" type="clnt:ActionListT"

minOccurs="0"/>
<xs:element
<xs:element
<xs:element

<xs:complexType>

name="ExitActionList" type="clnt:ActionListT" minOccurs="0"/>
name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurs="0"/>
name="ItemList">
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<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuReferenceT"/>
<xs:element name="Chart" type="clnt:ChartT"/>
<xs:element name="Graph" type="clnt:GraphT"/>
<xs:element name="Grid" type="clnt:GridT"/>
<xs:element name="Image" type="clnt:ImageT"/>
<xs:element name="Text" type="xs:string"/>
<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>
<xs:element name="Plugin" type="clnt:PluginT"/>
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
<xs:element name="RowBreak" type="clnt:RowBreakT"/>
<xs:element name="ColumnBreak" type="clnt:ColumnBreakT"/>

X 11

<

</xs}k

</xs:co

The attr

2 - T~ - o T d—y
S.ClLollcIIC amne . veparacor Cypre pLuL.ucyaLa oTrT

</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:sequence>
<xs:attribute name="Style" type="clnt:MenuStyle
<xs:attribute name="NodePath" type="xs:string
xs:extension>
complexContent>
plexType>

butes of a MenuT type are desgribed ip[a

Table A.36\- Attributes.of

Attribute \ (\ \l{\sﬁri@on

Style {\ptm\wjte te mlne he menu style.
NodePath Th |s>\ dato ribute which gives the qualified path of the Node

|nAh Device del

The elements of e descr i ed in Table A.37.
Q .37 — Elements of MenuT

E)QnéQt Description
InitActiont is optlonal element specifies the Actions to be executed before the
enu is activated.

PreEditAdtionList This optional element specifies the Actions to be executed immediately
after the element is activated.

PostEditActionList This optional element specifies the Actions to be executed that after the
user has finished processing the element.

ExitActionList This optional element specifies the Actions to be executed when the
menu is deactivated.

Access This optional element specifies whether the menu shall be used ONLINE
or OFFLINE

ItemList This optional element specifies the base content of the menu.

A.40 MenuReferenceT

This typ

e specifies the layout of a Window, Dialog, Page, Group, Menu, or Table.

The XML schema for a MenuReferenceT type is:
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<xs:complexType name="MenuReferenceT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Review" type="xs:boolean" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Style" type="clnt:MenuStyleT" use="optional"/>
<xs:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The attrjbutes of a MenuReferenceT type are described in Table A 38.
Table A.38 — Attributes of MenuReferenc < x

Attribute Description /\\ \

Style This optional attribute determines the meﬂsMe. \ \ \/

NodePath This is mandatory attribute which gives qw of thg Node in
the Device Model.

The elements of a MenuReferenceT type are degcri i T@e AN39.
Table A.39 —%ﬂ\ of MenuRefergnceT

Element ( aN \Q§s\cri®on
Review i lelent specifies a réﬁ}renced items of type VARIABLE
ifg in thexGW of: ubcomponents shall assume the qualifiers
N ALY
A.41 MenuSty@ %
This typ
The XM ; yleT enumeration type is:
<xs:sim|
<xS: se="xs:string">
<is value="Menu" />

<gsSkwehumeration value="Group"/>

<xs:enumeration value="Page"/>
<xs:enumeration value="Table"/>
<xs:enumeration value="Window" />
<xs:enumeration value="Dialog"/>
<xs:enumeration value="Record"/>
<xs:enumeration value="Collection"/>
<xs:enumeration value="ItemArray"/>
<xs:enumeration value="EditDisplay"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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The enumeration values of a MenuStyleT enumeration type are described in Table A.40.

Table A.40 — Enumerations of MenuStyleT

Enumeration Description
Menu EDD Menu Style '"MENU'
Group EDD Menu Style 'GROUP'
Page EDD Menu Style 'PAGE'
Table EDD Menu Style 'TABLE'
Window EDD Menu Style 'WINDOW!
Dialog EDD Menu Style 'DIALOG’ /
Record Menu represents EDD 'RECORD' /\\ .
Collection Menu represents EDD 'COLLECTION' /\ \
ItemArrayj Menu represents EDD 'ITEMARRAY" \ \
EditDispldy Menu represents EDD 'EDIT_DISPLAY" \ \ \ \/

A.42 NumericDataT
This typ
The XM

<xs:simpleType name="Num
<xs:frestriction base
<fs:enumeratio

renumeratio

S
s:enumeratio
m
s:enumera¥i

</xsfprestrictij

</xs:si
The end

le A.41 — Enumerations of NumericDataT

ericDataT enumeration type are described in Table A

ETumeration\/ Description
Signedlntlaqer A signed integer.
Unsignedinteger An unsigned integer.
FloatingPoint A floating point number.
Double A Double point number.
Boolean A boolean value.

A.43 NumericTemplateT
This type specifies template used to display a numeric parameter value.
The XML schema for a NumericTemplateT type is:

<xs:complexType name="NumericTemplateT">

41,
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<xXs:sequence>
<xs:element name="DataType" type="clnt:NumericDataT"/>

<xs:element name="Options" type="clnt:VariantOptionListT" minOccurs="0"

maxOccurs="1">
<xs:unique name="UiTemplateUniqueVariantValue">
<xs:selector xpath="clnt:0Option/clnt:Value/*"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The ele

Table A.42 — Elements of NumericTemplat

Element Description /\\ \

DataType| This required element specifies the type o the\qumewréweté\/

Options This optional element specifies the list 0 ptwe r may\select for
the string.

A.44 OptionListT

This tyge specifies a list of Option eleme : i esponse contains the

index ofl the selected option.

The XML schema for an Q

<xs:complexType name
<xs:fpequence
<fs:eleme "c¥nt:LabelT"/>
</xsfsequence>

</xs:complexTyp
The elementsg of ype are described in Table A.43.

Table A.43 — Elements of OptionListT

D-based

Element > Description

Option An element of the list.

A.45 OrientationT
This type specifies a direction.
The XML schema for an OrientationT enumeration type is:

<xs:simpleType name="OrientationT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Horizontal"/>
<xs:enumeration value="Vertical"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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The enumeration values of an OrientationT enumeration type are described in Table A.44.

Table A.44 — Enumerations of OrientationT

E

numeration Description

Horizontal Left to right and right to left.

Vertical

Top to bottom and bottom to top.

A.46 ParameterinputRequestT

This typ

modify
Client s

The XM

A value during an Action. Once the user has finished modifying t
bnds an InputResponse back to the FDI Server.

| schema for a ParameterinputRequestT type is:

<xs:complexType name="ParameterInputRequestT">

<Xs:

<gs:element name="Prompt" type="xs:string
<f(s:element name="Parameter" type="cln

</xs
</xXs:co

bequence>

sequence>
mplexType>

The elements of a ParameterlnputRequeéstT type are.described in Table A.45.

Tabl%\.g—(ﬂu& t%ara eterinputRequestT

Ie specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when theNyset

eeds to
the FDI

N
Element [\ \/bescription

Prompt

N
\ This\gmreci\e{e}»int%ecifies the prompt to be displayed to the user.

Paramete

I \/ This&ui%«el%r}épecifies the value to be edited by the user.

A.47 Parame

This typge

The XM

<Xs:com|

pleXType name="ParameterListT">

<xs:sequence maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>

</xs

:sequence>

</xs:complexType>

The elements of a ParameterListT type are described in Table A.46.

Table A.46 — Elements of ParameterListT

Element Description

Paramete

r An element of the list.
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A.48 ParameterT

This type specifies a device or block parameter that is displayed in a user interface element
such as a Window or Dialog.

The XML schema for a ParameterT type is:

<xs:complexType name="ParameterT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementSizeableT">
<xs:sequence>

scocloment nome"UITomnlata" +yunc_"oclnt - IJiTomolatsT"
T T T

<xs:element name="Unit" type="xs:string" minOccurs="0"
<xs:element

minOccurs="0"/>
<xs:element name="TimeFormat"
<xs:element name="TimeScale"

minOccurs="0"/>
<xs:element name="Display
minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayUnit" t\xpe boolean" default="true"
<xs:element ="F i ype="clnt:ActionListT"
minOcc

<xs:eleme ; $ i Vst" type="clnt:ActionListT"

minQcc
(= ingFagidr" type="xs:double™ minOccurs="0"/>
el 3 " type="clnt:ParameterClassT" minOccurs="0"/>

</xs
</xXs:co
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The elements of a ParameterT type are described in Table A.47.

Table A.47 — Elements of ParameterT

Element Description

UlTemplate This element specifies the complex Ul template used to display a
parameter. Ul templates modify how parameter values are displayed.
The default Ul template displays a parameter value as plain text.

Unit This optional element specifies the engineering unit of the parameter.
The default is the parameter has no engineering unit.

Handling This optional element specifies whether or not the parameter may be
modified. The default is ReadWrite.

Rangelis This optional element specifies the minimum and maximum values\o
which the user may set the parameter.

DisplayFdrmat This optional element specifies the format to be us
the value of the parameter as specified in IEC 618
dependent upon the data type of the parame

FDI Client.
EditFormat This optional element specifies the for
the value of the parameter as specified |
dependent upon the data type of thepa e
FDI Client.
TimeFormat This optional element specifj W at to'b se%n displaying
and modifying tr}e\value of par er of e or time types.
TimeScalg

This optional élement s C|f|es the i _561 of parameters of date
or time types.

DisplayLgbel This optional elefment specifiesxwhether or not the parameter's label
should be displayed. ('thde ultNs trus,

DisplayV4g

ue opt| le en\s%ef:iles (Mer or not the parameter's value
e displ Th fault is true.

=

DisplayUni

optlon eme W@g whether or not the parameter's unit
be displa ed e default is true.

PreEditAdtionList Thls ptional-el eC|f|es the Actions to be executed before the
parametéecii odi ed by the user.

ameder is dified by the user.

PostEditActionList (\\ his\optiomal Mnt specifies the Actions to be executed after the

ScalingFdctor ment specifies the scaling factor to be used when the value of
th eter will be shown to the user. This visible value is the result
of th uItipIication of the factor and the parameter value, returned by

<\ \ \Qe device.

Class N \ _fhis optional element specifies the EDD CLASS attribute of VARIABLE.

N

A.49 PtuginT

This type specifies a User Interface Plug-in that is referenced from a user interface element
such as a Window or Dialog.

The XML schema for a PluginT type is:

<xs:complexType name="PluginT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Identifier">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
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<xs:pattern value="[0-9a-fA-F]{8}-[0-%9a-fA-F]{4}-[0-%a-fA-F]{4}-
[0-9a-fA-F]{4}-[0-%a-fA-F]{12}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a PluginT type are described in Table A.48.

Table A.48 — Elements of PluginT

Element Description /\

Identifier This required element specifies the Universally Unique Igentifer UI\D\)\/
that identifies the plug-in. (/\\\\

RN

A.50 RangelListT
This type specifies a list of Range elements.
The XML schema for a RangelListT typ

<xs:complexType name="RangeListT">
<xs:pequence maxOccur
<f(s:element name=
</xsfsequence>
</xs:complexType>

The elements o@

— Elements of RangeListT

Description

Range \\ \BjQ\ \én elément of the list.

BN

A.51 RangeT

This type specifies a range defined by a minimum and a maximum value.
The XML schema for a RangeT type is:

<xs:complexType name="RangeT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT"/>
<xs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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The elements of a RangeT type are described in Table A.50.

Table A.50 — Elements of RangeT

Element

Description

MinimumValue

This required element specifies the minimum value of the range.

MaximumValue

This required element specifies the maximum value of the range.

A.52 ResponseT

This type specifies the response sent by an FDI Client to an FDI Server
processjng an Action request.

The XML schema for a ResponseT type is:

<xs:complexType name="ResponseT"/>

A.53 RowBreakT

<xs:complexType nam

A.54 $ScalingT
This typ

The XM

<xXs:sim|
<xs:F

pleType>

This typle specifies a row break. %
The XML schema for a RowBreakT type
e="RowBreakT"/>

a

r

esult of

The enumeration values of a ScalingT enumeration type are described in Table A.51.

Table A.51 — Enumerations of ScalingT

Enumeration

Description

Linear

The values are scaled linearly.

Logarithmic

The values are scaled logarithmically via the natural logarithm.

A.55 SelectionRequestT

This type specifies a request sent from an FDI Server to an FDI Client when the user needs to
choose from a list of options during an Action. Once the user has selected one of the options,
the FDI Client sends an SelectionResponse back to the FDI Server.
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The XML schema for a SelectionRequestT type is:

<xs:complexType name="SelectionRequestT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Prompt" type="xs:string"/>
<xs:element name="OptionList" type="clnt:0OptionListT">
<xs:unique name="UniqueOptionIdentifier">
<xs:selector xpath="clnt:Option/clnt:Label"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
</xs:element>
</xs:sequence>

</xs:copplexType>

The elements of a SelectionRequestT type are described in Table A

Table A.52 — Elements of SelectionRW

Element Descriptié! \ \‘ \

Prompt This required denmntspedﬁesthgﬁﬁBﬁm&?b@g?ﬁ%pQyéaﬁo4ﬂeusen

A.56 $SelectionResponseT

This type specifies the res ight to an FDI Server as a 1

processjng an SelectionR

The XML schema for a Sele

<xs:comolexTypé<;;%

<xs:pequence>
<gs:eleme y elextedOppion" type="xs:unsignedLong"/>

</xs
</xs:co

The elele 3 ResponseT type are described in Table A.53.

able A.53 — Elements of SelectionResponseT

OptionLis This required element specifies (wgﬂ?f OW may select
from. M\ C)

esult of

‘Elemept—————————______________Deseription

SelectedOption The 0-based index of the selected option.

A.57 SeparatorT
This type specifies a separator.
The XML schema for a SeparatorT type is:

<xs:complexType name="SeparatorT"/>
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A.58 SizeT
This type specifies the relative size of an item.

The XML schema for a SizeT enumeration type is:

<xs:simpleType name="SizeT">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="XXX SMALL"/>
<xs:enumeration value="XX SMALL"/>
<xs:enumeration value="X SMALL"/>
< SR ratd nsZaluc=""CSMAT T
<fs:enumeration value="MEDIUM"/>
<fs:enumeration value="LARGE"/>
<ys:enumeration value="X LARGE"/>
<ys:enumeration value="XX LARGE"/>
</xsfprestriction>
</xs:sippleType>
The enymeration values of a SizeT enumeration type

Table A.54 — Enum t

Ehumeration & Q ) [@scri tion\J )\/
XXX_SMALL Extra extra extra Small. N
XX_SMALL Extra extra smaﬁl. ~ \ \
X_SMALL /E&t@sm;ll.\\ \\

SMALL . all ~
MEDIUM [ Nsdnmn. (N
LARGE N x Largé/ >
X_LARGE \E)Qra}a@e. \
XX_LARQE /\\\ DExtr extéjl%%e.

N

A.59 K
This type sp

The XML.s¢chema for a ParameterClassT enumeration type is:

CLASS type definition for VARIABLE.

<xs:simpleType name="ParameterClassT">
<xs:list>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ALARM"/>
<xs:enumeration value="ANALOG_ INPUT"/>
<xs:enumeration value="ANALOG_OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="COMPUTATION"/>
<xs:enumeration value="CONTAINED"/>
<xs:enumeration value="CORRECTION"/>
<xs:enumeration value="DEVICE"/>
<xs:enumeration value="SPECIALIST"/>
<xs:enumeration value="DIAGNOSTIC"/>
<xs:enumeration value="DIGITAL INPUT"/>
<xs:enumeration value="DIGITAL OUTPUT"/>
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<xs:enumeration value="DISCRETE INPUT"/>
<xs:enumeration value="DISCRETE OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="DYNAMIC"/>
<xs:enumeration value:"FREQUENCY_INPUT"/>
<xs:enumeration value="FREQUENCY OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="HART"/>
<xs:enumeration value="INPUT"/>
<xs:enumeration value="IS CONFIG"/>
<xs:enumeration value="LOCAL"/>
<xs:enumeration value="LOCAL DISPLAY"/>
<xs:enumeration value="OPERATE"/>
<xs:enumeration value="OPTIONAL"/>

s rTtor—Vvea =1 O PEE
<xs:enumeration value="SERVICE"/>
<xs:enumeration value="TEMPORARY"/>
<xs:enumeration value="TUNE"/>

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

</xs:restriction>
<[xs:simpleType>
</xsplist>
</xs:sipnpleType>
ribed in Tab

The endmeration values of a ParameterClassT enumlerati e A.55.

De rlpw

Ehumeration

ALARM The VARIABLE ontalns aI\fQ\NQits\

ANALOG |INPUT The VARIABLE \§ pa\of\aQ arﬁQg\vr{ut block.

ANALOG |ouTPUT <<r\ W@ABLE\\}@ oban wo)g output block.

COMPUTATION I ThNARIAQENs Wputation block.

CONTAINED \ The\}A\kABEr\r%@s@ts the physical characteristics of the device.
CORRECION  \/ A \The VARIABLE is'gart of the correction block.

DEVICE /\\ \'{he\\@R\m‘é\%‘e{resents the physical characteristics of the device.
SPECIAL|ST Th VW is a configuration parameter. Permission to modify this

LE may only be granted to users that are specialists for this

g
DIAGNouer\\ \ he VARIABLE indicates the device status.

DIGITAL_II@NT\\ \ _The VARIABLE is part of a digital input block.

DIGITAL_[OUTRUT > The VARIABLE is part of a digital output block.

DISCRETE.UNRPUT The VARIABLE is part of a discrete input block.
DISCRETE_OUTPUT The VARIABLE is part of a discrete output block.

DYNAMIC The VARIABLE is modified by the device without stimulus from the

network.

FREQUENCY_INPUT The VARIABLE is part of a frequency input block.

FREQUENCY_OUTPUT The VARIABLE is part of a frequency output block.

HART The VARIABLE is part of the HART block which characterizes the HART
interface.

INPUT The VARIABLE is part of an input block.

IS_CONFIG A modification of the VARIABLE results in setting the revision counter or
configuration-changed bit, as applicable.

LOCAL The VARIABLE is locally used by the EDD application.

LOCAL_DISPLAY The VARIABLE is part of the local display block.

OPERATE The VARIABLE is used to control a block’s operation.
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Enumeration Description

OPTIONAL The VARIABLE may not be present in the device.

OUTPUT The VARIABLE is part of the output block.

SERVICE The VARIABLE is used when performing routine maintenance.

TEMPORARY The VARIABLE is initialized to its DEFAULT_VALUE in each EDD
application session. LOCAL variables may be persisted by the EDD
application; TEMPORARY variables are never persisted.

TUNE The VARIABLE is used to tune the algorithm of a block.

A.60 ActionGlassT

This type specifies the EDD CLASS definition of an Action
The XML schema for a ActionClassT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ActionClassT">
<xs:list>
<gs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ALARM"/>
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration

<xXs:epumelatlon
@" , |
<XS : ENAMELX i

<“alue="TUNE" />

<
</xs

</xs:sipple®ype>
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The enumeration values of a ActionClassT enumeration type are described in Table A.56.

Table A.56 — Enumerations of ActionClassT

Enumeration Description

ALARM The METHOD is associated with an alarm (e.g., specifying alarm limits,
indicating alarm status, etc.)

ANALOG_OUTPUT The METHOD is part of an analog output block.

COMPUTATION The METHOD is part of a computation block.

CONTAINED The METHOD represents the physical characteristics of the device.

CORRECTION The METHOD supports the transducers in the field device. The.
METHOD may establish transducer limits, provide signal dampingy
indicate the transducer's value, linearize or calibrate th nsducernetcs

DEVICE The METHOD specifies the physical characterlstlcs/tff\ dev e

SPECIAL|ST Permission to execute this METHOD may only he grante user th\t\/
are specialists for this device.

DIAGNOSYTIC The METHOD evaluates the device statu

DISCRETE The METHOD supports the dlscrete and d.g\ra\J\ko\QNQ dénce

FREQUENCY The METHOD supports the frequ ficy 1/0 N\nce\

HART The METHOD is part of the wc which sharacter(zes the HART
interface. There is only one HA

INPUT The METHODS<gs panit of@n |np t bloeky An ock is a special kind
of computation ck whick_does\unit cenversigns, scaling, and
damping. The inputbloc etermined by the output
of another block/

LOCAL_QOISPLAY T e METHOD is, part\of loC p y block. A local display block

ins ABLEs as§sociated with the local interface (keyboard,
|spI tc.) devi

OPERATE [\ ETHWqu a block’s operation.

OUTPUT HODNs-part of the output block. The values of output
para etersimay\be ssed by another block input.

SERVICE ( Mmi{u/%d when performing routine maintenance.

TUNE (\ }1@ WHOD} used to tune the algorithm of a block.

A.61 3

This type specifies a Nst of Source elements.

The XML 'sehema for a SourcelListT type is:

<xs:complexType name="SourceListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Source" type="clnt:SourceT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a SourcelListT type are described in Table A.57.

Table A.57 — Elements of SourceListT

Element Description

Source An element of the list.
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A.62

This ty

SourceT

pe specifies a source of data values displayed by a chart.

The XML schema for a SourceT type is:

<xs:complexType name="SourceT">

<Xs

:complexContent>

<xs:extension base="clnt:DiagramLineT">

<xs:sequence>
<xs:element name="ParameterList" type="clnt:ParameterListT"/>

S Saoduanc
=T

<[xs:extension>
</xstcomplexContent>
</xs:copplexType>

The elements of a SourceT type are described in Table A.58.

Table A.58 — Elements of Source

Element D scrwﬁpn

ParametefList This required element specifie t\l\g/r?a a ers tobe sampled and
displayed.

A.63

StringDataT

This type specifies that d

The XM

<xXs:sim|

<Xs:

</xspréstrictio

</xs:si

fs:epumerati value="OCTET" />

mpleTyvpe
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The enumeration values of a StringDataT enumeration type are described in Table A.59.

Table A.59 — Enumerations of StringDataT

Enumeration Description

ASCII String of ASCII characters.

BITSTRING Variables of data type BIT_ENUMERATED are string constants which
identify the position of a character of the VARIABLE value with its
position.

EUC (Extended Unit code) — is the internal code for specific characters (for

example, China: EUC-CN, Taiwan EUC-TW). EUC is used to handle
East Asian languages (ISO/IEC 10646-1).

PACKED |ASCII Is a subset of ASCII produced by removing the two most s{gnificant bits
of each ASCII character. ~

PASSWORD Is a string type and is intended for specifying passwor rings\ Exsept
for how the variable is presented to the user, password ®anthASCH'sthiag
types are identical.

VISIBLE This string is an ordered sequence of charactexs from\% \/
ISO/IEC 10646-1 and ISO/IEC 2375 character Set. \s.,

OCTET Is for specifying a sequence of unf e inz%\\Qat Wefinition
is determined by the implementation of thexdevise,

A.64 StringTemplateT

This type specifies the template used tg dg\parameter value.
The XML schema for a Stpihg

<xs:complexType name

<xs:fgequence>
<(s:eleme
<f(s:elementVn

Uélnt:StringDataT" />
"clnt:StringOptionListT" minOccurs="0"

<
</xs

</xs:complexXType

The elememntsof aStringTemptate T typeare describedim Tabte A60:

Table A.60 — Elements of StringTemplateT

Element Description
DataType This required element specifies the type of the string parameter.
Options This optional element specifies the list of options the user may select for
the string.
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A.65 StringOptionListT
This type specifies the list of options to choose for the string parameter type.
The XML schema for a StringOptionListT type is:

<xs:complexType name="StringOptionListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Option" type="clnt:StringOptionT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elellnents of a StringOptionListT type are described in Table A.61.

Table A.61 — Elements of StringOptionLi{l’\

Element Description \ \ \

)

Option An element of the string options. < \ \\\ \
N\

A.66 StringOptionT

This type specifies one of the possibl
The XML schema for a StringOptionT t

<xs:complexType name="StringO
<xs:fomplexContent
<gs:extension 4
="xs:string"/>

</xs
</xs:co
The elep OyptionT type are described in Table A.62.

Table A.62 — Elements of StringOptionT

Element Description

Value This required element specifies the unique identifier of the list entry in

the context of the parent list element.

A.67 StringT
This type specifies the type of a string value.
The XML schema for a StringT type is:

<xs:complexType name="StringT">
<xs:sequence>
<xs:element name="DataType" type="clnt:StringDataT"/>
<xs:element name="Length" type="xs:unsignedInt"/>
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</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a StringT type are described in Table A.63.

Table A.63 — Elements of StringT

Element Description
DataType This required element specifies the data type of the string.
Length This required element specifies the length of the string, in characters
not in octets.

A.68 TimeScaleT
This endim type specifies the options for the EDD timescale modifie

The XML schema for a TimeScaleT enumeration type is:

<xs:simpleType name="TimeScaleT">
<xs:restriction base="xs:string">
<gs:enumeration value="SECONDZW/>
<gs:enumeration value="MINUTE
<x(s:enumeration value="HOURS"

</xstrestriction>
</xs:sifnpleType>

The enymeration values ofka eScale e of type are described in Table A.6¢.

%\gm rations of TimeScaleT

Ehumeration Description

SECOND§ A\ he\-}c\cess s%?%e done ONLINE.

MINUTES \ \Th\g\cc}ss_sﬁan be done OFFLINE.

HOURS Q T\m\ac>ss shall be done OFFLINE.

N\Y

A.69 UidLayeutinformation

This element is the root entry element containing the UID.

The XML schema for a UidLayoutInformation element is:

<xs:element name="UidLayoutInformation">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuT"/>
<xs:element name="ActionRequest" type="clnt:ActionRequestT"/>
<xs:element name="ActionResponse" type="clnt:ActionResponseT"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>


https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015 -111 -
The elements of a UidLayoutInformation element are described in Table A.65.

Table A.65 — Elements of UidLayoutInformation

Element Description

Menu This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client to display a menu.

ActionRequest This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for the user to perform a specific action.

ActionResponse This optional element specifies a request from an FDI Server to an FDI
Client for a response to be displayed to the user.

A. 70 UidRequestT

This tyde specifies a request sent from an FDI Server to an F dvanced
user interface needs to be shown to the user during an Actip 3 f the user
interfac¢ is specified as a Dialog, Table, or Window. W 8 user |l is ng longer
needed) the FDI Client sends a UIDResponse back to the

The XML schema for a UidRequestT type is:

<xs:complexType name="UidRequestT
<xs:pequence>
<f(s:element name="UidRef" type=
<gs:element name="ButtonList"[ type="cIxyt? QnListT">

abel"/>

<[xs:elemenL>
</xsfsequen
</xs:complexType

The elements of are described in Table A.66.

A.66 — Elements of UidRequestT

Eﬁm&n& \ / Description

UidRef \> This required element specifies the Node path of the UID containing the
definition of the Dialog, Table, or Window to be displayed.

ButtonLis This required element specifies the buttons displayed by the FDI| Client
that the user may press to indicate the user interface is no longer
needed.

A.71 UidResponseT

This type specifies the response sent by an FDI Client to an FDI Server as a result of
processing a SelectionRequest.

The XML schema for a UidResponseT type is:

<xs:complexType name="UidResponseT">
<xs:sequence>
<xs:element name="SelectedButton" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
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The elements of a UidRe
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sponseT type are described in Table A.67.

Table A.67 — Elements of UidResponseT

Element

Description

SelectedButton

The 0-based index of the selected button. If the button list is not
provided in the UID request, Next and Cancel buttons are shown.
SelectedButton=0 means that the Next button was pressed.

A.72 UiElementSizeableT

The XML schema fora U

<xs:complexType name="UiElementSizeableT">

<xs:tomplexContent>

<ts:extension base="clnt:UiElementT">

<xs:sequence>
<xs:element
<xs:element
</xs:sequence>
<xs:attribute
<[xs:extension>

</xstcomplexContent>

</xs:complexType>

The attrjbutes of a UiElem 3 ribed in Table A.68.

(\ able i of UiElementSizeableT

iElementSizeableT type is:

name="Height" type="clnt:
name="Width" type="c/

name="NodePa

Attribute

Description

NodePath

is‘Is,a mandatory attribute which specifies the qualified path of the
in“the Device Model. The path description helps in finding a Node

\{che nformation Model.

The elements iElementSizeableT type are described in Table A.69.

able A.69 — Elements of UiElementSizeableT

%

Etermrent

Description

Height

This optional element specifies the relative height of the element.

Width

This optional element specifies the relative width of the element.

A.73 UiElementT

This type specifies an extended layout object with a settable visibility.

The XML schema for a U

iElementT type is:

<xs:complexType name="UiElementT">

<xs:complexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
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<Xs:sequence>

<xs:element name="Visibility" type="xs:boolean" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a UiElementT type are described in Table A.70.

Table A.70 — Elements of UiElementT

Element Description
Visibility This optional element specifies whether the element is vigible or no{.
The default is visible. N
A.74 UiTemplateT
This tyge specifies templates used to display a parameterwva mplates mog

parameter values are displayed.
The XML schema for a UiTemplateT type is:

<xs:complexType name="UiTemplateT">
<xs:pequence>
<gs:choice>

<[x§xrchoice>

<ktgdcloment n:nmn—"TTi’T‘nmI\"\:#nQi " #JPQ—" sint" minQccuyrs="0Q"

</xs:sequence>
</xs:complexType>

ify how
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The elements of a UiTemplateT type are described in Table A.71.

Table A.71 — Elements of UiTemplateT

Element Description

Enumeration This element specifies that the value shall be displayed with an Ul
template optimized for enumerations. Each enumeration item defines a
description and help text for a parameter value.

BitEnumeration This element specifies that the value shall be displayed with an Ul
template optimized for bit enumerations. Each enumeration item defines
a description and help text for a bitmask of the parameter value.

String This element specifies that the value shall be displayed with an Ul
Temprate opumized Tor alt values of String Types. 7
Arithmetid This element specifies that the value shall be displaye a ul

template optimized for all values of Numeric Types. /\

DateTime| This element specifies that the value shall be displ
template optimized for all values of Date and)}rf’he\'l' es)

UiTemplajeSize This is an optlonal element used to spe0|f the\size o

datatypes.

A.75 VariantT
This type specifies a value. The value is Ix fo nd not-Scaled.

The XML schema for a VarjantT type is

<xs:complexType name
<xs:thoice>

<(s:eleme
<f(s:elemen X

s

<fs

<fs

<fs

<fs: ime" type*"xs-dateTime"/>
<fS 5 type="xs:time" />

ame—' Duration" type="xs:duration"/>
="8tring" type="xs:string"/>
nage="Boolean" type="xs:boolean"/>

anma

</xstchodide>

</xs:complexType>
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The elements of a VariantT type are described in Table A.72.

Table A.72 — Elements of VariantT

Element Description
Float This optional element specifies a single precision floating point value.
Double This optional element specifies a double precision floating point value.
Integer This optional element specifies a signed integer value.
Unsignedlnteger This optional element specifies an unsigned integer value.
Date This optional element specifies a date value.
DateTime| This optional element specifies a date and time value. /
Time This optional element specifies a time value. /\\ .
Duration This optional element specifies a length of time. /\ \
String This optional element specifies a string. \ \
Boolean This optional element specifies a boolean. \ \ \ \/

en m@ parameter type.

A.76 VariantOptionListT

This type specifies the list of options tg

The XML schema for a VariantOptionList

<xs:complexType name="VapriantOptiomlis
<xs:pgequence maxOccufs=
<(s:element name="Option" type=! ntOptionT"/>
</xsfsequence>
</xs:complexTyp

The elements of a ri i are described in Table A.73.

lements of VariantOptionListT

E)er\ne\\t \\ Description

Option \ \ \ &1 element of the numeric options.
N

A.77 VariantOptionT

This type specifies one of the possible values of numeric options.
The XML schema for a VariantOptionT type is:

<xs:complexType name="VariantOptionT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="clnt:VariantT"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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The elements of a VariantOptionT type are described in Table A.74.

Table A.74 — Elements of VariantOptionT

Element Description

Value This required element specifies the unique identifier of the list entry in
the context of the parent list element.

A.78 VectorListT

This typgspecifies a fistof Vector etements:
The XML schema for a VectorListT type is:

<xs:complexType name="VectorListT">
<xs:pequence maxOccurs="unbounded">
<gs:element name="Vector" type="clnt:VectorT"/
</xsfsequence>
</xs:complexType>

The elements of a VectorListT type are describ

Table A.75 ~ Elements

Element ( T\ D}s\criby'on

Vector /\/n\e{eme/a-t-th Iist\\ \
N

A.79 VectorT

This typ column in a grid.
The XM
<xs:com
<xXS:
<gs:ele 3 Heading" type="xs:string"/>
<

<xsTcompleXType>

s:sequence minOcenrs="0" maxOccenrs="nnhonnded"™

<xs:choice>
<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>
<xs:element name="Value" type="clnt:VariantT"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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The elements of a VectorT type are described in Table A.76.

Table A.76 — Elements of VectorT

Element Description
Heading This required element specifies the localized heading displayed along
with the data.
Items This required element specifies the data to be displayed, which may be
parameters or static scalar values.
A.80

This typ

The XML schema for a WaveformListT type is:

<xs:complexType name="WaveformListT">
<xs:pequence maxOccurs="unbounded">
<f(s:element name="Waveform" type="clnt:WayeformT'

</xsfsequen

</xs:complexType>

The elements of a WaveformListT type

specifies a list of Waveform elements.

ce>

Table A.77 —\Ele

Element

Q ( N R<?>cription

Waveform

[\ An\e.kem‘ento heN\J

A.81 ¥

This typ
wavefor

The XM

<XSs:com

<xs:¢ofup lexContent>

Vaveform

or more

"WaveformT">

<tsPextension-base="clntiDiagrambineT!

<Xs:sequence>

<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default="rw"

minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="WaveformType" type="clnt:WaveformTypeT" minOccurs="1"

maxOccurs="1"/>

<xs:element name="KeyPointList" type="clnt:WaveformKeyPointListT"

minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

</xs:sequence>

</xs:extension>

</xs:complexContent>

</xs:complexType>
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The elements of a WaveformT type are described in Table A.78.

Table A.78 — Elements of WaveformT

Element Description
Handling This optional element specifies whether or not the waveform may be
modified. The default is ReadWrite.
WaveformType
KeyPointList This optional element specifies a collection of key points that are

displayed along with the waveform. The key points may or may not be
points on the waveform itself.

A.82 \aveformTypeT
This is the abstract base type of all Waveform Types.
The XML schema for a WaveformTypeT type is:

<xs:complexType name="WaveformTypeT" abstract="

A.83 ¥

From EIl
lines.

FORM that contains hagrizontal

The XM

<xXs:com|
<Xs:
<

s" type="clnt:WaveformVectorT" minOccurs="|1"

<

</xs
</xs:co

The elerlnents of a W-aveformTypeHorizontalT type are described in Table A.79.

Table A.79 — Elements of WaveformTypeHorizontalT

Element Description

Yvalues From EDD-Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of
each horizontal line in the WAVEFORM.

A.84 WaveformTypeVerticalT

From EDD-Spec: The VERTICAL attribute specifies a WAVEFORM that contains vertical
lines.

The XML schema for a WaveformTypeVerticalT type is:
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<xs:complexType name="WaveformTypeVerticalT">
<xs:complexContent>

<xs:extension base="clnt:WaveformTypeT">
<xXs:sequence>

<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVectorT" minOccurs="1"

maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformTypeVerticalT type are described in Table A.80.

Table A.80 — Elements of WaveformTypeVertic

A (O
Element Description

Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute spgcifies the X)coordinate of
each vertical line in the WAVEFORM.

2

A.85 WaveformTypeYTT

From EDD-Spec: The YT attribute specii at contains a list of po
are defiped via an initial X coordinate i e ccessive points and
Y values.

The XM

<xs:complexType namezx
<xs:tomplexContent

<ts:extensiqn Ba
<xs:se
<xs:elené

<[xsreXtension>

</XS ﬁnmp'l exContent

</xs:complexType>

nts that
a list of
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The elements of a WaveformTypeYTT type are described in Table A.81.

Table A.81 — Elements of WaveformTypeYTT

Element Description
Yvalues From EDD-Spec:The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of
each point in the WAVEFORM.
Xinitial From EDD-Spec:The X_INITIAL attribute specifies the X coordinate of
the first point in the WAVEFORM.
Xincrement From EDD-Spec:The X_INCREMENT attribute specifies difference

between the X coordinates of adjacent points in the WAVEFORM.

Numbero P :ntc I:r- rov) |:r\n Qn - 'I'b-\I I\IIIIHIDI:D f\l: Df\II\ITQ f\l'l'rln it nr\

number of valld data points in X VALUES. By default, the umbergf
points in the WAVEFORM without a NUMBER_OF_PO| atfribute
equals the size of X_VALUES. A

A.86 WaveformTypeXYT
From EDD-Spec: The XY attribute specifies a WAVEFORN cortai ist of (x,y) points.

The XML schema for a WaveformTypeXYT type i

<xs:complexType name="WaveformTypeX
<xs:tomplexContent>
<gs:extension base="clnt:Wavef
<xs:sequence>
<xs:element aveformVectorT" minOccurs="[1"

nt:WaveformVectorT" minOccurs="|1"
maxOcc
<xSs en p S Roits" type="xs:nonNegativelnteger"
mrcenr R
</xs:sequé

</xs
</xs:co
The ele TypeXYT type are described in Table A.82.

Table A.82 — Elements of WaveformTypeXYT

=i & B i
—rement DeSTTripton

Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifies the X coordinate of
each point in the WAVEFORM. For each X coordinate specified in
X_VALUES there shall be a corresponding Y coordinate specified in
Y_VALUES.

Yvalues From EDD-Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of
each point in the WAVEFORM. For each Y coordinate specified in
Y_VALUES there shall be a corresponding X coordinate specified in
X_VALUES.

NumberOfPoints From EDD-Spec: The NUMBER_OF_POINTS attribute specifies the
number of valid data points in X_VALUES and Y_VALUES. By default,
the number of points in the WAVEFORM without a
NUMBER_OF_POINTS attribute equals the size of X_VALUES and
Y_VALUES.
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A.87 WaveformKeyPointListT

From EDD-Spec: The KEY_POINTS attribute specifies key points in the WAVEFORM that

should be highlighted by the EDD application. The key points need not directly corres
the data points specified via the TYPE attribute. The way in which these points are hig

pond to
hlighted

is defined by the EDD specification. By default, a WAVEFORM without a KEY_POINTS

attribute should not have any of its points highlighted.
The XML schema for a WaveformKeyPointListT type is:

<xs:complexType name="WaveformKeyPointListT">
<xs:camplexContent

<gs:extension base="clnt:WaveformTypeT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVecy
maxOccurs="1"/>
<xs:element name="Yvalues" type="clnt:Wavefora
maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<[xs:extension>
</xstcomplexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformKeyPoin

Table A.83 - Ele

AU

"

AN
Element \ \\ D Mion

Xvalues oqu_lD-Spec. U XML attribute specifies the X coordinate of
t is toybechighlighted. For each X coordinate specified in
UES\there shall be orresponding Y coordinate specified in

Yvalues \) FromNcDD+eSpec: he\’(_VALUES attribute specifies the Y coordinate of
h poii't is t2 be highlighted. For each Y coordinate specified in
_VALUES; thehe'shall be a corresponding X coordinate specified in
(\ SWADUES.

A.88 \ ectokT

WaveformVectorI represents the whole information of a waveform vector, for example the

such as

nodepath for_the a of scalar values and additional information about these values
HandlingaRange, Type.

The XML schema for a WaveformVectorT type is:

<xs:complexType name="WaveformVectorT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="WaveformVectorElementList"
type="clnt:WaveformVectorElementListT" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="DataArrayNodePath" type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>

The attributes of a WaveformVectorT type are described in Table A.84.
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Table A.84 — Attributes of WaveformVectorT

Attribute Description

DataArray

NodePath The nodepath that is used by the client to request the waveform vector.

The elements of a WaveformVectorT type are described in Table A.85.

Table A.85 — Elements of WaveformVectorT

Element Description

\L 4 \AL Iy

Waveform

eetorEtementist WaveformiecterEtementlist-eontains-static-infermation-abedeagh
individual element of a waveform vector. ( \

A.89 WaveformVectorElementListT

It repred

scalar vplues. This is the additional information such as

The XML schema for a WaveformVectorElementList

<xs:complexType name="WaveformVec®orE]
<xs:$pequence>

<

</xs

</xs:complexType>

The elements of a Wave istTtype are described in Table A.86.

N

ents the static information of a waveform vector,

s:element name="WaveformVec pe="clnt:WaveformVectorElemet
minOccurs="0" maxOccurs="unhbou

sequence>

@2\.86— nts.of WaveformVectorElementListT

array of

htT"

Element Description
N )

Wavefornj

A.90 \

It repregents—-the

addition

Vectoﬂi’lﬂq&\t \ \'{he%ic information of an individual waveform vector element.

lementT

ole information of a single element in a waveform vector. It

tontains

alNinformation about one value such as Handling, Range, Type. It belongs

to the

corresponding element in the result array of DataArrayNodePath.

The XML schema for a WaveformVectorElementT type is:

<xs:complexType name="WaveformVectorElementT">

<xXs:sequence>
<xs:element name="DataType" type="clnt:NumericDataT" default="SignedInteger"

minOccurs="0"/>

<xs:element name="RangeList" type="clnt:RangeListT" minOccurs="0"/>
<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default="rw" minOccurs="0"

maxOccurs="1"/>

<xs:element name="PreEditActionsList" type="clnt:ActionListT" minOccurs="0"

maxOccurs="1"/>

<xs:element name="PostEditActionsList" type="clnt:ActionListT" minOccurs="0"

maxOccurs="1"/>
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<xs:element name="ScalingFactor" type="xs:double" minOccurs="0"/>
<xs:element name="DisplayFormat" type="clnt:FormatSpecifierT" minOccurs="0"/>
<xs:element name="EditFormat" type="clnt:FormatSpecifierT" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformVectorElementT type are described in Table A.87.

Table A.87 — Elements of WaveformVectorElementT

Element Description

DataTpr This rnrunrnrl element ennmﬂne the data hlnn of the value indhs
correspondlng element of the result array of DataArrayNoc(ePath

RangelLis This optional element specifies the acceptable range the vdlue in't
corresponding element of the result array of DataArra dePath,

Handling This optional element specifies whether or not the ¢ asvahe
may be modified. The default is ReadWrite.

PreEditAdtionsList This optional element specifies the PreE t&val e |n
corresponding element of the result arr. odePath.

PostEditActionsList This optional element specifies th itActions oft Me in the
corresponding element of the regult ?::%y of\DataArrayNodePath.

ScalingFdctor This optional element specifi ingnfactox of the value in the
corresponding /kament of the r a rayfof\DataArxrayNodePath.

DisplayFdrmat This optional eblemen sp cifies thedi Ia)\/\fér at of the value in the
corresponding element e resylt arr taArrayNodePath

EditFormat This optional elément specifies he edjt format of the value in the
corresponding em the*resuilt arpay of DataArrayNodePath.

@



https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

- 124 - IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

Annex B
(informative)

Action example

The following is an example of an EDD method being executed by an FDI Server and the
resulting interaction with an FDI Client.

The EDDL used by this example is shown below, followed by a sequence diagram and the
description of the sequence.

VARIABL a 1o 71 |
{

LABEL "device varl";

HELJP "";

CLA[SS DEVICE;

HANPLING READ & WRITE;
CON[STANT UNIT "constUnit";
TYPE INTEGER;

PRE| EDIT ACTIONS

PreEditActionl

POS[T_EDIT_ ACTIONS
{
PostEditActionl
}
}
VARIABLE process value
{

LABEL "Level";
HELIP .
CLAISS DYNAMIC;

HANDLING REAR;
CON[STANT U {m"
TYPE FLOAT;

VARIABL
{

E newl

LAB|
HEL
CLAE
HAN|
TYP

VARIABLE—hewd
{

LABEL "new j";
HELP "new value of j";
CLASS DEVICE;
HANDLING READ & WRITE;
TYPE INTEGER;

}

MENU MethodMenu
{
LABEL "MethodMenu";
HELP "This menu is used in a method";
STYLE DIALOG;
ITEMS
{
newl,
newdJd
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METHOD UIRegRespCategories
{
LABEL "Request Response Categories";
HELP "This method demonstrates different categories of messages that are passed
between server and client during a method execution";
DEFINITION
{
int i, j, k, selection;
add abort method (AbortMethod) ;

//Acknowledgement

ACKNOWLEDGE ("Please hit OK to acknowledge the start of this method");
A010

i=5;

PUT_MESSAGE ("i = %{i}"); //Info // A020

j = 10;
PUT MESSAGE ("j = %{j}"); //Info // AQ030
k = i+73;

DELAY (5, "k = %{k}"); //Delay // A040

GET DEV VAR VALUE ("Enter new value for the
$[L]1%[U] {device varl}%[U]", dex

selection = SELECT FROM LIST("Is the vg ? , "YES;[NOM) ;
//selection // AQ60
if (selection == 1)
{
device varl = 0;
abort (); //abort j AbortMethod as well; /|/ AQ70

}
k = k + device varl;

or — 2 == "Buffer Overflow" -- HART;
// R080

process value}%[U] {process value}!"); // |A090
PPLY; DISCARD", selection); //UIDMessage // AI{00

'new value of k = %${k}"); // All0

his concludes the method !!"); // A120

}

METHOD AbortMethod
{
LABEL "AbortMethod";
HELP "This is a simple Abort Method";
DEFINITION
{
ACKNOWLEDGE ("Method was aborted due to a call to abort()"); // B0O10
}
}

METHOD PreEditActionl

{
LABEL "Actionl";
HELP "This is a simple Pre Edit Warning";
DEFINITION

{
ACKNOWLEDGE ("Do you really want to edit this variable™); // C010
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}

METHOD PostEditActionl
{
LABEL "Action2";
HELP "This is a simple Post Edit Message";
DEFINITION
{
ACKNOWLEDGE ("You actually edited the variable now!!!™); // D010
}
}

MENU FDIActions
{

LABEL "FDI Actions";
HELP "This menu contains methods for verifying FDI UID conténts'y;
ITEMS
{
MethodMenu,

UIRegRespCategories

The example assumes as a precondition that th¢ FD S ready establjshed a
Session| with the FDI Server, the user has naviga i Device), and the user
has initipted the opening of the functio

The sequence begins with the FDI Clie i value of the UID in order to
retrieve|the UID content from the FDI . Client adds a monitored item and waits
for the User to provide the initial value. S illustrated in Figure B.1 algng with
the XML string that will be re{urnedfrom th

e
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FDI Client EDI Server

T

|

|

|

|
L

Display content of Monitoredltem1

I

I

I

} AddMonitoredltem(“MyDevice.FDIMethods.UID.value”)

| | -

} AddMonitoredltemResponse(UIDMonitoredltemId)

I

I

I

I

1

I T

} I
I

} .

} Update( UIDMonltoredItemId MLstrlng

I

I

I

I

I

I

I

I

I

<Window>
<Label>FDI Actions</Label>
<Help>This menu contains methods for
<Items>
<Dialog NodePath="/MethodMenu">
<Label>MethodMenu</Labgel>
<Help>This menu is i
</Dialog>
<Action>
<Name>UIReqRespCate

I ID\contents</Help

V

</Action>
</Items>
</Window

IEC
The FD r action
buttons | Client

then wa

In the n ample the sequence begins with the user clicking the actiop button
(UIReqgH presented in the menu. The FDI Client reacts by initiating an OPC
UA Call , (service._request (see IEC 62541-4), specifying the OPC UA |method
(MyDev|ceActionSet.InvokeAction) and the EDDL method (UIReqRespCategories). The FDI
Server responds by tocatingthe EBBt—method—and—mitiating—executiomof-it—Fhe+DB1 Server
responds with a unique node Id (Action Nodeld1) that represents the running method. The FDI
Client subscribes to the value of the method using the node Id (ActionNodeld.value). The FDI
Server provides the current value of the method as any XML string. The initial value of this
XML string indicates that the method has started. The sequence of this step is illustrated in
Figure B.2.
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EDI Server

>(L Call(MyDevice.ActionSet.InvokeAction, “UIReqRespCatagories”) |

CallResponse(ActionNodeld)

|
|
} AddMonitoredltem(ActionNodeld.value)
|

AddMnnlfnrndItpmRpcnnnep(ArhnnQtaprndplﬁH\
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Update User %

<ActionRequest>
<Act|onState>

</Acthes

i /A@}ﬁe>

The FDI S

The sequence) of

gtep is illustrated in Figure B.3.
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<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<AcknowledgementRequest>
<Message>Please hit OK to acknowledge the start of this method</Message>
</AcknowledgementRequest>
</ActionRequest>

EDI Client EDI Server

I
|
Update(ActionStateNodeld, XMLstring) n

I

|

|
L

Display Dialog with Message Text an buton

Click OK Button Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction,

0
|
»4;

I /\\\ ™
3 CAONRD L

<ActionResponse><Acknowledg entRe\pQES\Q </,6\c\tionResponse >

IEC
Figure B.3 AActig (" 3)

In the cuted the “ACKNOW|EDGFE”
stateme AGE” statements and the “DELAY”
stateme oy setting the ActionNodelD yalue to
indicate a value change and be deliyered to
the FDI e message text in an appropriate user
interface ep is illustrated in Figure B.4

9,
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<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
<InfoRequest>
<Message>3j = 10</Message>
</InfoRequest>
</ActionRequest>

<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
<InfoRequest>
<Message>i = 5</Message>
</InfoRequest>
</ActionRequest>

EDI Client EDI Server

| ; ;

\ ‘ Update(ActionStateNodeld, XMLstring) J

| N o

|

} Display Message Tex N

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

15</Message>
ait>5</SecondsToWait>
ageRequest>
IEC
Action example (step 4)

In the » i nple the method requests the user to input a value|for the
(device | ) Server processes this statement by setting the ActiorfNodelD
value to| request. The FDI Client reacts to the value update by ppening
a dialog|, ' essage text and preparing to accept user input. The sequencg of this
stepisi in K 3
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<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<InputRequest>
<Prompt>Enter new value for the device varl constUnit</Prompt>
<InputValue>
<Label>device varl</Label>
<InitialValue><Integer>123</Integer></InitialValue>
<Type>
<NumericType>
<DataType>signedInteger</DataType>
<Units>constUnit</Units>
<ListOfRanges>
<Range>
<MinimumValue>
<Integer>-127</Integer>
</MinimumValue>
<MaximumValue>
<Integer>127</Integer>
</MaximumValue>
</Range>
</ListOfRanges>
<ListOfPresetValues>
<PresetValue>
<Value>
<Integer>123</Integer>

</Value>
<Label>1label</Label>
</PresetValue>
</ListOfPresetValues>
</NumericType>
/Type>
</InputValue>

A

</InputRequest>
</ActionRequest> r\

Q FDI Ctient s EDI Servd

I

|

|
1

=

‘ Update(ActionStateNodeld, XMLstring)

|

|

|

|

| Display Input Dialog

\ enDataand

| X

} lick VAN ‘} Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)
|

| \> CallResponse()
|

| L]

|

|

|

|

|

<ActionResponse>
<InputResponse>
<InputValue>
<Integer>42</Integer>
</InputValue>
</InputResponse>
</ActionResponse>

IEC

Figure B.5 — Action example (step 5)

In the next step of the example the method requests the user to verify the value that was
inputted for the (device_var1) variable. The FDI Server processes this statement by setting
the ActionNodelD value to indicate a response is needed. The FDI Client reacts to the value
update by opening a dialog, showing the message text and preparing to accept a response
from the user. The sequence of this step is illustrated in Figure B.6.
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<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<SelectionRequest>
<Prompt>Is the value entered, correct? </Prompt>
<ListOfOptions>
<Option>
<Identifier>0</Identifier>
<Label>Yes</Label>
</Option>
<Option>
<Identifier>1</Identifier>
<Label>No</Label>
</Option>

</ListOfOptions>
</SelectionRequest>
</ActionRequest> \

EDI Client ervd

=

I I
| |
[ Update(ActionStateNodetdy XMLsting) [
L N\ L
Dis In M og@

Call(MyDevice AttionSet,RespendAction, XMLString)

Click Yes Button =

v

(o 2SResonse
N

} \S@o ponse> }
! <SelegtionResponse> }
entifier>1</Identifier>
>/Se|ectionResponse>
Q /ActionResponse>
% 6 — Action example (step 6)

IEC
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Annex C
(informative)

Typical FDI Client use cases

C.1 General

Annex C describes how typical FDI Client use cases could be implemented.

C.2 Bulk operations

In Claud
to a gro
precond
Device ]

Bulk op
devices
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NOTE T
above me

First of
implemd
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support
several

C.3 H

The foll
Client (s
the UIR
function
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informati
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closing

ition is the clarification of what the “same” operations are
[ypes.
brations can be performed by an FDI Client or by &

shall be a subset of the Device and its sub-de

initiates the operation and uses the progr
grmed of the progress (see 5.2.2.10 and 5.2.2.11).

e C.2 the term bulk operation is understood as applying the s o itgratively
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Yifferent
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FDI Client uip
| |
. Initiate some operation via interaction with UIP’s User Interface |
| N S
| T
[ ‘ o
L Display Progress Bar L< ShowProgressBar(“Starting”)
|
} Update Progress Bar < UpdateShowProgressBar(“Running”, 5%)
|
| Update Progress Bar < UpdateShowProgressBar(“Running”, 10%)
=
Ubdate Progress Bar - UpdateShowProgressBar(*Finishing’, 457

Close Prompt
>

N/
EndShowProgressBar(“Compléte”, X‘(\
Prompt User < g ( p@/\‘w\ 0) 2
\ ‘
|
|
|
|

Close Progress Bar Display

IEC
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 2: Client FDI

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nat|onau de I'"EC). L'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm i leés/domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC - Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, deg”S sibles au
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comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pgz j iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementa articipent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisatie on (I1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les que a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, de I'lIEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la formg agréées
commg telles par les Comités nationaux dg que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu techni hsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpréta{j

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité internati e it® i s toute la
mesute possible, a appliquer de fagon tran ; | ationales
et rédionales. Toutes divergences entre nales ou
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5) L'IEC pendants
fournigsent des servicegs grques de
conformité de I'lEC. L'l rtification
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6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication.
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8) L'attemti ttird références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référephcées estefligatoire pdur une application correcte de la présente publication.

La Norme internationale IEC 62769-2 a été établie par le sous-comité 65E: Les appareils et

leur intégration dans les systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I''EC: Mesure,
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CDV Rapport de vote
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Intégration

des appareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publicati o i i ToeéTe tiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséjquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur./\
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La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer

['utilisation de brevets concernant:

a) la méthode de fourniture et d'installation des fonctionnalités spécifiques aux appareils

(cf. famille de brevets DE10357276);

b) la méthode et I'appareil utilisés pour l'accés a un module fonctionnel du systéme

d'automation (cf. famille de brevets EP2182418);

c) les méthodes et les appareils utilisés pour diminuer les ex

igences mémoire relatives aux
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breyv
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d)
L'attention est dautre part attiree sur e fait que certains des elements du present document

peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux qui ont été mentionnés ci-dessus.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en

tout ou partie.

L'ISO (www.iso.org/patents) et I'lEC (http://patents.iec.ch) tiennent & jour des bases de
données en ligne sur les brevets relatifs a leurs normes. Les utilisateurs sont encouragés a
consulter ces bases de données pour obtenir l'information la plus récente concernant les

droits de brevet.
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 définit le client FDI.

Partie 2: Client FDI

L'architecture FDI compléte est

présentée a la Figure 1. Les composants architecturaux relevant du domaine d'application du

présent aocliment ont ete mis en evidence dans cetie Tigure.
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NOTE L'IEC 62769-1 est techniquement identique a la FDI-2021
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NOTE L'IEC 62769-3 est techniquement identique a la FDI-2023

NOTE L'IEC 62769-4 est techniquement identique a la FDI-2024

NOTE L'IEC 62769-5 est techniquement identique a la FDI-2025

I’édition citée s’applique. Pour les références non dafées, la
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Integration des appareils de terrain (FDI) — Partie 1. VUe aensemble

IEC 62769-4:2015, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 4: Paquetages FDI

IEC 62769-5, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 5: Modéle d'Information FDI
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IEC 62769-6:2015, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 6: Mapping de
technologies FDI

NOTE L'IEC 62769-6 est techniquement identique a la FDI-2026

IEC 62541-3, Architecture unifiee OPC — Partie 3: Modéle de I'espace d'adressage
IEC 62541-4, Architecture unifiee OPC — Partie 4: Services
ISO 639, Codes pour la représentation des noms de langue

ISO 3166, Codes pour la représentation des noms de pays et de leurs subdivisions
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XML Schema-1, X Sch adresse
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XML Schema-2, M
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3 Ter

A (disponible a I
nglais seulement)

Datatypes (disponible a I'adresse
en anglais seulement)

31 T

Pour leg nsi que

les suiv

3.11 Termes utilisés pour les Services

3.1.1.1
Services de verrouillage
ensemble de Services a travers lesquels I'accés a un appareil est contrélé

3.1.1.2

Services du Modéle d'Appareil

sous-ensemble des Services d'Accés a I'Appareil a travers lequel un UIP peut accéder aux
informations d'un Appareil

3.1.1.3

Services d'Acceés Direct

sous-ensemble des Services d'Accés a I'Appareil a travers lequel un UIP peut accéder
directement a un Appareil
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Termes utilisés pour les Services d'Accés a I'Appareil

Attribut
élément d'information d'un Nosud

Note 1 a l'article: Certains Attributs existent pour toutes les NodeClasses et d'autres sont spécifiques a une

NodeClass donnée.

Note 2 a l'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1.
3.1.2.2

Modéle d'Appareil
hiérarchtedeNeetrdsreprésentantumApparei-existant
3.1.2.3

Noeud

élémenf dans un Modele d'Appareil qui peut étre adressé via les/Ser 3 CCE /
Note 1 a [farticle: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1.
3.1.2.4

NodeClpss (Classe de nceud)

peut étr

Note 1 a |
3.1.2.5

Objet
instancs

Note 1 a |

3.1.2.6

Variable

instancs

Note 1 a |

3.2 A

Pour leq
que les

uUTC
XML

e un Objet ou une Variable

article: Remplace la définition donfge dags 4

de la NodeClass Qbjet

article: Remplac

née dans I'lEC 62769-1.

Coordinated Universal Time (Temps Universel Coordonné)

Extended mark-up language (Langage de balisage extensible)

Appareil

L1, ainsi

33 C

onventions

Les conventions pour les définitions de service sont identiques a I'lEC 62541-4.

Les types de données de base sont définis dans I'lEC 62541-3.

"Paramétre" est toujours un Parameétre du Modéle d'Information. Le terme "paramétre" est
utilisé pour l'usage général du mot. Pour toute ambiguité, du contexte supplémentaire sera

apporté.
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4 Vue d'ensemble

Un Paquetage FDI (FDI Package) fournit les informations nécessaires a un Type d'Appareil
pour permettre la gestion de I'Appareil au sein du systéme. Il est fourni par un vendeur
d'appareils et déployé dans un Serveur FDI. Il peut contenir deux types de composants
d'interface utilisateur, dont le Client FDI dispose pour I'affichage a l'utilisateur. Un Paquetage
FDI peut contenir un seul type ou les deux. Ces deux types sont appelés Plugiciels d'Interface
Utilisateur (UIPfn) et Descriptions d'Interface Utilisateur.

Un Plugiciel d'Interface Utilisateur (UIP) est un élément exécutable. Un UIP est fourni par un
Paquetage FDI et transféré au Client FDI par le Serveur FDI. Un UIP fournit un ensemble de
Services UIP que le Client FDI utilise pour initialiser et interagir avec I'UIP.

NOTE 1 |L'IEC 62769-6 définit les interfaces de programmation d'application pour itp dans le

présent dpcument.

Les Descriptions d'Interface Utilisateur (UID) sont définies en utilis gage de
descriptfjon d'appareil électronique). Un UID est fourni au Clié FDI. Le
Client DI utilise l'interprete UID pour interpréter et exé ) utiliser
d'autres] composants d'UID et d'UIP en tant que sou 3 i nir une
approche modulaire et de tirer le meilleur parti de ilisateur,
descriptjf et exécutable.

NOTE 2

Le Ser Modéle

d'Inform

Le Clier I'UIP a

partir d

L'enviro services

suivantg,
e Seri
e Seri
e Seri

e Seri

dder a ces
i|deux UIP

NOTE 3
services,
utilisent |<

De la mémé maniére que le Client FDI, chaque UIP doit également fournir un ensemble de
services (Services UIP), a l'aide duquel le Client FDI active, contréle et arréte les UIP
(voir 6.1).

Les Services d'Acceés a [I'Appareil permettent l'interaction entre I'UIP et le Modéle
d'Information maintenu par le Serveur FDI. Le Client FDI prend en charge l'interaction avec le
Serveur FDI, libérant I'UIP et Ilui permettant de se concentrer sur le niveau application
uniquement.

L'acces de I'UIP au Modele d'Information (IM), via les Services d'Accés a I|'Appareil, est
restreint a I'Appareil et a ses sous-appareils.

Les Services d'Hébergement sont fournis par le Client FDI et sont utilisés par I'UIP. Les
Services d'Hébergement comprennent les services relatifs au Client FDI, permettant a I'UIP
d'obtenir des informations sur I'environnement.
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Les Services d'Interface Utilisateur fournissent les moyens par lesquels I'UIP accéde aux
services d'interface utilisateur du systéme d'exploitation sous-jacent. Ces services fournissent
l'acces a I'écran, au clavier, souris et aux autres ressources du systéme d'exploitation. Les
Services d'Interface Utilisateur sont définis par la technologie d'implémentation choisie. Le
présent document ne comporte donc pas de définition supplémentaire (voir I'lEC 62769-6).
Les UIP doivent utiliser les Services d'Hébergement pour afficher les boites de dialogue ou
les barres de progression. lls ne doivent en aucun cas utiliser de services comparables
fournis par le systéme d'exploitation sous-jacent.

Aucun service d'impression n'est fourni par le Client. Si un UIP nécessite de générer une
impression, il accéde aux services d'impression du systéme d'exploitation sous-jacent. Le
présent document ne comporte pas de définition supplémentaire.

Le Clignt FDI utilise le parameétre culture de |I'utilisateur actuellement cornecté pour
I'environnement d'exécution de I'UIP. Il utilise ce parameétre lors de jascréationqgdes\Sessions
OPC UA et il définit la culture pour chaque fil qu'il crée. Les UIP ddjven parge le
parameéfre culture pour chaque fils qu'ils créent.

Le Client FDI fournit un Interpréte UID, utilisé pour interpré G . schéma
XML de|l'UID est défini dans le présent document (voir A

icatives
bnt étre

La Logigue Applicative est exécutée dans le Serve
peuvent étre exposées au Client FDI en tan
déclenchées par les Clients FDI.

5 Client FDI

5.1 Slervices d'Acceés

5.1.1 Généralités

Les Services d'A D
d'un Appareil ou cQMmposahts,

e explprer le Mod

P ['accés aux informations en ligne et hagrs ligne
gfini dans le Paquetage FDI, en particulier [pour

o lire et écrire et s'abonner aux modifications de données,
e contfb
e comfRuniqs [ ent avec I'Appareil.
Le domai application des Services d'Accés a I'Appareil sera un Appareil, un Bloc ou un

Serveur|de Commumjcation, auquel un UIP est assigné. Le Client FDI est supposé mapper les
Services 'd'Acces a I'Appareil avec les services de I'OPC UA, fournis par le Serveur FQI.

Les principaux services sont les Services du Modéle d'Appareil pour visualiser et accéder aux
Parametres. Les Services Locking (Verrouillage) sont utilisés pour contrbler I'accés simultané
a un Appareil. Les Services Direct Access (Acces Direct) permettent a un UIP de
communiquer avec |I'Appareil.

L'IEC 62769-6 définit la maniére dont les différents services sont mappés avec les interfaces
réelles. L'IEC 62769-6 spécifie également la maniére dont les interfaces sont obtenues.

5.1.2 Modéle d'Appareil

Le Modéle d'Appareil (Device Model) définit la structure de toutes les données disponibles
pour un UIP. Il est limité a une instance d'appareil unique. Les entités dans la structure
(Paramétres, Images et Documents) sont construites a partir des informations du Paquetage
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FDI. Les éléments d'Interface Utilisateur, tels que les Menus, Graphiques, Formes d'onde, ne
font pas partie du Modéle d'Appareil de I'UIP.

Tous les éléments de I'Appareil sont organisés selon une hiérarchie définie. La racine de la
hiérarchie peut étre un Appareil ou un Bloc, sous réserve de I'emplacement (par quel MENU)
dans lequel I'UIP est référencé dans la Description d'Interface Utilisateur du Paquetage FDI
(voir I'lEC 62769-4). Les Nceuds dans la hiérarchie sont des Objets ou des Variables, la
principale différence étant que les Variables fournissent une Valeur.

Figure 2 présente la structure générale d'un Appareil. La Figure 3 montre la structure d'un
Bloc de maniére plus détaillée. Les éléments qui seront réellement disponibles dépendent des
contenus du Paquetage FDI respectif. Les rectangles représentent des Noeuds Objet, tandis
que les[ rectangles doni Tes coins sont arrondis représenient des Ncgéuds\Variafle. Ces

lignes cpupées d'un trait définissent la relation parent-enfant dans |
les enfants de Device1 a la Figure 2 sont ParameterSet, ImageSet
SubDevjces. Les enfants de /SubDevices/Device_1b/ImageSet

Device1
Modular]
ParameterSet ;
% ‘ Device
~bévice_1b
—|  ImageSet |

Param_1 D
}\ \mlagfl_1 Param_2 D
‘ D

Imabé_Z )

Param_n

Image_1| )
[ D

Image_2]

Documenf_1
Documenf 2

ul M\ Blotk-Oriented

NS N\ Device

Al AN

4

IEC

\})nglais Francgais
Bldck*Qriented Device Appareil arienté Blocs
Modular Device Appareil Modulaire
Blocks Blocs
ParameterSet ParameterSet (Ensemble de parameétres)
SubDevices SubDevices (Sous-Appareils)
ImageSet ImageSet (Ensemble d'images)

Figure 2 — Structure générale d'un Appareil

Les noms dans une police d'écriture normale sont définis par les Services d'Acces a
I'Appareil; les noms en italiques représentent des réceptacles pour les noms réels, comme
défini dans le Paquetage FDI.
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Figure 3 — Structure des B

Appareil sont organisées sous forme de hiérarchie de
bjet ou une Variable. Les Objets et les Variables sont dérivg
ne décrit a la Figure 4.
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Figure 4 — NodeClasses du Modéle d'Appareil

BaseNodeClass

Il s'agit d'une NodeClass parente abstraite des Noeuds Objet et Variable. Les Attributs de

BaseNo

deClass sont donnés dans le Tableau 1. Les Attributs de cette NodeCla

disponibles dans les NodeClasses Objet et Variable.

Tableau 1 — Attributs de BaseNodeClass

ss sont

Attribut DataType Description
NodePath String Chemin qualifié du Nceud dans le Modele d'Appareil.

Cet-Attribut-est-rerveye—parte-—SerHee-Browse—(ExplererFetre—peutni étre lu

ni étre écrit. (v \

ANEN
Name String Nom du Nceud selon la documentation specmqyé\a‘s\l apparely
Label LocalizedText Etiquette d'un Nceud lisible par I'nomme.
Descriptipn LocalizedText Chaine d'aide lisible par I'hnomme pour dé Ie
(facultatif)
Les Atfributs supplémentaires seront disponibles 2es. Par
exemple, une Variable aura des Attributs définissa 3) et les
AccessRights (Droits d'Acces).
5.1.3.3 NodeClass Objet
Le Tableau 2 contient la liste des Atiributs 5. Objets autres de ceux héritgs de la
BaseNodeClass:
WUt odeClass Objet
Attribut Datanyp\e\ Ijn\scrlp\loh\
LockedStatus ole ue etw indique que cet Objet est actuellement verrouillg.
ut nv signifie que le verrouillage n'est pas pris en charge par cet
Obj

5.1.3.4
5.1.3.4.
Les Var uments.
Lors de eme les
fournira| sods;la Yarme d'une ByteString (Chaine d'Octets). Pour les documents 'Attribut
Name consistera en un nom de fichier ainsi que son extension, qui peut étre utilisge pour
identifierte type de—doctment—a—+bBH plclld en uhalyc tes—fichters—en—" pLu et—t<t"— Pour la

représentation des images, voir 5.1.3.4.2.

Le Tableau 3 contient la liste des Attributs pour les Variables autres de celles héritées de la

BaseNo

deClass:
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Tableau 3 — Attributs de la NodeClass Variable
Attribut DataType Description
Value (Valeur) Variant Valeur de la Variable renvoyée par l'appareil (sans application de
I'Attribut ScalingFactor). Le Datatype Variant est spécifié en 5.1.9.4.
DataType (Type | UInt32 L'Attribut DataType spécifie le type de données de I'Attribut Value.
de données) Un des types de données spécifié en 5.1.9. L'IEC 62769-6 spécifie
I'affectation d'identifiants uniques pour chaque type.
ValueRank (Rang | Int32 Indique si I'Attribut Value est une matrice. Il peut prendre les valeurs
de valeur) suivantes:
>1 (Plusieurs Dimensions) — la valeur est une matrice ayant le nombre
spécifié de dimensions.
1 (Unidimensionnelle) — la valeur est une matrice unidimensionnelle.
0 (Une Ou Plusieurs Dimensions) — la valeur est une matrice a une ou
MPIUSITUTS UTTTTTTISTUTTS .
-1 (Scalaire) — la valeur n'est pas une matri
-2 (Indifférente) — la valeur peut étre scdlai uneypatijice ayant
n'importe quel nombre de dimensions.
-3 (Scalaire Ou Unidimensionnelle) _@ r peut'ete s¢alaire ou
une matrice unidimensionnelle.
ArrayDimensions Uint32[] Spécifie la longueur de chaque i uWr npatricielle.
(Dimensigns  de L'Attribut permet de décrire | riab t nop la taille
matrice) courante.
(facultatif 'Attribut ValueRank.
iere Indique que la dimension a
Variable est défihie par la
pende Dannées\de [a Variable pointerait vers ung Int32, le
la valeur 1 et| I'Attribut
une matrice dont l'une des entréeq est a la
AccessRights Byte
leur de la Variable ne peut pas étre conjsultée
La valeur de la Variable peut étre lue
a valeur de la Variable peut étre écrite
ITE_3 La valeur de la Variable peut étre lue ou ¢crite
UserAccepsRights W &/\ WWspécifie les droits d'accés a la Valeur pour I'tilisateur
actuellelment authentifié. Ills peuvent étre inférieurs aux droits d'acces
A(\ Npotentjgls. La méme énumération que pour AccessRights est ufilisée.
ScalingF4ctor oubl \E;?Attribut spécifie un facteur scalaire suggéré.
(facultatif er que I'Attribut Value contient la valeur brute renvoyge depuis
<\ I'appareil. Il est admis que la valeur (brute) soit multipliée par ge facteur
avant d'étre affichée.
Engineerip its |nfarmation EngineeringUnits spécifie les unités pour la valeur (ex.: C, hertz,
(facultatif@ secondes).
\ Voir 5.1.9.3.8 pour la définition du type de données EUInformafion.
Attributs|des Vahb,@:dz?logiques
(Variableg représentan quantités physiques continuellement variables (ex.: pression, température).
EURange Range[] Définit une ou plusieurs plages de valeurs qui peuvent étre obfenues en
(facultatif forrctiommemmentomTat—Bestime g um usage tequetamisea |'échelle

automatique d'un affichage en diagramme en batons.

La défaillance ou la désactivation du capteur ou de l'instrument peut
impliquer le renvoi d'une valeur d'élément en dehors de cette plage. Le
logiciel UIP doit pouvoir traiter ce cas.

Voir 5.1.9.3.7 pour la définition du type de données Range.

Les plages peuvent changer pendant l'opération, par exemple, lors du

changement du mode d'opération d'un instrument.

Comme I'Attribut Value lui-méme, les Attributs Range ne sont jamais échelonnés
(sans application de I'Attribut ScalingFactor).

Attributs pour Variables discrétes (énumérées)

(pour les données

CLOSING, CLOSED).

pouvant prendre uniq

uement un certain nombre de valeurs possibles (ex.: OPENING, OPEN,

CurrentLabel

String

Les Variables énumérées exposent I'état numérique actuel de leur
Attribut Value. L'Attribut CurrentLabel fournit le nom de la valeur
d'énumération actuelle.

EnumValues

EnumValuesType|]

EnumValues est une matrice de {StateValue, Enumeration Name et Help
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Attribut DataType

Description

Information}. Voir 5.1.9.3.9 pour la définition de ce type. Les Clients
FDI/UIP peuvent lire cet Attribut en avance et le stocker pour garder en
référence le nom ou l'aide, lorsqu'ils regoivent la représentation
numeérique.

Attributs pour Variable énumérée en bi

ts

(pour les données représentant un masque binaire).

OptionNames String(]

Les Variables énumérées en bits transmettent un masque binaire
encodé dans un entier non signé d'une longueur suffisante pour
représenter tous les bits.

L'Attribut OptionNames fournit une représentation lisible par I'homme
pour chaque bit valide du masque binaire.

L'ordre des bits du masque binaire pointe vers une position de la

matrlce de Chames dans IAttrlbut OptlonNames cesta dire que le
nr

suite.
La matrice contient une Chaine vide pourC t pas de
signification spécifique.
5.1.3.4.2 Représentation des images
Toutes Jes images possédent un Type de Données (Dat rées|sous la
forme dlune ByteString (Chaine d'octets). La FDI prend en~cha 'image. Afin

d'identiffer le format de I'image fournie dans la Byt
analysép comme indiqué dans le tableau suivant.

ent étre

Type Description

d'imape

GIF Définit une image au forma GIF ﬁa\nrgggymat). Le format GIF est spécifié
a l'adresse http://www.w3.org/Gra ec-gi ‘txt. Les premiers octets |d'une
image GIF sont les suivants;
Byte %

Hex 47 49\4
JPG &fini

N
Whotographic Experts Group). Le format JHG est
1 1 1. Les p rs octets d'une image JPG sont les suivants

PNG

e(atnf MG (Portable Network Graphics format). Le format PNG est
FC 2083 et I'lSO/IEC 15948. Les premiers octets d'une image PGIN sont

5 6 |7 8
0D |0A 1A |0A

5.1.3.4.

La hiéra

La Varia

I'EDDL.
bra des

composants Varlable representant des RECORD MEMBERS de IEDDL (les RECORD
MEMBERS de I'EDDL sont définis dans I'EDDL au moyen d'une référence a une VARIABLE

EDDL).

La maniére dont un enregistrement est représenté dans le Modéele d'Appareil est expliquée a

la Figure 5.
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PARAMETERS
{ Some
Param A, recl ; Device

Param B, rec2 ;
—6{ ParameterSet
RECORD recl RECORD rec2
i Param_A

{ {
LABEL "Recl"; LABEL "Rec2";
MEMBERS MEMBERS
{ { X
X, x_memberl; X, x_member?2; (AccessLevel=Read)
Y, y_memberl; Y, y _member?2;
1 i
} } Y
(Acce! Lev;\.l=\Write)
VARIJABLE x memberl VARIABLE X member?2 AN \
{ {
IJABEL "X"; LABEL "X,
TYPE FLOAT; TYPE FLOAT;
HANDLING READ; HANDLING READ; |
} ) .
VARIABLE y memberl VARIABLE y member?2
{ { - oessLevel=Read)
JABEL "y"; LABEL ny";
TYPE ENUM (1) ; TYPE ENUM (1) Y
HANDLING WRITE; HANDLING\WRITE; S|
} QK O
/A \\ IEC
Anglais \ ( > Frangais
PARAMETERS N/~ \ LPARAMETRES
REICORD N N ENREBISTREMENT
LABEL I C ETTE
mgMBERS N\ > EMBRES
VARIABLE  \/ A\ \ | vARIABLE
TYPE FLOAT A AN TYPE FLOAT
HANDLING WRITE\ N4 TRAITEMENT ECRITURE
HANDLING READ )\ N TRAITEMENT LECTURE
Ac :e/%sl\_e\‘ghR‘g%\ \ Niveau d'acces = Lecture
Ac %@L&Q{W\ﬁ@\ \ Niveau d'accés = Ecriture
Some M\ Un Appareil
Pa'ameterSew ParameterSet (Ensemble de parametres)

Figure 5> — Exemple: Hierarchie de la Variable representant un RECORD

Les Attributs Name et Label de la Variable racine sont définis sur le nom de RECORD et
I'Attribut LABEL, respectivement. L'Attribut DataType de la Variable "racine" est Variant
(Variante). L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contient une matrice.
L'Attribut Value représente les valeurs de tous les membres, dans l'ordre défini pour le
RECORD. Selon I'exemple montré a la Figure 5, la premiére variante sera une valeur FLOAT
et la seconde sera une valeur ENUM.

Pour chaque composant de Variable représentant un RECORD MEMBER de I'EDDL:

o [|'Attribut Name est défini sur l'identifiant de la VARIABLE EDDL correspondante;
e le Label (étiquette) est I'Attribut LABEL de la VARIABLE EDDL correspondante;
o la Description est I'Attribut HELP de la VARIABLE EDDL correspondante;
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o ['Attribut AccessRights est dérivé de I'Attribut HANDLING EDDL.

Chaque membre de l'enregistrement peut étre accessible par son nom de chemin d'acces,
comme spécifié ci-dessus. La navigation peut également étre utilisée.

EXEMPLE Exemple de nom de chemin d'acces: /ParameterSet/Param_A/X.

5.1.3.4.4

simples

Représentation des matrices et listes des membres avec types de données

Une Variable unique représentera un élément VALUE_ARRAY ou LIST de I'EDDL lorsque le
type de données de I'élément de matrice référencé comporte un type de données simple.

L'Attribd

L'Attribd

5.1.3.4.5

Sous

d'échantillonnage EDDL d'une VAL
corresppndante.

I'EDDL, le nombre

la taille peut changer dynamiquement.

Id forme d'une matrice de hijé

t DataType est défini sur I'un des types de données de base (vojr(5.1.9.

t ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contiée
VALUE JARRAY de i
ArrayDiensions. Pour une LIST de I'EDDL, le nombre des
puisque

des

ur une
Attribut
Epécifieé,

éléments

&s seront repréjsentées
igure 6 présente le code
Variable

PARAMETERS
{

Param C,Ay_ar
}
VALUE_ARR r
{

LE x_member3

LABEL "X";

TYPE FLOAT;
HANDLING READ;
}

VARIABLE y member3
{
LABEL "y";
TYPE
HANDLING WRITE;
}

ENUM (1)

ParameterSet

va_elem_rec_1

—H va_elem_rec_2
Ly )
" J

IEC

Anglais Francgais
ParameterSet ParameterSet (Ensemble de paramétres)
PARAMETERS PARAMETRES
RECORD ENREGISTREMENT
LABEL ETIQUETTE
MEMBERS MEMBRES

Figure 6 —Hiérarchie Variable représentant une VALUE_ARRAY de RECORD
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Les Attributs Name (Nom) et Label (Etiquette) de la Variable racine sont définis sur le nom
d'ARRAY et I'Attribut LABEL, respectivement. L'Attribut DataType de la DataVariable "racine"
est Variant (Variante). L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contient
une matrice. L'Attribut Value représente toutes les entrées VALUE_ARRAY. La premiére
Variant correspond a la premiére entrée de la matrice et ainsi de suite. Chaque Variant a son
tour contient une matrice. Il peut s'agir soit d'une matrice de types simples ou d'une matrice
de Variants. Un RECORD est toujours représenté sous la forme d'une matrice de Variants.

L'élément de VALUE_ARRAY, qui est en fait un RECORD, est représenté sous la forme d'un
composant de hiérarchie Variable. Les Attributs Name et Label, de chaque Variable racine
représentant un RECORD, sont définis sur le nom de RECORD et I'Attribut LABEL,
respectivement. L'indice de la matrice (_1, _2) est accolé afin de permettre I'identification

1 A 4 H ol 4 + 140
Unlque M TTULCT YUT TTTUTe T CUTTITTITTIVT LUUJUUIO pal LI

Les REICORD MEMBERS sont également représentés sous la fotme d mpespnts de
Variablgs, comme spécifié en 5.1.3.4.3.

Les membres de chaque enregistrement peuvent étre accessib ) ony de|chemin
d'accés| La navigation peut également étre utilisée.

EXEMPLE Exemple de nom de chemin d'acces: /ParameterSet/v /A&
5.1.4 Services
5.1.4.1 Généralités

I'lEC 62769 reposent |sur les
d'une maniére abstraite ayec les

Tous lgs Services spécifiés dans
conventjons définies en 5.1.4.2.
parameée

L'accés (voir
I'"EC 62 hterface
Utilisate

5.1.4.2

Les specification i 1t res des
services indigié &S sous
la forme

eau 4 — Tableau de Définition des Services

Nom / Type Description
Request (Demande) Définit les parametres de demande relatifs au Service
Nom de parametresimpte Descriptiomde e parametre
Nom de paramétre construit structure Description du parametre construit
Nom de paramétre composant Description du parametre composant
Response (Réponse) Définit les parameétres de réponse relatifs au Service

Les colonnes Nom, Type et Description donnent le nom, le type de donnée et la description
de chaque parameétre. Tous les parametres sont obligatoires, méme si certains peuvent étre
inutilisés dans certaines circonstances. La colonne Description spécifie la valeur a fournir
lorsqu'un paramétre est inutilisé. Les noms de paramétres commencent toujours par une
lettre minuscule. Cela permet de différencier un nom et un type, s'ils ont la méme
dénomination, par exemple, nom = "nodeld", type = "Nodeld".



https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015 - 161 -

Deux types de paramétres sont définis dans ces tableaux, a savoir simple et construit. Les
paramétres simples ont un type de donnée simple, tel que Boolean (Booléen) ou String
(Chaine).

Les parameétres construits sont des parameétres composés de deux ou plusieurs paramétres,
qui peuvent étre simples ou construits. Les noms des paramétres composants sont indentés
sous le nom du paramétre construit.

Les types de données utilisés dans ces tableaux peuvent étre des types de bases ou des
types spécifiques a un service. Les types de données de base sont énumérés en 5.1.9. Les
types de données qui sont spécifiques a un Service sont définis dans le tableau de
parameétres du service en question.

5.1.4.3 Audit (Vérification)

La vériflcation est une exigence pour de nombreux systémes. Elle ou B suivre
les activités qui se produisent dans le cadre du fonctionnement ethe. Elle
fournit ¢galement le moyen de surveiller les comportements\anorm J i également

Lorsqu'line piste de vérification est maintenue par le ystem Ia piste
de vérifjcation pour le Service Write, invoqués pa plje 5 par le
systémg.

De plusg 5 sur le
contexte de la vérification, concernant de eme ne peut pas connaitre

o llsp oir 5.2.2.5). Cela doit étre gccompli
lorsd s L'UIP doit inclure suffisemment
d'inf 9 . > prégisément l'activité exécutée.

e llsp i c de I'utilisation des Services de vernouillage

(voin
5.1.4.4

Plusieur
spécific
élément i
prise ef
réussie
différen

d'Appareil (par exemple Read et Write) autorisent la
énts qui doivent étre traités. Le traitement de|chaque
opération”. Il s'agit d'une différentiation importante [pour la
puisque l'exécution d'un service est considérée comme étant
>chec d'opérations individuelles. La liste suivante expligue les
de résultat du service et de I'opération

e Codge derésultatde service

Si leLservice réussit, le code de résultat inriiqlm "Good" et les parnmbtrne de répnr se sont

valides. S'il échoue, le code de résultat de service est I'un des codes de défaillance du
service, "Bad_...", définis en 5.1.4.6. Dans ce cas, un InnerErrorinfo peut étre également
fourni (voir 5.1.9.3.4). L'accés programmé aux codes de défaillance du service est
spécifique a la technologie et peut étre basé sur des exceptions (voir I'lEC 62769-6).

e Code de résultat de I'opération

Pour chaque opération, le code de résultat est renvoyé comme partie des parameétres de
réponse spécifiques au service (voir 5.1.4.7 pour la liste des codes de résultat d'opération
disponibles).

Les opérations peuvent renvoyer un InnerErrorinfo pour chaque code de résultat différent de
"Good", si la demande de service indique returninnerErrorinfo="true".
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5.1.4.5 StatusCode (Code de statut)

Le StatusCode, utilisé pour les résultats de service ou les résultats opérationnels, rapporte le
résultat d'une opération. Il s'agit d'un entier non signé de 32 bits. Les 16 bits de poids fort
représentent la valeur numérique du code qui doit étre utilisée pour détecter des erreurs ou
des conditions spécifiques. Les 16 bits de poids faible sont des fanions binaires qui
contiennent des informations supplémentaires mais n'altérent pas la signification du
StatusCode.

Tous les UIP doivent toujours vérifier le StatusCode associé a un résultat avant de I'utiliser.
Les résultats auxquels est associé un statut uncertain/warning (incertain/avertissement)
doivent étre utilisés avec prudence, car ces résultats peuvent ne pas étre valides pour toutes

les situgtions—Lesrosultats—avesc—un——statutbadiiailed{(mauvaisidéfailantyredoiveni jamais
étre utilisés.
Les affgctations exactes des bits sont montrées dans le Tableau & L 5rnit les
fonctions contribuant a I'évaluation du StatusCode.
Tableau 5 — Affectations de bits deﬁ&at\sC&
Champ Plage de | Description /\ N \
bit
Sévérité 30 .. 31 Indique si le StatusCode repres%:t;ﬂ&l:(etat g&%sécﬁrr@t{t), bad (mauvais] ou uncertain
(incertain). Ces bits ont les (gg\y catio :
Sévérité | /Bits | DéStription [ J
Good L\%Ji-ral\; $ é%\derofe correctement; les résultiats peuvent
Success \e\ utili
Uncertain /n—\ mnXiSt en partie déroulée correctbment; les
Warning résultats\peu t dans certains cas ne pas étre appropriés.
/Ba\d Failure Y) \g \‘\a§ s'est pas déroulée correctempnt et les
/~ Nresyltat sociés ne peuvent pas étre utilisés.
\%swed \11\ R\gerxﬁg/ ur usage ultérieur. Il convient de le trgiter comme
"Bad"
Reserved 29 .. 28 l 2 e\é poh{ usage bL(érieur. Doit toujours étre zéro.
SubCode Wumérique affectée pour représenter différents gtats. Chaque
n symbolique et une valeur numérique. Toutes leg descriptions
résgnte spécification se référent au nom symbolique. W'IEC 62769-6
mboliques avec une valeur numérique.
Reserved 12/ 1% Réserv¢ pour Usage ultérieur. Doit toujours étre zéro.
InfoType 10 \ 11 Le pe\dltnformations contenu dans les bits d'informations. Ces |bits ont les
\s@nifi tions suivantes:
InfoType Bits | Description
x NotUsed 00 Les bits d'information ne sont pas utilisés et doivent étre
positionnés a zéro.
{ DataValue 01 Le StatusCode et ses bits d'information sont as$ociés avec
une valeur de données renvoyée par le serveur FOI.
Reserved 1X Réservé pour usage ultérieur. Les bits d'information doivent
étre ignorés.
InfoBits —% tesbitsdinformation buppit’:lllclltdilcb qui dépclldcllt dtr uilalllp tnfo Typc.

Le Tableau 6 décrit la structure des InfoBits lorsque I'Info Type est mis & DataValue (01).
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Tableau 6 — InfoBits de DataValue

Info Type Plage de | Description
bit
LimitBits 8..9 Les bits de limites associés a la valeur de données. Les bits de limites ont les
significations suivantes:
Limite Bits Description
Aucune 00 La valeur peut étre modifiée.
Faible 01 La valeur est a la limite inférieure pour la source de
données.
Haute 10 La valeur est a la limite supérieure pour la source de
données.
Constante 11 La valeur est constante et ne peut pas étre modifiée.
Overflow 7 Si ce bit est positionné, les changements détectés n'ont pas tous été renvoyés depuis
gue Te tampon de Tile d attente du serveur FDT pour 1a variapie d aronnement a atteint
sa limite et a d0 purger des données. ?1 a\
Reserved 0..6 Réservé pour usage ultérieur. Doit toujours &tre zéro. < (TN
5.1.4.6 Codes de défaillance de service
Le Tableau 7 définit les codes de résultat de service. La o rvice Jans le Tableau 7
répertorie quel code peut étre renvoyé par quel service. L sulMtat spécifiques a
un service individuel sont également spécifiés avec |
Tableau 7 — Codes de(ré t/de/servi
Code de hom Exception Description N U ON ] TService
Bad_AlrefidyLocked Le Nceud est déja}erro\m%\Kar h«gutr\e\c_ueﬁt InitLock
FDI.
Bad_LocKRequired Le Nceud transmis n'est\pas ercore verrpuillé. Write, DirectAccess
Bad_Maxpgelnvalid Leparamétre 4g& maximalNg'est'pas\wdiide. Read (Lecture)
Bad_Nod¢Invalid 'ideﬁ@gﬁt ne se xéfer\pas & un>Noeud valide | Browse, InitLock, ExitLofk
s leWodé il.
de de(T ¢ comme code de
8 at_ du et du niveau
opérationy
Bad_NothHingToDo \/ Il n'y\_ava ausunevV'tache a réaliser, car|Read, Write, Subscribe,
\ elahbatragsmis une liste d'opérations sans | Unsubscribe
A Neléments.
Bad_NotYupported Le SeWt pas pris en charge pour le | Locking, DirectAccess
Ul spécifié ou pour |I'Appareil/Bloc en
/\ ganérah
Bad_ReqliestCancelled™\\ La regugte a été annulée par le Client/I'UIP, All
Bad_Subggefiptignidin ld 'identifiant d'abonnement n'est pas valide. Subscribe, Ungubscribe,
K DeleteSubscription
Bad_Timdout N\ “Yopération s'est interrompue apreés le délai. All
Bad_TooManySubsetiption Le Serveur FDI a atteint le nombre maximal | CreateSubscription
d'abonnements.
Bad_lInvalidState Le Noceud spécifié est dans un état ne | Services pour Locking

44 4 41 Sroti
petrmerEantpas—ctereoperaton:

Bad_TooManyOperations

La requéte n'a pas pu étre traitée, car elle
spécifiait trop d'opérations.

Read, Write, Subscribe

Bad_UnexpectedError

Une erreur inattendue s'est produite.

All

5.1.4.7

Codes de statut opérationnels

Le Tableau 8 définit les codes de statut pour tous les résultats du niveau opération (pour les
services ayant des opérations individuelles, telles que Read, Write ou Subscribe). Chaque
service définit le sous-ensemble applicable et contiendra des références avec ce tableau, a la

place d'une description.

NOTE La valeur dans le Tableau 8 ne fait pas référence a la qualit¢é de communication, mais a la valeur

Parametre.
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Tableau 8 — Codes de résultat du niveau opération

Code de résultat du niveau | Description
opération
Good L'opération s'est déroulée avec succes.

Good_LocalOverride

La valeur a été remplacée.

Good_PostActionFailed

La valeur d'une variable a été lue ou écrite avec succes, mais l'une des post-
actions a échoué.

Good_Edited

La Valeur a été modifiée dans I'EditContext et n'est pas encore dans
I'Appareil.

Good_DependentValueChanged

La Valeur d'une Variable dépendante a été modifié¢e mais pas encore
appliquée.

Uncertain

L'opération s'est terminée, cependant ses résultats peuvent ne pas étre

UtITisables.

Uncertain_[NoCommunication
lue

LastVa

La communication vers la source de données a leur de Variable

[
échoué. La
est la derniére valeur dont la qualité est bonne. N

Uncertain_[LastUsableValue

Quel que soit le moyen par lequel cette valedr g €té mise 'our,\Ledit moyen
n'assurera plus son réle.

Uncertain_[SubstituteValue

La valeur est une valeur opération qdi a\ été ecraséevgn écriture
manuellement.

Uncertain_[InitialValue

La valeur est la valeur initiale d'ung™\ariaple uﬁ%gm normafemenit sa valeur
d'une autre Variable. x

Uncertain_[SensorNotAccurate

La valeur est sur une des limjtes~du tapteir\;, \ /

Uncertain_|
ed

EngineeringUnitsExceed

métre.

La valeur est située hors df’la plageNde eurs définie pour ce parg
O

Uncertain_[SubNormal

fle sources

La valeur est dérivée SW multiples, et comporte un nombre
correctes inférieur gy\nombre exigél.

Uncertain_[DominantValueChanged

provoqué

Une m ion<d'une (aleur\dominénfeAex.: unité technique) 4
I'invalidit ne\valeur dependante.

ifica
ed'u
N

Bad L'opératigh a échou&
Bad_Attriblitelnvalid L'identifiapt d'Attriut.n’®st pas ptis en charge pour le Noeud spécifi¢.
Bad_ConfigurationError Un prehléme aveg la\configurafion compromet I'utilité de la valeur.

Bad_DevidgeFailure

N\

e défailance-detdppareil / la source de données a généré la val

Bad_IndexRangelnvalid

N

Le paramétrésliiexRangde comporte une syntaxe non valide.

I

Bad_Node

nvalid Q

entifi nt\ﬁifue?éfére pas a un Noeud valide dans le Modéle d'Aplpareil.
Ce cade at est utilisé comme code de résultat du niveau sdrvice et du
iveau qpér

ré
ération.

Bad_NotC

nnected /\\

N_cC i Mue la Variable regoive sa valeur a partir d'une autr¢ Variable,
ais n'a pas été configurée pour ce faire.

Bad_NotRgadable \ Lemivedu d'acceés ne permet pas la lecture ou I'abonnement au Necepd.

Bad_NotWfitable” N De niveau d'accés ne permet pas I'écriture sur le Noeud.

Bad_OutOfRange\ X A valeur était hors plage.

Bad_OutOfService \  Z&u©  \ La source des données n'est pas opérationnelle.

Bad_Sens W \\/ Une défaillance s'est produite au niveau du capteur a partir duqugl la valeur
est dérivée par I'appareil / la source de données.

Bad_TypelMismatch > La valeur fournie n'est pas du méme type que la valeur de la Variabje.

Bad_UIPHangdletavalid

—

Le traitement ne fait pas référence a un Attribut Noeud d'abonnemer

Bad_UserAceessDenied

L'utilisateur n'a pas la permission d'effectuer I'opération demandée.

Bad_WaitingForlnitialData

En attente de I'obtention des valeurs par le Serveur FDI de la part de la
source de données sous-jacente.

Aprés I'abonnement aux Variables, un certain temps peut étre nécessaire pour
délivrer les valeurs. Dans ces cas, une mise a jour initiale peut étre envoyée

avec ce statut avant la Notification avec la premiére valeur valide.

5.1.5

5.1.51 Vue d'ense

mble

Services Base Property

Les Services Base Property (Propriété de base) fournissent I'accés aux propriétés de base

d'Accés a I'Appareil.
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5.1.5.2

5.1.5.2.1

Get DeviceAccess Interface Version

Description

Ce service renvoie la version de l'interface utilisée par I'UIP.

5.1.5.2.2

Parameétres

Le Tableau 9 définit les paramétres du service.

Tableau 9 — Parameétres du Service GetDeviceAccessinterfaceVersion

Nom Type Description
Request (Pemande) (
N~

Response
(Réponse

version String Version de Technologie FDI de l'intexface, De\iceAccess. Leférmat de la

valeur est xx.yy.zz, comme défini{dans™ 676934
RN

5.1.5.2.8 Résultats de service

Il n'y a pas de résultats de service autres que les codes(cq 5 specjfiés en 5.1.4.6

5.1.5.3 GetOnlineAccessAvailabifi

5.1.5.3.1 Description

Ce sery i l'accés en ligne est dispohible en
principe] &cise pas si un appareil spécifique peut
étre acd

5.1.5.3.

Le Tabl

du Service GetOnlineAccessAvailability

Nom N Description
Request (Pemande) [ N\
Response
(Réponse

onlineAccess \B\oy}éan Sur "false", cette valeur spécifie que l'accés en ligne |n'est pas

disponible. "true" indique une disponibilité de base.
5.1.5.3.3 Résultats de service

Il n'y a pas de résultats de service autres que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6.

5.1.6
5.1.6.1

Services du Modéle d'Appareil

Vue d'ensemble

Les Services du Modéle d'Appareil comprennent:

e Browse (Explorer)

e Read (Lecture)
o Write (Ecriture)
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e Subscription (Abonnement)

— CreateSubscription (Créer un abonnement)

— Subscribe (S'abonner)

— Unsubscribe (Se désabonner)

— DeleteSubscription (Supprimer un abonnement)
Les services fournissent I'accés a la représentation hors ligne et en ligne de I'Appareil. Les
Nceuds en ligne d'un Appareil sont toujours présents. Cependant, I'accés aux données dont la

communication est exigée peut étre rejeté avec les codes de statut adéquats, tels que
Bad_NotConnected.

NOTE Lg modeéle en ligne ne contient pas SubDevices. Si I'UIP utilise un chemin comprenantN\SubBeVices pour
accéder qu Noeud en ligne, ce chemin sera évalué dans la hiérarchie hors ligne.

Les seryices Cancel (Annuler) sont disponibles pour Browse, Read
les médaniques exactes dépendent de la technologie utilisée g
serviceq.

&ition et
de ces
5.1.6.2 Browse (Explorer)

5.1.6.2.1 Description

Permet |[de parcourir un niveau unique dans la \l
Attributg pour tous les enfants du Noedd spécif

ele d'Appareil et renyvoie les

5.1.6.2.2 Parameétres

Le Tablgau 11 définit les p

Nom N Types N Deseription

Request (Demande) > < Q

nodeToBrowse e ifier LYdentifiant du Nosud a explorer. Voir 5.1.9.3.2 pour la définitjon du type
A J&g eSpecifier.

Response
(Rép?onse /\
browseRles It[]\ ?ﬁl&tu Liste des Nceuds situés dans le prochain niveau inféripur de Ia
N hiérarchie. Pour chaque Nceud, les Attributs suivants seront rgnvoyés.

nodePja A\{Stg D Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
name ) Sthng Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
label LocalizedText Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.

5.1.6.2.3 Résultats de service

Aucun code de résultat de Service spécifique n'est défini pour Browse. Les StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 7.

5.1.6.3 CancelBrowse
5.1.6.3.1 Description

L'appel de CancelBrowse indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.
L'exécution sera interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systeme. D0 a son exécution asynchrone, le
service peut déja avoir été entierement ou partiellement complété.
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5.1.6.3.2 Parametres

Le Tableau 12 définit les parameétres du service.

Tableau 12 — Parametres du Service CancelBrowse

Nom Type Description

Request

(Demande)

serviceld <dépendant de la | L'identifiant du service a annuler.
technologie>
Response
(Rép lllac)
5.1.6.3.8 Résultats de service

Aucun ¢ode de résultat de Service spécifique n'est défini pou
de Browse annulées avec succés doivent répondre
StatusClodes communs sont définis dans le Tableau 7.

5.1.6.4 Read (Lecture)

5.1.6.4.1 Description

equétes
d. Les

Ce serVice est utilisé pour lire les Attrib ou Variable. Les UIP] devant
surveillgr les Attributs de Variable/ pour n i , doivent utiliser les $ervices

Subscription (Abonnement) ou lieu de

5.1.6.4.2 Parametres

Le Tableau 13 définit les

A

arametres du Service Read

Nom Type, Degcription
Request (Pemandg) \
returninnerErrarinf olean Une valeur "true" demande que les informations relatives ayix erreurs,
o & \> provenant d'appels vers un systéme sous-jacent, soient |renvoyées
lorsque disponibles.
\ "false" indique que ces informations ne doivent pas étre renvolyées.
attribute$ ToRad[]. ) Sthuctire” Les Attributs & lire.
nceud NodgSpecifier L'identifiant du Nceud contenant I'Attribut a lire. Voir 5.1.9.3.2 pour la
définition du type de NodeSpecifier.
attribufteld Attributeld Identifiant numérique de I'Attribut a lire. Voir 5.1.9.3.3.
indexRange NumericRange CTe parametre est utllise pour rdentiier un element simple dune matrice
ou une plage simple d'indices pour les matrices. Si une plage
d'éléments est spécifiée, les valeurs sont renvoyées sous forme de
composés. Le premier élément est identifié par l'indice 0 (zéro).
Ce parameétre est ignoré si I'Attribut spécifié n'est pas une matrice ou
une structure. Cependant, si I'Attribut spécifié est une matrice ou une
structure, et que ce paramétre est nul (Nul ou Chaine vide), alors tous
les éléments doivent étre inclus dans la plage.
Pour obtenir une définition détaillée, voir 5.1.9.3.6.
maxAge Uint32 Age maximal de la valeur & lire en millisecondes.
Si le Serveur FDI comporte une valeur plus récente que maxAge en
mémoire cache, il renverra la valeur placée en cache au lieu de
demander une nouvelle valeur a l'appareil.
Si maxAge est mis a 0, le Serveur FDI doit lire une nouvelle valeur dans
la source de données.
Les valeurs supérieures a 2% 1 (Ox7fff ffff) ne sont pas valides pour
maxAge.
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Nom Type Description
Response
(Réponse)
readResult [] DataValue Le StatusCode, la Valeur et les Timestamps (Marqueurs temporels) pour
chaque Attribut Noeud ayant été lu. L'ordre de cette liste correspond a
I'ordre du paramétre de demande attributesToRead.
L'élément DataValue est spécifié en 5.1.9.3.3.
innerErrorinfos [] InnerErrorinfo Liste des informations relatives aux erreurs, provenant d'appels d'un
systéme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.
Correspond a la taille et a l'ordre du paramétre de demande
attributesToRead. Cette liste est vide si les informations d'erreurs
internes n'ont pas été demandées ou si aucune information n'a été
rencontrée dans le traitement de la demande.
5.1.6.4.38 Résultats de service
Le Tableau 14 définit les valeurs pour le code de résultat de service. utr atUsCodes
communs sont définis dans le Tableau 7.
Tableau 14 — Codes de résultat du@‘ic\r\’ﬁd\
Codes de résultat Description ~\
Blad_MaxAgelnvalid Le paramétre age (maxjfnyl n'estpas valide?
5.1.6.4.4 Codes de résultat de I'e G
Le Tablgau 15 définit les valeurs pour de niveau opération contenu|dans la
DataValue de chaque élément readR des de statut opérationnels ayec leur
description sont présents

Tapleaun\15 - N at de I'opération Read
Codes\de résultat >
ORI
NMGood-RecalSyerrde

Godd -PostAstidvhFailed
Grod DependentValueChanged

Uncertain
Unée'ftain_NoCommunicationLastVaIue
\Uncertain_LastUsableValue
/Uncertain_SubstituteVaIue
Uncertain_InitialValue
Uncertain_SensorNotAccurate
Uncertain_EngineeringUnitsExceeded

1l P N }
oThceTiam_oSuomNotTarT

Uncertain_DominantValueChanged

Bad
Bad_UserAccessDenied
Bad_ConfigurationError
Bad_NotConnected
Bad_DeviceFailure
Bad_SensorFailure
Bad_OutOfRange
Bad_OutOfService
Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid
Bad_IndexRangelnvalid
Bad_NotReadable
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5.1.6.5 CancelRead

5.1.6.5.1 Description

L'appel de CancelRead indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.

L'exécution sera interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systeme. DO a son exécution asynchrone, le

service peut déja avoir été entierement ou partiellement complété.

5.1.6.5.2 Parametres

Le Tabl-\nn 16-dAafinit loc naramStrac A carion
PO OO Tt ICopParar et oo Oou—otTvicts

Tableau 16 — Paramétres du Service Cancel}e\ &

Nom Type Description

Requlest
(Demjande) \\ >

serficeld <dépendant de la | L'identifiant du service &anntien
technologie>

Respnse ( Q
(Réponse) — \)

5.1.6.5.3 Résultats de service

Aucun d
Read a
commur]

ode de résultat de Serwce sp CIfI

5.1.6.6
5.1.6.6.

Ce Seryi
valeurs 3 S
individu SCK| ges d'éléments.

Le verroui » cite est exigé (voir 5.1.7). Si le Noeud n'est pas verrouillé, la

sera rej

est

La répgnse , de service n

g afini’ pour CancelRead. Les reqy
o] a Bad RequestCancelled. Les Statu

ds valeurs dans une ou plusieurs Variables. R
se |'écriture de la matrice entiére, I'écriture des éléments

d

étes de
sCodes

our les

emande

pération

d'écrltura |l o rataoir an arriara act A ressort du clian
e—=e-tetodt—edrHereestad+essSort—ad-ereh

DH-UHR

Les valeurs doivent avoir le type de données correct.

envoyée avant l'exécution par le systéme de I'o
t E

NOTE Aucune traduction automatique du type de données n'est communiquée (voir le code de résultat de

I'opération Bad_TypeMismatch).


https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

- 170 - IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

5.1.6.6.2 Parametres

Le Tableau 17 définit les parameétres du service.

Tableau 17 — Parametres du Service Write

Nom Type Description
Request (Demande)
returninnerErrorinf | Boolean Une valeur "true" demande que les informations relatives aux erreurs,

(o]

provenant d'appels vers un systeme sous-jacent, soient renvoyées
lorsque disponibles.
"false" indique que ces informations ne doivent pas étre renvoyées.

variablesToWrite[] structure Liste des Variables a écrire. |l convient de ne poser aucune hypothése
st ordre—de-traitoment-de—cettetiste—Sitordre—a~yne-impodtance, des
demandes de service séparées doivent étre ut(ﬁse’es.
noeud NodeSpecifier L'identifiant du Noeud contenant I'Attribut &éckire ~Yoir 5.1.9.B.2 pour la
définition du type de NodeSpecifier. N
indexRange NumericRange Pour obtenir une définition détaillée, v&{r 5X.53.6.
value Variant Valeur a écrire.
Response
(Réponse

writeReslult[]

Uint32 ’sulﬁkd p\é@y? sont défidis dans le

u parameétre dg demande

innerErrgrinfos []

InnerErrorinfo i i i rreurs, provenant d'appels d'un

rdre du paramétre de| demande
vide si les informationy d'erreurs
etée\demandées ou si aucune informatipn n'a été

5.1.6.6.3

Il n'y a pas de résyltatg de i s que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6

5.1.6.6.4 Cod

Le Tablgeau 18 dé

éléments write
présents$

s codes de statut opérationnels avec leur descriptipn sont

ableau 18 — Codes de résultat de I'opération Write

Codes de résultat

Good
Good PostActionFailed

Bad
Bad_UserAccessDenied
Bad_Nodelnvalid
Bad_IndexRangelnvalid
Bad_TypeMismatch
Bad_OutOfRange
Bad_NotWritable

5.1.6.7 CancelWrite

5.1.6.7.1 Description

L'appel de CancelWrite indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.
L'exécution sera interrompue dés que possible.
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Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systétme. DO a son exécution asynchrone, le
service peut déja avoir été entierement ou partiellement complété.

5.1.6.7.2 Parametres

Le Tableau 19 définit les paramétres du service.

Tableau 19 — Parameétres du Service CancelWrite

Nom Type Description
Request
(Demande)
seryiceld dépendant de la_| | 'identifiant du service 8 annuler

technologie>

Resppnse

(Réponse)
5.1.6.7.8 Résultats de service
Aucun dode de résultat de Service spécifique n'est défini pour ite. étes de
Write apnulées avec succés doivent répondre a Bad(R 3 . sCodes

communs sont définis dans le Tableau 7.

5.1.6.8
5.1.6.8.1

Les Abgnnements permejtent 3 e i icites de la
part du|Client FDI, s ements
représeptent une ma es des

donnée$, qu'en effectban bgation.
L'UIP cnée un a@gm ice CreateSubscnptlon (v0|r 5.1.6.8.2). Lorsque
le service Creat SGHPt

service [DataChange

UIP doit fournir un parameétre de rappel|avec le
'identifiant

d'abonn Noeud
d'intéréf 2
Une foig [ appelé
uniquen ant été
modifiég guelle il
convien

as étre

dlspombles |mmed|atement et peuvent le devenlr a des moments dlfferents A cet effet, le
rappel initial peut ne pas inclure tous les Attributs Noeud d'abonnement. En outre, la mise a
jour initiale d'un Attribut Noeud d'abonnement pourra renvoyer un StatusCode Bad ou
Uncertain.

En outre, la durée entre le moment ou un changement est effectué et l'invocation du rappel
peut dépendre de I'endroit ou est maintenue l'information a changer. Certaines valeurs sont
maintenues par le systeéme, ce qui permet la notification immédiate; d'autres sont situées
dans l'appareil physique, la communication doit donc étre établie pour accéder a ces valeurs.

5.1.6.8.2 Service CreateSubscription
5.1.6.8.2.1 Description

Ce Service est utilisé pour créer un abonnement.
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Le Tableau 20 définit les parameétres du service.

Tableau 20 — Parameétres du Service CreateSubscription

Nom Type Description
Request (Demande)
requestedUpdateRate UInt32 La fréquence la plus rapide, en millisecondes, a laquelle I'UIP
demande a étre rappelé pour les modifications de données,
spécifiée par la période la plus courte en millisecondes
s'écoulant entre les mises a jour. Un rappel est effectué
uniquement si des données sont modifiées, peu importe la
fréquence demandée.
Une fréquence de "0" indique que [‘appelant demande a étre
notifié des modifications dés que sible. Lexservice renverra
un résultat avec la fréquenceSla plis ™ \api gossible de
revisedUpdateRate. A
dataChangeCallback DataChangeCallback Rappel pour I'envoi vers I'UIP\de iyises alj urW%difications

de données. Voir 5.1.6.8

DataChangeCallback est un s ceNimplémenté et fourni par
I'UIP. N
Response (Réponse) N\

revisedUpdateRate UInt32 La fréquencge actuelle queTe<Servedr FDI utilisera, ekprimée par
la période minifhale enmjllise s s'écoulant entile les mises
a jom éeplont &t¢ modifiées depuis la dgrniére mise
ajo

subscriptipnld Subscriptionld L'identifiaft assigné~dé pel pour l'abonnement. Le type
&b riptionld"dépend de/la technologie.

5.1.6.8.2.3 Résultats de service

Le Tableau 21 définit les\valewfs pou résultaf\de service. Les résultats commuyns sont

définis ¢

ans le Tablea

t du Service CreateSubscription

Codes d

erésultat

[ Desboriftion

Bad_To

ManySubsc{ripﬁ\oﬁs\

Le ;Zerveur FDI a atteint le nombre maximal d'abonnements.

5.1.6.8.
5.1.6.8.

Ce serv

ce eésft'utiti

scribe (S'abonner)

€ pour ajouter un ou plusieurs Attributs Noeud a un abonnement existant.

L'abonnement peut éfre utilisé pour tous Tes Aftributs Noeud.

5.1.6.8.3.2

Parametres

Le Tableau 22 définit les parameétres du service.

Tableau 22 — Parameétres du Service Subscribe

Nom

Type

Description

Request (Demande)

subscriptionld

Subscriptionld

L'identifiant d'un abonnement existant ayant été renvoyé par le
service CreateSubscription.

returninnerErrorinfo

Boolean

Une valeur "true" demande que les informations relatives aux
erreurs, provenant d'appels vers un systeme sous-jacent, soient
transmises dans DataChangeCallbacks, lorsque disponibles.
"false" indique que ces informations ne doivent pas étre
renvoyeées.



https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

- 173 -

Nom Type Description
Request (Demande)
monitoredltemsToAdd[] structure Les Attributs a ajouter a I'abonnement.
noeud NodeSpecifier L'identifiant du Noeud contenant I'Attribut auquel s'abonner. Voir

5.1.9.3.2 pour la définition du type de NodeSpecifier.

attribu

teld

Attributeld

Identifiant numérique de I'Attribut auquel s'abonner. Voir 5.1.9.3.3.

indexRange

NumericRange

matrice ou une plage simple d'indices pour les matric

(zéro).
Ce paramétre est ignoré si I'Attribut spécifié n'est pas u
ou une structure. Cependant, si I'Attribut spécifié est u

éléments dojvent étre inclus dans la plage

Ce parametre est utilisé pour identifier un élément simple d'une

es. Si une

plage d'éléments est spécifiée, les valeurs sont renvoyées sous
forme de composés. Le premier élément est identifié par I'indice 0

ne matrice
ne matrice

ou une structure, et que ce parameéetre est nul, alors tous les

Pour obtenir une définition détaillée, voir(5.1.9.3:.

sampl

nglnterval

Int32

convient d'accéder et d'évaluer I'
en millisecondes.

rapl |
iatervallg

défini par I'UpdateRat
Voir 5.1.6.8.3.3 p

laquelle il
est défini

Putilise la
par défaut

l'intervalle

ulPHa

hdle

UInt32

par IP pour [I'Attri

ansmis avec le
Callback, afin que I'U
r modifiée avec I'Attr|

as forcément étre unique
ent pourraient pointer vers la mémg

put Noceud
5 données
IP  puisse
but Nceud

leau situé
(plusieurs
entrée de

Response

(Réponse)

<

subscrib

/4
tructure \

iSte, des redultats pour les Attributs d'abonnement. |
lordre~de laliste correspondent a la taille et & I'ordre du
de degande attributesToSubscribe.

a taille et
paramétre

status

Code

EResult []

T

respectif auquel

s'abonner,

monitd

redltemld

VAN

We de statut pour I'Attribut

Nconirfie défini dans le Tableau 23.
Igentifiant assigné au Serveur FDI pour I'Attribut d'ab
et identifiant est unique au sein de I'Abonnement €
utilisé en appelant Unsubscribe. Ce paramétre e

seulement si le statusCode indique que I'abonnement
s'est déroulé avec succes.

onnement.
t doit étre
t présent
a I'Attribut

revisedS

o 2\/

L'intervalle d'échantillonnage actuel qui sera utilisé.
Cette valeur est fondée sur plusieurs facteurs, y c
fonctions du systéme sous-jacent.

bmpris les

L'Abonn

am Iin\%erv}\
A
A

ement sera

Neceud.

Si” c'est

ussi méme si l'utilisateur actuel n'est pas autorisé a accéder a

le cas,

le

'Attribut

rappel initial renverra le résultat d'o

bération

"Bad_UserAccessDenied". Une fois ce refus traité (ex.: aprés avoir fourni l'identité d'un
utilisateur plus puissant), I'UIP recevra les modifications de données pour cet Attribut Noeud.

N'importe quel Attribut, et pas uniquement la Valeur, peut étre sujet a un abonnement. Bien
que cela puisse ne pas avoir de sens pour tous les Attributs, la surveillance de certains
Attributs apporte des possibilités supplémentaires. Certains exemples peuvent étre cités:

e surveiller le LockedStatus pour déterminer lorsque le verrou est retiré par un autre client;

e surveiller le CurrentLabel des Enumérations pour recevoir un nom pouvant étre affiché,

plutét qu'une valeur numérique.

5.1.6.8.3.3

Intervalle d'échantillonnage

Chaque élément d'abonnement regoit un intervalle d'échantillonnage qui lui est affecté et qui
est hérité d'updateRate de I'Abonnement, ou alors défini spécifiquement pour se substituer a
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cette fréquence. L'intervalle d'échantillonnage indique la fréquence la plus rapide a laquelle il
convient que la valeur soit échantillonnée dans I'appareil pour les modifications de données.

L'intervalle d'échantillonnage affecté définit une fréquence cyclique de "meilleur effort",
utilisée pour échantillonner I'élément a partir de sa source. "Meilleur effort" signifie dans ce
contexte que le systéme fait de son mieux pour échantillonner a cette fréquence.
L'échantillonnage a des fréquences plus rapides que celle-ci est acceptable, mais n'est pas
indispensable pour satisfaire aux besoins de I'UIP. La fagon dont le systéme traite la
fréquence d'échantillonnage et la fréquence a laquelle il sonde effectivement ses sources de
données en interne sont un détail d'implémentation du systéme. Cependant, le délai entre les
valeurs renvoyées vers I'UIP doit étre supérieur ou égal a l'intervalle d'échantillonnage.

Le Clieft FDT peut aussi spécifier 0 pour T'infervalle d'échaniillonnage,/ce idue qu'il
convien ) pté que
les systémes prendront en charge uniquement un jeu limité d'inte ilonnage
pour opfi ‘ ris en
charge,[l'intervalle le plus approprié, tel que déterminé par le ribué et
renvoyé| vers I'UIP.

Les données peuvent étre recueillies sur la base d'un : & tilonnage ou ggnérées

sur la base d'un modeéle piloté par des exceptiong’
charge le plus rapide peut étre égal a 0, ceci |nd|qu
des exgeptions au lieu d'étre échantillonné pé
exceptigns, le systéme sous-jacent n'g

illonnage |pris en
onnées est plloté par
'il est piloté par des

Pour dg nombreux cas, le systéme n'a rpas iS¢ de1a logique de mise a jour des
données. Dans ce cas, méme si le systéme onne a la fréquence négodfée, les

données pourraient étre mises a Jour par fs-jacent a une fréquence bgaucoup
plus lente. Dans ce cas, le$n ‘ ife détectées qu'a cette fréquence plus
lente.

Il convignt que les\UIP(sachent ; onnage par le systéme et le cycle de mide a jour
de l'appareil n@n nchronisés, ce qui peut induire des|retards
supplémentaires.

5.1.6.8.8.

I n'yaf autres que les codes communs spécifiés en 5.1.4.6
5.1.6.8.8. S pésultat de I'opération

Le Tablgeau 23.d&finit Jes valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans les

résultats. Tous les
Tableau 8

0des de statut opérationnels avec leur description sont présents|dans le

Tableau 23 — Codes de résultat de I'opération Subscribe

Codes de résultat
Good

Bad

Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid
Bad_NotReadable
Bad_UserAccessDenied
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5.1.6.8.4 Service Unsubscribe (se désabonner)

5.1.6.8.4.1 Description

Ce service est utilisé pour se désabonner d'un ou de plusieurs Attributs Nceud.

5.1.6.8.4.2 Parametres

Le Tableau 24 définit les paramétres du service.

Tableau 24 — Parameétres du service Unsubscribe

Nom Type Description
Request (Qemande)
subscriptjonld Subscripti L'identifiant d'un abonnement existant ay t\éte g paf le service
onld CreateSubscription.
monitoredlitemlds]] UInt32 Identifiant pour les Attributs dabonn nt cté envcyes par le
service Subscribe.
Response [Réponse) \
unsubscrjbeResult[] UInt32 Les codes de statut pour ks ré ihis dans le
Tableau 25.
L'ordre de cette listg” correspondxg b demande
monitoredltemlds. Y
5.1.6.8.4.3 Résultats de service
I n'yaf
5.1.6.8.4.
Le Tabl hu dans
['élémer gcription
sont pré

“Sodeés de résultat
Govd

2
Bad

Bad_UIPHandlelnvalid

5.1.6.8.p Service’DeleteSubscription

5.1.6.8.5.1 Description

Ce Service est utilisé pour supprimer un abonnement. De par la nature asynchrone des
rappels, I'UIP peut recevoir des rappels supplémentaires pour un abonnement, aprés la

suppression de I'abonnement.

5.1.6.8.5.2 Parameétres

Le Tableau 26 définit les paramétres du service.
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Tableau 26 — Parameétres du Service DeleteSubscription

Nom

Type Description

Request (Demande)

subscriptionld

Subscriptionld L'identifiant d'un abonnement existant ayant été renvoyé par le service

CreateSubscription.

Response
(Réponse)
5.1.6.8.5.3 Résultats de service
Il n'y a pas de résultats de service autres que les codes communs spécifiés en 5 1.4.6
5.1.6.8.6 Service DataChangeCallback
5.1.6.8.6.1 Description
Ce servjice est utilisé pour envoyer des mises a jour de pfod 's I'UIP.
Ce serv|ce est implémenté et fourni par I'UIP lors de I'appe tion.
De par |la nature asynchrone des rappels, I'UIP p entaires
pour un|abonnement, aprés la suppression de I'
5.1.6.8.6.2 Paramétres
Le Tablgau 27 définit les paramétres d{ service.
Tableau 27 ~\Paramétres rvice DataChangeCallback
[N
Nom Type (Description~__/
Request (Pemande) L
subscripfionld (| Supscpiptionld” Identifiant pénvoyé par le service CreateSubscription.
dataChapgeDatal[] Nstr nnéegs ayant été modifiées. Aucun ordre spécifique n'est assuré pour
LAes ¢léments matriciels.
ulPHapdle N2 LeYraitement fourni par I'UIP dans le service Subscribe.
value Da ue | L&’ StatusCode, la Valeur et les Timestamps de [I'Attriput Nceud
d'abonnement.
L'élément DataValue est spécifié en 5.1.9.3.3.
innerErr¢r, S LnNeYErrorinfo Liste des informations relatives aux erreurs, provenant d'appels d'un
systéme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.
Correspond a la taille et a l'ordre du paramétre de| demande
dataChangeData. Cette liste est vide si les informationg d'erreurs
internes n'ont pas été demandées ou si aucune informatipn n'a été
rencontrée dans le traitement de la demande.
Response
(Réponse)
5.1.6.8.6.3 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 28 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans la
structure DataChangeData de chaque élément des valeurs. De plus, tous les codes de statut

de niveau opéra

tion Read s'appliquent également (voir Tableau 15). Tous les codes de statut

opérationnels avec leur description sont présents dans le Tableau 8.

Tableau 28 — Codes de résultat de DataChangeCallback

Codes de résultat
Bad_WaitingForlnitialData
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5.1.7 Services de verrouillage

51.71 Vue d'ensemble

- 177 -

Le Locking (verrouillage) est le moyen d'éviter des modifications simultanées sur un Appareil
ou un Bloc et ses Paramétres. Les UIP doivent utiliser les services de verrouillage avant

d'effectuer des modifications (ex.:

les opérations d'écriture et les Services d'Accés Direct).

Le verrou s'applique toujours a la fois sur les versions en ligne et hors ligne.

Lors du verrouillage d'un Appareil Modulaire, le verrou s'applique a I'Appareil complet (y
compris tous les modules). De la méme maniére, lors du verrouillage d'un Appareil orienté

Bloc, le wverrousapptiqueatAppareitcomptet (y compris—toustes Biuuo).

Si aucyn verrou n'est appliqué a |'Appareil de niveau supérieur,

Apparei| orienté Bloc), les sous-Appareils ou les Blocs, respe

verrouillés indépendamment.

Avec le|verrouillage appliqué, les demandes provenant d
Paramétres, ou pour réaliser un Accés Direct, seront rej

Le verrqu est retiré en appelant ExitLock.

5.1.7.2 Service InitLock

5.1.7.21 Description

InitLock

Clients FDI ne pourront pas ¢
eélémenf déja verrouillé parun
Locked$tatus afin d'étresinfo

Les Clidnts FDI
Client FDI prévoit\e pr

Bloc, p43
Client IJi

5.1.7.2.

Le Tableau 29 déefi

it Jes parameétres du service.

aire ou
yt étre

NIl pour édrire des

autres

'Attribut

UIP. Le
verrou.

| ou un
luent le

Tableau 29 — Parametres du Service InitLock

Nom Type Description
Request (Demande)
noeud NodeSpecifier L'identifiant du Noceud (représentant un appareil ou un bloc) a
verrouiller. Voir 5.1.9.3.2 pour la définition du type de NodeSpecifier.
context String Une chaine utilisée pour fournir les informations de contexte a propos
de l'activité actuelle dans I'UIP. Elle sera utilisée pour améliorer la
piste de vérification.
Response
(Réponse)
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5.1.7.2.3 Résultats de service

Le Tableau 30 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 7.

Tableau 30 — Codes de résultat du Service InitLock

Codes de résultat Description

Bad_NotSupported Le Nceud ne prend pas en charge le verrouillage.

Bad_AlreadyLocked Le Nceud est déja verrouillé par un autre Client FDI ou par un
autre composant individuel au sein du Client FDI.

5.1.7.3 Service ExitLock
51.7.3.1 Description

ExitLock supprime le verrou.

5.1.7.3.2 Parametres

Le Tablgau 31 définit les paramétres du service.

Tableau 31 — Parametre

Nom Type Description {
Requgst (Demande)

neceyd NodeSpecif | L'iden ud presentant un appareil ou un blpc) a
ier déve rowler .2 pour la définition du typ de
Nodée peo(fh\

Resp
(Répd

w

\>

5.1.7.3.

Le Tabl : le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
commur afii 9 ableau 7.

— Codes de résultat du Service ExitLock

(@]

odes de féSultat Description
ad_ InvalitState Le Nceud n'est pas verrouillé.

[os)

5.1.8 Services d'Accés Direct
5.1.8.1 Vue d'ensemble

Les Services Direct Access (Accés Direct) fournissent la communication directe avec un
Appareil. Cela peut étre utilisé pour les opérations qui ne peuvent pas, ou difficilement, étre
effectuées a travers les Services du Modeéle d'Appareil. Les cas d'utilisation comprennent la
transmission de paquets de données de grande taille depuis ou vers I'Appareil, par exemple,
des données historiques ou un microprogramme. Il convient que les Services d'Accés Direct
n'influencent pas l'intégrité de la structure et des données du Modéle d'Appareil. La prise en
charge des Services d'Accés Direct est obligatoire pour les Hbétes FDI. Néanmoins, les
Systémes Hoétes doivent fournir des moyens de désactiver/d'activer les Services d'Acces
Direct sur demande. Les ingénieurs de mise en service ou les opérateurs d'usine peuvent
alors interdire I'usage de I'Accés Direct dans certains cas. Cette interdiction peut étre
temporaire ou méme permanente et pourrait s'appliquer a une partie ou a I'ensemble des
éléments de l'usine. Par conséquent, les UIP ne doivent pas dépendre de la disponibilité de
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I'Accés Direct pour la configuration initiale d'un Appareil (ex.: nécessaire pour la mise en
service).

Le comportement suivant est appliqué lors de I'utilisation de Direct Access:

e Seul un Client FDI ou un UIP peut utiliser DirectAccess sur une période donnée. En mode
Accés Direct, les autres Clients ne pourront pas accéder a cet Appareil (méme en mode
Lecture).

e Cet Appareil doit étre verrouillé avant de pouvoir entrer dans ce mode.

e Siles Attributs de Variable peuvent avoir été modifiés, di a DirectAccess, I'UIP doit définir
InvalidateCache sur "true" dans I'argument EndDirectAccess.

Les Seryices Direct Access comprennent:

e [nitOirectAccess
e Transfer

e ExitlDirectAccess

Ligne directrice:

Modeéle
gont pas

Ces sdrvices ne doivent pas étre utilisés co
d'Informlation. A la place, DirectAccess est utilisé pogr le
réfléchi¢s dans le Modéle d'Information.

5.1.8.2 InitDirectAccess
5.1.8.2.1 Description

Ce serv|ce initialise I'Appayeil pour

5.1.8.2.2 Paramet

Le Tabl¢au 33 d

Nom pe\ Deseripfion
Requiest
(Denmpande
coptex ing‘ Une chaine utilisée pour fournir les informations de contexte a propgs de
\ I'activité actuelle dans I'UIP. Elle sera utilisée pour améliorer la pis{e de
vérification.
\

Response
(Régonse)
L

5.1.8.2.3 Résultats de service

Le Tableau 34 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
communs sont définis dans le Tableau 7.

Tableau 34 — Codes de résultat du Service InitDirectAccess

Codes de résultat Description

Bad_NotSupported DirectAccess n'est (actuellement) pas pris en charge.
Bad_LockRequired Le Noeud n'a pas été verrouillé.

Bad_InvalidState DirectAccess est déja initialisé.
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5.1.8.3 ExitDirectAccess
5.1.8.3.1 Description

Ce service met un terme a l'utilisation de DirectAccess.

5.1.8.3.2 Parametres

Le Tableau 35 définit les paramétres du service.

Tableau 35 — Parameétres du Service ExitDirectAccess

Nom Type Description
Request
(Demande) ~
2\ \
InvdlidateCache | Boolean Sur "true", n'importe quelle valeur is n cache pous les

Paramétres de I'Appareil sera invali
lus~anouvegu depuis
I'Appareil lors de leur prochaing.utilisation.

NN A
RN

Respopnse
(Répanse)

5.1.8.3.8 Résultats de service

Le Tableau 36 définit les valeurs pour syltat service. D'autres StatysCodes

communs sont définis dans le Tableau(7.

Tableau 36 — Codes rvice ExitDirectAccess
Clodes de résultat’r\ (| Description—~
Blad_InvalidState  \ N ‘appareiNn'est pas dans le mode DirectAccess.
5.1.8.4
5.1.8.4.1
Ce servjice mettre des données vers et depuis I'Appareil. Le format des

données es est spécifique au protocole.
De par $ e, Direct Access ne permet pas la génération automatique d'informatigns pour
la Piste| de,'vérification, conformes aux nombreuses réglementations. Ainsi, les UIP|doivent

invoquef e’ service LogAuditTrailMessage (voir 5.2.2.5) afin de fournir des informations
explicites sur les éléments transmis.

Pour les autres appels de service affectant indirectement I'Appareil, via le Modele d'Appareil
(Write), les parameétres du service fournissent suffisamment d'informations.
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5.1.8.4.2 Parametres

Le Tableau 37 définit les parameétres du service.

Tableau 37 — Parameétres du Service Transfer

Nom Type Description
Request
(Demande)
sendData String Document XML basé sur le TransferSendDataT comme spécifié dans
le schéma XML spécifique au profil de communication.
Response
(Réponge}

receiveData

/[
String Document XML basé sur le TransferResyliDataT ¢qQmme,|spécifié
dans le schéma XML spécifique au profil mpaynication.

5.1.8.4.38 Résultats de service

Le Tablpau 38 définit les valeurs pour le code de résulta
communs sont définis dans le Tableau 7.

utresvStatysCodes

Tableau 38 — Codes de résultat d rvi

N\ N
Codes de résultat Descriptioprl \Y [/ \ >
Bad_InvalidState Cappaxeil<n'est phs dansJe mdde BirectAccess.

5.1.9 Types de données
5.1.91 Généralités

Le Parggraphe 5.1.9

les valelrs de
scalairelou de

5.1.9.2

Le Tabl
pris en

s utilisés pour les parameétres de Bervice,
s Attributs Nceud. Elles peuvent prendre |a forme

Varj'abl

pes de données de base, c'est-a-dire les types générplement

bleau 39 — Types de données de base

DataTlype “Description

Boolean Dé&finif une valeur qui peut étre positionnée sur "true" ou "false".

String Représente du texte sous la forme de séries de caractéeres Unicode. La représerntation
réelle de la chaine dépend du mapping de la technologie. Voir IEC 62769-6.

ByteString Une valeur représentant une séquence de valeurs d'octets précédée par une longueur de

(Chaine 32 bits.

d'octets)

UtcTime Une valeur de DateTime (Date et Heure) utilisée pour définir le Temps Universel Coordonné
(UTC). Toutes les valeurs de temps sont des valeurs UTC. Les Clients FDI doivent fournir
les éventuelles conversions entre UTC et heure locale.

UtcTime est un entier signé 64 bits représentant le nombre d'intervalles de
100 nanosecondes depuis le 1° janvier 1601. Il correspond a la structure FILETIME de
Windows.

Int8 Un entier signé compris entre -128 et 127 inclus.

Int16 Un entier signé compris entre -32 768 et 32 767 inclus.

Int32 Un entier signé compris entre -2 147 483 648 et 2 147 483 647 inclus.

Int64 Un entier signé compris entre -9 223 372 036 854 775 808 et 9 223 372 036 854 775 807
inclus.

Byte Une valeur dans une plage de 0 a 255.

Uint16 Un entier signé compris entre 0 et 65 535 inclus.

UInt32 Un entier signé compris entre 0 et 4 294 967 295 inclus.
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DataType Description

Uint64 Un entier signé compris entre 0 et 18 446 744 073 709 551 615 inclus.

Float Définit une valeur qui doit étre conforme a la définition du type de données a simple
précision de la norme |IEEE 754.

Double Définit une valeur qui doit étre conforme a la définition du type de données a double
précision de la norme |IEEE 754.

Duration Méme représentation que Double.

5.1.9.3 Types spéciaux
5.1.9.3.1 Attributelds

Les Atty les
Attributd

Attribut identifiant X

Name (Nom) \ N0 X

Label (Etiquette) { NESEERN

Description N, e

/ N
LockedStatus (Statut verrouillé) (N 30
AN\ /. X

Value (Valeur) AN \7 [Y > 100

DataType (Type de données) < T C \ N 101

ValueRank (Rang de valeur) N\ / 102

ArrayDimensions (Dimensions de-atricel \¢ 103

AccessRights (Droits d'Acces) ( 105

UserAccessRights (Droits d'Acc\‘%s Ut\lisétqur) 106

ScalingFactor (Facteur d/&chele)\ NN 107

EURange (Flage dNnités Techniques)\_ / 111

Engineering]{ﬂMUQﬁQs Technigues) 112

2 2

EnumVajdes {Valeurs\d'Entinération) 120

CurreniLabelEtiquette Actyelte) 121

OptiopKames (Nomsacultatifs) 122

N

5.1.9.3.
Chaque e Madeéle d'Appareil (voir 5.1.2) est adressable uniquement ayec son
nom de ' alifié par un spécificateur en ligne/hors ligne. Pour la spédification
en ligng, it fonctionner dans la version en ligne du Modele d'Appareil. |Pour la
spécification-hors ligrie, il doit fonctionner dans le modele hors ligne.

Le nom de chemin d'accés suit la hiérarchie du modele d'appareil, comme présenté en 5.1.2.
Il est le résultat de la concaténation des noms individuels, séparés par des barres obliques
("/"). Voir 5.1.2 pour des exemples de noms de chemin d'accés. Tous les paramétres sont
identifiés via "/ParameterSet/<ParamName>", toutes les images via
"/ImageSet/<ImageName>", et ainsi de suite.

Les Paragraphes 5.1.3.4.3 et 5.1.3.4.5 spécifient la représentation des paramétres qui
détiennent des valeurs d'enregistrement ou des matrices de valeurs d'enregistrement. Un
nom de chemin d'accés pour les éléments d'enregistrement est construit en prolongeant le
chemin jusqu'au Parametre. Des exemples sont disponibles dans les sections référencées.
Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 42.
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Tableau 41 — NodeSpecifier

Nom Type Description
NodeSpecifier structure Spécifie un Nceud dans le modele d'appareil.
nodePath String La description du chemin permettant de trouver un Noeud dans le

Modele d'Information.

useOnline Boolean Sur "true", le chemin adresse un Noceud dans le modéle en ligne; sur

"false", un Noeud dans le modéle hors ligne est référencé.

Un nom de chemin d'accés vide identifie la Racine.

5.1.9.3.3—Dataatue

Ce typp décrit la valeur d'un Attribut Nceud dans la réponse ead. et dans
DataChangeCallback. Les composants de ce parametre sont défini le au 2.
Tableau 42 — DataValue
Nom Type Description < N \
DataValue structure La valeur et les informagtioms.assaciéssyy \
value Variant La valeur de I'AttribuyNoeud. Pour.Ja&géfinitidn de Variant, voif 5.1.9.4.
statusCdde UInt32 Le StatusCode qui définif la)capacité é}sggd'er/fournir la valepr. Le type
de StatusCode gst\spécifié/en/8.1.4.5,
sourceTimestamp UtcTime Margbeur tempdrel dela Jourte pour IPvaleur.

serverTimestamp UtcTime MérgueUx tefaporel [du servelrpburid valeur.

Le statysCode est utilisé pour indiquer les~congiti
Noeud g été générée et, , pgut utiI|
valeur.

ns lesquelles une valeur d
mme un indicateur de validi

Le Statd 5./ B Verifié (au minimum sa Sévérité) avant d'
a sa val

Le sour K < ~ dr temporel qui avait été appliqué par la so
données. ~ seulement renvoyé avec I'Attribut Value des
Variablg. s les Ak bdts, I'élément sourceTimestamp renvoyé est confi
nul.

Dans le|cs 1, S1Q grtain ou mauvais, sourceTimestamp est utilisé pour refléte
a laquel 3 resonnu le statut autre que good (correct) ou I'heure de la dern

que le Yerveur sayé une reprise sur statut incertain ou mauvais.

Le serv

'Attribut
é de la

accéder

urce de
Nceuds
juré sur

I'heure
ere fois

bcU une

valeur de Variable ou a su qu'elle était exacte. Dans le cas d'un statut incertain ou mauvais,
serverTimestamp est utilisé pour refléter I'neure a laquelle le Serveur FDI a regu le statut ou
I'heure correspondant a la derniére fois que le Serveur FDI a essayé une reprise sur statut

incertain ou mauvais.
Le serverTimestamp est mis a jour pour chaque nouvelle valeur regue.

5.1.9.3.4 InnerErrorinfo

Les Services décrits en 5.1 renvoient des StatusCode des niveaux service et opération. Ces
StatusCodes sont indépendants vis-a-vis du protocole et de l'appareil. Dans le cas ou un
StatusCode provient d'un appel vers le systéme sous-jacent (ex.: un systéme, un appareil de
communication), I'état du systéme sous-jacent peut étre rapporté via InnerErrorinfo.

Les composants de ce paramétre sont définis dans le Tableau 43.
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Tableau 43 — InnerErrorinfo

Nom Type Description
InnerErrorinfo structure Informations spécifiques a la communication ou a I'Appareil.
symbolicld String Cette chaine doit étre utilisée afin d'identifier le résultat de certaines
opérations internes. La longueur maximale de cette chaine est de 32
caracteres. Il convient que les systémes souhaitant renvoyer un code de
retour numérique convertissent le code de retour en chaine et utilisent
cette chaine en tant que symbolicld (ex.: "0xC0040007" ou "-4").
errorText LocalizedText Une représentation textuelle de l'identifiant symbolique. La longueur

maximale de cette chaine textuelle est de 256 caractéres.

5.1.9.3.5 LocalizedText

Ce typeL de données définit une structure contenant une Chalne
spécifique a une locale, définie dans l'identifiant de la locale. Ses élg

triduction
3fimis dans

le Tableau 44.
Tableau 44 — Définition de LocalizegTex
A\

Nom Type Description N N\ \
LocalizedText structure — NN

texte String Le texte localisé. / \

locale String L'identifiant de Ia locale (par éxemple®eq-US™

N

La locdle de I'élément doit étre une
compospnt pays/région, conformément a Cc3

composant langue [et d'un
. Le composant <pays|région>

est toujpurs précédé d'un tiret. Le format de la caractéres de Localeld est grésenté

ci-dessqus:

<langue>[-<pays/région>Y, dans I
<langue> doit ét z

I''SO 639,
<pays/régi
conformément a I'

et

nposant

ll_CHsll

‘région>

considérés comme étant nécessaires par le Client FDI ou le Serveur FDI.

Le Tableau 45 montre des exemples d'identificateurs de locale.

Tableau 45 — Exemples de Localeld

Locale Localeld d'OPC UA
Anglais en

Anglais (Etats-Unis) en-US

Allemand de

Allemand (Allemagne) | de-DE

Allemand (Autrichien) de-AT

Une chaine de caracteres vide ou nulle (NULL) indique que la locale est inconnue.
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5.1.9.3.6 Plage Numérique

La Plage Numérique est représentée sous la forme d'une Chaine (String). La syntaxe pour la
Chaine contient I'une des deux constructions suivantes. La premiére construction est la
représentation sous forme de Chaine d'un nombre entier individuel. Par exemple, "6" est
valide, mais "6,0" et "3,2" ne le sont pas. Les valeurs minimales et maximales qui peuvent
étre exprimées sont définies par l'utilisation de ce parameétre, et non par la définition du type
de ce paramétre. La seconde construction est une plage représentée par deux nombres
entiers séparés par le caractére deux-points (":"). Le premier nombre entier doit toujours avoir
une valeur inférieure a celle du second. Par exemple, "5:7" est valide, alors que "7:5" et "5:5"
ne le sont pas. Aucun autre caractére, y compris les caractéres espace, ne peut étre utilisé.

Tous le ir de la

matrice|

Lors de|la lecture avec une plage numérique en dehors des limites erveur

FDI doit renvoyer un résultat partiel si certains éléments exis pifage. Le
Serveur| FDI doit renvoyer I'élément Bad_OutOfRange si aycun™él& dans la
plage.

Lors de|l'écriture d'une valeur, la plage numérique dojt’étre i i rice.
Une plage numérique peut aussi étre utilisée poutr spécifig -chaf valeurs

ByteString et String.

5.1.9.3.7 Range

Cette structure définit la structure de plag€g ng i yur I'Attri . L'élément est
défini dans le Tableau 46

Tablteay 46 — Structu pe de Données Range

Nom Type\, > Desgription
Range str\quu/r w> peuvent contenir n'importe quel type de donnée$ adéquat
(V\ poMr de données |'Attribut Variable Value.
low Vapiant Valeur Iy plus faible dans la plage.
high VaNant\ Valeurta plus haute dans la plage.

5.1.9.3. rmation

Cette sﬂ;uct s informations a propos des EngineeringUnits (Unités techhiques).
Ses éléments 'so 2fhnis dans le Tableau 47.

Nom Type Description
EUlInformation structure —
unitld UInt32 Identifiant pour I'évaluation programmée.
0 est utilisé si un unitld n'est pas disponible.
displayName LocalizedText Le displayName de l'unité technique correspond généralement a |'abréviation
de I'unité technique, par exemple, "h" pour I'heure ou "m/s" pour métre par
seconde.
description LocalizedText Contient le nom complet de I'unité technique, tel que hour (heure) ou meter
per second (metre par seconde).
Un champ textuel vide indique qu'aucune description n'est disponible.

5.1.9.3.9 EnumValueType

Ce Type de Données Structuré est utilisé pour donner la représentation d'une Enumération
lisible par I'hnomme. Ses éléments sont définis dans le Tableau 48. Lorsque ce type est utilisé
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dans une matrice représentant des représentations d'une énumération lisible par I'homme,
chaque valeur d'une IntegerRepresentation sera unique dans cette matrice.

Tableau 48 — Définition d'EnumValueType

Nom Type Description
EnumValueType structure —
value Int64 La représentation en Entiers d'une énumération
displayName LocalizedText Représentation lisible par 'homme de la représentation en nombres entiers
d'une Enumeération.
description LocalizedText La description localisée d'une valeur énumération. Ce champ peut contenir
une Chaine vide si aucune description n'est disponible.

5.1.9.4 Variant

Une Vafriant est une réunion de tous les types de données. Les Vg
contenin des matrices de ces différents types.

Les Varjants peuvent étre vides. Une Variant vide est décri
Une valgur Nulle dans une Variant n'équivaut pas a une Cf

Les Variants peuvent contenir des matrices de

directement une autre Variant.

5.2 Seervices d'Hébergement

5.2.1 Généralit

Les Sernvices d'Hébergem
Services d'Hébergement
permettant a [I'UIP
gement compre

d'Héber
afficher

5.2.2

5.2.2.1

L'acces

5.2.2.2

5.2.2.2.

és

lement

r Nulle.

contenir

FDI et sont utilisés par I'UIP. Les
elatifs a I'environnement du Clignt FDI,

sur Il'environnement. Les $ervices
ue pour

Ce servilee—renveoie

5.2.2.2.2 Parameétres

Le Tableau 49 définit les parameétres du service.

Tableau 49 — Parameétres du Service GetClientTechnologyVersion

Nom Type Description
Request (Demande)
Response
(Réponse)
version String La Version de Technologie FDI prise en charge par le Client FDI. Le

format de la valeur est xx.yy.zz, comme défini dans I'lEC 62769-4.
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5.2.2.2.3 Résultats de service

Ce service se déroule toujours correctement.

5.2.2.3 Service OpenUserinterface

5.2.2.3.1 Description

Ce service est utilisé par un UIP pour demander au client FDI d'ouvrir un autre UIP. L'UIP est

ouvert dans une fenétre modale ou non modale de la maniére suivante:

e Les UIP sont toujours invoqués dans une fenétre modale si I'UIP appelant est exécuté

dans une fenétre modale ou s'il est de style dialogue.

e Les|UIP sont invoqués dans une fenétre non modale si leur
également si I'UIP appelant est exécuté en mode non modal.

Si I'UIP |est déja ouvert, ce service doit afficher la fenétre respective

5.2.2.3.2 Parametres

Le Tablgau 50 définit les paramétres du service.

e, mais

Tableau 50 — Parameétres du ice nU
Nom Type Rescriptioh * ~ {H\J v/
Request (Pemande) N N\ /
uiplD String Identificati I'UMR & ouvrir” Cette chaine est un UUID [Identifiant
Urfiversel Unigué) qui définit un Nceud dans le Modéle d'Ipformation.
La vale deMcet,. UUID est définie dans ttage FDI
colrespgndanta I'NIP&"ouvrir (voir I'lEC 62769-4).
< 4 NUEND:
Response[(Réponse) A N )
Errors | ~—_"

Serv@ erlnterface

5.2.2.4

5.2.2.4.

Ce ser\i IP pour se fermer lui-méme. L'UIP doit terminer to
fonction d'exécution qui sont encore ouvertes.
Les UIP] ice uniquement sur requéte de I'utilisateur (Ok, Fermer ou A

5.2.2.4.2 Paramétres

ites les

nnuler).

Il n'y a pas de paramétre spécifique pour le service.

5.2.2.5 Service LogAuditTrailMessage

5.2.2.5.1 Description

Ce service est utilisé par un UIP afin d'enregistrer un message de piste de vérification.

5.2.2.5.2 Parametres

Le Tableau 51 définit les paramétres du service.
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Tableau 51 — Parameétres du Service LogAuditTrailMessage

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015

Nom Type Description
Request (Demande)
message String Le message peut étre enregistré dans la piste de vérification.
Response Aucune.
(Réponse)
5.2.2.6 Service SaveUserSettings

5.2.2.6.

ne_srrlphnn

Ce service est utilisé par un UIP pour donner au client FDI l'instructiomde
parameé '

persiste
sauvegd

parameée

Les par

I'afficha
des donhées spécifiques a une instance.

Les moflifications partielles des par

doit chafger tous les paramétres, les ms

La strugture et le contenu de la chain e d'UIP.
Par exemple, un UIP pourrai de ces
données sont a la respons ire tous
les autr¢s paramétres.

La structure d hnt, les
problémes de [ de la
responsjabilité de I'

5.2.2.6.

Le Tabl etres du service.

52 — Paramétres du Service SaveUserSettings

Nom “TRype Description
Request (Demande)

userSetting[] String Liste des parameétres utilisateur. Le contenu de ces chaines est

spécifique au type d'UIP.

Response

(Réponse)

5.2.2.7 Service LoadUserSettings
5.2.2.71 Description

Ce service est
parameétres utili

utilisé par un UIP pour donner au client FDI l'instruction de retrouver les
sateur précédemment sauvegardés.
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5.2.2.7.2 Parametres

Le Tableau 53 définit les parameétres du service.

Tableau 53 — Parameétres du Service LoadUserSettings

Nom Type Description
Request (Demande)
Response
(Réponse)
userSetting[] String Liste des paramétres utilisateur. Le contenu de ces chaines est
spécifique a I'UIP.

5.2.2.8 Service Trace

5.2.2.8.1 Description

Ce servjce doit étre utilisé par I'UIP afin de fournir au Client FD
événements internes a I'UIP. Les messages de trace
diagnostic des problémes. L'UIP doit appeler ce service e
de tracdge spécifiés dans le Service SetTracelLevel de

5.2.2.8.2 Parameétres

Le Tabl¢au 54 définit les paramétres

pos des

utilisés |pour le

metres ddi niveau

Tableau 54 -
Nom Type )/ ~TDescription N
Request (Pemande) N
eventType ) u

Tracebevel ( évé'é\d\drrﬁsage de trace. L'une des valeurs qui spécifient la
sevérité\des données de tragcage (voir 6.1.2).

classificgtion Strind S Basdification spécifique a I'UIP du message de trace.
messags \S))ing Message’de trace. La langue du message de trace doit &tré I'Anglais.
e tepte intégré pourrait étre localisé.
AN ~
Response
(Réponse \ /

5.2.2.9

5.2.2.9.

Ce service—ouwvure une bolte de dialogus et attend gue l'utilisateur nresse-l'un des
Vi LA tHe—oHe—ae—aiaiogd e Re—gqUe—HHHSatetH—PpH —HHR—a

outons

indiqués. Une boite de dialogue ouverte doit bloquer toutes les activités liées a I'instance
d'appareil. Il convient de ne pas modifier les interactions simultanées avec d'autres instances

d'Appareil.

5.2.2.9.2 Parameétres

Le Tableau 55 définit les paramétres du service.
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Tableau 55 — Parameétres du Service ShowMessageBox

Nom Type Description
Request (Demande)
acknStyle AcknStyle Voir Tableau 63.
message String Le message devant étre affiché a I'utilisateur.
caption String Légende de la barre de titre a afficher.
buttonSet ButtonSet Voir Tableau 62.
defaultResult Entier Identifiant du bouton par défaut; voir Tableau 61.
Response
(Réponse)
buttonSelected Entier Identifiant du bouton sélectionné; voir Tableau 61.

5.2.2.10 Service ShowProgressBar
5.2.2.10.1 Description

Ce seryice ouvre une barre de progression. La barre de p
utilisateur aprés que le service a renvoyé un résultat. Les j

mises aljour avec le service UpdateShowProgressBar (voi
peut étre fermée avec le service EndShowProgressBagr

Une seyle barre de progression par UIP peut ap

5.2.2.10.2 Parameétres

Le Tablgau 56 définit les paramétres dyd service:

ervice ShowProgressBar

interface

ent étre
jression

Tablea@x?fréﬂé\
i

Nom Type ~ (MRescription  /
Request (Pemande) [
message Stringd ) L& megsage devant étre affiché a I'utilisateur.

callback \Qa/n elCallbac Service ‘appelé par le Client afin d'informer I'UIP que I'u
<\ \}en I'opération. Voir 0.

ervice CancelCallback est implémenté et fourni par I'UIH.

ilisateur a

/

\
T IR NN
DN\

N

5.2.2.11 Serwice UpdateShowProgressBar

5.2.2.11.4 Description

Ce service met a jour une barre de progression déja ouverte.

5.2.2.11.2 Parameétres

Le Tableau 57 définit les paramétres du service.

NOTE Un appel de ce service est rejeté si le service ShowProgressBar n'a pas été appelé auparavant.
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Tableau 57 — Parameétres du Service UpdateShowProgressBar

Nom Type Description
Request (Demande)
message String Le message mis a jour devant étre affiché a I'utilisateur.
percentage Entier Le pourcentage mis a jour de la progression devant étre affichée a
I'utilisateur.
Response
(Réponse)

5.2.2.12___Service EndShowProgressBar
5.2.212.1 Description

Ce seryice ferme une barre de progression ouverte. Ce service
presse un bouton ou renverra immédiatement un résultat si
bouton.

pisateur
essé le

5.2.2.12.2 Parameétres

Le Tablgau 58 définit les paramétres du service.

Tableau 58 - Paramé{és{u{gl%e E d@ PrégressBar

Nom Type Deskription N4
Request (Pemande)
messag§ String Lé message mi é)qur d§vant étre affiché a I'utilisateur.
percentalge Entier (\ rﬁ\%uwe is &four de la progression devant étre [affichée a
tillsate N
N N )
Response ~_"
(Réponse

5.2.2.13
5.2.2.13.
Avec ce ice, & informe I'UIP que I'Utilisateur a demandé I'annulation de 'ogération.
Ce servi ementé et fourni par I'UIP lors de l'appel du service ShowProgiessBar.

L'UIP eq S armer I'élément ProgressBar.

De par|la‘nature asynchrone des rappels, le service CancelCallback pourrait étre [appelé,
méme apres que I'UIP a appele le service EndShowProgressBar.

5.2.2.13.2 Parameétres

Il n'y a pas de paramétre spécifique pour le service.

5.2.2.14 Service StandardUIActionltemsChangeCallback
5.2.2.14.1 Description
Ce service est utilisé par I'UIP afin de notifier le Client FDI sur les changements de I'état des

éléments d'action Ul normalisés (activé/désactivé). Voir 6.1.2.2 pour des éléments d'action Ul
normalisés.
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5.2.2.14.2 Parametres

Le Tableau 59 définit les parameétres du service.

Tableau 59 — Parameétres du service StandardUlActionltemsChange

Nom Type Description

Request (Demande)

Response (Réponse)

StandardUIlActionltems[] | StandardUlActionltem | Liste mise a jour des Actions Normalisées fournies par I'UIP.

5.2.2.14 Service SpecificUlActionltemsChangeCallback
5.2.2.15.1 Description

Ce servjce est utilisé par I'UIP afin de notifier le Client FDI surdes
d'action|de I'Ul spécifiques a cet UIP. L'UIP doit utiliser ce ra .\
d'élémepts d'action ou a chaque changement de Ietat d'un™é
activé/dgsactivé). Voir 6.1.2.4 pour des actions Ul spécifig

5.2.2.15.2 Parameétres

Le Tablg¢au 60 définit les paramétres du servige.

sléments
u retrait
t-a-dire,

Tableau 60 — Paramétres erviceNSpeeificUlActionltemsChange
LN
Nom Type \ | Description
Request (Pemande) { / ) >
Response|(Réponse) r B &N \/V
SpecificUlActionltems[]. | SpeciicONAstionlber Liste mise a jour des éléments d'action Ul spécifiques|a I'UIP.

5.2.3
5.2.3.1
Les con
Tableau 61 — Définition de DefaultResult
Nom Type Description
DefaultReduk Enties Définition—d unboutondansune boite-de-diategue—Utiisé—pedir spécifier

BUTTONNONE_O
BUTTONOK_1
BUTTONCANCEL_2
BUTTONYES_3
BUTTONNO_4

le bouton par défaut et le bouton sélectionné par I'utilisateur.
Cette valeur est une énumération avec I'une des valeurs suivantes:

5.2.3.2 ButtonSet

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 62.
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Tableau 62 — Définition de ButtonSet

Nom Type Description

ButtonSet Entier Définition des boutons dans une boite de dialogue ou de la barre de

progression affichée pour l'utilisateur.

Cette valeur est une énumération avec I'une des valeurs suivantes:
BUTTONSETOK_O Seul le bouton Ok est affiché
BUTTONSETOKCANCEL_1 Les boutons Ok et Cancel (annuler)

sont affichés
BUTTONSETYESNOCANCEL_2 Les boutons Yes (Oui), No (Non), et

Cancel sont affichés
BUTTONSETYESNO_3 Les boutons Yes et No sont affichés

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 63.
Tableau 63 — Définition de AcknSt x
\ \
pour l'utilisateur. Par e
ACKNSTYLEI s informations
ACKNSTYL A s avertissements
CKNSTYE _

Nom Type Description NEIR
rre dg progression affichée
etre peutihfluencer I'lcone de la
boite de dialogue.
6 UIR %

5.2.3.3 [ AcknStyte
AcknStyle Entier Le style de la boite de dial
Cette valeur est une(énu i ne des valeurs suivgntes:
6.1 Slervices d'UIP

6.1.1 Services
6.1.1.1
6.1.1.1.

FDI doit
ssent le

Ce sery|
appeler
type de
e Une ué (UID
ouU

e Une|fenétre non modale est utilisée si le style de I'UIP = fenétre, mais également si le
paremntT
6.1.1.1.2 Paramétres

Le Tableau 64 définit les paramétres du service.
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Tableau 64 — Paramétres du Service Activate
Nom Type Description
Request (Demande)
hostinginterface Interface Le Client FDI hébergeant l'interface devant étre utilisée par I'UIP (voir
5.2).
deviceAccesslinterface Interface L'interface d'accés a l'appareil du Client FDI devant étre utilisée par
I'UIP (voir 5.1).
context Ulnteger Spécifie le contexte dans lequel I'UIP est activé:

0_ONLINE

1_OFFLINE
Le Client doit obtenir le contexte a partir du FunctionalGroup (groupe
fonctionnel) dans lequel cet UIP a été extrait; c'est-a-dire, si le Groupe
Fonctlonnel fait partle de la representatlon d' apparell Hors ligne ou En

P
||9||c St—m—tHP—est |||vuu|uU & |Ja|u| emery tre<HP—avec)le service
OpenUserinterface ou OpenModaIUserInt ace, Ie contexte en est
hérité.

localeSetting

<dépendant de
la
technologie>

La description d'une locale est consti au m m d n identifiant
de langue, d'informations d'affichage<et
Le format de la valeur d'une proWe épe d e Ia gie.

Response

(Réponse)

I

Le localeSetting (Paramétre de la locale) ne doit p

d'exploi
ils doivsg

L'identif]

Les infg
I'arriére

spécifiqles (ex.. pour les<chiff

Le para
pays, d
Enginesg
Serveur|

6.1.1.2
6.1.1.2.

Ce sery|
référend

d'exécuti

omme le
ringUnit o

FDI est alors

S dépendrexdes parametres du systeme
\ i ut, mais

ileur de
sléments

fférents
'Attribut
acifié. Le

utes les

composants et terminer toutes les fonctions en attente ou en cours
ig’les UIP encore ouvertes.

L'UIP peut indiquer qu'il n'est pas prét a étre désactivé. Cela doit étre utilisé si I'annulation de
fonctions en attente ou en cours d'exécution implique des effets secondaires importants.

6.1.1.2.2

Parameétres

Le Tableau 65 définit les parameétres du service.
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Tableau 65 — Parametres du Service Deactivate

Nom Type Description
Request (Demande)
Response (Réponse)
deactivateCancelled Boolean Indication permettant de savoir si I'UIP a refusé la demande
Deactivate.
deactivateCancelled = "true" indique que I'UIP a refusé la requéte
Deactivate.
deactivateCancelled = "false" indique que I'UIP a accepté la requéte
Deactivate.

6.1.1.3 Service SetSystemLabel
6.1.1.3.1 Description

Ce servjce est utilisé par le Client FDI afin de déterminer un identifi
I'instande d'UIP au sein du Client FDI.

ant \isikle ‘par %me de

L'étiquefte doit étre utilisée pour les éléments d'interface utilisate S S ar I'UIP
(ex.: bojte de dialogue) et garantira que I'utilisateur pgut unigure reil vers
lequel gst dirigé I'élément d'interface utilisateur. Selon les si i P peut étendre cette

étiquette avec des informations spécifiques.

Le Client FDI doit appeler ce service e i pas été
appelé, [I'UIP doit utiliser la partie textuelle § i eil (voir
5.1.3.2)

6.1.1.3.2 Parameétres

Le Table¢au 66 définit |

pargmetr

Nom I{pe N_NDesefiption
Request (Pemande) )
systemLpbel Strhqg /Etiquette lisible par I'nomme qui identifie I'UIP au sein du Client FDI.
Response Aucune.
(Réponse \ \\ \

\\
N
6.1.1.4 va\w>MTraceLevel

6.1.1.4.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI afin de notifier I'UIP sur les types de messages Trace
qu'il convient d'enregistrer via le service Trace (voir 5.2.2.8). Plusieurs types peuvent étre
définis, tels que Critical (Critique), Error (Erreur) et Warning (Avertissement).

6.1.1.4.2 Parametres

Le Tableau 67 définit les paramétres du service.
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Tableau 67 — Parametres du Service SetTraceLevel

Nom Type Description
Request (Demande)
tracelLevel TracelLevel Niveau de Trace qui doit contréler le type d'information (voir Tableau 72).
Response
(Réponse)

6.1.1.5 Service GetStandardUIActionltems

6.1.1.5.1— Description

Ce serVice est utilisé par le Client FDI pour obtenir les actions Ul
dans I'UIP (ex.: Fermer, Appliquer, Aide). Le Client FDI fournit la r
ces actipns Ul normalisées, dans la partie Ul du Client FDI.

6.1.1.5.2 Parameétres

Le Tablgau 68 définit les paramétres du service.

Tableau 68 — Parameétres du Service (Ge

bonibles
iforme de

ndardUlI

Nom

Type

Request (Pemande)

AN
Desgfiptiop  {\\ ) \ /
N\ )

e

AN

Response|(Réponse)

\

StandardUJActionltems[] | StandatdUIActionltem\

6.1.1.6
6.1.1.6.

Ce serv

Client F

6.1.1.6.

Le Tabl

Ligte*des Actions’Normalisées fournies par I'UIP.
N\

pour obtenir les actions Ul disponibles et spécifiques a

entation uniforme de ces actions Ul, dans la partle Ul du

Nom

Description

Request (Demande)

Response (Réponse)

SpecificUlActionltems]]

SpecificUlActionltem

Liste d'actions Ul spécifiques a I'UIP.

6.1.1.7 Service InvokeStandardUIAction

6.1.1.7.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI pour notifier I'UIP d'exécuter une action normalisée
(ex.: Fermer, Appliquer, Aide). Le Client FDI transmet le type de l'action normalisée a
exécuter dans ce service.
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6.1.1.7.2

Parametres

Le Tableau 70 définit les paramétres du service.

Tableau 70 — Parametres du Service InvokeStandardUIlAction

Nom Type Description
Request (Demande)
actionld StandardUIAction L'une des valeurs définies en 6.1.2.2.
Response
(Réponse)
6.1.1.8 Service InvokeSpecificUlAction
6.1.1.8.1 Description
Ce seryice est utilisé par le Client FDI pour demander ction Ul
spécifigue a cet UIP. Le Client FDI transmet [l'identifiadt de exécuter dans ce
service.
6.1.1.8.2 Paramétres
Le Tablgau 71 définit les paramétres rvi
Tableau 71 — Parameétr u Serwjce fnvokeSpecificUlAction
Nom Type Déscritiong /
Request (Pemande) ’ /IO A
actionld Ulnteger N Il s'\agitde I'idendifient de I'action Ul spécifique a exécuter
I (
Response
(Réponse
2SN\

NN

6.1.2 pe Rarameétre
6.1.2.1
L'éléme défini dans le Tableau 72.
Tableau 72 — Définition de TracelLevel
Nom Type Description
TracelLevel Ulnteger Le niveau de sévérité qui contréle le type des informations transmises
au service Trace (voir 5.2.2.8).
Cette valeur est une énumération de bits avec l'une des valeurs
suivantes:
NONE_O Désactivation complete du tragcage
CRITICAL_1 Erreur fatale ou crash de I'application
ERROR_2 Erreur récupérable
WARNING_4 Erreur non critique
INFO_8 Message informationnel
VERBOSE_16Trace de débogage
6.1.2.2 StandardUlAction

Les actions normalisées sont définies afin de permettre I'uniformité de la présentation et du
traitement. Elles seront demandées par le Client d'hébergement. Ces actions ne sont pas
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censées étre mappées en 1:1 avec les boutons de l'interface utilisateur. Le Client préférera
afficher OK, CANCEL (Annuler) et APPLY (Appliquer).

En cliquant sur OK, CANCEL ou APPLY, I'utilisateur provoquera l'appel de ces actions.

e OK déclenchera un appel de I'action Apply suivi par un appel de I'action Close (Fermer).
o APPLY déclenchera un appel de l'action Apply.

e CANCEL déclenchera un appel vers l'action Close. Si des modifications sont toujours en
suspens, I'UIP doit ouvrir une boite de dialogue demandant la confirmation de I'utilisateur.

L'énumération de StandardUIAction est spécifiée dans le Tableau 73.

Tableau 73 — Définition de StandardUIAction

Nom Type Description 7\

StandardUJAction Ulnteger Identifiant pour I'élément d'action Ul ngrm I'u\{;}és valeurs
suivantes:
APPLY_O Apply Standard \UI 1 Applgu I'Action Ul
Normalisée)
e Avec cette
modificatio

mandera | que les
l'interface | utilisateur

CLOSE_1 G i er I'Action Ul Nofmalisée)

: Cliegt demande la fermetune de I'UIP.
és parameétres n'ont| pas été
ouvrir une boite dg dialogue

dqrd Ul Action (Aide de I'Action Ul Normalisée)
I'affichage d'une aide en ligne dgcrivant la
i{¢ de I'UIP (un document d'aide). Elle ne peut
ubstituer a une aide contextuelle,| qui sera
ment fournie par l'intermédiaire d'infobuljes.

6.1.2.3

Les composants de ge\p etre sonydéfinis dans le Tableau 74.

Tablea 4 — Définition de StandardUIlActionltem
Nom K \ pe \ Description
StandardUIActionltemN\y | Structyre
actionld S>ndardUIActio Identifiant de I'élément d'action Ul normalisé.
n
enabled Boolean Indique I'état de I'élément d'action. "true" indique que I'§lément est
activd "falsa" indiaue aue l'dlément est désactivé

6.1.2.4 SpecificUlActionltem

Les composants de ce paramétre sont définis dans le Tableau 75.

Tableau 75 — Définition de SpecificUlActionltem

Nom Type Description
SpecificUlActionltem structure
actionld Ulnteger Identifiant de I'élément d'action spécifique a I'UIP.
descriptor String Une chaine lisible par I'hnomme qui fournit des informations a propos de
I'action.
enabled Boolean Indique I'état de I'élément d'Action. "true" indique que I'élément est
activé. "false" indique que I'élément est désactivé.
label String Etiquette de I'élément action.



https://iecnorm.com/api/?name=295dacb60e1d0c350bfbca535b5af5d0

IEC 62769-2:2015 © IEC 2015 - 199 —

6.2 Reégles d'instanciation de I'UIP

Chaque instance d'appareil peut contenir un maximum de deux instances du méme type
d'UIP, une pour la version hors ligne et une pour la version en ligne.

6.3 Diagramme d'états de I'UIP
6.3.1 Etats

La Figure 7 présente le diagramme d'états de I'UIP. Si les Services UIP (voir 6.1) déclenchent
des modifications d'état, celles-ci sont mentionnées sur les c6tés du diagramme d'états.

Loaded

Created

Desactivate

Dispose

QW

O \ﬁng is Frangais
Logded Chargé
Created €ree
Operational Opérationnel
Deactivated Désactivé
Disposed Supprimé
Create Créer
Activate Activer
Deactivate Désactiver
Dispose Supprimer

NOTE Create (Créer) et Dispose (Rejeter) sont des services dépendants de la technologie décrits dans
I'lEC 62769-6. Create utilise la Propriété StartElementName (voir I'lEC 62769-5) de I'UIP afin de créer I'UIP
approprié.

Figure 7 — Diagramme d'états de I'UIP
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Les états de I'UIP sont spécifiés dans le Tableau 76.

Tableau 76 — Etats de I'UIP

Etat Description

Created (Créée) L'état initial aprés la création de I'instance d'UIP par le Serveur FDI.
Operational L'état d'exécution normal.

Deactivated L'état final avant qu'un UIP soit rejeté.

6.3.2 Transitions d état

Les transitions d'état de I'UIP sont spécifiées dans le Tableau 77.

Tableau 77 — Transitions d'états de I'UIP (\

Etat source Evénement Etat\final,
Loaded Le Client FDI a créé l'instance UIP. teq (Creédy
Created (Créée) Le service Activate (Activer) a été Operﬁﬁ%l \/

appelé pour l'instance UIP. N
Operational Le service Deactivate (Désactiver) a~éte cti d

appelé avec succes pour l'instapeg tiP.
Deactivated Le Client FDI a rejeté I'instangé UIP. D"rs,posed\

6.4 Plermissions de I'UIP

O

Un UIP|se voit accorder les permissio t les ressources du

d'exploitation.

o Accés au systéme de fiekj = : (ohliyatoire).

e Accés aux imprimante est disponibl
I'environnement d'

e Accés aurés

e Utiligation des

NOTE 1 [L'installatiq ctiveX ne releve pas du domaine d'application de la présente norm

La menti ybligatoi qu'un Client FDI doit accorder les permissions, celles

accordé Sté oitation. Cela ne signifie pas qu'un UIP dispose d'u

libre aulgysteme defichiexs complet. Les permissions pour accéder au systéme de fig

aux impfim >fintes par le systéme de configuration.

NOTE 2 a
systéme rje televe pas du domaine d'application de la présente norme.

systéme

e dans

e.
ci étant

h acces
hiers et

figuration

La mention "facultatif" signifie que le Client FDI peut restreindre les permissions par rapport
aux permissions données par la configuration systeme. Les moyens par lesquels un Client
FDI peut restreindre I'accés au réseau et/ou l'utilisation des contrdles ActiveX sont spécifiés

dans I'lEC 62769-6.

Les UIP ne doivent jamais bloquer le Client, par exemple en effectuant des appels
synchrones afin de potentiellement bloquer les ressources du systeéme d'exploitation. Les fils

de travail sont un moyen commun d'éviter les situations de blocage.

6.5 Téléchargements de I'UIP a partir du Serveur FDI
Les scénarios suivants exigent qu'un Client FDI récupére un UIP.

e L'UID spécifie un UIP dans son Plugiciel d'élément XML (voir Annexe A).

e L'UIP ouvre un autre UIP avec le service OpenUserinterface (voir 5.2.2.3).
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Dans tous les scénarios, le Client FDI obtient un Uipld comme identifiant pour I'UIP. Un Uipld
est un UUID (identifiant universel unique). Un UIP peut avoir plusieurs Variants UIP, qui
different dans leur plate-forme et leur support d'exécution (voir I''EC 62769-4:2015, 5.3.3.2.2).

NOTE Un Uipld ne contient pas d'information de version. La résolution d'un Uipld pour la version appropriée de
I'UIP est effectuée par le Serveur FDI sur la base des informations du Paquetage FDI.

Le méme UiplD peut étre résolu pour différentes versions UIP pour différents Appareils. A
différents moments dans le temps et pour le méme Appareil, le méme Uipld peut étre résolu
de fagon différente si une mise a jour de I'UIP s'est produite dans le Serveur FDI entre-temps.

Avec I'UipID, le Client FDI peut récupérer les informations suivantes a propos de toutes les
VariantsUlP nnrrnepnndnnfnc (\/nir I'EC R?7RQ-R)Y dnpllie le Serveur FDI:

e Runtimeld et Platformld

e UlPVariantVersion

o FDITechnologyVersion

Pour ce| faire, le Client FDI appelle le service OPC UA Tran sePathToNodelds avec

la liste guivante de noms relatifs:

'UIPSet/<Uipld>"
'UIPSet/<Uipld >/Runtimeld"
JIPSet/<Uipld >/PlatformId"

c—c¢c
W TV T
0w 0w mw
e 2 8
S~ S~ S~
AN AN A
c c c
T 5T
QO o Ao
vV Vv
S~ ~
cC . @
c @ 2
_‘CD_

odelds pour chaque nom relatif. Le [nombre
nombre de Variants UIP pour I'Uipld. Le Client

Le Seryeur FDI renvejie des
d'entréds dans e i
FDI peut ensuite liré Jes va

Si plusi la plus
appropr|é

Le Clien Epuis le
Serveur Version,
proven1 blles en
mémoir Variant UIP peut étre utilisée et aucun téléchargement depuis le

Serveur| RBln'est exigé.

Si aucune mémoire cache n'est maintenue ou qu'aucune Variant UIP correspondante n'est
trouvée dans la mémoire cache, le Client FDI doit lire I'élément FDITechnologyVersion (voir
I''EC 62769-5) de la Variant UIP sélectionnée. Le paramétre FDITechnologyVersion permet
d'aider le Client FDI a déterminer s'il peut prendre en charge I'exécution de I'UIP. Le Client
FDI doit exécuter un UIP de la méme version majeure, indépendamment de la version
mineure ou de révision.

Enfin, le Client FDI peut télécharger I'UIP sélectionné depuis le Serveur FDI en lisant la
valeur de la Variant UIP.

Un Client FDI peut implémenter une autre séquence que celle décrite ici. Par exemple, il peut
d'abord vérifier FDITechnologyVersion afin de déterminer s'il peut exécuter ['UIP.
FDITechnologyVersion est le méme pour toutes les Variants UIP d'une version spécifique
d'un UIP.
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Le Client FDI peut implémenter des stratégies d'optimisation. Par exemple, il peut mettre en
meémoire cache les versions des UIP (en plus des versions des Variants UIP). Si la version de
I'UIP est identique a la version de I'UIP en mémoire cache, il n'est pas nécessaire de lire les
versions des Variants UIP, car elles doivent étre les mémes pour une version d'UIP identique
(voir I'lEC 62769-4).

7 Actions

7.1

Généralités

L'EDD (Description d'Appareil Electronique) contenue dans le Paquetage FDI, tel que défini
dans I'lEC 62769-4_peut comparter des meéthodes FDD _Certaines meéthadas FDD peuvent

étre exposées au Client FDI en tant qu'Actions et peuvent étre déclenchées par les| Clients

FDI.

NOTE Ces Actions n'ont aucune relation avec la construction EDD ACTION.

Les Act né dans
I'"EC 62

Un Clie UA (voir
I'"EC 62 correspondant sont

envoyéd onnées
supplén a forme
d'un dog

Une Ac ction de
I'utilisat P769-5).
Les don XML.
Une Action peut étre apande

Si le Se ¢ i ilhenVoie d'abord une AbortingNotification (Noftjification
d'Aband it'ré btion de
Notifica , ctions).
Suite a ¥_AbortNotification (Notification d'Abandon), le Client doit
désactiy outon Annuler). A la fin du processus d'abandon, le [Serveur

enverra
élément
Action).

Un Client FDLUpeut™a

1)

ést Requéte d'Abandon) au Client. Le Client répond favec un
éponse a un Abandon) et ferme I'élément ActionWindow (Fenétre

bandonner une Action en procédant de la maniére suivante:

Envoyer une demande au service ADoOrtAction (Abandon de TAction) (voir
I''EC 62769-5).

Répondre a une ActionRequest existante en envoyant une ActionResponse (Réponse
a une Action) valide.

Continuer le traitement des ActionRequests.

Le Serveur envoie une AbortingNotification une fois qu'il a démarré le processus
d'abandon. Le Client doit répondre avec une AbortNotificationConfirmation, mais il
continue de traiter les ActionRequests. Suite a Ila réception de I'élément
AbortNotification, le Client doit désactiver le CancelButton.

L'Action est abandonnée a la réception d'un élément AbortingRequest (Requéte
d'Abandon) envoyé par le Serveur. Le Client doit répondre avec un élément
AbortResponse et ferme I'élément ActionWindow.
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L'Annexe B contient un exemple d'une méthode EDD exécutée par un Serveur FDI ainsi que
de l'interaction qui en résulte avec un Client FDI. Il inclut des diagrammes d'états et les
messages échangés (extraits XML).

7.2 Diagramme de séquences

Le diagramme de séquences a la Figure 8 montre l'interaction client/serveur d'une Action. Ce
diagramme considére comme une condition préalable que I'Action puisse étre démarrée
depuis une interface utilisateur, affichée par le Client FDI ou par un UIP.

NOTE 1 Le diagramme montre UlDInterpreter, ActionWindow et AcknowledgeWindow en tant que sous-systémes
du Client FDI. Il montre également EDDMethodExecution en tant que sous-systéeme du Serveur FDI. Ceci a des
fins explicatives uniguement.

@%
8
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New()

Response(ActionNodeld)
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|
|
|
|
|
|
|
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|
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|
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|
L<Open(ActionNodeI )

AddMonitoredltem(ActionNodeld.value)

i UIRequest(“Running”)
|

Resporsetivtonitoredttermidy

Update(Monitoredltemld, value)

Update(MonitoredIitemld, value)

Update(Monitoredltemld, value)

Acknowledge

Update(Monitoredltem valu?r\

Window

T
i Init(ActionNodeld)

rnate

JAlt

No Respo Rieout Son o,

Update(Monitoredit T value)

I
Respdgse‘sases 1
T
I
|
T
|
I

UIRequest(“Aborted”, Timeout)

[
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|
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T
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I

Close() >
Clode self \ \\\ ;
, ot Respons: :
— bortActlon ActionNodeld) }
Abort Biitton | > AbortExecution
Pressed | /\ Response()
|
I UIRequest(“‘Aborted”, ByUser)
} \/ Update(Monitoredltemld, value) <
|
} RemoveMonitoredItem(MonitoredItemld) }
: Close( >
= ‘
: \ Acknowledge Respons :
75\\ \ \\) RespondAction(ActionNodeld, Response) }
OK Bufton > Feedback
Pressed '
. UIRequest(“Running”) 1 ‘
Update(Monitoredltemld, value) <

Update(Monitoredltemld, value)

UTRequest( Completed’)

RemoveMonitoredltem(MonitoredltemId)

\ J

g —
i

Close()

ExitLock(DeviceNodeld)

I Close self

\

|

IEC

Anglais

Francais

Button associated with Action is pressed

Le bouton associé a

a I'Action est pressé

UlDInterpreter

Interpréte UID

FDIServer

Serveur FDI

EDD Method Execution

Exécution de la Méthode EDD

Action Window

Fenétre Action

Acknowledge Window

Fenétre de Confirmation
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Anglais Francgais
InvokeAction(“ActionName”, list of Arguments) | InvokeAction(“ActionName”, liste des Arguments)
UIRequest(“Acknowledge”, “Ok to Continue?”) UIRequest(“Confirmer”, “Ok pour continuer?”)
Alternate Response Cases Cas de Réponse Alternative
No Response (Timeout Condition) Aucune Réponse (Condition de Temporisation)
Abort Response Abandonner la Réponse
Abort Button pressed Bouton Abandonner pressé
Acknowledge Response Confirmer la Réponse
OK Button pressed Bouton OK pressé
Close self Auto-fermeture

Figure 8 — Diagramme de séquences d'Action F

L'Action| est initiée depuis l'interface utilisateur. S'il n'est pas déja v&
doit d'abord étre appelé. Le Client FDI appelle alors la méthode
I'"EC 62[769-5). Le nom de I'Action qui va étre invoquée, ai
I'Action |nécessaires, est donné en tant qu'arguments de la /Mg

bnitLock
A (voir
ents de

NOTE 2 [Cette descrlptlon est identique, que I'Action soit initiég \ . Hifférence
est qu'un|UIP n'invoque pas I'Action dans le Serveur FDI dir 2 T S gpondants
dans l'intgrface DeviceAccess. Le Client FDI appelle alors I'Actign suyr 1 z

NOTE 3 [L'interaction entre le Client FDI et le/Sexeur BD S 3 i endu des

interfaceq utilisateur (si demandé pendant I'exé lient FDI,
peu impofte si I'Action a été initiée par une Ul naitre les
échanges| de documents XML (tels que définis pa E Serveur
FDI.

Le Serveur FDI répond a Lition de
I'Action |et répond au Clie gramme
d'états ¢ 3

Le Serjeur FDI > ni dans
I'EC 62[769-3) et de ta Wi jounde ‘ses états dans le Modéle d'Information a Ifaide de
I'Actionl) \ 3t également utilisé par le Client FDI afin d'étpblir les
abonnements avéc , dans le but de surveiller I'exécution de I'Action. Pendant
que I'Agti d'exgcution, le Serveur FDI met a jour le diagramme d'états et le
Noeud leyModéle d'Information. S'il existe des abonnemenjts pour
I'Actionl) le_Sekvelr FDY traitera ces modifications et préviendra le Client FDI| de ces

modific

Pendant l'executiogn de I'Action, les opérations telles que les notifications, la le¢ture et
I'écriturt (également’vers d'autres Nceuds que celui comportant I'ActionNodeld) ne dont pas
bloquéel

Le Serveur FDI commence une Action en paramétrant I'état sur "Running" (En cours), puis
exécute la méthode EDD. Le Client FDI utilise le service AddMonitoredltem OPC UA (voir
I''EC 62541-4) afin d'établir un abonnement a I'aide de I'ActionNodeld fourni. Le Serveur FDI
répond a l'abonnement nouvellement créé en prévenant le Client FDI de I'état actuel du
diagramme d'états de I'Action. Dans ce diagramme de séquences, I'abonnement a été établi
avant que l'exécution de [I'Action atteigne un état notable, tel que I'état TimeDelay.
Cependant, la premiére notification pour le Client FDI indiquerait "Running". Si I'Action avait
atteint I'état TimeDelay avant I'établissement de I'abonnement, la premiére notification pour le
Client FDI indiquerait "TimeDelay", puisqu'il s'agirait de I'état actuel.

Le Client FDI ne doit pas maintenir un diagramme d'états d'Action.

NOTE 4 Les informations envoyées au Client FDI comprennent les informations d'états et la derniere demande
Ul. Il n'y a donc pas de situation de compétition en fonction du moment ou le Client FDI ajoute le Noeud d'état en
tant qu'élément contrélé. Méme si le diagramme d'états d'Action a connu plusieurs transitions d'état, le Client FDI
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peut ne pas les connaitre. Le comportement OPC UA normalisé veut que les informations actuelles soient
envoyées lorsqu'un Nceud est ajouté en tant qu'élément contrélé.

Lorsque le Serveur FDI entre dans I'état TimeDelay, I'élément ActionNodeld est mis a jour au
début du retard puis a I'expiration du retard. Des mises a jour intermédiaires peuvent
également étre appliquées en fonction du délai de retard. La fréquence réelle des mises a
jour intermédiaires est déterminée par la conception du Serveur FDI et correspond
généralement a quelques secondes. Toutes les mises a jour d'ActionNodeld seront soumises
au Client FDI via le mécanisme d'abonnement.

EXEMPLE 1 A la Figure 8, le Serveur FDI est entré dans le délai de retard de dix secondes et envoie des mises a
jour toutes les cing secondes.

Lorsqus € HrghorFeedbac
jour, au
I'Action |jusqu'a ce qu'une réponse de Iutlllsateur soit fournie ou j
temporisation. Une modification du diagramme d'états donne lieu
vers le Client FDI. Lorsque le Client FDI détecte que le nouvel état e

fournie

(en attepte d'un retour d'information), il ouvre une boite de dia

dans l'irfformation d'état, ainsi que les moyens de délivrer u

EXEMPLHE 2 A la Figure 8, le Client FDI présente la maniére de eonfi a la méthodg avec les
boutons respectifs "OK" ou "Abandon".

Le diagtamme de séquences montre trois cas de

La réponse "Timeout": Si l'utilisateur™e ré RS a appel avant expiration du ¢élai du

serveur| le Serveur FDI abandonnera X€Ch e L'état dans le [Modéle
d'Informlation est défini sur "Aborted" ) BC une |nd|cat|on expliquant que cela
est d0 4 I'expiration d'une temporlsatlo /Action se termine a ce point,[mais le
Serveur| FDI maintient le at e - finalNusqu'a ce que les abonnements soient
résiliés,| soit par le Client i Sient contrélé soit par I'expiration générale
de la session du Clien F
Cas de réponsor répond au Serveur FDI avec une réponse |"abort",
I'exécutlon de la méthode s . L'état dans le Modéle d'Information est defini sur
"Aborted" (abandorhé ication expliquant que cela est di a une agtion de
l'utilisateur. Le € t le Noeud d'état et I'état final jusqu'a ce pue les
abonnements sqi < 0|t par le Client FDI en supprimant I'élément contrélé [soit par

I'expiratjon ion du Client FDI avec le Serveur FDI. Le Nceud dlétat est
égalemen Completed" ou "Aborted" du diagramme d'états de I'Adtion est
atteint g DI ait établi un abonnement ou ait ajouté le Noeud d'étatjcomme

élément

reponse “Psmve feedback" Si Iutlllsateur repond au Serveur FDI avec up retour
i Modele

d' Informatlon et contmue |' executlon normale de IActlon

EXEMPLE 3 A la Figure 8, aucune modification d'état ne se présente jusqu'a la fin de I'Action, la prochaine
modification d'état étant donc I'état final "Completed".

Le diagramme d'états se termine aprés que I'état final est fixé. Le Serveur FDI maintient le
Nceud d'état et I'état final jusqu'a ce que les abonnements soient résiliés, soit par le Client
FDI en supprimant I'élément contrdlé soit par I'expiration générale de la session du Client FDI
avec le Serveur FDI.

NOTE 5 Aucune méthode KeepAlive séparée n'est nécessaire. La supervision de la session indique au Serveur
FDI que le Client FDI est actif.

Aprés le terme de I'exécution de I'Action et aprés avoir retiré I'élément contrdolé, le verrou peut
étre retiré.
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7.3 Définition du schéma d'Action FDI

Le schéma XML pour le XML envoyé entre le Client FDI et le Serveur FDI est défini a
I'Annexe A.

NOTE Le schéma XML de I'Annexe A inclut également les définitions des UID.

ActionRequest est I'élément racine des documents XML échangés depuis le Serveur FDI vers
le Client FDI, lors de I'exécution de I'Action. Ces documents XML sont envoyés au Client FDI
avec le service Update (voir I'lEC 62541-4). La partie obligatoire de ces documents est
I'élément ActionState, qui spécifie I'état actuel du diagramme d'états de [I'Action
correspondante (voir I'lEC 62769-3). Des données supplémentaires sont spécifiées si le
Client FDI doit présenter une interface utilisateur de la part de I'Action. Le_style et le contenu
de l'interface utilisateur sont spécifiés dans ces données supplémentaires/

ActionResponse est I'élément racine des documents XML échangég’depuis j DI vers
le Servgur FDI. Ces documents sont utilisés lorsque I'utilisateur fouhni infgtmation
pour une demande d'Ul. Le diagramme d'états de I'Action (tel que~défi 2769-3)
doit étre¢ a I'état WaitingForFeedback ou WaitingForFeedb et I'état
sur Ruhning ou Aborting aprés réception du retour utilisatepr. Ces
documehts XML sont envoyés avec le service ue défini dans
I''EC 62[769-5).

Les arguments des Actions sont également spég uments
sont specifiés avec le type ListOfActiq

8.1 Viue d'ensemble

Comme| défini dans iomalGroup (Groupe fonctionnel) de| niveau
supérielir dans le.Modélevd - contenir un Noeud UlDescription (UID) ou un
ensemble de N@ ir NUAHriput Value d'un Nceud UID est une chaiphe et le
Schémg XML de afini Qntenus de ladite chaine. Le schéma XML est [défini a

I'Annexg A.

NOTE 1 i ) \ e A inclut également les définitions des Actions FDI.

En plus \ xpos€s dans le Modeéle d'Information via les Groupes Foncfionnels,
des Noe onsWtables peuvent étre rencontrés. Comme présenté a la Figufe 9, les
Noeuds ables sont liés a un Nceud UID parent via l'attribut NodeRath. Le
Neceud U ent peut étre soit un Noeud consultable soit un Noeud non consultable.

L'élémept racine de I'Attribut Value d'un nceud UID d'un Groupe Fonctionnel doit [étre un
élément Fenétre, Dialogue, Menu ou Tableau. L'élément racine de I'Attribut Value d'un Nceud
UID non consultable doit étre un élément Fenétre, Dialogue, Page, Menu ou Tableau.

L'Attribut Value du Nceud UID d'un Groupe Fonctionnel doit contenir suffisamment
d'informations pour permettre au Client FDI de restituer les parties visibles de la vue. Le
Serveur FDI peut omettre les parties de la vue qui ne sont pas visibles. A la place des
informations omises, le Serveur FDI doit fournir une référence (via I'attribut NodePath) vers
un Nceud UID non consultable contenant les informations manquantes. Le Client FDI peut
utiliser le NodePath spécifié afin d'obtenir les informations manquantes a partir du Serveur
FDI, si cela est jugé nécessaire.

NOTE 2 La seconde page d'une boite de dialogue a onglets serait un exemple de partie non visible d'une fenétre.
L'étiquette de la seconde page est visible, mais le contenu de cette page ne I'est pas.
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FunctionalGroupType:

<ldentifier>
UlDescriptionType:
<ldentifier>
Value Attribute
UlDescriptionType: <Page>
<ldentifier>
</Page>
Value Attribute
<Window>
</Window>
thpesTrivtiorFype:
<Identifier> Olsescrifionype:
<ldentifier>
Value Attribute
<Page> q
9 /\ |\ Vallig Attribdtg
P (N <Diateg>
</Page>
Orlganizes \/\ </Diglog>
Value attribute references
non-browseable UID nodes
FunctionalGroupType:

<ldentifier> \(

unctional groups have
ra UID nor a UIP

Q Orgahiz
\} FunctionalGroupType:

<ldentifier>
IEC

\ \an{ais ) Frangais

Or ﬁée\s\\ \\ \ Organise

Va Wrt&%ﬂ@non-browseable L'attribut Value référence des nceuds d'UID non
D node

Ul consultables

Nepgted functhps have neither a UID Les groupes fonctionnels imbriqués ne comportenft
nof alUlP ni UID ni UIP

- ur

Le XML renvoyé du Serveur FDI vers le Client FDI contient des éléments relatifs a la structure
de [l'affichage et au contenu. Les éléments d'affichage définissent I'organisation, le
positionnement et la structure visuelle de l'interface utilisateur. Les éléments de contenu sont
des blocs fonctionnels de base de I'interface utilisateur.

NOTE 3 Le XML inclut uniguement des éléments "valides". De nouveaux documents XML seront renvoyés si la
validité est modifiée.

Les éléments d'affichage sont les suivants:

e ColumnBreak (Césure de Colonne)
e Dialog (Boite de Dialogue)
e EditDisplay (Editer I'Affichage)
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e Group (Groupe)

e Menu

e Page

e RowBreak (Césure de Ligne)
e Table (Tableau)

e Window (Fenétre)

Les éléments de contenu sont les suivants:

e Action

e Chaft (Diagramme)
e Graph (Graphique)
o  Grid|(Grille)

e Image
e Pargmeter (Parametre)
e Plugfin (Plugiciel)

o Textl(Texte)

L'algorithme pour restituer ces élé
I'NEC 61804-4.
NOTE 4 |La définition des UID est fortement inf 804-3 et I'EC 61804-4.

8.2 Exécution de I'UID

d®l'or'ateur est spécif

é dans

La Figufe 10 présente _un>e ‘ 5 o/d'étapes utilisée par un Client DI pour
appeler| et exécuter une ~ tilisateur (UID). Cet exemple assume la
condition préala tabI| une session avec le Serveur FDI, que
['utilisateur a na prei enaviguant ou en consultant le Modéle d'Infgrmation
et que Ig Client & 2 i ur une liste de Groupes Fonctionnels. Cet ¢xemple
comprend une sous > ge\dans le XML de I'UID et contenant du fontenu
supplén ' definit la phodification d'un Paramétre utilisé par le sous-UID afin
de calcy
NOTE 1 | ontre UIDWindow, UlDInterpreter et Device Browser Window en tant que sous{systemes
Ceci g des fins

du Client . nontyenégalement UIDExecution en tant que sous-systéme du Serveur FDI.

explicativ
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Window FDIServer

- , 1

Browse(Filter:FncGrp.Handheld=false) |

Il

Reply(FncGrp NodelDs)
Display Functional Groups

Select a Functional Group T
Containing a UID and Open }
» L

GetEditContext()

UID Window

& UlDInterpreter New()

"’""Reply(ContextId)""’"

RegisterNode(FncGrp Nodeld)
B Reply(FncGrp RegisteredNodeld)

Init(Contextld,

FncGrp Nodeld) T
I

Display FncGerID

eéisterNode(Contextld, FncGrp_UID Nodeld)
} Reply(FncGrp_UID RegisteredNodeld)

AddMonitoreditem(FncGrp_UID RegisteredNodeld, Value)—p»
Reply(Monitoreditemld)...

Update(Monitoreditemld, value,

|
Determine What SubUIDs are needed

Init(UID.SubUIDs)—— o
~¢——GenerateXML(UID.SubUIDs XML)

Displ. ubUIDs
i
I
{

The Write affects a
conditional in one of
the subUIDs

ExecutePostWriteMethod(} —

Change petting
N
,f\ Register o1
( N
AN ); Write(
T
L\/ \ i
| rd
[\ AN Adjust SUBUID-DI
Apply o < \ :
> |
|
|

ply(EditContext contextld)

Reply()

L SN

g ___

leteMo

ExitLock(DeviceNodeld)

r itoreditem(MonitoredItemld, MonitoredSubltemids)
\ \\/ Reply()

,,,,,,,,,,,,,,,, Transfer and clear
edited values.

Close()
-«—DeleteHiddenNode(“UID.SubUIDs”)——

U %

IEC

Anglais

Francais

Device Browser Window

Fenétre Exploration de I'Appareil

FDIServer

Serveur FDI

Display Functional Groups

Afficher les Groupes Fonctionnels

Select a Functional Group containing a UID
and open

Sélectionner un Groupe Fonctionnel contenant un
UID et I'Ouvrir

UID Window & UlDInterpreter

Fenétre UID et Interpréte UID

UID Execution

Exécution de I'UID

Display FncGrp.UID

Afficher FncGrp.UID

Determine What SubUIDs are needed

Déterminer quels Sous-UID sont nécessaires

Display SubUIDs

Afficher les Sous-UID

Change Setting

Modifier les paramétres
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Anglais Frangais
The Write affects a conditional in one of the Write affecte une conditionnelle dans I'un des sous-
subUIDs uiD
Ajust SubUID Display according to Update Ajuster I'Affichage du Sous-UID en fonction de la
Mise a jour
Apply Appliquer
Transfer and clear edited values Transférer et effacer les valeurs éditées
Close Fermer

Figure 10 — Diagramme de séquences de la Description d'Interface Utilisateur

Fonctio

nels pour I'ouvrir

initialisg I'ouverture de é, par
I'acquisiti ' i N i erpréte
UID qui ilisé 2 ' a ['utili . & oféée est
initialis§ i ectionné
dans EditContext. Pour retrouver ce Nodeld Path est
appelée en tant
qu'entrée.

L'éléme

NOTE 2

La fené dans le
Groupe 'obtenir
le contg . Le Serveur répond a la demande
d'abonn 'UID et en l'initialisant en trangmettant
un identi bréte la
définitio Modéle
d'Inform entation
XML g¢ charge
I'abonnd ML des
UID par| Specifier
en Node érieurs.
Le Sery nnée la
Fenétre

La Fenpg ¢ le contenu XML de la valeur UID mise a jour, founnie par
I'abonnd et restue I'interface utilisateur. Elle collecte également les référenges aux
sous-Ul seconde demande de service AddMonitoredItem OPC UA pour inclure

les sous
initialisa
contenu de sous-UID. Le Serveur FDI met a jour la Fenétre UID avec la valeur générée de
chacun des sous-UID inclus dans la demande AddMonitoredltem OPC UA.

NOTE 3 L'exemple utilise plusieurs sous-UID (mais ce nombre n'est pas spécifié). Par exemple,
AddMonitoreditem(UID.SubUIDs.value) ajoute les Noeuds de tous les sous-UID a I'abonnement.

La Fenétre UID répond aux mises a jour de I'abonnement en restituant les sous-UID dans
I'interface utilisateur. En plus des sous-UID, les UID contiennent également les NodePath
faisant référence aux parameétres et aux actions. RegisterNodesByRelativePath permet de
traduire ces NodePath en Nodeld et la Fenétre UID utilise le service AddMonitoredltem pour
s'abonner aux valeurs des paramétres. Le Serveur FDI fournit les valeurs a la Fenétre UID.
L'UID est maintenant entierement affichée et préparée.

Lorsque Il'utilisateur commence a modifier une valeur, la Fenétre UID demande un verrou
avec la Méthode InitLock.
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Il existe différentes stratégies lorsqu'il est nécessaire d'obtenir un verrou. Au plus tard, un
verrou doit étre obtenu avant que des actions de pré-édition soient exécutées ou que la
valeur soit écrite sur le Serveur FDI.

Si une action de pré-édition est définie pour le paramétre modifié, la Fenétre UID appelle
cette action.

Lorsque l'utilisateur a fini de modifier la valeur, celle-ci est écrite sur EditContext avec le
service Write. Si une action de post-édition est définie pour le paramétre modifié, la Fenétre
UID appelle cette action.

UiD qui
ehgit a la

d'une c
est affe¢
mise a j
La Fenétre UID traite la modification de la valeur du sous- tements
nécessgires sur l'interface utilisateur afin de répercuter la madifi

L'utilisa . "appligder", qui
indique |3 3 Me ode Apply gour ses
EditConit es actions de prg- et de
post-écti nements en appglant le
service

UA en supprimant les éléments de
dthode Discard sur I'EditContext et le
stltables et ferme I'Exécution de I'UID.

Le SerV
I'abonnd
Serveur
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Annexe A
(normative)

Schéma XML

A.1 Généralités

Ce qui suit concerne les définitions de schéma XML pour les UID et les Actions. Les types
sont énumérés dans l'ordre alphabétique. L'espace de nom "xs:" dans les éléments fait

référence au Schéma XML W3C.

A.2 ;l\bortRequestT

Ce Type spécifie une demande envoyée depuis un Serveur FDI vers
Action gst abandonnée. Le Client FDI peut informer I'utilisate
de I'Actlon. Aprés acquittement de I'utilisateur, le Client FDI
Serveur|FDI.

Le schéma XML pour un type AbortRequestT est le

<xs:complexType name="AbortRequestT)
<xs:gequence>
<x(s:element name="Message" type=
</xsfsequence>
</xs:complexType>

Les éléments de type Ab

A%Qé ents d'AbortRequestT

Bqu'une
bandon
bnse au

Elément Description

Message (\ Wﬂt ¥speC|f|e la raison pour laquelle I'action a été
ndornée.

A.3

Ce type|spécifiessi I'accés doit étre EN LIGNE ou HORS LIGNE.

Le schéma XMl pour un type d'énumeération AccessT est le suivant:

<xs:simpleType name="AccessT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ONLINE"/>
<xs:enumeration value="OFFLINE"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Les valeurs de type d'énumération AccessT sont décrites dans le Tableau A.2.

Tableau A.2 — Enumérations d'AccessT

Enumération Description

ONLINE L'acces doit étre réalisé EN LIGNE.
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OFFLINE L'accés doit étre réalisé HORS LIGNE.

A.4 AcknowledgementRequestT

Ce type spécifie une demande envoyée depuis un Serveur FDI vers un Client FDI lorsque
l'utilisateur a besoin d'acquitter une condition ou un état au sein d'une Action. Aprés
acquittement de I'utilisateur, le Client FDI renvoie un AcknowledgementResponse au Serveur
FDI. AcknowledgementRequest doit étre utilisé uniquement pour acquitter des conditions de
fonctionnement normal. AbortRequest doit étre utilisé afin d'acquitter une condition qui aboutit
a I'abandon de I'Action.

Le schéma XML pour un type AcknowledgementRequestT est le suivani:

<xs:complexType name="AcknowledgementRequestT">
<xs:pequence>
<gs:element name="Message" type="xs:string"/>
</xstsequence>
</xs:complexType>

Les éléments de type AcknowledgementRequestT sont dégritstdans bleau A.3.

Tableau A.3 - Elénien Acknowle g@

Elément \Pes iption

Message Cet élément exigé spés f|e axco |t|o our laquelle I'acquittement de
&ateur est demaR ous e d'un message envoyé a
uti

atedr
A.5 ActionL@

Ce type|spécifie ung
Le sché

<xs:comp
<xs:
<fs: R 'Action" type*"clnt:ActionT"/>

</xs
</xs:compiexType>

Les éléments de type ActionListT sont décrits dans le Tableau A.4.

Tableau A.4 — Eléments d'ActionListT

Elément Description

Action Un élément de la liste.

A.6 AbortingNotificationT

Ce type est utilisé dans I'élément ActionRequest pour signaler au client que l'action a été
annulée sur le serveur.
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Le schéma XML pour un type AbortingNotificationT est le suivant:

<xs:complexType name="AbortingNotificationT"/>

A.7 ActionRequestT
Ce type spécifie une demande d'action provenant du Serveur FDI.

Le schéma XML pour un type ActionRequestT est le suivant:

<XS:complexTyne name="ActionReguecgtT"
>T T

<xs:pequence>
<gs:element name="EditContext" type="xs:string"/>
<gs:choice>

<xs:element name="AcknowledgementRequest"

<xs:element
<xs:element

<[xs:choice>
</xsfsequence>
</xs:compplexType>

Les éléments de type Ac

type="clnt:AcknowledgementRequestT" />
<xs:element name="AbortRequest" type="clnt:
<xs:element name="UIDRequest" type="clnt ;Ji

<xs:element name="DelayMessage

<xs:element name="ParameterInputReq

0 dans le Tableau A.5.

ents d'ActionRequestT

Description

EditContext (\ \

ﬁzﬁggn}nt{pécifie I'élément EditContext a utiliser lors de la
difi

tion de Variables pour cette Action.

AbortingNotification Q

Cet\e‘f’é{ment précise que l'action a été abandonnée sur le serveur. Pour
rantir le bon déroulement du processus d'abandon, I'Interface
ilisateur ne doit pas permettre I'annulation d'autres requétes d'action.

Acknowledgemenw

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers
un Client FDI pour que l'utilisateur acquitte une condition. Le Client ne
répondra pas au Serveur FDI avant que I'utilisateur ait acquitté la

conditien

AbortRequest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers
un Client FDI pour informer I'utilisateur que I'Action va étre abandonnée.
UIDRequest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers

un Client FDI pour afficher une interface utilisateur complexe.

SelectionRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers
un Client FDI pour que l'utilisateur choisisse différentes alternatives a
partir d'une liste.

InputRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers
un Client FDI pour que l'utilisateur puisse éditer des données.

ParameterinputRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers
un Client FDI pour que l'utilisateur édite un paramétre.

InfoRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers
un Client FDI pour qu'un message soit affiché pour I'utilisateur. Ce
message n'exige pas d'acquittement de I'utilisateur et le Client FDI
répondra immédiatement apres avoir affiché le message.

yonT" />

T" />
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Elément Description

DelayMessageRequest Ce type spécifie une demande depuis un Serveur FDI vers un Client FDI
lorsqu'un délai de retard est demandé au cours d'une Action. Le Client
FDI informe I'utilisateur du motif et de la durée du retard. Le Client FDI
estime la durée du délai de retard demandé et renvoie un élément
DelayMessageResponse (Réponse a un Message de Retard) au Serveur
FDI une fois que le délai alloué est écoulé.

A.8 ActionResponseT

Ce type spécifie une réponse d'action vers le Serveur FDI.

Le schéma XML pour un type ActionResponseT est le suivant:

<xs:complexType name="ActionResponseT">
<xs:thoice>

<gs:element name="AbortingNotificationConfirmatigQn"\type= k2 L />

<gs:element name="AcknowledgementResponse" type&="c]l

<ts:element name="AbortResponse" type="clnt;
<(s:element name="UidResponse" type="clnt;
<fs:element name="SelectionResponse" type
<ts:element name="InputResponse" type
<ts:element name="ParameterIpput

<ts:element name="InfoResponsk

<ts:element name="DelayMessageR&

</xstchoice>
</xs:copmplexType>

N

Les éléments de type ActionResponseT sont décrits“dans le Tableau A.6.

0 Table

.6 SxEMéments d'ActionResponseT

Elément Description

AbortingNotificationCGonfixmatio Ce elemen facultatlf spécifie la réponse d'un Client FDI a une demange
\ \AQor tification d'un Serveur FDI.

AcknowlepgeméntRe X}Iement facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demangle
« nowledgementRequest par le Serveur FDI.

AbortResp se\ \> Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demange
AbortRequest par le Serveur FDI.

UidResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demangle
UIDRequest par le Serveur FDI.

1 B Lot ALA + £ Haotif Aoifl ] = =L alH + LNl A
SelectionRespense Cet-elementfacultatif-spéciffetareponse-dunr-GhepntFBlaunre-demantle

SelectionRequest par le Serveur FDI.

InputResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demande
InputRequest par le Serveur FDI.

ParameterinputResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI a une demande
ParameterinputRequest d'un Serveur FDI.

InfoResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI @ une demande
InfoRequest par le Serveur FDI.

DelayMessageResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI @ une demande
DelayMessageRequest par le Serveur FDI.

A.9 ActionT

Ce type spécifie une Action, qui représente une séquence d'étapes nécessitant la
collaboration entre un Client FDI et un Serveur FDI.
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Le schéma XML pour un type ActionT est le suivant:

<xs:complexType name="ActionT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Name" type="xs:string"/>

<xs:element name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurs="0"/>

<xs:element name="Class" type="clnt:ActionClassT" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>

</xs:copplexType>

Les éléments de type ActionT sont décrits dans le Tableau A.7.

Tableau A.7 — Eléments d'Actio<f\

Elément Descriptié!

AN

Name Cet élément exigé indique le nom I'Attion g Iﬁuell IMode
InvokeAction d'un Noeud UID peyt étre appliquégsdans un Serveur FDI.

Access Cet élément facultatif spécifj i@o dqit étre réalisée EN LIGNE ou
HORS LIGNE. R 7\

Class Cet élément f@ltaﬁw\s;ﬁ\ciﬁe |€ttribJ\ED\DJCLyts/s de I'action.
</

A.10 AxisListT
Ce type
Le sché

<xs:com
<xXs:
<3
</xs
</xs:co

Les élérn

Tableau A.8 — Eléments d'AxisListT

me.

Elément Description

Axe Un élément d’ AxisListT.

A.11 AxisT
Ce type spécifie un axe dans un graphique ou un diagramme.
Le schéma XML pour un type AxisT est le suivant:

<xs:complexType name="AxisT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
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<Xs:sequence>

<xs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT" minOccurs="0"/>
<xs:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT" minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayedRange" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="NodePathViewMinimum" type="xs:string"
use="required"/>
<xs:attribute name="NodePathViewMaximum" type="xs:string"
use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Scaling" type="clnt:ScalingT" default="Linear"

lllili L/\IULD_"U'
<xs:element name="Unit" type="xs:string" minOccurs="0}_/A>
</xs:sequence>

<xs:attribute name="Name" type="xs:string" use="req
<[xs:extension>
</xstcomplexContent>
</xs:complexType>

Les attributs de type AxisT sont décrits dans le Table

Tableau A.9 — At

Attribut \ IZ{Qscri ion
I' da eNcont

\ A{ N
Name Nom unique de;}g }ss\e te du\Diaéamme/Graphique dudit
axe.

N

Les éléments de type AxisY _so SCri T au A.10.

Iéments d'AxisT

Elément Description

Maximumpalue

\Ge\t\e ement eXjgé spécifie la valeur la plus grande située entre les
limites I'axg.

MinimumVYalue <\ t élexpent exigé spécifie la valeur la plus petite située entre les limites

de Naxg!

Displayed@né\ \ \n1p1t Sn1p1t

Scaling 0N Cet élément facultatif spécifie la maniére dont il convient d'échelonner
la valeur. La valeur par défaut est Linear (Linéaire).

Unit Cet élément facultatif spécifie I'unité technique de I'axe.

A.12 BitEnumerationltemListT
Ce type spécifie le contenu d'une énumération de bits.
Le schéma XML pour un type BitEnumerationltemListT est le suivant:

<xs:complexType name="BitEnumerationItemListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="BitEnumerationItem" type="clnt:BitEnumerationItemT"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

Les éléments de type BitEnumerationltemListT sont décrits dans le Tableau A.11.
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Tableau A.11 — Eléments de BitEnumerationltemListT

Elément Description

BitEnumerationltem Un élément de I'énumération de bits.

A.13 BitEnumerationltemT
Ce type spécifie la signification d'un bit simple d'une valeur en mode point.

Le schéma XML pour un type BitEnumerationltemT est le suivant:

<xs:complexType name="BitEnumerationItemT">
<xs:tomplexContent>
<gs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong
</xs:sequence>
<[xs:extension>
</xstcomplexContent>
</xs:copmplexType>

Les éléments de type BitEnumerationife

Elément _ \ \\ Be\\ypfuon

Value (Valeur)

'c ele b|t Ie moins significatif, 0x2 spécifie le

ecn fe"un ous la forme d'un masque binaire,

, O0x4 spécifie le troisieme bit le plus

L

géments Button (Bouton). La réponse UID contient I'ind

A.14 B

Ce type
sur 0 dy

Le sché type ButtonListT est le suivant:

<xs:complexType name="ButtonListT">

lex basé

<XS:¢equeu&,e MaxUCCUL 5= uuuuuuueu
<xs:element name="Button" type="clnt:LabelT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Les éléments de type ButtonListT sont décrits dans le Tableau A.13.

Tableau A.13 — Eléments de ButtonListT

Elément Description

Button Un élément de la liste de boutons.
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A.15 ChartT

Ce type spécifie un graphique qui affiche les données d'un appareil. Les données sont lues a
partir de l'appareil de maniere périodique et continue. Il est affiché lors de l'arrivée de

nouvelles données.
Le schéma XML pour un type ChartT est le suivant:

<xs:complexType name="ChartT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementSizeableT">

Sesequence
T

<xs:element name="Length" type="xs:nonNegativelnteger
minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>
<xs:element name="CycleTime" type="xs:nonNega
minOccurs="0"/>

<xs:key name="AxisKey">
<xs:selector xpath="clnt:Axis"
<xs:field xpath="@Name"/>
</xs:key>
</xs:element>

<xs:element name="Source eListT"/>

</xs:sequence>
<[xs:extension>

</xstcomplexContent>

</xs:complexType>

Les éléments de type Chart i ableau A.14.

AN

oooo"

+"1000"

Elément "\
Length
/\ PN \CycleTime". La valeur par défaut est 600 000.

Type \ ﬁet élément facultatif spécifie le type du diagramme. La valeur par
défaut est Strip.

CycleTime \/ Cet élément facultatif spécifie la fréquence, en millisecondes, pour
laquelle les données du diagramme sont mises a jour. La valeur par
défaut-est1-000-

AxisList Cet élément exigé indique les données de I'axe vertical affichées par le
diagramme.

Sourcelist Cet élément exigé spécifie les données affichées par le diagramme.

A.16 ChartTypeT

Ce type spécifie I'apparence et le comportement général d'un diagramme.
Le schéma XML pour un type ChartTypeT est le suivant:

<xs:simpleType name="ChartTypeT">
<xs:restriction base="xs:string">
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<xs:enumeration value="Gauge"/>
<xs:enumeration value="HorizontalBar"/>
<xs:enumeration value="Scope"/>
<xs:enumeration value="Strip"/>
<xs:enumeration value="Sweep"/>
<xs:enumeration value="VerticalBar"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Les valeurs de type d'énumération ChartTypeT sont décrites dans le Tableau A.15.

Tableau A.15 — Enumérations de ChartTypeT

ELuméraﬁon Description
Gauge Une valeur source unique est affichée sous la for
représentation graphique est similaire celle d' uneJ ge ' sen
véhicule.
Horizonta|Bar Les valeurs sources sont affichées sous | e de b or|z
Scope Les valeurs sources sont affichées sou ourbe\allant de
la gauche vers la droHe.LorsqueIe
gauche
Strip Les valeurs sowc
la gauche ver
I'extrémité droiteNde lazo
valeurs sources
I'extrémité gau
Sweep s s}qitagfichée sous la forme d'une courbe allant de
ite,"Cors es valeurs sources atteignent
one affichée, les nouvelles valeurs sources sont
ontraire de "Scope", seule la portion de la
ire pour afficher les nouvelles valeurs sources
VerticalB4 \L«eivaws &){rc> sont affichées sous forme de barres verticales.
A7 (
Ce type e couleur prédéfinie.
Le schéma XML peur dn type ColorNameT est le suivant:

<xs:simpleType name="ColorNameT">

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Agua"/>
<xs:enumeration value="Black"/>
<xs:enumeration value="Blue"/>
<xs:enumeration value="Fuchsia"/>
<xs:enumeration value="Gray"/>
<xs:enumeration value="Green"/>
<xs:enumeration value="Lime"/>
<xs:enumeration value="Maroon"/>
<xs:enumeration value="Navy"/>
<xs:enumeration value="0live"/>
<xs:enumeration value="Purple"/>
<xs:enumeration value="Red"/>
<xs:enumeration value="Silver"/>
<xs:enumeration value="Teal"/>
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<xs:enumeration value="White"/>
<xs:enumeration value="Yellow"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Les valeurs de type d'énumération ColorNameT sont décrites dans le Tableau A.16.

Tableau A.16 — Enumérations de ColorNameT

Enumération Description
Agua Valeur RGB #00FFFF.
Black Valeur RGB #000000U. /
Blue Valeur RGB #0000FF. AN
Fuchsia Valeur RGB #FFOOFF. AN
Gray Valeur RGB #808080. \ \
Green Valeur RGB #008000. \ NN\
Lime Valeur RGB #00FF00. IR\
Maroon Valeur RGB #800000. JAN \
Navy Valeur RGB #000080. ( O )

Olive Valeur RGB #808000. (\\// /N \
Purple Valeur RGB#QOOEQ\ ° C K ) )\/

Red Valeur RGB #FFb/&_go. N
Silver Valeur RGB #q{cocp.\ \ \
Teal Valeur RGB #oo\e{oso\ \\

White [ *valeungeB #rPRPRES N

Yellow I Vaks( RGE@N:\FFBQ\\/

A.18 (

Ce type oit avec un nom ou une valeur RGB.
Le sché X pe ColorT est le suivant:

<xs:sim|
<xs: [ pes="clnt:ColorNameT clnt:ColorValueT"/>

</xs:sipp¥eType>

A.19 ColorValueT

Ce type spécifie une valeur RGB consistant en un caractére diése (#) suivi de trois ou six
chiffres hexadécimaux. Si trois chiffres hexadécimaux sont spécifiés, chaque caractére est
répété, par exemple, #FOF équivaut a #FFO0FF.

Le schéma XML pour un type ColorValueT est le suivant:

<xs:simpleType name="ColorValueT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="#[0-9a-fA-F]{3}"/>
<xs:pattern value="#[0-9a-fA-F]{6}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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