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e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote.intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. Tothis e
hddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R
blicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in-the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentahorganizations |
h the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Interpational Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizat

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly.as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical comniitteé has representation fri
brested IEC National Committees.

C Publications have the form of recommendations for international\use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made tokensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for thé_way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National/Gommittees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their national'and regional publications. Any divergence be
IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access\to.TEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they have the latést edition of this publication.

mbers of its technical committees andIEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
plications.

ention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for the correct*application of this publication.

ention is drawn to the-possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
hts. IEC shall not be‘held responsible for identifying any or all such patent rights.

2769-109~1~has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integrati
prise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, ¢
utomation. It is an International Standard.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) added content type for Devicelnfo files;

b) added mapping from HART standard parameters to PA DIM;
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65E/864/CDV 65E/921/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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The ¢

Hocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in

ibed in greater detail at www.iec.ch/publications.

ration (FDI®), can be found on the IEC website.

ommittee has decided that the contents of this document will*rémain unchanged un

dance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement»avajlable
vw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed. by IEC are

of all parts in the IEC 62769 series, published under the general“title Field device

il the

stability date indicated on the IEC website under webstore.iecieh in the data related tp the
specific document. At this date, the document will be

e rgconfirmed,

e wjthdrawn,

® I§

placed by a revised edition, or

e amended.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

Part 109-1: Profiles — HART® and WirelessHART®

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies an FDI®! profile of IEC 62769 for IEC 61784-1 CP 9/1
(HART®)2 and IEC 61784-1_CP 9/2 (WirelessHART®)3,

2 Normative references

The fpllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their cdntent
constitutes requirements of this document. For dated references, only thé)édition cited applies.
For tindated references, the latest edition of the referenced decument (including any
amerjdments) applies.

IEC §2541-100, OPC Unified Architecture Specification — Part{100: OPC Device Interfacg
IEC §2769-4, Field device integration (FDI®) — Part 4: FDI® Packages
IEC §2769-5, Field device integration (FDI®) — Part.5* Information Model

IEC §2769-7, Field device integration (FDI®) ~Part 7: Communication devices

3 Terms, definitions, abbreviated-terms and acronyms

3.1 Terms and definitions

For fhe purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 625411100,
IEC 42769-4, IEC 62769-5 and IEC 62769-7 apply.

ISO and IEC maintain—terminological databases for use in standardization at the follpwing
addrgsses:

e |HC Electfopedia: available at http://www.electropedia.org/

¢ |40 Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

FDI is a registered trademark of the non-profit organization Fieldbus Foundation, Inc. This information is given
for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.

HART is the trade name of the non-profit consortium FieldComm Group. This information is given for the
convenience of users of this technical report and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.

WirelessHART is the trade name of the non-profit consortium FieldComm Group. This information is given for the
convenience of users of this technical report and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.
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3.2 Abbreviated terms and acronyms
For the purposes of this document, the following abbreviated terms and acronyms apply:

CP Communication profile (see IEC 61784-1 or IEC 61784-2)

CPF  Communication profile family (see IEC 61784-1 or IEC 61784-2)
EDD Electronic device description (see the IEC 61804 series)

EDDL Electronic device description language (see the IEC 61804 series)
FDI® Field device integration

FSK ﬁrnqunnr\y Shift l(nylng

HCF | HART Communication Foundation

ID Identification
IM Information Model
IP Internet protocol

PDU | Protocol data unit

PSK | Phase-Shift-Keying

TCP | Transmission Control Protocol (see IETF RFC 793)
UDP| User Datagram Protocol (see IETF RFC 768)

XML [ Extended markup language

4 (Gonventions

4.1 EDDL syntax
This HJocument specifies content for the EDD component that is part of FDI® Communigation

Packages. EDDL syntax uses the font Courier New. EDDL syntax is used for method signature,
variable, data structure and componenf declarations.

4.2 | XML syntax

XML syntax examples use font'‘Courier New. The XML syntax is used to describe XML docyment
schema.

Example: <xs:simpleType name="ExampleT">

4.3 | Capitalizations

The |EC 62769 series uses capitalized terms to emphasize that these terms have an|FDI®
speci|fic meaning.

Some of these terms using an acronym as a prefix, for example

e FDI® Client or
e FDI® Server.

Some of these terms are compound terms such as:

e FDI® Communication Servers or

e Profile Package.

Parameter names or attributes are concatenated to a single term, where the original terms start
in this term with a capital letter such as:

e ProtocolSupportFile or
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e ProtocolType.

2023

Parameter names or attributes can also be constructed by using an underscore character to
concatenate two or more terms like:

e PROFILE_ID or
e HART_Network

5 Profile for CP 9/1 (HART®) or CP 9/2 (WirelessHART®)

5.1
This

need

Anne
mapp

5.2
5.2.1
Devig

devic]
inforn

—General

profile document to the FDI® specification in IEC 62769 selects the protocah.spe
od for FDI® Packages describing FDI® Communication Servers, gateways and|devic

X B defines the XML schema for Direct Access Services. Annex C provides'an overvi
ing PROFIBUS standard parameters to PA DIM.

Catalog profile
Protocol support file

e information files provide metadata for the dynamic rintime data that is supplied b

nation files may be extracted from the package* by light-weight gateway or

implelmentations to exchange runtime device information with minimal implemen

overh
inforr
user-

The f]

ead. Device information files do not replace the need for the EDD part because d
nation files only contain a subset of the information from the EDD, and do not provid
nterface elements.

prmats of the Device Information Files are described in Table 1.

Table"d"— Device Information Files

cifics
eSs.

ew of

y the

e. This metadata is a subset of information that.s contained in the EDD. The ﬂevice

erver
ation
levice
e any

Part Content
Content Type application/vnd.hart.json
Root|Namespace Not specified here
Sourge http:// fdi-cooperation.com/2010/relationships/attachment-protocol
Relafionship
Filenpme Not specified here
The Device Information Files are specified in FCG AG21073
5.2.2 CommunicationProfile definition

IEC 62769-4 defines a CommunicationProfileT string type for the Catalog XML schema. Table 2
defines the CP 9/1 specific values for this enumeration.
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Table 2 — CommunicationProfile definition

CommunicationProfile Description

hart_fsk CP 9/1 device type that supports an FSK physical layer (Frequency-Shift-Keying on a
pair of wires)

hart_psk CP 9/1 device type that supports a PSK physical layer (Phase-Shift-Keying on a pair
of wires). Devices supporting PSK are required to also inherently support FSK, and
therefore PSK will always be used only in combination with at least FSK.

hart_wirelesshart CP 9/2 device type that supports a wireless physical layer (communication between
device and gateway).

hart_ip CP 9/1 device type that supports Internet Protocol (these devices support both TCP
and UDP).

hart_|rs485 CP 9/1 device type that supports EIA-485 digital communication.

hart_{ir CP 9/1 device type that supports an Infrared physical layer (designed to*b€
transparent to FSK masters — included only as information to indicate that the deyice
supports IR connection).

NOTE It is possible for a single CP 9/1 device to support more than one CP.

5.2.3

A Pro
to ley
Tablg

Profile device
file Package shall provide the catalog values for profile dévices, enabling the FDI® §

erage a generic device description, if a specific one is hot available. The definitig
3 focus on catalog content that is vendor independent.

Table 3 — Catalog values fot profile devices

erver
ns in

Element Attribute Content
PackpgeType — Profile
DevigeModel — Empty
Manyfacturer — Empty
5.2.4 Protocol version information
IEC §2769-4 defines an_element type named InterfaceT for the Catalog XML Schema. Elgment

type
inforr
IEC 6
5.2.4
in the
majo
show

InterfaceT contains-an element named Version which is supposed to provide vs
nation about the,applied communication protocol profile. The value has to follo
2769-4 defined version information schema defined in element type VersionT. Subc
describes’how to apply the currently known protocol versions for CP 9/1 or CP 9/2 e
device(catalog. The general rule is to use the Universal Revision of the protocol fq
version' part of VersionT, and the value “0” for the minor version and build parts. T4
5 the-Protocol Version Information.

rsion
v the
ause
ntries
r the
ble 4

Table 4 — Protocol Version Information

Protocol Version InterfaceT Version value
HART Universal Revision 5 5.0.0
HART Universal Revision 6 6.0.0
HART Universal Revision 7 7.0.0

The Protocol Version defined in a package is provided for informational purposes
only, and shall not be used to determine the compatibility or applicability of a package
to a device.
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5.3 Associating a Package with a CP 9/1 device
5.3.1 Device type identification mapping

CP 9/1 device types are uniquely identified by parameters Manufacturer, Model and
DeviceRevision. These parameters are used to associate a given device instance to an FDI®

Device Package. These parameters are mapped to the FDI® Device Package Catalog according
to Table 5.

Table 5 — Device type catalog mapping

Catalog elfement CPmapping (Seerable A1) |
Manyfacturer element of InterfaceT (IEC 62769-4:2023, Manufacturer
Cl E. 11
aupe E.11) String format “Oxdddd” where dddd is the

MANUFACTURER_ID in hexadecimal format.

Devi¢eModel element of InterfaceT (IEC 62769-4:2023, Model

Clauge E.11) . B , )
String format “Oxdddd” where dddd is the
DEVICE_TYPE in hexadecimal format.

Devi¢eRevision element DeviceRevision

ListgfSupportedDeviceRevisionsT (IEC 62769-4:2023, String format “x0.0™where x is the

Clauge E.20) DEVICE_REWSION in decimal format (no leading
zeros).

5.3.2 Device type revision mapping

Each|device type is identified as per 5.3.1. If a package with matching DeviceRevision {s not
available, any CP 9/1 FDI® package for a corresponding manufacturer and model shall always
be cdmpatible with a field device as long as\thie device revision of the field device is equal to
or greater than the device revision specified in the FDI® package.

5.4 | Information Model mapping
5.4.1 ProtocolType definition

Tablg 6 defines the ProtocolType used to identify CP 9/1 network communications.

Table 6 — ProtocolType HART definition

Atfribute Value

BrowgeName ([ HART

IsAbdtract False

e

Refefences NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRp

Inherits the properties of ProtocolType defined in IEC 62541-100

5.4.2 DeviceType mapping

Each device type inherits the properties of DeviceType. The mapping of the inherited properties
from DeviceType is defined in Table 7.
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Table 7 — Inherited DeviceType Property mapping

Property Foundation mapping

SerialNumber Unique ID of a device, mapped to SERIAL_NUMBER of IdentificationT.

RevisionCounter Configuration change counter, mapped to REV_COUNTER of
IdentificationT

Manufacturer String taken from FDI® package catalog (ManufacturerName from
PackageT)

Model String taken from FDI® package catalog (Name of DeviceTypeT, which is a
localized name)

Devi¢eManual Entry text string (not supported) @

DevigeRevision Device revision level of a device, mapped to DEVICE_REVISION.of

IdentificationT

SoftwareRevision Software revision level of a device, mapped to SOFTWARE~REVISION of
IdentificationT

HardvareRevision Hardware revision level of a device, mapped to HARDWARE_REVISION of
IdentificationT

a8  Device manuals are exposed as attachments of the FDI® Device Package.

5.4.3 FunctionalGroup Identification definition

As dgfined in IEC 62541-100, each device representatjon in the FDI® Server hosted Information
Modgl shall contain a protocol specific FunctionalGroup called Identification. | This
FunctionalGroup organizes variables found in the\device type instance. The FunctionalGroup
Ident{fication for CP 9/1 is defined in Table 8.

Table 8 — Identification parameters

BrowseName DataType Optional/Mandatory
MANUFACTURER_ID Ulnt16 Mandatory
DEVICE_TYPE Uint16 Mandatory
DEVICE_REVISION UInt8 Mandatory
UNIVERSAL_REVISION UInt8 Optional
SERIAL_NUMBER Ulnt24 Optional
HARDWARE_REMWSION UInt8 Optional
SOFTWARE_REVISION UInt8 Optional
REVISION_COUNTER Uint16 Optional

5.5 Topology elements
5.5.1 ConnectionPoint definition
5.5.1.1 General

CP 9/1 devices can support up to five different ConnectionPoint types that are used for network
communications.

5.5.1.2 HART_TPS5, HART_TP6, HART_TP7

The ConnectionPoint types HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 shall be used to identify
CP 9/1 token passing network communication and are defined in Table 9. HART_TPS5,
HART _TP6, and HART_TP7 all contain the same properties, but each provides different
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qualification information for some of the properties (described below). The Protocol Version
(UNIVERSAL_REVISION) described in 5.2.3 can be used as an aid to determine which of the
three token passing Connection Point types is the most appropriate. CP 9/1 token passing
communications can be used on a variety of physical layers. FSK, PSK, RS485, and Infrared
physical layer connections shall all use the HART_TP connection type. The ConnectionPoint
types HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 are subtypes of abstract type
ConnectionPointType defined in IEC 62769-5.

The DevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the device, and is the only
parameter necessary to communicate with the field device.

The DevMfg property shall be the 2-byte Manufacturer ID, and can be used to help autgmate
the pfocess of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevType property shall be the 2-byte extended device type, and can be“used to| help
automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevRev property shall be the device revision, and can be used-'t0 help automatg the
procgss of assigning live devices in the scan list to offline placeholdefs.

The DevTag property shall be the long tag for HART® protocal yersion 6 or 7 devices| The
DevTlag property shall be the tag for protocol version 5 devicess The DevTag property can be
used|to help automate the process of assigning live dévices in the scan list to qffline
placeholders. HART_TPS Connection Points shall limitg¢he“DevTag to 8 characters in Igngth.
HART_TP6 and HART_TP7 Connection Points shall limitjthe DevTag to 32 characters in Igngth.

The DevPollAddr property shall be the poll address, and can be used to identify which device
is lodated at a specific poll address. HART_TR5Connection Points shall be limited to vplues
betweéen 0 and 15 for the DevPollAddr property. HART_TP6 Connection Points shall be limited
to values between 0 and 31 for the DevPallAddr property. HART_TP7 Connection Points|shall
be limited to values between 0 and 63 for,the DevPollAddr property.

For foprward compatibility, a lower, revision HART_TP Connection Point is compatible ang can
be used for a higher universal revision device connection. For example, if a future HART
univelrsal revision 8 device is encountered, and no HART_TP8 is available in the FDI® s¢rver,
HART_TP7 will be compatible and shall be used to connect to the device. If the Protocol Vgrsion
(i.e. the Universal Revision) is unknown for any reason, the HART_TP5 Connection Poirjt can
be uged, and will be forward compatible to later universal revisions.

Table 9 — ConnectionPointType HART_TP definition

Attrijute Value

BrowgelNanme | ConnnectionPoint_ HART_TP5 or ConnnectionPoint_ HART_TP6 or
ConnnectionPoint HART _TP7

IsAbstract False

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5

HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Optional
HasProperty Variable DevPollAddr Uint8 PropertyType Optional
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The ConnectionPoint type HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 shall be described by an
EDD element contained in a Communication Device related FDI® Package that can drive a
CP 9/1 network. Actual ConnectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs
grouped together in a COLLECTION named ConnectionPoint_ HART_TP5
ConnectionPoint_ HART_TP6, or ConnectionPoint. HART_TP7. The following EDDL source
code is an example describing a TP5 Connection Point.

COMPONENT ConnectionPoint HART TP5

{
LABEL "HART TP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN_ULLLLL FELSES
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint TP5;

VARIABLE DevAddr

LABEL "Address";

CLJASS DEVICE;

TY|PE UNSIGNED_INTEGER(5);
HAINDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevMfg

LABEL "Manufacturer";
CLIASS DEVICE;

TY|PE UNSIGNEDiINTEGER(Z);
HAINDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevType

LABEL "Device Type";
CLIASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER\Z) ;
HAINDLING READ & WRITE;

VARTABLE DevRew

LABEL "Detgdce Revision";
CLJASS DEVICE;

TYPE UNSIGNED_INTEGER;
HANDLENG READ & WRITE;

VARIABLE DevTag
{
LABEL "Tag";
CLASS DEVICE;
TYPE ASCII(32);
HANDLING READ & WRITE;
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ABLE DevPollAddr
BEL "Poll Address";
ASS DEVICE;

PE UNSIGNED INTEGER

MAX VALUE 15; //Define appropriate max value for various revisi

NDLING READ & WRITE;

2023

ons

ECTION ConnectionPoint TP5S

BEL "Connection Point";

MBERS

ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
ME'G, DevMfg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";

POLL ADDR, DevPollAddr, "Poll Address";

3 HART_IP

LonnectionPoint type HART_IP shall be usedto identify CP 9/1 IP network communig
5 defined in Table 10. HART_IP commupications can be used on a variety of ph
5. Ethernet connections shall all use theeHART_IP connection type. Additional ph

PAddress property shall indicate the IP Address (up to 16 bytes) used for the conne
PVersion property shallindicate the version of IP used for the connection (either 4 g

PPort property shall’"be the IP port number for the connection. The default port ny
for HART IP is(5,094.

DevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the device.

DevNIfg' property shall be the 2-byte Manufacturer ID, and can be used to help autd
racéss of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

ation
sical
sical

5 developed in the future may also useithe HART_IP connection type. The ConnectionPoint
HART_IP is a subtype of abstract-type ConnectionPointType defined in IEC 62769-5

ction.
r6).

mber

mate

The DevType property shall be the 2-byte extended device type, and can be used to help
automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevRev property shall be the device revision, and can be used to help automate the
process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevTag property shall be the long tag (with maximum 32 characters), and can be used to
help automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.
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Table 10 — ConnectionPointType HART_IP Definition

15—

Attribute Value

BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_IP

IsAbstract False

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5

HasProperty Variable IPAddress ByteString PropertyType Mandatory
HasProperty Variable IPVersion Uint8 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable IPPort Uint16 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DevMfg uUint16 PropertyType Optiona
HasHroperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optiona
HasHroperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optiona
HasHroperty Variable DevTag String Property Type Optiona
The ConnectionPoint type HART_IP shall be described by an\EDD element contained in a
Comrnunication Device related FDI® Package that can, drfive a CP 9/1 network. Actual
ConngectionPoint properties are declared by VARIABLE (constructs grouped together|in a
COLUECTION named ConnectionPoint HART_IP. The/following EDDL source code |s an

example describing an IP Connection Point.

COMP
{

LABEL

CL

ONENT ConnectionPoint HART IP

"HART IP Connection Pointdy
ASSTFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;

CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;

CQ

NNECTION POINT ConnectionPoint IP;

ARRAlY IPAddress

LABEL

CL
TY]|

"IP Addrésg";
ASS DEVICE;
PE OCTET (1\6) ;

HANDLING READ & WRITE;

VARIABLEY IPVersion

{
LABEL "IP Version";
CLASS DEVICE;

TY
{

}

PE ENUMERATED

{ 4, "Ipv4" },
{ 6, "IPve" }

HANDLING READ & WRITE;
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}

VARIABLE IPPort

{

LABEL "IP Port";

CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED INTEGER

DEFAULT VALUE 5094;
HANDLING READ & WRITE;

}

—16 —

(2) 7
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COLLECTION ConnectionPoint TP

{
LA
ME

{

5.5.1

The
acced

MBERS

TPADDRESS,
IPVERSION,
IPPORT,
ADDRESS,
MEG,
DEV_TYPE,
DEV_REV,
TAG,

IPAddress,
IPVersion,
IPPort,
DevAddr,
DevMfg,
DevType,
DevRev,
DevTag,

4 HART_TDMA

BEL "Connection Point";

"IP Address";

"IP Version";

"IP Port";
"Device Address";
"Manufacturer";
"Device Type";

"Device Revision";

"Device Tag";

ConnectionPoint type HART_TDMA shall be used to identify CP 9/2 time division media
s network communication and is defingdsin Table 11. HART_TDMA communicationg can

be uged on a variety of physical layers. The ConnectionPoint type HART_TDMA is a subtype of

abstr
all us

ct type ConnectionPointType defified in IEC 62769-5. WirelessHART connections
e the HART_TDMA connection type. Additional physical layers developed in the future

may also use the HART_TDMA connection type.

The N
The [

The 1
the p

The
auton

letwork property shall be the network ID for the network.

DevAddr property,shall be the long address (5 bytes) for the device.

DevFype property shall be the 2 byte extended device type, and can be used tog
hate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

shall

DevMfg propérty shall be the 2 byte Manufacturer ID, and can be used to help autgmate
rocess of @assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

help

The DevRev property shall be the device revision, and can be used to help automate the
process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevTag property shall be the long tag (with maximum 32 characters), and can be used to
help automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.
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Table 11 — ConnectionPointType HART_TDMA Definition

- 17 -

Attribute Value
BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_TDMA
IsAbstract False

References NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5
HasProperty Variable Network Uint16 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optiona
HasHroperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optiona
HasHroperty Variable DevRev uUint16 PropertyType Optiona
HasHroperty Variable DevTag String PropertyType Optiona

The ConnectionPoint type HART_TDMA shall be described by an EDB‘element containe
Comrnunication Device related FDI® Package that can drive -4 |CP 9/2 network. A
ConngectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs grouped together
COLUECTION named ConnectionPoint. HART_TDMA. The following EDDL source code

example describing a TDMA Connection Point.

COMPIONENT ConnectionPoint HART TDMA

{
LABEL

"HART TDMA Connection Point";

CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION ROINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;

CONNECTION POINT ConnectionPodnt TDMA;

VARIABLE Network

LABEL

"Network ID";

CLIASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INIEGER

(2);

HANDLING READ _& WRITE;

COLLECTION_E&OnnectionPoint TDMA

i in a
ctual
in a
is an

LABEL~™Connection Point";
MEMBERS
{
NETWORK, Network, "Network ID";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfgqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";
}
}
5.5.2 Communication Device definition

According to IEC 62769-7 each FDI® Communication Package

shall contain an EDD element
describing the communication device. The following EDDL source code is an example
describing a FDI® Communication Server.
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COMP
{
LA
CA
CL
CO

COMP
{
LA
RE
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ONENT CommunicationServer HART

BEL "HART Communication Server";

N DELETE TRUE;

ASSIFICATION NETWORK COMPONENT;

MPONENT RELATIONS { Communication Device Setup HART}

ONENT RELATION Communication Device Setup HART

BEL "Relation between Device and Communication Device";
LATION_TYPE CHILD_COMPONENT;

2023

CO
{

MT
MA

Semd
COM

MPONENTS
CommunicationDevice HART{AUTO_ CREATE 1;}

NITMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 4;

ntics of the EDDL constructs shown above are described in [l[EC 62769-7. The §
PONENT will be utilized by the FDI® server and FDI® Communication Server to crea

instance of type CommunicationServerType as described in IEC 62769-7.

Acco
elem;g
code

COMP
{
LA
CAl
CLj
CO
BY]

COMP

LA

RE
CQ

}
MI

ding to IEC 62769-7, each FDI® Communication Package shall contain at least one
ent describing at least one communication device.component. The following EDDL s
is an example for a CP 9/1 communication device.

ONENT CommunicationDevice HART

BEL "HART Communication Devige™;

N DELETE TRUE;

ASSTIFICATION NETWORK COMPONENT;

MPONENT RELATIONS { SexvViceProviderRelation HART}
TE ORDER BIG ENDIAN;

ONENT RELATION $ServiceProviderRelation HART
BEL "Relatidn-to communication service provider";
LATION TYRE.CHILD COMPONENT;

MPONENT 3

CommundcationServiceProvider HART {AUTO CREATE 1;}

FDDL
te an

EDD
burce

NTMUM NUMBER 1;

MA

IMUM NUMBER 1;

Semantics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT will be utilized by the FDI® server and FDI® Communication Server to create an
instance of type CommunicationServerChannelType as described in IEC 62769-7.

5.5.3

Communication service provider definition

According to IEC 62769-7 each FDI® Communication Package shall contain at least one EDD
element describing at least one communication service provider component. The following
EDDL source code is an example for a CP 9/1 communication service provider component.
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The component reference (ConnectionPoint_ HART_IP) corresponds to one of the related
Connection Point definitions in 5.5.1. The attribute BYTE_ORDER value is to be set according
to the protocol.

COMPONENT CommunicationServiceProvider HART

{

LABEL "HART Communication Service Provider";

CAN DELETE FALSE;

CLASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;

COMPONENT RELATIONS { ServiceProviderConnectionPointRelation HART
BYTE ORDER BIG ENDIAN;

COMPONENT RELATION ServiceProviderConnectionPointRelation HART

LABEL "Relation between communication service and connection poin
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

COMPONENTS

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

Semd
COM

instance of type CommunicationServiceType as described in IEC 62769-7.

5.5.4

Acco
elem;g
follow

COMP
{
LA
CA|
CL
CQ

DRESSING

IPAddress

ConnectionPoint HART IP { AUTO_CREATE 1; ¢

ntics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The
PONENT will be utilized by the FDI® sérver and FDI® Communication Server to crea

Network definition

ding to IEC 62769-7 each.FDI® Communication Package shall contain at least one
ent describing network..configuration constraints using the component construct
ing EDDL source code is an example describing a network.

ONENT Netwolrk HART

BEL "HARTE-Network";

N DELETE TRUE;

ASSEFEICATION NETWORK;

MPONENT RELATIONS { NetworkConnectionPointRelation HART }

}

t";

FDDL
te an

EDD
The
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COMP
{
LA
RE
AD
CO
{
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ONENT RELATION NetworkConnectionPointRelation HART
BEL "Relation between network and connection point";
LATION TYPE CHILD COMPONENT;

DRESSING {DevPollAddr}

MPONENTS

ConnectionPoint HART TP5
{
MAXIMUM NUMBER 16;

by
ConnectionPoint HART TPG6

2023

MI
MA|

Semd
COM

instance of type NetworkType as described in IEC 62769-5. Some communication devices

orgar
that @

5.6

5.6.1
5.6.1

The H
desci

5.6.1

Tablg

Signature:

C

{
MAXIMUM NUMBER 32;

b

ConnectionPoint HART TP7

{
MAXIMUM NUMBER o4d;

}

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 64; //Defined to limitations ofi\(the comm. deviceg
ntics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The

PONENT will be utilized by the FDI® server and EDI® Communication Server to crea

ize multiple 10 cards as individual networkss»while others may present a single ne
omprises all Connection Points across all IQ_cards.

Methods
Methods for FDI® Communication Servers
1 General

DI® Communication Sefver shall implement services according to the method signg
ibed in this section and according to the FDI® Information Model.

2 Connect

12 shows-the Method Connect arguments.

bnnéct (

cDDL

te an
may
fwork

tures

[1n] ByteString CommunicationRelationlId,
[in] ByteString LongAddress,
[out] Int32 ServiceError) ;
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Table 12 — Method Connect arguments

Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the Device ConnectionPoint

representing the connection between a device and a physical network which

is directly connected to the FDI® Communication Server hardware. The
nodeld allows finding the direct parent-child relation.

LongAddress The argument name shall match with the corresponding attribute name

defined for the ConnectionPoint which is described by a corresponding EDD
element specified in 5.5.1. The argument holds the device’s long (5-byte)
address. The value can be obtained by the method Scan.

ServiteETToT U URN 7 execution rinisned, connection establisned SUcCesstully

-1: Connect Failed / canceled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: Connect Failed / device not found

-4: Connect Failed / invalid device node address

-5: Connect Failed / invalid device identification

NOTE 1

NOTE 2

LongAddress arguments defined in the table are represented as entries of the Viariant array in the order the
speclfied above.

Connlect method stores the resulting data. The Devicelnformation argument is defined as an array of Variant
Devigelnformation argument is not used for CP 9/1 devices.

IEC 62769-7, defines the argument AddressData of the Connect Methed 'as an array of Variant| The

IEC 62769-7, defines the argument Devicelnformation as a protecel specific argument list in which the

5.6.1{3

Tablg 13 shows the Method Disconnect arguments.

Signature:

Disconnect (

Disconnect

[in] ByteString LommunicationRelationId,
[out] Int32 ServiceError) ;

Table 13 — Method Disconnect arguments

Argunient Description

CominunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the Device ConnectionPoint

representing the connection between a device and a physical network whjch

is directly connected to the FDI® Communication Server hardware. The
nodeld allows finding the direct parent-child relation.

ServiceError 0: OK / disconnect finished successfully

-1: Disconnect Failed / no existing communication relation

-2: Disconnect Failed / invalid communication relation identifier

5.6.1.4

Transfer

Table 14 shows the Method Transfer arguments.

y are

The
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Signature

T

ransfer (
[in] ByteString
[in] UIntlo
[in] ByteString
[out] ByteString
[out] Int32

Tahle 14 = Method Transfer arguments
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CommunicationRelationId,
Command,

Request,

Reply,

ServiceError) ;

2023

Argument

Description

Com

nunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint'representing
the connection between a device and a physical network which is directly|

connected to the FDI® Communication Server hardware. The’nodeld allo
finding the direct parent-child relation.

ws

Com

mand

Command number of the CP 9/1 command to be sént,"The FDI®
Communication Server is required to generate and\send the PDU in the
proper format according to CP 9/1 protocol spgcifications (e.g. taking car
command expansion).

b of

Request

An array of bytes representing the databytes in the CP 9/1 command request

(e.g. starting after the byte count, and ending before the checksum).

Repl

An array of bytes representing thierdata bytes in the CP 9/1 command

response (e.g. starting after the byte count, and ending before the checkgum).

ServiceError

0: OK / execution finished
-1: Transfer Failed / cancelled by caller
-2: Call Failed / unknown service ID
-3: Transfer Failed / no existing communication relation.
-4: Transfer‘Failed / invalid communication relation identifier
-5: Tranéfer Failed / invalid Request content

-6: Transfer Failed / invalid Reply format

NOTE 1 IEC 62769-7 defines thejargument SendData of the Transfer Method as an array of Variant| The
arguments Command and Request defined in the table are represented as entries of the Variant array in the prder
they pre specified above.
NOTE 2 IEC 62769-7(defines the argument ReceiveData of the Transfer Method as an array of Variant| The
argument Reply definedih the table is represented as the entry of the Variant array.

5.6.1({5 GetPublishedData

CP 9{tN\burst and event notification messages represent unsolicited messages as definfed in

IEC 62769-7. Table 15 shows the Method GefPublishedData arguments.

Signature:

GetPublishedData (

[in] ByteString

[out] UIntleo
[out] ByteString
[out] DateTime
[out] Int32

CommunicationRelationId,
Command,

Reply,

TimeStamp,
ServiceError) ;
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Table 15 — Method GetPublishedData arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing

the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

Command Command number of the CP 9/1 command published. The FDI®
Communication Server is required to parse the PDU in various formats
according to CP 9/1 Protocol standards (e.g. taking care of command
expansion).

Reply An array of bytes representing the data bytes in the published CP 9/1
commdana response (e.g. startng dirter tne byte COUMNt, ana endaing beifore he
checksum).

TimeStamp Time at which the published data was captured.

ServiceError

0: OK / execution finished

-1: GetPublishedData Failed / cancelled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: GetPublishedData Failed / not supported

-4: GetPublishedData Failed / no existing communication relation.

-5: GetPublishedData Failed / invalid communication relation identifier

-8: GetPublishedData Failed / no burst Aevent data published.

NOT

ordel| they are specified above.

IEC 62769-7 defines the argument ReceiveData of the GetPublishedData Method as an array of Variant.
The arguments Command and Reply defined in the table are represented as entries of the Variant array ip the

5.6.1|6 SetAddress

Tablg 16 shows the Method SetAddress arguments.

Sign[ture

SptAddress (

[in] UInt8 OldRoMl Address,
[in] UInt8 NewPoOllAddress,
[out] Int32 Se&xvicekrror);
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Table 16 — Method SetAddress arguments

Argument Description

OldPollAddress

0..63.

The argument value holds the current address of a device. Allowed values are

NewPollAddress

0..63

The argument value holds the new address for a device. Allowed values are

Servi

ceError 0: OK / execution finished successfully
-1: SetAddress Failed / cancelled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: SetAddress Failed / not initialized

-4: SetAddress Failed / not connected to a network

-5: SetAddress Failed / no device found responding to oldAddress
-6: SetAddress Failed / duplicate address error

-7: SetAddress Failed / device did not accept new address

-8: SetAddress Failed / invalid oldAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and s0\on)

-9: SetAddress Failed / invalid newAddress
(in terms of syntax, data type, data format{and so on)

-10: SetAddress Failed / not possible inStatus connected

NOT
arguf

NOT
arguf

F 1 IEC 62769-7 defines the argument OldAddress of the SetAddress Method as an array of Variant
nent OldPollAddress defined in the table is represented as the\éntry of the Variant array.

F 2 |EC 62769-7 defines the argument NewAddress of, thé SetAddress Method as an array of Variant
nent NewPollAddress defined in the table is represented.as the entry of the Variant array.

The

The

5.6.1
Then

7 Scan

nethod signature specified in IEC.82769-7 applies. The corresponding topologyScanR

schema is specified in Annex A.

5.6.1
The n

8 ResetScan

nethod signature specified in IEC 62769-7 applies. The corresponding topologyScanR

schema is specified infAnhex A.

5.6.2
5.6.2
The

Methods for Gateways
1 General

method signatures described in 5.6.2 shall be implemented in the EDD elg

IEC

2789-4 contained in_a Gateway related FDI® Package containing the communi

devic

e definitions.

5.6.2.2 Connect

Table 17 shows the Method Connect arguments.

esult

esult

ment
ation
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Signature:

METHOD BeginConnect (

DD _String CommunicationRelationId,
DD String LongAddress,

unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError)

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

Table 17 — Method Connect arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument-value contains the nodeld of the ConnectionPoint represen
the connection between a device and a physical network which is directly|

connected to the FDI® Communication Server hardware. The nodeld allo
finding the direct parent-child relation.

ting

s

request and the corresponding response.

LongAddress The argument name shall match with the corresponding attribute name
defined for the ConnectionPoint which is described by a corresponding EPD
element specified in 5.5.1. The argument holds the devices long (5-byte)
address. The value can be obtained by the method Scan.

Serviceld The service transaction code establishes the relation between the service

DelayForNextCail

The value specifies a delay time in ms to limit the EndConnect invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError

1: OK / function started asynchronously, result has to be polled with
EndConnect

0: OK / execution finished, connection established successfully
-1: Connect Failed / cancelled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: Connect Failed / device not found

-4: Connect Failed / invalid device address

-5: Connect Failed / invalid device identification

5.6.2.3 Disconnect

Table 18 shows the Method Disconnect arguments.
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Signature:

METHOD Disconnect (

DD String communicationRelationlId,

Long &serviceError)
{

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
}

Table 18 — Method Disconnect arguments
Alsulllcllt DGBUI;P‘L;UII
CominunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint represefting

the connection between a device and a physical network which is.direcCtly|

connected to the FDI® Communication Server hardware. The nodéfd allo
finding the direct parent-child relation.

s

ServiceError 0: OK / disconnect finished successfully

-1: Disconnect Failed / no existing communication relation

-2: Disconnect Failed / invalid communication relation identifier

5.6.2{4

Tablg 19 shows the Method Transfer arguments.

Signature:

METHOD BeginTransfer (

METHOD EndTransfer (

Transfer

DD _String CommunicationRelationId,
unsigned short Command,

DD _String Request,

DD String &Reply,

unsigned long Servigceld,

unsigned long &Delay¥ForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

DD _Striamg CommunicationRelationId,
DD Stihing &Reply,

unsigned long Serviceld,

umsigned long &DelayForNextCall,

lorg &ServiceError);

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelTransfer (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long Serviceld,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Table 19 — Method Transfer arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing

the connection between a device and a physical network which is directly

connected to the FDI® Communication Server hardware. The nodeld allows

finding the direct parent-child relation.

Command

Command number of the CP 9/1 command to be sent. The FDI®
Communication Server is required to generate and send the PDU in the

proper format according to CP 9/1 protocol specifications (e.g. taking care of

command expansion).

Request

An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command req
(e.g. starting after the byte count, and ending before the checksum),

uest

Repl

An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command
response (e.g. starting after the byte count, and ending beforepthe“checks

um).

Serviceld

The service transaction code establishes the relation between the service
request and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than specified in thefargument value.

ServiceError

1: OK / function started asynchronously, result\hds to be polled with
EndTransfer

0: OK / execution finished

-1: Transfer Failed / cancelled by catter

-2: Call Failed / unknown service D

-3: Transfer Failed / no existing communication relation.

-4: Transfer Failed / invalidscommunication relation identifier
-5: Transfer Failed / ifyalid REQUEST content

-6: Transfer Failed\/'invalid REPLY format
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5.6.2.5 GetPublishedData

CP 9/1 burst and event notification messages represent unsolicited messages as defined with
IEC 62769-7. Table 20 shows the Method GetPublishedData arguments.

Signature

METHOD BeginGetPublishedData (

DD _String CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,

DD String &Reply,

TIME £TimeStamp

unsigned long Serviceld,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndGetPublishedData (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,

DD STRING &Reply,

TIME &TimeStamp

unsigned long Serviceld,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelGetPublishedData(

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long Serviceld,
long &Serviegé&Brror) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Table 20 — Method GetPublishedData arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing

Command

Command number of the CP 9/1 command published. The FDI®
Communication Server is required to parse the PDU in various formats
according to CP 9/1 Protocol standards (e.g. taking care of command
expansion).

Reply

An array of bytes representing the data bytes in the published CP 9/1

commana response (e.g. startng dirter tne byte COUMNt, ana endaing before
checksum).

he

TimeStamp

Time at which the published data was captured.

Serviceld

The service transaction code establishes the relation between'the service
request and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndGetPublishedData
invocation cycle that shall not be faster than specified)in the argument va

ServiceError

1: OK / function started asynchronously, result hias to be polled with
EndGetPublishedData

0: OK / execution finished

-1: GetPublishedData Failed / cancelled, by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: GetPublishedData Failed /sot'supported

-4: GetPublishedData Failed no existing communication relation.

-5: GetPublishedData Eailed / invalid communication relation identifier

-8: GetPublishedData/Failed / no burst information published

5.6.2(6 SetAddress

Tablg 21 shows the Method SetAddress arguments.

Signature

METHOD BeginSetAddress (

unsigned c¢har
unsigned, char
unsignedilong
unsignéd long
long

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

OldPollAddress,

NewPollAddress,

Serviceld,
&DelayForNextCall,
&ServiceError) ;

METHOD EndSetAddress (

unsigned long
unsigned long
long

Serviceld,
&DelayForNextCall,
&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD BeginSetAddress (

unsigned long
long

Serviceld,
&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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21 — Method SetAddress arguments

Argument

Description

OldPollAddress

The argument value holds the current address of a device. The allowed
values are 0..63.

NewPollAddress

The argument value holds the new address for a device. The allowed values
are 0..63.

Serviceld

The service transaction code establishes the relation between the service
request and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError

-9

-1

1: OK / function started asynchronously, result has to be polled with
EndSetAddress

0:
-1:
-2:

OK / execution finished successfully

SetAddress Failed / cancelled by caller

Call Failed / unknown service ID

: SetAddress Failed / not initialized

: SetAddress Failed / not connected to a network

: SetAddress Failed / no device found responding to oldAddress
: SetAddress Failed / duplicate address’error

: SetAddress Failed / device did notraccept new address

: SetAddress Failed / invalid oldAddress

(in terms of syntax, data type,‘data format, and so on)

: SetAddress Failed / invalid newAddress

(in terms of syntax, data.type, data format, and so on)

0: SetAddress Failéd /not possible in status connected

5.6.2{7 Scan

The method signature specified in\}EC 62769-7 applies. The HART Gateway business
shall |create the scan result using'the following EDD definitions, which shall be included

logic
n the

communication device COMPONENT definition. The EDD LIST also held in the COMPONENT

holds| the list of devices corresponding to the data structure defined in the XML schema

This

LIST [shall be referred ta.by the SCAN_LIST attribute of the communication device compgnent.
The gorresponding topologyScanResult schema is specified in Annex A.

VARIRABLE DevaAddr

{

LABEL "Address";

CLIASS( DEVICE;

TYPECUNSIGNED

HAMNPHFNG—READ

INTEGER

PR /e &
T

(5);

NDITTING . NIy

VARIABLE DevMfg
{

84

LABEL "Manufacturer";

CLASS DEVICE;

7

TYPE UNSIGNED INTEGER(2);
HANDLING READ & WRITE;
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VARI
{
LA
CL
TY
HA

VARI
{
LA
CL

ABLE DevType

BEL "Device Type";

ASS DEVICE;

PE UNSIGNED INTEGER(2) ;
NDLING READ & WRITE;

ABLE DevRev

BEL "Device Revision";
ASS DEVICE;

—-31-

TY

HA]

VARI

LA

CLj

TY

HA]

COLL

ME

COLL

ME

PE UNSIGNED INTEGER;
INDLING READ & WRITE;

ABLE DevTag
BEL "Tag";
ASS DEVICE;

PE ASCII (32);

NDLING READ & WRITE;
FECTION ScanlItemType TP
MBERS

ADDRESS, DevAddr;

ECTION DeviceldentificatiomType
MBERS
ME'G, DevMfg;

DEV_TYPE, DevType®
DEV_REV, DevReyv;
TAG, DevTag;

COLLECTION~ScanResultType
{
MEMBERS
{
STarrttenT Scamrttent PE_TP7

LIST
{
TY
CA

DeviceIdentification, DeviceldentificationType;

TopologyScanResult

PE ScanResultType;

PACITY 64; //Defined to limitation of the comm.

device
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5.6.2.8 ScanNext

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The HART Gateway business logic
shall create the scan result using the same EDD definitions defined in 5.6.2.7. The
corresponding topologyScanResult schema is specified in Annex A.
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Annex A
(normative)

Topology scan schema

A.1 General

The Topology scan result schema specified in Annex A describes the HART specific format
method scan argument topologyScanResult. The XML document content and structure shall

Corrr\snr\nrl taotho lnformation Model decianed-concantto-deceribe-atopnaoloav—in-orderto n']able
€ ppotatote— oo tro o e e e ST e - coREe Pt e SErb et pOto gy -oraer—o-¢

genefic matching between physical devices connected to the network and the FDI|®'Server
hostdd Information Model.

A.2 | IdentificationType
The glement content corresponds to the "FunctionalGroup ldentification’:

The XML schema for IdentificationType is:
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<xs:complexType name="IdentificationT">
<xs:attribute name="MANUFACTURER ID" type="xs:unsignedShort"
use="required">
</xs:attribute>
<xs:attribute name="DEVICE TYPE" type="xs:unsignedShort"
use="required">
</xs:attribute>
<xs:attribute name="UNIVERSAL REVISION" type="xs:unsignedByte"
use="required">
</xs:attribute>
<xs:attribute name="DEVICE REVISION" type="xs:unsignedByte"
use="required">
</lxs:attribute>
<x[s:attribute name="SERIAL NUMBER" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:unsignedInt">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="16777215"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</ks:attribute>
<x[s:attribute name="HARDWARE REVISION" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:unsignedByte">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="31"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</gks:attribute>
<x|]s:attribute name="SOFTWARE REVISTON" type="xs:unsignedByte"
use=|"required">
</lxs:attribute>
<x[s:attribute name="REV_ COUNZER" type="xs:unsignedShort"
defafult="0">
</ks:attribute>
<x|s:attribute name="TAG|' Use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction{lbdse="xs:string">
<xs:maxLength. value="32"/>
</xs:restriction>
</xs:simplefype>
</ks:attribute>
</xs|:complexlype>

The attributes of IdentificationType are described in Table A.1.
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Table A.1 — Attributes of IdentificationT

Attribute

Description

MANUFACTURER_ID

Manufacturer identification number.

For HART universal revision 7 or higher devices:

2-byte manufacturer code of a device, returned in bytes 17 and 18 of Command

0 or Command 11 or Command 21.

For HART revision 6 or lower devices:

Most significant byte shall be fixed to 0, and the least significant byte is

returned in byte 1 of Command 0 or Command 11 or Command 21

DEVICE_TYPE

Manufacturer’s model number associated with the resource.
For HART universal revision 7 or higher devices:

2 byte device type returned in bytes 1 and 2 of Command 0 6,\Command 1
Command 21

For HART revision 6 or lower devices:

Most significant byte shall be fixed to 0, and the-lgast significant byte is
returned in byte 2 of Command 0 or Command 11 or Command 21

1or

UNIVERSAL_REVISION

Universal HART revision associated with\the device. Returned in byte 4 o
Command 0 or Command 11 or Command 21

DEVIGE_REVISION

Manufacturer’s device revision number associated with the device. Return
byte 5 of Command 0 or Command 11 or Command 21

ed in

SERIAL_NUMBER

Unique serial number of thendevice. 3-byte unique ID of a device, returneg
bytes 9 to 11 of Command'@*or Command 11 or Command 21

n

HARDWARE_REVISION

Manufacturer hardwaré’revision associated with the device. Returned in blyte 7

(only 5 most significant bits) of Command 0 or Command 11 or Command P1

SOFTWARE_REVISION

Manufacturer firmware revision associated with the device. Returned in by
of Command\0er Command 11 or Command 21

te 6

REV_LOUNTER

The configuration change counter associated with the device.
For HART universal revision 6 or higher devices:

Refurned in bytes 14 and 15 of Command 0 or Command 11 or Command

For HART revision 5 or lower devices:

-1 (not defined).

TAG

The configured ldentification tag associated with the device.
For HART universal revision 6 or higher devices:

32 character long tag returned in Command 20 or Command 21.

For HART revision 5 or lower devices:

8 character tag returned in Command 11 or Command 13.
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A.3 AddressTypeTP

The XML schema for AddressTypeTP is:

<xs:complexType name="AddressTypeTP">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:element name="DevPollAddr" minOccurs="0">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:unsignedByte">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="63"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</lxs:complexContent>
</xs|:complexType>

The g¢lements of AddressTypeTP are described in Table A.2.

Table A.2 — Elements of AddressTypeTP

Element Description

DevAddr Holds the 5-byte HART, address of the associated device.

DevHollAddr Holds the HART shortyaddress used for polling the associated device.
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A4

AddressTypelP

The XML schema for AddressTypelP is:

<xXs:
<x

</
</xs

simpleType name="IPv4T">

s:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="(((25[0-5112[0-4][0-9]1[01]2[0-9][0~-
912)\.) {3} (25[0-5112[0-4]1[0-9]11([01]2[0-9]1[0-912))"/>
xs:restriction>

:simpleType>

<xXs:
<X

</
</xs

<XS
<X

</

</xs

The 4

simpleType name="IPv6T">

s:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="(([A-Fa-f0-9]1{1,4}:){7}[A-Fa-f0-9]{1,4 />
xs:restriction>

:simpleType>

ilcomplexType name="AddressTypelP">

s:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="IPv4Address" type="Hart:IPv4T">
</xs:element>
<xs:element name="IPv6Address" type="hart:IPv6T">
</xs:element>
</xs:choice>
<xs:element name="IPPort" types'xs:unsignedShort">
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
xs:complexContent>
:complexType>

lements of AddressTypelP+are described in Table A.3.

Table A.3 — Elements of AddressTypelP

Element Description
DevAddr Holds the 5-byte HART address of the associated device.
IPAdfress Holds the network IP address of the associated device.
IPPoft Holds the IP Port number used for the associated device.
A.5 AddressTypeTDMA

The XML schema for AddressTypeTDMA is:

<xXs:
<x

</
</xs

complexType name="AddressTypeTDMA">
s:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:element name="NetworkID" type="xs:unsignedShort">
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
xs:complexContent>
:complexType>
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The elements of AddressTypeTDMA are described in Table A.4.

Table A.4 — Elements of AddressTypeTDMA

Element Description
DevAddr Holds the 5-byte HART address of the associated device.
IPAddress Holds the network IP address of the associated device.
IPVersion Holds the IP version number used for the associated device (either version 4
or 6).
IPPort Holds the IP Port number used for the associated device.

A.6 | AddressType
The XML schema for AddressType is:

<xs:lcomplexType name="AddressT">

<x|s:choice>
<xs:element name="AddressTP" type="hart:AddressTypeTP">
</xs:element>
<xs:element name="AddressIP" type="hart:AddvessTypeIP">
</xs:element>
<xs:element name="AddressTDMA" type="h@rt:AddressTypeTDMA">
</xs:element>

</ks:choice>
</xs|:complexType>

<xs:lcomplexType name="LongAddressgT">
<x|s:sequence>
<xs:element name="DevAddr!p®
<xs:simpleType>
<xs:restriction bage="xs:string">
<xs:pattern vallie=" ([A-Fa-f0-9]1{10})"/>
</xs:restriction®>
</xs:simpleTypex
</xs:element>
</|Ixs:sequence>
</xs|:complexTypg>

The g¢lements af’AddressType are described in Table A.5.

Table A.5 — Elements of AddressT

=1 & B ek
LICTIeTIt uTovripuon

AddressTP Token passing addresses hold the address information used for
ConnectionPointType_HART_TP5, 6, or 7 described in 5.5.1.2.

AddressIP IP addresses hold the address information described in
ConnectionPointType_HART_IP described in 5.5.1.2.

AddressTDMA TDMA addresses hold the address information described in
ConnectionPointType_ HART_TDMA described in 5.5.1.2.
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ConnectionPointType

The XML schema for ConnectionPointType is:

<xs:complexType name="ConnectionPointT">

<x

s:sequence>

<xs:element name="Identification" type="hart:IdentificationT">
</xs:element>
<xs:element name="Address" type="hart:AddressT">
</xs:element>
</xs:sequence>

</xs

The 9

:complexType>
lements of a ConnectionPointType are described in Table A.6.

Table A.6 — Elements of ConnectionPointT

Element Description

Ident]

fication The element data holds the device type identification data. Compared to
Information Model (IEC 62769-5) the ConnectionPoint does not contain o

refer to the device type identification data.(But in order to support the FDI
host system in finding the package that maiches the connected device thi
schema associates the device type identification with the ConnectionPoin

Addr

PSS The address element holds the specific information used to uniquely addr|
the device in the network. Thesaddress will be one of three possible typeg
described by AddressType.

A.8

The 4
meth
toar

The

<xXS:
<X

</
</xs

NetworkType

lement type describes the completesscan result for a single network because of the
bd that is provided per instance of-a "Communication Device" which exists ina 1:1 re
etwork instance.

ML schema for a NetworkType is:

complexType name="NetworkT">
S:sequence>

<xs:element hame="ConnectionPoint" type="hart:ConnectionPointT"
maxOccunss"unbounded" >
</xs:element>
xs:sequUence>
rcomplexType>

scan
ation

The elements of a NetworkType are described in Table A.7.

Table A.7 — Elements of NetworkT

Element Description

ConnectionPoint The ConnectionPoint element holds the address and identification of the

network connected device that has been found during bus scan operation

S.
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A.9 Network

The subsequent element hierarchy is used to return the scan result according to the Information
Model (IEC 62769-5) representation of a topology.

The XML schema for a Network element is:

<xs:element name="Network" type="hart:NetworkT">
</xs:element>
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B.1

Annex B
(normative)

Transfer service parameters

General

Direct Access Services specified in IEC 62769-2 enable the User Interface Plug-in (UIP) to
directly exchange data with the deV|ce Dlrect data exchange means that data exchanged

defin
Servi

conve

speci

B.2

d mterface IDlrectAccess corresponds to the IEC 62769 2 speC|f|ed Dlrect A
es. Interface IDirectAccess defined functions BeginTransfer and EndTransfer, ine
y protocol specific information. The following XML schema documents the™ prdg
ics.

receiveData

The ¢lement described in the following contains data that is returned through IDirectA

funct

<xXSs:

</xs|:

B.3

on Endtransfer and GetPublishedData defined return value=

element name="receiveData" type="hart:TransferResultDataT">
element>

sendData

The g¢lement described in the following contains data to be submitted through IDirectA

funct

<xXs:

</xsl:

B.4

The
EndT]
Trang
5.6.1

<xXSs:

on Begintransfer defined argument sendData.

element name="sendData" type="hart:TransferSendDataT">
element>

TransferResultDataT

ransfer and GetPublishedData defined return value. The attribute names defin
ferResultDataType correspond to same name of Transfer method arguments specif
4 and 5,6.2+4.

complexType name="TransferResultDataT">
<xs:attribute name="COMMAND" type="xs:unsignedInt"

{69-6

CCess
ed to
tocol

[Cess

[CEeSss

ML element typé defines the service parameter data format that shall be applied fo the

ed in
ed in

K11

use="

</xs:

J_CLiuJ.J.CLA.

</xs:attribute>

<xs:attribute name="REPLY" type="xs:hexBinary" use="required">

</xXs:attribute>
complexType>

Table B.1 defines the attributes of TransferResultDataT.

Table B.1 — Attributes of TransferResultDataT

Attribute Description

COM

MAND The attribute corresponds to the CP9/1 command number.

REPLY The attribute corresponds to the REPLY data bytes in the CP9/1 command data field.
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B.5 TransferSendDataT

The XML element type defines the service parameter data format that shall be applied to
BeginTransfer defined argument sendData. The attribute names defined in
TransferSendDataType correspond to the same name of Transfer method arguments specified
in 5.6.1.4 and 5.6.2.4.

<xs:complexType name="TransferSendDataT">

<xs:attribute name="COMMAND" type="xs:unsignedInt"
use="required">
</xs:attribute>
<xs:attribute name="REQUEST" type="xs:hexBinary" use="require@">
</xs:attribute>
</xs|:complexType>

Tablg B.2 defines the attributes of TransferSendDataT

Table B.2 — Attributes of TransferSendDataT,

Attribute Description
COMMAND The attribute corresponds to the CP9/1 command nhumber.
REQPEST The attribute corresponds to the REQUEST data.bytes in the CP9/1 command d4dta
field.
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Annex C
(informative)

Mapping to PA DIM

IEC 62769-8 specifies how the internal view of a device model represented by the EDD can be
transferred into an external view as an OPC-UA information model by mapping EDD constructs

to ORC-UA objects. This AnnexC gives an overview on the mapping of standard parameters
defingd in HART to PA DIM.
C.2 | Mapping Table
Tablg C.1 specifies the parameters, for which a direct mapping exists. Other parameters|such
as th¢ Assetld cannot be mapped directly. In these cases manufacturer specific variables might
be uged.
Table C.1 — Mapping from HART standard parameters to PA DIM
Usage PA-DIM BrowsePath IEC 61987 CDD Mappable HART Standard
Parameters

Identjfication ProductinstanceUri 0112/2///61987#ABN590#001 --

Identffication Manufacturer 0112/2///6198%#ABA565#007 manufacturer_id

Identjfication ProductCode 0112/2///61987#ABA300#006 -

Identjfication Model 0112/2/A/61987#ABA567#007 device_type

Identffication SerialNumber 011242///61987#ABA951#007 --

Identffication HardwareRevision 0412/2///61987#ABA926#006 hardware_revision

Identffication SoftwareRevision 0112/2///61987#ABA601#006 software_revision

Identjfication RevisionCounter 0112/2///61987#ABN603#001 config_change_counter

Assefld (User Assetld 0112/2///61987#ABA038#003 longTag

Tag ¢f Device)

Devig¢eHealth DeviceHealth 0112/2///61987#ABN972#001 -
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI®) -

Partie 109-1: Profils — HART® et WirelessHART®

Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie un profil FDI®! de I'lEC 62769 pour les profils de

communication CP 9/1 (HART®)2 et CP 9/2 (WirelessHART®)3 définis dans I'lEC 617841

2

Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituentjhpeur tout ou partie
de Idqur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, peule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére|&dition du document de

référence s'applique (y compris les éventuels amendements).
IEC §2541-100, Architecture unifiée OPC — Partie 100: Interface,d'appareils
IEC §2769-4, Intégration des appareils de terrain (FDI®) ~ Partie 4: Paquetages FDI®

IEC §2769-5, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 5: Modéle d'information

IEC §2769-7, Intégration des appareils .de’ terrain (FDI®) — Partie 7: Appareils de
communication
3 Termes, définitions, abréviations et acronymes

3.1

Termes et définitions

Pour|les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 62541)-100,

I''EC|62769-4, I'lEC 62769-5 et I'lEC 62769-7 s'appliquent.

L'ISJ et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en ngrmalisatian,_consultables aux adresses suivantes:

IHC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

I§Q%Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

FDI est une marque déposée de I'organisation a but non lucratif Fieldbus Foundation, Inc. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la
marque exige l'autorisation du détenteur de la marque.

HART est I'appellation commerciale du consortium FieldComm Group, une organisation a but non lucratif. Cette
information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent rapport technique et ne signifie nullement que
I'lEC approuve le détenteur des appellations commerciales ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas
I'utilisation de I'appellation commerciale. L'utilisation de I'appellation commerciale exige l'autorisation du
détenteur de I'appellation commerciale.

WirelessHART est I'appellation commerciale du consortium FieldComm Group, une organisation a but non
lucratif. Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent rapport technique et ne signifie
nullement que I'lEC approuve le détenteur des appellations commerciales ou I'emploi de ses produits. La
conformité n'exige pas l'utilisation de I'appellation commerciale. L'utilisation de I'appellation commerciale exige
I'autorisation du détenteur de I'appellation commerciale.
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Pour les besoins du présent document, les abréviations et acronymes suivants s'appliquent:

CP (Communication Profile)

CPF (Communication Profile Family)

EDD (Electronic Device Description)

UDH

XML

4 (

4.1
Le pr
com
utilis
de cg
4.2

Les €

juage)

P (Field Device Integration)
(Frequency-Shift-Keying)

nformation Model)
nternet Protocol)

(Protocol Data Unit)
(Phase-Shift-Keying)
(Transmission Control Protocol)

(User Datagram Protocol)

(Extended markup language)

onventions

Syntaxe EDDL

Bsent document spécifie le contenu du composant EDD qui fait partie des Paquetag

Profil de communication (voir I'lEC 61784-
ou I'lEC 61784-2)

Famille de profils de communication (voir
I''EC 61784-1 ou I'|EC 61784-2)

1

Description électronique de produit (voir la

série IEC 61804)

Intégration des appareils de terrain
Modulation par déplacement de fréquence
HART Communication Foundation
Identification

Modéle d'information

Protocole Internet

Unité de donnéés de protocole
Modulation par déplacement de phase

Protocoledde commande de transmission (
le RFS 793 de I'lETF)

Protocole datagramme d'utilisateur (voir le
REC 768 de I'lETF)

Langage de balisage étendu

VOir

Bs de

unication FDI®,(La" syntaxe EDDL utilise la police Courier New. La syntaxe EDD|L est

mposant.

Syntaxe’ XML

e pour les déclarations de signature de méthode, de variable, de structure de donn§

xemples de syntaxe XML utilisent la police Courier New. La syntaxe XML est utilisée

es et

pour

décri

] ha =i =i £ AV4
C 10 OUTITTITAd UT O UUUUTTITTIIO /AIVIL.

Exemple: <xs:simpleType name="ExampleT">

4.3

Utilisation de majuscules

La série IEC 62769 utilise des termes en majuscules pour souligner que ces termes ont une

signifi

ication spécifique de la FDI®.

Certains de ces termes utilisent un acronyme comme suffixe, par exemple:

e Client FDI®; ou

e Serveur FDI®.
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ins de ces termes sont des termes composés, par exemple:

e Serveurs de communication FDI®; ou

e Paquetage de profil.

2023

Les noms de parameétres ou attributs sont concaténés en un seul et méme terme, ou les termes
d'origine composant ce terme commencent par une lettre majuscule. Par exemple:

e ProtocolSupportFile; ou

e ProtocolType.

Les n
soulig

e P
e H

5

b v |

5.1
Le pr|

Spéci
com

L'Anr
d'ens

5.2
5.2.1

Les

oms de parameétres ou attributs peuvent également étre combinés au moyen d'un-r
jnement afin de concaténer deux ou plusieurs termes. Par exemple:

ROFILE_ID; ou

ART_Network.

rofil pour CP 9/1 (HART®) ou CP 9/2 (WirelessHART®)
Généralités

esent document de profil, lié & la spécification FDI® de'fEC 62769, choisit les élér
iques du protocole nécessaires aux Paquetages FPI® qui décrivent les Serveu
unication, les Passerelles et les Appareils.

nit de

hents
rs de

exe B définit le schéma XML des Services«d'accés direct. L'Annexe C fournit uné¢ vue

emble du mapping des parameétres normalisées PROFIBUS avec le PA DIM.

Profil de catalogue

Fichier de prise en charge dée protocole

dyna

ichiers d'informations appareil’ fournissent des métadonnées relatives aux dor
iques d'exécution fournijes: par l'appareil. Ces métadonnées sont un sous-ensg

d'infdrmations contenues dans,\'EDD. Les fichiers d'informations appareil peuvent étre ex
du pgquetage par des mises en ceuvre de serveur léger ou de passerelle |égére, dans I'of
d'échlanger des informations d'exécution appareil avec un traitement minimal des mis¢s en

ceuvr
EDD,

E. Les fichiers dlinformations appareil ne sauraient se substituer a la nécessité d'une
car ils ne contiennent qu'un sous-ensemble d'informations de I'EDD et ne fournisser

d'éléments sur l'interface utilisateur.

Les f

brmats-dés Fichiers d'informations appareil sont décrits dans le Tableau 1.

nées
mble
traits
jectif

bartie
t pas

Tableau 1 — Fichiers d'informations appareil

Partie Contenu
Type de contenu application/vnd.hart.json
Root Namespace Non spécifié ici
(Espace de noms
racine)
Relation source http://fdi-cooperation.com/2010/relationships/attachment-protocol
Nom de fichier Non spécifié ici

Les Fichiers d'informations appareil sont spécifiés dans la spécification FCG AG21073.
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5.2.2 Définition du CommunicationProfile

L'IEC 62769-4 définit une chaine CommunicationProfileT pour le schéma XML Catalog. Le
Tableau 2 définit les valeurs spécifiques du CP 9/1 pour cette énumération.

Tableau 2 — Définition du CommunicationProfile

CommunicationProfile Description

hart_fsk Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une couche physique FSK (modulation
par déplacement de fréquence sur une paire de fils).

hart_psk Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une couche physique PSK (modulation
par déplacement de phase sur une paire de fils). Les appareils qui prennent en
charge la modulation PSK doivent également prendre intrinséquement en charge|la
modulation FSK. Par conséquent, la PSK est toujours utilisée uniquement en
combinaison avec au moins la FSK.

hart_lwirelesshart Type d'appareil CP 9/2 qui prend en charge une couche physique sans fil
(communication entre appareil et passerelle).

hart_[ip Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge le Protocole Internet (ces appareils
prennent en charge les protocoles TCP et UDP).

hart_|rs485 Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge la communication numérique EIA-48%.

hart_|ir Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une Couche physique infrarouge (conpgue

pour étre transparente aux maitres FSK — inclus€, uniquement a titre d'informatio
pour indiquer que I'appareil prend en charge Ja‘cennexion infrarouge).

NOTE Un méme appareil CP 9/1 peut prendre en charge plus d'un,CR.

5.2.3 Appareil de profil

Un Haquetage de Profil doit fournir les valeurs de catalogue des appareils de profil en
permgttant au Serveur FDI® d'optimiser la description d'appareil générique, si une descr|ption
spécifique n'est pas disponible. Les définitions du Tableau 3 portent sur le conteru du
catalpgue qui est indépendant du fournisseur.

Tableau 3 — Valeurs'de catalogue pour les appareils de profil

Elément Attribut Contenu
PackpgeType — Profil
DevigeModel — Vide
Manyfacturer — Vide

5.2.4 Informations relatives a la version du protocole

L'IEQ 62769-4 définit un type d'élément nommé InterfaceT pour le schéma XML Catalog. Le
type d'élément InterfaceT contient un élément nommeé Version qui a pour objet de fournir des
informations de version relatives au profil de protocole de communication appliqué. La valeur
doit respecter le schéma d'informations de version de I'lEC 62769-4 défini dans le type
d'élément VersionT. Le 5.2.4 décrit comment appliquer les versions de protocole actuellement
connues pour les entrées CP 9/1 ou CP 9/2 du catalogue d'appareils. La régle générale
consiste a utiliser la Révision Universelle du protocole pour la partie version majeure de
VersionT et la valeur "0" pour les parties version mineure et numéro de compilation (build). Le
Tableau 4 donne les informations relatives a la Version du protocole.
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Tableau 4 - Informations relatives a la Version du protocole

Version de protocole Valeur de version InterfaceT
Révision Universelle HART 5 5.0.0
Révision Universelle HART 6 6.0.0
Révision Universelle HART 7 7.0.0

La Version de protocole définie dans un paquetage est fournie a titre d'information
seulement; elle ne doit pas étre utilisée pour déterminer la compatibilité ou
I'applicabilité d'un paquetage a un appareil.

5.3
5.3.1

Les [types d'appareils CP 9/1 sont identifiés de fagon univoque par\les param

Manu

instarI:ce d'appareil donnée a un Paquetage d'Appareil FDI®. Ces paramétrés sont mappés

le Ca

Association d'un Paquetage a un appareil CP 9/1

Mapping d'identification du type d'appareil
facturer, Model et DeviceRevision. Ces parameétres sont utilisés pour associel
alogue de Paquetage d'Appareil FDI® conformément au Tableau\5.

Tableau 5 — Mapping dans le catalogue des types d'appareils

2023

etres
une
avec

Elément Catalog Mapping des types d'appareils CP
(voir Tableau A.1)

Elément Manufacturer d'InterfaceT (IEC 62769-4:2023, Manufacturer
Article E.11)

Format de chaine "Oxdddd", ou dddd est le
MANUFACTURER_ID au format hexadécimal.

Elément DeviceModel d'InterfaceT (IEC 62769-4:2023; Model
Article E.11)

Format de chaine "Oxdddd", ou dddd est le
DEVICE_TYPE au format hexadécimal.

Elém

ListQO
Articl

ent DeviceRevision DeviceRevision

fSupportedDeviceRevisionsT (IEC162769-4:2023, Format de chaine "x.0.0", ou x est la
e E.20) DEVICE_REVISION au format décimal (pas dg
zéro de téte).

5.3.2

Chaq
Devid
un fa
terrai
la réy

Mapping de réyvision de type d'appareil

ue type d'appareil est identifié conformément & 5.3.1. Si un paquetage aveg
eRevisionconcordante n'est pas disponible, un quelconque Paquetage FDI® CP 9/1
bricantset.un modéle qui correspondent doit toujours étre compatible avec un appar
h tant que la révision d'appareil relative a I'appareil de terrain est supérieure ou ég
isiond'appareil spécifiée dans le Paquetage FDI®.

une
pour
eil de
ale a

5.4
5.4.1

Mapping du Modéle d'information

Définition du ProtocolType

Le Tableau 6 définit le ProtocolType utilisé pour identifier des communications réseau CP 9/1.
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Tableau 6 — Définition du ProtocolType HART

Attribut

Valeur

BrowseName | HART

IsAbstract False

Références NodeClass

| BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule

Hérite des propriétés du ProtocolType définies dans I'lEC 62541-100

5.4.2 Mapping de DeviceType

Chaque type d'appareil hérite des propriétés du DeviceType. Le mapping des) prop
héritées du DeviceType est défini dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Mapping des propriétés héritées du DeviceType

riétés

Propriété

Mapping Foundation

SerigiINumber

ID unique d'un appareil, mappé avec l'attribah SERIAL_NUMBER
d'ldentificationT

RevigionCounter

Compteur de changement de configuration, mappé avec l'attribut
REV_COUNTER d'ldentificationT

Chaine issue du Catalogue de Paquetage FDI® (Name de DeviceType
qui est un nom localis€)

Manyfacturer Chafne issue du Catalogue de.Raquetage FDI® (ManufacturerName is$u
de PackageT)
Modsgl

=1

Devi¢geManual

Chafne textuellé.d'entrée (non prise en charge)?

Devi¢eRevision

Niveau de revision d'un appareil, mappé avec l'attribut DEVICE_REVIS
d'ldentificationT

ION

SoftwareRevision

Niveau.de révision de logiciel d'un appareil, mappé avec I'attribut
SQETWARE_REVISION d'ldentificationT

HardwareRevision

Niveau de révision de matériel d'un appareil, mappé avec l'attribut
HARDWARE_REVISION d'IdentificationT

2 Les manuels de 'apparéitsont présentés sous forme de piéces jointes du Paquetage d'Appareil FDI®,

5.4.3 Définition du FunctionalGroup "ldentification"

Comimne celaest défini dans I'lEC 62541-100, chaque représentation d'appareil dans le M
d'infgrmafion hébergé sur le Serveur FDI® doit contenir un FunctionalGroup spécifiqué
protogolés appelé "lIdentification". Ce FunctionalGroup organise les variables qui se tro

dans tinstance detype o appareitte FunctiomatGroup “tdemntification pourte CP 97/t est-

dans le Tableau 8.

bdele
d'un
Lvent

défini
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Tableau 8 — Parameétres d'identification

BrowseName DataType Facultatif/Obligatoire
MANUFACTURER_ID UInt16 Obligatoire
DEVICE_TYPE UlInt16 Obligatoire
DEVICE_REVISION UInt8 Obligatoire
UNIVERSAL_REVISION UInt8 Facultatif
SERIAL_NUMBER UlInt24 Facultatif
HARDWARE_REVISION UInt8 Facultatif
SOFTWARE_REVISION UInt8 Facultatif
REVISION_COUNTER UInt16 Facultatif

5.5 | Eléments de topologie
5.5.1 Définition du ConnectionPoint
5.5.11 Généralités

Les dppareils CP 9/1 peuvent prendre en charge jusqu'a cing types de ConnectionPoin{s qui
sont utilisés pour les communications réseau.

5.5.1{2 HART_TPS5, HART_TP6, HART_TP7

Les QonnectionPoints de types HART_TP5, HART..TP6 et HART_TP7 doivent étre utiliség pour
identifier la communication de réseau avec passage de jeton CP 9/1; ils sont définis dgns le
Tabldau 9. Les types HART_TP5, HART_TP6, et HART_TP7 contiennent tous les mgmes
propriétés, mais chacun d'eux fournit des\‘informations de qualification différentes|pour
certalnes des propriétés (décrites\ ci-dessous). La  Version de protpcole
(UNIYERSAL_REVISION) décrite en 5.2¢3 peut étre utilisée comme aide pour déterminer lequel
des frois types de Points de connexion avec passage de jeton est le plus appropriél Les
communications avec passage de‘jeton CP 9/1 peuvent étre utilisées sur une diversifé de
couches physiques. Les connexions de couche physique FSK, PSK, RS485 et infrarquges
doivent toutes utiliser le type' de connexion HART_TP. Les ConnectionPoints de fypes
HART_TP5, HART_TP6 . et HART_TP7 sont des sous-types du type abstrait
ConnlectionPointType défini dans I'lEC 62769-5.

La propriété DevAddr/doit correspondre a l'adresse longue (5 octets) de I'appareil. En ¢utre,
elle ¢st le seul parameétre nécessaire pour communiquer avec l'appareil de terrain.

La prppriété-DevMfg doit correspondre a I'ID fabricant de 2 octets; elle peut étre utilisée| pour
favor|ser llautomatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste de balgyage
aux gspaces réserves hors ligne.

La propriété DevType doit correspondre au type étendu d'appareil de 2 octets; elle peut étre
utilisée pour favoriser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste
de balayage aux espaces réservés hors ligne.

La propriété DevRev doit correspondre a la révision d'appareil; elle peut étre utilisée pour
favoriser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste de balayage
aux espaces réserves hors ligne.

La propriété DevTag doit correspondre au marqueur long pour les appareils de la version de
protocole HART® 6 ou 7. La propriété DevTag doit correspondre au marqueur pour les appareils
de la version de protocole 5. La propriété DevTag peut étre utilisée pour favoriser
l'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste de balayage aux
espaces réservés hors ligne. Les Points de connexion HART_TPS5 doivent limiter a 8 caractéres
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la longueur de DevTag. Les Points de connexion HART_TP6 et HART_TP7 doivent limiter a
32 caractéres la longueur de DevTag.

La propriété DevPollAddr doit étre I'adresse d'interrogation. Par ailleurs, elle peut étre utilisée
pour identifier quel appareil est localisé a une adresse d'interrogation spécifique. Les Points de
connexion HART_TP5 doivent étre limités a des valeurs comprises entre 0 et 15 pour la
propriété DevPollAddr. Les Points de connexion HART_TP6 doivent étre limités a des valeurs
comprises entre 0 et 31 pour la propriété DevPollAddr. Les Points de connexion HART_TP7
doivent étre limités a des valeurs comprises entre 0 et 63 pour la propriété DevPollAddr.

Pour la rétrocompatibilité, un Point de connexion HART_TP de révision inférieure est

complatible et peut étre utilisé pour la connexion d'un appareil relevant d'une réyision
univelrselle supérieure. Par exemple, si un appareil d'une future révision universelle \HART 8
est rgncontré et qu'aucun point de connexion HART_TP8 n'est disponible dans le Serveur FDI®,
le pgint de connexion HART_TP7 est compatible et doit étre utilisé pour sé connegter a
I'appareil. Si la Version de protocole (c'est-a-dire la Révision universelle) estyinconnue| pour
une raison quelconque, le Point de connexion HART_TPS5 peut étre utilisé etjest rétrocomphptible
avec [les révisions universelles ultérieures.
Tableau 9 — Définition du ConnectionPointType-HART_TP
Attriqut Valeur
BrowseName | ConnnectionPoint_HART_TP5 ou ConnnectionPoint_HART_TP6 ou
ConnnectionPoint_ HART_TP7

IsAbgtract False

Réfdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Hérite des propriétés de ConnectionPointType défini dans\[t{EC 62769-5

HasHroperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevType Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevPollAddr Uint8 PropertyType Facultatif
Les GonnectionPoints,de types HART_TP5, HART_TP6 et HART_TP7 doivent étre décrifs par
un él¢ment EDD contenu dans le Paquetage FDI® associé & un Appareil de communicatiop, qui
peut piloter un{réseau CP 9/1. Les propriétés réelles de ConnectionPoint sont déclarées par
les | constructions VARIABLE regroupées dans une COLLECTION normmmeée
ConngectionRoint_ HART_TP5, ConnectionPoint HART_TP6 ou ConnectionPoint HART | TP7.
Le cdde’source EDDL ci-aprés est un exemple qui décrit un Point de connexion TP5.

COMP
{

ONENT ConnectionPoint HART TP5

LABEL "HART TP Connection Point";

CL

ASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;

CAN_ DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;

Cco
}

VARI
{

NNECTION POINT ConnectionPoint TP5;

ABLE DevAddr

LABEL "Address";

CL
TY

ASS DEVICE;
PE UNSIGNED INTEGER(S) ;

HANDLING READ & WRITE;
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VARIABLE DevMfg

{
LABEL "Manufacturer";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER(Z);
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevType
{

LABEL "Device Type";
CLJASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER(2) ;
HAINDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevRev
LABEL "Device Revision";
CILIASS DEVICE;
TY[PE UNSIGNED INTEGER;
HANNDLING READ & WRITE;
VARIABLE DevTag
LABEL "Tag";
CLIASS DEVICE;
TYIPE ASCII(32);
HANDLING READ & WRITE;
VARIABLE DevPollAddr
LABEL "Poll Address";
CLIASS DEVICE;
TY|PE UNSIGNED INTEGER

MAX VALUE 15,/ /Define appropriate max value for various revisilons

HANDLING READ & WRITE;

COLLECTIQN ConnectionPoint TP5

LABRFEF“CommectTomr—PoTrtts

MEMBERS

{
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfgqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";

POLL ADDR, DevPollAddr, "Poll Address";
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5.5.1.3

— 59 —

HART_IP

Le ConnectionPoint de type HART_IP doit étre utilisé pour identifier la communication de
réseau |IP CP 9/1; il est défini dans le Tableau 10. Les communications HART _IP peuvent étre
utilisées sur une diversité de couches physiques. Toutes les connexions Ethernet doivent
utiliser le type de connexion HART_IP. Les couches physiques supplémentaires qui seront

dével

oppées dans le futur peuvent aussi

utiliser le type de connexion HART_IP. Le

ConnectionPoint de type HART_IP est un sous-type du type abstrait ConnectionPointType

défini

dans I'lEC 62769-5.

La propriété IPAddress doit indiquer I'adresse IP (jusqu'a 16 octets) utilisée pour la connexion.

La prppriété IPVersion doit indiquer la version IP utilisée pour la connexion (version 4\0u4|6).
La propriété IPPort doit étre le numéro de port IP pour la connexion. Le numéro -de poft par
défadt utilisé pour HART IP est 5 094.
La prppriété DevAddr doit correspondre a I'adresse longue (5 octets) dePappareil.
La prppriété DevMfg doit correspondre a I'ID fabricant de 2 octetsi-elle peut étre utilisée| pour
favor|ser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste de balgyage
aux gspaces réserveés hors ligne.
La propriété DevType doit correspondre au type étendd.d'appareil de 2 octets; elle peu} étre
utilis¢e pour favoriser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste
de bglayage aux espaces réserveés hors ligne.
La propriété DevRev doit correspondre a la révision d'appareil; elle peut étre utilisée| pour
favor|ser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste de balgyage
aux gspaces réserves hors ligne.
La propriété DevTag doit correspondre au marqueur long (avec 32 caractéres au maximum);
elle geut étre utilisée pour favoriser I'automatisation du processus d'attribution des appareils
actifs| de la liste de balayage auX,espaces réservés hors ligne.
Tableau10-— Définition du ConnectionPointType HART_IP
Attribut Valeur
BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_IP
IsAbgtract Ralse
Réfdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Héritp des,propriétés de ConnectionPointType défini dans I'lEC 62769-5
HasProperty Variable IPAddress ByteString PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable IPVersion Uint8 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable IPPort Uint16 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif

Le ConnectionPoint de type HART_IP doit étre décrit par un élément EDD contenu dans le
Paquetage FDI® associé & un Appareil de communication, qui peut piloter un réseau CP 9/1.
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Les propriétés réelles de ConnectionPoint sont déclarées par les constructions VARIABLE
regroupées dans une COLLECTION nommée ConnectionPoint_ HART_IP. Le code source
EDDL ci-aprés est un exemple qui décrit un Point de connexion IP.

COMPONENT ConnectionPoint HART IP

{
LABEL "HART IP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint IP;

ARRAlY IPAddress

LABEL "IP Address";
CLIASS DEVICE;

TYIPE OCTET (16) ;
HAINDLING READ & WRITE;

VARIABLE IPVersion
LABEL "IP Version";
CLIASS DEVICE;

TYIPE ENUMERATED

{ 4, "Ipv4" },
{ 6, "IPve" }

HANDLING READ & WRITE;

VARTABLE IPPort

LABEL "IP Port";

CLASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER (2);
DE[FAULT VALUE 5094;
HANDLING READ & WRITE;

COLLECTION €aonnectionPoint IP

LABEL “€onnection Point";
MEMBERS

IPADDRESS, IPAddress, "IP Address";
IPVERSION, IPVersion, "IP Version";

IPPORT, IPPort, "IP Port";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfgqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";

TAG, DevTag, "Device Tag";
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5.5.1.4 HART_TDMA

Le ConnectionPoint de type HART_TDMA doit étre utilisé pour identifier une communication
réseau a accés multiple par répartition dans le temps CP 9/2; il est défini dans le Tableau 11.
Les communications HART_TDMA peuvent étre utilisées sur une diversité de couches
physiques. Le ConnectionPoint de type HART_TDMA est un sous-type du type abstrait
ConnectionPointType défini dans I'lEC 62769-5. Toutes les connexions WirelessHART doivent
utiliser le type de connexion HART_TDMA. Les couches physiques supplémentaires qui seront
développées dans le futur peuvent aussi utiliser le type de connexion HART_TDMA.

La propriété Network doit correspondre a I'ID de réseau pour le réseau.

La prppriété DevAddr doit correspondre a I'adresse longue (5 octets) de l'appareil.

La prppriété DevMfg doit correspondre a I'ID fabricant de 2 octets; elle peut étre utilisée| pour
favor|ser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste de balgyage
aux gspaces réservés hors ligne.

La propriété DevType doit correspondre au type étendu d'appareil dé ‘2 octets; elle peu} étre
utilis¢e pour favoriser I'automatisation du processus d'attribution des appareils actifs de la liste
de bdlayage aux espaces réservés hors ligne.

La propriété DevRev doit correspondre a la révision d'appareil; elle peut étre utilisée|pour
favor|ser I'automatisation du processus d'attribution des_appareils actifs de la liste de balgyage
aux gspaces réservés hors ligne.

La propriété DevTag doit correspondre au marqueur long (avec 32 caractéres au maximum);
elle geut étre utilisée pour favoriser I'automatjsation du processus d'attribution des appareils
actifs| de la liste de balayage aux espaces réservés hors ligne.

Tableau 11 — Définition.du ConnectionPointType HART_TDMA

Attribut Valeur

BrowseName | ConnnectionPoint_ tHHART_TDMA

IsAbgtract False

Réfdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Hérite des propriétés dé ConnectionPointType défini dans I'lEC 62769-5

HasHroperty Variable Network Uint16 PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasHropérty Variable DevType uUint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif

Le ConnectionPoint de type HART_TDMA doit étre décrit par un élément EDD contenu dans le
Paquetage FDI® associé & un Appareil de communication, qui peut piloter un réseau CP 9/2.
Les propriétés réelles de ConnectionPoint sont déclarées par des constructions VARIABLE
regroupées dans une COLLECTION nommée ConnectionPoint_ HART_TDMA. Le code source
EDDL ci-aprés est un exemple qui décrit un Point de connexion TDMA.
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COMPONENT ConnectionPoint HART TDMA

{

LABEL "HART TDMA Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK_CONNECTION_POINT;
CAN_DELETE FALSE;

PROTOCOL HART;

CONNECTION_POINT ConnectionPoint_TDMA;

VARIABLE Network

{

LABEL "Network ID";

CLIASS DEVICE;

TY

HANDLING READ & WRITE;

COLL

LA
ME

5.5.2

PE UNSIGNED INTEGER (2);

FECTION ConnectionPoint TDMA

BEL "Connection Point";
MBERS

INETWORK, Network, "Network ID";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";

ME'G, DevMfqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision"j
TAG, DevTag, "Device Tag";

Définition de I'appareil de communication

élém
exe

COMP
{
LA
CAl
CL
CO

COMP

Connf}rmément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI® doit conter

nt EDD qui décrit I'appareil "de’ communication. Le code source EDDL ci-aprés ¢
ple qui décrit un Serveur de‘communication FDI®.

ONENT CommunicationServer HART

BEL "HART Communication Server";

N DELETE TRUE;

ASSTIFICATION NETWORK COMPONENT;

MPONENTIOMRELATIONS { Communication Device Setup HART}

ONENT RELATION Communication Device Setup HART

2023

ir un
st un

{

LABEL "Relation between Device and Communication Device";

RE
co
{

}
MI

LATION TYPE CHILD COMPONENT;
MPONENTS

CommunicationDevice HART{AUTO CREATE 1;}

NIMUM NUMBER 1;

MAXIMUM NUMBER 4;

La sémantique des constructions EDDL représentées ci-dessus est décrite dans I'lEC 62769-7.
L'EDDL COMPONENT est utilisé par le Serveur FDI® et le Serveur de communication FDI®
pour créer une instance du type CommunicationServerType, comme cela est décrit dans

I'"EC

62769-7.
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Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI® doit contenir au
moins un élément EDD qui décrit au moins un composant Appareil de communication. Le code
source EDDL ci-aprés est un exemple qui décrit un appareil de communication CP 9/1.

COMPONENT CommunicationDevice HART

{

LABEL "HART Communication Device";

CAN_ DELETE TRUE;

CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS { ServiceProviderRelation HART}
BYTE ORDER BIG ENDIAN;

COMPIONENT RELATION ServiceProviderRelation HART

LABEL "Relation to communication service provider";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS

MI

CommunicationServiceProvider HART {AUTO CREATE 17}

NIMUM NUMBER 1;

MAXIMUM NUMBER 1;

La s¢mantique des constructions EDDL représentées ¢idessus est décrite dans I'lEC 627/69-7.

L'ED
pour
dans

5.5.3

DL COMPONENT est utilisé par le Serveur FDI® et le Serveur de communication
créer une instance du type CommunicationServerChannelType, comme cela est
I'NEC 62769-7.

Définition du fournisseur de service de communication

FDI®
Hécrit

Confgrmément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI® doit contenir au

moin

Fournisseur de service de communication CP 9/1.

La référence du composant ConnectionPoint HART_IP correspond a l'une des définitio

Point
défin

de connexion associées, données en 5.5.1. La valeur de I'attribut BYTE_ORDER do
e en fonction du/protocole.

5 un élément EDD qui décrit’ au moins un composant Fournisseur de servige de
communication. Le code source-EDDL ci-aprés est un exemple qui décrit un comp

bsant

s de
t étre
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COMPONENT CommunicationServiceProvider HART

{

LABEL "HART Communication Service Provider";

CAN DELETE FALSE;

CLASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
COMPONENT RELATIONS { ServiceProviderConnectionPointRelation HART }
BYTE ORDER BIG ENDIAN;

}

COMPONENT RELATION ServiceProviderConnectionPointRelation HART

{

LABEL "Relation between communication service and connection poin

RE[LATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDPRESSING

COMPONENTS

MAXIMUM NUMBER 1;

La sémantique des constructions EDDL représentées cidessus est décrite dans I'lEC 627

L'ED
pour
I'NEC

5.5.4

moin
cons

COMP
{

LABEL "HART Network";
CAN DELETE TRUEw

CL
CQ

Conf}rmément a I'lEC 62769-7, chaque“Paquetage de communication FDI® doit conter
r

2023

t";

IPAddress

ConnectionPoint HART IP { AUTO CREATE 1; }

NIMUM NUMBER 1;

DL COMPONENT est utilisé par le Serveur FD1®.&t le Serveur de communication
créer une instance du type CommunicationServiceType, comme cela est décrit
62769-7.

Définition du Réseau

un élément EDD qui décritles contraintes de configuration réseau a l'aide
uction COMPONENT. Le code'source EDDL ci-aprés est un exemple qui décritunré

ONENT Network HART

A§SIFICATION NETWORK;
MPONENT_ RELATIONS { NetworkConnectionPointRelation HART }

69-7.
FDI®
dans

ir au

He la
seau.
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COMP
{

ONENT RELATION NetworkConnectionPointRelation HART

LABEL "Relation between network and connection point";

RE
AD

LATION TYPE CHILD COMPONENT;
DRESSING {DevPollAddr}

COMPONENTS

{

ConnectionPoint HART TP5
{
MAXIMUM NUMBER 16;

b,
ConnectionPoint HART TPG6

MI
MA|

{
MAXIMUM NUMBER 32;

b

ConnectionPoint HART TP7

{
MAXIMUM NUMBER o4d;

}

NIMUM_NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 64; //Defined to limitations ofi\(the comm. deviceg

La sgmantique des constructions EDDL représentées ci-dessus est décrite dans I'lEC 627/69-7.
L'EDIPL COMPONENT est utilisé par le Serveur FDI®&t le Serveur de communication |FDI®
pour [créer une instance du type NetworkType, comme cela est décrit dans I'lEC 627/69-5.
Certdins appareils de communication peuvent organiser plusieurs cartes d'entrée/sortie |(E/S)
comme des réseaux distincts, alors que d'autres peuvent présenter un seul réseap qui
comprend tous les Points de connexion a travers toutes les cartes d'E/S.
5.6 | Méthodes
5.6.1 Méthodes pour les Serveurs de communication FDI®
5.6.1{1 Généralités
Le Se¢rveur de communication FDI® doit mettre en ceuvre les services selon les signatures de
méthpde décrites dans fe\présent paragraphe et conformément au Modéle d'information FDI®.
5.6.1{2 Connect
Le Tableau 12 tépertorie les arguments de la méthode Connect.
Signature:

Connect (

[in] ByteString CommunicationRelationId,

[in] ByteString LongAddress,
[out] Int32 ServiceError) ;
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Tableau 12 — Arguments de la méthode Connect

2023

Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint de I'Appareil, qui
représente la connexion entre un appareil et un réseau physique directement
relié au matériel du Serveur de communication FDI®. Le nodeld permet de
trouver la relation parent-enfant directe.

LongAddress Le nom d'argument doit concorder avec le nom d'attribut correspondant défini
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant
spécifié en 5.5.1. L'argument contient I'adresse longue (5 octets) de
I'appareil. La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.

ServiceETToT U. URN7execution terminee, connexion reussie
-1: Echec de Connect/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/ID de service inconnu
-3: Echec de Connect/appareil introuvable
-4: Echec de Connect/adresse de noeud de I'appareil non‘valide
-5: Echec de Connect/identification de I'appareil non(valide

NOTE 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument AddressData de la méthode Connect comme une matrice de Varigntes.

Les @arguments LongAddress définis dans le tableau sont représentés commg-des entrées de la matride de

Varigntes dans l'ordre spécifié ci-dessus.

NOTE 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument Devicelnformation comme ‘une” liste d'arguments spécifiques du

protocole dans laquelle la méthode Connect stocke les données obtehues. L'argument Devicelnformatioh est

défin] comme une matrice de Variantes. L'argument Devicelnformatjon n'est pas utilisé pour les appareils CR 9/1.

5.6.1{3 Disconnect
Le Tableau 13 répertorie les arguments de la-méthode Disconnect.
Signature:
Disconnect (
[in] ByteString LommunicationRelationId,
[out] Int32 ServiceError) ;
Tableau 13 — Arguments de la méthode Disconnect
Argunient Description

CominunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint de I'Appareil} qui
représente la connexion entre un appareil et un réseau physique directement
relié au matériel du Serveur de communication FDI®. Le nodeld permet de
trouver la relation parent-enfant directe.

ServiceError 0: OK/déconnexion réussie
-1: Echec de Disconnect/aucune relation de communication existante
-2: Echec de Disconnect/identifiant de relation de communication non valide

5.6.1.4 Transfer

Le Tableau 14 répertorie les arguments de la méthode Transfer.
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Signature:

Transfer (

[in] ByteString
[in] UIntlo

[in] ByteString
[out] ByteString
[out] Int32

CommunicationRelationId,
Command,

Request,

Reply,

ServiceError) ;

Tableau 14 — Arguments de la méthode Transfer

A &
~Argument

D ek
DeSTTrptom

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui repfése
connexion entre un appareil et un réseau physique directement relie\au
matériel du Serveur de communication FDI®. Le nodeld permet de‘trouvs
relation parent-enfant directe.

te la

rla

Command

Numéro de commande relatif a la commande CP 9/1 a envoyer. Le Serve

de communication FDI® doit générer et envoyer la PBU dans le format
approprié, conformément aux spécifications de protoecole CP 9/1 (par exe
prise en compte de I'expansion de la commande).

mple

Requ

est

Matrice d'octets qui représente les octets de données dans la demande d
commande CP 9/1 (par exemple qui commence aprés le nombre total d'o
et qui finit avant la somme de contrdle).

[]

Ctets

Repl

Matrice d'octets qui représente les gcetets de données dans la réponse dg
commande CP 9/1 (par exemple_qui'commence aprés le nombre total d'o
et qui finit avant la somme de eontrole).

Ctets

ServiceError

0: OK/exécution terminée
-1: Echec de Transfer/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/lD)de service inconnu
-3: Echec de Transfer/aucune relation de communication existante
-4: Echec de (Transfer/identifiant de relation de communication non validg
-5: Echee\de Transfer/contenu de Request non valide

-6: Echec de Transfer/format de Reply non valide

NOT
Les 4
de V

NOT
L'arg

E 1

L'IEC 62769-7 définit I'argument SendData de la méthode Transfer comme une matrice de Varig
rguments Command et Request définis dans le tableau sont représentés comme des entrées de la m
hriantes dans I'ordre spégifié ci-dessus.

F 2 L'IEC 62769-7définit I'argument ReceiveData de la méthode Transfer comme une matrice de Varig
Ument Reply définikdans le tableau est représenté comme I'entrée de la matrice de Variantes.

ntes.
htrice

ntes.

5.6.1

Les 1

5 GetPublishedData

nessages de notification d'événements et de salves CP 9/1 représentent des mess
O=F

ages

e a7

e les

non

| T HPH 4 ]
Uit o, CUTImmS  voiad

S~ P-4 ol ] T okl 4 L 4 4 H
Col UTTITIT Udlito L™\ 7y v} LT ravicau 1J T'CPCILUTI

arguments de la méthode GetPublishedData.

Signature:

GetPublishedData (

[in] ByteString

[out] UIntlo
[out] ByteString
[out] DateTime
[out] Int32

CommunicationRelationId,
Command,

Reply,

TimeStamp,
ServiceError) ;
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Tableau 15 — Arguments de la méthode GetPublishedData

Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique dans le Modéle
d'information.

Command Numéro de commande relatif a la commande CP 9/1 publiée. Le Serveur de

communication FDI® doit générer et envoyer la PDU dans le format
approprié, conformément aux spécifications de protocole CP 9/1 (par exemple
prise en compte de I'expansion de la commande).

Reply Matrice d'octets qui représente les octets de données dans la réponse de
cammande UF 97T publiee (Pdl exemple qui cominence apres e normnpre otal
d'octets et qui finit avant la somme de contrdle).

TimeStamp Heure a laquelle les données publiées ont été collectées.

ServiceError 0: OK/exécution terminée

-1: Echec de GetPublishedData/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/ID de service inconnu

-3: Echec de GetPublishedData/non pris en charge
-4: Echec de GetPublishedData/aucune relation de communication existapte

-5: Echec de GetPublishedData/identifiant(de relation de communication pon
valide

-8: Echec de GetPublishedData/aucune donnée de salve/d'événement pupliée

NOTE L'IEC 62769-7 définit I'argument ReceiveData de la méthede GetPublishedData comme une matri¢e de
Varigntes. Les arguments Command et Reply définis dans le tableau sont représentés comme des entrées|de la
matrice de Variantes dans I'ordre spécifié ci-dessus.

5.6.1(6 SetAddress

Le Tableau 16 répertorie les arguments @e la méthode SetAddress.

SignLture:

SeptAddress (
[in] UInt8 0OldPollAddress,
[in] UInt8 NewPollAddress,

[out] Int32 ServiceError);
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Tableau 16 — Arguments de la méthode SetAddress

Argument Description

OldP

ollAddress La valeur d'argument contient I'adresse actuelle d'un appareil. Les valeurs

admises sont 0 a 63.

NewPollAddress La valeur d'argument contient la nouvelle adresse d'un appareil. Les vale

admises sont 0 a 63.

urs

Servi

ceError 0: OK/exécution terminée avec succes
-1: Echec de SetAddress/annulé par I'appelant

-2: Echec de I'appel/ID de service inconnu

-3: Echec de SetAddress/non initialisé
-4: Echec de SetAddress/non connecté a un réseau

-5: Echec de SetAddress/aucun appareil correspondant a oldAddress n'a
trouveé

-6: Echec de SetAddress/erreur d'adresse dupliquée
-7: Echec de SetAddress/I'appareil n'a pas accepté lanouvelle adresse

-8: Echec de SetAddress/oldAddress non valide
(syntaxe, type de données, format de données, etc.)

-9: Echec de SetAddress/newAddress non(valide
(syntaxe, type de données, format de dahnées, etc.)

-10: Echec de SetAddress/action impgossible a I'état connecté

été

NOT
Varig

NOT
Varig
Varig

Varigntes.

F 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument OldAddress de la méthode SetAddress comme une matrig
ntes. L'argument OldPollAddress défini dans le tableau est représenté comme l'entrée de la matrig

F 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument NewAddress*de la méthode SetAddress comme une matrig
ntes. L'argument NewPollAddress défini dans le tableau est représenté comme l'entrée de la matri
ntes.

e de
e de

e de
e de

5.6.1

La
topol

5.6.1

La
topol

5.6.2
5.6.2

7 Scan

signature  de  Méthode ~spécifiée dans [I'lEC 62769-7 s'applique. Le sc
bgyScanResult correspendant est spécifié a I'Annexe A.

8 ResetScan

signature  de \_Méthode spécifiée dans [I'lEC 62769-7 s'applique. Le sc
bgyScanResult correspondant est spécifié a I'Annexe A.

Méthodes pour les Passerelles

1 Généralités

héma

héma

Les signatures de méthode décrites en 5.6.2 doivent étre mises en ceuvre dans I'élément EDD
(IEC 62769-4) contenu dans un Paquetage FDI® relatif & une Passerelle, qui contient les

Défin

itions d'appareils de communication.

5.6.2.2 Connect

Le Tableau 17 répertorie les arguments de la méthode Connect.
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Signature:

METHOD BeginConnect (
DD _String CommunicationRelationId,
DD String LongAddress,
unsigned long ServicelD,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implefmentation>}

}
Tableau 17 — Arguments, de la méthode Connect
Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'atgument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique directement relié au
matériéhdu Serveur de communication FDI®. Le nodeld permet de trouvdr la
relation parent-enfant directe.

LongAddress Le*nom d'argument doit concorder avec le nom d'attribut correspondant défini
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondan
spécifié en 5.5.1. L'argument contient I'adresse longue (5 octets) de
I'appareil. La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.

Serviceld Le code de transaction de service établit la relation entre la demande de
service et la réponse correspondante.

DelayForNextCall La valeur spécifie un délai, en ms, pour limiter le cycle d'appel EndConngct,
qui ne doit pas étre plus court que celui spécifié dans la valeur d'argument.

ServiceError 1: OK/fonction démarrée de maniére asynchrone, le résultat doit étre
interrogé avec EndConnect
0: OK/exécution terminée, connexion réussie
-1: Echec de Connect/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/ID de service inconnu
-3: Echec de Connect/appareil introuvable
-4: Echec de Connect/adresse de I'appareil non valide
-5: Echec de Connect/identification de I'appareil non valide

5.6.2.3 Disconnect

Le Tableau 18 répertorie les arguments de la méthode Disconnect.
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Signature:

METHOD Disconnect (

DD String communicationRelationlId,
Long &serviceError)

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

Tableau 18 — Arguments de la méthode Disconnect

Alsulllcllt DGOUI;P‘L;UII
CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique directement relie\au
matériel du Serveur de communication FDI®. Le nodeld permet de‘trouvdr la
relation parent-enfant directe.
ServiceError 0: OK/déconnexion réussie
-1: Echec de Disconnect/aucune relation de communicdtion existante
-2: Echec de Disconnect/identifiant de relation d€ communication non val|de
5.6.2 Transfer
Le Tableau 19 répertorie les arguments de la méthode Tranhsfer.
Signature:
METHOD BeginTransfer (

METHOD EndTransfer (

DD _String CommunicationRelationId,
unsigned short Command,

DD _String Request,

DD String &Reply,

unsigned long Servigceld,

unsigned long &Delay¥ForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

DD _Striamg CommunicationRelationId,
DD Stihing &Reply,

unsigned long Serviceld,

umsigned long &DelayForNextCall,

lorg &ServiceError);

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelTransfer (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long Serviceld,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Tableau 19 — Arguments de la méthode Transfer

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique directement relié au

matériel du Serveur de communication FDI®. Le nodeld permet de trouver la
relation parent-enfant directe.

Command

Numéro de commande relatif a la commande CP 9/1 a envoyer. Le Serveur

de communication FDI® doit générer et envoyer la PDU dans le format
approprié, conformément aux spécifications de protocole CP 9/1 (par exemple
prise en compte de I'expansion de la commande).

Request

Matrice d'octets qui représente les octets de données dans la demande d
commande CP 9/1 (par exemple qui commence aprés le nombre totahd:ogtets
et qui finit avant la somme de contrdle).

[]

Repl

Matrice d'octets qui représente les octets de données dans la réponse dg
commande CP 9/1 (par exemple qui commence aprés le nombre'total d'oftets
et qui finit avant la somme de contrdle).

Serviceld

Le code de transaction de service établit la relation entre 1a demande de
service et la réponse correspondante.

DelayForNextCall

La valeur spécifie un délai, en ms, pour limiter e cycle d'appel EndTransfer,
qui ne doit pas étre plus court que celui spécifié dans la valeur d'argument.

ServiceError

1: OK/fonction démarrée de maniére asynehrone, le résultat doit étre
interrogé avec EndTransfer

0: OK/exécution terminée

-1: Echec de Transfer/annulé par Fappelant

-2: Echec de I'appel/ID de.sefvice inconnu

-3: Echec de Transfer/aucune relation de communication existante
-4: Echec de Transfer/identifiant de relation de communication non validg
-5: Echec de Transfer/contenu de REQUEST non valide
-6: Echec dge Transfer/format de REPLY non valide
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5.6.2.5 GetPublishedData

Les messages de notification d'événements et de salves CP 9/1 représentent des messages
non sollicités, comme cela est défini dans I'lEC 62769-7. Le Tableau 20 répertorie les
arguments de la méthode GetPublishedData.

Signature:

METHOD BeginGetPublishedData (
DD _String CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,
DD String AReply
TIME &TimeStamp
unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndGetPublishedData (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,

DD STRING &Reply,

TIME &TimeStamp

unsigned long Serviceld,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific,.implementation>}

METHOD CancelGetPublishedData'(

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long Servigeld,
long &SerwlceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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