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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -
Part 109-1: Profiles - HART® and WirelessHART®

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Intern
and

all
int
thi
Te
Pu
in

go
wit]
ag
Th
co
int
IE

Co|
Pu
mi

tra
be
thg

IE
as
se

All

No|
me
oth
ex
Pu

Att
ind
Atf
pa

2020

prising

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to,p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronie,fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC\collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern

brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international yse-and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made to, énsdre that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the-way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

hsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any dive
ween any |[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L itself does not provide any attestation of confotmity. Independent certification bodies provide con

vices carried out by independent certification.bodies.

users should ensure that they have the latgst edition of this publication.

er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the publcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for the correct application of this publication.

ent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

measlurement, control and automation.

omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred) t6 ag "IEC
blication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intdrested

non-
losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by

htional

sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee "has representation frpm all

htional
pf IEC
br any

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publigations

gence
hted in

ormity

essment services and, in some areas, access to' IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any

liability shall attach to IEC or its direstors, employees, servants or agents including individual expeints and
mbers of its technical committees and”lEC National Committees for any personal injury, property damjage or

5) and
br IEC

ons is

ention is drawn td the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

ational'\Standard IEC 62769-109-1 has been prepared by subcommittee 65E: Degvices
ntegration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-prgcess

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) support for generic protocol extension for faster adoption of other technologies;

b) support for Package Developers to build EDDs targeted for today’s EDD bases system
under a single development tool.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
65E/624/CDV 65E/687A/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field\Device
Integration (FDI), can be found on the IEC website.

The gommittee has decided that the contents of this document will remain unghanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the’data relafed to
the specific document. At this date, the document will be
e rgconfirmed,

e wjthdrawn,

o rgplaced by a revised edition, or

e amended.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 109-1: Profiles - HART® and WirelessHART®

1 Scope

This
(HAR

2 N

The f{
contg
cited
any g

IEC 4
IEC 4
IEC ¢

IEC 4

3 Terms, definitions, abbreviated’terms and conventions

3.1

For fhe purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62541

IEC 4

ISO ¢
addrg

e |H

e |

part of IEC 62769 specifies an FDI profile of IEC 62769 for |IEC 61784-1_C

2020

P 9/1

[T®)Tand IEC 61784-1_CP 9/2 (WirelessHART®)™.

ormative references

ollowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of
nt constitutes requirements of this document. For dated references, only the e
applies. For undated references, the latest edition of the referenced“document (incl
mendments) applies.

2541-100:2015, OPC Unified Architecture Specification  Part 100: Device Interfacg
2769-4:-2, Field device integration (FDI) — Part 4: FDI’Packages
2769-5, Field device integration (FDI) — Part 5Dl Information Model

2769-7, Field device integration (FDI) — Part 7: FDI Communication Devices

Terms and definitions

2769-4, IEC 62769-5 and IEC 62769-7 apply.

their
dition
Liding

-100,

nd IEC maintain_terminological databases for use in standardization at the follpwing

SSes:

C Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

O Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.2

Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the following abbreviations apply:

CP Communication profile (see IEC 61784-1 or IEC 61784-2)

CPF Communication profile family (see IEC 61784-1 or IEC 61784-2)
EDD Electronic device description (see IEC 61804)

EDDL Electronic device description language (see IEC 61804)

1 HART® and wirelessHART® are the registered trademark of FieldComm Group. This information is given for
the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product
named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.

2 Under preparation. Stage at the time of publication: IEC/RFDIS 62769-4:2020.
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FDI
FSK
HCF

Field device integration
Frequency-Shift-Keying

HART Communication Foundation
Identification

Information Model

Internet protocol

Protocol data unit
Phase-Shift-Keying

3.3
3.3.1

This
Pack

signature, variable, data structure and component declarations,

3.3.2
XML

document schema.

EXAM

3.3.3
The

specific meaning.

Somg

Transmission Control Profocol (see ITETF RFC 793)
User Datagram Protocol (see IETF RFC 768)
Extensible markup language

Conventions
EDDL syntax

document specifies content for the EDD component that is part'of FDI Communig
hges. EDDL syntax uses the font Courier New. EDDL syntax is used for m

XML syntax

syntax examples use font Courier New. The XML syntax is used to describe

PLE <xs:simpleType name="ExampheT">
Capitalizations

EC 62769 series uses capitalized terms to emphasize that these terms have ai

of these terms using an/acronym as a prefix, for example

D[ Client or

D| Server.
of thesederms are compound terms such as:

DI Communication Servers or

rofile Package.

ation
pthod

XML

FDI

Parameter names or attributes are concatenated to a single term, where the original terms
start in this term with a capital letter such as:

e ProtocolSupportFile or

e ProtocolType.

Parameter names or attributes can also be constructed by using an underscore character to
concatenate two or more terms like:

e PROFILE_ID or
e HART_Network.
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4 Profile for CP 9/1 (HART®) or CP 9/2 (WirelessHART®)

4.1

General

2020

This profile document to the FDI specification in IEC 62769 selects the protocol specifics
needed for FDI Packages describing FDI Communication Servers, gateways and devices.

4.2

Catalog profile

Protocol support file

implelmentations to exchange runtime device information with minimal implementation
overtlead. Device information files do not replace the need for the EDD part-because device
information files only contain a subset of the information from the EDD, afid“do not prpvide
any User-interface elements.
The fprmats of the Device Information Files are described in Table -
Table 1 — Device Information Files
Part Content
Content Type Not specified here
Root|Namespace Not specified here
Sourge http://fdi-cooperation.com/2010/relationships/attachment-protocol
Relafionship
Filenpme Not specified here
The Device Information Files are spécified in FCG AG21073.
4.2.2 CommunicationProfile definition
IEC §2769-4 defines a ‘€ommunicationProfileT string type for the Catalog XML schema.
Tablg 2 defines the CP~9/1 specific values for this enumeration.
Table 2 - CommunicationProfile definition
ConjmunicationProfile Description
hart_[fsk CP 9/1 device type that supports an FSK physical layer (Frequency-Shift-Keying on
a pair of wires)
hart_psk CP 9/1 device type that supports a PSK physical layer (Phase-Shift-Keying on a pair
of wires). Devices supporting PSK are required to also inherently support FSK, and
therefore PSK will always be used only in combination with at least FSK.
hart_wirelesshart CP 9/2 device type that supports a wireless physical layer (communication between
device and gateway).
hart_ip CP 9/1 device type that supports Internet Protocol (these devices support both TCP
and UDP).
hart_rs485 CP 9/1 device type that supports EIA-485 digital communication.
hart_ir CP 9/1 device type that supports an Infrared physical layer (designed to be
transparent to FSK masters — included only as information to indicate that the device
supports IR connection).

NOTE It is possible for a single CP 9/1 device to support more than one CP.
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Profile device

A Profile Package shall provide the catalog values for profile devices, enabling the FDI Server
to leverage a generic device description, if a specific one is not available. The definitions in

Table

3 focus on catalog content that is vendor independent.

Table 3 — Catalog values for profile devices

Element Attribute Content
PackageType — Profile
DeviceMadel — Empty
Manyfacturer — Empty
4.2.4 Protocol version information
IEC §2769-4 defines an element type named InterfaceT for the Catalog XML Schema.

Elemgent type InterfaceT contains an element named Version which, is\supposed to pr

pvide

versipn information about the applied communication protocol profile.\The value has to follow

the IEC 62769-4 defined version information schema defined (ny“element type Verdi
ause 4.2.4 describes how to apply the currently known protocol versions for CP 9/1 or

Subc

onT.

CP 9|2 entries in the device catalog. The general rule is to usésthe Universal Revision :I:f the
protofol for the major version part of VersionT, and the value "0" for the minor versiop and
build [parts. Table 4 shows the Protocol Version Information:
Table 4 — Protocol Version Information
Protocol Version InterfaceT Version value
HART Universal Revision 5 5.0.0
HART Universal Revision 6 6.0.0
HART Universal Revision 7 7.0.0
The Protocol Version defined in a package“is provided for informational purposes only and shall not be useq to
detenmine the compatibility or applicability of a package to a device.
4.3 | Associating a Package with a CP 9/1 device
4.3.1 Device type-identification mapping
CP 9[1 deviceXtypes are uniquely identified by parameters Manufacturer, Model| and
DevigeRevision. These parameters are used to associate a given device instance to ap FDI
Devige Rackage. These parameters are mapped to the FDI Device Package Cdtalog
accolding-to Table 5.
Table 5 — Device type catalog mapping
Catalog element CP mapping (SeeTable A.)
Manufacturer element of InterfaceT Manufacturer
(IEC 62769-4:—, Clause E.10) . .
String format "0xdddd" where dddd is the
MANUFACTURER_ID in hexadecimal format.
DeviceModel element of InterfaceT Model
(IEC 62769-4:—, Clause E.10) _ _
String format "Oxdddd" where dddd is the
DEVICE_TYPE in hexadecimal format.
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Catalog element

CP mapping (SeeTable A.)

DeviceRevision element

ListOfSupportedDeviceRevisionsT
(IEC 62769-4:—, Clause E.20)

DeviceRevision

String format "x.0.0" where x is the
DEVICE_REVISION in decimal format (no

leading zeros).

4.3.2 Device type revision mapping

Each device type is identified as per 4.3.1. If a package with matching DeviceRevision is not
available, any CP 9/1 FDI package for a corresponding manufacturer and model shall always
be cdmpatible with a field device as long as the device revision of the field device is equal to
or gre¢ater than the device revision specified in the FDI package.

4.4 | Information Model mapping
4.4.1 ProtocolType definition

Tablg 6 defines the ProtocolType used to identify CP 9/1 network communications.

Table 6 — ProtocolType HART definition

Attribute Value
BrowseName | HART
IsAbgtract False
Refd¢rences NodeClass BrowseName-\ | DataType | TypeDefinition ModellingRule

Inherjits the properties of ProtocolType defined in IEC 62541-100.

4.4.2 DeviceType mapping

Each| device type inherits the properties of DeviceType. The mapping of the inhégrited
properties from DeviceType is défined in Table 7.

Table-7 = Inherited DeviceType Property mapping

Property Foundation mapping

SerigiNumber Unique ID of a device, mapped to SERIAL_NUMBER of IdentificationT.

RevigionCounter Configuration change counter, mapped to REV_COUNTER of

IdentificationT

Manyfacturer

Modsgl

String taken from FDI package catalog (ManufacturerName from PackdgeT)

String taken from FDI package catalog (Name of DeviceTypeT, which i$ a
1 AY

IH A
roearZea+Hamety

DeviceManual Entry text string (not supported) @

DeviceRevision Device revision level of a device, mapped to DEVICE_REVISION of

IdentificationT

SoftwareRevision Software revision level of a device, mapped to SOFTWARE_REVISION of

IdentificationT

Hardware revision level of a device, mapped to HARDWARE_REVISION of
IdentificationT

HardwareRevision

2 Device manuals are exposed as attachments of the FDI Device Package.
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4.4.3 FunctionalGroup Identification definition

As defined in IEC 62541-100, each device representation in the FDI Server hosted
Information Model shall contain a protocol specific FunctionalGroup called Identification. This
FunctionalGroup organizes variables found in the device type instance. The FunctionalGroup
Identification for CP 9/1 is defined in Table 8.

Table 8 — Identification parameters

BrowseName DataType Optional/Mandatory
MANUFACTURER_ID UlInt16 Mandatory
DEVICE_TYPE Uint16 Mandatory
DEVICE_REVISION UInt8 Mandatory
UNIVERSAL_REVISION UInt8 Optional
SERIAL_NUMBER Ulnt24 Optional
HARDWARE_REVISION UInt8 Optional
SOFTWARE_REVISION UInt8 Optional
REVISION_COUNTER Uint16 Optional

4.5 | Topology elements
4.51 ConnectionPoint definition
4.5.11 General

CP 9[1 devices can support up to five different ConnectionPoint types that are used for
network communications.

4.5.1{2 HART_TPS5, HART_TP6, HART_TP7

The ConnectionPoint types HART TP5, HART_TP6, and HART_TP7 shall be used to identify
CP 9[1 token passing netwarK communication and are defined in Table 9. HART |TPS5,
HART_TP6, and HART_TP7 sall contain the same properties, but each provides different
qualification information for some of the properties (described below). The Protocol Vérsion
(UNIYERSAL_REVISION) described in 4.2.4 can be used as an aid to determine which ¢f the
three| token passing-Connection Point types is the most appropriate. CP 9/1 token palssing
comnpunications can-be used on a variety of physical layers. FSK, PSK, RS485, and Infrared
physical layer connections shall all use the HART_TP connection type. The ConnectionPoint
typesf HARTJ=TP5, HART TP6, and HART_TP7 are subtypes of abstract |type
ConngectionPointType defined in IEC 62769-5.

The PevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the device and is the| only
parameter necessary to communicate with the field device.

The DevMfg property shall be the 2-byte Manufacturer ID and can be used to help automate
the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevType property shall be the 2-byte extended device type and can be used to help
automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevRev property shall be the device revision and can be used to help automate the
process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevTag property shall be the long tag for HART® protocol version 6 or 7 devices. The
DevTag property shall be the tag for protocol version 5 devices. The DevTag property can be
used to help automate the process of assigning live devices in the scan list to offline
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placeholders. HART_TP5 Connection Points shall limit the DevTag to 8 characters in length.
HART_TP6 and HART_TP7 Connection Points shall limit the DevTag to 32 characters in
length.

The DevPollAddr property shall be the poll address and can be used to identify which device
is located at a specific poll address. HART_TP5 Connection Points shall be limited to values
between 0 and 15 for the DevPollAddr property. HART_TP6 Connection Points shall be
limited to values between 0 and 31 for the DevPollAddr property. HART_TP7 Connection
Points shall be limited to values between 0 and 63 for the DevPollAddr property.

For forward compatibility, a lower revision HART_ TP Connection Point is compatible and can
be ujed for a higher universal revision device connection. For example, if a future. HART
univelrsal revision 8 device is encountered, and no HART_TP8 is available in the FDI server,
HART _TP7 will be compatible and shall be used to connect to the device. If the)Pratocol
Versipn (i.e. the Universal Revision) is unknown for any reason, the HART_TRS5 .Conngction
Point|can be used, and will be forward compatible to later universal revisions.

Table 9 — ConnectionPointType HART_TP definition

Atfribute Value

BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_TP5 or ConnnectionPoint_ HART_TP6 or
ConnnectionPoint_ HART_TP7

IsAbgtract False

Refgrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Inherits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5

HasHroperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevTag String PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevPollAddr Uint8 PropertyType Optional

The ConnectionPoint type HART_TP5, HART_TP6, and HART_TP7 shall be described by an
EDD [element contained~in a Communication Device related FDI Package that can drive a
CP 91 network. Actual ConnectionPoint properties are declared by VARIABLE consjructs
grouped together in a COLLECTION named ConnectionPoint_ HART | TP5,
ConngectionPoini-HART_TP6, or ConnectionPoint. HART_TP7. The following EDDL spurce
codelis an example describing a TP5 Connection Point.

COMPIONENT ConnectionPoint HART TP5
{

LABEL "HART TP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN_ DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint TP5;

}

VARIABLE DevAddr
{
LABEL "Address";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER(5);
HANDLING READ & WRITE;
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VARI
{

ABLE DevMfg

LABEL "Manufacturer";

CL
TY

ASS DEVICE;
PE UNSIGNED INTEGER(2);

HANDLING READ & WRITE;

VARI
{

ABLE DevType

LABEL "Device Type";

CL
TY
HA]

VARI

LA
CLj
TY]|
HA|

VART

LA

CLj

TY

HA|

VARI

LA
CL

ASS DEVICE;

PE UNSIGNED INTEGER(2);
INDLING READ & WRITE;

ABLE DevRev

BEL "Device Revision";
ASS DEVICE;

PE UNSIGNED_INTEGER;
INDLING READ & WRITE;

ABLE DevTag
BEL "Tag";
ANSS DEVICE;

PE ASCII(32);

NDLING READ & WRITE;
ABRLE DevPollAddr
BEL "Poll Address";
ASS DEVICE;

PE UNSIGNED INTEGER

MAX VALUE 15; //Define appropriate max value

NDLING READ~& MWRITE;

for various revisi

COLLECTION~ConnectionPoint TP5
{
LABEI{ 'Connection Point";
MEMBERS
{
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";

}

POLL ADDR, DevPollAddr, "Poll Address";

ons
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4.5.1.3 HART_IP

The ConnectionPoint type HART_IP shall be used to identify CP 9/1 IP network
communication and is defined in Table 10. HART_IP communications can be used on a
variety of physical layers. Ethernet connections shall all use the HART_IP connection type.
Additional physical layers developed in the future may also use the HART _IP connection type.
The ConnectionPoint type HART_IP is a subtype of abstract type ConnectionPointType
defined in IEC 62769-5.

The IPAddress property shall indicate the IP Address (up to 16 bytes) used for the
connection.

The IPVersion property shall indicate the version of IP used for the connection (either#4-dr 6).

The IPPort property shall be the IP port number for the connection. The default port nymber
used|for HART IP is 5 094.

The DevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the device!

The DevMfg property shall be the 2-byte Manufacturer ID and cafi-bé used to help autgmate
the pfocess of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevType property shall be the 2-byte extended device type and can be used to| help
automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevRev property shall be the device revision ‘and can be used to help automatg the
procgss of assigning live devices in the scan list.toroffline placeholders.

The DevTag property shall be the long tag, (with maximum 32 characters) and can be used to
help fdutomate the process of assigning live' devices in the scan list to offline placeholders.

Table 10 — ConnectionPointType HART_IP Definition

Atfribute Value

BrowseName | ConnnectionPoint_HART_IP

IsAbgtract False

Refdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Inhernjits the properties 'of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5

HasHroperty Variable IPAddress ByteString PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable IPVersion Uint8 PropertyType Mandatory
HasHropérty Variable IPPort Uint16 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Optional

The ConnectionPoint type HART_IP shall be described by an EDD element contained in a
Communication Device related FDI Package that can drive a CP 9/1 network. Actual
ConnectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs grouped together in a
COLLECTION named ConnectionPoint_ HART_IP. The following EDDL source code is an
example describing an IP Connection Point.
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COMPONENT ConnectionPoint HART IP

{
LABEL "HART IP Connection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint IP;

ARRAY IPAddress

{
LABEL "IP Address";

CLIASS DEVICE;
TYPE OCTET (16) ;
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE IPVersion
LABEL "IP Version";
CILJASS DEVICE;

TY[PE ENUMERATED

{ 4, "Ipv4" },
{ 6, "IPvo" }

HANDLING READ & WRITE;

VARTABLE IPPort

LABEL "IP Port";

CLASS DEVICE;

TY|PE UNSIGNED INTEGER (2);
DE|FAULT VALUE 5 094;
HANDLING READ & WRITE;

COLLECTION ConnectionPoint IP

LABEL "Connecgdon Point";
MEMBERS

IPADDRESS, IPAddress, "IP Address";
IPVERSFON, IPVersion, "IP Version";

I PPORT, IPPort, "IP Port";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
G Bevitfgs Moo factorers
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";

4.51.4 HART_TDMA

The ConnectionPoint type HART_TDMA shall be used to identify CP 9/2 time division media
access network communication and is defined in Table 11. HART_TDMA communications
can be used on a variety of physical layers. The ConnectionPoint type HART_TDMA is a
subtype of abstract type ConnectionPointType defined in IEC 62769-5. WirelessHART
connections shall all use the HART_TDMA connection type. Additional physical layers

developed in the future may also use the HART_TDMA connection type.
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The Network property shall be the network ID for the network.

The DevAddr property shall be the long address (5 bytes) for the device.

2020

The DevMfg property shall be the 2 byte Manufacturer ID, and can be used to help automate
the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The DevType property shall be the 2 byte extended device type, and can be used to help
automate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

The
proce

The [

h

elp

D n 4 aall _lo bl ol H H ol lo ol [y | 4 4
HCTVINTV PJTUPTTLY olidil DT UTT UTVILT TTVISTUTT altu LdadlmT UT uUstU 1TU TITTY autuliiat

ss of assigning live devices in the scan list to offline placeholders.

hutomate the process of assigning live devices in the scan list to offline placeholder

Table 11 — ConnectionPointType HART_TDMA Definition

e the

DevTag property shall be the long tag (with maximum 32 characters) and can'be used to

D .

Attribute Value
BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_TDMA
IsAbgtract False
Refdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Inhenjits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62769-5

HasHroperty Variable Network Ulnt16 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DevAddr Uint40 PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevType Uint16 PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Optional
HasHroperty Variable DevTag String PropertyType Optional
The ConnectionPoint type HART_TDMA shall be described by an EDD element contained in a
Communication Device ‘related FDI Package that can drive a CP 9/2 network. Actual
ConngectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs grouped together|in a
COI’_-:.rECTION named)ConnectionPoint_ HART_TDMA. The following EDDL source codelis an
example describing.a TDMA Connection Point.

COMP

{

}

LABEYX,"HART TDMA Connection Point";

ONENT\€onnectionPoint HART TDMA

CL

ASSTETCATTION NETWHWORK CONNECTTIAON 'DﬂTT\T'T‘,-

CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;

Cco

NNECTION POINT ConnectionPoint TDMA;

VARIABLE Network

{

LABEL "Network ID";

CL
TY

ASS DEVICE;
PE UNSIGNED INTEGER (2);

HANDLING READ & WRITE;
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COLL
{
LA
ME
{

ECTION ConnectionPoint TDMA

BEL "Connection Point";
MBERS

NETWORK, Network, "Network ID";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";

MFG, DevMfqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "Device Tag";
}
}
4.5.2 Communication Device definition

Acco

desc:|ibing the communication device. The following EDDL sourcelcode is an exa

desc

COMP
{
LA
Ca
CL
CO

COMP

LA

RE
CO

MI
MA

Semd
COM

ding to IEC 62769-7, each FDI Communication Package shall contéin an EDD ele

ibing a FDI Communication Server.

ONENT CommunicationServer HART

BEL "HART Communication Server";

N_DELETE TRUE;

ASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;

MPONENT RELATIONS { Communication sBevice Setup HART}
ONENT RELATION Communication *Device Setup HART

BEL "Relation between Devi€éé and Communication Device";
LATION TYPE CHILD COMPONENT;

MPONENTS

CommunicationDevigenNHART{AUTO CREATE 1;}

NIMUM NUMBER Ly
[XIMUM NUMBER (4)

ntics of-the  EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The §

ment
mple

FDDL

PONENT-Wwill be utilized by the FDI server and FDI Communication Server to creafte an
instapce Of type CommunicationServerType as described in IEC 62769-7.

According to IEC 62769-7, each FDI Communication Package shall contain at least one EDD
element describing at least one communication device component. The following EDDL
source code is an example for a CP 9/1 communication device.

COMP
{
LA
CA
CL
Co
BY

ONENT CommunicationDevice HART

BEL "HART Communication Device";

N_DELETE TRUE;

ASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;

MPONENT RELATIONS { ServiceProviderRelation HART}
TE ORDER BIG _ENDIAN;
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ONENT RELATION ServiceProviderRelation HART

LABEL "Relation to communication service provider";

RE
CO
{

}
MI

LATION TYPE CHILD COMPONENT;
MPONENTS

CommunicationServiceProvider HART {AUTO CREATE 1;}

NIMUM NUMBER 1;

MAXIMUM NUMBER 1;

COM

instance of type CommunicationServerChannelType as described in IEC 62769-7.

4.5.3

Acco

eleme¢nt describing at least one communication service provider component. The follg
EDDL source code is an example for a CP 9/1 communication serviee’provider componer

The
Conn

to thg protocol.

COMP|
{

LABEL "HART Communication ServicesProvider";
CAN DELETE FALSE;

CLj
CO
BY

COMP

MI
MA

Sem4qntics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The iDDL

PONENT will be utilized by the FDI server and FDI Communication Server to"eré

Communication service provider definition

ding to IEC 62769-7, each FDI Communication Package shall contain at least one

component reference (ConnectionPoint. HART_IP) corrésponds to one of the rg
fection Point definitions in 4.5.1. The attribute BYTE_QORDER value is to be set accg

ONENT CommunicationServiceProviders HART

ASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
MPONENT RELATIONS { Servic@ProviderConnectionPointRelation HART
TE_ORDER BIG_ENDIAN;

ONENT RELATION SersndceProviderConnectionPointRelation HART

BEL "Relation Detween communication service and connection poin
LATION TYPE CHBRLD COMPONENT;

DRESSING

IPAddress

MPONENTS

CemhectionPoint HART IP { AUTO CREATE 1; }

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 1;

2020

e an

EDD
wing
t.

lated
rding

t",.

Semantics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT will be utilized by the FDI server and FDI Communication Server to create an
instance of type CommunicationServiceType as described in IEC 62769-7.

4.5.4

Network definition

According to IEC 62769-7, each FDI Communication Package shall contain at least one EDD
element describing network configuration constraints using the component construct. The
following EDDL source code is an example describing a network.
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COMP
{
LA
CA
CL
CO
}

COMP
{
LA
RE

ONENT Network HART

BEL "HART Network";

N DELETE TRUE;

ASSIFICATION NETWORK;

MPONENT RELATIONS { NetworkConnectionPointRelation HART }

ONENT RELATION NetworkConnectionPointRelation HART

BEL "Relation between network and connection point";
LATION TYPE CHILD COMPONENT;

AD
Co
{

MI
MA|

Semd
COM

may

network that comprises all Coennection Points across all 10 cards.

4.6
4.6.1
4.6.1

The
descr

DRESSING {DevPollAddr}
MPONENTS

ConnectionPoint HART TP5

{
MAXIMUM NUMBER 16;

by

ConnectionPoint HART TP6

{
MAXIMUM NUMBER 32;

by

ConnectionPoint HART TP7

{
MAXIMUM NUMBER 64;

}

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 64; //Defined to_INImitations of the comm. device
ntics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The

prganize multiple 10 cardsvas individual networks, while others may present a g

Methods
Methods for FDI Communication Servers
1 General

FDI Communication Server shall implement services according to the method signg
ibed-in 4.6.1 and according to the Information Model.

-DDL

PONENT will be utilized by the FDI server and FDI Communication Server to create an
instance of type NetworkType as*described in IEC 62769-5. Some communication de

vices
ingle

tures

4.6.1.2 Connect

Table 12 shows the Method Connect arguments.

Signature:

Connect (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] ByteString LongAddress,
[out] Int32 ServiceError) ;
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Table 12 — Method Connect arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the Device ConnectionPoint
representing the connection between a device and a physical network which
is directly connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld
allows finding the direct parent-child relation.

LongAddress

The argument name shall match with the corresponding attribute name
defined for the ConnectionPoint which is described by a corresponding EDD
element specified in 4.5.1. The argument holds the device’s long (5-byte)
address. The value can be obtained by the method Scan.

ServiceErrar

0 OK/execution finished connection established successfully

-1: Connect Failed/canceled by caller

-2: Call Failed/unknown service 1D

-3: Connect Failed/device not found

-4: Connect Failed/invalid device node address

-5: Connect Failed/invalid device identification

specified above.

NOTE 1 IEC 62769-7, defines the argument AddressData of the Connect Method\as’an array of Variant| The
LongAddress arguments defined in the table are represented as entries of the Variant array in the order they are

NOTE 2 |EC 62769-7, defines the argument Devicelnformation as a protoeol specific argument list in which the
Conrlect method stores the resulting data. The Devicelnformation argément is defined as an array of Variant.
The Devicelnformation argument is not used for CP 9/1 devices.

4.6.1{3 Disconnect

Tablg 13 shows the Method Disconnect arguments.

Signature:

Disconnect (

[out] Int32

[in] ByteString ComminicationRelationId,

Table 13 — Method Disconnect arguments

ServiceError) ;

Argument

Description

CommunicationRelationhld

The argument value contains the nodeld of the Device ConnectionPoint
representing the connection between a device and a physical network whjch

is directly connected to the FDI Communication Server hardware. The nofleld
allows finding the direct parent-child relation.

ServiceErrof

0: OK/disconnect finished successfully

—t—Discommect Faitedfmoexistimgcommurmication retation

-2: Disconnect Failed/invalid communication relation identifier

4.6.1.4 Transfer

Table 14 shows the Method Transfer arguments.
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Signature
Transfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] UIntlo Command,
[in] ByteString Request,
[out] ByteString Reply,
[out] Int32 ServiceError) ;
Table 14 — Method Transfer arguments
—Argtment Deseription

CominunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint représeting
the connection between a device and a physical network which is_directly|
connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld-allow$
finding the direct parent-child relation.

Command Command number of the CP 9/1 command to be sent. The DI
Communication Server is required to generate and send‘the PDU in the
proper format according to CP 9/1 protocol specificatior’s (e.g. taking car¢ of
command expansion).

Reqgyest An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command request
(e.g. starting after the byte count, and ending‘before the checksum).

Repl An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command

response (e.g. starting after the byte count, and ending before the checks

um).

ServiceError

0: OK/execution finished

-1: Transfer Failed/cancelled.by caller

-2: Call Failed/unknown sérvice 1D

-3: Transfer Failed/no existing communication relation

-4: Transfer Failed/invalid communication relation identifier
-5: Transfer Failed/invalid Request content

-6: TransfenEailed/invalid Reply format

NOT

NOT

arguf

arguf

F 1 |EC 62769-7 defines the argument SendData of the Transfer Method as an array of Variant)
nents Command and Request défined in the table are represented as entries of the Variant array i
ordel| they are specified above.

F 2 |IEC 62769-7 defines the argument ReceiveData of the Transfer Method as an array of Variant
nent Reply defined in theable is represented as the entry of the Variant array.

The
h the

The

4.6.1
CP9

IEC 4

5 GetPublishedData

1 burstiand event notification messages represent unsolicited messages as defin
2769-. Table 15 shows the Method GetPublishedData arguments.

ed in

Signature:

GetPublishedData (

[in] ByteString

[out] UIntlo6
[out] ByteString
[out] DateTime
[out] Int32

CommunicationRelationId,
Command,

Reply,

TimeStamp,
ServiceError) ;
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Table 15 — Method GetPublishedData arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

Command

Command number of the CP 9/1 command published. The FDI
Communication Server is required to parse the PDU in various formats
according to CP 9/1 Protocol standards (e.g. taking care of command
expansion).

Reply

An array of bytes representing the data bytes in the published CP 9/1

command response (e q starting after the byte count and ending befaore the

checksum).

TimeStamp

Time at which the published data was captured.

ServiceError

0: OK/execution finished

-1: GetPublishedData Failed/cancelled by caller

-2: Call Failed/unknown service 1D

-3: GetPublishedData Failed/not supported

-4: GetPublishedData Failed/no existing communication relation

-5: GetPublishedData Failed/invalid communication relation identifier

-8: GetPublishedData Failed/no burst /.évent data published

NOT

ordell they are specified above.

IEC 62769-7 defines the argument ReceiveData of the GetPublishedData Method as an array of Variant.
The arguments Command and Reply defined in the table are représented as entries of the Variant array ip the

4.6.1|6 SetAddress

Tablg 16 shows the Method SetAddress arguments.

Sign[ture

SptAddress (

[in] UInt8 OldPollAddress,
[in] UInt8 NewPollAddress,
[out] Int32 SexrviceError);
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Table 16 — Method SetAddress arguments

Argument Description
OldPollAddress The argument value holds the current address of a device. Allowed values are
0..63.
NewPollAddress The argument value holds the new address for a device. Allowed values are
0..63.
ServiceError 0: OK/execution finished successfully
-1: SetAddress Failed/cancelled by caller
-2: Call Failed/unknown service 1D
-3: SetAddress Failed/not initialized
-4: SetAddress Failed/not connected to a network
-5: SetAddress Failed/no device found responding to oldAddress
-6: SetAddress Failed/duplicate address error
-7: SetAddress Failed/device did not accept new address
-8: SetAddress Failed/invalid oldAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and s0,on)
-9: SetAddress Failed/invalid newAddress
(in terms of syntax, data type, data formaty/and so on)
-10: SetAddress Failed/not possible in status connected
NOTE 1 IEC 62769-7 defines the argument OldAddress of the SetAddress Method as an array of Variant| The
argument OldPollAddress defined in the table is represented as thé«éntry of the Variant array.
NOTE 2 |EC 62769-7 defines the argument NewAddress of the SetAddress Method as an array of Variant| The
argument NewPollAddress defined in the table is represented as the entry of the Variant array.
4.6.1|7 Scan
The | method signature specifiedi” in  IEC 62769-7 applies. The correspohding
topolpgyScanResult schema is specified in Annex A.
4.6.1{8 ResetScan
The | method signature. ~ specified in IEC 62769-7 applies. The correspohding
topolpgyScanResult schema is specified in Annex A.
4.6.2 Methods-for Gateways
4.6.21 General
The |meéthod signatures described in 4.6.2 shall be implemented in the EDD elgment
|IEC 627269-4 caontained in 23 Gatpway related EDI Par‘kagp r‘nntaining the communiaation
device definitions.

4.6.2.2 Connect

Table 17 shows the Method Connect arguments.
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Signature:

METHOD BeginConnect (
DD _String CommunicationRelationId,
DD String LongAddress,
unsigned long ServicelD,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

Table 17 — Method Connect arguments

Argument Description

CominunicationRelationld The argumenf-value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network which is directly|
connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld allow$
finding. the direct parent-child relation.

LongAddress The argument name shall match with the corresponding attribute name
defined for the ConnectionPoint which is described by a corresponding EPD
element specified in 4.5.1. The argument holds the devices long (5-byte)
address. The value can be obtained by the method Scan.

Serviceld The service transaction code establishes the relation between the servicd
request and the corresponding response.

DelayForNextCalfl The value specifies a delay time in ms to limit the EndConnect invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError, 1: OK/function started asynchronously, result has to be polled with
EndConnect

OO 41 fimiaobod 41 tablickad £l
U oRTeXetutonTtSn et CommeCt o eStaoiSet—StutCeSSTuTTy

-1: Connect Failed/cancelled by caller
-2: Call Failed/unknown service 1D

-3: Connect Failed/device not found

-4: Connect Failed/invalid device address

-5: Connect Failed/invalid device identification
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4.6.2

.3 Disconnect

Table 18 shows the Method Disconnect arguments.

Signature:

METHOD Disconnect (
DD String communicationRelationlId,
Long &serviceError)

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

Table 18 — Method Disconnect arguments

Argument

Description

Com

nunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectjonPoint represen
the connection between a device and a physical network which is directly|
connected to the FDI Communication Server hardware.) The nodeld allow$
finding the direct parent-child relation.

ServiceError 0: OK/disconnect finished successfully
-1: Disconnect Failed/no existing communication relation
-2: Disconnect Failed/invalid communication relation identifier
4.6.2|4 Transfer
Tablg 19 shows the Method Transfer arguments:
Signature:
METHOD BeginTransfer (
DD _String CommumicationRelationId,
unsigned short Command,
DD _String Regquest,
DD String &Reply,
unsigned long Serviceld,
unsigned longw\'&DelayForNextCall,

METHOD" EndTransfer (

long

PD String

At n e H

DEFINITTON {<Gateway specific implementation>}

&ServiceError) ;

CommunicationRelationId,

JJLJ_U C L Lll\j
unsigned long
unsigned long
long

cn bl
TSP TY7

Serviceld,

&DelayForNextCall,
&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelTransfer (

DD String
unsigned long
long

CommunicationRelationId,
Serviceld,

&ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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Table 19 — Method Transfer arguments

Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network which is directly
connected to the FDI Communication Server hardware. The nodeld allows
finding the direct parent-child relation.

Command Command number of the CP 9/1 command to be sent. The FDI
Communication Server is required to generate and send the PDU in the
proper format according to CP 9/1 protocol specifications (e.g. taking care of
command expansion).

Request An array of hytes representing the data bytes in the CP 9/1 command request
(e.g. starting after the byte count, and ending before the checksum).

Repl An array of bytes representing the data bytes in the CP 9/1 command
response (e.g. starting after the byte count, and ending before the checkgum).

Serviceld The service transaction code establishes the relation between,the servicd
request and the corresponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argdment value.

ServiceError 1: OK/function started asynchronously, result has to be polled with
EndTransfer

0: OK/execution finished

-1: Transfer Failed/cancelled by caller

-2: Call Failed/unknown service |D

-3: Transfer Failed/no existing'\communication relation

-4: Transfer Failed/invalid.eommunication relation identifier
-5: Transfer Failed/invalidvrREQUEST content

-6: Transfer Failedvinvalid REPLY format

4.6.2|5 GetPublishedData

CP 91 burst and event notification messages represent unsolicited messages as defined with
IEC §2769-7. Table 20 showsthe Method GetPublishedData arguments.

Signature

METHOD BeginGetPublishedData (

DD _Striag CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,

DD _String &Reply,

T FME &TimeStamp

Gnsigned long Serviceld,

unsigned long &DelavyForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

}
METHOD EndGetPublishedData (
DD _String CommunicationRelationId,
unsigned short &Command,
DD _STRING &Reply,
TIME &TimeStamp
unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
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METHOD CancelGetPublishedData (

DD _String CommunicationRelationId,
unsigned long Serviceld,
long &ServiceError) ;
{
DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
}
Fable20—Method-GetPublishedbataarguments
Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint represenrting
the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

Command Command number of the CP 9/1 command publishedThe FDI
Communication Server is required to parse the PDU.in various formats
according to CP 9/1 Protocol standards (e.g. taking ‘eare of command
expansion).

Repl An array of bytes representing the data bytes in the published CP 9/1
command response (e.g. starting after the byte count and ending before the
checksum).

TimeStamp Time at which the published data,was’/captured.

Serviceld The service transaction code éstablishes the relation between the service
request and the corresponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms to limit the EndGetPublishedData
invocation cycle that shall not be faster than specified in the argument vajue.

ServiceError 1: OK/function started asynchronously, result has to be polled with
EndGetPublishedData
0: OK/execution finished
-1: GetRublishedData Failed/cancelled by caller
-2: Call Failed/unknown service 1D
=3+ GetPublishedData Failed/not supported
-4: GetPublishedData Failed/no existing communication relation
-5: GetPublishedData Failed/invalid communication relation identifier
-8: GetPublishedData Failed/no burst information published

4.6.2|6 SetAddress

Tablg 294 shows the Method SetAddress arguments.

Signature

METHOD BeginSetAddress (
unsigned char 0OldPollAddress,
unsigned char NewPollAddress,
unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError) ;

{
DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
}

METHOD EndSetAddress (
unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
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long &ServiceError) ;
{

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}
}

METHOD BeginSetAddress (
unsigned long Serviceld,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

Table 21 — Method SetAddress arguments

Argument Description
OldPpllAddress The argument value holds the current address of a device-~TFhe allowed
values are 0..63.
NewRollAddress The argument value holds the new address for a device. The allowed valjyes
are 0..63.
Serviceld The service transaction code establishes the felation between the service

request and the corresponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms {odlimit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than spécified in the argument value.

ServiceError 1: OK/function started asynchronously, result has to be polled with
EndSetAddress

0: OK/execution finished suc€essfully

-1: SetAddress Failed/€ancelled by caller

-2: Call Failed/unknewn service 1D

-3: SetAddress Failed/not initialized

-4: SetAddress/Failed/not connected to a network

-5: SetAddress Failed/no device found responding to oldAddress
-6: SetAddress Failed/duplicate address error

=7s"SetAddress Failed/device did not accept new address

-8: SetAddress Failed/invalid oldAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)

-9: SetAddress Failed/invalid newAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)

-10: SetAddress Failed/not possible in status connected

4.6.2{7 Scan

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The HART Gateway business logic
shall create the scan result using the following EDD definitions, which shall be included in the
communication device COMPONENT definition. The EDD LIST also held in the COMPONENT
holds the list of devices corresponding to the data structure defined in the XML schema. This
LIST shall be referred to by the SCAN_LIST attribute of the communication device
component. The corresponding topologyScanResult schema is specified in Annex A.

VARIABLE DevAddr
{
LABEL "Address";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER(S);
HANDLING READ & WRITE;
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VARIABLE DevMfg

{
LABEL "Manufacturer";
CLASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED_INTEGER(Z)
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevType
{
LABEL
CL

"Device Type";
ASS DEVICE;

—29_

’

TY
HA]

PE UNSIGNED INTEGER(2)
INDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevRev
LA
CLj
TY
HA]

BEL "Device Revision";
ASS DEVICE;

PE UNSIGNED_INTEGER;
INDLING READ & WRITE;

VARIABLE DevTag
LA
CL
TY]|
HA

BEL "Tag";

ANSS DEVICE;

PE ASCII(32);

NDLING READ & WRITE;

COLLECTION ScanItemType TP

MEMBERS

ADDRESS, DevAddr;

COLLECTION Devieeldentific

MEMBERS
MEG,

DEV( TYPE,
DEY, REV,

DevMfqg;
DevType;
DevRev;

’

ationType

~ = o
T7EGS Peviags

COLLECTION ScanResultType

{
MEMBERS

{
Scanltem,
DevicelIdentification,

LIST TopologyScanResult

{
TYPE ScanResultType;

ScanltemType TP;
DeviceldentificationType;



https://iecnorm.com/api/?name=5e527384d1525539e4072832e8d29e6f

- 30 - IEC 62769-109-1:2020 © |IEC 2020

CAPACITY o64; //Defined to limitation of the comm. device
}

4.6.2.8 ScanNext

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The HART Gateway business logic
shall create the scan result using the same EDD definitions defined in 4.6.2.7. The

corresponding topologyScanResult schema is specified in Annex A.
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A1

Annex A
(normative)

Topology scan schema

General

The Topology scan result schema specified in Annex A describes the HART specific format
method scan argument topologyScanResult. The XML document content and structure shall
correspond to the Information Model designed concept to describe a topology in order to

enab
Servd

A.2

The 4

The

<Xs:
<X
use=
</
<X
use=
</
<X
use=
</
<x
use=
</
<X

</

<X

e generic matching between physical devices connected to the network and thd
r hosted Information Model.

IdentificationType
lement content corresponds to the "FunctionalGroup Identification".

ML schema for IdentificationType is:

complexType name="IdentificationT">
s:attribute name="MANUFACTURER ID" type="xsvunsignedShort"
"required">
xs:attribute>
s:attribute name="DEVICE TYPE" typez!'xs:unsignedShort"
"required">
xs:attribute>
s:attribute name="UNIVERSAL REVISION" type="xs:unsignedByte"
"required">
xs:attribute>
s:attribute name="DEVICE REVISION" type="xs:unsignedByte"
"required">
xs:attribute>
s:attribute name="SERLAL NUMBER" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction\base="xs:unsignedInt">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxIneltusive value="16777216"/>
</xs:restgiction>
</xs:simpleType>
xs:attribute>
s:attnyibute name="HARDWARE REVISION" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:unsignedByte">
<xs:minInclusive value="0"/>

e FDI

</
<x
use=
</
<X
defa
</
<x

<xs:maxInclusive value="31"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
xs:attribute>
s:attribute name="SOFTWARE REVISION" type="xs:unsignedByte"
"required">
xs:attribute>
s:attribute name="REV_COUNTER" type="xs:unsignedShort"
ult="0">
xs:attribute>
s:attribute name="TAG" use="required">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="32"/>
</xs:restriction>
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</xs:simpleType>
</xs:attribute>
</xs:complexType>
The attributes of IdentificationType are described in Table A.1.
Table A.1 — Attributes of IdentificationT
Attribute Description
MANUFACTURER_ID Manufacturer identification number.
For HART Untversar Teviston 7 or nigher devices:
2-byte manufacturer code of a device, returned in bytes 17 and 18 of
Command 0 or Command 11 or Command 21.
For HART revision 6 or lower devices:
Most significant byte shall be fixed to 0, and the least significant byte is
returned in byte 1 of Command 0 or Command 11 or ' €ommand 21.
DEVICE_TYPE Manufacturer’'s model number associated with the resource.
For HART universal revision 7 or higher devices”
2 byte device type returned in bytes 1 and 2°of Command 0 or Command [11
or Command 21.
For HART revision 6 or lower. devices:
Most significant byte shall'befixed to 0, and the least significant byte is
returned in byte 2 of Command 0 or Command 11 or Command 21.
UNIVERSAL_REVISION Universal HART revision associated with the device. Returned in byte 4 ¢f
Command 0 or Command 11 or Command 21.
DEVICE_REVISION Manufacturer’s-device revision number associated with the device. Returped
in byte 5 of €6mmand 0 or Command 11 or Command 21.
SERIAL_NUMBER Unique_serial number of the device. 3-byte unique ID of a device, returndd in
bytes,;9 to 11 of Command 0 or Command 11 or Command 21.
HARPWARE_REVISION Manufacturer hardware revision associated with the device. Returned in pyte

7 )only 5 most significant bits) of Command 0 or Command 11 or Comma
21.

hd

SOF]

[WARE_REVISION

Manufacturer firmware revision associated with the device. Returned in Q
6 of Command 0 or Command 11 or Command 21.

yte

REV |

| COUNTER

The configuration change counter associated with the device.
For HART universal revision 6 or higher devices:

Returned in bytes 14 and 15 of Command 0 or Command 11 or Command

21.

Eor HART revision 5 or lower devices.:

-1 (not defined).

TAG

The configured Identification tag associated with the device.
For HART universal revision 6 or higher devices:

32 character long tag returned in Command 20 or Command 21.

For HART revision 5 or lower devices:

8 character tag returned in Command 11 or Command 13.
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A.3 AddressTypeTP
The XML schema for AddressTypeTP is:

<xs:complexType name="AddressTypeTP">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:element name="DevPollAddr" minOccurs="0">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:unsignedByte">

<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="63"/>
</xXxs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</lxs:complexContent>
</xs|:complexType>

The g¢lements of AddressTypeTP are described in Table A.2.

Table A.2 — Elements of AddressTypeTP

Element Description
DevAddr Holds the 5-byte HART address of the associated device.
DevHollAddr Holds the HART short;address used for polling the associated device.

A.4 | AddressTypelP
The XML schema for AddressTypelP is:

<xs:lsimpleType name="IPv4T">
<x[s:restriction base="xs:string">
<xs:pattern,.walue=" (((25[0-5112[0-4][0-9]1[01]2[0-9][0~-
912)\.) {3} (25[0-5112[0-41[0-911[0112[0-91[0-912))"/>
</lgxs:restrietion>
</xs|l:simpleType>

<xs:lsimpleType name="IPve6T">
<xlsffestriction base="xs:string">

PEEZNENE I ~S-NE VS NI TN BE T - | R A A = £0 .01 [
-+ RIS

1 41 o\ [ 71 [ = £0..01 [
S Pttt STtTT ot Tt Tr—t=< o A S T T T

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="AddressTypelIP">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="IPv4Address" type="hart:IPv4T">
</xs:element>
<xs:element name="IPv6Address" type="hart:IPv6T">
</xs:element>
</xs:choice>
<xs:element name="IPPort" type="xs:unsignedShort">
</xs:element>
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</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of AddressTypelP are described in Table A.3.

Table A.3 — Elements of AddressTypelP

Element Description
DevAddr Haolds the 5-hyte HART address of the assaciated device
IPAdfiress Holds the network IP address of the associated device.
IPPoft Holds the IP Port number used for the associated device.

A.5 | AddressTypeTDMA
The XML schema for AddressTypeTDMA is:

<xs:lcomplexType name="AddressTypeTDMA">
<x|s:complexContent>
<xs:extension base="hart:LongAddressT">
<xs:sequence>
<xs:element name="NetworkID" type=s"xs:unsignedShort">
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</lks:complexContent>
</xsl:complexType>

The glements of AddressTypeTDMArare described in Table A.4.

Table A:4 — Elements of AddressTypeTDMA

Element Description
DevAddr Holds the 5-byte HART address of the associated device.
IPAdfress Holds the network IP address of the associated device.
IPVefsion Holds the IP version number used for the associated device (either versign 4
or 6).
IPPoft Holds the IP Port number used for the associated device.

A.6 AddressType
The XML schema for AddressType is:

<xs:complexType name="AddressT">

<xs:choice>
<xs:element name="AddressTP" type="hart:AddressTypeTP">
</xs:element>
<xs:element name="AddressIP" type="hart:AddressTypeIP">
</xs:element>
<xs:element name="AddressTDMA" type="hart:AddressTypeTDMA">
</xs:element>

</xs:choice>
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</xs

:complexType>

<xs:complexType name="LongAddressT">

<x

</

s:sequence>

<xs:element name="DevAddr">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value=" ([A-Fa-f0-9]1{10})"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:element>
XS:seguence>

</xs

The 9

:complexType>

lements of AddressType are described in Table A.5.

Table A.5 — Elements of AddressT

Element Description
AddressTP Token passing addresses hold the address information used for
ConnectionPointType_HART_TP5, 6, or 7 described in 4.5.1.2.
AddressIP IP addresses hold the address informatigh described in
ConnectionPointType_HART_IP described’in 4.5.1.3.
AddressTDMA TDMA addresses hold the address information described in
ConnectionPointType_ HART_TDMA described in 4.5.1.3.
A.7 | ConnectionPointType
The XML schema for ConnectionPointTypg-is:
<xs:lcomplexType name="ConnectionPointT">
<x|s:sequence>
<xs:element name="Identification" type="hart:IdentificationT">
</xs:element>
<xs:element name=!"Address" type="hart:AddressT">
</xs:element>
</Ixs:sequence>
</xs|:complexType>
The glements of*a ConnectionPointType are described in Table A.6.
Table A.6 — Elements of ConnectionPointT
Element Description
Identification The element data holds the device type identification data. Compared to the
Information Model (IEC 62769-5) the ConnectionPoint does not contain or
refer to the device type identification data. But in order to support the FDI host
system in finding the package that matches the connected device this schema
associates the device type identification with the ConnectionPoint.
Address The address element holds the specific information used to uniquely address
the device in the network. The address will be one of three possible types
described by AddressType.
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A.8 NetworkType

The element type describes the complete scan result for a single network because of the scan
method that is provided per instance of a "Communication Device" which exists in a 1:1
relation to a network instance.

The XML schema for a NetworkType is:

<xs:complexType name="NetworkT">
<xXs:sequence>
celement name="ConnectionPoint" type="hart:ConnectionPointT"
maxOccurs="unbounded">
</xs:element>
</|lxs:sequence>
</xsl:complexType>

The glements of a NetworkType are described in Table A.7.

Table A.7 — Elements of NetworkT

Element Description

ConnlectionPoint The ConnectionPoint element holds the‘address and identification of the
network connected device that has beén found during bus scan operationp.

A.9 [ Network

The pubsequent element hierarchy is uséd to return the scan result according t¢ the
Information Model (IEC 62769-5) representation of a topology.

The XML schema for a Network element is:

<xs:lelement name="Netwaxrk" type="hart:NetworkT">
</xsl:element>
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B.1

Annex B
(normative)

Transfer service parameters

General

Direct Access Services specified in IEC 62769-2 enable the User Interface Plug-in (UIP) to
directly exchange data with the device. Direct data exchange means that data exchanged

betw
defin

Serviges. Interface IDirectAccess defined functions BeginTransfer and EndTransfet [ne
convey protocol specific information. The following XML schema documents the” pra
specifics.

B.2 | receiveData

The ¢lement described in the following contains data that is returned through IDirectA

funct

<Xs:
</xs

B.3

on Endtransfer and GetPublishedData defined return value-

element name="receiveData" type="hart:TransferResultDataT">
relement>

sendData

The g¢lement described in the following contains’data to be submitted through IDirectA

funct

<XS:
</xs

B.4

The
EndT]
Trans
4.6.1

<xXs:

on Begintransfer defined argument sendData.

element name="sendData" types"hart:TransferSendDataT">
telement>

TransferResultDataT

ransfer and GetPublishedData defined return value. The attribute names defin
ferResultDataTypé:correspond to same name of Transfer method arguments specif|
4 and 4.6.2.4.

complexType name="TransferResultDataT">
<xs:at€ribute name="COMMAND" type="xs:unsignedInt"
use=M"required">
</%xs:attribute>
wxS:attribute name="REPLY" type="xs:hexBinary" use="required"

</xs

cattribute

769-6
d interface IDirectAccess corresponds to the IEC 62769-2 specified Direct (A¢

Lcess

[CEeSss

ML element type defines‘the service parameter data format that shall be applied to the

ed in
ed in

:complexType>

The attributes of TransferResultDataType are described in Table B.1.

Table B.1 — Attributes of TransferResultDataT

Attribute Description

COM

MAND The attribute corresponds to the CP9/1 command number.

REPLY The attribute corresponds to the REPLY data bytes in the CP9/1 command data field.
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B.5 TransferSendDataT

The XML element type defines the service parameter data format that shall be applied to
BeginTransfer defined argument sendData. The attribute names defined in
TransferSendDataType correspond to the same name of Transfer method arguments
specified in 4.6.1.4 and 4.6.2.4.

<xs:complexType name="TransferSendDataT">

<xs:attribute name="COMMAND" type="xs:unsignedInt"
use="required">
</xs:attribute>
</xs:attribute>
</xsl:complexType>

[xall | B 1 = o 1] 1] : j">
T CTY S e 1T DTITary TS EEAAS o gy

nno hkmial
pavawawEuyw)

The 4ttributes of TransferSendDataType are described in Table B.2.

Table B.2 — Attributes of TransferSendDataT

Attribute Description
COMMAND The attribute corresponds to the CP9/1 command number.
REQUEST The attribute corresponds to the REQUEST datasbytés in the CP9/1 command data
field.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 109-1: Profils - HART® et WirelessHART®

AVANT-PROPOS

2020

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée

de
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tra
int
tra
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2) Le
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3) Le
co
s'al
I'é

4) Da

I'ensemble des comités electrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour.oH
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domair]
ectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internatig
5 Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public| (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités. d'étudg
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participerles organis
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égaleme
vaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selg
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mes
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC inté
t représentés dans chaque comité d'études.

5 Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandatiens internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisorinables sont entrepris afin qu
Issure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite parsun quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

megsure possible, a appliquer de fagon transparente les Pubfications de I'lEC dans leurs publications nati

et

régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa

rédionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'l

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de_conformité. Des organismes de certification indépe

foyrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy

co

formité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|

indépendants.

6) To
7) Au

y dompris ses experts particuliers et\les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg

po
na
deé
ou

ir tout préjudice causé en cassde’dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déj
Coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de
au crédit qui lui est aceordé.

8) L'attention est attirée~sur/les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi

réf]

Erencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est at{irée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire

de

droits de,bréevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dr

brgvets et de.ne pas avoir signalé leur existence.

La NTrme internationale IEC 62769-109-1 a été établie par le sous-comité 65E: Les disp¢

et ledr ;
commande et automation dans les processus industriels.

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils=sont en possession de la derniére édition de cette publication).

jet de
es de
nales,
et des
S, aux
ations
nt aux
n des

ure du
ressés

jréées
b I'|EC
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Cune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou manddtaires,

I'EC,
Lelque
enses
I'EC,

ations
I'objet

its de

nsitifs

sure,

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2015. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) prise en charge d'extensions de protocoles génériques, pour une adoption plus rapide

dl

autres technologies;

b) capacité offerte aux Développeurs de Paquetages d'élaborer des EDD ciblant les systémes
actuels de bases EDD, en exploitant un seul outil de développement.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65E/624/CDV 65E/687A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Integration
des gppareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la-date de stabilité
indiq]:’lée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dofAnges relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e rgconduit,

e sUipprimé,

e rgmplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 109-1: Profils - HART® et WirelessHART®

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie un profii FDI de [I'lEC 62769 pour
I'"EC [6T784-T_CP 97T (HART®)Tet I'TEC 61784-T_CP 9/Z (WirelessHART®)™.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de.leur conteny, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'app|ique.
Pour (les références non datées, la derniére édition du document de, téference s'applique (y
comprris les éventuels amendements).

IEC §2541-100:2015, Architecture unifiée OPC — Partie 100: Interface d'appareils
IEC §2769-4:-2, Intégration des appareils de terrain (FDI) ~’Partie 4: Paquetages FDI
IEC §2769-5, Intégration des appareils de terrain (FP1) — Partie 5: Modéle d'Information kDI

IEC §2769-7, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 7: Appareils de communigation
FDI

3 Termes, définitions, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour [les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 62541-100,
I'EC [62769-4, I'lEC 62769-5 et I'lEC 62769-7 s'appliquent.

L'ISQ et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en ndgrmalisationfconsultables aux adresses suivantes:

o |HC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/;

e 190,0Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp.

3.2 Termes abégés et acronymes
Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent:

CP Profii de communication (Communication Profile, voir [I''EC 61784-1 ou
I''EC 61784-2)

1 HART® et WirelessHART® sont des marques déposées de FieldComm Group. Cette information est donnée a
I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande
I’emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés, s’il peut étre attesté
qu’ils donnent les mémes résultats.

2 En cours de préparation. Stade au moment de la publication: IEC/RFDIS 62769-4:2020.
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CPF Famille de profils de communication (Communication Profile Family, voir
I''EC 61784-1 ou I'|EC 61784-2)

EDD Description d'appareil électronique (Electronic Device Description, voir I'lEC 61804)

EDDL Langage de description d'appareil électronique (Electronic Device Description
Language, voir I'EC 61804)

FDI Intégration des appareils de terrain (Field Device Integration)

FSK Modulation par déplacement de fréquence (Frequency-Shift-Keying)

HCF HART Communication Foundation

ID Identification

IM Modéle d'Information (Information Model)

IP Protocole Internet (Internet Protocol)

PDU Unité de données de protocole (Protocol Data Unit)

PSK Modulation par déplacement de phase (Phase-Shift-Keying)

TCP Protocole de commande de transmission (Transmission Canirol Protocol, vpir le
RFC 793 de I'lETF)

UDP Protocole datagramme d'utilisateur (User Datagram Protecol, voir le RFC 7¢8 de
I'ETF)

XML Langage de balisage extensible (eXtensible Markup/Language)

3.3 | Conventions

3.3.1 Syntaxe EDDL

Le prgsent document spécifie le contenu du compesant EDD qui fait partie des Paquetaggs de

Comi

nunication FDI. La syntaxe EDDL utiliseda police Courier New. La syntaxe EDD

L est

utiliseée pour les déclarations des signatures'de méthodes, des variables, des structurgs de

donn

3.3.2

Les ¢
pour

EXEM

3.3.3

La sé4

Bes et des composants.

Syntaxe XML

Hécrire le schéma des documents XML.

PLE <xs:simpl€Type name="ExampleT">

Majuscules

signification-spécifique a la FDI.

Cert

xemples de syntaxe XML\ utilisent la police Courier New. La syntaxe XML est utjlisée

rie IEC(62769 utilise des termes en majuscules pour souligner que ces termes ont une

ins'de ces termes utilisent un acronyme comme suffixe _par exemple:

e Client FDI, ou

e Serveur FDI.

Certains de ces termes sont des termes composés, par exemple:

e Serveurs de Communication, ou

e Paquetage de Profil.

Les noms de paramétres ou attributs sont concaténés en un seul terme, dans lequel les
différents termes d'origine commencent par une lettre majuscule, par exemple:

e ProtocolSupportFile, ou

e ProtocolType.
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Les noms de paramétres ou attributs peuvent aussi étre construits en utilisant le caractére de
soulignement pour concaténer au moins deux termes, par exemple:

e PROFILE_ID, ou
e HART_Network.

4 Profil pour CP 9/1 (HART®) ou CP 9/2 (WirelessHART®)

4.1 Généralités

Le pré

spécificités du protocole dont ont besoin les Paquetages FDI décrivant des Seryeu
Communication FDI, des passerelles et des appareils.

4.2 | Profil de catalogue

4.21 Fichier de prise en charge de protocole

Les fichiers d'information appareil fournissent des métadonnéesArelatives aux don
dynamiques d'exécution fournies par l'appareil. Ces métadonnées|,sont un sous-ense

d'infgrmations contenues dans I'EDD. Les fichiers d'informations-appareil peuvent étre ex
du pgquetage par des mises en ceuvre de serveur léger ou dé passerelle légere, dans |
d'échlanger des informations d'exécution appareil avec un¢traitement minimal des mis
e. Les fichiers d'informations appareil ne sauraient se substituer a la nécessité d'une partie
car ils peuvent uniguement contenir un sous-ensémble d'informations de I'EDD gt ne

osuvr
EDD,
fourn

Les f

ssent pas d'éléments sur l'interface utilisateur.
brmats des Fichiers d'informations appareil“sont décrits dans le Tableau 1.

Tableau 1 - Fichiers'd'informations appareil

nées
mble
traits
e but
s en

Partie Contenu
Content Type Non spécifié ici
Root|Namespace Non spécifié.ici
Sourge http://fdi-coeperation.com/2010/relationships/attachment-protocol
Relafionship
Filenpme Noh spécifié ici
Les Hichiers d'information appareil sont spécifiés dans la spécification FCG AG21073.

4.2.2

Définition de CommunicationProfile

L'IEC©62769-4 definit un type de chaine CommunicationProfileT pour le schema XML Ca

Le Tableau 2 définit les valeurs spécifiques au CP 9/1 pour cette énumération.

alog.
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Tableau 2 — Définition de CommunicationProfile

par déplacement de phase sur une paire de fils). Il est exigé que les appareils
prenant en charge la modulation PSK prennent également intrinséquement en
charge la modulation FSK. Par conséquent, la PSK n'est toujours utilisée qu'en
combinaison avec au moins la FSK.

CommunicationProfile Description

hart_fsk Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une couche physique FSK (modulation
par déplacement de fréquence sur une paire de fils).

hart_psk Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une couche physique PSK (modulation

(congue pour étre transparente aux maitres FSK — incluse unigquement a titre

hart_wirelesshart Type d'appareil CP 9/2 qui prend en charge une couche physique sans fil
(communication entre appareil et passerelle)

hart_Jip Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge le Protocole Internet (ces appareils
prennent en charge les protocoles TCP et UDP).

hart_|rs485 Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge la communication numériqgue’EIA-485.

hart_{ir Type d'appareil CP 9/1 qui prend en charge une Couche physiqué.infrarouge

d'information pour indiquer que I'appareil prend en charge la_connexion infrarouge).

NOT

F Un méme appareil CP 9/1 peut prendre en charge plus d'un CP.

4.2.3

Un Plaquetage de Profil doit fournir les valeurs de catalogue pour les appareils de

perm
Spéci
catal

Appareil de profil

bgue qui est indépendant du fournisseur.

Tableau 3 — Valeurs de catalogue pour les appareils de profil

profil,

bttant au Serveur FDI d'exploiter une description d'appareil générique, si une descrjption
figue n'est pas disponible. Les définitions du/hableau 3 sont axées sur le contenu du

Elément Attribut Contenu

PackpgeType — Profil

DevigeModel — Vide

Manyfacturer — Vide
4.2.4 Informationsrelatives a la version de protocole
L'IEC 62769-4 définit un type d'élément nommé InterfaceT pour le schéma XML Catalog. Le
type |d'élémentinterfaceT contient un élément nommé Version qui est censé fournif des
informations de version relatives au profil de protocole de communication appliqué. La valeur
suit I¢ schéma d'informations de version défini par I'lEC 62769-4, lequel schéma est défini{dans
le type d'élément VersionT. Le Paragraphe 4.2.4 décrit comment appliquer les versions de
protofole”actuellement connues pour les entrées CP 9/1 ou CP 9/2 du catalogue d'appa3reils.

La régle générale est d'utiliser la Révision Universelle du protocole pour la partie version
majeure de VersionT, et la valeur "0" pour les parties version mineure et numéro de build
(mouture). Le Tableau 4 donne les informations relatives a la Version de Protocole.

Tableau 4 — Informations relatives a la Version de Protocole

Version de Protocole Valeur de I'élément InterfaceT Version
Révision Universelle HART 5 5.0.0
Révision Universelle HART 6 6.0.0
Révision Universelle HART 7 7.0.0

La Version de Protocole définie dans un paquetage est fournie a des fins d'information seulement et ne doit pas

étre utilisée pour déterminer la compatibilité ou I'applicabilité d'un paquetage vis-a-vis d'un appareil.
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4.3 Association d'un Paquetage avec un appareil CP 9/1
4.3.1 Mapping d'identification du type d'appareil

Les types d'appareils CP 9/1 sont identifiés de fagon univoque par les parameétres
Manufacturer, Model et DeviceRevision. Ces parametres sont utilisés pour associer une
instance d'appareil donnée avec un Paquetage d'Appareil FDI. Ces paramétres sont mappés
au Catalogue de Paquetage d'Appareil FDI conformément au Tableau 5.

Tableau 5 — Mapping dans le catalogue des types d'appareils

Elément-de-Gataleg Mapping-des-types-d-appareHs-GR-{vejr
Tableau A.)

Elémeent Manufacturer d'InterfaceT Manufacturer

(IEC62769-4, E.10) N . i
Format de chaine "0Oxdd", ou dddd.est le nuéro

MANUFACTURER_ID au format hexadécimdl.

Elément DeviceModel d'InterfaceT Model

(IEC62769-4, E.10) . N .
Format de chaine "0Oxdd%/ou dddd est le nuéro

DEVICE_TYPE au fetmat hexadécimal.

Elément DeviceRevision DeviceRevision

ListQfSupportedDeviceRevisionsT Format de chaine "x.0.0", ou x est le numérd

(IEC [62769-4, E.20) DeviceRevision au format décimal (pas de z¢ro
de téte).

4.3.2 Mapping des révisions de type d'appareil
Chaque type d'appareil est identifié conformément a 4.3.1. Si un paquetage aveq une
DevigeRevision concordante n'est pas dispanible, un quelconque paquetage FDI CP 9/1| pour
un fapricant et un modéle qui correspondentdoit toujours étre compatible avec un appargil de

terrain tant que la révision d'appareil relative a I'appareil de terrain est supérieure ou édale a
la réision d'appareil spécifiée dans le'paquetage FDI.

4.4 | Mapping du Modéle d'Information
4.4.1 Définition de ProtocolType

Le Tableau 6 définit le-ProtocolType utilisé pour identifier des communications réseau CR 9/1.

Tableau 6 — Définition du ProtocolType HART

Attribut Valeur
BrowseName" | HART
IsAbgtract False

Références NodeClass BrowseName DataType | TypeDefinition ModellingRule

Hérite des propriétés du ProtocolType définies dans I'lEC 62541-100.

4.4.2 Mapping de DeviceType

Chaque type d'appareil hérite des propriétés du DeviceType. Le mapping des propriétés
héritées du DeviceType est défini dans le Tableau 7.
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Tableau 7 — Mapping des propriétés héritées du DeviceType

Propriété

Mapping Foundation

SerialNumber

ID unique d'un appareil, mappé sur l'attribut SERIAL_NUMBER de

IdentificationT

RevisionCounter

Compteur de changement de configuration, mappé sur I'attribut

REV_COUNTER de IdentificationT

de DeviceTypeT, qui est un nom localisé)

Manufacturer Chaine obtenue a partir du catalogue de paquetages FDI (élément
ManufacturerName issu de PackageT)
Model Chaine obtenue a partir du catalogue de paquetages FDI (élément Name

Devi¢eManual

Chaine textuelle d'entrée (non prise en charge) @

Devi¢eRevision

Niveau de révision d'appareil d'un appareil, mappé sur |'attribut
DEVICE_REVISION de IdentificationT

SoftwareRevision

Niveau de révision de logiciel d'un appareil, mappé sur l'attfibut
SOFTWARE_REVISION de IdentificationT

HardvareRevision

Niveau de révision de matériel d'un appareil, mappésur I'attribut
HARDWARE_REVISION de ldentificationT

a8 Lps manuels d'appareils sont exposés comme piéces jointes du Paquetage d*Appareil FDI.

4.4.3 Définition du FunctionalGroup "ldentification"

Comme défini dans I'lEC 62541-100, chaque représentation d'appareil dans le M
d'Infgrmation hébergé sur le Serveur FDI doit contenit un FunctionalGroup spécifique
protofole, appelé ldentification. Ce FunctionalGroup organise les variables détectées

bdele
a un
dans

I'instance de type d'appareil. Le FunctionalGroup."{dentification" pour CP 9/1 est défini dans le
Tablgau 8.
Tableau 8 — Parameétres,du FunctionalGroup Identification
BrowseName DataType Facultatif/Obligatoire
MANUFACTURER_ID Uint16 Obligatoire
DEVICE_TYPE Ulnt16 Obligatoire
DEVICE_REVISION Ulnt8 Obligatoire
UNIVERSAL_REVISION Uint8 Facultatif
SERIAL_NUMBER Ulnt24 Facultatif
HARPWARE_REVASION Uint8 Facultatif
SOFTWARE_REVISION Ulnt8 Facultatif
REVISION_COUNTER Uint16 Facultatif

4.5 Eléments de topologie

4.5.1 Définition de ConnectionPoint

4511 Généralités

Les appareils CP 9/1

peuvent prendre en charge

jusqu'a cinq

ConnectionPoint qui sont utilisés pour les communications réseau.

4.5.1.2 HART_TP5, HART_TP6, HART_TP7

types différents de

Les types de ConnectionPoint HART_TP5, HART_TP6 et HART_TP7 doivent étre utilisés pour
identifier la communication de réseau avec passage de jeton CP 9/1 et sont définis dans le
Tableau 9. Les types HART_TP5, HART_TP6 et HART_TP7 contiennent tous les mémes
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propriétés, mais chacun d'eux fournit des informations de qualification différentes pour
certaines des  propriétés  (décrites ci-dessous). La Version de Protocole
(UNIVERSAL_REVISION) décrite en 4.2.4 peut étre utilisée comme aide pour déterminer lequel
des trois types de Points de Connexion avec passage de jeton est le plus approprié. Les
communications avec passage de jeton CP 9/1 peuvent étre utilisées sur une diversité de
couches physiques. Les connexions de couche physique FSK, PSK, RS485 et infrarouges
doivent toutes utiliser le type de connexion HART_TP. Les types de ConnectionPoint
HART_TP5, HART_TP6 et HART_TP7 sont des sous-types du type abstrait
ConnectionPointType défini dans I'lEC 62769-5.

La propriété DevAddr doit étre I'adresse longue (5 octets) pour I'appareil. En outre, elle est le
seul parametre TeTESSaiTe pour COMMMUITQUET aveT T appareitde terraim:

La prppriété DevMfg doit étre le Manufacturer ID de 2 octets et elle peut étre utilisée‘pourjaider
a autpmatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de.balayage a
des rgceptacles hors ligne.

La propriété DevType doit étre le type étendu d'appareil de 2 octets etCelle peut étre utjlisée
pour pider a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la ligte de
balaylage a des réceptacles hors ligne.

La propriété DevRev doit étre la révision d'appareil et elle{peut étre utilisée pour aifder a
automatiser le processus consistant a assigner des appare€ilstactifs de la liste de balayage a
des rgceptacles hors ligne.

La propriété DevTag doit étre le marqueur long pour/les appareils de la version de protpcole
HART® 6 ou 7. La propriété DevTag doit étre le, marqueur pour les appareils de la versipn de
protogole 5. La propriété DevTag peut étre utilisée pour aider a automatiser le procgssus
consistant a assigner des appareils actifs deda-liste de balayage a des réceptacles hors [igne.
Les Hoints de Connexion HART_TP5 doiventvimiter a 8 caractéres la longueur de DevTag. Les
Points de Connexion HART_TP6 et HART: TP7 doivent limiter a 32 caractéres la longueur de
DevTlag.

La prppriété DevPollAddr doit étre-I'adresse d'interrogation. Par ailleurs, elle peut étre utjlisée
pour |dentifier quel appareil estfocalisé a une adresse d'interrogation spécifique. Les Points de
Connexion HART_TP5 doivent étre limités a des valeurs comprises entre 0 et 15 pqur la
proprijété DevPollAddr. Lés Points de Connexion HART_TP6 doivent étre limités a des vgleurs
comprises entre 0 et 31 pour la propriété DevPollAddr. Les Points de Connexion HART| TP7
doivent étre limités a dés valeurs comprises entre 0 et 63 pour la propriété DevPollAddr.

Pour|la post-compatibilité, un Point de Connexion HART_TP de révision inférieur¢ est
complatible_‘et“/peut étre utilisé pour une connexion d'appareil d'une révision univefselle
supérieune.,Par exemple, si un appareil d'une future révision universelle HART 8 est rendontré
et aucum point de connexion HART_TP8 n'est disponible dans le Serveur FDI, le poiht de

conn hyinn LIADT TD7 Act ~aamnatihis At At Aten pibilic A natir on ~nannantaryr & 'annaragl S| |a
CAKTOT T T 1 Cot SO Pttt e — et GOt CtrE—utiisC—pour—S o et —aTapparc:

Version de Protocole (c'est-a-dire la Révision Universelle) est inconnue pour une raison
quelconque, le Point de Connexion HART_TP5 peut étre utilisé et est post-compatible avec les
révisions universelles ultérieures.

Tableau 9 — Définition du ConnectionPointType HART_TP

Attribut Valeur

BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_TP5 ou ConnnectionPoint_ HART_TP6 ou
ConnnectionPoint_ HART_TP7

IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Hérite des propriétés de ConnectionPointType définies dans I'|EC 62769-5
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Attribut Valeur
HasProperty Variable DevAddr UInt40 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevType Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif
HasProperty Variable DevPollAddr UInt8 PropertyType Facultatif

Les types de ConnectionPoint HART_TP5, HART_TP6, et HART_TP7 doivent étre décrit
un élgment EDD contenu dans un Paquetage FDI associé a I'Appareil de Communic¢atio
mesure de piloter un réseau CP 9/1. Les propriétés réelles de ConnectionPoint sont\décl

par
Conn
Le ca

COMP
{
LA
CL
CAl
PR
CO

VARI
LA
CLj
TY
HA|

VARI
LA
CLj
TY
HA]

VARI

LA

les constructions VARIABLE regroupées dans une COLLECTION" nor
ctionPoint_ HART_TP5, ConnectionPoint HART_TP6 ou ConnectionPgoint HART |
de source EDDL ci-aprés est un exemple décrivant un Point de Connexion TP5.

ONENT ConnectionPoint HART TP5

BEL "HART TP Connection Point";
ASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
N DELETE FALSE;

OTOCOL HART;

INNECTION POINT ConnectionPoint TP5;

ABLE DevAddr

BEL "Address";

ASS DEVICE;

PE UNSIGNED_INTEGER(S);
NDLING READ & WRITE;

ABLE DevMfg

BEL "Manufacturer";

ASS DEVICE;

PE UNSIGNED_INTEGER(Z);
INDLING READ.& WRITE;

ABLE<DPevType

s par
n, en
arées
nmée
| TP7.

BEL” "Device Type";

CL
TY
HA

VARI
{
LA
CL
TY
HA

ASS DEVICE;
PE UNSIGNED INTEGER(Z2);
NDLING READ & WRITE;

ABLE DevRev

BEL "Device Revision";
ASS DEVICE;

PE UNSIGNED INTEGER;
NDLING READ & WRITE;
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VARIABLE DevTag
{
LABEL "Tag";
CLASS DEVICE;
TYPE ASCII(32);
HANDLING READ & WRITE;
}

VARIABLE DevPollAddr

{
LABEL "Poll Address";
CLASS DEVICE;
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TY[PE UNSIGNED INTEGER
{

}
HAINDLING READ & WRITE;

MAX VALUE 15; //Define appropriate max

COLLECTION ConnectionPoint TP5

LABEL "Connection Point";
MEMBERS

ADDRESS, DevAddr,
MEG, DevMfqg,
DEV_TYPE, DevType,
DEV_ REV, DevRev,
TAG, DevTag,
POLL ADDR, DevPollAddr,

4.51{3 HART_IP

"Device Address";
"Manufacturer"g
"Device Type'
"Device Revision";
"Device Tag";
"Poll Address";

value for various xewisilons

Le tyjpe de ConnectionPointHHART _IP doit étre utilisé pour identifier la communicatign de

résedu IP CP 9/1 et est défini-dans le Tableau 10. Les communications HART _IP peuven

t étre

utilisees sur une diversité de couches physiques. Toutes les connexions Ethernet dqivent

utilisgr le type de comnnexion HART_IP. Les couches physiques supplémentaires qui
développées dans l¢ futur peuvent aussi utiliser le type de connexion HART_IP. Le ty
ConngectionPoint HART_IP est un sous-type du type abstrait ConnectionPointType défini

I'EC [62769-5.

eront
e de
dans

La prppriéte.IPAddress doit indiquer I'adresse IP (jusqu'a 16 octets) utilisée pour la conngxion.

AT W) : PRI T L : T -SRI T L : ya : 4
La lepIIClC IEVETSION UOIL MTUIqueT 1a VveTSIOIT T Utiisete pourl Ta COTIHTIEXTOT (VETSI101T 4 OU

6).

La propriété IPPort doit étre le numéro de port IP pour la connexion. Le numéro de port par
défaut utilisé pour HART IP est 5 094.

La propriété DevAddr doit étre I'adresse longue (5 octets) pour I'appareil.

La propriété DevMfg doit étre le Manufacturer ID de 2 octets et elle peut étre utilisée pour aider
a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de balayage a

des réceptacles hors ligne.

La propriété DevType doit étre le type étendu d'appareil de 2 octets et elle peut étre utilisée
pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de
balayage a des réceptacles hors ligne.
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La propriété DevRev doit étre la révision d'appareil et elle peut étre utilisée pour aider a
automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de balayage a
des réceptacles hors ligne.

La propriété DevTag doit étre le marqueur long (avec 32 caractéres au maximum) et elle peut
étre utilisée pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs

de la liste de balayage a des réceptacles hors ligne.
Tableau 10 — Définition du ConnectionPointType HART_IP
Attribut Valeur
BrowgseName | ConnnectionPoint_ HART_IP
IsAbgtract False
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Hérite des propriétés de ConnectionPointType définies dans I'lEC 62769-5
HasHroperty Variable IPAddress ByteString PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable IPVersion Uint8 Property Ty pe Obligatoire
HasHroperty Variable IPPort Uint16 PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DevAddr UInt40 RropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevType Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevRev ulnt16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif
Le type de ConnectionPoint HART _IP doit étre décrit par un élément EDD contenu daps un
Paqugetage FDI associé a I'Appareil de Cammunication, en mesure de piloter un réseau CFP 9/1.
Les propriétés réelles de ConnectionPoint sont déclarées par les constructions VARIABLE
regroupées dans une COLLECTION nommée ConnectionPoint. HART _IP. Le code spurce
EDDL ci-apres est un exemple décrivant un Point de Connexion IP.
COMPIONENT ConnectionPoeint HART IP
{
LABEL "HART IP ,€pnnection Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION: POINT ConnectionPoint IP;
}
ARRA[YNTPAddress
{
LABEL "IP Address";
CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (16) ;
HANDLING READ & WRITE;
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VARIABLE IPVersion
{
LABEL "IP Version";
CLASS DEVICE;
TYPE ENUMERATED
{
{ 4, "Ipv4" 1},
{ 6, "IPve" }
}
HANDLING READ & WRITE;

VARTABLE IPPort

LABEL "IP Port";

CLJASS DEVICE;

TY[PE UNSIGNED INTEGER (2);
DE[FAULT VALUE 5 094;
HANDLING READ & WRITE;

COLLECTION ConnectionPoint IP

LABEL "Connection Point";
MEMBERS

IPADDRESS, IPAddress, "IP Address";
IPVERSION, IPVersion, "IP Version";

IPPORT, IPPort, "IP Port";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MEG, DevMfqg, "Manufagtrer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Mype";
DEV_REV, DevRev, "Device Revision";
TAG, DevTag, "DeVice Tag";

4.5.1}4 HART_TDMA

Le type de ConnectionRPoint HART_TDMA doit étre utilisé pour identifier une communigation
résedu a accés multiple’par répartition dans le temps CP 9/2 et il est défini dans le Tablequ 11.
Les fommunications HART_TDMA peuvent étre utilisées sur une diversité de couyches
physigues. Le¢type de ConnectionPoint HART_TDMA est un sous-type du type abstrait
ConnjectionPointType défini dans I'lEC 62769-5. Toutes les connexions WirelessHART dqivent
utilisgr le type de connexion HART_TDMA. Les couches physiques supplémentaires qui seront
développées dans le futur peuvent aussi utiliser le type de connexion HART_TDMA.

La propriété Network doit étre I'ID de réseau pour le réseau.
La propriété DevAddr doit étre I'adresse longue (5 octets) pour I'appareil.

La propriété DevMfg doit étre le Manufacturer ID de 2 octets et elle peut étre utilisée pour aider
a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de balayage a
des réceptacles hors ligne.

La propriété DevType doit étre le type étendu d'appareil de 2 octets et elle peut étre utilisée
pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de
balayage a des réceptacles hors ligne.
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La propriété DevRev doit étre la révision d'appareil et elle peut étre utilisée pour aider a
automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs de la liste de balayage a
des réceptacles hors ligne.

La propriété DevTag doit étre le marqueur long (avec 32 caractéres au maximum) et elle peut
étre utilisée pour aider a automatiser le processus consistant a assigner des appareils actifs

de la liste de balayage a des réceptacles hors ligne.
Tableau 11 — Définition du ConnectionPointType HART_TDMA
Attribut Valeur
BrowseName | ConnnectionPoint_ HART_TDMA
IsAbgtract False
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Hérite des propriétés de ConnectionPointType définies dans I'lEC 62769-5
HasHroperty Variable Network Uint16 PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DevAddr Uint40 Property Type Obligatoire
HasHroperty Variable DevMfg Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevType Uint16 RropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevRev Uint16 PropertyType Facultatif
HasHroperty Variable DevTag String PropertyType Facultatif
Le type de ConnectionPoint HART_TDMA doit étre.décrit par un élément EDD contenu daps un
Paqugetage FDI associé a I'Appareil de Communication, en mesure de piloter un réseau CRP 9/2.
Les propriétés réelles de ConnectionPointsent déclarées par les constructions VARIABLE
regroupées dans une COLLECTION nommée ConnectionPoint. HART_TDMA. Le code spurce
EDDL ci-apres est un exemple décrivantaun Point de Connexion TDMA.
COMPONENT ConnectionPoint HART TDMA
{
LABEL "HART TDMA ContteCtion Point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL HART;
CONNECTION POINT ConnectionPoint TDMA;
}
VARIABLE Network
{
LABELNYNetwork ID";
CLIASS DEVICE;
TYPE UNSIGNED INTEGER (2);
HANDLING READ & WRITE;
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COLLECTION ConnectionPoint TDMA

{

LABEL "Connection Point";
MEMBERS

{

NETWORK, Network, "Network ID";
ADDRESS, DevAddr, "Device Address";
MFG, DevMfqg, "Manufacturer";
DEV_TYPE, DevType, "Device Type";

DEV_REV, DevRev, "Device Revision";

2020

4.5.2

COMPIONENT CommunicationServer HART

{

LABEL "HART Communication Server";

CAN_DELETE TRUE;

CILIASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS { Communication sBevice Setup HART}

COMPONENT RELATION Communication “Qevice Setup HART
LABEL "Relation between Deviéé and Communication Device";

RE[LATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS

MINIMUM NUMBER Lg
MAXIMUM NUMBER ( 4y

TAG, DevTag, "Device Tag";

Confi
élénnw}
exemlple décrivant un Serveur de Communication FDI.

CommunicationDevigenNHART{AUTO CREATE 1;}

Définition de I'Appareil de Communication

rmément a I'"EC 62769-7, chaque Paquetage de CommunicationOFDI doit conter
nt EDD décrivant I'appareil de communication. Le code source‘EDDL ci-aprés ¢

ir un
st un

La sémantique-des constructions EDDL représentées ci-dessus est décrite dans I'lEC 627|69-7.

Le COMPONENT EDDL est utilisé par le Serveur FDI et le Serveur de Communication FD

créer

ung instance du type CommunicationServerType décrit dans I'lEC 62769-7.

pour

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de Communication FDI doit contenir au
moins un élément EDD qui décrit au moins un composant appareil de communication. Le code
source EDDL ci-aprés est un exemple décrivant un appareil de communication CP 9/1.

COMPONENT CommunicationDevice HART

{

LABEL "HART Communication Device";

CAN_DELETE TRUE;

CLASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS { ServiceProviderRelation HART}
BYTE ORDER BIG ENDIAN;
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COMPONENT RELATION ServiceProviderRelation HART
{
LABEL "Relation to communication service provider";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS
{
CommunicationServiceProvider HART {AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

}

La sélmantique des constructions EDDL représentées ci-dessus est décrite dans I'lEC ,62769-7.

Le COMPONENT EDDL est utilisé par le Serveur FDI et le Serveur de Communication\FD
créer|une instance du type CommunicationServerChannelType décrit dans I'|EC 62769-7

4.5.3 Définition du fournisseur de service de communication

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de Communication-FDI doit conter

pour

ir au

moin$ un élément EDD qui décrit au moins un composant fournisseur de service de
comnpunication. Le code source EDDL ci-aprés est un exemple,'décrivant un comppsant

fournjsseur de service de communication CP 9/1.

La référence du composant (ConnectionPoint_ HART_IP) correspond a I'une des définitions de
Point{de Connexion associées données en 4.5.1. La valeur de I'attribut BYTE_ORDER doit étre

définle en fonction du protocole.

COMPONENT CommunicationServiceProvider) 'HART
{

LABEL "HART Communication Servide Provider";

CAN DELETE FALSE;

CLASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
COMPONENT RELATIONS { Servi¢eProviderConnectionPointRelation HART
BYITE_ORDER BIG ENDIAN;

COMPIONENT RELATION ServiceProviderConnectionPointRelation HART
LABEL "Relatiop™petween communication service and connection poin
RELATION TYPE( GHILD COMPONENT;
ADDRESSING

IPAddriess

COMBONENTS

ConnectionPoint HART IP { AUTO CREATE 1; }
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

La sémantique des constructions EDDL représentées ci-dessus est décrite dans I'lEC 627
Le COMPONENT EDDL est utilisé par le Serveur FDI et le Serveur de Communication FDI
créer une instance du type CommunicationServiceType décrit dans I'lEC 62769-7.

4.5.4 Définition du Réseau

t",.

69-7.
pour

Conformément & I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de Communication FDI doit contenir au
moins un élément EDD qui décrit les contraintes de configuration de réseau utilisant la
construction "component". Le code source EDDL ci-aprés est un exemple décrivant un réseau.
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COMPONENT Network HART

{

LABEL "HART Network";
CAN_DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK;

CO
}

COMP
{

MPONENT RELATIONS { NetworkConnectionPointRelation HART }

ONENT RELATION NetworkConnectionPointRelation HART

LABEL "Relation between network and connection point";

RE

ADDRESSING {DevPollAddr}

CO
{

MI
MA|

La s¢mantique des constructions EDDL.féprésentées ci-dessus est décrite dans I'lEC 627

Le C(
créer

communication peuvent organiser-plusieurs cartes d'entrées/sorties (E/S) comme des rés

indivi

de Connexion a travers toutes’les cartes d'E/S.

4.6
4.6.1
4.6.1

LATION TYPE CHILD COMPONENT;

2020

MPONENTS

ConnectionPoint HART TP5

{
MAXIMUM NUMBER 16;

I
ConnectionPoint HART TP6

{
MAXIMUM NUMBER 32;

I
ConnectionPoint HART TP7

{
MAXIMUM NUMBER 64;
}

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 64; //Defined to_INImitations of the comm. device

DMPONENT EDDL est utilisé parte Serveur FDI et le Serveur de Communication FD
une instance du type NetworkType décrit dans I'lEC 62769-5. Certains apparei

duels, alors que d'autres“peuvent présenter un seul réseau qui comprend tous les F

Méthodes
Méthodes pour les Serveurs de Communication FDI

1 Généralités

Le S

méthpde“décrites en 4.6.1 et conformément au Modéle d'Information.

rvetr’de Communication FDI doit mettre en ceuvre des services selon les signatur

69-7.
pour
s de
eaux
oints

s de

4.6.1.2 Connect

Le Tableau 12 répertorie les arguments de la Méthode Connect.

Signature:

Connect (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] ByteString LongAddress,
[out] Int32 ServiceError) ;
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Tableau 12 — Arguments de la Méthode Connect

Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint de I'Appareil
représente la connexion entre un appareil et un réseau physique directement

connecté au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld perm
trouver la relation directe parent-enfant.

qui

et de

LongAddress Le nom d'argument doit concorder avec le nom d'attribut correspondant d
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant

spécifié en 4.5.1. L'argument contient I'adresse longue (5 octets) de
I'appareil. La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.

éfini

Servi

eError 0 OK/exécution terminde cannexion établie avec succes

-1: échec de la connexion/annulée par I'appelant
-2: échec de I'appel/ID de service inconnu
-3: échec de la connexion/appareil introuvable

-4: échec de la connexion/adresse de nceud d'appareil nagmwalide

-5: échec de la connexion/identification d'appareil non, valide

NOT
Les

F 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument AddressData de la Méthode Connect comme-une matrice de Varig
hrguments LongAddress définis dans le tableau sont représentés comme‘des entrées de la matrig

ntes.
e de

Varigntes dans l'ordre dans lequel ils sont spécifiés ci-dessus.
NOTE 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument Devicelnformation comme un€, liste d'arguments spécifiquegs au
protdcole dans laquelle la méthode Connect stocke les données résultantes. L'argument Devicelnformation est
défin| comme une matrice de Variantes. L'argument Devicelnformationn'est pas utilisé pour les appareils CH 9/1.
4.6.1|3 Disconnect
Le Tableau 13 répertorie les arguments de la-Méthode Disconnect.
Signature:
Disconnect (
[in] ByteString ComminicationRelationId,
[out] Int32 ServiceError) ;
Tabléau 13 — Arguments de la Méthode Disconnect
Argument Description
CominunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint de I'Appareil|qui
représente la connexion entre un appareil et un réseau physique directement
connecté au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld permet de
trouver la relation directe parent-enfant.
ServiceError 0: OK/déconnexion effectuée avec succes

—t—echecdetadécommexionfaucune Tetatiomdecommumicatiom existarnte

-2: échec de la déconnexion/identifiant de relation de communication non
valide

4.6.1.4 Transfer

Le Tableau 14 répertorie les arguments de la Méthode Transfer.
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Signature

Transfer (

[in] ByteString
[in] UIntlo

[in] ByteString
[out] ByteString
[out] Int32
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CommunicationRelationId,
Command,

Request,

Reply,

ServiceError) ;

Tableau 14 — Arguments de la Méthode Transfer

2020

—Argtment Deseription

CominunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentanf la
connexion entre un appareil et un réseau physique qui est directement
connecté au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld permet de
trouver la relation directe parent-enfant.

Command Numéro de commande relatif a la commande CP 9/1 a envayer. |l est exige
du Serveur de Communication FDI qu'il génere et envoie\la’PDU dans le
format correct conformément aux spécifications de protocole CP 9/1 (par
exemple prise en compte de I'expansion de la commande).

Request Une matrice d'octets représentant les octets de données dans la demandg de
commande CP 9/1 (par exemple commencant‘aprés le nombre total d'octets
et finissant avant la somme de contrdle),

Repl Une matrice d'octets représentant les octéts de données dans la réponse|de
commande CP 9/1 (par exemple commencant aprés le nombre total d'octets
et finissant avant la somme de cgntréle).

ServiceError 0: OK/exécution terminée
-1: échec du transfert/annulé par I'appelant
-2: échec de I'appel/ID de service inconnu
-3: échec du transfert/aucune relation de communication existante
-4: échec du transfert/identifiant de relation de communication non valide
-5: échec du transfert/contenu Request non valide
-6: écheg’du transfert/format Reply non valide

NOTE 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument SendData de la Méthode Transfer comme une matrice de Varigntes.

Les grguments Command et Reqlest définis dans le tableau sont représentés comme des entrées de la matrice

de Variantes dans I'ordre dans leqUel ils sont spécifiés ci-dessus.

NOTE 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument ReceiveData de la Méthode Transfer comme une matrice de Varigntes.

L'argument Reply défini'dans le tableau est représenté comme I'entrée de la matrice de Variantes.

4.6.1|5 GetPublishedData
Les messages de notification d'événements et de salves CP 9/1 représentent des mesgages
non dollicités tels que définis dans I'NEC 62769-7. |l e Tableau 15 répertorie les arguments de

la Méthode GetPublishedData.

Signature:

GetPublishedData (

[in] ByteString
] UIntleé
] ByteString
out] DateTime
] Int32

CommunicationRelationId,
Command,

Reply,

TimeStamp,
ServiceError) ;
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Tableau 15 — Arguments de la Méthode GetPublishedData

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique au sein du Modéle
d'Information.

Command Numéro de commande relatif a la commande CP 9/1 publiée. Il est exigé du
Serveur de Communication FDI qu'il analyse la PDU dans divers formats
conformément aux normes de protocole CP 9/1 (par exemple prise en compte
de I'expansion de la commande).

Reply Une matrice d'octets représentant les octets de données dans la réponse de
commande CP 9/1 puhlic’-p (pnr mu:-mplp commencant nlnn‘:Q le nombre total
d'octets et finissant avant la somme de contréle).

TimeStamp Heure a laquelle les données publiées ont été collectées.

ServiceError

0: OK/exécution terminée

-1: échec de GetPublishedData/annulé par I'appelant
-2: échec de I'appel/ID de service inconnu

-3: échec de GetPublishedData/non pris en charge
-4: échec de GetPublishedData/aucune relation”de*communication existapte

-5: échec de GetPublishedData/identifiant de relation de communication mon
valide

-8: échec de GetPublishedData/aucufie donnée de salve/d'événement pupliée

NOTE L'IEC 62769-7 définit I'argument ReceiveData de la Méthode Transfer comme une matrice de Varigntes.
Les grguments Command et Reply définis dans le tableau sont répresentés comme des entrées de la matri¢e de
Varigntes dans l'ordre dans lequel ils sont spécifiés ci-dessus:

4.6.1/6 SetAddress

Le Tableau 16 répertorie les arguments @g la Méthode SetAddress.

SignLture

SeptAddress (

[in] UInt8 OldPellAddress,
[in] UInt8 NewPollAddress,
[out] Int32 Servicekrror);

Tableau 16 — Arguments de la Méthode SetAddress

Argument

Description

OldPpllAddress

La valeur d'argument contient I'adresse actuelle de I'appareil. Les valeurg
autorisées sont 0...63.

NewPollAddress

La valeur d'argument contient la nouvelle adresse d'un appareil. Les valeurs
autorisées sont 0...63.
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Argument Description

ServiceError 0: OK/exécution terminée avec succés

-1: échec de SetAddress/annulé par I'appelant

-2: échec de I'appel/ID de service inconnu

-3: échec de SetAddress/non initialisé

-4: échec de SetAddress/non connecté a un réseau

-5: échec de SetAddress/aucun appareil correspondant a oldAddress n'a été
trouvé

-6: échec de SetAddress/erreur d'adresse en doublon

-7: échec de SetAddress/I'appareil n'a pas accepté la nouvelle adresse

-8: échec de SetAddress/oldAddress non valide
(en termes de syntaxe, de type de données, de format des données;’etc.

-9: échec de SetAddress/newAddress non valide
(en termes de syntaxe, de type de données, de format des données, etc.

-10: échec de SetAddress/impossible a I'état connecté

NOTE 1 L'IEC 62769-7 définit I'argument OldAddress de la Méthode SetAddress"\comme une matrice de
Varigntes. L'argument OldPollAddress défini dans le tableau est représenté comme I'entrée de la matrige de
Varigntes.

NOTE 2 L'IEC 62769-7 définit I'argument NewAddress de la Méthode/SetAddress comme une matride de
Varigntes. L'argument NewPollAddress défini dans le tableau est représenté comme I'entrée de la matrige de
Varigntes.

4.6.1{7 Scan

La spignature de méthode spécifiee dans [I'IEC 62769-7 s'applique. Le schéma
topolpgyScanResult correspondant est spécifié a I'Annexe A.

4.6.1{8 ResetScan

La signature de méthode _specifiee dans [I'IEC 62769-7 s'applique. Le schéma
topolpgyScanResult correspondant est spécifié a I'Annexe A.

4.6.2 Méthodes pourdes Passerelles
4.6.2(1 Généralités
Les slignatures de-méthode décrites en 4.6.2 doivent étre mises en ceuvre dans I'élément EDD

(IEC p2769-4)-contenu dans un Paquetage FDI relatif a une Passerelle contenant les définjtions
d'appareils_de-communication.

4.6.2{2 Connect

Le Tableau 17 répertorie les arguments de la Méthode Connect.
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Signature:

METHOD BeginConnect (
DD _String CommunicationRelationId,
DD String LongAddress,
unsigned long ServicelD,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD EndConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implementation>}

METHOD CancelConnect (

DD String CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError) ;

DEFINITION {<Gateway specific implefmentation>}

Tableau 17 — Arguments de la Méthode Connect

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d‘argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant
connexion éntre un appareil et un réseau physique qui est directement
connecété-au matériel du Serveur de Communication FDI. Le nodeld perm
trouver la relation directe parent-enfant.

a

et de

LongAddress

Le.nom d'argument doit concorder avec le nom d'attribut correspondant d
pour le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondan
spécifié en 4.5.1. L'argument contient I'adresse longue (5 octets) de
I'appareil. La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.

efini

Serviceld

Le code de transaction de service établit la relation entre la demande de
service et la réponse correspondante.

DelayForNextCall

La valeur spécifie un délai, en millisecondes, pour limiter le cycle d'invoc
EndConnect, qui ne doit pas étre inférieur a la valeur spécifiée dans la vg
d'argument.

htion
leur

ServiceEyror

1: OK/fonction démarrée de fagon asynchrone, le résultat doit étre interr

bgeé

avec EndConnect

0: OK/exécution terminée, connexion établie avec succeés
-1: échec de la connexion/annulée par I'appelant

-2: échec de I'appel/ID de service inconnu

-3: échec de la connexion/appareil introuvable

-4: échec de la connexion/adresse d'appareil non valide

-5: échec de la connexion/identification d'appareil non valide

4.6.2.3 Disconnect

Le Tableau 18 répertorie les

arguments de la Méthode Disconnect.



https://iecnorm.com/api/?name=5e527384d1525539e4072832e8d29e6f

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms, definitions, abbreviated terms and conventions
	3.1 Terms and definitions
	3.2 Abbreviated terms and acronyms
	3.3 Conventions
	3.3.1 EDDL syntax
	3.3.2 XML syntax
	3.3.3 Capitalizations


	4 Profile for CP 9/1 (HART®) or CP 9/2 (WirelessHART®)
	4.1 General
	4.2 Catalog profile
	4.2.1 Protocol support file
	4.2.2 CommunicationProfile definition
	4.2.3 Profile device
	4.2.4 Protocol version information

	4.3 Associating a Package with a CP 9/1 device
	4.3.1 Device type identification mapping
	4.3.2 Device type revision mapping

	4.4 Information Model mapping
	4.4.1 ProtocolType definition
	4.4.2 DeviceType mapping
	4.4.3 FunctionalGroup Identification definition

	4.5 Topology elements
	4.5.1 ConnectionPoint definition
	4.5.2 Communication Device definition
	4.5.3 Communication service provider definition
	4.5.4 Network definition

	4.6 Methods
	4.6.1 Methods for FDI Communication Servers
	4.6.2 Methods for Gateways


	Annex A (normative) Topology scan schema
	A.1 General
	A.2 IdentificationType
	A.3 AddressTypeTP
	A.4 AddressTypeIP
	A.5 AddressTypeTDMA
	A.6 AddressType
	A.7 ConnectionPointType
	A.8 NetworkType
	A.9 Network

	Annex B (normative) Transfer service parameters
	B.1 General
	B.2 receiveData
	B.3 sendData
	B.4 TransferResultDataT
	B.5 TransferSendDataT

	Bibliography
	Tables 
	Table 1 – Device Information Files
	Table 2 – CommunicationProfile definition
	Table 3 – Catalog values for profile devices
	Table 4 – Protocol Version Information
	Table 5 – Device type catalog mapping
	Table 6 – ProtocolType HART definition
	Table 7 – Inherited DeviceType Property mapping
	Table 8 – Identification parameters
	Table 9 – ConnectionPointType HART_TP definition
	Table 10 – ConnectionPointType HART_IP Definition
	Table 11 – ConnectionPointType HART_TDMA Definition
	Table 12 – Method Connect arguments
	Table 13 – Method Disconnect arguments
	Table 14 – Method Transfer arguments
	Table 15 – Method GetPublishedData arguments
	Table 16 – Method SetAddress arguments
	Table 17 – Method Connect arguments
	Table 18 – Method Disconnect arguments
	Table 19 – Method Transfer arguments
	Table 20 – Method GetPublishedData arguments
	Table 21 – Method SetAddress arguments
	Table A.1 – Attributes of IdentificationT
	Table A.2 – Elements of AddressTypeTP
	Table A.3 – Elements of AddressTypeIP
	Table A.4 – Elements of AddressTypeTDMA
	Table A.5 – Elements of AddressT
	Table A.6 – Elements of ConnectionPointT
	Table A.7 – Elements of NetworkT
	Table B.1 – Attributes of TransferResultDataT
	Table B.2 – Attributes of TransferSendDataT


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes, définitions, abréviations et conventions
	3.1 Termes et définitions
	3.2 Termes abégés et acronymes
	3.3 Conventions
	3.3.1 Syntaxe EDDL
	3.3.2 Syntaxe XML
	3.3.3 Majuscules


	4 Profil pour CP 9/1 (HART®) ou CP 9/2 (WirelessHART®)
	4.1 Généralités
	4.2 Profil de catalogue
	4.2.1 Fichier de prise en charge de protocole
	4.2.2 Définition de CommunicationProfile
	4.2.3 Appareil de profil
	4.2.4 Informations relatives à la version de protocole

	4.3 Association d'un Paquetage avec un appareil CP 9/1
	4.3.1 Mapping d'identification du type d'appareil
	4.3.2 Mapping des révisions de type d'appareil

	4.4 Mapping du Modèle d'Information
	4.4.1 Définition de ProtocolType
	4.4.2 Mapping de DeviceType
	4.4.3 Définition du FunctionalGroup "Identification"

	4.5 Eléments de topologie
	4.5.1 Définition de ConnectionPoint
	4.5.2 Définition de l'Appareil de Communication
	4.5.3 Définition du fournisseur de service de communication
	4.5.4 Définition du Réseau

	4.6 Méthodes
	4.6.1 Méthodes pour les Serveurs de Communication FDI
	4.6.2 Méthodes pour les Passerelles


	Annexe A (normative) Schéma de balayage de la topologie
	A.1 Généralités
	A.2 IdentificationType
	A.3 AddressTypeTP
	A.4 AddressTypeIP
	A.5 AddressTypeTDMA
	A.6 AddressType
	A.7 ConnectionPointType
	A.8 NetworkType
	A.9 Network

	Annexe B (normative) Paramètres du service Transfer
	B.1 Généralités
	B.2 receiveData
	B.3 sendData
	B.4 TransferResultDataT
	B.5 TransferSendDataT

	Bibliographie
	Tableaux 
	Tableau 1 – Fichiers d'informations appareil
	Tableau 2 – Définition de CommunicationProfile
	Tableau 3 – Valeurs de catalogue pour les appareils de profil
	Tableau 4 – Informations relatives à la Version de Protocole
	Tableau 5 – Mapping dans le catalogue des types d'appareils
	Tableau 6 – Définition du ProtocolType HART
	Tableau 7 – Mapping des propriétés héritées du DeviceType
	Tableau 8 – Paramètres du FunctionalGroup Identification
	Tableau 9 – Définition du ConnectionPointType HART_TP
	Tableau 10 – Définition du ConnectionPointType HART_IP
	Tableau 11 – Définition du ConnectionPointType HART_TDMA
	Tableau 12 – Arguments de la Méthode Connect
	Tableau 13 – Arguments de la Méthode Disconnect
	Tableau 14 – Arguments de la Méthode Transfer
	Tableau 15 – Arguments de la Méthode GetPublishedData
	Tableau 16 – Arguments de la Méthode SetAddress
	Tableau 17 – Arguments de la Méthode Connect
	Tableau 18 – Arguments de la Méthode Disconnect
	Tableau 19 – Arguments de la Méthode Transfer
	Tableau 20 – Arguments de la Méthode GetPublishedData
	Tableau 21 – Arguments de la Méthode SetAddress
	Tableau A.1 – Attributs d'IdentificationT
	Tableau A.2 – Eléments d'AddressTypeTP
	Tableau A.3 – Eléments d'AddressTypeIP
	Tableau A.4 – Eléments d'AddressTypeTDMA
	Tableau A.5 – Eléments d'AddressT
	Tableau A.6 – Eléments de ConnectionPointT
	Tableau A.7 – Eléments de NetworkT
	Tableau B.1 – Attributs de TransferResultDataT
	Tableau B.2 – Attributs de TransferSendDataT



