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b International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizationccom
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote{intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this e
ddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Teghnical R
blicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations |
h the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intemational Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betwéen the two organizat

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neatly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international ‘use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made te\ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for/the~way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National\Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence be
IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the|

S

itself does not provide any attestation of confaormity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access$\to |IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certificationshodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to the,_Noermative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for the correct application of this publication.

ention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
hts. IEC shall not\be held responsible for identifying any or all such patent rights.

2769-103-4 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integrati
prise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, ¢
utomation. It is an International Standard.
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This third edition cancels and replaces the second edition published in 2020. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) added DeviceType to ProfinetldentificationT;

b) added namespace to Annex A and Annex B;

c) added mapping rule for Device type when running in profile mode;

d) replaced GSD file with GSDML file, detailing of device type mapping;
e) added mapping to PA DIM.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65E/863/CDV 65E/920/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This Hdocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develaped in
accofldance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement;~avajlable
at wyw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed- by IEC are
descilibed in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general“title Field device
integfation (FDI®), can be found on the IEC website.

The gommittee has decided that the contents of this document will*réemain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://websteredec.ch” in the data relafed to
the specific document. At this date, the document will be
e rgconfirmed,

e wjthdrawn,

e rgplaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The "colour inside! logo on the cover page of this document indicates that it
contains colours which are considered to be useful for the correct understanding of its
contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

Part 103-4: PROFINET

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies an FDI®! profile of IEC 62769 for |IEC 61784-2 CP 3/4,
IEC §1784-2_CP3/5 and IEC 61784-2_CP3/6 (PROFINET?).

2 Normative references

The fpllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their cdntent
constitutes requirements of this document. For dated references, only thé)édition cited applies.
For tindated references, the latest edition of the referenced decument (including any
amerjdments) applies.

IEC §1158-5-10, Industrial communication networks — Fieldbus™ specifications — Part [5-10:
Application layer service definition — Type 10 elements

IEC §1784-2, Industrial communication networks — Prafiles — Part 2: Additional fieldbus profiles
for refal-time networks based on ISO/IEC 8802-3

IEC 61804 (all parts), Devices and integration jn eénterprise systems — Function blocks (FB) for
procgss control and electronic device description language (EDDL)

IEC §2541-100:2015, OPC unified architecture — Part 100: Device Interface
IEC §2769-2, Field device integration (FDI®) — Part 2: Client

IEC §2769-4, Field device integration (FDI®) — Part 4: FDI® Packages

IEC §2769-5, Field devite integration (FDI®) — Part 5: Information Model
IEC §2769-6, Field device integration (FDI®) — Part 6: Technology Mapping

IEC §2769-7, Field device integration (FDI®) — Part 7: Communication devices

Pl Order No.: 2.12272008, Specification for PROFIBUS — Device Description and Device
Integration — Volume 1: GSD, V5.1, July 2008: GSD; available at <www.PROFIBUS.com>

FDI is a registered trademark of the non-profit organization Fieldbus Foundation, Inc. This information is given
for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name
requires permission of the trade name holder.

2 PROFINET is the trade name of the non-profit consortium PROFIBUS & PROFINET International. This information
is given for the convenience of users of this technical report and does not constitute an endorsement by IEC of
the trademark holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade
name requires permission of the trade name holder.
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Pl Order No.: 2.352:2014, GSDML Specification for PROFINET [|0; available at
<www.PROFIBUS.com>

3 Terms, definitions, abbreviated terms and acronyms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61158-5-10,
IEC 61784-2, IEC 61804 (all parts), IEC 62541-100, IEC 62769-2, IEC 62769-4, IEC 62769-5,
IEC 62769-6, IEC 62769-7 and Pl Order No.: 2.352:2014 apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the follpwing
addrgsses:

e |HC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |40 Online browsing platform: available at http:www.iso.org/obp
3.2 | Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the following abbreviated term$cand acronyms apply:

DCH Discovery and basic configuration protocol(see IEC 61158-5-10)
DNY Domain name system

EDO Electronic Device Description

EDOL Electronic Device Description\tanguage (see IEC 61804 (all parts))
GS[ General station descriptior/(see Pl Order No.: 2.122:2008)

GSDML GSD markup language* (see Pl Order No.: 2.352:2014)

IP Internet protocol (fETF RFC 791)

ulpP User Interface plug-in

uuip Universalunique identifier (see ISO/IEC 11578)

XML Extensible markup language (see REC-xmI-20081126)

4 (Gonventions

4.1 EDDL syntax

ThIS oCtHen SPef eS—COoRten O 1€ O 00O a S8 O .'ation
Packages. The specification content using EDDL syntax uses the font Courier New. The EDDL
syntax is used for method signature, variable, data structure and component declarations.

4.2 XML syntax

XML syntax examples use the font Courier New. The XML syntax is used to describe XML
document schema.

Example: <xs:simpleType name="ExampleType">
4.3 Capitalizations

The IEC 62769 series uses capitalized terms to emphasize that these terms have an FDI®
specific meaning.
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Some of these terms using an acronym as a prefix for example

e FDI® Client, or
e FDI® Server.

Some of these terms are compound terms such as:

¢ Communication Servers, or

e Profile for Package.

Parameter names or attributes are concatenated to a single term, where the original terms
startipg in this term with a capital letter such as:

e ProtocolSupportFile, or

e ProtocolType.

Parameter names or attributes can also be constructed by using an underseore character to
concatenate two or more terms such as:

e PROFILE_ID, or
e Profinet_ PA_Network
5 RBrofile for PROFINET

5.1 General

This profile document to the FDI® specification«in*IEC 62769 specifies the protocol specifics
needed for FDI® Packages describing Commugication Servers, Gateways and Devices.

For Jommunication Servers this document defines also protocol specifics as these need|to be
considered in the Communication Servers hosted Information Model.

Annek B defines the XML schemalfor Direct Access Services. Annex C provides an overview of
mapgding PROFIBUS standard\parameters to PA DIM.

5.2 | Catalog profile
5.2.1 Protocol support file
5.2.1{1 FDI®Device Package

A GSDML-file is a mandatory Attachment for FDI® Device Packages representing PROFRINET
IO dgvices:

Protocol specific attachments are mentioned in the Package Catalog as defined in IEC 62769-5.
A communication feature list mark-up language (GSDML) file according to
Pl Order No.: 2.352:2014 is a mandatory attachment for FDI® Device Packages representing
PROFINET devices. Table 1 specifies the parameters of ProtocolSupportFile in the FDI® Device
Package.
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Table 1 — ProtocolSupportFile for FDI® Device Packages

Parameter Description
Content Type text/xml
Root Namespace Empty

Source Relationship

http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol

Filen

ame

According to Pl Order No.: 2.352:2014.

5.2.1

A GS
Comi

parar]

nunication Packages

DML file as specified in 1ISO 15745-4:2003,/AMD1, is an optional attachment for |FDI®
representing PROFINET 10 devices. Table 2 specified the
heters of ProtocolSupportFile for FDI® Communication Packages.

Table 2 — ProtocolSupportFile for FDI® Communication Packages

Parameter Description
Content Type text/xml
Root|Namespace Empty
Sour¢e Relationship http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol

Filenpme According to Pl Order No.: 2.352:2014
5.2.2 CommunicationProfile definition
IEC §2769-4 defines a CommunicationProfileT string for the Catalog XML schema| The
PROFINET specific value shall be "profinet® io".
5.2.3 Profile device
A Prdfile Package shall provideé.the catalog values for profile devices, enabling the FDI® Server
to lejyerage a generic devicée_description, if a specific one is not available. The definitigns in
Tablg 3 focus on catalog«content that is vendor independent.
Table 3 — Catalog values for profile devices
Element Attribute Content
PackpgeType — Profile
Manyfacturer — Empty
DevideMadel — Allowed profile identifier values (PROFILE ID) are provided by PROFIBUS
& PROFINET International (Pl). Pl provides and maintains a XML file
(Profile_ID_Table) containing the assignment of PROFILE_ID to profiles.
It is available at <http://www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml|>
The file can be downloaded by any engineering or service tool whenever
it's connected to the Internet.
NOTE More information is provided in Pl Order No.: 3.502 (1&M Profile)
and related profile definitions referred therein.
The string format shall be hexadecimal starting with 0x, e.g. ‘0x3D00’.
5.2.4 Protocol version information

IEC 62769-4 defines an element type named InterfaceT for the Catalog XML schema. The
element type InterfaceT contains an element named Version which is supposed to provide


http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol
http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol
http://www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml
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version information about the applied communication protocol profile. The value has to follow
the IEC 62769-4 defined version information schema defined in the element type VersionT.
Table 4 describes how to apply the currently known protocol versions defined by the non-profit
consortium PROFIBUS & PROFINET International. The general rule is to apply the value “0” for
parts of the version information according to IEC 62769-4 that are not used in currently known
protocol versions.

Table 4 — Version mapping examples

Protocol / Version InterfaceT Version value

PROFINET Version 2.3 2.3.0

NOTE 1 This Table is just an example since this document cannot foresee how
future protocol versions will be defined.

NOTE 2 The currently known PROFINET protocol revision information provides,
major and minor version information. Leading zeros are not considered in version
value evaluation since only the actual decimal values are relevant.

5.3 | Associating a Package with a device
5.3.1 Device type identification mapping

The gurpose of a device type identification mapping is to enable FDI® host systems to compare
the s¢an result against the topology representation in thelinformation Model. FDI® host sygtems
shall|also be enabled to determine the FDI® Device /Package that fits for a device |entry
contdined in the scan result. This will enable the usér of an FDI® host system to synchrpnize
the Information Model with the actual installation.

The dommunication server implemented scan.service (defined in 5.6.1.7) provides a scan fesult
through an XML document (schema defined in Annex A).

The (Gateway implemented scan sefvice (defined in 5.6.2.7) provides a scan result by njeans
of thg Information Model that contains data structures created from EDD content as spegified
in5.4.2.7.

Common for both ways_of.presenting the scan result is that scan results contain device type
identification and device'instance identification.

FDI®|host systethis comparing the actual network topology configuration against the topplogy
representationsin the Information Model shall be enabled to handle the following situation:

a) The physical Device instance identified at a specific device address is not logically present
in| the Information model (as Instance): Enable the FDI® Host system to find the appropriate
F Bt®Device package according tothe device catatogue imformatior:

b) The physical Device instance identified by the device address is logically present in the
Information Model (as Instance): Enable the FDI® Host system to compare the device type
information presented in the scan result (see the identification in Clause A.6 and 5.6.2.7)
and the device type specific information of the Instance present in the Information Model.

The FDI® Device package contains device type identification information that can be compared
to the scan result based on the Catalog Schema in IEC 62769-4 which defines the XML element
(simple) type “DeviceModel” and “Manufacturer”. Both types are used in (complex) element
types “Protocol” and “RegDeviceType”.

As a result of the FDI® Package deployment the FDI® Package information is then present in
the Information Model as specified FunctionalGroup Identification containing VendorID and
DevicelD (see 5.4.3).
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If a device is used as a profile device, the DevicelD returned in the scan result does not fit to
the DevicelD within the GSDML. In this case, DeviceType can be used to identify the FDI®
Package based on the name of the device in the FDI® Package Catalog.

The mapping between different device identification data sources is described in Table 5. Since
scan results provided by the Communication Server or Gateway can convey data that is
produced by the device (firmware) the device type identification mapping shall be supported by
providing corresponding data in the FDI® Device Package contained Catalog and Information
Model.

Table 5 — Device identification information mapping

EDI? Device Package Information Model Communication Server Gateway provided scan
provided scan result result

Catalog specified type FunctionalGroup: Element (path): COLLECTION
Identification ConnectionPoint/Identification | ConpéectionPoint.

Manyfacturer Browse Name: Attribute: Identification.VendofID
VendorID VendorID

Catalog specified type FunctionalGroup: Element (path): COLLECTION

. Identification ConnectionPoint/Identification’| ConnectionPoint.

Devi¢eModel Browse Name: Attribute: Identification.DevicqID

DevicelD DevicelD

5.3.2 Device type revision mapping

IEC §2769-4 envisions a concept that allows determining the compatibility between an [FDI®
Devige Package and a Device. IEC 62769-4 specifies a life cycle management process bdaring
on a single version information provided for the entire device.

PROFINET IO related specifications, for example Pl Order No.: 2.352:2011 (GSDML) apd PI
Ordef No.: 3.502 (I&M), split the device:revision into software and hardware related information.
Thesg specifications do not outline_ahy rules whether the GSD, GSDML or I1&M spe ified
HARDWARE_REVISION is independent from SOFTWARE_REVISION.

The poal of 5.3.2 is to deScribe the translation rules between the PROFINET IO rglated
specil{ications describing their way of providing version information and the IEC 62769-4
specified way of containing version information that can be compared against the version| read
from the device. The-purpose is to determine compatibility between an FDI® Device Pagkage
and g Device. (Figure/1 depicts the problem).

FDI® PROFINET

1&M: HARDWARE_REVISION
GSDML: HardwareRelease

FDI®

- FDI® Profile
specified .
] — specifed
Device -
" translation
revision

I1&M: SOFTWARE_REVISION
GSDML: SoftwareRelease

IEC
Figure 1 — Version mapping problem

The firmware of a device implements the data exchange interface which shall be described by
means of the FDI® Device Package content (EDD). A device firmware that implements the GSD,
GSDML or I1&M profile enables reading the values SOFTWARE_REVISION and
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HARDWARE_REVISION. The access to these values shall be described in the FDI® Device
Package contained EDD.

Firmware modifications that affect the firmware implemented data exchange interface shall be

reflected in the FDI® Device Package. Such firmware and device description modification shall
be visible in the SOFTWARE_REVISION.

Hardware related modifications shall be captured in the HARDWARE_REVISION value.
Hardware related modifications do not necessarily require always a firmware update. Thus
HARDWARE_REVISION cannot be used to determine compatibility between a device and the
FDI® Device Package But if a hardware madification requires firmware modifications both
HARDWARE_REVISION and SOFTWARE_REVISION shall be changed.

The IEC 62769-4 specifies the Catalog schema and an element DeviceVersion which is|used
in the element type declaration ListOfSupportedDeviceVersions. The value of DeviceVgrsion
shall [be compared to the device provided SOFTWARE_REVISION in order-to’ determinje the

complatibility between an FDI® Device Package and a Device.

The data format for the SOFTWARE_REVISION is a string while the\DeviceVersion expects
three|numbers for major, minor, and revision. Therefore the following rules apply: If the $tring
has the format <integer>.<integer>.<integer> this is transferred _to major, minor, and reyision
(in the same order). <integer> references to simple integer number in the string such as |1’ or
‘“12’, | not to other representations such as hexadecimal format (e.g. 0x001A4). If
<integer>.<integer> is provided, this is transferred to<¢major and minor and ‘0O’ is usgd for
revision. If only an <integer> is provided, this is transferred to major and ‘0’ is used for minor
and revision. A leading character or a leading charaeter and whitespace shall be ignored. For
a string in any other format the revision number shall not be considered to select the correct
FDI®|package.

5.4 | Information Model mapping
5.4.1 ProtocolType definition

This standard refers to IEC 61188 specified protocols as these are relevant to suppolt the
device management related 4ise cases supported through FDI® specifications. The scdpe is
limiteld to data transport from~the Information Model to the device.

For eEample, the device)address management is based on services specified in the IEC §1158

series. But since, the address management service is encapsulated by the IEC 62769-7
specified SetAddress service the details of IEC 61158 specified services do not need fo be
knowh.

The protocol type Profinet_|O shall be used to identify the PROFINET 10 communication[ The
type |Profinet 10 is a subtype of the abstract type ProtocolType (IEC 62541-100). Tdble 6
specifies the attributes and their values of the Protocol type Profinet_l0.

Table 6 — Protocol type Profinet_IO

Attribute Value

BrowseName | Profinet_IO

IsAbstract False

References NodeClass | BrowseName ‘ DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the ProtocolType defined in IEC 62541-100.
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5.4.2 DeviceType mapping

The properties mapping of the DeviceType node is defined in Table 7.

Table 7 — DeviceType Property mapping

Property PROFINET Mapping

SerialNumber SERIAL_NUMBER (see Table 8)

RevisionCounter REV_COUNTER (see Table 8)

Manufacturer String taken from FDI® package catalog (ManufacturerName from
PackageT)

Model String taken from FDI® package catalog (Name of DeviceTypeTy, whi¢h is
a localized name)

Devi¢eRevision Not supported

Devi¢eManual Not supported

SoftwareRevision SOFTWARE_REVISION (see Table 8)

HardwareRevision HARDWARE_REVISION (see Table 8)

5.4.3 FunctionalGroup identification definition
As defined in IEC 62541-100:2015, 5.3, each device repftesentation in the FDI® Server hpsted

Information Model shall contain a protocol specific FutictionalGroup named Identification| The
Parameters of this FunctionalGroup are defined for PROFINET as follows:

Table 8 — PROFINET idepntification type definition

BrowseName DataType Mandatory/Optional

VendorID Uint16 Mandatory
DevicelD Uint16 Mandatory
ORDER_ID String Mandatory
SERIAL_NUMBER String Mandatory
HARDWARE_REVISION Uint16 Mandatory
SOFTWARE_REVISION String Mandatory
REV_GOUNTER Uint16 Mandatory
PROEILE_ID Uint16 Mandatory
PROFILE_SPECIFIC_TYPE Uint16 Mandatory
IM_VERSION ByteString Mandatory
IM_SUPPORTED Ulnt16 Mandatory
DeviceType String Optional

The BaseDataVariable instances shall be created from VARIABLE declarations with identifiers
that correspond to the browse names listed in Table 8 except the attributes VendorIlD and
DevicelD. The related attribute values shall be taken from the GSD file (5.2.1). The element
names VendorID and DevicelD match with the attribute names defined in the GSDML
specification.
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5.5 Topology elements
5.5.1 ConnectionPoint definition

In order to support different network topology engineering needs related to different protocol
layers used for PROFINET IO the ConnectionPoint type definitions follow the IEC 62769-7 given
recommendations about how to handle address information for protocol layers embedded in
PROFINET I10.

The ConnectionPoint type ConnectionPoint_Profinet 10 shall be used to parameterize
PROFINET IO network access points. The ConnectlonPomt type Proflnet IOisa subtype of the
abstr; ) S f the
ConnectlonPomt attrlbutes for the protocol type Proflnet IO

Table 9 — ConnectionPoint type for Profinet_IO

Atfribute Value

BrowseName | Profinet_IO

IsAbgtract False

Refdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Subtype of the ConnectionPointType defined in IEC 62541-100.

HasHroperty Variable MAC Octet[6] PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable IPv4 Octet[4] PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable DNSNAME String PropertyType Mandatory
HasHroperty Variable VALID Boolean PropertyType Mandatory

The ConnectionPoint type Profinet |0 shall ‘be described by an EDD element contained in a
Comrphunication Device related FDI® Pagkage that can drive a PROFINET 10 network. Actual
ConngectionPoint properties are declared by VARIABLE constructs grouped together|in a
COLLECTION named ConnectionPoint.

Variaple MAC is an array of @ bytes holding the MAC address. The value is a unique ideptifier
assighed to network interfaces that support IEEE 802.3 specified communication. The palue
can dnly be read from the'device for example during execution of the scan service.

Variaple IPv4 is an array of 4 bytes holding the IP-Address.

“«n

NOTE|1 Formatting of an IP-Address results typically in a character string that consists of four “.” separated, 1..3-
digit dpcimal ,numbers (example 128.12.1.15). The EDDL specification according to IEC 61804- 3 and IEC 61804-4
does not suppert formatting instructions for the OCTECT type. But since semantics of the VARIABLE defipitions
made [n thispart of IEC 62769 are defined, it is assumed that system can render VARIABLE values accordingly.

Variable DNSNAME holds the station name. The station name syntax shall follow the Domain
Name System (DNS) related specifications.

NOTE 2 The Domain Name System (DNS) is a hierarchical naming system that translates domain names meaningful
to humans into the numerical identifiers associated with networking equipment for the purpose of locating and
addressing these devices. The specifications of the rules for forming domain names appear in IETF RFC 1035,
IETF RFC 1123 and IETF RFC 2181.

The Variable Valid indicates whether the stored address information is valid.
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COMPONENT ConnectionPoint PROFINET IO

{
LABEL "PROFINET IO Connection point";
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL PROFINET;

}

VARIABLE MAC
{
LABEL "MAC address";
HELP "Unique network visible device identifier";
CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (6) ;
HANDLING READ;
CLASS LOCAL;

VARIABLE IPv4

{
LAHEL "IP Address";
HEP "IP v4 address";
CLASS DEVICE;
TYHE OCTET (4) ;
HANDLING READ & WRITE;
CLASS LOCAL;

VARIABLE DNS_Name
{
LAHEL "DNS Name";
HEI|P "Station name";
CLASS DEVICE;
TYHE BITSTRING (256) ;
HANDLING READ & WRITE;
CLASS LOCAL;

COLLHCTION ConnectionPoint
{
LAHEL "PROFINET Connection Reint data";
MEMBERS
{
JONNECTION POINT MAC; MAC;
ONNECTION_POINT_IPV4, IpPv4;
JONNECTION POINT DNS NAME, DNS Name;

Q

5.5.2 Communication Device definition

According to IEC 62769-7, each FDI® Communication Package shall contain an EDD element
describing the device. The following EDDL source code is an example describing a
Communication Server.
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COMPONENT PROFINET Communication Server

{

LABEL "PROFINET communication server";

PRODUCT URI "urn:PROFIBUS International: PROFINET Communication Server";
CAN DELETE TRUE;

CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS

{

PROFINET Communication Device Setup

}
}

COMPONENT_ RELATION PROFINET Communication Device Setup

2023

{
LA
RH
cq

Acco
elemgd
code

coMp(
{
LAH
CAN
CLA
CoM
{

}
}

CcoMpP(
{
LA
RH
cq

}

BEL "Relation between Device and communication device";
LATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
MPONENTS

PROFINET Communication Device{AUTO CREATE 1;}

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 2;

bnt describing at least one communication device compaofgent. The following EDDL s
example shows how to describe a PROFINET 10 communhnication device:

NENT PROFINET Communication Device
EL "PROFINET communication device";
| DELETE TRUE;

SSIFICATION NETWORK COMPONENT;
PONENT_RELATIONS

rofinet Service Provider Relatdoén

NENT RELATION Profinet Service Provider Relation
BEL " Relation to cemmunication service provider ";
LATION_TYPE CHILD_COMPONENT;

MPONENTS

PROFINET_Service_Provider{AUTO_CREATE 1;1

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM_NUMBER 2;

In an

actual communication dn\/ir\n’ the value “Profinet Service Provider’ needs to be ad

ding to IEC 62769-7, each FDI® Communication Package shall contain at least one|EDD

purce

pted

according to the identifier of the COMPONENT declaration that describes the communication
service provider.

5.5.3

Communication service provider definition

According to IEC 62769-7, each FDI® Communication Package shall contain at least one EDD
element describing at least one communication service provider component. The following
EDDL source code example shows how to describe a PROFINET IO communication service
provider component.

The component reference (ConnectionPoint PROFINET_IO) corresponds to the related
connection point definitions given in 5.5. The attribute BYTE_ORDER value is to be set

accor

ding to the protocol.
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COMPONENT PROFINET Service Provider
{
LABEL "PROFINET communication service provider";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
COMPONENT RELATIONS
{
PROFINET Service Provider Connection Point Relation
}
BYTE ORDER BIG ENDIAN;
}

COMPONENT_ RELATION PROFINET Service Provider Connection Point Relation
{

LABEL "Relation between communication service provider and connection poing':
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

AIDRESSING {DNS Name}

CQMPONENTS

ConnectionPoint PROFINET IO{ AUTO CREATE 1;}

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

5.54 Network definition

IEC §2769-7 describing network configuration constraints’ using the component construct

COMP(UNENT Network PROFINET
{
ABEL "PROFINET IO Network";

AN DELETE TRUE;

LASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
OMPONENT RELATIONS

=— 0O 0O O =

PROFINET IO Network Connection Point Relation
}

COMPUNENT RELATION PROFINETiIoiNetworkﬁConnectioniPointiRelation
{
LABEL "Relation between network and connection point";
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
AIDRESSING {DNS “Name }
CJMPONENTS
{
ConnectionPoint PROFINET IO
}
}

5.6 Methods
5.6.1 Methods for FDI® Communication Servers
5.6.1.1 General

The Communication Server contained Information Model shall implement services according to
the method signatures described in 5.6.1.
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5.6.1.2 Connect

2023

Signature:
Connect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] String DNSNAME,
[in] UIntlé6 DevicelD,
[in] UIntlo6 VendorID,
[out] Int32 ServiceError) ;
Tablg40-providesthe-descriptionof-the-arguments
Table 10 — Method Connect arguments
Argument Description

CominunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical netwark which is directly|
connected to the communication server hardware. fhe/nodeld allows finding
the direct parent-child relation.

DNSNAME The argument name shall match with the corresponding attribute name
defined for the ConnectionPoint which is déscribed by a corresponding EPD
element specified in 5.5. The argument ¥alue holds the device’s network
address

DevigelD The argument value holds the manufacturer defined device identification
number. (See GSDML “Attributes‘of element Deviceldentity”.)

VendorID The argument value holds the PNO defined manufacturer identification
number. (See GSDML “Atttibutes of element Deviceldentity”.)

ServiceError 0: OK / execution finished, connection established successfully
-1: Connect Failed A canceled by caller
-3: Connect Failéd / device not found
-4: Conneet\Failed / invalid device address
-5: Connect Failed / invalid DevicelD
-6:(Connect Failed / invalid ManufacturerlD

Remarks: The ConnectionPoint defined for PROFINET IO holds more address attribute vplues

than
devic|

DNSNAME is sufficient to address the device. The MAC address could be used for device

used for the connect service. The reason is that any exchange of record data wirt]
e requires that(address assignment is completed. Once address assignment is do

h the
e the

type

and Jnstance «ekrification purpose but this has been already done during the adfress
assighment.
5.6.1{3 Disconnect
Signature:
Disconnect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] Int32 ServiceError)

Table 11 provides the description of the arguments.


https://iecnorm.com/api/?name=68caebfcdf40498293cd3b5bc4f17c31

IEC 62769-103-4:2023 © |EC 2023 -19 -

Table 11 — Method Disconnect arguments

Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network which is directly
connected to the communication server hardware. The nodeld allows to find
the direct parent-child relation.

ServiceError 0: OK / disconnect finished successfully
-1: Disconnect Failed / no existing communication relation

-2: Disconnect Failed / invalid communication relation identifier

5.6.1|4 Transfer

Signature

Trandfer (

[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] String OPERATION,

[in] UIntl6 SLOT,

[in] UIntlo SUBSLOT,

[in] UIntl6 INDEX,

[in] UInt32 API,

[in] ByteString REQUEST,

[out] ByteString REPLY,
[out] ByteString RESPONSE CODES
[out] Int32 ServiceError);

Tablg 12 provides the description of the arguments:
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Table 12 — Method Transfer arguments

Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

OPERATION The argument value indicates the data transfer direction. Allowed values are
“READ” and “WRITE”.

SLOT The argument name shall match with the corresponding COMMAND —
attribute name SLOT. The argument value shall come from the attribute value
of COMMAND - attribute SLOT of the corresponding COMMAND that shall be

nrocessed

SUB$LOT The argument name shall match with the corresponding COMMAND ~
attribute name SUBSLOT. The argument value shall come from the atiribyte
value of COMMAND - attribute SUBSLOT of the corresponding COMMAND
that shall be processed.

INDBEX The argument name shall match with the corresponding GOMMAND —
attribute name INDEX. The argument value shall come from' attribute valde of
COMMAND - attribute INDEX of the corresponding GAMMAND that shall|be

processed.

API The argument is not supported by current COMMAND description. The dgfault
value for this argument is 0.

REQUEST The argument name shall match with the’corfesponding COMMAND sub-
element name REQUEST. The byte stream submitted trough the argument is
created from definitions provided by,the REQUEST element of the
corresponding COMMAND that shall*be processed.

REPLY The argument name shall match with corresponding COMMAND sub-elenent
name REPLY. The byte streafn returned by this argument applies to
definitions provided by the.REPLY element of the corresponding COMMAND
that shall be processedx

RESIPONSE_CODES The argument name~shall match with the COMMAND sub-element name
RESPONSE_CODES. The argument value conveys the PROFINET specific
communication’service response bytes.

ServiceError 0: OK / execution finished

-1: Transfer Failed / canceled by caller

-3:(Transfer Failed / no existing communication relation

-4: Transfer Failed / invalid communication relation identifier
-5: Transfer Failed / invalid sendData content

-6: Transfer Failed / invalid receiveData formatProfinet

5.6.1(5 GetPublishedData

This method'is not supported by PROFINET 10.

5.6.1.6 SetAddress

Signature

SetAddress (

[in] byte[6] MAC,

[in] byte[4] Iip,

[in] String DNSNAME,

[in] byte[4] SubnetMask,
[in] byte[4] Gateway,
[out] Int32 ServiceError);

Table 13 provides the description of the arguments.
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Table 13 — Method SetAddress arguments

Argument

Description

MAC

The argument value holds the unique identifier of a device. The argument
name matches with the name of Topology elements

ConnectionPoint property MAC is defined in Table 9.

The argument value holds the new IP address for a device. The argument
name matches with the name of the Topology elements

ConnectionPoint property IP is defined in Table 9.

DNSNAME

The argument value holds the new DNSNAME (station name) for a device.

T " b il il T 1 } "
e argummeTt mane matcites Wit tie rmraime or ure 1opoTrogy-CIrements

ConnectionPoint property DNSNAME is defined in Table 9.

SubnetMask

The argument value holds the new SubnetMask (station name) férja-devige.
The argument name matches with the name of the Topology elements

ConnectionPoint property SubnetMask is defined in Table-9.

Gatefvay

The argument value holds the new Gateway (station name) for a device. The

argument name matches with the name of the Topology elements

ConnectionPoint property Gateway is defined in~T'able 9.

ServiceError

0: OK / execution finished successfully

-1: SetAddress Failed / canceled by callér

-3: SetAddress Failed / not initialized

-4: SetAddress Failed / not connected to a network

-5: SetAddress Failed / no dévieé found responding to MAC
-6: SetAddress Failed / duplicate address error

-7: SetAddress Failedy/ device did not accept new address

-8: SetAddress Failed / invalid argument MAC
-9: SetAddress Failed / invalid argument IP
-10: SetAddress Failed / invalid argument DNSNAME

-11: SetAddress Failed / invalid argument SubnetMask
-12. SetAddress Failed / invalid argument Gateway

-138;-SetAddress Failed / not possible in status connected

The gervice SetAddress)corresponds with the IEC 61158-5-10 specified DCP ASE service set.

5.6.1|7 Scan

The method'sighature specified in IEC 62769-7 applies. The corresponding topologyScanR

specified service Identify according to IEC 61158-5-10.

scherFa iS ;specified in Annex A. The scan service maps to the PROFINET IO DCP

esult
ASE

5.6.1.8 ResetScan

The method signature specified in IEC 62769-7 applies.

5.6.2 Methods for Gateways

5.6.2.1 General

The methods signatures defined in 5.6.2 shall apply. The methods shall be implemented in the
EDD element (IEC 62769-4) contained in a Gateway related FDI® Package containing the
communication device definitions.
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5.6.2.2 Connect

Subclause 5.6.2.2 describes the PROFINET Gateway specific implementation of the service
Connect specified in IEC 62769-7.

METHOD BeginConnect (
DD STRING CommunicationRelationId,
DD STRING DNSNAME,
unsigned int DevicelID,
unsigned int VendorID,
unsigned long ServicelD,
unsigned long &DelayForNextCall,

LOI1IY [SISEAS LLSLLLUL[

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}
}

METH(JD EndConnect (

DD _STRING CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}
}

METH(D CancelConnect (

DD _STRING CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implemertation>}

Tablg 14 provides the description oftthe arguments.
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Table 14 — Method Connect arguments

Argument Description

CommunicationRelationld | The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing the
connection between a device and a physical network which is directly connected to
the communication server hardware. The nodeld allows finding the direct parent-
child relation.

DNSNAME The argument name shall match with the corresponding attribute name defined for
the ConnectionPoint which is described by a corresponding EDD element specified
in 5.5. The argument value holds the device’s network address.

DevicelD The argument value holds the manufacturer defined device identification number.
(See GSDMI “Attributes of element Deviceldentity” )

VendorID The argument value holds the PNO defined manufacturer identification numbei}.
(See GSDML “Attributes of element Deviceldentity”.)

Serviceld The service transaction code establishes the relation between the service request
and the corresponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms to limit the EndConnect invocation cyclq that
shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError 1: OK / function started asynchronously, result has to he(polled with EndConngct
0: OK / execution finished, connection establishedssuccessfully
-1: Connect Failed / canceled by caller
-2: Call Failed / unknown Serviceld
-3: Connect Failed / device not found
-4: Connect Failed / invalid device address
-5: Connect Failed / invalid DevicelD
-6: Connect Failed / invalid ManufacturerlD

5.6.2|3 Disconnect

Subc

ause 5.6.2.3 describes the PROFINET specific implementation of the service Disco

specified in IEC 62769-7.

METH(QD Disconnect (

{

DD_STRING Commun¥cationRelationId,
long &Se&rviceError)

ACQESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}

}
All th

5.6.2

e arguments of the Disconnect method are described in Table 11.

4 Transfer

nnect

Subclause 5.6.2.4 describes the PROFINET specific implementation of the service Transfer

speci

fied in IEC 62769-7.

METHOD BeginTransfer (

DD STRING CommunicationRelationId,
DD STRING OPERATION,

unsigned short SLOT,

unsigned short SUBSLOT,

unsigned short INDEX,

unsigned long API,

DD STRING REQUEST,

DD STRING &REPLY,

DD STRING &RESPONSE CODES,

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)
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DEFINITION{<Gateway specific implementation>}

}

METHOD EndTransfer (
DD STRING
DD STRING
DD STRING

CommunicationRelationId,
&REPLY,
&RESPONSE CODES,

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,

long

&ServiceError)

ACJESS ONLINE?;

DEHINITION{<Gateway specific implementation>}

}

METH(QD CancelTransfer (
CommunicationRelationId,
unsigned long Serviceld,
&ServiceError)

DD _STRING
long

ACJESS ONLINE;

DEHINITION{<Gateway specific implementation>}

Tablg 15 provides the description of the arguments.

Table 15 — Method Transfer’'arguments

Argument

Description

CommunicationRelationld

The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing the
connection between a,device and a physical network within the Information Mofel.

OPERATION

The argument valug’indicates data transfer direction. Allowed values are “REAP”
and “WRITE”.

SLOT

The argument:name shall match with the corresponding COMMAND - attribute|
name SLOT+ The argument value shall come from the attribute value of COMMAND
— attribute’SLOT of the corresponding COMMAND that shall be processed.

SUB$LOT

The argument name shall match with the corresponding COMMAND — attribute|
flame SUBSLOT. The argument value shall come from the attribute value of

COMMAND - attribute SUBSLOT of the corresponding COMMAND that shall bg
processed.

D

API

The argument is not supported by the current COMMAND description. The defgult
value for this argument is 0.

INDBX

The argument name shall match with the corresponding COMMAND — attribute|
name INDEX. The argument value shall come from the attribute value of
COMMAND - attribute INDEX of the corresponding COMMAND that shall be
processed.

REQUEST

The argument name shall match with the corresponding COMMAND sub-element
name REQUEST. The byte stream submitted trough the argument is created from
definitions provided by the REQUEST element of the corresponding COMMAND
that shall be processed.

REPLY

The argument name shall match with the corresponding COMMAND sub-element
name REPLY. The byte stream returned by this argument applies to definitions
provided by the REPLY element of the corresponding COMMAND that shall be
processed.

RESPONSE_CODES

The argument name shall match with the COMMAND sub-element name
RESPONSE_CODES. The argument value conveys the PROFINET specific
communication service response bytes.

Serviceld

The service transaction code establishes the relation between the service request
and the corresponding response.

DelayForNextCall

The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation cycle that
shall not be faster than specified in the argument value.
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Argument Description

0: OK / execution finished

-1: Transfer Failed / canceled by caller

-2: Call Failed / unknown service ID

-3: Transfer Failed / no existing communication relation.

-4: Transfer Failed / invalid communication relation identifier
-5: Transfer Failed / invalid sendData content

-6: Transfer Failed / invalid receiveData formatProfinet

ServiceError 1: OK / function started asynchronously, result has to be polled with EndTransfer

5.6.2|5 GetPublishedData

This method is not supported in PROFINET.

5.6.2|6 SetAddress

Subclause 5.6.2.6 describes the PROFINET specific implementation. of the service SetAd

specified in IEC 62769-7.

METHJD BeginSetAddress (

DD STRING MAC,

DD STRING IP,

DD STRING DNSNAME,

DD _STRING SubnetMask,
DD STRING Gateway,

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implémentation>}
}

METH(QD EndSetAddress (

unsigned long Serviceld,
unsigned long &DelayForNextCall,
long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}
}

METH(D CancelSetAddress (
unsigned long Serviceld,
Ieong &ServiceError)

dress

ACCESS ONLINE;
DEFINITION{<Gateway specific implementation>}
}

Table 16 provides the description of the arguments.
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Table 16 — Method SetAddress arguments

Argument Description

MAC The argument value holds the unique identifier of a device. The argument name
matches with the name of Topology elements

ConnectionPoint property MAC is defined in Table 9.

IP The argument value holds the new IP address for a device. The argument name
matches with the name of Topology elements

ConnectionPoint property IP is defined in Table 9.

DNSNAME The argument value holds the new DNSNAME (station name) for a device. The

" b il ra . 1 1 "
argunrett iame nratcines WitlT the rmaime ol 1opoTtogy SrementsS

ConnectionPoint property DNSNAME is defined in Table 9.

[])

SubnetMask The argument value holds the new SubnetMask (station name) for a device. TH
argument name matches with the name of Topology elements

ConnectionPoint property SubnetMask is defined in Table 9.

Gatefvay The argument value holds the new Gateway (station name) for'a device. The
argument name matches with the name of Topology elements

ConnectionPoint property Gateway is defined in Table, 9\

Serviceld The service transaction code establishes the relation’between the service request
and the corresponding response.

DelayForNextCall The value specifies a delay time in ms to limit\the EndTransfer invocation cyclg that
shall not be faster than specified in the argument value.

ServiceError 1: OK / function started asynchronously, result has to be polled with
EndSetAddress

0: OK / execution finished sucgessfully

-1: SetAddress Failed / canceled by caller

-2: Call Failed / unknowqhservice ID

-3: SetAddress Failed,/ not initialized

-4: SetAddress Failed / not connected to a network

-5: SetAddress-Failed / no device found responding to MAC
-6: SetAddress Failed / duplicate address error

-7: SetAddress Failed / device did not accept new address

-8; SetAddress Failed / invalid argument MAC
-9: SetAddress Failed / invalid argument IP
-10: SetAddress Failed / invalid argument DNSNAME

-11: SetAddress Failed / invalid argument SubnetMask
-12: SetAddress Failed / invalid argument Gateway

-13: SetAddress Failed / not possible in status connected

5.6.2.7 Scan

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The PROFINET gateway business logic
shall create the scan result following IEC 62769-7. The following definitions shall be present in
the COMPONENT declaration that holds the definitions for a communication device. The data
structure corresponds to the data structure defined in the XML schema described in Annex A.
The SCAN_LIST attribute inside COMPONENT declaration shall refer to LIST
TopologyScanResult.
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VARIABLE mDNSName

{
LABEL "Device station name";
TYPE BITSTRING (256) ;
CLASS LOCAL;

VARIABLE mMAC
{

LABEL "Device MAC Address";
TYPE OCTET (6) ;

CLASS LOCAL;

— 27 —

VARIABLE mIPv4
{
LAHEL "Device IP Address";
TYHE OCTET (4) ;
CLASS LOCAL;

VARIABLE mSubnetMask
{
LAHEL "Subnet mask";
TYHE OCTET (4) ;
CLASS LOCAL;

VARIABLE mGateway
{
LAHEL "Gateway IP Address";
TYHE OCTET (4) ;
CLASS LOCAL;

VARIABLE mVendorID
{
LAHEL "Manufacturer identification";
TYHE UNSIGNED_INTEGER(4);
CLASS LOCAL;

VARIABLE mDeviceID
{

LAHEL "Manufactufer’s Device identification";

TYHE UNSIGNED_INTEGER (4);
CLASS LOCAL;

COLLHCTIONProfinetIdentificationType
{

MEMBERS

{
VendorID, mVendorID;
DeviceID, mDevicelD;

COLLECTION ConnectionPoint
{
MEMBERS
{
MAC, mMAC;
IPv4, mIPv4;
DNSName, mDNSName;
SubnetMask, mSubnetMask;
Gateway, mGateway;

Identification, ProfinetIdentificationType;
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LIST Network
{

TYPE ConnectionPoint;

}

5.6.2.8 ScanNext

The method signature specified in IEC 62769-7 applies. The PROFIBUS gateway business logic
shall create the scan result following IEC 62769-7. Method ScanNext stores the result intg data
structures described for the method Scan (5.6.2.7).
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A1

Annex A
(normative)

Topology scan schema

General

The topology scan result schema specified in Annex A describes the PROFINET specific format
Method Scan argument topologyScanResult. The XML document content and structure shall

corre

cnand ta tha lnfarmatinn Madaol docianad caoncant tn dacoriha A tonalaay in Ardar t0 o
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nable

gene
hoste

A.2

The t

<XSs:

D ct X X

A3

The
Mods

The

<xs

A4

The

<XSs:

:element name="Network" type="PI:ProfinetNetworkT"/>

o LALLA AR o oo oomooP PoTIgy T oTraeTT
ic matching between physical devices connected to the network and the FD|®’S
d Information Model.

Target Namespace

arget namespace defined for the scan result is defined by:

schema

mlns:PI="http://PI/2012/FDI/PROFILE/PROFINET"
mlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema™"
argetNamespace="http://PI/2012/FDI/PROFILE/PROFINET"
lementFormDefault="unqualified" versioh="1.1.0">

Network

subsequent element is used to return the scan result corresponding to the Inform
| described in IEC 62769-5.

ML schema for a Network element is:

ProfinetNetworkT
ML schema for-a ProfinetNetworkT type is:

complexType name="ProfinetNetworkT">
xs:se€gquence maxOccurs="unbounded">
xsS:element name="ConnectionPoint"

erver

ation

type="PI:ProfinetConnectionPointT"/>

<
</xs

/Xs:sequence>
:complexType>

The elements of a ProfinetNetworkT type are described in Table A.1.

Table A.1 — Elements of ProfinetNetworkT

Element Description

Conn

ectionPoint The ConnectionPoint element holds the address and identification of the

network connected device that has been found during bus scan operations.



https://iecnorm.com/api/?name=68caebfcdf40498293cd3b5bc4f17c31

- 30 - IEC 62769-103-4:2023 © |IEC 2023

A.5 ProfinetConnectionPointT
The XML schema for a ProfinetConnectionPointT type is:

<xs:complexType name="ProfinetConnectionPointT">

<xs:sequence>

<xs:element name="Identification"
type="PI:ProfinetIdentificationT"/>

</xs:sequence>

<xs:attribute name="MAC" type="PI:MACT" use="required"/>

<xs:attribute name="IPv4" type="PI:IPv4T" use="optional"/>
xs:attribute name="DNSName" type="PI:DNSNameT" use="optional"/
xs:attribute name="SubnetMask" type="PI:IPv4T" use="optional™/
xs:attribute name="Gateway" type="PI:IPv4T" use="optional'"/\>
</xs|:complexType>

The attributes of a ProfinetConnectionPointT type are described in Table An2:

Table A.2 — Attributes of ProfinetConnectionPointT

Attribute Description
MAC The attribute value holds the devices MAC-/address.
IPv4 The attribute value holds the IP/V4 dddress.
DNSpame The attribute holds the stationgtame formatted after the "Domain Name
System" (DNS).
SubnetMask The attribute value holds the IP/V4 subnet mask.
Gatefvay The attribute value holds'the IP/V4 address of the gateway.

The glements of a ProfinetConnectionRaintT type are described in Table A.3.

Table A.3 —Elements of ProfinetConnectionPointT

Element Description
Identjfication The Identification element holds the device type identification information|of
the network connected device that has been found during bus scan
operations.

A.6 | ProfinetldentificationT

This fype“declaration corresponds partially to the "FunctionalGroup Identification".
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The XML schema for a ProfinetldentificationT type is:

<xs:complexType name="ProfinetIdentificationT">
<xs:attribute name="VendorID" type="PI:Hex4DigitT" use="required"/>
<xs:attribute name="DeviceID" type="PI:Hex4DigitT" use="required"/>
<xs:attribute name="ORDER ID" type="xs:string" use="optional"/>
<xs:attribute name="SERIAL NUMBER" type="xs:string"
use="optional"/>
<xs:attribute name="HARDWARE REVISION" type="xs:unsignedShort"
use="optional"/>
<xs:attribute name="SOFTWARE REVISION" type="xs:string"
= E 1.
= SEdoaat
<xs:attribute name="REV_ COUNTER" type="xs:unsignedShort"
use="optional"/>
<Ixs:attribute name="PROFILE ID" type="xs:unsignedShort"
use="optional"/>
<xs:attribute name="PROFILE SPECIFIC TYPE" type="xs:unsdignedShort"
use="optional"/>
<xs:attribute name="IM VERSION" type="xs:string" uséx"optional"/|]>
<xs:attribute name="IM SUPPORTED" type="xs:unsignedShort"
use="optional"/>
<xs:attribute name="DeviceType" type="xs:stripg"™ use="optional"
</xs|:complexType>
The 3attributes of a ProfinetldentificationT type are described in Table A.4.
Table A.4 — Attributes of ProfinetldentificationT
Attribute Description

VendorID The attribute value centains the vendor specific part of the device identification
number (DeviceldentNumber) as defined in IEC 61158-5-10. The attribute
corresponds to, the"GSDML defined attribute "VendorID".

DevigelD The attribute value contains the device specific part of the device identificatipn
number (DeviceldentNumber). The attribute corresponds to the GSDML defiged
attribute/"DevicelD".

ORDER_ID See Table 8

SERIAL_NUMBER See Table 8

HARDWARE_REVISION See Table 8

SOFTWARE_REVISION See Table 8

REV]COUNTER See Table 8

PROFILE_ID See Table 8

PROFILE(SPECIFIC_TYPE | See Table 8

IM_MVERSION See Table 8

IM_SUPPORTED See Table 8

DeviceType See Table 8
DeviceType shall only be used, if FDI® Technology version of the FDI® Server
and the FDI® Communications server is greater or equal to 1.3.0.
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A.7 MACT

The XML schema for a MACT type is:

<xs:simpleType name="MACT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="([0-%9a-fA-F][0-9a-fA-F]:) {5} ([0-9a-fA-F] [0~
9a-fA-F])"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

A.8 | IPvAT
The XML schema for an IPv4T type is:

<xs:lsimpleType name="IPv4T">
xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value=" ((25[0-5]112[0-4]1[0-9]1[01]210~9]12[0-
91)\.) {3} (25[0-5112[0-4]1[0-9]11[01]2[0-9]2F0=9])"/>
/xs:restriction>
</xs|l:simpleType>

A.9 | IPv6T

The XML schema for an IPv6T type is:

<xs:lsimpleType name="IPve6T">

xs:restriction base="xs:stxing">

<xs:pattern value="(([A-Fa=f0-9]{1,4}:){7}[A-Fa-f0-91{1,4})"/>
/xs:restriction>

</xs|l:simpleType>

A.10 DNSNameT
The XML schema for-a-DNSNameT type is:

<xs:lsimpleType name="DNSNameT">
xs:restkiction base="xs:string">
<XEtpattern value="[0-9a-zA-2] ([0-9a-zA-Z\-]1{0,61}[0-9a-zA-
Z1)?2(\.[0-9a-zA-Z] ([0-%a-zA-Z\-]1{0,61}[0-%9a-zA-Z])?)*"/>
/X :restriction>
</xs:simpleType>

A.11 Hex4DigitT
The XML schema for a Hex4DigitT type is:

<xs:simpleType name="Hex4DigitT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0][x][0-9a-fA-F]{1,4}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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B.1

Annex B
(normative)

Transfer service parameters

General

Direct Access Services specified in IEC 62769-2 enable the User Interface Plug-in (UIP) to
directly exchange data with the device. Direct data exchange means that data exchanged

enadevice and a UIP is not reflected inthe Information Model The |EC 627696 d

betw
interf
Interf]
proto
follow

B.2

The
Claug

B.3

The ¢
funct

The

<xXSs:

B.4

The 1
funct

The

<xXs:

B.5

hce IDirectAccess corresponds to the |IEC 62769-2 specified Direct Access Ser
ace IDirectAccess defined functions BeginTransfer and EndTransfer need (tolcqd
col specific information. The protocol specifics shall be captured in an XML document
ing specifies the XML document schema.

Target Namespace

e A.2.

sendData

lement described in the following contains datadto'be submitted through the IDirectA
on BeginTransfer defined argument sendData;

ML schema for a sendData element is:

element name="sendData" type="PI:TransferSendDataT"/>

receiveData

lement described in thefollowing contains data that is returned through the IDirectA
on EndTransfer defined return value.

ML schema for-a receiveData element is:

elementyname="receiveData" type="PI:TransferResultDataT"/>

JTransferSendDataT

fined
ices.
nvey
. The

arget namespace defined for the transfer service parameters-document is defined in

L[Cess

Lcess

A complex type that defines the service parameter data format that shall be applied to Transfer
defined argument sendData.
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The XML schema for a TransferSendDataT type is:

<Xs:

complexType name="TransferSendDataT">

<xs:attribute name="OPERATION" type="PI:OperationT"

use="required"/>

<xs:attribute name="SLOT" type="xs:unsignedShort" use="required"/>
<xs:attribute name="SUBSLOT" type="xs:unsignedShort"

use="required"/>

<xs:attribute name="INDEX" type="xs:unsignedShort" use="required"/>
<xs:attribute name="API" type="xs:unsignedInt" use="required"/>
<xs:attribute name="REQUEST" type="xs:hexBinary" use="required"/>

</xXsp

The 4

srotewTve
ttributes of a TransferSendDataT type are described in Table B.1.

Table B.1 — Attributes of TransferSendDataT

Attribute Description
OPERATION The attribute corresponds to the Transfer method argumént-OPERATION.
SLOT The attribute corresponds to the Transfer method argumeént SLOT.
SUB$LOT The attribute corresponds to the Transfer method,argument SUBSLOT.
INDBEX The attribute corresponds to the Transfer method argument INDEX.
API The attribute corresponds to the Transfef,method argument API.
REQUEST The attribute corresponds to the Transfer method argument REQUEST.
B.6 | TransferResultDataT
A complex type that defines the service\parameter data format that shall be applied to Trgnsfer

defin

The

<xXSs:

</xs

The 4

bd receivedData return value.
ML schema for a TransferResultDataT type is:

complexType name="TransferResultDataT">

xs:attribute mame="REPLY" type="xs:hexBinary" use="required"/>

xs:attributfe yname="RESPONSE CODES" type="xs:hexBinary"
use="reduired"/>

:compleXType>

ttributes of a TransferResultDataT type are described in Table B.2.

Tablte B-2=Attributes of TransferResuttDataT

Attribute Description

REPLY The attribute corresponds to the Transfer method argument REPLY.

RESPONSE_CODES The attribute corresponds to the Transfer method argument RESPONSE_CODES.
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B.7 OperationT
A simple type that defines possible service operations.
The XML schema for an OperationT enumeration type is:

<xs:simpleType name="OperationT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="READ"/>
<xs:enumeration value="WRITE"/>
s:restriction

</xs|l:simpleType>
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Annex C
(informative)

Mapping to PA DIM

IEC 62769-103-4:2023 © |IEC 2023

FCG TS62769-8 specifies how the internal view of a device model represented by the EDD can
be transferred into an external view as an OPC-UA information model by mapping EDD

constructsto OPC-UA _obiects—This Annex-C gives—an-overview on-the mapning of sta
J J Lol o J

dard

parar
PA D

C.2

Tablg

M.

Mapping table

neters defined in PROFIBUS PA Profile 3.02 and PROFIBUS/PROFINET Profilef4,

C.1 specifies the parameters, for which a direct mapping exists. Other parameters

01 to

as for

example the manufacturer cannot be mapped directly. In these caseS mapping tables can be

used

Table C.1 — Mapping from PN standard parameters to PA DIM

Usage PA-DIM BrowsePath IEC 61987 CDD Mapping PROI;I?US PA Profile

Identification SerialNumber 0112/2///61987#KBA951#007 |PB.IM_Serial_Number
Identification HardwareRevision 0112/2///61987#ABA926#006 |PB.HARDWARE_REVISION
Identification SoftwareRevision 0112/2/461987#ABA601#006 |PB.SOFTWARE_REVISION
Identification RevisionCounter 0112/2///61987#ABN603#001 | PB.IM_Revision_Counter
Identification ProductCode 0.112/2///61987#ABA300#006 | PB.OrderID
Asset]d (User Tag of |Assetld 0112/2///61987#ABA038#003 | IM_Tag_Location
Devicg)
DevicgHealth DeviceHealth 0112/2///61987#ABN972#001 |NE107_STATUS
Administration Displaylranguage 0112/2///61987#ABN597#001 | PB.LANGUAGE
Administration Date@fLastChange 0112/2///61987#ABN604#001 | LATEST_CHANGE
Identification RevisionCounter 0112/2///61987#ABN603#001 | PB.IM_Revision_Counter
Asset]d (User Tag.of:[Assetld 0112/2///61987#ABA038#003 | IM_Tag_Location

Devic

e)
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI®) -

Partie 103-4: PROFINET

1 Domaine d'application

2023

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie un profil FDI®! de I'lEC 62769 pour les profils de
comnpunication CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 (PROFINET?) définis dans I'lEC 61784-2.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituentjpeur tout ou
de lgur contenu, des exigences du présent document. Pour les référenhces datées,

I'éditi

référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC §1158-5-10, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de ter
Parti¢ 5-10: Définition des services de la couche applicationi-—Eléments de type 10

IEC 4

terraipn supplémentaires pour les réseaux en temps réel fondés sur I''SO/IEC/IEEE 8802-

IEC 4

I'entr
élect

pprise — Blocs fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de descr
onique de produit (EDDL)

IEC §2541-100:2015, Architecture unifiee OPC — Partie 100: Interface d'appareils

IEC §2769-2, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 2: Client

IEC §2769-4, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 4: Paquetages FDI®

IEC 4

IEC 4

IEC ¢
com

2769-5, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 5: Modéle d'information

2769-6 Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 6: Mapping de technolo

2789-7, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 7: Appareil$

bartie
seule

on citée s'applique. Pour les références non datées, la dernierelédition du document de

rain —

1784-2, Réseaux de communication industriels.=) Profils — Partie 2: Profils de bius de

3

1804 (toutes les parties), Les dispositifs® et leur intégration dans les systéemgs de

iption

hies

de

by ninatiny
LAZERIAAZRIA AN

FDI est une marque déposée de I'organisation a but non lucratif Fieldbus Foundation, Inc. Cette information est

donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la
marque exige l'autorisation du détenteur de la marque.

PROFINET est I'appellation commerciale du consortium PROFIBUS & PROFINET International, une organisation

a but non lucratif. Cette information est donnée a Il'intention des utilisateurs du présent rapport technique et ne
signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur des appellations commerciales ou I'emploi de ses produits. La
conformité n'exige pas l'utilisation de I'appellation commerciale. L'utilisation de I'appellation commerciale exige
I'autorisation du détenteur de I'appellation commerciale.
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Spécification Pl n° 2.122:2008, Specification for PROFIBUS — Device Description and Device
Integration — Volume 1: GSD, V5.1, juillet 2008: GSD, disponible en anglais a l|'adresse
<www.PROFIBUS.com>

Spécification Pl n°® 2.352:2014, GSDML Specification for PROFINET IO, disponible en anglais
a I'adresse <www.PROFIBUS.com>

3 Termes, définitions, abréviations et acronymes

3.1 Termes et définitions

Pour|les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 6115845-10,
IEC §1784-2, I'lEC 61804 (toutes les parties), I'lEC 62541-100, I'lEC 62769-2, I'lEC\62769-4,
I'EC|62769-5, I'|EC 62769-6, I'|EC 62769-7 et la Spécification Pl n° 2.352:2014 s'appliqulent.

L'ISJ et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en ndrmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |HC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropediaserg/

e |40 Online browsing platform: disponible a I'adresse http:www.iso.org/obp
3.2 | Abréviations et acronymes

Pour [les besoins du présent document, les abréviations<et acronymes suivants s'appliqugnt:

DCR (Discovery and Basic Configuration Pretocole de découverte et de configuratijon
Protocol) derbase (voir I''EC 61158-5-10)

DNS§ (Domain Name System) Systéme de noms de domaine

EDD (Electronic Device Description) Description électronique de produit

EDOL (Electronic Device Description Langage de description électronique de
Language) produit (voir I'EC 61804 (toutes les parties))
GSD (General Station Description) Description générale de station (voir la

Spécification Pl n® 2.122:2008)

GSDML (GSD Extensible Markup Language) Langage de balisage GSD (voir la
Spécification Pl n°® 2.352:2014)

IP (Internet Protocol) Protocole Internet (IETF RFC 791)

UIP|(User Interface Plug-in) Plugiciel d'interface utilisateur

UUID (Universally Unique Identifier) Identificateur unique universel (voir
I''SO/IEC 11578)

XML (Extensible Markup Language) Langage de balisage extensible (voir

REC-xmI-20081126)

4 Conventions

4.1 Syntaxe EDDL

Le présent document spécifie le contenu du composant EDD qui fait partie des Paquetages de
communication FDI®. Le contenu de la spécification qui utilise la syntaxe EDDL est rédigé avec
la police Courier New. La syntaxe EDDL est utilisée pour les déclarations de signature de
méthode, de variable, de structure de données et de composant.
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4.2 Syntaxe XML

Les exemples de syntaxe XML utilisent la police Courier New. La syntaxe XML est utilisée pour
décrire le schéma des documents XML.

Exemple: <xs:simpleType name="ExampleType">
4.3 Utilisation de majuscules

La série IEC 62769 utilise des termes en majuscules pour souligner que ces termes ont une
signification spécifique de la FDI®.

Certdins de ces termes utilisent un acronyme comme préfixe, par exemple:

e Client FDI®; ou
e Serveur FDI®.

Certdins de ces termes sont des termes composés, par exemple:

e Serveurs de communication; ou

e Phaquetage de Profil.

Les noms de parameétres ou attributs sont concaténés en un . seul et méme terme, ou les tgrmes
d'origine composant ce terme commencent par une lettre majuscule. Par exemple:

e ProtocolSupportFile; ou

e ProtocolType.

Les noms de parameétres ou attributs peuvent également étre combinés au moyen d'un trait de
soulignement afin de concaténer deux ou plusieurs termes. Par exemple:

e PROFILE_ID; ou
e Profinet_ PA_Network.

5 RBrofil pour PROFINEF

5.1 Généralités

Le prgsent document-de profil, lié a la spécification FDI® de I'|EC 62769, spécifie les éléments
spécifiques du_protocole nécessaires aux Paquetages FDI® qui décrivent les Serveufs de
communication,\les Passerelles et les Appareils.

Pour (les,\Serveurs de communication, le présent document définit également les éléments
spécifigbés du protocole qu'il est nécessaire de prendre en compte dans le Mpdéle
d'information hébergé sur les Serveurs de communication.

L'Annexe B définit le schéma XML des Services d'accés direct. L'Annexe C fournit une vue
d'ensemble du mapping des parameétres normalisés PROFIBUS avec le PA DIM.

5.2 Profil de catalogue
5.2.1 Fichier de prise en charge de protocole
5.2.1.1 Paquetage d'Appareil FDI®

Un fichier GSDML est une Piéce jointe obligatoire pour les Paquetages d'Appareils FDI® qui
représentent des appareils PROFINET I10.
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Les piéces jointes spécifiques a un protocole sont mentionnées dans le Catalogue de
Paquetage, comme cela est défini dans I'lEC 62769-5. Un fichier de langage de balisage
(GSDML), qui contient la liste des caractéristiques de communication (GSDML) conformément
a la Spécification Pl n° 2.352:2014, est une piéce jointe obligatoire pour les Paquetages
d'Appareils FDI® qui représentent des appareils PROFINET. Le Tableau 1 spécifie les
paramétres du ProtocolSupportFile dans le Paquetage d'Appareil FDI®.

Tableau 1 - ProtocolSupportFile pour les Paquetages d'appareils FDI®

Paramétre Description

Type de contenu texte/xml

Root|Namespace Vide

(Espace de noms

racing)

Relafion source http://fdi-cooperation.com/2010/relationship/attachment-protocol

Nom/|de fichier Conformément a la Spécification Pl n°® 2.352:2014
5.2.1|2 paquetage de communication FDI®
Un fichier GSDML, comme cela est spécifié dans I'ISO 15745-4:2003/AMD1, est une piéce
jointd facultative pour les Paquetages de Communication FDI®"qui représentent des appgreils
PROFINET IO. Le Tableau 2 spécifie les paramétres (de ProtocolSupportFile pouf les
Paquetages de communication FDI®.

Tableau 2 — ProtocolSupportFile pour les Paquetages de communication FDI®

Paramétre Description
Type|de contenu texte/xml
Root|Namespace Vide
(Espgce de noms
racing)
Relafion source http://fdi-cqoperation.com/2010/relationship/attachment-protocol
Nom/|de fichier Conformement a la Spécification Pl n°® 2.352:2014
5.2.2 Définition du CommunicationProfile
L'IEC 62769-4 <définit une chaine CommunicationProfileT pour le schéma XML Catalop. La
valeur spécifique de PROFINET doit étre "profinet_io".
5.2.3 Appareil de profil

Un Paquetage de Profil doit fournir les valeurs de catalogue des appareils de profil en
permettant au Serveur FDI® d'optimiser la description d'appareil générique, si une description
spécifique n'est pas disponible. Les définitions du Tableau 3 portent sur le contenu du
catalogue qui est indépendant du fournisseur.
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Tableau 3 — Valeurs de catalogue pour les appareils de profil

Elément Attribut Contenu
PackageType — Profil
Manufacturer — Vide
DeviceModel — Les valeurs d'identificateur de profil admises (PROFILE_ID) sont fournies

par PROFIBUS & PROFINET International (PI). PI fournit et gere un fichier
XML (Profile_ID_Table) qui contient I'attribution des PROFILE_ID aux
profils.

Il est disponible a I'adresse
<http://www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml>.

Le fichier peut étre téléchargé par n'importe quel outil technique ou oyt
de service, des lors qu'il est connecté a Internet.

NOTE Des informations supplémentaires sont fournies dans'la
spécification Pl n® 3.502 (Profil I&M) et les définitions de profils conngxes
référencées.

La chaine doit étre au format hexadécimal en commengant par 0x, paf
exemple "0x3D00".

5.2.4 Informations relatives a la version du protocole

L'IEC 62769-4 définit un type d'élément nommé InterfaceTepotur le schéma XML Catalog. Le
type fi'élément InterfaceT contient un élément nommé Ver§ion qui a pour objet de fournir des
informations de version relatives au profil de protocole-de communication appliqué. La Valeur
doit fespecter le schéma d'informations de version“de I'lEC 62769-4 défini dans le| type
d'élément VersionT. Le Tableau 4 décrit comment appliquer les versions de protpcole
actugllement connues qui sont définies par lekeonhsortium a but non lucratif PROFIBUS &
PROFINET International. La régle générale consiste a utiliser la valeur "0" pour les parties des
informations de version, établies conformément a I'lEC 62769-4, qui ne sont pas utiliségs par
des Vlersions de protocole actuellement connues.

Tableau 4 — Exemples de mapping de versions

Protocole/version Valeur de version InterfaceT

PROFINET version'2<3 2.3.0

NOTE 1 Ce“tableau est seulement un exemple, car le présent document ne peut
pas prévoir,comment les futures versions de protocole seront définies.

NOTE 2. -Les informations de révision de protocole PROFINET actuellement
connues fournissent les informations relatives aux versions majeure et mineure. Les
zéros de téte ne sont pas pris en compte dans I'évaluation de la valeur des versions,
car seules les valeurs décimales réelles sont pertinentes.

5.3 Association d'un Paquetage a un appareil
5.3.1 Mapping d'identification du type d'appareil

L'objet du mapping d'identification du type d'appareil est de configurer les systémes Hoétes FDI®
afin qu'ils comparent le résultat du balayage a la représentation topologique dans le Modéele
d'information. Les systémes Hétes FDI® doivent également étre configurés afin de déterminer
le Paquetage d'Appareil FDI® qui convient pour une entrée d'appareil contenue dans le résultat
du balayage. Cela permet a I'utilisateur d'un systéme Héte FDI® de synchroniser le Modéle
d'information avec l'installation réelle.

Le service de balayage mis en ceuvre dans le serveur de communication (défini au 5.6.1.7)
fournit un résultat de balayage par l'intermédiaire d'un document XML (schéma défini a
I'Annexe A).


http://www.profibus.com/IM/Profile_ID_Table.xml
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Le service de balayage mis en ceuvre par la Passerelle (défini en 5.6.2.7) fournit un résultat de
balayage au moyen du Modéle d'information qui contient des structures de données créées a

partir

du contenu EDD, comme cela est spécifié en 5.6.2.7.

Les deux maniéres de présenter le résultat du balayage ont en commun le fait que les résultats
du balayage contiennent une identification du type d'appareil et une identification de l'instance

d'app

areil.

Les systémes Hoétes FDI®, qui comparent la configuration de la topologie réseau réelle a la
représentation topologique du Modele d'information, doivent étre en mesure de gérer les
situations suivantes:

a) l'instance d'Appareil physique identifiée a une adresse d'appareil spécifique nles

systéme Héte FDI® afin qu'il trouve le Paquetage d'Appareil FDI® approprié en.fonctio

in
b) I
d

q
I'i

de I'Instance fournies dans le Modéle d'information.

Le Paquetage d'Appareil FDI® contient des informations d'identification de type d'appare

peuv{
défin
sont

Aprég
alors

spécifié, qui contient VendorlID et DevicelD, (voir 5.4.3).

Si un
balay
étre

de Paquetage FDI®.
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appareil est utilisé comme un appareil de profil, le DevicelD renvoyé dans le résulf
age ne correspond pas au DevicelD dans la GSDML. Dans ce cas, le DeviceTypeg
tilisé pour identifier le Paquéetage FDI® en fonction du nom de I'appareil dans le Cata

bpping entre les differentes sources de données d'identification d'appareil est décrit
bleau 5. Etant-‘\donné que les résultats du balayage fournis par le Servel
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Tableau 5 — Mapping des informations d'identification d'appareil

Paquetage d'Appareil Modéle d'information Résultat du balayage fourni Résultat du balay

age

FDI® par le Serveur de fourni par la Passerelle

Communication

Type

Manufacturer VendorlD VendorlD

spécifié dans le FunctionalGroup: Elément (chemin): COLLECTION

catalogue Identification ConnectionPoint/lIdentification | ConnectionPoint.

Nom d'exploration: Attribut: Identification.Vendo

riD

Type

DeviceModel

spécifié dans le FunctionalGroup: Elément (chemin): COLLECTION

catalogue Identification ConnectionPoint/lIdentification | ConnectionPoint.
Nom d'exploration: Attribut: Identification.DevicelD

DevicelD DevicelD
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5.3.2 Mapping de révision de type d'appareil

L'IEC 62769-4 prévoit un concept qui permet de déterminer la compatibilité entre un Paquetage
d'Appareil FDI® et un Appareil. L'IEC 62769-4 spécifie un processus de gestion du cycle de vie
qui s'appuie sur une information de version unique fournie pour I'ensemble de 'appareil.

Les spécifications PROFINET IO, par exemple les spécifications Pl n° 2.352:2011 (GSDML) et
n° 3.502 (I&M), divisent la révision d'appareil en informations relatives au logiciel et en
informations relatives au matériel. Ces spécifications ne soulignent aucune régle qui permettent
de savoir si HARDWARE_REVISION, spécifié en GSD, GSDML ou I&M, est indépendant
de SOFTWARE_REVISION.

L‘oijactif de 5.3.2 est de décrire les regles de traduction entre les spécifications PROFINHT 10,
en dgcrivant comment sont fournies les informations de version, ainsi que la méthode_spéfgifiée
par I'|EC 62769-4 pour les informations de version qui peuvent étre comparées anla.versign lue
dans|'appareil. L'objectif est de déterminer la compatibilité entre un Paquetaged'Appareil|[FDI®
et un|Appareil (la Figure 1 décrit le probléme).

FDI® PROFINET

1&M: HARDWARE_REVISION
GSDML~7HardwareRelease

Révision Traduction
d’Appareil A || spécifiée

spécifiée par le Profil
par la FDI® FDI®

1&M: SOFTWARE_REVISION
GSDML: SoftwareRelease

Figure 1 — Prohléme de mapping des versions

Le mijcrologiciel d'un appareil met en ceuvre l'interface d'échange de données qui doif étre
décrife au moyen du contenu-du Paquetage d'Appareil FDI® (EDD). Un micrologiciel d'appareil
qui met en ceuvre le .profi GSD, GSDML ou I&M permet de lire les vdleurs
SOFTWARE_REVISION et HARDWARE_REVISION. L'accés a ces valeurs doit étre décrit/dans
I'EDD contenue dans [e)Paquetage d'Appareil FDI®,

Les modificationstdu micrologiciel qui ont une incidence sur l'interface d'échange de données
mise |en ceuvre ‘par le micrologiciel doivent étre reflétées dans le Paquetage d'Appareil FDI®.
De telles modifications de micrologiciel et de description d'appareil doivent étre visibles|dans
I'attribut SOFTWARE_REVISION.

Les modifications relatives au matériel doivent é&tre collectées dans [I'attribut
HARDWARE_REVISION. Les modifications du matériel n'exigent pas toujours une mise a jour
du micrologiciel. Par conséquent, HARDWARE_REVISION ne peut pas étre utilisé pour
déterminer la compatibilité entre un appareil et le Paquetage d'Appareil FDI®. Par contre, si
une modification du matériel exige des modifications du micrologiciel, HARDWARE_REVISION
et SOFTWARE_REVISION doivent étre modifiés tous les deux.

L'IEC 62769-4 spécifie le schéma Catalog et un élément DeviceVersion qui est utilisé dans la
déclaration de type d'élément ListOfSupportedDeviceVersions. La valeur de DeviceVersion doit
étre comparée a l'attribut SOFTWARE_REVISION fourni par l'appareil afin de déterminer la
compatibilité entre un Paquetage d'Appareil FDI® et un Appareil.

Le format de données pour I'attribut SOFTWARE_REVISION est une chaine alors que I'élément
DeviceVersion attend trois chiffres (version majeure, version mineure et révision). Par
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conséquent, les regles suivantes s'appliquent: si la chaine est au format
<entier>.<entier>.<entier>, elle est transférée ainsi: majeure, mineure et révision (dans le
méme ordre). <entier> désigne un nombre entier simple dans la chafne, par exemple "1" ou
"12", mais aucune autre représentation telle que le format hexadécimal (par exemple "0x001A").
Si la chaine est au format <entier>.<entier>, elle est transférée ainsi: majeure, mineure et "0"
est utilisé pour la révision. Si la chaine comporte un seul <entier>, elle est transférée ainsi:
majeure et "0" est utilisé pour mineure et la révision. Un caractére de poids fort ou un caractére
de poids fort associé a un espace doivent étre ignorés. Si une chaine figure dans un autre
format, le numéro de révision ne doit pas étre pris en compte pour choisir le Paquetage FDI®
adéquat.

5.4 [Mapping du Modele d'information
5.4.1 Définition du ProtocolType

La prgsente norme traite des protocoles spécifiés par I'lEC 61158, car ils sont appropriés| pour
prendre en charge les cas d'utilisation relatifs a la gestion d'appareils qui sontpris en charge
par lg¢s spécifications FDI®. Le domaine d'application est limité au transport de données du
Modgle d'information vers I'appareil.

Par exemple, la gestion des adresses d'appareils repose sur les sefyices spécifiés dans la|série
IEC §1158. Mais, étant donné que le service de gestion d'adresses) est encapsulé par le sgrvice
SetAddress spécifié par I'lEC 62769-7, les informations des setyvices spécifiés par I'lEC §1158
peuvént ne pas étre connues.

Le type de protocole Profinet_ 10 doit étre utilisé pour identifier la communication PROFINHT 10.
Le type Profinet IO est un sous-type du type abstrait ProtocolType (IEC 62541-100). Le
Tablgau 6 spécifie les attributs et les valeurs ductype de protocole Profinet_10.

Tableau 6 — Type de protocole Profinet_IO

Attribut Valeur

BrowseName | Profinet_IO

IsAbgtract False

Réfd¢rences NodeClass | BrowseName ‘ DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Sousttype du ProtocolType défini dans I'lEC 62541-100.

5.4.2 Mapping de DeviceType

Le mapping'des propriétés du nceud DeviceType est défini dans le Tableau 7.
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Tableau 7 — Mapping des propriétés DeviceType

Propriété

Mapping PROFINET

SerialNumber

SERIAL_NUMBER (voir Tableau 8)

RevisionCounter

REV_COUNTER (voir Tableau 8)

Manufacturer

Chaine issue du Catalogue de Paquetage FDI® (ManufacturerName issu
de PackageT)

Model

Chaine issue du Catalogue de Paquetage FDI® (Name de DeviceTypeT,
qui est un nom localisé)

DeviceReuvision

Non prise en charae
™ =)

Devi¢eManual Non prise en charge

SoftwareRevision SOFTWARE_REVISION (voir Tableau 8)

HardwareRevision HARDWARE_REVISION (voir Tableau 8)
5.4.3 Définition du FunctionalGroup "ldentification™
Comme cela est défini en 5.3 de I'lEC 62541-100:2015, chaque représentation d'appareil|/dans
le Mpdeéle d'information hébergé sur le Serveur FDI® doit (Contenir un FunctionalGroup
spécifique d'un protocole, appelé Identification. Les paramétrés de ce FunctionalGroup| sont

défin

s pour les profils PROFINET comme suit:

Tableau 8 — Définition du type d'identification PROFINET

BrowseName DataType Obligatoire/Facultatif

VendorID Ulnt16 Obligatoire
DevicelD Uint16 Obligatoire
ORDER_ID String Obligatoire
SERIAL_NUMBER String Obligatoire
HARDWARE_REVISION Uint16 Obligatoire
SOFTWARE_REVISION String Obligatoire
REV_COUNTER Uint16 Obligatoire
PROFILE_|D Uint16 Obligatoire
PROFILE_SPECIFIC_TYPE Uint16 Obligatoire
IMA/ERSION ByteString Obligatoire
IM) SUPPORTED Uint16 Obligatoire
DeviceType String Facultatif

Les instances de BaseDataVariable doivent étre créées a partir des déclarations de VARIABLE
avec des identificateurs qui correspondent aux noms d'exploration énumérés dans le Tableau 8,
a l'exception des attributs VendorID et DevicelD. Les valeurs d'attributs connexes doivent étre
issues du fichier GSD (5.2.1). Les noms d'éléments VendorID et DevicelD concordent avec les
noms d'attributs définis dans la spécification GSDML.
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5.5 Eléments de topologie
5.5.1 Définition du ConnectionPoint

Afin de prendre en charge les différents besoins d'ingénierie de topologie réseau relatifs aux
différentes couches de protocoles utilisées pour PROFINET IO, la définition des types de
ConnectionPoints respecte les recommandations données dans I'l[EC 62769-7 en ce qui
concerne la maniére de traiter les informations d'adresse pour les couches de protocoles
imbriquées dans PROFINET I10.

Le ConnectlonPomt de type ConnectlonPomt Proflnet IO doit étre utilisé pour paramétrer les
points-d-acces—+resead i -type

du type abstrait ConnectlonPomtType (IEC 62769 5) Le Tableau 9 spe0|f|e Ies valeurs adimises
des gttributs ConnectionPoint pour le type de protocole Profinet_IO.
Tableau 9 — Type de ConnectionPoint pour Profinet_IO
Attribut Valeur
BrowseName | Profinet_IO
IsAbgtract False
Réfdrences NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sousttype du ConnectionPointType défini dans I'lEC 62541-100.

HasHroperty Variable MAC Octet[6] PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable IPv4 Octet[4] PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable DNSNAME String PropertyType Obligatoire
HasHroperty Variable VALID Boolean PropertyType Obligatoire

Le ConnectionPoint de type Profinet_IO doit étre décrit par un élément EDD contenu dgns le
Paquetage FDI® associé a un Appareil de communication, qui peut piloter un réseau
PROFIBUS 10. Les propriétés réelles’de ConnectionPoint sont déclarées par des construgtions
VARIABLE regroupées dans unen\GOLLECTION nommée ConnectionPoint.

La variable MAC est une matrice de 6 octets qui contient I'adresse MAC. La valeur ejst un
identificateur unique attribué a des interfaces réseau qui prennent en charge la communigation
spé(r::]fiée par la norme JEEE 802.3. La valeur peut uniqguement étre lue dans l'apparei|, par
exemlple pendant 'exécution du service de balayage.

La vdriable IRPv4.est une matrice de 4 octets qui contient I'adresse IP.

NOTE|1 ,Le_Jformatage d'une adresse IP donne généralement une chaine de caractéres composge de
quatre|nombres décimaux de 1 a 3 chiffres, séparés par le caractére "." (exemple: 128.12.1.15). La spécificalion de
I'EDDLl-setontHHEC648043—etHEG ‘“804 4—ne—prend—pas—en uharg\, les—instructions—de—fermatage—peurie type
OCTET. Mais, étant donné que la sémantique des définitions de VARIABLE données dans la présente partie de
I'lEC 62769 est définie, il est pris pour hypothése que le systéme peut rendre les valeurs de VARIABLE en
conséquence.

La variable DNSNAME contient le nom de station. La syntaxe du nom de station doit suivre les
spécifications relatives au systéme de noms de domaine (DNS).

NOTE 2 Le systeme de noms de domaine (DNS) est un systéme de dénomination hiérarchique qui traduit les noms
de domaine dont la syntaxe est intelligible pour 'hnomme en identificateurs numériques associés au matériel de
réseautage dans l'objectif de localiser et d'adresser ces appareils. Les spécifications des régles de formation des
noms de domaine sont disponibles dans la IETF RFC 1035, la IETF RFC 1123 et la IETF RFC 2181.

La variable Valid indique si les informations d'adresse stockées sont valides.
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COMPONENT ConnectionPoint PROFINET IO

{
LABEL "PROFINET IO Connection point";
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL PROFINET;

}

VARIABLE MAC

{
LABEL "MAC address";

HELP "Unique network visible device identifier";

CLASS DEVICE;
TYPE OCTET (6) ;

IEC 62769-103-4:2023 © |IEC 2023

HANDLING READ;
CLASS LOCAL;

VARIABLE IPv4
{
LAHEL "IP Address";
HEP "IP v4 address";

CLASS DEVICE;

TYHE OCTET (4) ;
HANDLING READ & WRITE;
CLASS LOCAL;

VARIABLE DNS_Name
{
LAHEL "DNS Name";
HEI|P "Station name";
CLASS DEVICE;
TYHE BITSTRING (256) ;
HANDLING READ & WRITE;
CLASS LOCAL;

COLLHCTION ConnectionPoint
{
LAHEL "PROFINET Connection Reint data";
MEMBERS
{
JONNECTION POINT MAC; MAC;
ONNECTION_POINT_IPV4, IpPv4;
JONNECTION POINT DNS NAME, DNS Name;

Q

5.56.2 Définition de I'appareil de communication

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI® doit contenir un
élément EDD qui décrit I'appareil. Le code source EDDL ci-aprés est un exemple qui décrit un

Serveur de communication.
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COMPONENT PROFINET Communication Server

{

LABEL "PROFINET communication server";

PRODUCT URI "urn:PROFIBUS International: PROFINET Communication Server";
CAN DELETE TRUE;

CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;

COMPONENT RELATIONS

{

PROFINET Communication Device Setup

}
}

COMPONENT_ RELATION PROFINET Communication Device Setup

{
LA
RH
cq

}

Confgprmément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI® doit conter

moin
sourdg

coMp(
{
LAH
CAN
CLA
CoM
{

}
}

CcoMpP(
{
LA
RH
cq

}

BEL "Relation between Device and communication device";
LATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
MPONENTS

PROFINET Communication Device{AUTO CREATE 1;}

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM NUMBER 2;

5 un élément EDD qui décrit au moins un composant appareil de communication. Le
e EDDL ci-aprés montre comment décrire un appareil de ‘communication PROFINET

NENT PROFINET Communication Device
EL "PROFINET communication device";
| DELETE TRUE;

SSIFICATION NETWORK COMPONENT;
PONENT_RELATIONS

rofinet Service Provider Relatdoén

NENT RELATION Profinet Service Provider Relation
BEL " Relation to cemmunication service provider ";
LATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
MPONENTS

PROFINET_Service_Provider{AUTO_CREATE 1;1

NIMUM NUMBER 1;
XIMUM_NUMBER 2;

Dans

[§Ta) qppnrnil de communication rénl, il est nécessaire ri'arlﬂpfnr la

ir au
code

[ 10:

aleur

"Profinet_Service_Provider" en fonction de l'identificateur de la déclaration COMPONENT qui
décrit le fournisseur de service de communication.

5.5.3

Définition du fournisseur de service de communication

Conformément & I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI® doit contenir au
moins un élément EDD qui décrit au moins un composant Fournisseur de service de
communication. Le code source EDDL ci-aprés montre comment décrire un composant
Fournisseur de service de communication PROFINET IO.

La référence du composant ConnectionPoint_Profinet_ IO correspond aux définitions de point
de connexion associées, données en 5.5. La valeur de I'attribut BYTE_ORDER doit étre définie
en fonction du protocole.
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COMPONENT PROFINET Service Provider
{
LABEL "PROFINET communication service provider";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
COMPONENT RELATIONS
{
PROFINET Service Provider Connection Point Relation
}
BYTE ORDER BIG ENDIAN;
}

COMPONENT_ RELATION PROFINET Service Provider Connection Point Relation
{

LABEL "Relation between communication service provider and connection poing':
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;

AIDRESSING {DNS Name}

CQMPONENTS

ConnectionPoint PROFINET IO{ AUTO CREATE 1;}

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

5.5.4 Définition du Réseau

L'lEC 62769-7 décrit les contraintes de configuration’ réseau a l'aide de la construction
COMPONENT.

COMP(UNENT Network PROFINET
{
ABEL "PROFINET IO Network";

AN DELETE TRUE;

LASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
OMPONENT RELATIONS

=— 0O 0O O =

PROFINET IO Network Coringction Point Relation
}

COMPUNENT RELATION RROFINET IO Network Connection Point Relation
{
LABEL "Relatidn .between network and connection point";
RHLATION TYBENCHILD COMPONENT;
AIDRESSING\{DNS Name }
CJMPONENTS
{
CormnectionPoint PROFINET IO

}

}

5.6 Méthodes

5.6.1 Méthodes pour les Serveurs de communication FDI®
5.6.1.1 Généralités

Le Modeéle d'information contenu dans le Serveur de communication doit mettre en ceuvre des
services conformément aux signatures de méthodes décrites en 5.6.1.
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5.6.1.2

Connect

Signature

Connect (

[

in] ByteString
in] String

in] UIntlé6

in] UIntlo6
out] Int32

— 55 —

CommunicationRelationId,
DNSNAME,

DevicelD,

VendorID,

ServiceError) ;

Le Tableau 10 donne la description des arguments.

Tableau 10 — Arguments de la méthode Connect

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectienPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique(difrectement connecté|au
matériel du Serveur de communication. Le nodeld\permet de trouver la
relation parent-enfant directe.

PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO) (voir GSDML, "Attributs de I'éléme
Deviceldentity").

DNSNAME Le nom d'argument doit concorder avec le(nom d'attribut correspondant défini
pour le ConnectionPoint qui est décrit parun élément EDD correspondan
spécifié en 5.5. La valeur d'argumentccontient I'adresse réseau de I'appafeil.

DevigelD La valeur d'argument contient le_.numéro d'identification d'appareil défini par
le fabricant (voir GSDML, "Attributs de I'élément Deviceldentity").

VendorID La valeur d'argument contient le numéro d'identification du fabricant défini par

ht

ServiceError

0: OK/exécution terminée, connexion réussie

-1: Echec de Caennect/annulé par I'appelant

-3: Echec de\Eonnect/appareil introuvable

-4: EcheC)de Connect/adresse de I'appareil non valide
-5: Echec de Connect/DevicelD non valide

-6»Echec de Connect/ManufacturerID non valide

Remarques: le ConnectionPoint défini pour PROFINET 10 contient plus de valeurs d'attfibuts
Address que le nembre utilisé pour le service Connect. La raison est que tout échange de
donnges d'enregistrement avec l'appareil exige que I'attribution d'adresse ait été effedqtuée.
Lorsdque l'attribution d'adresse est effectuée, le DNSNAME suffit pour s'adresser a l'appareil.
L'adresse MAC pourrait étre utilisée a des fins de vérification d'instance et de type d'appareil,

mais [ces ‘tAches ont déja été effectuées au cours de I'attribution d'adresse.

5.6.1.3

Disconnect

Signature

Disconnect (

[
[

in] ByteString
out] Int32

CommunicationRelationId,
ServiceError)

Le Tableau 11 donne la description des arguments.
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Tableau 11 — Arguments de la méthode Disconnect

Argument Description

CommunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique directement connecté au
matériel du Serveur de communication. Le nodeld permet de trouver la
relation parent-enfant directe.

ServiceError 0: OK/déconnexion réussie
-1: Echec de Disconnect/aucune relation de communication existante

-2: Echec de Disconnect/identifiant de relation de communication non valide

5.6.1{4 Transfer

Signature
Trandfer (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] String OPERATION,
[in] UIntlo SLOT,
[in] UIntlé6 SUBSLOT,
[in] UIntlo INDEX,
[in] UInt32 API,
[in] ByteString REQUEST,

[out] ByteString REPLY,
[out] ByteString RESPONSE_CODES
[out] 1Int32 ServiceError);

Le Tagbleau 12 donne la description des arguments:
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Tableau 12 — Arguments de la méthode Transfer

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la

connexion entre un appareil et un réseau physique dans le Modéle
d'information.

OPERATION

La valeur d'argument indique le sens du transfert de données. Les valeur
admises sont "READ" et "WRITE".

S

SLOT

Le nom d'argument doit concorder avec la COMMAND correspondante —
d'attribut SLOT. La valeur d'argument doit provenir de la valeur d'attribut

nom
de

COMMAND - attribut SLOT de la COMMAND correspondante qui doit étre

traitée

SuUB

5LOT

Le nom d'argument doit concorder avec la COMMAND correspondante =
d'attribut SUBSLOT. La valeur d'argument doit provenir de la valeurdiatt
de COMMAND - attribut SUBSLOT de la COMMAND correspondante qui
étre traitée.

hom
ibut
doit

INDH

Le nom d'argument doit concorder avec la COMMAND correspondante —
d'attribut INDEX. La valeur d'argument doit provenir de la valeur d'attribu
COMMAND - attribut INDEX de la COMMAND correspondante qui doit ét|
traitée.

hom
de
re

API

L'argument n'est pas pris en charge par la description actuelle de
COMMAND. La valeur par défaut pour cet argdment est 0.

REQ

UEST

Le nom d'argument doit concorder avecde nom de sous-élément REQUE
de la COMMAND correspondante. Le,fluxvd'octets soumis par I'intermédid
de cet argument est créé a partir des-définitions fournies par I'élément
REQUEST de la COMMAND correspondante qui doit étre traitée.

ire

REPIL

Le nom d'argument doit concerder avec le nom de sous-élément REPLY
COMMAND correspondante.\Le flux d'octets renvoyé par cet argument
s'applique aux définitions fournies par I'élément REPLY de la COMMAND
correspondante qui doitétre traitée.

e la

RES

PONSE_CODES

Le nom d'argument doit concorder avec le nom de sous-élément
RESPONSE_CODES de la COMMAND. La valeur d'argument achemine |
octets spécifiqgues de PROFINET de la réponse du service de communicd

bs
tion.

Servi

ceError

0: OK/exécution terminée

-1: Echee’de Transfer/annulé par I'appelant

-3:(Echec de Transfer/aucune relation de communication existante

-4: Echec de Transfer/identifiant de relation de communication non valide
-5: Echec de Transfer/contenu de sendData non valide

-6: Echec de Transfer/format Profinet de receiveData non valide

5.6.1

Cetteg

5 GetPublishedData

méthode n'est pas prise en charge par PROFINET I0O.

5.6.1.6 SetAddress

Signature

SetAddress (
[in] byte[6] MAC,
[in] byte[4] Iip,
[in] String DNSNAME,
[in] byte[4] SubnetMask,
[in] byte[4] Gateway,
[out] Int32 ServiceError);

Le Tableau 13 donne la description des arguments.
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Tableau 13 — Arguments de la méthode SetAddress

Argument Description

MAC La valeur d'argument contient I'identificateur unique d'un appareil. Le nom
d'argument concorde avec le nom de la propriété Eléments de topologie

Définition du ConnectionPoint. L'argument MAC est défini dans le Tableau 9.

IP La valeur d'argument contient la nouvelle adresse |IP d'un appareil. Le nom
d'argument concorde avec le nom de la propriété Eléments de topologie

Définition du ConnectionPoint. L'argument IP est défini dans le Tableau 9.

DNSNAME La valeur d'argument contient le nouveau DNSNAME (nom de station) d'un

1 i " l 1 bl TP
apparct CC NonT O argumetTt Concoraec aveT e onT ac a proprrete et nts

de topologie

Définition du ConnectionPoint. L'argument DNSNAME est défini dans e
Tableau 9.

SubnetMask La valeur d'argument contient le nouveau SubnetMask (nomyde station) d'un
appareil. Le nom d'argument concorde avec le nom de la(propriété Elémgnts
de topologie

Définition du ConnectionPoint. L'argument SubnetMask est défini dans le
Tableau 9.

Gatepay La valeur d'argument contient la nouvelle Gateway (nom de station) d'un
appareil. Le nom d'argument concorde avec le nom de la propriété Elémgnts
de topologie

Définition du ConnectionPoint. L'argument Gateway est défini dans le
Tableau 9.

ServiceError 0: OK/exécution terminée avec succés

-1: Echec de SetAddress/annulé par I'appelant

-3: Echec de SetAddress/non initialisé

-4: Echec de SetAddress/non connecté a un réseau
-5: Echec de SetAddress/aucun appareil correspondant a MAC n'a été trquvé
-6: Echec dexSetAddress/erreur d'adresse dupliquée

-7: Echéc)de SetAddress/I'appareil n'a pas accepté la nouvelle adresse

-8: Echec de SetAddress/argument MAC non valide
-9:Echec de SetAddress/argument IP non valide
-10: Echec de SetAddress/argument DNSNAME non valide

-11: Echec de SetAddress/argument SubnetMask non valide

-12: Echec de SetAddress/argument Gateway non valide

-13: Echec de SetAddress/action impossible a I'état connecté

Le service“SetAddress correspond au service Set de I'élément de service application (ASE,
Application’ Service Element) DCP spécifié par I'lEC 61158-5-10.

5.6.1.7 Scan
La signature de méthode spécifiée dans [I'IEC 62769-7 s'applique. Le schéma
topologyScanResult correspondant est spécifié a I'Annexe A. Le service de balayage se mappe

avec le service ldentify spécifié comme ASE DCP PROFINET IO conformément a I'lEC 61158-
5-10.

5.6.1.8 ResetScan

La signature de méthode spécifiée dans I'lEC 62769-7 s'applique.
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5.6.2 Méthodes pour les Passerelles
5.6.2.1 Généralités

Les signatures de méthode définies en 5.6.2 doivent s'appliquer. Les méthodes doivent étre
mises en ceuvre dans I'élément EDD (IEC 62769-4) contenu dans un Paquetage FDI® relatif &
une Passerelle, qui contient les Définitions d'appareils de communication.

5.6.2.2 Connect

Le 5.6.2.2 décrit la mise en ceuvre spécifique des Passerelles PROFINET du service Connect
SpéCif'é dans 'lEC 627697

METHJD BeginConnect (

DD _STRING CommunicationRelationId,
DD STRING DNSNAME,

unsigned int DevicelD,

unsigned int VendorID,

unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}
}

METH(JD EndConnect (

DD _STRING CommunicationRelationId,
unsigned long ServicelD,

unsigned long &DelayForNextCall,

long &ServiceError)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}
}

METH(D CancelConnect (

DD_STRING CommunicatfionRelationId,
unsigned long ServicelD,
long &Servicekrror)

ACJESS ONLINE;
DEHINITION{<Gateway \Specific implementation>}

Le Tableau 14 donne la description des arguments.
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Tableau 14 — Arguments de la méthode Connect

2023

Argument Description
CommunicationRelationld | La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint, qui représente la
connexion entre un appareil et un réseau physique directement connecté au
matériel du Serveur de communication. Le nodeld permet de trouver la relation
parent-enfant directe.
DNSNAME Le nom d'argument doit concorder avec le nom d'attribut correspondant défini pour
le ConnectionPoint qui est décrit par un élément EDD correspondant spécifié
en 5.5. La valeur d'argument contient I'adresse réseau de I'appareil.
DevicelD La valeur d'argument contient le numéro d'identification d'appareil défini par le
fabricant (voir GSDMI _"Attributs de I'élément Deviceldentity")
VendorID La valeur d'argument contient le numéro d'identification du fabricant définj~pap
PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO) (voir GSDML, "Attributs de I'élément
Deviceldentity").
Serviceld Le code de transaction de service établit la relation entre la demande ‘de servige et
la réponse correspondante
DelayForNextCall La valeur spécifie un délai, en ms, pour limiter le cycle d'appel EndConnect, qyi ne
doit pas étre plus court que celui spécifié dans la valeur d'argument.
ServiceError 1: OK/fonction démarrée de maniére asynchrone, le(résultat doit étre interrogé
avec EndConnect
0: OK/exécution terminée, connexion réussie
-1: Echec de Connect/annulé par I'appelant
-2: Echec de I'appel/ID de service inconnu
-3: Echec de Connect/appareil introuvable
-4: Echec de Connect/adresse de I"appareil non valide
-5: Echec de Connect/DevicelD’non valide
-6: Echec de Connect/ManhufacturerID non valide
5.6.2{3 Disconnect
Le 5.6.2.3 décrit la mise en ceuvre spécifique de PROFINET du service Disconnect spgcifié
dans|I'IEC 62769-7.
METH(QD Disconnect (
DD STRING communicationRelationId,
long &ServiceError)
{
ACJESS ONLINES:
DEHINITION{<Gateway specific implementation>}
}
Tous|les arguments de la méthode Disconnect sont décrits dans le Tableau 11.

5.6.2.4 Transfer

Le 5.6.2.4 décrit la mise en ceuvre spécifique de PROFINET du service Transfer spécifié dans

I''EC

62769-7.

METHOD BeginTransfer (

DD STRING CommunicationRelationId,
DD STRING OPERATION,

unsigned short SLOT,

unsigned short SUBSLOT,

unsigned short INDEX,

unsigned long API,

DD STRING REQUEST,

DD STRING &REPLY,

DD STRING &RESPONSE CODES,
unsigned long Serviceld,
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