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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 101-2: Profiles — Foundation Fieldbus HSE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stapdardization comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/ of IE omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigal\ and ele ds. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standars icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (k “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEE rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory work. Inte non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in this{prepara losely
with the International Organization for Standardization (ISO) in aceordance withk ined by
agreement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical matters ex btional
comsensus of opinion on the relevant subjects since each Aechnicakco pm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fgr ational
Committees in that sense. While all reasopa pf IEC
Puplications is accurate, br any
miginterpretation by any end user.

4) In Jorder to promote international uniformit igations
trahsparently to the maximum extent posgi gence
befween any IEC Publication and the correspond ated in
thg latter.

5) IECQ itself does not provide a y attgstation © ormity
asgessment services and 4 br any
sefvices carried out by indep

6) Alljusers should f:;h/qe f

7) No| liability shall attac rLs and
mgmbers of its techn{cal ¢ ge or
other damage of &n 5) and
expenses arising\out\o er IEC
Puplications.

8) Attention is ons is
indispepsahleNor the(corre

Internationa ; EC 62769-101-2 has been prepared by subcommittee 65E: Degvices

and [ntegration~\in enjerprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-pr¢cess

measurement, controt’and automation.

The text*of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
65E/353/CDV 65E/416/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 62769 series, published under the general title Field Device

Integration (FDI), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

2015

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is

claim

ed that compliance with this document may involve the use of patents concerning

a) Method for the Supplying and Installation of Device-Specific Functionalities, see Patent
Family DE10357276;

b) Method and device for accessing a functional module of automation system, see Patent
Family EP2182418;

c) Methods and apparatus to reduce memory requirements for process control system

condifti

this p

a) A
C

A
z
S

b)

F

1SO (

atent right is registered with IEC. Information may be obtained‘froms

BB Research Ltd
laes Rytoft
ffolterstrasse 4
rich, 8050
witzerland

Phoenix Contact GmbH & Co KG
tellectual Property, Lycenses & Stand

hn Dilger,
18.1%'A
SA

www.iso.org/patents) and IEC (http://patents.iec.ch) maintain on-line data bas

btiate
and

e the

iblle for

s of

pate
most

4 l 44 4l + 4 ol ol L1 ol 4 14 41 alad lo £ th
Lo TTiocvdlit tU UITIh stadlludarus. UosTTo 4dit TITLUUTayttU 1U LUTISUTL LTS Udtld UdoTo Tor e

up to date information concerning patents.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI) -

Part 101-2: Profiles — Foundation Fieldbus HSE

1 Scope

This part of IEC 62769 specifies the IEC 62769 profile for IEC 61784-1, CP 1/2
(FOUNDATION™ Fieldbus HSE)T.

2 Normative references

The fpllowing documents, in whole or in part, are normatively referenced\in t and
are indispensable for its application. For dated references, on ) . For
undated references, the Ilatest edition of the referef any
amenldments) applies.

IEC 4

IEC 6 ofiles
for ref

IEC 4
IEC 4

IEC 4

NOTE

IEC 4

NOTE

IEC ¢

NOTE

IEC §2769-5, Field Device Integration (FDI) — Part 5: FDI Information Model

NOTE 'HEE€-62769-5-s-technicatidenticattytoFB=2625:
IEC 62769-6, Field Device Integration (FDI) — Part 6: FDI Technology Mapping

NOTE |EC 62769-6 is technical identically to FDI-2026.

IEC 62769-7, Field Device Integration (FDI) — Part 7: FDI Communication Devices

NOTE |IEC 62769-7 is technical identically to FDI-2027.

1 FOUNDATION™ Fieldbus is the trade name of the non-profit consortium Fieldbus Foundation. This information is given for the
convenience of users of this technical report and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any
of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires permission of the trade
name holder.
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IEC 62769-101-1, Field Device Integration (FDI) — Part 101-1: Profiles — Foundation Fieldbus
H1

3 Terms, definitions, abbreviated terms and acronyms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61784-1,
IEC 61784-2, |IEC 61804, IEC 62541-100, |IEC 62769-2, IEC 62769-3, I|EC 62769-4,
IEC 62769-5, IEC 62769-6, IEC 62769-7 and IEC 62769-101-1 apply.

3.2 | Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the following abbreviations apply:

CFF Common File format
CP communication profile (see IEC 61784-1 or IEC 61784
CPF communication profile family (see IEC 61784-1 or,
EDD Electronic Device Description (see IEC 61804 seri
FB function block

IM Information Model

SMIB| system management informa ka
VFD virtual field device

4 (Gonventions

4.1 EDDL syntax

This |part of IEC~G
Communication <®>

pthod signature

or the EDD component that is part off FDI
s&s the font Courier New. EDDL syntax is|used
pure and component declarations.

XML

5 RBrofile for CP 1/2 (FOUNDATION™ HSE)

5.1 General

This profile annex specifies the protocol specifics needed for FDI Packages describing
communication servers, gateways and devices.

5.2 Catalog profile
5.21 Protocol support files
5.211 Capability file

Each CP 1/2 FDI Device Package shall contain a capability file. The capability file part is
described in Table 1.
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Table 1 — Capability File part

Parameter

Description

Content Type txt/plain

Root Namespace Not applicable

Source Relationship

http://fdi-cooperation.com/2010/relationships/attachment-protocol

Filename

Use file extension .CFH

5.2.2___ CommunicationProfile definition

IEC 6
Tablg

2769-4 defines a CommunicationProfile enumeration type for the Catalogn XML "sch
2 defines the CP 1/2 specific values for this enumeration.

Table 2 — CommunicationProfile definiti&

ema.

CommunicationProfile

Descripti\{\ \\ \/

foundation_hse CP 1/2 device type Q \ \ \
N
5.2.3 Profile device
Not sjupported in this standard.

5.2.4 Protocol version informatio

IEC 4
Elem
versi
IEC 6

The major versi
build$ parts shall be

EXAM
5.3

5.3.1
CP 1

and DEV_REV fount’in the Resource Block. These parameters are used to associate a
e ihstance to an FDI Device Package. These parameters are mapped to the FDI D

devic|
Pack

ge’Catalog according to Table 3.

b Version which is supposed to pr

eT for the Catalog XML Sch

ema.
pvide
s the

r and

[YPE
given

Ievice

Table 3 — Device type catalog mapping

Catalog Element

CP Mapping

Manufacturer element of InterfaceT (IEC 62769-4)

MANUFAC_ID

String format “Oxdddd” where dddd is the
MANUFAC_ID number in hexadecimal format.

DeviceModel element of InterfaceT String format
“Oxdddd” where dddd is the DEVICE_TYPE number in
hexadecimal format. (IEC 62769-4)

DEVICE_TYPE

String format “Oxdddd” where dddd is the
DEVICE_TYPE number in hexadecimal format.

DeviceRevision element
ListOfSupportedDeviceRevisionsT (IEC 62769-4)

DEV_REV

String format “x.0.0” where x is the DEV_REV in
decimal format (no leading zeros).
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5.3.2 Device type revision mapping

Each device type is identified per 5.3.1. A device may also include a parameter
COMPATIBILITY_REV from the Resource Block. This parameter specifies the lowest device
version (DEV_REV) that a new device can replace while maintaining compatibility with a prior
FDI Device Package.

5.4 Information Model mapping

5.4.1 ProtocolType definition

Tablg 4 defines the ProtocolType used to identify CP 1/2 network communicatiogs.

Table 4 — ProtocolType Foundation_HSE defi{l\ n x

Attribute Value /\ \

BrowseName Foundation_HSE \ \\ \ \/
IsAbgtract False B

Refefences NodeClass ‘ BrowseName ‘ Data'l'/ﬁe MéDef ition ‘ ModellingRule
Inherjits the properties of ProtocolType defined in IEC 625&-1(00. (7 \/

| ANV >
N

5.4.2 DeviceType mapping

Each
prop¢

iceYype. The mapping of the inhgrited

CP Mapping
SerigINumber /\\ \/\ DEV_ID (System Management Information Base)
RevigionCounter \ \ \/ —1 (not defined)
Manyfacturer < \ S MANUFAC_ID (Resource Block)
Modd| /\\ \\ \ DEV_TYPE (Resource Block)
Devi eMa\nD\al\\ \ ) entry text string (not supported) @
DevigeRevision \ DEV_REV (Resource Block)
SoftwareRevision SOFTWARE_REYV (if available, otherwise —1)
HardwareRevision HARDWARE_REYV (if available, otherwise —1)
2 Device manuals are exposed as attachments of the FDI Device Package.

5.4.3 FunctionalGroup Identification definition

As defined in IEC 62541-100, each device representation in the FDI Server hosted
Information Model shall contain a protocol specific FunctionalGroup called ldentification. This
FunctionalGroup organizes variables found in the Resource Block of the device type instance.
The FunctionalGroup Identification for CP 1/2 is defined in Table 6.
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Table 6 — Identification parameters

BrowseName VariableType Optional/Mandatory
MANUFAC_ID Uint32 Mandatory
DEV_TYPE Uint16 Mandatory
DEV_REV Uint8 Mandatory
HARDWARE_REV String Optional
SOFTWARE_REV String Optional
COMPATIBILITY_REV Uint8 Optional
CAPABILITY_LEV Ulnt8 Optional
ITK_VER Uint16 Mandatory (
SIF_[Tk_VER UInt16 Optior}§< o O\
FD_\ER UInt16 Opti<na\ B
5.4.4 BlockType property mapping
CP 12 device types are block-oriented according to”IEC 6 -100.\EC"62769-5 sperifies

the mapping of EDDL BLOCK_A elements to block types

The

propd
specified in Table 7.

BLOCK_A maps as a subtype

Table 7 — Inherit

the topology ele

rties as per IEC 62541-100. The_mapping ok theNnherit

d property mapping

5 the
pe is

N
P rope rh\ w

V CP Mapping (Block’s ParameterSet)

RevigionCounter I \ ‘S’I/_REV

ActudiMode /\ } } MODE_BLK.ACTUAL

PernittedMode /\ R > MODE_BLK.PERMITTED

NornfalMode /\ \ MODE_BLK.NORMAL

Targ¢tMode \ MODE_BLK.TARGET

5.4.5 i lock ParameterSet

The | Paramét relative to each Block. The ParameterSet includes| the
CHARACTERISTI records of the block that contains all the parameters found in the
PARAMETERS, LOCAL_PARAMETERS and LIST_ITEMS.

The browse name of the parameters found in the PARAMETERS and LOCAL_PARAMETERS
is the member name in the respective lists. For example, ST_REV is the browse name of the
Static Revision parameter. LIST_ITEMS do not have member names; therefore the browse
name of each LIST in the LIST_ITEMS is the item name of the list.

5.5

5.5.1

Topology elements

ConnectionPoint definition

The ConnectionPoint type ConnectionPoint_Foundation HSE shall be used to identify CP 1/2
network communication and is defined in Table 8. The ConnectionPoint_Foundation HSE
type is a sub type of the abstract type ConnectionPointType defined in IEC 62541-100.
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The Address property can be an IPv4 or IPv6 address. For IPv4 addresses, the address shall
be stored in the last 4 octets and all other octets shall be set to zero.

The OrdinalNumber property reflects the position of the VFD within the SMIB VFD list. For
devices exposing multiple FB VFDs the OrdinalNumber property is mandatory to address the
FB VFD. For devices with a single FB VFD the OrdinalNumber property can be omitted.
Devices exposed as instances of type DeviceType define their Connection points as
components. Hence Devices with multiple FB VFDs shall contain multiple Connection points,
one per FB VFD.

Table 8 — ConnectionPointType ConnectionPoint_Foundation_HSE definition

Attri

bute Value /\

BrowseName ConnectionPoint_Foundation_HSE (\\

IsAbgtract False ( \

<
L/

Refe

Fences NodeClass BrowseName | DataType MBﬁfiNi&\ ‘ MdMgRule

Inherjits the properties of ConnectionPointType defined in IEC 62541-109\ \ \ \/

HasHroperty Variable Address Octet[16] & \pr;ﬁ}{y{(pe \ Mandatory

HasHroperty Variable OrdinalNumber Int32/ \@?erty\wpe Optional

The
elemg

cons
Foun

COMP
{
LA
CL
CA|
PR
CQO

VARI

LA
HE
CL
TY

be described by an
| Package that can drive a C

nethrk. Actual ConnectionPoint_Conns 3 are declared by VARI
A ;

COLLECTION n

Hation_HSE_ConnectionPoint_Pra per

ONENT Connection] _Founyation HB

BEL "Foundatilo F £ d point";
ASSIFICA - _POINT;
N DELETE Rx{,3%}

[LP "Addres
A\SS(DEVICE;

HA

EDD
P 1/2
ABLE
amed

VARIABLE OrdinalNumber

{
LA
HE

Appl

BEL "OrdinalNumber address property";
LP "OrdinalNumber property to address the Function Block
ication”;

CLASS DEVICE;

TY

PE UNSIGNED INTEGER (4);

HANDLING READ & WRITE;

}

COLLECTION Foundation HSE ConnectionPoint Properties

{
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LA
ME

{

}

5.5.2

According to IEC 62769-7 each FDI Communication Package shall contain an EDD element

BEL "Foundation HSE Connection Point data";
MBERS

CONNECTION POINT ADDRESS, Address;
CONNECTION POINT ORDINALNUMBER, OrdinalNumber;

Communication Device definition

deSCr He—ae Sa~ RS o+0 g SOHHGEe—606e S—d S pre—ae-ScHuHHg—

Serv
CAl
CL
CQ

COMP

LA
RE
CQO

MI
MA|

Sem4
COM
insta

Acco
elem

nunication Server.

ONENT Foundation HSE Communication Server

BEL "Foundation HSE communication server",

ODUCT URI "urn:Fieldbus Foundation:Foundati mm tion
er";

N DELETE TRUE;

ASSTFICATION NETWORK_COMPONENT;

MPONENT_RELATIONS

Foundation HSE Communication Devj

MPONENTS
Foundati

NTMUM NUMB
XTMUM NUMB

rding.to~EC 62769-7 each FDI Communication Package shall contain at least one
bnt ‘describing at least one CommunicationDevice component. The following |

sourg

FDI

-DDL

EDD
FDDL

e\code is an example for a communication device.

COMP
{
LA
CA
CL
Co
{

}

COMP

{
LA

ONENT Foundation HSE Communication Device
BEL "Foundation HSE communication device";
N DELETE TRUE;

ASSIFICATION NETWORK_COMPONENT;
MPONENT_RELATIONS

Foundation HSE Service Provider Relation

ONENT RELATION Foundation HSE Service Provider Relation

BEL "Foundation HSE communication service provider”;
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RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
COMPONENTS
{
Foundation HSE Service Provider {AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 16;

Semantics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT W|II be ut|I|zed by the FDI server and FDI Commumcatlon Server to create an
instaf STV e C v S

The |instance of type ServerCommunicationDeviceType shall
pararpeter(s) with its/their ParameterSet. Table 9 shows definitio
device ParameterSet.

Attriute Value \ \\\\ >

BrowgeName ParameterSet

References NodeClass ‘ BrowseName A\ ?atél’yﬁ) NeD\ﬁ{tlon ‘ ModellingRule

See IEC 62541-100:-2015, 5.2. /\\ 7/ ( ) >

HasTypeDefinition | ObjectType BaseOb ctT )

HasCpmponent Variable <Paramf&%dent\hei\ \ BaseDataVariable | Mandatory
Type Placeholdgr

5.5.3 Communicatig

According to IEC 627
element descri
EDDI de1

L source co

EDD
DWing
t.

The
Conn

lated

comp
{
LA
o\ N
CLASSTEFICATION NETWORK COMMUNICATION SERVICE PROVIDER;
COMBONENT RELATIONS

Foundation HSE Connection Point Relation

}
BYTE ORDER BIG ENDIAN;

COMPONENT RELATION
Foundation HSE Service Provider Connection Point Relation
{
LABEL "Relation between communication service provider and
connection point";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {Address}
COMPONENTS
{
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ConnectionPoint Foundation HSE{ AUTO CREATE 1;}
}
MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;
}

Semantics of the EDDL constructs shown above are described in IEC 62769-7. The EDDL
COMPONENT will be utilized by the FDI Server and FDI Communication Server to create an
instance of type ServerCommunicationServiceType as described in IEC 62769-7.

5.5.4 Network definition

According to IEC 62769-7 each FDI Communication Package shall contai

eleme¢nt describing one Network for each of the protocols that
Communication Device. The definition supports the network topology gugi

COMPIONENT Network Foundation HSE
{
LABEL "Foundation HSE Network";
CAN DELETE TRUE;
CLIASSIFICATION NETWORK;
COMPONENT RELATIONS

Foundation HSE Network Co

COMPIONENT RELATION Foundation

LABEL "Relation between netyor
RELATION_TYPE CHI QOMPONENT ;
ADDRESSING {Addres
COMPONENTS

Connectiin
}

Semanti DL ‘constructs shown above are described in IEC
COMPON :
instance of type N pe as described with IEC 62541-100.

5.6 Methods
5.6.1 Methods for FDI Communication Servers

ction Point Relation

tion point";

atNleast ene

neering:

EDD
the

EDDL

d by the FDI server and FDI Communication Server to create an

5.6.1.1 General

The Communication Server shall implement services according to the method signatures

described in 5.6.1 and according to the Information Model.
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5.6.1.2 Connect

Table 10 shows the Method Connect arguments.

Signature:
Connect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[in] ByteString Address,
[in] Int32 OrdinalNumber,
[in] UInt32 ServicelD,
[ont] UInt 32 DelavEForNextCall

[out] Int32 ) ;

ServiceError
Table 10 — Method Connect arguments\/\

Argument Descrl

CommunicationRelationld The argument value contains the no

representing the connection betweer a dewice a irectly
connected to the FDI Communicati b to
find the direct parent-child reldtion.

Address The argument name shall m tch Wi the
defined for the Connectj on | DD
element sp ied in . The ar, u
IPv6 addr

OrdinalNumber The argumentsamessh '\H\Lh_e/c/orresponding attribute name
defined for thie Connectio i hich is described by a corresponding EPD

ment value holds the OrdinalNumber| The
OrdinalNumber is the\positign e VFD within the SMIB VFD list. If a value
/\({is S ith this'argumeny the first FB VFD is selected.

Serviceld Thé\kerwce t ction cofé establishes the relation between the service
[\ \Qques a he or omding response.
DelayForNextCall e alue pe ifies a delay time in ms to limit the EndConnect invocation|
cle e faster than specified in the argument value.

ServiceError ctign started asynchronously, result has to be polled with
ect

element specifie

xecution finished, connection established successfully
onnect Failed / canceled by caller

: Call Failed / unknown service ID

—-3: Connect Failed / device not found

—4: Connect Failed / invalid device node address

—5: Connect Failed / invalid device identification

—6: Connect Failed / invalid Linkld argument

—/: Connect Failed / invalid OrdinalNumber argument

NOTE IEC 62769-7 defines the argument AddressData of the Connect Method as an array of Variant. The
address arguments defined with the table are represented as entries of the Variant array in the order they are
specified above. |IEC 62769-7 defines the argument Devicelnformation as a protocol specific argument list in
which the Connect Method stores the resulting data. The Devicelnformation argument is defined as an array of
Variant. The Devicelnformation argument is not used.
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5.6.1.3 Disconnect

Table 11 shows the Method Disconect arguments.

Signature:
Disconnect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] UInt32 ServiceError) ;
T =
VAN
Argument Description A
CominunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the
representing the connection between a device @nd irectly
connected to the FDI Communication Server hardware. 3
finding the direct parent-child relation. /\
ServiceError 1: OK/ disconnect finished success
—1: Disconnect Failed / no existing c
—2: Disconnect Failed / invalid’communijcati

5.6.1{4 Transfer

Tablg 12 shows the Method Transfer argu

Signature

Transfer (

ByteS ZtionRelationId,

WriteData,
ReadData,
Serviceld,
DelayForNextCall,
ServiceError) ;
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Table 12 — Method Transfer arguments

Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

OPERATION The argument value indicates the data transfer operation. Allowed values are
“READ”, “WRITE” and “VIEW_READ”.

BlockTag The argument denotes the Block tag of the block instance being addressed.
The value can be obtained by the Method Scan.

INDEX OPERATION indicates “READ” or “WRITE”:

addressed. The relative index can be calculated by itefating the parametgrs of

header record (described by the CHARACTERIS
EDD). The first parameter is addressed with th

OPERATION indicates “VIEW_READ”:

nce

SUB|INDEX

e block parameter
CORD or ARRAY.

RECORD or ARRAY as a whole a valug of 0

a View_3 or View_4 if multiple views of that typ
hall be 0 if there are no multiple views of the type
NDEX argument. Values of 1 up to the number of vievs of

@

WritgData rite dat Mded as byte array. Encoding of integers shall follow the ryles
<\ defiged with IEC 62541-6. The argument shall be ignored if OPERATION

\k@c a read transfer or a view read transfer.
ReadData \ \VSV’i?this argument the read data byte stream is returned as a byte array.
coding of integers shall follow the rules defined with IEC 62541-6. The
<\ \ argument shall be ignored if OPERATION indicates a write transfer.
Serviceld AN The service transaction code establishes the relation between the service

request and the corresponding response

DelayForNex{Call The value specifies a delay time in ms to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be faster than specified in the argument value.
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Argument Description

ServiceError 0:  OK/ function started asynchronously, result has to be polled with
EndTransfer

1:  OK/ execution finished, ReceivedData contains the result
—1: Transfer Failed / canceled by caller

—2: Call Failed / unknown service ID

-3: Transfer Failed / no existing communication relation.

—4: Transfer Failed / invalid communication relation identifier

—5: Transfer Failed / invalid sendData content

—6: Transfer Failed / invalid receiveData format

—7: Transfer Failed / Parameter Check 2
—8: Transfer Failed / cxceeds Parameter Limits 2

—9: Transfer Failed / wrong Mode for Request

—11: Transfer Failed / data value isfieve
—12: Transfer Failed / duplicat

—13: Invalid INDEX, SUB_|I i ith a “VIEW_READ”
transfer.

The DI Server maintains an Information Modet\as defined i . e topology elements
reprgsenting an FFBlockType are separated {rom & ) i nce called Blocks of a

ConfigurableObjectType is used to implement i iati Instantiation of blocks is further detalled
in IEC 62769-5. According to the rules defined i er needs to gather information ¢f the
FF Djrectory object in order to be able to creaté block inste s. This information shall be provided by the Jcan
Methpd defined with 5.6.1.7. According to IEC 627 BloskTagrargument denoted above is obtained from
the DisplayName attribute o 3 i {thin the FDI Information Model.

NOTE 1 IEC 62769-7, defi Al Sen e Transfer Method as an array of Variant] The
arguments OPERATION, B S X X and WriteData defined with the table are represénted
as erjtries of the Variant a )% i

NOTE 2 IEC 627
argument ReadData\defj

above.

The
cified

NOTE 3 Example {for
addr¢ssed wit
arguments INDEX =

Se< \S\B&V&Qjﬁmayk returned with a write operation.

¢k has two views of type View_4. The first view of type View| 4 is
4 and SUB_INDEX = 1. The second view is addressed witlh the

a

>

5.6.1(5 GetPublishedData

CP 1]2 alerts represent unsolicited messages as defined in IEC 62769-7. Table 13 shows the
arguments or the viethod GetrFublisneduata.

NOTE CP 1/2 uses the term alerts to refer to alarms and event messages. These are asynchronous, unsolicited
messages that deliver state change notifications such as diagnostic conditions. These messages are mapped to
the GetPublishData service. CP 1/2 also uses the term publish to refer to synchronous, network scheduled
communication for process values. These published messages are not mapped to the GetPublishedData service.

Signature:

GetPublishedData (
[in] ByteString CommunicationRelationId,

[out] String BlockTag,

[out] Bytel[] AlarmEventData,
[out] NodelId AlarmEventType
[out] DateTime TimeStamp
[in] UInt32 Serviceld,
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[out] UInt32 DelayForNextCall,
[out] Int32 Servicekrror);

Table 13 — Method GetPublishedData arguments

Argument Description

CommunicationRelationld The argument value contains the nodeld of the ConnectionPoint representing
the connection between a device and a physical network within the
Information Model.

BlockTag The output argument denotes the Block tag of the block instance that issued
the alarm or event.

AlarmEventData With this argument the alarm / event data byte stream (is returred as'a.byfe
array. Encoding of integers shall follow the rules defihed ip\IEC 2541-6.

AlarmEventType Nodeld of the alarm or event type node defined
Model to decode the alarm / event data stream\The\a
shall be read from the EDD by the FDI Ser when
Model.

TimeStamp Denotes the time the alarm or event/@s\é@ct&$the eV|\(

Serviceld The service transaction code es WaWen the servics
o)

request and the correspondm resp
it the EpdGetPublishedData

DelayForNextCall The value specifies a delay ime(in f)ns to i
invocation
cycle thatg{\ than sp 2d\n

e argument value.

ServiceError 0: OK/ fun chro usly, esult has to be polled with

ta Failed / no existing communication relation.

dData Failed / invalid communication relation identifier

The DI intQt ormation Model as defined in IEC 62541-100. Hence topology elements

ConfijgurableObj&etTypeNs uséd to implement instantiation rules. Instantiation of blocks is further detailed in
IEC 62769-5. According to the rules defined in IEC 62769-5, the FDI Server needs to gather information of the

FF Djrectorysobject in er to be able to create block instances. This information shall be provided by the §can
Methpd défined with 5.6.1.7. According to IEC 62769-5, the BlockTag argument denoted above is obtained from
the OisplayName attribute of the corresponding Block instance within the FDI Information Model.

A ServiceError value may be returned with a write operation.

NOTE 1 |IEC 62769-7, defines the argument ReceiveData of the GetPublishedData Method as an array of
Variant. The arguments BlockTag, AlarmEventData and AlarmEventType defined with the table are represented
as entries of the Variant array in the order they are specified above.

NOTE 2 IEC 62769-7, defines the argument SendData of the Transfer Method as an array of Variant. The
arguments OPERATION, BlockTag, INDEX, SUB_INDEX and WriteData defined with the table are represented
as entries of the Variant array in the order they are specified above.

NOTE 3 |IEC 62769-7, defines the argument ReceiveData of the Transfer Method as an array of Variant. The
argument ReadData defined with the table is represented as entry of the Variant array in the order specified
above.
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5.6.1.6 SetAddress

Table 14 shows the arguments of the Method SetAddress.

Signature
SetAddress (
[in] String OPERATION,
[in] String NewPDTag,
[in] UInt32 Serviceld,
[out] UInt32 DelayForNextCall,
[ont] Int 32 Servicelkrror) :
Table 14 — Method SetAddress arguments “
Argument Description \ \/
OPERATION @ The argument value indicates the type of ddr&s&r&f eratiqn. Atlowed
values are “SETASSIGNMENT”, “CL ASSIGNMENT"\The ument
values given with the arguments below m ej red depending on the

value of the OPERATION argun}e.m\

“CLEARASSIGNMENT”F\

t for\the device. The

NewPDTag P The argument value holds thg new PD-Tad e
argument value is ignored if(the OPERA N a
1\

nt value is

Serviceld The servicg transacfion tode est, blis@
request antk\the cqrresponding-response.

t?e\}&ation between the servicq

DelayForNextCall The value specifies axdelqy ti in ms™to limit the EndTransfer invocation
cycle that shall not be fastex thar\specified in the argument value.

ServiceError y

canceled by caller

tonously, result has to be polled with

: ess Failed / no device found responding to oldAddress
\Set/ddress Failed / duplicate address error
. SetAddress Failed / device did not accept new address
/~ SetAddress Failed / invalid oldAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)
—9: SetAddress Failed / invalid newAddress
(in terms of syntax, data type, data format, and so on)
—10: SetAddress Failed / not possible in status connected

The arguments OPERATION defined with the table are represented as entries of the Variant array i
ofderthey are specified above.
T

h the

they are specified above.

order

5.6.1.7 Scan

The Method signature specified in IEC 62769-7
topologyScanResult schema is specified in Annex A.

5.6.1.8 ResetScan

The Method signature specified in IEC 62769-7 applies.

applies.

The

corresponding
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5.6.2 Methods for Gateways

Not supported.

@%
S
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A1

Annex A
(normative)

Topology scan schema

General

The topology scan result schema specified in Annex A describes the CP 1/2 specific format
Method Scan argument topologyScanResult. The XML document content and structure

shall

orrespond-to-the Information Model designed concept to describe-a-topologyinorder to
g T 1 g gy

enab
Servq

A.2

The 1

The

<xsd

A3

A sim
IPv4

The

<xsd

</xs

A4

A cor

The

<xsd

e generic matching between physical devices connected to the n rk and thg
r hosted Information Model.

Network
oot element that is used to return the scan result of a
ML schema for a Network element is:

relement name="Network" type="ff:

FoundationHSEAddressT

ple type that defines the address 2. The address can be encod

br IPv6.

: simpleT
xsd:restrigt

d:simpleTyR

ML schema 2 FoundationHSEConnectionPointT type is:

:&émplexType name="FoundationHSEConnectionPointT">

FDI

ed as

<
<

<

</xs

=
Seseguen
<xsd:element name="Identification"
type="ff:FoundationIdentificationT"/>
<xsd:element name="BlockScanInstance"
type="ff:FoundationBlockIdentificationT" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
/xsd:sequence>
xsd:attribute name="Address" type="ff:FoundationHSEAddressT"
use="required"/>
xsd:attribute name="OrdinalNumber" type="xsd:unsignedInt"
use="required"/>
d:complexType>

The attributes of a FoundationHSEConnectionPointT type are described in Table A.1.
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Table A.1 — Attributes of FoundationHSEConnectionPointT

Attribute Description
Address The Attribute value holds the address of the network connected device.
OrdinalNumber The OrdinalNumber property reflects the position of the VFD within the

System Management VFD list. Multiple VFDs are mapped to multiple
Scanltem elements.

The elements of a FoundationHSEConnectionPointT type are described in Table A.2.

Table A.2 — Elements of FoundationHSEConnectionPoi/H:l'\

Element Description (\\ N\

Identjfication The element data holds the device type identifi ati

host
system in finding the package that match ema

associates the device type |dent|f|ca

BlockScaninstance Block instance information of the dée%y }D\Us/éd to create Blgck
instances within the FDI Serv 62769-

A.5 | FoundationHSENetworkT
A complex type that defines the networ,
The XML schema for a Foyndatiop

<xsdl:complexType

xsd:sequengce

<xsd:
type

</xsl|d:comp

The gle

able A.3 — Elements of FoundationHSENetworkT

Element Description

ConnetctionPoint CP 1/2 Connection Point.

A.6 FoundationBlockldentificationT
A complex type that defines the block instance information of the scanned device.
The XML schema for a FoundationBlockldentificationT type is:

<xsd:complexType name="FoundationBlockIdentificationT">
<xsd:attribute name="BlockTag" use="required"/>
<xsd:attribute name="DDItem" use="required"/>
<xsd:attribute name="DirectoryPosition" use="required"/>
</xsd:complexType>
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The attributes of a FoundationBlockldentificationT type are described in Table A.4.

Table A.4 — Attributes of FoundationBlockldentificationT

Attribute Description

BlockTag The BlockTag attribute shall be mapped to the DisplayName of a block
instance to be created within the FDI Server IM.

DDIltem This attribute is used to find the correct block type of a block instance to be
created within the FDI Server IM. The block type is looked up within the
SupportedTypes Folder in the Blocks component of a DeviceType

DirectoryPosition This attribute denotes the relative position of the block instance within th
Directory object. The first block instance has a value of 0. See block
instantiation rules in IEC 62769-5.

A.7 | FoundationldentificationT
A complex type that defines the content corresponding to t
The XML schema for a FoundationldentificationT typ

<xsd:complexType name="FoundationIder

use="requi
xsd:attribute
use="o0
xsd:attr
use="opti
xsd:attrilp

type="xsd:string"
type="xsd:string"

_REV" type="xsd:unsignedInt"

</xsld:cemplexType>

T

ot Lol FH 41 T ¢ =i bad ¢ T okl =~
vurivdauurmucinmoeativiTT typyo arc UtTouulmuvTu 1T 1T dUIT AL J.

The Abtetl 4 £
rivuitco vl d
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Table A.5 — Attributes of FoundationldentificationT

Attribute Description
MANUFAC_ID Manufacturer identification number.
DEV_TYPE Manufacturer model number associated with the resource.
DEV_REV Manufacturer revision number associated with the resource.
ITK_VER ITK Profile Number.
HARDWARE_REV Manufacturer hardware revision.
SOFTWARE_REV Manufacturer software revision.
COMPATIBILITY_REV This parameter is optionally used when replacing field devices. The correft

usage of this parameter presumes the COMPATIBILITY R
replacing device should be equal to or lower than the EV REW value of the
replaced device.

CAPABILITY_LEV This parameter may be included in a device to {hdisa the apadbility Yevel
supported by a device.

SIF_|TK_VER SIF ITK Profile Number.

[9]

S

FD_VER A parameter equal to the value of the’major\yer th FleNDlagnost
specification that this device was designed

@@
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Annex B
(normative)

Transfer service parameters

Direct Access Services specified in IEC 62769-2 enable the User Interface Plug-in (UIP) to
directly exchange data with the device. Direct data exchange means that data exchanged
between a device and a UIP may not be reflected in the Information Model. IEC 62769-6
defined interface IDirectAccess corresponds to IEC 62769-2 specified Direct Access Services.
Interface IDirectAccess defined functions BeginTransfer and EndTransfer need to convey

rotc alocnoecific infarmaatinn Tha Arat~cnnl cnanifine chAall ha aantiirand 1n ~An WAL A~ ian Tt
p et-speecific-irformation—Fheprotocol-specifies-shal-be-capiurediranXM—decument.

The g§chema for CP 1/2 is identical to CP 1/1 and is specified in IEC 62769
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Annex C
(informative)

Communication service arguments for Transfer Method

IEC 62769-3 details that communication service arguments for the Transfer Method (see
5.6.1.4) are obtained from COMMAND elements associated to the VARIABLE element. For
variable read or write access the FDI server shall obtain the related COMMAND description
and obtain the communication service arguments for the Transfer Method from the attributes
of the COMMAND description via name matching.

Sincg the CPF1 EDD profile does not provide a COMMAND EDD item thjs approachnrequires
additlonal considerations. In order to keep the FDI Server as generic asossibleNthe follgwing
solution is proposed.

The COMMAND construct is introduced but only at a virtual leve be no
means within the CPF1 EDD profile grammar to define a COMM

The COMMAND item will have the following attributes:

e [INDEX

e SUB_INDEX

The (

The COMMAND item representation Wi block
parar i S

NOTE| With today’s EDD services i bk AND items for PARAMETERs can be accomplished
during|ddi_get_item() for the B e Iis aram g is created.

For parameters@ d for
each|member of

Wher the
Supp and
IEC 6 vided
by th

BlocK Block
instajces ate ) Cre g to
IEC §2769-5, the DisplayName of the Block instance is the BlockTag.

For varrabteTread—orwrite—access—theFbt—serverstattobtaimthe—commumicatiom—service

arguments INDEX and SUB_INDEX from the COMMAND description of the parameter via
name matching. For the communication service argument BlockTag the DisplayName of the
block instance shall be used.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -
Partie 101-2: Profils — Foundation Fieldbus HSE

AVANT-PROPOS

2015

1) La|] Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nation
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norl
de| I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres act
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, d
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"), Le
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5) L'IEC elle-méme ne fo ité. Des organismes de certification indépepdants
foyrnissent des services d'é i é dans certains secteurs, accédent aux marqyes de

conformité de I'lEG, L’I
indépendants.

6) Tols les utilisateu f ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aupune responsabil
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nafi

jiculiers et les membres de ses comités d'études et des C
ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

des services effectués par les organismes de certif|cation

tée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

bmités
autre

do soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
delj e nt de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC|ou de
toy e icafi C, ot au crédit qui lui est accordé.

8) L'a aftiree’ swr les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réefg S < igatoireNpour une application correcte de la présente publication.

La Norme_internationale IEC 62769-101-2 a été établie par le sous-comité 65E: Les app

areils

et ledr intégration dans les systemes de I'entreprise, du comité d'études 65 de I'|EC: Mgsure,

comnpande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65E/353/CDV 65E/416/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62769, publiées sous le titre général Intégration

des appareils de terrain (FDI), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
S
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INTRODUCTION

2015

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
ré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
I'utilisation de brevets intéressant:

décla

a) la méthode de fourniture et d'installation des fonctionnalités spécifiques aux appareils
(cf. famille de brevets DE10357276);

b) la méthode et l'appareil utilisés pour l'accés a un module fonctionnel du systéme

d'automation (cf. famille de brevets EP2182418);

c) le 2 ; fHsé Qs aux
applications logicielles du systéme de commande de processus~(cf. famille de
brevets US2013232186);

d) mlodéle d’objet d’appareil extensible (cf. famille de brevets US12/,

L'lEQ ne prend pas position quant a la preuve, a la validité e : droits de

propriété.

Le détenteur de ces droits de propriété a donné l'assur ) cohsent a nédocier

des licences avec des demandeurs du monde entig is\soif a des termpes et

conditions raisonnables et non discriminatoires. A 9 ion du détenteur des

droity de propriété est enregistrée a I'lEC. Des i i SU ent éffe demandées a:

a) ABB Research Ltd
Claes Rytoft
Affolterstrasse 4
Zprich, 8050
Suisse

b) Phoenix Contact GmbM &

Intellectual Property\Lyc
Flachsmarktstrasse
Allemagne

c) Fisher Control
John Dilger, Eme
301 S. 1% Avénu
Etats-Uni

d) Rpckwell Automation\Teck
1]Allgn-

Mayfie
Efats-Unis

L'attgntion est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présent docyment

peuveni faire I'objet de droits de propriété autres que ceux qui ont été mentionnés ci-dejssus.

L'IECLne_saurait étre tenue pour rpelnnncthp de l'identification de ces droits de prnprié{té en

tout ou partie.

L'ISO (www.iso.org/patents) et I''EC (http://patents.iec.ch) tiennent a jour des bases de
données en ligne sur les brevets relatifs a leurs normes. Les utilisateurs sont encouragés a
consulter ces bases de données pour obtenir l'information la plus récente concernant les
brevets.
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INTEGRATION DES APPAREILS DE TERRAIN (FDI) -

Partie 101-2: Profils — Foundation Fieldbus HSE

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62769 spécifie le profil de I'lEC 62769 pour I'lEC 61784-1, CP 1/2

(FOUDATION ™ Fieldbus HSE) ™.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére ng
partig, dans le présent document et sont indispensables pQur

dernigre édition du document de référence s’applis
amer{dements).

IEC $1784-1, Réseaux de communication indug
terrai

terrai
IEC 6
IEC 6

IEC 4

NOTE

IEC ¢

NOTE

IEC 4

NOTE| L'IEC62769-4 est techniquement identique a la FDI-2024.

uen
r les
s, la
tuels

D/

|IEC 682269-5_Intégration des appareils de terrain (ED]) Partie 5 Modeéle d'lnformation R
7 T =r t 7 T

NOTE L'IEC 62769-5 est techniquement identique a la FDI-2025.

IEC 62769-6, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 6: Mapping de technologies

FDI

NOTE L'IEC 62769-6 est techniquement identique a la FDI-2026.

1 FOUNDATION™ Fieldbus est I'appellation commerciale du consortium Fieldbus Foundation, une organisation a but non
lucratif. Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent rapport technique et ne signifie nullement que
I''EC approuve ou recommande l'emploi exclusif du produit ainsi désigné. La conformité n'exige pas I'utilisation de
I'appellation commerciale. L'utilisation de I'appellation commerciale exige l'autorisation du détenteur de l'appellation

commerciale.
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IEC 62769-7, Intégration des appareils de terrain (FDI)— Partie 7: Appareils de
communication FDI

NOTE L'IEC 62769-7 est techniquement identique a la FDI-2027.

IEC 62769-101-1, Intégration des appareils de terrain (FDI) — Partie 101-1: Profils —
Foundation Fieldbus H1

3 Termes, définitions, abréviations et acronymes

3.1 —Fermes-—et-définitions

Pour| les besoins du présent document,
I'EC|[61784-2, I'lEC 61804, I'lEC 62541-100, ’
I'EC62769-5, I'lEC 62769-6, I'lEC 62769-7 et I'lEC 62769-101-1 s'agpplique

3.2 | Abréviations et acronymes
Pour |les besoins du présent document, les abréviations suj

CFF Common File Format (format de fichier commaun)

CP Communication Profile (profil de communicatio L BE ‘ 84-2)

CPF Communication Profile Famil 784-
1 ou I'lEC 61784-2)

EDD e de

FB

IM

SMIB| rase d'informations de gestion de systéme)

VFD in virtuel)

4 (

4.1

La pné arti £C 62769 spécifie le contenu du composant EDD qui fait parti¢ des

Paqu ‘ € aunication FDI. La syntaxe EDDL utilise la police Courier Nep. La

Syntd est utjliséé pour les déclarations des signatures de méthodes, des varigbles,

des sftructures de.données et des composants.

4.2 | Syntaxe XML

Les exemples de syntaxe XML utilisent la police Courier New. La syntaxe XML est utilisée
pour décrire le schéma des documents XML.

EXEMPLE: <xsd:simpleType name="Example">

5 Profil pour CP 1/2 (FOUNDATION™ HSE)

5.1 Généralités

La présente annexe de profils spécifie les spécificités du protocole dont ont besoin les
Paquetages FDI décrivant des serveurs de communication, des passerelles et des appareils.
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5.2

5.2.1

Profil de catalogue

Fichiers de prise en charge de protocole

5.2.1.1 Fichier de capacité

Chaque Paquetage d'appareil FDI CP 1/2 doit contenir un fichier de capacité. La partie fichier
de capacité est décrite dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Partie fichier de capacité

_Parameétre Description
Type|de contenu txt/clair f\
Espace de noms Non applicable
racing A (\
Relafion source http://fdi-cooperation.com/2010/re|ationships/attachmer{kpr&&q >
Nom|de fichier Utiliser I'extension de fichier .CFH NN N
N
5.2.2 Définition de CommunicationProfile
L'IEC 62769-4 définit un type d'énumération CommunicationRiefile r le schéma XML du

catal

s 4 C®1/2 bour cette énumération|

CommunicationProfile

escription

found

5.2.3

5.2.4

L'1EG
type

inforr
suit |
dans

La p4g

Appareil de
Non pris en char 3

( ~ o
ation_hse e d'a}}paigil\c\P 1*{:5 \
N O Y

rtie. version majeure de VersionT doit étre définie sur le parameétre ITK_VER. Les p

versi

g. Le

des
aleur
g éfini

arties

n\mineure et numéro de build doivent étre mises a 0.

EXEMPLE Pour ITK_VER 5, la valeur pour InterfaceT est 5.0.0.

5.3
5.3.1

Les

Association d'un paquetage avec un appareil CP 1/2
Mapping d'identification du type d'appareil

types d'appareils CP 1/2 sont identifiés de maniére unique par les param

etres

MANUFAC_ID, DEVICE_TYPE et DEV_REV disponibles dans le bloc de ressources. Ces
parameétres sont utilisés pour associer une instance donnée d'appareil avec un Paquetage
d'appareil FDI. Ces parameétres sont mappés au Catalogue de Paquetage d'appareil FDI

confo

rmément au Tableau 3.
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Tableau 3 — Mapping du catalogue de type d'appareil

2015

Elément du catalogue

Mapping CP

Elément Manufacturer d'InterfaceT (IEC 62769-4)

MANUFAC_ID

Format de chaine "0Oxdd" ou dddd est le numéro
MANUFAC_ID au format hexadécimal.

Elément DeviceModel d'InterfaceT. Format de chaine
"0xdddd" ou dddd est le numéro DEVICE_TYPE au
format hexadécimal. (IEC 62769-4)

DEVICE_TYPE

Format de chaine "0Oxdd" ou dddd est le numéro
DEVICE_TYPE au format hexadécimal.

Elément DeviceRevision de

DEV_REV

List o aral) H n e
IS TSP POTrTet o eVICERNTVISTONS

au format décimal (pas de zérOf/de\t‘éQ).

Format de chaine "x.0.0" ou x est le numéro DEV |REV

5.3.2

Chagqg e un
parar rsion
d'app t en
mainf

5.4

5.4.1

Le T4 fier des communications réseau CR 1/2.

Tableau{x\Dém dg@oc Type Foundation_HSE
N

Attribut Valeur N N\ )

BrowseName Wdah’\on_\é& \ \

IsAbgtract <§al§ < &

Réféfences N9\d<CIa\s§ ‘We ‘ DataType ‘ TypeDefinition ‘ ModellingRule
Héritk des propriété db\Noco yp\é\@finys dans I'EC 62541-100.
5.4.2
Chaq il hérite des propriétés du DeviceType. Le mapping des propfiétés

héritées du,DeviceType est défini dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Mapping des propriétés héritées de DeviceType

Propriété

Mapping CP

SerialNumber

DEV_ID (base d'informations de gestion du systéme)

RevisionCounter

—1 (non défini)

Manufacturer

MANUFAC_ID (bloc de ressources)

Model

DEV_TYPE (bloc de ressources)

DeviceManual

chaine textuelle d'entrée (non prise en charge) 2

DeviceRevision

DEV_REV (bloc de ressources)

SoftwareRevision SOFTWARE_REV (si disponible, autrement —1)
Hard{vareRevision SOFTWARE_REV (si disponiblé, aut%nkent N

a8 Lps manuels d'appareils sont exposés comme piéces jointes du Paquetage d'ap)zéei\leE(I.\

5.4.3

Définition du FunctionalGroup "ldentification"

N\

Comme défini dans I'lEC 62541-100, chaque représentati ans le Mpdéle
d'Infgrmation hébergé par le Serveur FDI doit contepif Un spécifique[a un
protofole appelé ldentification. Ce FunctionalGroup organise (Ies. variables qui se trolvent
dans| le bloc de ressources de l'instance d*appared. L'identification du
FunctionalGroup pour le CP 1/2 est défjnie dan

Tableau 6 —

BrowseName (Typ(e-dQVa\"QN{ > Facultatif/Obligatoire

MANDFAC_ID ANIEERN D\ Obligatoire

DEV|TYPE R Int16 3\/ Obligatoire

DEV|REV [ um\q ~ Obligatoire

HAR )WARE_REV(\ } 2 ét\ing \/ Facultatif

SOFTWARE_REV /N \itrip}\ > Facultatif
COMPATIBILITY_REV\ Ulnts™ Facultatif
CAPABILITY_LEY \ Umts” Facultatif

ITK_VER Int16 Obligatoire

N

SIF_ TK&E}\\ NS \ UInt16 Facultatif

FD_\ER AN \\/ Uint16 Facultatif

5.4.4 Mapping des propriétés de BlockType

Les types d'appareils CP 1/2 sont orientés bloc conformément a [I'lEC 62541-100.

L'IEC 62769-5 spécifie le mapping des éléments EDDL BLOCK_A aux types et instances de

blocs.

Le BLOCK_A est mappé comme un sous-type de I'élément de topologie BlockType et hérite
des propriétés indiquées dans I'lEC 62541-100. Le mapping des propriétés héritées de

BlockType est spécifié dans le Tableau 7.
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Tableau 7 — Mapping des propriétés héritées de BlockType
Propriété Mapping CP (ParameterSet du bloc)

RevisionCounter ST_REV

ActualMode MODE_BLK.ACTUAL

PermittedMode MODE_BLK.PERMITTED

NormalMode MODE_BLK.NORMAL

TargetMode MODE_BLK.TARGET

5.4.5 Mapping au ParameterSet du bloc

Le PlarameterSet est relatif a chaque bloc. Le ParameterSet inc nents
CHARACTERISTICS du bloc qui contient tous les parameétres dans
PARAMETERS, LOCAL_PARAMETERS et LIST_ITEMS.

Le nom de navigation des paramétres qui se 5 et
LOCAL_PARAMETERS est le nom du membre dans le&_li mple,
ST_REV est le nom de navigation du paramétre de la révisi 'a pas
les foms des membres; par conséquent, le nory dans
LIST|ITEMS est le nom d'article de la liste.
5.5 | Eléments de topologie
5.5.1 Définition de ConnectionPoi

Le type ConnectlonPomt Connectloant E doit étre utilisé pour identifier la
coanumcatlon de dans le Tableau 8. Le |type
ConngectionPoint_Foundatie ¢ du type abstrait ConnectionPoin{Type
défini dans I'lEC 62541-
La priopriété de o 4 ou1Pv6. Les adresses IPv4 doivent étre contgnues
dans|les 4 derniers’gctets\e ps octets doivent étre mis a zéro.
La propriété Ord reftete Aa position du VFD dans la liste SMIB VFD. Pour les
appareils qui’exposentep la propriété OrdinalNumber est obligatoire|pour
adregser le gppareils ayant un FB VFD unique, la propriété OrdinalNumber
peut [étr, pareils exposés comme instances de type DeviceType définigsent
leurs|points_deGo on)comme des composants. Par conséquent, les appareils ayant des
FB VFD multiples-doivent' contenir des points de connexion multiples, un par FB VFD.
Tgbleau 8 — Définition de ConnectionPointType ConnectionPoint_Foundation_HSE

Attribut Vateur

BrowseName ConnectionPoint_Foundation_HSE

IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Hérite des propriétés du ConnectionPointType défini dans I'lEC 62541-100.

HasProperty Variable Address Octet[16] PropertyType Obligatoire

HasProperty Variable OrdinalNumber Int32 PropertyType Facultatif

Le type ConnectionPoint de ConnectionPoint_Foundation_HSE doit étre décrit par un élément
EDD contenu dans un appareil de communication relié au paquetage FDI qui peut actionner
un réseau CP 1/2. Les propriétés réelles de ConnectionPoint_ConnectionPoint sont déclarées
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par les constructions VARIABLE regroupées dans wune COLLECTION
Foundation_HSE_ConnectionPoint_Properties.

COMPONENT ConnectionPoint Foundation HSE
{
LABEL "Foundation HSE Connection point";
CLASSIFICATION NETWORK CONNECTION POINT;
CAN DELETE FALSE;
PROTOCOL Foundation HSE;
CONNECTION POINT Foundation HSE ConnectionPoint Properties;

nommeée

VARIABLE Address

LABEL "Address";

HELP "Address";

CLASS DEVICE;

TYPE OCTET (106) ;
HANDLING READ & WRITE;

VARIABLE OrdinalNumber

LABEL "OrdinalNumber addre

HE[LP "OrdinalNumber propert
Appllication”;

CLIASS DEVICE;

TYPE UNSIGNED INTEGER

HAINDLING READ & WBARE;

nction Block

(4);
COLLECTION Founda ionPoint Properties

LABEL "Foun
MEMBERS

Point data";

CONNECTIO 1 ¥, Address;
CONNEC/ NUMBER, OrdinalNumber;

5.5.2 Définition d"appareil de communication

eléem
ol

Confrmément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI doit contenir un

RtEDD qui décrit I'appareil. Le code source EDDL suivant est un exemple qui décrit un

T
Serveurdecommunication:

COMPONENT Foundation HSE Communication Server
{

LABEL "Foundation HSE communication server",

PRODUCT_URI "urn:Fieldbus Foundation:Foundation HSE Communication

Server";
CAN DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK COMPONENT;
COMPONENT RELATIONS
{
Foundation HSE Communication Device Setup

}
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COMPONENT RELATION Foundation HSE Communication Device Setup

{

LABEL "Relation between Device and communication device";
RELATION_TYPE CHILD_COMPONENT;
COMPONENTS

{

Foundation HSE Communication Device{AUTO CREATE 1;}

}

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 1;

La sé

COMPONENT EDDL sera utilisé par le Serveur FDI et le Serveur de comunic

créer

moing un élément EDD qui décrit au moins un composant de €

sourg

COMPONENT Foundation HSE Communication D¢

LABEL "Foundation HSE communicatio
CAN DELETE TRUE;
CILJASSIFICATION NETWORK_COMI
COMPONENT_RELATIONS

COMPONENT RELATIO

LABEL "Fou'
RE YRE

COMPONENTS

La sé
COM

e EDDL suivant est un exemple qui décrit un appareil

ervice Provider Relation

on service provider”;
LATION T

mantique des tonstructions EDDL affichées ci-dessus est décrite dans I'lEC 62769
PONENT EDDL sera utilisé par le Serveur FDI et le Serveur de communication FDI

2015

7. Le
pour

ir au
code

7. Le
pour

créer

une instance du type ServerCommunicationDeviceType décrit dans I'|lEC 62769-7.

L'instance du type ServerCommunicationDeviceType doit contenir le(s) paramétre(s) ci-apres
avec son/leur ParameterSet. Le Tableau 9 donne la définition du ParameterSet de I'appareil
de communication.
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Tableau 9 — Définition du ParameterSet de I'appareil de communication

Attribut Valeur
BrowseName ParameterSet
Références NodeClass |BrowseName DataType |TypeDefinition ModellingRule

Voir I'lEC 62541-100:—, 5.2.

HasTypeDefinition | ObjectType |BaseObjectType

HasComponent Variable <Parameterldentifier> BaseDataVariableType |Obligatoire-
Espace réservé

5.5.3 Définition du fournisseur de service de communication

Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communica ir au
moin$ un élément EDD qui décrit au moins un composant fourn ice de
communication. Le code source EDDL suivant est un exemple de<co ur de

servi¢e de communication CP 1/2.

La ré&férence du composant ConnectionPoint_Foundati n du

Point|de connexion relatif en 5.4.2.

COMPIONENT Foundation HSE Servi

LABEL "Foundation HSE commu
N DELETE FALSE;

COMP|
Foun

connj

ConnhgctionPoint Foundation HSE{ AUTO CREATE 1;}

M T MMM R
INTIITODT INODTDIOT

’

MAXT MUM:NUMBE R 1;

La sémantique des constructions EDDL affichées ci-dessus est décrite dans I'lEC 62769-7. Le
COMPONENT EDDL sera utilisé par le Serveur FDI et le Serveur de communication FDI pour
créer une instance du type ServerCommunicationServiceType décrit dans I'lEC 62769-7.

5.5.4 Définition du réseau
Conformément a I'lEC 62769-7, chaque Paquetage de communication FDI doit contenir au

moins un élément EDD qui décrit un réseau pour chaque protocole pris en charge par
I'Appareil de communication. La définition prend en charge l'ingénierie topologique du réseau.

COMPONENT Network_Foundation_HSE
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LABEL "Foundation HSE Network";
CAN_DELETE TRUE;
CLASSIFICATION NETWORK;
COMPONENT RELATIONS
{
Foundation HSE Network Connection Point Relation

}

COMPONENT RELATION Foundation HSE Network Connection Point Relation
{
LABEL "Relation between network and connection point";
RELATION TYPE CHILD COMPONENT;
ADDRESSING {Address}
COMPONENTS

ConnectionPoint Foundation HSE

MINIMUM NUMBER 1;
MAXIMUM NUMBER 32;

La sgmantique des constructions EDDL affichées ci{desg e 7. Le
COMPONENT EDDL sera utilisé par le serveur pour
créerfune instance de type NetworkTyp€

5.6 | Méthodes
5.6.1 Méthodes pour les Serveurs\de
5.6.1{1 Généralités

cuvre les services selon les signaturgs de
Modele d'Information.

Le Serveur de comm

méthpde décrite@&
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5.6.1.2 Connect

Le Tableau 10 répertorie les arguments de la méthode Connect.

Signature:

Connect (
[in] ByteString
[in] ByteString
[in] Int32
[in] UInt32
[ont] UInt 32

CommunicationRelationId,
Address,

OrdinalNumber,
ServicelD,
DelavEForNext+Call

[out] Int32

ServiceError) ;

Tableau 10 — Arguments de la méthode Cm{é&

Argument

Descrip{ﬂm

Com

MunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nod
représente la connexion entre un a
connecté au matériel du serveu

trouver la relation directe parght-enfa

qui
ent
t de

L

e cod tran WService établit la relation entre la demande de
\s{e ice ef laxéponsg correspondante.

Address Le nom de I'argument doit concotder avec e thribut correspondant
défini pour le ConnectighPyint adi est/decrit par un élément EDD
correspondahtspécifj M.2. la vr d'argument contient I'adresse |Pv4
ou IPv6 dé\l'apparetf

OrdinalNumber Le nom de I'atgume ordt\a}\elee/le nom d'attribut correspondanit
défini pour IgConnectign i est décrit par un élément EDD
correspondant spécifié.enyb4.2. L'y valeur d'argument contient
I'OrdinalNumqber\OrdigailN st la position du VFD dans la liste SMIB

FD,STure waleu S ise avec cet argument, le premier FB VFI est
seleftionné.

Serviceld

Dela

ForNextCall Q KA

A\

rsp 'ciM délai en ms pour limiter le cycle d'invocation

la

Servi

ceError

OWtion démarrée de fagon asynchrone, le résultat doit étre inter
a

\% ndConnect

K/exécution terminée, connexion établie avec succés

: Echec de la connexion/annulée par I'appelant

: Echec de I'appel/ID de service inconnu

: Echec de la connexion/appareil introuvable

: Echec de la connexion/adresse de noeud appareil non valide

: Echec de la connexion/identification d'appareil non valide

ogé

: Echec de la connexion / argument Linkld non valide

-7

Echec de la connexion / argument OrdinalNumber non valide

résultantes.
Devicelnformation n'est pas utilisé.

L'argument

NOTE L'IEC 62769-7 définit 'argument AddressData de la méthode Connect comme une matrice de variantes.
Les arguments Address définis dans le tableau sont représentés comme des entrées de la matrice de variantes
suivant l'ordre dans lequel ils sont spécifiés ci-dessus. L'IEC 62769-7 définit I'argument Devicelnformation
comme une liste d'arguments spécifiques au protocole dans laquelle la méthode Connect stocke les données
Devicelnformation est défini comme une matrice de variantes. L'argument
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5.6.1.3 Disconnect

Le Tableau 11 répertorie les arguments de la méthode Disconnect.

Signature:
Disconnect (
[in] ByteString CommunicationRelationId,
[out] UInt32 ServiceError) ;
T = 5 tt
VAN
Argument Description A
CominunicationRelationld La valeur d'argument contient le nodeld du Con jonPoipt illqui

ent

représente la connexion entre un appareil et ug ré
t de

connecté au matériel du serveur de communication KDI
trouver la relation directe parent-enfant.

ServilceError 1: OK/déconnexion effectuée avec

—2: Echec de la déconnexion/identifiant de

valide

5.6.1{4 Transfer

Le Tableau 12 répertorie les arguments

Signature

Transfer (
SommunicationRelationId,

NDEX,
SUB_INDEX,
WriteData,
ReadData,
Serviceld,
DelayForNextCall,
ServiceError) ;
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Tableau 12 — Arguments de la méthode Transfer

Argument

Description

CommunicationRelationld

La valeur d'argument contient le nodeld du ConnectionPoint représentant la
connexion entre un appareil et un réseau physique au sein du Modéle
d'Information.

OPERATION La valeur d'argument indique I'opération de transfert de données. Les valeurs
admissibles sont "READ", "WRITE" et "VIEW_READ".
BlockTag L'argument dénote I'étiquette du bloc de l'instance de bloc en cours d'adressage.
La valeur peut étre obtenue par la méthode Scan.
INDEX OPERATION indique "READ" ou "WRITE":
L'argument dénote I'index relatif du parametre de bloc en cours d'adressage:
L'index relatif peut étre calculé en répétant les paramétres dublos ele
d'Information FDI. Une valeur 0 adresse I'enregistrement d'en-té y a¢qrite
par un attribut CHARACTERISTICS dans I'EDD). Le prep amé pssé
dans I'INDEX1.
OPERATION indique "VIEW_READ":
L'argument dénote I'identifiant de vue dans une ne
valeur de 1 demande que View_1 doive etre re d. Le u
View_4 sont identifiés par I'argument INDE
SUB]INDEX OPERATION indique "READ" ou "WRITE"
L'argument dénote le sous-index d'yn
d'adressage si le paramétre de blg
et
AY,
,June
igtent.
i n'y a pas de vues multiples du type adressé avec
urs de 1 jusqu'au nombre de vues de ce type adressent
WritgData odées comme matrice de bits. Le codage des entiers doit
éfinies conformément a I'lEC 62541-6. L'argument doit étre
PERATION indique un transfert de lecture ou une vue transfert de
ReadData veWrgument, le flux de bits des données de lecture est retourné comme
atrice’de bits. Le codage des entiers doit suivre les regles définies conformément
a NEC 62541-6. L'argument doit étre ignoré si OPERATION indique un transfeft
d&criture.
Serviceld Le code de transaction de service établit la relation entre la demande de servige et
la réponse correspondante.
DelayFarNextCall La valeur spécifie un délai en ms pour limiter le cycle d'invocation EndTransfer| qui
ne doit pas étre plus rapide que la valeur spécifiée dans la valeur d'argument.
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Argument Description

ServiceError 0: OK/fonction démarrée de fagon asynchrone, le résultat doit étre interrogé
avec EndTransfer

1: OK/exécution terminée, ReceivedData contient le résultat

—1: Echec du transfert/annulé par I'appelant

—2: Echec de I'appel/ID de service inconnu

-3: Echec du transfert/aucune relation de communication existante

—4: Echec du transfert/identifiant de relation de communication non valide
-5: Echec du transfert/contenu sendData non valide

—6: Echec du transfert/format receiveData non valide

—7: Echec du transfert/vérification de parametre @

—8: Echec du transfert/dépasse les limites du paramétre 2

-9: Echec du transfert/mode erroné pour la demande @

—10: Echec du transfert/I'écriture est interdite par le com grrouilldge
de I'écriture ou le bloc fonctionnel de verrouillage
appareils SIS @

—11: Echec du transfert/la valeur de données ne/p
—12: Echec du transfert / BlockTag en double d¢tecte:

—13: INDEX non valide, argument SUB_| fournikavec un transf
"VIEW_READ". K

Le S
topol
appelé
L'ins
défin
pouvpir créer les mstances de blocs. Les info
5.6.117. Conformément a I'lEC 62769-5, I'argu
I'attri

in de

NOTE afini ath ansfer comme une matrice de variantes.
Les 3 S i

dessuys.

NOTE 2 L'IEC 62769-7 dg
variaptes. L'argumenf Re
variaphtes suivant I'gfdfe_da

NOTE 3 Exemple (po
adregsée avec les argufpent
INDEIX = 4 et SUB_INDEX= 2.

a

| est
ents

C
=]
(0]
<
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(0]
c
2
>§
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3
rq
g
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>0
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g
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c
=
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5.6.1({5

Les |alertes
I''EC|62769=7. Le

représentent les messages non sollicités, comme définis |dans
leau 13 présente les arguments de la méthode GetPublishedData.

NOTE[ _CP 1/2 utilise le terme "alertes" pour désigner les alarmes et messages d'événements. Il s'dgit de
messages non sollicités asynchrones qui fournissent des notifications de changement d'état telles que les
conditions de diagnostic. Ces messages sont mappés avec le service GetPublishData. CP 1/2 utilise également le
terme "publier" pour désigner des communications réseau synchrones programmées pour le traitement des
valeurs. Ces messages publiés ne sont pas mappés avec le service GetPublishedData.
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Signature:

GetPublishedData (

— 49 —

[in] ByteString CommunicationRelationId,

out

] String BlockTag,

out] Byte[] AlarmEventData,
]
]

NodeId AlarmEventType
DateTime TimeStamp
in] UInt32 Serviceld,

out] UInt32 DelayForNextCall,

[
[
[
[out
[
[
[

out]

Int32 ServiceError);

2

@%
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