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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IN-CABLE CONTROL AND PROTECTION DEVICE FOR MODE 2
CHARGING OF ELECTRIC ROAD VEHICLES (IC-CPD)

FOREWORD

2016

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to “pf

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical, 'Specific

rising
omote
is. To
tions,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as| “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee inte
in [the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gowernmental and
gopernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. |[EC”collaborates d
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with("conditions determin
agfeement between the two organizations.

Thle formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as n€early as possible, an intern
cohsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international\us€ and are accepted by IEC N
Cdmmittees in that sense. While all reasonable efforts are made ta’ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the-way in which they are used or f
mipinterpretation by any end user.

In|order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig

rested

non-
losely
ed by

htional
bm all

htional
bf IEC
r any

ations

transparently to the maximum extent possible in their\national and regional publications. Any diverjgence

befween any IEC Publication and the corresponding natiohal or regional publication shall be clearly indica
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conf
aspessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
sefvices carried out by independent certification*bodies.

Alllusers should ensure that they have the“latest edition of this publication.

Nd liability shall attach to IEC or its direCtors, employees, servants or agents including individual exper
mgmbers of its technical committeesiand IEC National Committees for any personal injury, property dam
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee{
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othq
Publications.

Atlention is drawn to theNormative references cited in this publication. Use of the referenced publicati
indispensable for the.carrect application of this publication.

Atlention is drawnyto the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
pafent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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trical

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23E/919/FDIS 23E/938/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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In this standard, the following print types are used:

- R

equirements proper, in roman type;

— Test specifications, in italic type;

— NOTES, in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

*  withdrawn,

* r¢placed by a revised edition, or

* amended.

NOTE|The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and festing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which |to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves“for conducting new or
revisef tests.

New dpecific requirements for IC-CPD are provided in comparison to IEC 61851-4:2010, Clause 11, which was
applief to IC-CPD before the availability of this standard.

It is the recommendation of the committee that the content of 5.1, 6.1 and*8:874, as indicated, of this publicatjon be
adoptéd for implementation nationally at the end of the transitional periodj which is 2017-12-31.
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INTRODUCTION

The essential purpose of this standard is safe and reliable access of electric vehicles to a
supply system. The definition for mode 2 charging of electric vehicle is described in
IEC 61851-1.

For all charging modes, protection against electric shock in case of failure of basic protection
and/or fault protection is provided, at least by a type A RCD (see IEC 60364-7-722 and
IEC 61851-1).

For moede2 L,houy;ny ;uu:ud;ng the—sittationr-where—itcannotbe gualalltccd Hratthe-instatation
is equipped with RCDs, for example charging the electric vehicle at an unknown installatipn, a
dedigated protection is used for the connected electric vehicle. The intention of thisstandard
is to|describe the relevant requirements for an in-cable control and protection. devicg (IC-
CPD]) to be used for mode 2 charging.

The IC-CPD is not a protection device for use in fixed installations.
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IN-CABLE CONTROL AND PROTECTION DEVICE FOR MODE 2
CHARGING OF ELECTRIC ROAD VEHICLES (IC-CPD)

1 Scope

This International Standard applies to in-cable control and protection devices (IC-CPDs) for
mode 2 charging of electric road vehicles, hereafter referred to as IC-CPD including control

and {

This
of th
valu€g

The |

Thes

afety functions:

standard applies to portable devices performing simultaneously the functionsof.dete
b residual current, of comparison of the value of this current with the residual oper

C-CPD according to this standard

has a control pilot function controller in accordance with IECTS 62763;

checks supply conditions and prevents charging in case of supply faults |
specified conditions;

may have a switched protective conductor.

e IC-CPDs are intended for use in TN-, and TT-systems.

The @ise of IC-CPDs in IT systems may be limited.

Resigual currents with frequencies differeni:from the rated frequency, d.c. residual cur

and s

This

pecific environmental situation are eonsidered.

standard is applicable to IG-CPDs performing the safety and control function

required in IEC 61851-1 for mode_2 charging of electric vehicles.

This
phas

NOTE
and si

NOTE
and si

This
of ra

and of opening of the protected circuit when the residual current exceeds. this valud.

ction
ating

nder

rents

standard is applicable te/IC-CPDs for single-phase circuits not exceeding 250 V or multi-

e circuits not exceeding 480 V, their maximum rated current being 32 A.

1 In Denmark, the following additional requirement applies: for IC-CPDs supplied with a plug for hou
Mmilar use the maximum charging current is 8 A, if the charging cycle can exceed 2 h.

2 In Fintand, the following additional requirement applies: for IC-CPDs supplied with a plug for hou
Mmilar usé\theé maximum charging current is 8 A for long lasting charging.

standard is applicable to IC-CPDs to be used in a.c. circuits only, with preferred v

tehold

tehold

hlues

ed frnqnnnr‘y 50 |-|7, 60 Hz or 50/60 Hz 1C-CPDs :lr\r*nrr{ing to this standard ar

e not

intended to be used to supply electric energy towards the connected grid.

This standard is applicable to IC-CPDs having a rated residual operating current not
exceeding 30 mA and are intended to provide additional protection for the circuit downstream
of the IC-CPD in situations where it cannot be guaranteed that the installation is equipped
with an RCD with /,,, < 30 mA.

The |

C-CPD consists of:

a plug for connection to a socket-outlet in the fixed installation;
one or more subassemblies containing the control and protection features;

a cable between the plug and the subassemblies (optional);
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e a cable between the subassemblies and the vehicle connector (optional);

e a vehicle connector for connection to the electric vehicle.

For plugs for household and similar use the respective requirements of the national standard
and specific requirements defined by the national committee of the country where the product
is placed on the market apply. If no national requirements exist, IEC 60884-1 may be used.
For industrial plugs IEC 60309-2 applies. For specific applications and areas non
interchangeable industrial plugs may be used. In this case IEC 60309-1 applies

NOTE 3 In Denmark: the requirements in this standard cannot replace or change any part of the Danish National
requirements for plugs for household and similar use according to DS 60884-2-D1.

Plug$, connectors and cables which are part of the IC-CPD are not tested according{¢ this
standard. These parts are tested separately according to their specific product standard.

NOTE|4 In the following countries, requirements for EV (mode 2) Cord Sets are covered bypNMX-J 677-ANCE-
2013/|CSA C22.2 No. 280-13/ UL 2594: Standard for Electric Vehicle Supply Equipment: US, CA, MX.

The switching contacts of the IC-CPD are not required to provide isolation, as isolation can be
ensufed by disconnecting the plug.

The |C-CPD may have a non-replaceable integral fuse in the phase(s) and/or neutral cyrrent
path.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are narmatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated ‘references, only the edition cited applied. For
undated references, the Ilatest edition ofy the referenced document (including| any
amendments) applies.

IEC 60065, Audio, video and similar-électronic apparatus — Safety requirements
IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-5, Environmental testing — Part 2-5: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at
ground level and guidange for solar radiation testing

IEC §0068-2-11, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka] Salt
mist

IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shoch

IEC 680682-30—FEnvirenment

h+ 12 h cycle)

yeHe (12
IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-64, Environmental testing — Part 2-64: Tests — Test Fh: Vibration, broadband
random and guidance

IEC 60068-3-4, Environmental testing— Part 2-34: Supporting documentation and
guidance — Damp heat tests

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices
of solid insulating materials
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IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and
including 450/750 V

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including
450/750V

IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes

IEC 60309-1:1999, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1:
General requirements
IEC 60309-1:1999/AMD1:2005

IEC §0309-1:1999/AMD2:2012

IEC 60309-2, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 2::-Dimengional
inter¢hangeability requirements for pin and contact-tube accessories

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protgction against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 6§0384-14 (all parts), Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14:
Sectional specification — Fixed capacitors for electromagnetic\interference suppression and
conngction to the supply mains

IEC #0417, Graphical symbols for use on equipment{(available at: <http://www.graphical-
symHols.info/equipment>)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination” for equipment within low-voltage systems —
Part [1: Principles, requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3 Use
of copting, potting or moulding fof protection against pollution

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methpds —
Glowwire apparatus and-common test procedure

IEC 60695-2-11,_\Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methpds —
Glowrwire flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60884-1:2002, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
Gengralrequirements1
IEC 60884-1:2002/AMD1:2006

IEC 60884-1:2002/AMD2:2013

IEC 61249-2 (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting structures

IEC 61540, Electrical accessories — Portable residual current devices without integral
overcurrent protection for household and similar use (PRCDs)

1 A consolidated edition (3.2) exists including IEC 60884-1 (2002) and its Amendment 1 (2006) and Amendment
2 (2013).
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IEC 61543:1995, Residual current-operated protective devices (RCDs) for household and
similar use — Electromagnetic compatibility

IEC 61543:1995/AMD1:2004

IEC 61543:1995/AMD2:2005

IEC 61851-1:2010, Electric vehicle conductive charging system - Part 1: General
requirements

IEC 62196-1, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Conductive
charging of electric vehicles — Part 1. General requirements

IEC ©62196-2, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Condyctive
charging of electric vehicles — Part 2: Dimensional compatibility and interchangegbility
requirements for a.c. pin and contact-tube accessories

IEC [TS 62763:2013, Pilot function through a control pilot circuit using PWM (pulse width
moddlation) and a control pilot wire

CISHR 14 (all parts), Electromagnetic compatibility — Requirements-for household appliapces,
electfic tools and similar apparatus

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties
ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy-impact properties

ISO 179-1, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instruménted
impagt test

ISO 2409, Paints and varnishes — Cross-cut test

ISO 4628-3, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designatipn of
quanfity and size of defects, and“of intensity of uniform changes in appearance — Part 3:
Asselssment of degree of rusting

ISO 4892-2:2013, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: X¢non-
arc lamps

ISO 16750-5:2010; Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and
electronic equipment — Part 5: Chemical loads

ISO 1740932015, Electrically propelled road vehicles — Connection to an external elgctric
powdr supply — Safety requirements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE 1 Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply r.m.s. values, unless otherwise specified.
NOTE 2 Throughout this standard, the word "earthing" is used for "protective earthing".

NOTE 3 The term "accessory" is used as a general term covering plugs, socket-outlets, vehicle connectors and
vehicle couplers.
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3.1

3.1.1
plug

Terms and definitions relating to plugs and socket-outlets

accessory intended for frequent use by ordinary persons, having pins designed to engage
with the contacts of a socket-outlet, also incorporating means for the electrical connection and
mechanical retention of one flexible cable

Note 1

to entry: For special purposes such as lighting chains (see also IEC 60598-2-20), two or three single-core
cables can be connected within the plug.

[SOURCE: IEC 60884-1:2002/AMD2:2013, 3.1]

3.1.2
soc

t-outlet

accepsory intended for frequent use by ordinary persons, having socket contacts)design

enga
cabld

[SOU

3.1.3
non-
non-
acce
conn

e with the pins of a plug and having terminals or terminations for the-connecti

RCE: IEC 60884-1:2002/AMD2:2013, 3.2]

rewirable plug

rewirable vehicle connector

5sory so constructed that it forms a complete unit, with the flexible cable or cord
bction and assembly by the manufacturer of the accessory

Note 1 to entry: See also 14.1 of IEC 60884-1:2002.
3.1.4
rewirable accessory by manufacturer

acce

Note

5sory so constructed that the flexible~Cable can be replaced

to entry: The accessory is so canstructed that it can only be rewired, repaired or replaced |

manufacturer’s authorized personnel, its @gent or similar qualified person.

3.1.5

vehi¢le coupler
electric vehicle coupler

meati

Note 1

[SOU

3.1.6

s enabling the connection at will of a flexible cable to an electric vehicle

to entry: It~consists of two parts: a vehicle connector and a vehicle inlet

RCE: IEC 62196-1:2014, 3.3]

ed to
bn of

after

y the

vehicle connector

elect

ric vehicle connector

part of a vehicle coupler integral with, or intended to be attached to, one flexible cable

[SOURCE: IEC 62196-1:2014, 3.3.1]

3.1.7

vehicle inlet

elect

ric vehicle inlet

part of a vehicle coupler incorporated in, or fixed to, the electric vehicle

[SOURCE: IEC 62196-1:2014, 3.3.2]
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3.1.8
pluggable
electrical connection which is intended to be plugged or unplugged by the end-user

3.1.9

portable equipment

cord and plug connected equipment, cable assembly, adaptors or other accessories that are
capable to be carried by one person and may be carried within the EV

3.1.10

adaptor
portable accessory constructed as an integral unit incorporating both a plug portion and one
socket-outlet portion

3.2 | Terms and definitions relating to terminals

3.21
clamjping unit
part($) of the terminal necessary for the mechanical clamping and the‘el€ctrical connectipn of
the ¢onductor(s), including the parts which are necessary to ensure the correct cantact
presgure

[SOYURCE: IEC 60999-1:1999, 3.1]

3.2.2
termjnal
condlctive part of one pole, composed of one or more clamping unit(s) and insulatlon if
necepsary

[SOYRCE: IEC 60999-1:1999, 3.2]

3.2.3
termjnation
condlctive part of a device, proyvided for reusable electrical connection to external circuit

[

3.2,

screw-type terminal
terminal for the connection and subsequent disconnection of a conductor or for| the
inter¢onnection of twe or more conductors capable of being dismantled, the connection being
made, directly orsindirectly, by means of screws or nuts of any kind

3.2.5

screw terminal
screwtype terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw at which
the clamping pressure may be applied direcily by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device

3.2.6

screwless terminal

connecting terminal for the connection and subsequent disconnection of one conductor or the
dismountable interconnection of two or more conductors capable of being dismantled, the
connection being made, directly or indirectly, by means of springs, wedges, eccentrics or
cones, etc., without special preparation of the conductor other than removal of insulation

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.6.8]
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3.3
3.3.1
3.3.1

Terms and definitions relating to residual current functions
Terms and definitions relating to currents flowing from live parts to earth

A

earth fault current
current flowing to earth due to an insulation fault

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.1]

3.3.1.2

eartg‘l_k_ea age current

currgnt flowing from the live parts of the installation to earth in the absence of an insu
fault

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.2]

3.3.113

pulsating direct current

curre
the v
in an

[SOU

3.3.1

current delay angle «

time,
delay

[SOU

3.3.1

supg
- 0

- 0
Note 1

[SOU

3.31
SMoq
direc]

nt of pulsating waveform which assumes, in each period of thg ‘rated power frequ
alue 0 or a value not exceeding 0,006 A d.c. during one single-interval of time, expre
gular measure, of at least 150°

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.3]

L4

expressed in angular measure, by which\the starting instant of current conducti
ed by phase control

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.4]

.5
ly failure
ben neutral;

pben line(s).

to entry: See 3.3.3.18 for hazardous live protective conductor.

RCE: IEC 62335:2008, 3.2.1.6, modified — "open protective earth" has been deleted
.6
bth direct current

L current which is ripple free

ation

ENncy,
ssed

on is

[SOURCE: IEC 62423:2009, 3.1]

3.3.1

7

composite current

curre

nt which consists of more than one significant sinusoidal frequency
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Terms and definitions relating to the energization of the residual current
function

A

residual current

Iy

2016

vector sum of the instantaneous values of the current flowing in the main circuit of the

resid

ual current function (expressed as r.m.s. value)

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.2.3, modified — “RCCB” has been replaced by “residual

curre

nt function”]

3.3.2,

resid
valud
cond

[SOU
funct

3.3.2,

resid
valudg
unde

[SOU
funct

3.3.3

3.3.3,

resid
funct
to thg

curreint exceeds this value

3.3.3
IC-C

in-cgble control. and protection device

asse

supp
funct

2

ual operating current

of residual current which causes the residual current function to operate under spe
tions

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.2.4, modified — replacement of “RCCB? by “residual cU
on’]

3

ual non-operating current

of residual current at and below which the residualccurfent function does not op
I specified conditions

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.2.5, modified — replacement of “RCCB” by “residual cu
on!!]
Terms and definitions relating to.the operation and to the functions of the |
CPD
1
ual current function

on incorporating the means of detection of a residual current, of comparison of its
b residual current operating’value and of opening the protected circuit when the res

L2
PD

mbly of linked parts or components including cables, plug and vehicle connectd
ying eléctric vehicles in charging mode 2, which performs control functions and s
ons

Note

cified

rrent

erate

rrent

alue
idual

r for
afety

toventry:  For the use of the IC-CPD_see Figure 32

Note 2 to entry: This note applies to the French language only.

3.3.3

.3

switching device
device designed to make or break the current in one or more electric circuits

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.6]

3.3.3

4

break-time
time which elapses between the instant when the residual operating current is suddenly
attained and the instant of arc extinction in all poles of an IC-CPD
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3.3.3.5
closed position
position in which the predetermined continuity of the main circuit of the IC-CPD is secured

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.12, modified —"RCCB" has been replaced by "IC-CPD".]

3.3.3.6

open position
position in which the predetermined clearance between open contacts in the main circuit of
the IC-CPD is secured

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.13, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD" {

3.3.3\7

pole

part ¢f an IC-CPD associated exclusively with one electrically separated conducting path
main|circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the, main circuit
and excluding those portions which provide means for mounting apd|operating the
together

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.14, modified — replacement of JRCCB" by "IC-CPD".]

3.3.3.8
main| circuit
all cdnductive parts of an IC-CPD included in the currént paths

3.3.319

cont
all th
inclu

rol circuit
e conductive parts (other than a path efithe main circuit) of a switching device whic
jed in a circuit used for the closingtoperation or the opening operation, or both, @

devige with links to IC-CPD, control piletfunction controller and switching device

Note 1 to entry: See Figure E.1.

3.3.3(10

test

Hevice

devide incorporated in the.IC-CPD simulating the residual current conditions for the oper

of th

IC-CPD under specified conditions

3.3.3(11

IC-CPD typeENSE

devide with-a'switched protective conductor that is used on a line (phase) to neutral supp,
N, PE)

of its
itself
boles

N are
f the

ation

ly (L,

Note 1 to entry: See Annex D for examples.

3.3.3.12
IC-CPD type LLSE
device with a switched protective conductor that is used on a line (phase) to line (phase)

supp

ly (L1, L2, PE)

Note 1 to entry: See Annex D for examples.

3.3.3.13

IC-CPD type LLLNSE
device with a switched protective conductor that is used on a multiphase supply (L1, L2, L3,
N, PE)

Note 1 to entry: A type LLLNSE IC-CPD uses one or more phases of a multiphase supply.
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3.3.3.14

IC-CPD type LNE

device with a non-switched protective conductor that is used on a line (phase) to neutral
supply (L, N, PE)

3.3.3.15

IC-CPD type LLE

device with a non-switched protective conductor that is used on a line (phase) to line (phase)
supply (L1, L2, PE)

3.3.3.16

IC-CPD type LLLNE

devide with a non-switched protective conductor that is used on a multiphase supply“(L1
L3, N, PE)

L2,

Note {1 to entry: A type LLLNE IC-CPD uses one or more phases of a multiphase supply.

3.3.3{17

protective conductor

PE (identification)

condlctor provided for purposes of safety, for example protection @gdinst electric shock

[SOYRCE: IEC 60050-195, 195-02-09:1998]

3.3.3118
hazardous live protective conductor
miswjiring or fault condition where the protective contact of the socked outlet is live

Note 1 to entry: See 3.3.1.5 for supply failure.

3.3.3119
control pilot function controller
functjon controller which generates a PWM-signal and detects a charging state

Note {1 to entry: See Figure E.1

3.3.3120
swit¢hing function
devide to switch power and / or protective conductor to the EV to provide charging

Note {1 to entry: See-Eigure E.1.

3.3. Terms and definitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.3.41

non-pperating overcurrent
maximum value of overcurrent of a single-phase load in the main circuit which, in the absence
of any fault to frame or to earth, and in the absence of an earth leakage current, can flow
through a two-pole IC-CPD without causing the IC-CPD to open the circuit

3.3.4.2

residual short-circuit withstand current

maximum value of the residual current for which the operation of the IC-CPD is ensured under
specified conditions and above which the device may be damaged

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.3, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD", and
"undergo irreversible alterations" by "be damaged".]
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3.3.4.3

prospective current

current that would flow in the circuit, if each main current path of the IC-CPD and of the
overcurrent protective device (if any) were replaced by a conductor of negligible impedance

Note 1 to entry: This definition applies also in the same manner as an actual current, for example prospective
breaking current, prospective peak current, prospective residual current.

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.4, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD", and
replacement of the note to entry.]

3.3.44

making capacity
valug of the a.c. component of a prospective current that an IC-CPD is capable of making at a
statefd voltage under prescribed conditions of use and behaviour

[SOYURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.7, modified — replacement of "RCCB" by "}\C-CPD"]

3.3.45

breaking capacity
valug of the a.c. component of a prospective current that an IC-CRD"is capable of breaking at
a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.8, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD"]

3.3.4.6

residqual making and breaking capacity
valug of the a.c. component of a residual prospective current which an IC-CPD can make,
carry|for its opening time and break under spegified conditions of use and behaviour

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.9, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD"]

3.3.47

conditional short-circuit current
valug of the a.c. component efiaprospective current, which an IC-CPD protected by a suitable
shortt-circuit protective device-hereinafter referred to as SCPD) in series, can withstand ynder
specified conditions of use and behaviour

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.10, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD"]

3.3.48

conditional-residual short-circuit current
valug of the'a.c. component of a residual prospective current which an IC-CPD, protected by a
suitapledSCPD in series, can withstand under specified conditions of use and behaviour

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.11, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD"]

3.3.4.9

UX

limiting value U, of the line voltage for IC-CPDs to perform its intended functions as declared
by the manufacturer for IC-CPDs

3.3.4.10

2t

joule integral

integral of the square of the current, over a given time interval (y, t4):
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1% = J.Izdt
fo

3.3.4.11

recovery voltage

voltage which appears across the supply connections of an IC-CPD after the breaking of the
current

Note 1 to entry: This voltage comprises two successive intervals of time, one during which a transient voltage

exists ~followed by 2 second one duringwhich power-freguencyv voltage alone exists
4 =) g - Y =)

[SOYURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.14, modified — replacement of "a pole of an RCCB™by "the
supply connections of an IC-CPD" and replacement of the note to entry.]

3.3.411.1
trangient recovery voltage
recoVery voltage during the time in which it has a significant transient character

Note {1 to entry: The transient voltage is an oscillatory or non-oscillatory or a cembination of these dependjng on
the chigracteristics of the circuit and of the IC-CPD.

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.14.1, modified — replacemént of "RCCB" by "IC-CPD{ and
deletjon of the last sentence of the note to entry.]

3.3.411.2
power-frequency recovery voltage
recoVyery voltage after the transient voltage phenemena have subsided

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.14.2]

3.3.5 Terms and definitions relating to values and ranges of influencing quantitigds

3.3.501
influpncing quantity
any quantity likely to modify‘the specified behaviour of an IC-CPD

3.3.5.2
ambient air temperature
tempgrature, detefmined under the prescribed conditions, of the air surrounding the IC-CPD

[SOURCE: 1EC 61008-1:2010, 3.5.6, modified — replacement of "RCCB (for an enclosed
RCCB it is the air outside the enclosure)" by "IC-CPD".]

3.3.6— Conditions of operation

3.3.6.1
operation
transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa

Note 1 to entry: If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (e.g. make or break) is referred to
as a switching operation and an operation in the mechanical sense (e.g. close or open) is referred to as a
mechanical operation.

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.1]

3.3.6.2
closing operation
operation by which the IC-CPD is brought from the open position to the closed position
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[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.2, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD".]
3.3.6.3

opening operation

operation by which the IC-CPD is brought from the closed position to the open position

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.3, modified — replacement of "RCCB" by "IC-CPD".]

3.3.6.4
operating cycle

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.4, modified — deletion of "through all other positiops, if

sequence of operation
succession of specified operations with specified time intervals

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.5]

3.3.7 Terms and definitions relating to control functions’between electric vehicle| and
IC-CPD

3.3.71

pilot|function

any Tneans, electronic or mechanical, that insutes'the conditions related to the safety dr the
transmission of data required for the mode of gperation

[SOURCE: IEC 61851-1:2010, 3.17]

3.3.7.2
systém state
state|which indicates different.states during charging process according to IEC TS 62763

EXAMPLE Connected, ready'to charge, charging.
3.4 | Terms and definitions relating to tests

3.41
type|[test
test of one_ormore devices made to a certain design to show that the design meets cegrtain
requirements

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.8.1]

3.4.2

routine test

test to which each individual device is subjected during and/or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.8.2]

3.4.3
self test
automatically initiated verification of the ability of the IC-CPD to detect a residual current
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3.5 Terms and definitions relating to construction

3.5.1
function box

control functions and / or safety functions integrated in appropriate enclosures which are part
of the IC-CPD

Note 1 to entry: The function box is located in a detachable cable assembly or connector or plug that is not part of
the fixed installation.

3.5.2

class | equipment
equipment with basic insulation as provision for basic protection and protective bonding as
provigion for fault protection

[SOURCE: IEC 62335:2008, 3.1.22]

4 (lassification

4.1 | According to the supply
411 General

An IQ-CPD can be classified to be compatible with more than one supply system.

4.1.2 IC-CPD supplied from one phase and neutral (LNSE or LNE)

IC-CPDs according to this classification are supplied from one phase and neutral.

4.1.3 IC-CPD supplied from two phases(LLSE or LLE)

IC-CPDs according to this classificationiare supplied from two phases.

4.1.4 IC-CPD supplied from.three phases and neutral (LLLNSE or LLLNE)
IC-CPDs according to this classification are supplied from three phase and neutral.
NOTE| This classification cdvers IC-CPDs using one or more phases of a multiphase supply.

4.2 | According to-the construction

4.2.1 General

An I1G-CPD can be classified according to one of the following constructions.

4.2 2—1€=-€PD-inctudingthefunctionbox—separated-fromtheptugand—conmector—

Residual current function, switching device and control pilot function controller integrated into
a function box between the plug and the vehicle connector (see Figure F.1)

4.2.3 IC-CPD with the function box integrated together with the plug

Residual current function, switching device and control pilot function controller integrated into
the plug (see Figure F.2).

NOTE 1 The requirements for the plug parts are covered by the relevant standards.

NOTE 2 The maximum torque is given in 9.23.
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4.2.4 Modular IC-CPD
A modular IC-CPD can be one of the following constructions:

a) residual current function and switching device integrated into the plug and control pilot
function controller integrated into a separate function box between the plug and the
vehicle connector (see Figure F.3);

NOTE 1 In the following countries, the IC-CPD function box is required to be an integral part of the

attachment plug or shall be located in the power-supply cord not more than 300 mm from the attachment plug:
us

b) residual current function and switching device integrated into the plug and control pilot

fL netioncontrallerintearated - into-the vahicle caonnector (e Fiaura E 41\
AGHOA-GoRHFore— e gatea—tote~YerHere- 6o R e6etor—See———gutre—+—49)-

NDPTE 2 In the following countries, the control pilot circuit is not permitted within the body of the.\lehicle
cqgnnector: US

4.3 | According to the method of connecting the cable(s)
4.3.1 General

Cablg¢s in-between different components of the IC-CPD can bhé~connected to {hese
comgonents by different methods. If in one cord set different connection methods are |used
the IC-CPD shall be classified to all methods used and the different parts shall be decjared
separately.

4.3.2 Non-rewirable IC-CPDs

The |IC-CPD or the declared part is provided as-@a)full functional cord set including all
compgonents. Cables in-between plug, in-cable housing (if any) and vehicle connector arg not
intended to be replaced or exchanged by the useror others after connection and assemfily by
the mpanufacturer.

4.3.3 IC-CPDs wired by the manufacturer

A comfnection to the IC-CPD or the declared part such that any replacement can be maddg only
by the manufacturer, its service agent or similar qualified person using a special tool.

The |IC-CPD is provided(as a full functional cord set or only the unit(s) containing| the
residpal current function_and control pilot function controller are provided (see 3.1.4).

4.3.4] PluggableAC-CPD
[

The IC-CPD or the*declared part includes at least one pluggable electrical connection whjch is
intended to be ‘plugged or unplugged by the end-user or others to fit, replace or exchange
components:of the IC-CPD cable assembly.

NOTE| 1\n the following countries pluggable types where connector is part of the ICCB shall not be used: NO.

NOTE 2 In the following countries the connect to the output side of the ICCB (function box) shall not be
pluggable: US

4.4 Classification according to the protective conductor path
4.41 General

An IC-CPD can be classified to have a switched or a non-switched protective conductor.

4.4.2 IC-CPDs with switched protective conductor

This classification covers IC-CPDs which have a switched protective conductor.

NOTE In the following countries, a switched protective earthing conductor is not permitted: US.
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IC-CPDs with non-switched protective conductor

This classification covers IC-CPDs which have a non-switched protective conductor.

4.5

4.51

Classification according to behaviour in case of open protective conductor

General

2016

An IC-CPD can be classified according to the behaviour related to the availability of the

upstr

4.5.2
IC-C

sock
prote

An [
chec
perm

4.5.3

IC-C
sock

NOTE
detect]

5 (

5.1

IC-C
acco

IC-C
agairn
and

The

eam protective conductor.

eePPwitt Hteatt i Habititv-of-t . I

PD detecting the presence and continuity of the protective conductor upstream o
bt-outlet. In IT-systems it may happen that these devices cannot be used as
ctive conductor verification will not be successful.

C-CPD classified according to 4.5.2 may have a function to deactivate the verific
of the availability of the upstream protective conductor. It shall be indicated
anent visual or audible warning signal that the detection function\is’deactivated.

IC-CPD without verification of the availability of the upstream protective
conductor

PD not detecting the presence and continuity of the protective conductor upstream ¢
bt-outlet. These devices are also suitable for usednyIT-systems.

In the following countries either an IC-CPD according to 4.5.2 is allowed or the IC-CPD shall be capa
ng a 5 mA leakage: US.

Characteristics of IC-CPDs

Summary of characteristics

PDs are provided with switching contacts for line(s) and neutral, if applicable. IC-(
ding to 4.4.2 are provided with a switching contact for the protective conductor.

PDs have a defined-residual current operation function. This function provides prote
st electric shock.for the connected electric vehicle in case of failure of basic prote
or fault protection in accordance with IEC 61851-1.

esidual €current function of the IC-CPD shall be ensured

Ictor

f the
the

ation
by a

f the

ble of

CPDs

ction
ction

current upto 6 mA;

for composite residual currents intended for circuit supplied between phase
neutral;

for_residual sinusoidal alternating currents and residual pulsating direct currgnts;
W‘ j i i idual

and

with or without phase angle control, independent of polarity, whether suddenly applied

or slowly rising.

In addition IC-CPDs shall have a defined behaviour in case of supply failures or miswiring
according to 9.7.7.

In ad

dition the IC-CPD:

checks by means of the pilot signal that the protective conductor is connected to the

electric vehicle,
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o
5.2

5.2.1
5.2.1

The
perfo

NOTE
5.2.1

The
creef

Unle
volta
insul

5.2.2

The
carry

5.2.3

The
factu

5.2.4 Rated residualnon-operating current (/,,,)

The
many

5.2.5
The

trips if the d.c. residual currents exceeds 6 mA.

NOTE 1 Regarding this characteristic see also the Foreword.

verify that the electric vehicle is connected,

NOTE 2 The connection to the electric vehicle is checked by the pilot signal.

switches on or off in response to the system states according to IEC TS 62763.
Rated quantities and other characteristics

Rated voltages

H LLL)
+—Rated-operational-voltage(ts)

value of voltage or the voltage range, assigned by the manufacturer, to (which the

rmance of the IC-CPD is referred.

The same IC-CPD can be assigned to more than one rated voltage.
.2 Rated insulation voltage (U;)

value of voltage, assigned by the manufacturer, to which dielectric test voltages
age distances of the IC-CPD are referred.

bs otherwise stated, the rated insulation voltage is «the” value of the maximum
pe of the IC-CPD. In no case shall the maximum)rated voltage exceed the
btion voltage.

Rated current (/)

value of current, assigned to the IC-CPD, by the manufacturer, which the IC-CPL
under permanent load conditions.

Rated residual operating current (/,,)

and

rated
rated

can

alue of residual operating.current (see 3.3.2.2), assigned to the IC-CPD by the mpanu-

rer, at which the IC-CPD.shall operate under specified conditions.

value of residual~non-operating current (see 3.3.2.3), assigned to the IC-CPD b
facturer, at which the IC-CPD does not operate under specified conditions.

Rated frequency

bower/frequency for which the IC-CPD is designed and to which the values of the

chara

y the

pther

ctefistics correspond.

The same IC-CPD may be assigned to more than one rated frequency.

5.2.6

Rated making and breaking capacity (/

m)

The r.m.s. value of the a.c. component of prospective current (see 3.3.4.3), assigned by the
manufacturer, which an IC-CPD can make, carry and break under specified conditions.

The conditions are those specified in 9.9.2.2.
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5.2.7 Rated residual making and breaking capacity (/,,,)

The r.m.s. value of the a.c. component of residual prospective current (see 3.3.2.1 and
3.3.4.3), assigned by the manufacturer, which an IC-CPD can make, carry and break under
specified conditions.

The conditions are those specified in 9.9.2.3.

5.2.8 Operating characteristics in case of residual currents comprising a d.c.
component

sinudoidal alternating currents, residual pulsating direct currents and smooth residual
curreints exceeding 6mA, whether suddenly applied or slowly rising.

5.2.9 Insulation coordination including creepage distances and clearances

Creepage and clearance distances are given in 8.4.3.

Coordination with short-circuit protection devices (SCPDs)
.1 General

Coorfination between IC-CPDs and SCPDs shall be verified under the general conditions of
9.9.2[1, by means of the tests described in 9.9.2.4/which verify that there is adequate
protection against currents up to the rated conditionalyshort-circuit current /. and up tp the
rated conditional residual short-circuit current /..

5.2.10.2 Rated conditional short-circuit current (/)

The f.m.s. value of prospective current,\assigned by the manufacturer, which an IC{CPD
protected by an SCPD can withstand® under specified conditions without undergoing
altergtions impairing its functions. The.lconditions are those specified in 9.9.2.4a).

5.2.10.3 Rated conditional residual short-circuit current (/,.)
The yalue of residual prospective current, assigned by the manufacturer, which an IC-CPD,

protected by an SCPD,_can‘withstand under specified conditions without undergoing damage.
The ¢onditions are thgSe specified in 9.9.2.4 ¢).

5.3 | Standard+and preferred values
5.3.1 Preferred values of rated operational voltage (U,)

Prefgrred-values of rated voltage are 120 V, 230 V, 400 V and 480 V.

Wherever in this standard there is a reference to 230 V or 400 V, they may be read as 220 V
or 240 V, 380 V or 415 V, respectively.

Wherever in this standard there is a reference to 120 V or 120/240 V or 240 V, they may be
read as 100 V or 100/200 V or 200 V, respectively.

Wherever in this standard there is a reference to 240 V three phases, it may be read as 100 V
or 120/208 V.

5.3.2 Preferred values of rated current (/)

The preferred values of the rated current are indicated in Table 1.
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Table 1 — Preferred values of rated current and corresponding
preferred values of rated voltages

Type Rated voltage Rated current
\ A
Three-phase systems 480° 6, 8, 10, 13, 15, 16, 20, 24, 30, 32
400 6, 8, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32
240 15, 20, 30
Single- and two- 230 6, 8, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 30, 32
phase systems
TZ20 B, 8, 10, 12, 15, 16, 20, 30, 3Z.
@ Only for mid-point or star-point earthed systems with voltage to earth 240 V or
277 V, as applicable.

If thel IC-CPD supports simplified control pilot circuit the rated current shall be. 10 A or higher.

NOTE|1 In some countries simplified control pilot circuit is not allowed: US, CH.

The fated current shall not be higher than 32A.

NOTE|2 In the following countries, the use of IEC 60309-2 accessories is‘t€commended for mode 2 conngctions
for mgre than 8 A (2 kVA): CH.

5.3.3 Standard values of rated residual operating\current (/,,)

Stanglard values of rated residual operating currentare:
0,006 A-0,01 A— 0,095 A-0,02 A-0,03 A.

NOTE| In the following countries, the residual eperating current is frequency dependent and limited according to
nationjpl standards: US, CA, MX.

5.3.4 Standard value of rated residual non-operating current (/,,,)

The gtandard value of alternating residual non-operating current is 0,5 /,,.

If for|IC-CPD accordingito 4.4.2 the protective conductor is passed with more turns thah the
live ¢onductors through' the current transformer on a /,,, = 30 mA device this value may be
reduged to 0,25 /.

5.3.5 Standard minimum value of the non-operating overcurrent through the IC-CGPD

The gtandard minimum value of the non-operating overcurrent through the IC-CPD is 4 [,

5.3.6 Preferred values of rated frequency

Preferred values of rated frequency are 50 Hz, 60 Hz or 50/60 Hz.

NOTE In the following countries, a device which measures leakage current over a range of frequencies and trips
at predefined levels of leakage current, based upon the frequency, is required by national standards: US, CA, MX.

5.3.7 Minimum value of the rated making and breaking capacity (/)

The minimum value of the rated making and breaking capacity /,, is 100 A.

5.3.8 Minimum value of the rated residual making and breaking capacity (/,,,)

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity is 100 A.
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5.3.9  Standard value of the rated conditional short-circuit current (/)

The standard value of the rated conditional short-circuit current is 1 500 A.

5.3.10 Standard value of the rated conditional residual short-circuit current (/,.)

The standard value of the rated conditional residual short-circuit current is 1 500 A.

5.3.11 Limit values of break time

The limit values of break time are given in Table 2 for a.c. residual currents, in Table 3 for
smo T i i i i i ich) may
result from rectifying circuits supplied from two or three phases.

[able 2 — Limit values of break time for a.c. residual currents at rated frequency

Limit values of break time at a residual current (/,) equal to

S

L 21, 51,, 5 AH0-A, 20 A, 50
A, 100 A*
0,3 0,15 0,04 0,04

The maximum value of the test current should not exceed,/
NOTE For operation with residual currents having a/d.c. component, see 9.7.4.

® Thetests at5 A, 10 A, 20 A, 50 A and 100 A 4re‘6nly made during the verification
of the correct operation as mentioned in 9.7:3.5.

Table 3 — Limit values of break:time for smooth d.c. residual currents

Limit values of break'time at a d.c residual current equal to

S

6 mA 60 mA 300 mA
10,0 0,3 0,04

Table 4 — Limit values of break time for residual pulsating direct currents which may
result from rectifying circuits supplied from two or three phases

Limit values of break time at a residual pulsating direct current (/,) equal to

S

21 10/ 5A,10A, 20 A, 50

A

An An

0,3 0,15 0,04 0,04

6 Marking and other product information

6.1 Data to be marked on the IC-CPD
The IC-CPD shall be marked in a durable manner with the following data:

a) the manufacturer's or distributor’s name or trademark;
b) type designation, catalogue number or serial number;

c) rated voltage;
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d) rated frequency, if the IC-CPD is designed for frequencies other than 50 Hz and 60 Hz

e)
f)
g)

h)

)

n)
0)
P)

For the marking of rated cUrrent and rated voltage marking, numbers alone may be

(see 5.3.6);
rated current;
rated residual operating current;

shall be on the function box;

the marking with the name of the product: IC-CPD;

IC-CPD shall be marked with the symbol @;

of other unearthed systems such as an isolated winding generator or isolating transfe

Marking with the following symbol: IEC 60417-6293 (2015-05);

Al statement is not needed for an IC-CPD according to 4.5.2 with a function to deacf
the verification check of the availability of the upstream protective condéctor.

NPTE 1 This information can be on a durable label attached to the cord.
value of the residual non-operating current /. , if different from 0,5 /,,;
dication according to the design of the protective conductor_path as follows:

classified according to 4.4.2 with marking IEC 60417-6289 (2015-03)

classified according to 4.4.3 with marking: IEC 60417-6290 (2015-03)

The symbol may be integrated in a wiring diagram;

=4

aflditional information about technical data at higher altitudes, if applicable;
the maximum charging current of thedC-CPD, if lower than the rated current;

rfformation about the behaviour at smooth d.c. residual currents above 6 m)
applicable.

degree of protection. The IP degree is applicable only to the function box and marking g)

fdr TC-CPD according to 4.5.2, a statement that the TC-CPD may not operate if used pn IT
‘mer.

ivate

A, if

ised.

Thesg figures shall be placed on one line, separated or not by an oblique line, or the number

for rpted current shallk-be placed above the number for rated voltage, separated py a
horizpntal line.
The marking forthe nature of supply shall be placed next to the marking for rated current and

rated voltagel

Exanrples of marking for current, voltage and nature of supply:

16 A 230 V~, or %~, or 16 A 230 V a.c., or 16/230 a.c., etc.

When symbols are used, they shall be as follows:

amperes A

volts \Y

alternating current ~ |EC 60417-5032 (2002-10)

neutral N

protective earth; protective ground @ IEC 60417-5019 (2006-08)

For details of the symbols for a.c. and protective conductor, see IEC 60417.
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2016

The markings a), b), c), d), e), f), h), j), k), 1), m) and o) shall be on the enclosure of the
function box itself or on a nameplate or nameplates attached to the IC-CPD and shall be
located so that they are visible and legible when the IC-CPD is assembled as for normal use.

Information k) shall also be given in the instruction sheet.

NOTE

2 This information can be given within the car manual.

Information n) shall be given in the instruction sheet.

For IC-CPD without the integrated function to trip at maximum 6 mA smooth d.c. residual
currgnts, in addition to information p) on the product, detailed information shall be given_i

instry

whicl may cause smooth d.c. residual currents under first fault conditions.

This |[requirement including p) is limited to the transition period (see Foreword) and i

applicable afterwards.

Operpting and indication means shall be marked in accordance with the-operating instruc
Termlinals exclusively intended for the connection of the neutral,circuit shall be indicate
the Igtter "N".

For non-rewirable IC-CPD, the indication of "N" is not necessary.

NOTE]| 3 In the following countries, the terminal for the neutral conductor shall also be colored silver or whitd:
If it |s necessary to distinguish between the_ supply and the load terminals, they sh3
clear]ly marked (e.g. by "line" and "load" placed'near the corresponding terminals or by a

indic

Termiinals intended for the protective conductor shall be indicated by the symbol for protg

ction sheet, including the information, that this IC-CPD shall not be used foret

bting the direction of power flow).

; protective ground @ IEC160417-5019 (2006-08).

n the

icles

5 not

ion.

ed by

UsS.

Il be
rows

ctive

earth

NOTE| 4 In the following countriesy-the terminal for the protective conductor shall also be colored green: US.

In addition, screwless-terminals of devices according to 4.3.3 shall be marked with an
appropriate marking-indicating the length of insulation to be removed before the insertipn of
the cpnductor intoythe screwless terminal.

Markjng shall Jbe indelible, legible and shall not be placed on screws, washers or pther
remojvable ‘parts.

Compliareec-is-ehecked-byinspectionand-bythetestof9-3

6.2 Information to be provided to the end-user

The i

nformation to be provided to the end-user is:

a) information for the user about the automatic process of verification for the self test;

b) information that the device shall not be used if it fails to operate correctly in accordance
with the instructions and to seek advice from the manufacturer, responsible vendor or an
electrician;

c) information warning against storage or use beyond the service conditions given in Table 5
and against misuse such as dropping, immersion, etc.;
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d)

e)

f)

g)

h)

Compliance is checked by inspection.

71

information instructing the user that the IC-CPD shall be plugged in without the use of an
adaptor except if the adaptor is part of the IC-CPD and meets the requirements of a
pluggable IC-CPD;

information instructing the user that the IC-CPD shall be plugged in directly into the fixed
socket-outlet without the use of an extension cord;

information about the detected failures and the related indications given by the product in
this case;

information that the components of a pluggable IC-CPD shall not be connected or
disconnected while the IC-CPD is in use (infrastructure plug connected in a socket-outlet
or the vehicle connector is engaged in a vehicle inlet);

a|list of instructions about how to connect the IC-CPD to the socket-outlet and to the car,
ahd how to store it properly.

Id Y

standard conditions for operation in service and for installation

Standard conditions

IC-CPDs complying with this standard shall be capable of, operating under the standard

cond|tions shown in Table 5.

Table 5 — Standard conditions for operation in service

. . Standard range of Test
nfluencing quantity R Reference value
application tolerances ©

Ambient temperature @ f, h [ _25 °C to +45 °C b 23 °C +£5°C
Altitude Upto2000m¢9
Relafive humidity 75 % ¢
(max|mum value at 40 °C)
Extennal magnetic field Not exceeding five times Earth’s magnetic field d

the €arth’s magnetic field

in anydirection
Freqliency Reference value +5 % Rated value +2 %
Sinugoidal wave Not exceeding 5 % Zero 5%
distoftion

a

b

The maximum’value of the mean daily temperature is +35 °C.

alues outside this range are admissible where more severe climatic conditions prevail, subject to
dgreement between manufacturer and user.

I-|1igher relative humidities are admitted at lower temperature (for example 90 % at 20 °C).

IC-CPDs should not be used in the proximity of a strong magnetic field. In this case, supplementary
requirements may be necessary.

The tolerances given apply unless otherwise specified in the relevant test.

Extreme limits of -40 °C and 85 °C, for IC-CPDs are admissible during storage and transportation.

For higher altitudes it is necessary to take into account the reduction of the dielectric strength and the
cooling effect of the air. Therefore the increased clearances and creepage distances according to Table 7
shall be considered and the manufacturer shall provide additional information about technical data for use at
higher altitudes.

If the IC-CPD is equipped with a plug according to a standard with a lower standard maximum
temperature or a higher standard minimum value then this temperature is applicable for the whole IC-CPD.
For plugs according to IEC 60884-1 the maximum temperature is 35 °C, the minimum temperature is -5 °C
and for plugs according to IEC 60309-1 the upper temperature is 40 °C the minimum temperature is -25 °C
unless higher performances are stated by the manufacturer.



https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

7.2

- 36 - IEC 62752:2016 © IEC

Conditions for installations

IC-CPDs shall be used in accordance with their instructions.

8 Requirements for construction and operation

8.1

Mechanical design

2016

IC-CPDs shall be so designed and constructed that in normal use their performance is reliable
and the risk of danger to the user or surroundings, even in the case of miswiring conditions as

defin

For ¢
poss

For d

cann

acce

meati

The |

ed in this standard _is minimised

evices according to 4.3.2 (non re-wirable) and 4.3.4, it shall be verified thatyit is not
ble to change wiring of the device without leaving permanent and visible damage.
evices according to 4.3.3 (wired by the manufacturer), it shall be verified that the|user
bt re-wire the device without leaving permanent and visible damage.
Pluggable IC-CPDs according to 4.3.4 shall be provided with a retaining means which holds
Esories in position when properly engaged and prevents their'anintentional withdrawal.
Pluggable IC-CPDs according to 4.3.4 shall not be operational without engaged retdining
S.
C-CPD shall not be functional until all mandatoty fUnctions are properly connected.
C-CPD, without considering plugs and vehicle connector, shall have a minimum degree

The
of pr

Com
prote

A ma

NOTE
locate

If the
over

If a
more|
in 9.3

ptection of IPXXD according to IEC 60529-after assembly as for normal use.

ction of IPXXB according to IEC 60529 before being connected to each other.

ximum length of cord of 1,7 m is allowed between the plug and the function box.

1 In the following countries, the interrupting device of the personnel protection system (IC-CPD) sh
0 within 0,3 m from thesplug or be an integral part of the plug according to national rules: US, MX.

function box(es) is (are) located at more than 0,3 m of the plug it/they shall have ¢
capability as.defined in 9.34.

bluggable”electrical connection of a pluggable IC-CPD according to 4.3.4 is locat

4:

ponents of pluggable IC-CPDs agcording to 4.3.4 shall have a minimum degrge of

all be

irive-

bd at

thah 0,3 m of the plug, it shall have drive-over capability in a mated position as defined

For IC-CPDs the protective conductor shall be coloured green and yellow.

NOTE

2 In the following countries, the color for the protective conductor may be solid green: US.

There shall be no provision to alter the residual operating characteristics of IC-CPDs.

The plugs of the IC-CPDs shall be mechanically and electrically compatible with the socket
outlet system in which they are intended to be used, and the requirements of the national
standard shall be used. If no national requirements exist, the requirements of IEC 60884-1
shall apply for plugs for household and similar use and the IEC 60309 series shall apply for
industrial plugs.

It is recommended to use plugs with solid brass pins, if plugs are pin type.
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NOTE

3 In the following countries the use of solid brass pins is required: FR.

For specific applications and areas, non interchangeable industrial plugs may be used in

conju

Wher

nction with the IEC 60309 series.

e reference is made to vehicle connectors the IEC 62196 series applies.

Compliance is checked by inspection and by the tests of the relevant clauses.

NOTE
and re

4 In the following countries IC-CPD according to 4.1.2 or 4.1.3 must fulfil both 4.1.2 and 4.1.3 specification

quirements: NO.

8.2
8.2.1

Conrn
be ¢
way 1

If co
mear
giver
comg

The
elect

The
IEC ¢

engagement of each contact specified by themanufacturer for its use at nominal current.

For
user
shall

Pluggable electrical connections of pluggable IC-CPDs according to 4.3.4

General

pnnected. Components of a pluggable IC-CPD shall not be intermatgable in any
han intended by the manufacturer.

mponents of an IC-CPD with different rated currents are intermateable, an auto
s which the end-user cannot influence shall be provided-to“limit the maximum cu
by the control pilot signal of the IC-CPD to the lowegst-rated current of any o
onents.

ections of an IC-CPD shall be designed in a way that only accessories fulfilling 8.2 can

pther

matic
rrent
f the

manufacturer shall specify the minimum level of‘engagement of each contact of the

rical connection from which it can be used at néminal current.

connection shall meet the requirements in Clause 22 of I|EC 60309-1:
0309-1:1999/AMD1:2005 and IEC 60309-1:1999/AMD2:2012 at the minimum leV

luggable electrical connections ‘which are intended to be plugged or unplugged b
or others the fitting, replacement or exchange of components of the IC-CPD asse
be in accordance with the tests in IEC 60309-1.

nly accessories classified according to 6.1.3 of IEC 60309-1:1999 as accessories|
brthing contact shalllbe used.

nly accessories.classified according to 6.1.4 of IEC 60309-1:1999 as non-rewirable
nd connectors shall be used.

nly socketoutlets and connectors classified according to 6.1.8 of IEC 60309-1:199¢

999,
el of

y the
mbly

with
blugs

) and

y the

IBEC 60309-1:1999/AMD2:2012 as accessories providing for a minimum of IPXXB shall be
uged.

— Theletaining means may be rendered ineffective before the test, if agreed upon b
marsacturer

Compliance is checked by inspection and by the tests of the relevant clauses.

8.2.2

Degree of protection of pluggable electrical connection against solid foreig
objects and water for pluggable IC-CPD

All accessories shall provide for IP55 in the mated position.

n

All accessories shall provide for IP24 in the unmated position. IP24 may be obtained by the
combination of the accessory and a lid or cap.
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Breaking capacity of pluggable electrical connection for pluggable IC-CPD
breaking capacity shall be tested according to Clause 20 of IEC 60309-1:1999 and

IEC 60309-1:1999/AMD2:2012 by using a current of 2 A or a current specified by the
manufacturer, whichever is lower.

The

on-load tests shall be conducted according to Clause 21 of IEC 60309-1:1999,

IEC 60309-1:1999/AMD1:2005 and IEC 60309-1:1999/AMD2:2012 by using a current of 2 A or

a cur

The

rent specified by the manufacturer, whichever is lower.

number of off-load tests according to Clause 21 of IEC 60309-1:1999, IEC 60309-

1:1999/AMD1:2005 and IEC 60309-1:1999/AMD2:2012 shall be determined by the rated
curregnt and the corresponding number of cycles given in Table 7 of IEC 60309-1:1999 and

IEC 60309-1:1999/AMD2:2012.

Ifiti

case|8.2.4 does not apply.

8.2.

Additional requirements as follows:

a) F
c
p

(@)

S
=

I,

O

not intended to limit the load, the maximum breaking capacity shall be provided. In that

Additional requirements

br pluggable electrical connections located between thé/contacts of the plug and the
bntact mechanism controlled by the pilot function ©f the IC-CPD a means shdll be
rovided for

limiting the load on each contact not properly engaged with its counterpart to 2 A jor its
maximum breaking capacity, whichever is lQwer;

limiting the load on each contact when_being plugged to 2 A or its maximum bregking
capacity, whichever is lower, beforecthe contact is not yet engaged at least tp the
minimum level specified by the manufacturer for its use at nominal current;

limiting the load on each contact when being unplugged to 2 A or its maximum
breaking capacity, whichever.is*lower, before the contact is no longer engaged at|least
to the minimum level specified by the manufacturer for its use at nominal current.

ompliance is checked by.inspection.

br pluggable electrical connections located between the contact mechanism controll¢d by
e pilot function of_.the 1IC-CPD and the contacts of the vehicle connector a means|shall
e provided for

limiting the veltage on each contact of an accessory not sufficiently engaged with its
counterpartto provide for IPXXD to 30 V a.c. or 60 V d.c;

limiting the load on each contact not properly engaged with its counterpart to 2 A jor its
maximum breaking capacity, whichever is lower;

limiting the load on each contact when being plugged to 2 A or its maximum breaking

C
8.3
8.3.1

H Y biak. H 1 baof b 4 + 4 4 A + 1 S th
vapavity, WinoiTto veld To TUWLTT, UTTUTT 1T LUTTIAULU To TTUT  yTl TITyayvu at 1TCaol U e

minimum level specified by the manufacturer for its use at nominal current;

limiting the load on each contact when being unplugged to 2 A or its maximum
breaking capacity, whichever is lower, before the contact is no longer engaged at least
to the minimum level specified by the manufacturer for its use at nominal current.

ompliance is checked by inspection.
Construction

General

It shall not be possible to disassemble an IC-CPD classified according to 4.3.2.
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If the IC-CPD is provided with a suspension means the relevant tests as given in IEC 60884-
1:2002, IEC 60884-1:2002/AMD1:2006 and IEC 60884-1:2002/AMD2:2013, 24.1, 24.11, 24.12
and 24.13 shall be made.

Parts of the assembly classified according to 4.3.3 shall be securely assembled and it shall
not be possible to disassemble them without the aid of a tool.

Except for the pluggable connections of IC-CPDs classified according to 4.3.4, it shall not be
possible to disassemble the IC-CPD without the aid of a special purpose tool.

The control Ir_\ilr‘\i‘ function controller shall not be able to close the Q\Alih"hihg device in case, of

single fault inside the control pilot function controller, or

single fault of the control circuit of the switching device, or

after residual current fault without a reset of the IC-CPD

Unddr single fault conditions of the control pilot function (PWM), no criticalVoverload situation
shall|appear.

Compliance is checked by fault analysis provided by the manufacturer (e.g. FMEA).

NOTE|1 In France for a rated current above 8 A, rewirable connections“of the household plug are not allowed.
Conngction between the household plugs and cable shall use terminations\(see definition 3.2.3).

NOTE|2 In Switzerland the use of IEC 60309-2 accessories is¢fecommended for mode 2 connections fo more
than g A (2 kVA).

8.3.2 Terminations of IC-CPDs

Termiinations of IC-CPDs shall be so located(or protected that they cannot create a dangg¢rous
situation.

Compliance is checked by the test of.9.4.

8.3.3 Enclosure of IC-CPDs.according to 4.3.3

The enclosure of IC-CPDs’ according to 4.3.3 shall completely enclose the terminals anf the
ends|of flexible cables.and cords.

The gonstruction shall be such that the conductors can be properly connected and such|that,
whern the accesgsory is wired and assembled as for normal use, there is no risk that
— the conductors are pressed against each other,

— alcorey the conductor of which is connected to a live terminal, comes into contact| with
atcessible metal parts

— a core, the conductor of which is connected to the earthing terminal, comes into contact
with live parts.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

8.3.4 Terminal screws or nuts of IC-CPDs according to 4.3.3

The IC-CPD shall be so designed that terminal screws or nuts cannot become loose and fall
out of position in such a way that they establish an electrical connection between live parts
and the earthing terminal or metal parts connected to the earthing terminal.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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Strain on the conductors of IC-CPDs according to 4.3.3

2016

IC-CPDs according to 4.3.3 shall be designed with ample space for slack of the earthing
conductor in such a way that, if the strain relief should fail, the connection of the earthing
conductor is subjected to strain after the connections of the current-carrying conductors and
such that, in case of excessive stresses, the earthing conductor will break after the current-
carrying conductors.

Compliance is checked by the test of 9.22.

8.3.6

Additional requirements for IC-CPDs according to 4.3.3

For |

t
e

0O T30 W3 O

=3

Com
mant

8.3.7
They

Com

8.3.8
The

for securing.screws which are to be captive.

Com

C-CPDs according to 4.3.3 the following additional requirements apply:
shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended
fected;

e cord anchorage, or at least part of it, shall be integral with or permanently fixed td
the component parts;

akeshift methods, such as tying the cable or cord in a knot or tying the ends with s
nall not be used;

brd anchorages shall be suitable for the different types af flexible cable or cord v
ay be connected, and their effectiveness shall not depénd upon the assembly o
arts of the body;

brd anchorages shall be of insulating material oribe provided with an insulating
ked to the metal parts,

pm the earthing circuit.

bliance is checked by inspecting the) construction and documents provided by
facturer.

Insulating parts which keep the live parts in position

shall be reliably fixed.
bliance is checked by inspection and by manual test.

Screws for IC-CPD according to 4.3.3

o be
one
tring,

vhich
f the

ining

etal parts of the cord anchorage, if any, ingluding clamping screws, shall be insulated

the

Ise of tightfitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method

bliance is checked by inspection.

8.3.9

An
requi

Means for suspension from a wall or other mounting surfaces

IC-CPD with means for suspension mounted or not mounted shall
rements for protection against electric shock according to 8.5.

Verification is under consideration.

8.3.1

0 Plug as an integral part of plug-in equipment

fulfill

If a plug is an integral part of plug-in equipment, that equipment shall not cause overheating
of the pins.
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For plugs having rated currents and voltages up to and including 16 A and 250 V compliance
is checked by the tests of 9.6.

The IC-CPD shall not impose undue strain on fixed socket-outlets.

For an IC-CPD with a plug for household and similar use compliance is checked by the test of
9.23.

8.3.11 Flexible cables and cords and their connection

8.3.11.1 _ Cord anchorage
Any part of IC-CPD according to 4.3.3 and 4.3.4, if relevant, shall be provided with.afcord

anchprage such that the conductors are relieved from strain, including twisting, whien’thely are
conngcted to the terminals or terminations, and their covering is protected from abrasion.

The gheath, if any, of the cord shall be clamped within the cord anchorage,
Compliance is checked by inspection and by the test of 9.24.

8.3.11.2 Minimum cross section

IC-CPDs shall be provided with a flexible copper cable *complying with IEC 60247 or
IEC 60245.

NOTE| IEC 62893 for EV charging cables is under development

The minimum cross-sectional areas of the load €onductors and the protective earth conductor
are Jinven in Table 6 in relation to the current limit given by the control pilot signal.

Table 6 — Minimum crossrsectional area of flexible cable or cord

Current limit given by Minimum cross-section AWG
control pilot signal mm? 10
<13 A 1,5 16
13 A< [I5A 2,5 14
15 A /<20 A 2,5 14
20 A</<30A 6 10
B0A</<32A 6 10

The ¢ontrol pilot wire shall have a minimum cross-section of 0,5 mm2/AWG20.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by checking that the flexible
cables or cords are in accordance with the IEC 60227 series or the IEC 60245 series, as
applicable.

8.3.11.3 Bending

Parts of IC-CPDs shall be so designed that the flexible cable or cord is protected against
excessive bending where it enters the accessory.

Guards provided for this purpose shall be of insulating material and shall be fixed in a reliable
manner.

NOTE Helical metal springs, whether bare or covered with insulating material are not suitable to be used as cord
guards.
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Compliance is checked by inspection and by the test of 9.25.

8.4 Electrical performance
8.4.1 Protective conductor path

The switched contact within the protective conductor path, if any, shall provide adequate
contact pressure and shall not deteriorate in normal use.

The protective conductor may pass through the sensing toroid as long as the unit complies
with the appropriate operating test.

It shLII be verified by inspection that the protective conductor path does not_ haveg any
semigonductor device connected in series.

Compliance is checked by the temperature rise test of 9.6.2, the residual short-circuit test of
9.9.2 3 and the conditional short-circuit test of 9.9.2.4 c).

8.4.2 Contact mechanism

Each| line conductor and the neutral conductor, if any, of the |€-CPD shall be provided with
switching contacts. For IC-CPDs according to 4.4.2 the protective conductor shall be proyided
with |[a switching contact. The line contacts and the neutral contact, if any, shajl be
mechanically or electrically coupled such that they make afqd break substantially together,

The protective conductor contact, if any, may be mechanically or electrically coupled tp the
line gnd neutral contacts.

The [switching contact of the protective canductor path, if any, shall close before and jopen
after|the switching contacts of the live conductors or close and open substantially together
with the live conductors.

It rrIy be possible to switch *off the IC-CPD when energized as in normal |use.
A test device may be used for thatpurpose.

The |C-CPD shall have means for manual reset after a residual current operation. This| may
be dgne by a dedicatedsmeans or by disconnecting from the socket-outlet.

NOTE| The followingtcountries allow automatic reset after successful self test with limitations as imposed bly 14.3
and 17.7 of UL 2231523 US.

A test devicesmay be provided.

An apitomatic verification shall ensure detection of unintended closed contacts.

The IC-CPD shall have an indicator showing the state of the contacts and give a clear
indication or response in case of unintentionally closed contacts.

The action of the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures or covers
and shall be independent of any removable part.

A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.

Compliance with the above requirements is checked by inspection and by the relevant tests of
9.7.
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8.4.3 Clearances and creepage distances (see Annex C)

Clearances and creepage distances shall not be less than the values shown in Table 7, when
the IC-CPD is mounted as in normal use. The values in Table 7 are based on the IC-CPD
being designed for operating in an environment with pollution degree 2 and overvoltage
category Il

NOTE If higher altitudes, pollution degrees or overvoltage category are considered, the appropriate clearances
and creepage distances are defined in IEC 60664-1.

Compliance for item 1 in Table 7 is checked by measurement or by the test of 9.5.5.3.1 and
9.5.5.3.2. The test is carried out with samples not submitted to the humidity treatment
desctibed in 9.5.1.

The ¢learances of items 2 and 4 may be reduced provided that the measured clearanceg are
not shorter than the minimum allowed in IEC 60664-1 for homogenous field conditions. In this
case| after the humidity treatment described in 9.5.1, compliance for items 2~and 4 and the
arrarjgements of 9.5.2, items b), c), d) and e) is checked in the following order:

— tgsts according to 9.5.2,

—

gst according to 9.5.5.2, applied with the test voltages given in.Table 10 and with the¢ test
afrangements of 9.5.2 items b), c), d), e).

If thel measurement does not show any reduced clearance, test"9.5.5.2 is not applied.

DouHle insulation or reinforced insulation shall be~provided upstream of the interrupting
contgcts of the IC-CPD between hazardous-live paris and
ccessible surfaces of operating means,

a
s¢rews or other means for fixing covers-which may be removed when connecting the
cpnnector,
a

ccessible metal parts.

Compliance is checked by the test'0f'9.5.5.2. The test voltage shall be multiplied by 1,6.

All measurements required (in,'8.4.3 shall be carried out in Test sequence A on one sgmple
and the tests 9.5.5.2 shall be carried out before 9.5.1 on three samples of Test sequence|B.

The insulating materials are classified into material groups on the basis of their compaifative
trackjng index (CTi) .according to 4.8.1 of IEC 60664-1:2007.

For gomestic_plugs and when a national standard exists the relevant national stanpdard
applies. Ifn0 relevant national standard is available IEC 60884-1 applies.

For industral-plogs—thetEGE0300-seresapphes:
For vehicle connectors IEC 62196-1 or IEC 62196-2 applies.

The verification of clearances and creepage distances on printed circuit boards is made
by the tests of 9.27.
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Table 7 — Minimum clearances and creepage distances (rated voltage 230 V, 230/400 V)

Minimum Minimum creepage distances ®°

clearances?
mm

mm

Group llla ¢ Group Il Group |
(175 V< CTI < (400 V < CTI < 600 V)° (600 V < CTI)®
400 V)°

Rated voltage Working voltage
A \Y

im
1?5 Uimp 2,5 kV
kV

Deseription | 420 | 250 | 2397 | 48 | 120 | 250 |400 | 48 | 120 | 250 | *9° Jaso| 120 |‘250 | %0 | 480

1. be{ween live
pafts which are
separated
when the main 0,5 1,5 1,5 2,5 4,0 5
comtacts are in
thg open
pogition ?

1001 48 | 28 |36 V075 | 15 [ 20| 25

2. befween live

z;;e";t 0,5 1,5 15 | 25 |40 5 |10

poIarity

1,8 2,8 3,6 | 0,75 1,5 2,0 1] 25

3. voili

Rated voltage
\"

2307 | 48 230/ (480 230/

120 250 400 | o 120 | 250 200 120 250 400 480

4. doywnstream
interrupting
comtacts of the
IC{CPD
be{ween live
pafts and

- acgessible
sufffaces of
operating

means 10

) sc]ews or other 0,5 1,5 1,5 2,5 4 5 1,8 2,8 3,6 | 0,75 1,5 2,0(] 2,5
means for

fixing covers

whjch may be

remmoved when

cofnecting the

cofmnector

- acgessible
mgjtal, pafts f

- PE

5. upstream
interrupting
contacts of the
IC-CPD
between live

parts and 1,5 3 2,5 5 8 | 10|21 36 56 | 72| 15 3 4 5
- accessible
surfaces of
operating
means
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d F
e T

fon
fq
F

g F

distances, see Annex C.

ose listed as working voltage. When interpolating; linear interpolation shall be used and values sh
unded to the same number of digits as the values picked up from the tables. For determination of creg

br material group Illb (100 V < CTI < 175-V) the values for material group llla multiplied by 1,6 apply.
he rated voltage is the maximum operational voltage to earth.

cluding a metal foil in contact,with'the surfaces of insulating material which are accessible after instal
r normal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a test wire according to 9.4
gure 9).

br altitudes of 3 000 m*the*values shall be multiplied by 1,14, for 4 000 m they shall be multiplied by 1,2

Minimum Minimum creepage distances °°
clearances ®
mm
mm
Group llla d Group Il Group |
(175 V< CTI< (400 V < CTI < 600 V)° (600 V < CTI)®
400 V)°
Rated voltage Working voltage
A \Y
Uim
Ps | Uy 25KV
kV
- scilews or other
means for
fixijng covers
whjch may be
remmoved when
compnecting the
comnector
- acgessible
metal parts
NOTE 1 The parts of the neutral path, if any, are considered to be live patis,
NOTE 2 Clearances and creepage distances of the secondary circuit and between the primary windings ¢f the
IC-CIPD transformer are not considered.
a  Fpr auxiliary and control contacts the values are given in the/relevant standard.
b Ske IEC 60112.
¢ Irterpolation is allowed in determining creepage distances corresponding to voltage values intermedigte to

hll be
page

ation
(see

©

8.5
8.5.1
IC-C

Protection against electric shock

General

instry

ctions, live parts are not accessible.

PDs\shall be so designed that, when they are used according to the manufactTrers’

External parts, other than screws or other means for fixing covers and labels, which are
accessible when the IC-CPD is used under normal conditions, shall either be of insulating
material, or be lined throughout with insulating material, unless the live parts are within an
internal enclosure of insulating material.

Such lining shall be fixed so that it is not likely to be lost. It shall have adequate thickness and
mechanical strength and shall provide adequate protection even at places where sharp edges
occur.

Inlet openings for cables shall either be of insulating material or be provided with bushing or
similar devices of insulating material. Such devices shall be reliably fixed and shall have

adeq

uate mechanical strength.
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ssible parts of operating means shall be made of insulating material.

2016

Metal parts of the mechanism shall not be accessible. In addition, they shall be insulated from
all accessible metal parts, including metal frames, plates, screws or other means used as
supporting or fixing means.

Lacquer and enamel are not considered to provide adequate insulation for the purpose of

8.5.1

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4.

8.5.2

For
stang

For i

8.5.3

The
shall
and ¢

This
in ca

The

The fest conditions for the function box regarding the first and second IP number accordi

IEC ¢
- th

After

ards. In the absence of national standards IEC 60884-1 applies.
ndustrial plugs the IEC 60309 series applies.

Degree of protection of the function box

Requirements relating to plugs, whether incorporated or not in integral iterJ|s

plugs for household and similar use, this is covered by the requirements of national

Hegree of protection of the parts of the function box after assembly as for normal use

not be less than IP55. This also means that all conneetions between the functior
ther components of a pluggable IC-CPD are mated.

requirement does not apply to the plug insertedin)a standard socket outlet, in part
e of IC-CPD according to 4.2.3.

elevant tests of IEC 60529 apply.

0529 apply as follows:

e samples shall be tested in different positions chosen at random, if applicable;
e samples are not connected to supply voltage;
e dust test is performedin an enclosure of category 2.

idition to the IP)requirement the function box shall be submitted to the follg
st procedure according to 14.2.7 of IEC 60529:1989 with the upper part o
hsing placed 5 cm under water.

the\test under the conditions of tests specified in 9.7.3.4, the IC-CPD shall trip W

test

box

cular

ng to

wing

the

ith a

urrént of 1,25 /,, and shall not trip with a current of /,,.,. One test only is made or

one

pole taken at random, without measurement of break-time.

8.5.4

For v

8.6

Requirements relating to vehicle connectors

ehicle connectors the IEC 62196 series applies.

Dielectric properties

IC-CPDs shall have adequate dielectric properties.

Compliance is checked by the tests of 9.5.
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8.7 Temperature rise

The temperature-rises of the parts of an IC-CPD specified in Table 8, measured under the
conditions specified in 9.6, shall not exceed the limiting values stated in this table.

The IC-CPD shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.

Table 8 — Temperature-rise values

Temperature rise d
Parts a b, c
K
Contpcts or terminals 50
for ekternal connections
Partg likely to be touched made of
metdllic 30
non-metallic 50

NOTE In the UK the temperature rise limit is 52 K in fused plug and socket-outlet)systems.

o value is specified for the contacts, since the design of most IC-CPDs-is 'such that a direct measurement
f the temperature of those parts cannot be made without the risk of causing alterations or displacement of
arts likely to affect the reproducibility of the tests.

he test of 9.17.2 is considered to be sufficient for checking indirectly the behaviour of the contacts|with
bspect to undue temperature rises in service.

- =1 T O =

(e
=z

o value is specified for parts other than those listed, but'ne/damage shall be caused to adjacent palfts of
sulating materials, and the operation of the IC-CPD shall hot be impaired.

For plugs, connectors and cables the relevant valuesiof.the individual product standards apply.

d \alues derived from touch times of 4 s, taken fromIEC Guide 117.

8.8 | Operating characteristics
8.8.1 General

IC-CPDs shall present adequate operating characteristics.
Compliance is checked<by the tests of 9.7.

8.8.2 Safe connection operating characteristics

It shall be verified that the protective conductor, on the load side, is connected to the vehjcle.

Compliance with this requirement is checked by the test of 9.7.9.

The IC-CPD shall comply with the additional requirements of 5.1 for supply failures defined in
3.3.1.5, and hazardous live protective conductor conditions defined in 3.3.3.18 (see 8.22).
The hazardous live protective conductor conditions only apply to IC-CPD classified according
to 4.4.2.

8.8.3 Operating characteristics with a.c. residual currents and residual currents
having a d.c. component

The break times for the IC-CPD shall be according to Table 2 in presence of a.c. residual
currents at rated frequency and residual currents having a d.c. component.

The correct operation in case of residual pulsating direct currents superimposed by smooth
direct currents, shall also be verified.
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C-CPD shall also detect and break composite residual currents.

Compliance is checked by the tests of 9.7.3, 9.7.4 and 9.7.6.

8.8.4

Operating characteristics with smooth d.c. residual current

The IC-CPD shall verify that smooth d.c. residual currents do not exceed the value of 6 mA
and ensure a break time according to Table 3 in case that this limit is exceeded.

NOTE

Regarding this requirement, see also the Foreword.

Com

8.8.5

After
poss

The yiser interaction shall initiate a self test before charging.

Com

8.8.6

IC-C
stead
limits
Com
IC-C
resid
spec

Com

8.8.7

IC-C

D/iance IS checked by the tests or 9.7.6.

Behaviour of the IC-CPD after a residual current operation

ble.

bliance is checked by the tests of 9.13.

Residual pulsating direct currents which may result from rectifying circuits|
supplied from two phases

PDs operating on two-phase supply (according/to” 4.1.3) shall operate in response

of 3,5 mA and 7 mA.

bliance is checked by the tests of 9.7.\11 a).

pal pulsating direct current*tesulting from rectifying circuits according to the
fied in Table 4.

bliance is checked by the tests of 9.7.11 b).

Residual pulsating direct currents which may result from rectifying circuits|
suppliedifrom three phases

PDs according to 4.1.4 shall operate in response to a steady increase of res

pulss
6,2

ting direct current resulting from rectifying circuits within the limits of 3,1 mA
A.

Compliance is checked by the tests of 9.7.12 a).

operation due to a residual current a re-closure without a user interaction shall npt be

to a

y increase of residual pulsating direct currentiresulting from rectifying circuits withip the

PDs operating on two-phase supply shall operate in response to a sudden appearanice of
imits

idual

and

IC-CPDs according to 4.1.4 shall operate in response to a sudden appearance of residual
pulsating direct current resulting from rectifying circuits according to the limits specified in
Table 4.

Compliance is checked by the tests of 9.7.12 b).

8.9

Mechanical and electrical endurance

IC-CPDs shall be capable of performing an adequate number of mechanical and electrical
operations.
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The IC-CPD shall withstand an inrush current representing a typical charger of an electric
vehicle.

NOTE The requirement for the inrush current of an electric vehicle is based on ISO 17409.

Compliance is checked by the tests of 9.8.1 and 9.8.2.

8.10 Performance at short-circuit currents

IC-CPDs shall be capable of performing a specified number of short-circuit operations.

Compliance is checked by the tests of 9.9.

8.11| Resistance to mechanical shock and impact

IC-CPDs shall have adequate mechanical strength so as to withstand the sfresses imposed
during connection and use.

Compliance is checked by the test of 9.10.

8.12| Resistance to heat

IC-CPDs shall be sufficiently resistant to heat.
Compliance is checked by the test of 9.11.

8.13 | Resistance to abnormal heat and to fire

Extefnal parts of IC-CPDs made of insulating’ material shall not be liable to ignite and to
spredd fire if current-carrying parts in their, vicinity, under fault or overload conditions, atfain a
high temperature.

Compliance is checked by the test«0£9.12.

8.14| Performance of the test function

IC-CPDs shall be provided with an automatically initiated self test to verify the ability gf the
IC-CPD to detect a residual current event. The self test shall cover the whole function ¢hain
consisting of the detection and evaluation of the residual current. The contact mechanigm is
exclyded.

The @automatic-self test shall be performed each time

— thedC-CPD is connected to the supply;

— the vehicle coupler is connected to the vehicle (only applicable it connected to the supply)
or the vehicle has requested to initiate a charging session.

One self test is sufficient within a 10 min interval.

The 10 min are understood as follows: If a self test has already been performed within the
past 10 min another test is not required on power-up or when connected to the vehicle. It is
not required to do a self test every 10 min.

The contact closing shall only be initiated if the result of the self test was positive.

Detected failures, including unintended closed contact(s), shall result in not charging the EV
by using the PWM signal. A detected unintentional closed contact shall also result in
closing the protective conductor contact, if the protective conductor is switched.
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If the self test failed it shall be indicated.

2016

The operation of the IC-CPD shall be such that the protective conductor of the installation
shall not become live and the circuit on the load side shall not be energized during the self

test.

The verification is made by inspection and by tests with a special prepared sample as

desc

8.15
The

clasdification.

The
1,1 ti

Com

The

cyclel when the line voltage is restored.

Howegver, after an operation due to a residual fault followed by a drop of line voltag

charg

Acco
and
resto|

Com

8.16

IC-C
Com

8.17
The

PWM

ribed in 9.13.

Behaviour in case of loss of the supply voltage

ests shall verify the operation of the IC-CPD within its voltage range according-t

b the

C-CPD shall operate correctly at any value of the line voltage between, 085 timeg and

Imes its rated voltage.
bliance is checked by the tests of 9.7 and 9.14.

C-CPD shall open automatically in case of a voltage drop‘@nd reinitiate the cha

ing cycle shall not be reinitiated automatically when the supply voltage is restored.

rding to IEC TS 62763, the IC-CPD shall open  automatically in case of a voltage
reinitiate charging cycle in accordance with' IEC TS 62763, when the line volta
red.

bliance is checked by the tests of 9:14.

Resistance of IC-CPDs against unwanted tripping due to surge currents to
earth resulting from impuise voltages

PDs shall adequately withstand impulse voltages.
bliance is checked by the test of 9.16.

Control pitoet function controller

ontro] ‘pilot circuit shall be according to IEC TS 62763.

rging

e the

drop
e is

values shall not allow a current exceeding the rating of the IC-CPD.

Compliance is checked by testing according to IEC TS 62763.

8.18

Reliability

IC-CPDs shall operate reliably even after long service, taking into account the ageing of their
components.

Compliance is checked by the tests of 9.17, 9.18 and 9.29.

8.19

Resistance to tracking

Parts of insulating materials in contact with live parts shall be resistant to tracking.
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Compliance is checked by the test of 9.19.

8.20
EMC

8.21

Electromagnetic compatibility (EMC)

tests shall be performed according to 9.26.

Behaviour of the IC-CPD at low ambient air temperature

IC-CPDs shall operate reliably at their limits of ambient air temperatures.

Compliance is checked by the tests of 9.7.3.7 and 9.7.3.8.

8.22

The IC-CPD shall comply with the additional requirements of 5.1 for supply failures“defin

3.3.1
haza

4.4.2

Com

8.23

The
prote
the c

NOTE
Com

8.24
IC-C

|
-

€

|
[

|
0

in

Operation with supply failure and hazardous live protective conductor condit

.5, and hazardous live protective conductor conditions defined iny 3:3.3.18.
rdous live protective conductor conditions only apply to IC-CPD classified accordi

bliance with this requirement is checked by the test of 9.7.7.

Verification of a standing current in the protective conductor in normal servig

current flowing under normal conditions on the/supply side from the IC-CPD t
ctive conductor shall not exceed 1 mA r.m.s;at 1,1 U, in the open and 1,5 mA r.m
osed positions.

The value in the closed position takes into aceount the capacitance of the cable length.
bliance is checked by the test of 9.7.10.

Behaviour at specific environmental conditions
PDs shall operate reliably under specific environmental conditions such as

sistance to chemical loads;

blar radiation;

tra-violet (WA radiation;

bastal ehvironments;

case of vehicle drive-over (if applicable);

ons

ed in
The
ng to

b the
.S. in

— a

terfow temperature storage.

Compliance is checked by the tests of 9.29 to 9.35.

8.25
The |

Resistance to vibration and shock

C-CPD shall have an adequate withstand to vibrations and shock.

Compliance is checked by the tests of 9.36
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9 Tests

9.1 General
9.1.1 Opening and closing of contacts

If specific operating cycles are not described for tests requiring the opening or closing of
contacts, the control pilot function controller with an appropriate PWM signal shall be used to
operate the IC-CPD by simulation of the different vehicle states as described by
IEC TS 62763. For that purpose a special assembled dummy may be used.

The ¢pening and closing sequence shall be friggered by the control pilot.
The Control pilot function controller including the PWM signal is defined in IEC TS®62763

9.1.2 Type tests

The ¢haracteristics of IC-CPDs are checked by means of type tests.

The fype tests required by this standard are listed in Table 9.

NOTE]| Plugs that have already been type-tested to their relevant standard‘aéed not be tested again.
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Table 9 — List of type tests

Tests Subclause

— Indelibility of marking 9.3

— Protection against electric shock 9.4

— Dielectric properties 9.5

— Temperature rise test 9.6

— Operating characteristic 9.7

— Mechanical and electrical endurance 9.8

— Bghaviour of IC-CPDs under overcurrent conditions 9.9

— Rpsistance to mechanical shock and impact 9.10
— Resistance to heat 9.11
— Resistance of insulating material to abnormal heat and to fire 9.12
— Vekrification of the residual current function by self test 9.13
— Bghaviour of IC-CPDs in case of loss of the supply voltage 9.14
— Limiting values of the non-operating current under overcurrent conditions 9.15
— Rpsistance against unwanted tripping due to surge currents to earth resulting(from impulse 9.16

vopltages

— Reliability 9.17
— Rpsistance to ageing 9.18
— Rpsistance to tracking 9.19
— Tests on pins provided with insulating sleeves 9.20
— Mechanical strength of non-solid pins of plugs 9.21
— Effects of strain on the conductors 9.22
— Tprque exerted by IC-CPDs on fixed socket-outlets 9.23
— Tests of cord anchorage 9.24
— Flexing test of non-rewirable IC-CPDs 9.25
— E|ectromagnetic compatibility (EMG) 9.26
— Tests replacing verifications of-Creepage distances and clearances 9.27
— Vegrifications for single electronic components used in IC-CPDs 9.28
— Chemical loads 9.29
— Heat test under solar nadiation 9.30
— UV radiation 9.31
— Dpmp and salt'mist test for marine and coastal environments 9.32
— Hpt damp.test for tropical environments 9.33
— VEhicle drive-over 9.34
— Low-sterage-temperature—test 9735
— Vibration and shock test 9.36

9.1.3 Test sequences

For the purpose of verification of conformity with this standard, type tests are carried out in

test sequences.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in Annex A.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is made on IC-CPDs in
a clean and new condition, the influencing quantities having their normal reference values

(see Table 5).
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The non-replaceable integral fuse, if any, of an IC-CPD shall not open during tests unless
otherwise stated.

9.1.4 Routine tests
Routine tests are intended to detect faults in materials and workmanship and to ascertain

safety and proper functioning of the IC-CPD. They shall be made on each individual device of
the IC-CPD.

Routine tests to be carried out by the manufacturer are given in Annex B.

9.2 Test conditions

The fests are made on new samples representative of the production.

Unless otherwise specified, the IC-CPD is connected as in normal use supplied by rated
voltapge, using plugs, and/or socket-outlets of the same system, at an ambient temperpature
between 20 °C and 25 °C and according to the manufacturer's instructions.

For type LLLNSE or LLLNE IC-CPDs designed to use less than three/phases of a three-ghase
supply, the tests shall be made only with the wired phases.

The plug and socket outlet are connected according to the test conditions of Clause (19 of
IEC 60884-1:2002/AMD2:2013 or the national standard, for plugs for household and similar
use |or Clause 22 of IEC 60309-1:1999, IEC 60309-1:1999/AMD1:2005 and IEC 6(309-
1:1999/AMD2:2012 for industrial plugs or to the relevant clause of the national standard.

Sample selection shall be made at discretion between manufacturer and test laboratory.

The pehicle connector and vehicle inlettare connected according to the test conditiops of
Clausge 24 of IEC 62196-1:2014 for an:EV connector.

The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test perigd by
means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically distributed aroungd the
IC-CPD at about half its height'and at a distance of about 1 m from the IC-CPD.

The thermometers or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat,
Care|[should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

Whele tolerances are not specified, type tests are carried out at values not less than {hose
speclfied( in* this standard. Unless otherwise specified, tests are carried out at the rated
freqqency +5 %.

9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton cloth soaked
with water and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with an aliphatic solvent
hexane (with a content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29, an
initial boiling point approximately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a specific
gravity of 0,68 g/cm?3).

Markings made by impressing, moulding or engraving are not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard.
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It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.

9.4 Verification of protection against electric shock

The sample is connected as for normal use. IC-CPDs are tested as supplied by the
manufacturer.

For the IC-CPD, the standard test wire shown in Figure 9 is applied in every possible position
on every part except plug and vehicle connector.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to
show contact with the relevant part.

For IC-CPDs where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely to_influencg the
requirement, the test is repeated but at an ambient temperature of (35 + 2),°C; the IC{CPD
being at this temperature.

During this additional test, IC-CPDs are subjected for 1 min to the test.force of the test|wire.
This |wire, with an electrical indicator as described above, is applied to all places where
yield|ng of the insulating material could impair the safety of the IC<GPD.

Durirlg this test, the IC-CPDs shall not deform to such an extent that those dimensions shown
in the relevant standard sheets which ensure safety are unduly altered and no live part|shall
be agcessible by the standard test wire (see Figure 9).

If the plug portion is an integral part of the function.box

— the assembly is pressed between two flat, surfaces with a force of 300 N for 1 mip, as
shown in Figure 13,
or
— it|is tested according to national requirements of the country where the product is placed

oh the market.

Fifteen minutes after remoyval-of the test apparatus the sample shall not show [such
deforimation as would result.in a situation where live parts are accessible.

9.5 | Test of dielectric properties
9.5.1 Resistance to humidity
9.5.111 Preparation of the IC-CPD for test

Partd of \the IC-CPDs which can be removed without the aid of a tool are removed and
subjgcted to the humidity treatment together with the main part. Spring lids, if any, are| kept
open during this treaiment.

Inlet openings, if any, are left open.

9.5.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within £1 K at any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet the sample is brought to a temperature between
T°Cand (T+4)°C.
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9.5.1.3 Test procedure
The sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE A relative humidity between 91 % and 95 % is obtained by placing in the humidity cabinet a saturated
solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO;) in water having a sufficiently large surface in
contact with the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure
constant circulation of the air within and to use a cabinet which is thermally insulated.

9.5.14  Condition of the IC-CPD after the test

After| this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this 'standard
and ghall withstand the tests of 9.5.2 and 9.5.3.

9.5.2 Insulation resistance of the main circuit

The |C-CPD having been treated as specified in 9.5.1 is then removed frem-the cabinet.

After[an interval between 30 min and 60 min following this treatment| the insulation resis{ance
is mg¢asured 5 s after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, successively as
follows:
a) wlith the IC-CPD in the open position, in turn between~each pair of the terminals or| pins
hich are electrically connected together when the IC-CPD is in the closed position;

b) wjith the IC-CPD in the closed position, from each pole in turn to the other two conng¢cted
gether, electronic components connected between current paths being disconnectgd for

e test, including the protective conductor cirteuit and other circuits.

S35 55

here it is not possible to keep the IC-CPD’in the closed position, each pole is bridged by
h outside connection;

ith the IC-CPD in the closed position, from all poles connected together to the frame,
cluding a metal foil in contact with the outer surface of the internal enclosufe of
sulating material, if any;

\22
S35 o<

d) bgtween internal metal parts-0f the mechanism and the frame.

b
Access to the internal metal part of the mechanism may be specifically provided fof this
neasurement by the.manufacturer;

e)

o

r IC-CPDs with~~a metal enclosure having an internal lining of insulating ma:l:arial,
etween the frapie and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of
sulating material, if any, including bushing and similar devices.

=4

The ferm "frame" includes:

- all acceSS|bIe metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of msu‘atmg

[P
Olcllﬂl VVIIIUII darc GU\JUOOIUIC LLIL) IIUIIIIGI Uuov,

— screws for fixing covers which have to be removed when connecting the IC-CPD.

For the purpose of this test, the protective conductor is connected to the frame.

For the measurements according to b), c), d) and e), the metal foil is applied in such a way
that the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall not be less than

— 2 MQ for the measurements according to a) and b);

— 5 MQ for the other measurements.
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9.5.3 Dielectric strength of the main circuit

Immediately after the IC-CPD has passed the tests of 9.5.2, the test voltage specified below
is applied for 1 min between the parts indicated in 9.5.2, the electronic components, if any,
being disconnected for the test, including the protective conductor circuit and other circuits.

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A.

No oyercurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the output
circult is lower than 100 mA.

The yalues of the test voltage shall be as follows:

— 2|000 V for a) to d) of 9.5.2;
— 2p00 V for e) of 9.5.2.

Initial]ly, no more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full yalue
within 5 s.

No flashover or breakdown shall occur during the test.
Glow| discharges without drop in voltage are neglectéed.

9.5.4 Secondary circuit of detection transformers

The pecondary circuit of the detection transformer is not submitted to any insulation|test,
provided that the circuit has no connegtion with accessible metal parts or with a protgctive
condpctor or with live parts.

9.5.5 Verification of impulse withstand voltages (across clearances and across splid
insulation) and of leakage current across open contacts

9.5.501 General testing procedure for the impulse withstand voltage tests

The |mpulses are given by a generator producing positive and negative impulses hav|ng a
frontftime of 1,2 us;and a time to half-value of 50 us, the tolerances being as follows:

I+

b % forthe peak value;
BO ,%_for the front time;

— +PO% for the time to half-value

I+

For each test, five positive impulses and five negative impulses are applied, the interval
between consecutive impulses being at least 1 s for impulses of the same polarity and being
at least 10 s for impulses of the opposite polarity.

When performing the impulse voltage test on a complete IC-CPD, the attenuation or
amplification of the test voltage shall be taken into account. It needs to be assured that the
required value of the test voltage is applied across the terminals of the equipment under test.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value not higher than 500 Q.

The shape of the impulses is adjusted with the IC-CPD under test connected to the impulse
generator. For this purpose, appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used. It
is recommended to disconnect surge protective components before testing.
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NOTE For IC-CPDs with incorporated surge arresters that cannot be disconnected, the shape of the impulses is
adjusted without connection of the IC-CPD to the impulse generator.

Small oscillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.

There shall be no disruptive discharge (sparkover, flashover or puncture) during the tests.

It is fecommended that an oscilloscope be used to observe the impulse voltage In order to
detegt disruptive discharge.

9.5.5(2 Verification of clearances with the impulse withstand voltage

If theg measurement of the clearances of items 2 and 4 in Table 7 and the arrangements given
in 9.9.2 b), c) d) and e) shows a reduction of the required length this test ‘applies. This test is
carrigd out immediately after the measurement of the insulation resistance in 9.5.3.

NOTE| The measurement of the clearances can be replaced by this test.

The fest is carried out on an IC-CPD placed on a metal support and being in the closed
positlon.

The {est impulse voltage values shall be as given in.Jable 10. These values are correctgd for
the aftitude at which the tests are carried out, according to Table 10.

A firgt series of tests is made applying the impulse voltage between:

— the phase pole(s) and the neutral polesconnected together, and

— the metal support connected to the téerminal(s) intended for the protective conductor(s), if
ahy.

A se¢ond series of tests is mad€,applying the impulse voltage between:

— the phase pole(s), connected together, and

|
—

He neutral pole of the'IC-CPD, as applicable.

A third series of tests’is made applying the impulse voltage between the arrangements given
in 9.%.2 b), c), d)"and e) and not tested during the two first sequences described here abdve.

A fourth series of tests for verification of double insulation or reinforced insulation is made
applying,the impulse voltage between hazardous-live parts and

— accessible parts (accessible conductive parts and accessible surfaces of insulating
material), and

— circuits of the pilot signal.

The test voltage shall be multiplied by 1,6.

There shall be no disruptive discharge. If, however, only one such disruptive discharge
occurs, ten additional impulses having the same polarity as that which caused the disruptive
discharge are applied, the connections being the same as those with which the failure
occurred.

No further disruptive discharge shall occur.
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Table 10 — Test voltage for verification of impulse withstand voltage

Rated impulse withstand Test voltages at corresponding altitude
voltage U1,2/50 a.c. peak
Uimp kV
kv Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5

9.5.5

9.5.5

Thes

The

on thfee samples of test sequence B.

The
volta

Thes

carrie¢d out, according to Table 10.

9.5.5

The {

The impulses are applied between:

.3 Verification of the resistance of the insulation of open contacts and basic

—imsutatiomagaimstamimpuise vottageimmmormratcomditions

3.1 General

e tests are not preceded by the humidity treatment described in 9.5.1.

ests in 9.5.5.3, as stated in the requirements in 8.4.3, shall be carried out before

est impulse voltage values shall be chosen from Table 10, iraccordance with the

e values are corrected for barometric pressure at the altitude at which the test

3.2 IC-CPD in opened position

eries of tests is carried out on an IC-CPD>fixed on a metal support as in normal use

pe of the installation for which the IC-CPD is intended to bé used as given in Table 7.

9.5.1

rated

b are

— the line terminals connected toggether, and

— tHe load terminals connected.fogether with the contacts in the open position.

Ther¢ shall be no disruptiveldischarges during the test.

9.5.5.3.3 IC-CPD in closed position

The geries of tests.is carried out on an IC-CPD placed on a metal support, wired as in ngrmal
use gnd being.in_the closed position.

All cgmponents bridging the basic insulation have to be disconnected.

A flr tOUI;UO Uf tUOtO IO IIIGdU, thU ;III}JU:OUD bU;IIu G}J}J:IUd bUtVVUUII:

the phase pole(s) and the neutral pole connected together, and

any.

A second series of tests is made, the impulses being applied between:

the phase pole(s), connected together, and
the neutral pole of the IC-CPD.

the metal support connected to the terminal(s) intended for the protective conductor(s), if

There shall be no disruptive discharge. If, however, only one such disruptive discharge
occurs, ten additional impulses having the same polarity as that which caused the disruptive
discharge are applied, the connections being the same as those with which the failure
occurred.
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No further disruptive discharge shall occur.
Afterwards a new sample is tested according to 9.5.5.3.4.

9.5.5.34 Verification of the behaviour of components bridging the basic insulation

Verification shall be performed to ensure that components, bridging the basic insulation and
having been disconnected during the impulse voltage test for testing the basic insulation,
shall not impair the behaviour or the safety of the basic insulation of the equipment during
normal use.

A ngw IC-CPD sample is tested in order to check that components bridging the- pasic
insulaition would not reduce safety with respect to short term temporary overvoltages-

The {est voltage has a frequency of 50/60 Hz. In accordance to IEC 60364-4-44:2007, Table
44 AP and IEC 60664-1, the r.m.s. value of the test voltage for the basic insulation is 1 200 V
+ Ug| U, is the nominal voltage value between line and neutral.

NOTE[1 As an example, for an IC-CPD having a rated voltage of U, = 250 V, the value of the a.c. test voltgge for
basic |nsulation is 1 200 V + 250 V, thus the r.m.s. test voltage is 1 450 V.

The Yoltage is applied for 5 s between:

— the phase pole(s) and the neutral pole connected together, and

— the metal support connected to the terminal(s) intended for the protective conductor(s), if
apy.

The pquipment is then visually inspected; no ceamponent bridging the basic insulation |shall
show a visible alteration.

NOTE|2 It is accepted to replace a fuse before.connecting the equipment to the mains. If a fuse protedting a
surge farrester has blown, it is accepted to replacé/the surge arrester too.

Then the equipment is connected’ to the mains in accordance with the manufactyrer’s
instryction. Under the condition 0f-9.7.3.4 the IC-CPD shall trip with a test current of 1,29 /,,.
One fest only is made on ong'pole, taken at random, without measurement of break time.

9.6 | Temperature-rise test
9.6.1 Test conditions

The general test-conditions of 9.2 apply.

IC-CPDs(are tested as supplied by the manufacturer.

The necessary plugs used for the test shall have brass pins having the minimum specified
dimensions.

9.6.2 Test procedure

A current equal to 7, is passed simultaneously through the two poles of type LNSE or type
LLSE IC-CPDs and through the three poles of type LLLNSE or type LLLNE IC-CPDs for a
period of time sufficient for the temperature rise to reach the steady-state value. In practice,
this condition is reached when the variation of the temperature rise does not exceed 1 K/h.

The test is repeated with the current flowing in the protective conductor path alone and with
voltage applied between line and neutral. The IC-CPD is supplied by 1,06 U, and is
connected in accordance with Figure 5, as applicable. During the tests the temperature rise
shall not exceed the values in Table 8.
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A specially prepared sample with the trip circuit disabled may be required if the protective
conductor passes through the toroid.

9.6.3 Measurement of the temperature rise of different parts

The temperature of the different parts referred to in Table 8 shall be measured by means of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the
hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the part under test shall
be ensured.

9.6.4] Temperature rise of a part
The |temperature rise of a part is the difference between the temperature™of this| part
meagured in accordance with 9.6.3, and the ambient air temperature measured, in accordance
with 9. 2.
9.7 | Verification of the operating characteristic
9.71 General
NOTE| In the USA, the UL 2231 MIU concept is applicable to ensure\detection of d.c. and high frequency
compgnents, giving consideration to the following diagram (see Figure 1)z
Residual current vs. frequency 1 2
1000 ‘ :
—3
100
<
c 30
10
6 m—
1
1 50/60100 1 kHz 10 kHz 100 kHz
Frequency IEC
The fi]urn Hustrates the desired characteristics for mninfnining the same level of Inrnh:mfinn over the fre uency

range that can be anticipated for battery powered vehicle charging systems, considering devices with an I, of
6 mA, 10 mA, and 30 mA.

Figure 1 — Desired characteristics for maintaining the same level
of protection over the frequency range

9.7.2 Test circuit

The IC-CPD is connected as for normal use, unless otherwise specified. The reset of the IC-
CPD may be made with any suitable method.

The instruments for the measurement of the residual current shall show (or permit to
determine) the true r.m.s. value.
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The instruments for the measurement of time shall have a relative error not greater than 10 %
of the measured values.

Unless otherwise specified, the tests are performed at the reference temperature of 20 °C =+
5 °C and with no load.

The IC-CPD shall perform the tests of 9.7.3, 9.7.4, 9.7.5, 9.7.6, 9.7.7, 9.7.8, 9.7.9, 9.7.10,
9.7.11 and 9.7.12. Each test is made on one pole only, taken at random, with five
measurements, unless otherwise specified.

For CPDe havina mora than aone ratad freauenecyv thae taests shall hg carrigd aut t the
T e g o e L retS T o ueto )yt TSt e SO ol

lowes$t and highest frequency.

9.7.3 Residual sinusoidal alternating currents tests

9.7.3|1 General

Each| test is made at the following values of the line voltage applied to, the relevant terminals:
1,1 times and 0,85 times the rated voltage.

The {est circuit shall be of negligible inductance and shall be in accordance with Figurg 2a),
Figurle 2b) or Figure 2c), as applicable.

9.7.3/.2 Verification of the correct operation in case of a steady increase of the
residual current

With Jtest switch S1 in the closed position, S2 in theropen position and S3 in position 1, the IC-
CPD|closing operation shall be initiated.

The fest switch S2 is closed and the residual current is steadily increased, starting from a
valug not higher than 0,2 /,,, to try to attain the value of /,, within 30 s. The tripping current is
meagured each time.

All fiye measured values shall bejbetween /,,, and /,,,.

Ano

Test |is repeated with test switch S3 in position 2.
All fiye measured values shall be between /,,,, and /,,.

9.7.3(3 Verification of the correct operation at closing on residual current

The fest gircuit is calibrated at each value of the residual current specified in Table 2.[ Test
switch 82-being in the closed position, test switch S1 in the closed position and test switgh S3
in pgsition 1, the IC-CPD is closed on the circuit so as to simulate service conditions as
closely as possible.

The IC-CPD may close but shall trip within the relevant specified time and not re-close.

The break-time is measured five times. No measurement shall exceed the relevant specified
limiting value.

9.7.34 Verification of the correct operation in case of the sudden appearance of
residual current

The test circuit is calibrated at each value of the residual current specified in Table 2. Test
switches S1 being in the closed position, test switch S2 in the open position, test switch S3 in
position 1 and the IC-CPD in the closed position, the residual current is suddenly established
by closing the test switch S2.
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The IC-CPD shall trip during each test. Five tests are made at each value of the residual

curre

nt with measurement of break-time.

No value shall exceed the relevant specified limiting values.

9.7.3.5 Verification of correct operation in case of sudden appearance of residual

currents between 5 Aand 100 A

The test circuit is calibrated successively to the following values of residual current:

5A 10A 20A, 50A and 100 A

The
posit

The
Tabld

test switch S1 and the IC-CPD being in the closed position, the test switeh $
on 1, the residual current is established by closing the test switch S2.

C-CPD shall trip during each test The break times shall not exceed the times giv
2.

The fest is made on one pole only taken at random.

9.7.3,

The
in no

In pn
exce

9.7.3
The

succ
a) a

b) a
c

In
te

In pn
exce

Preh

6 Verification of the correct operation with load at the reference temperatu

ests of 9.7.3.3 and 9.7.3.4 are repeated, the IC-CPD-being loaded with rated curre
Fmal service for a sufficient time so as to reach steady-state conditions.

Actice, these conditions are reached when-the variation of temperature rise doe
bd 1 K/h.

L7 Tests at the temperature limits

IC-CPD shall perform the tests\specified in 9.7.3.4 under the following condi
bssively:

mbient temperature: -5 °Coff-load;

mbient temperature: +45)°C, the IC-CPD having been previously loaded, with the
irrent, at any convenient voltage, until it attains thermal steady-state conditions.

mperature of the plug.

actice these conditions are reached when the variation of temperature rise doe
bd 1 K/h.

bdting may be made at reduced voltage.

b3 in

en in

[e

nt as

ions,

rated

case footnote(h)  Table 5, applies, the test shall be performed at the maximum

5 not

9.7.3

.8 Verification of the correct operation at low ambient air temperatures of
-25°C

The IC-CPD, connected as for normal use, is brought into a suitable test chamber with an
ambient air temperature of +23 °C + 2 °C and a relative humidity of 93 % * 3 %.

The volume ratio of the test chamber to the test samples (including enclosures) shall be
greater than 50.

The |

C-CPD is in the ON-position without load.

Five test cycles are performed (see Figure 27).
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Within 6 h the ambient air temperature is reduced to -25 °C + 2 °C without any supply of
humidity and is kept at this value for 6 h. Within the next 6 h the temperature is increased to
+23 °C £ 2 °C and the relative humidity is increased to 93 % + 3 %.

These values are again kept for 6 h (end of first cycle).

This cycle is performed five times. During these cycles the IC-CPD shall not trip.

Prior to the end of the last 6 h period at =25 °C a residual current is passed through one pole
of the IC-CPD.

The |

— a

— a

IC-C

9.7.4 Verification of the correct operation with residual currents having a d.c.

C-CPD shall trip within 0,3 s

an alternating residual current of 1,25 /,,,, and

a pulsating residual current (one-way rectification, a = 0°el) of 1,25 x 1,4/, for

PDs with /,,, > 6 mA and by a factor 2 for IC-CPDs with /,, = 6 mA.

component

The
10a),

9.7.411 General

est conditions of 9.7.1 apply, except that the test circuits shall be those shown in Figures

10b), 10c), or in Figures 11a), 11b), 11c), as applicable.

9.7.42 Verification of the correct operation’in case of a continuous rise of a residual

The |

The
relev
and
delay

At eg

BN

N

The tripping-eurrent shall be in accordance with Table 11.

pulsating direct current

C-CPD shall be tested according to Eigures 10a), 10b) or 10c), as applicable.

huxiliary switches S1 and S2 and'the IC-CPD under test are in the closed position
ant thyristor shall be controlled’in such a manner that current delay angles o of 09
35° are obtained. Each pole of the IC-CPD shall be tested twice at each of the cU
angles, twice in positign,}'and twice in position Il of the auxiliary switch S3.

ch test the currepfstarting from zero, shall be steadily increased within 30 s to

4 |, for IC-GPDs with /,, > 6 mA;
I\ for IC<CPDs with /,,, = 6 mA.

Table 11 — Il:ipping current ranges for IC-CPDs in case of

pulsating d.c. current

Tripping current
A
Angle a Lower limit Upper limit
(for all values of I,) for all values of a
0° For/,, <6 mA: 0,35/,
For/,,>6 mA: 4,5 mA
Forl,,<6mA:2/, 2
90° For/,, <6 mA: 0,251/,
Forl,,>6mA: 1,41,
For/,, > 6 mA: 6,3 mA
135° 0,111,,
@ In the USA, the value 30 mA is accepted for /, <6 mA.

The
, 90°
rrent
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9.7.4.3

Verification of the correct operation in case of suddenly appearing residual

pulsating direct currents with or without being superimposed by a smooth

direct current

The following tests shall be performed to verify the correct operation in case of suddenly
appearing residual pulsating direct currents

a)

b)

9.7.44 Verification at the reference temperature of the correct operation with logd

Test without superimposed smooth direct current
The IC-CPD shall be tested according to Figures 10a), 10b), 10c), as applicable.
The circuit is successively calibrated at the values of /, given in Table 2 multiplied by

4 L £ ITallalnlin) H Y . Il A
1 T U 170l o Willl lAn U TTIm,

I

An
2 1, for IC-CPDs with /5, = 6 mA.

Wwo measurements of the break time are made at each of those values at a cukrent
hgle o = 0°, with the auxiliary switch S3 in position | for the first measurement a
bsition |l for the second measurement.

0 value shall exceed the specified limiting values given in Table 2.

fter that, the IC-CPD shall be tested according to Figures 11a), #1b), 11c), as applic

T
a

p

N

Test with superimposed smooth direct current of 6 mA

Al

TWwo measurements of the break time are made at each\. of those values specifi
:

mA, with the auxiliary switch S3 in position | for the first measurement and in posit
fqr the second measurement.

Nio value shall exceed the specified limiting values 'given in Table 2.

Helay
nd in

able.
ed in

7.4.3a) at a current delay angle a = 0°, superimposed\by a smooth direct currgnt of

on |l

The fests of 9.7.3.2 are repeated, the IC-CRD being loaded with the rated current, this c{rrent
being established shortly before the test.

NOTE| The loading with rated current is not.shown in Figure 10.

9.7.5 Verification of behaviour in case of composite residual current

9.7.5.1 General

All tgsts shall be carried” out with the IC-CPD supplied at Ug, with the rated frequency
withqut load.

Unles$s otherwise-specified tests are made according to Figure 30.

9.7.5.2 Verification of the correct operation in case of a steady increase of

composite residual current

and

Table 12 provides frequency component values for calibration purposes as well as the starting
current values to verify the IC-CPD operation in case of a steady increased residual current.

Table 13 provides the limit operating values of the composite residual current.

The test frequency has a tolerance of + 2 %.
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Table 12 - Different frequency component values of test currents and starting current
values (l,) for verifying the operating in case of steady increased residual current

Composite starting

Different frequency component values of test currents for calibration (r.m.s) current value (r.m.s.)

I1 kHz IA
0,141 1, 0,141 1, 0.21,,

Iat rated frequency

NOTE 1 /,, corresponds to the rated residual operating current of the device at the rated frequency.

NOTE 2 For the test purposes the values of rated frequency and 1 kHz have been used for the output and
clock frequency respectively representing the most severe condition.

To verify the operation of the IC-CPD in the presence of composite currents, the starting
composite residual current value given in Table 12 shall be increased at a linear-tate. Thie IC-
CPD|shall trip within the limits of Table 13.

In anly case the ratios of the different frequencies shall be maintained from“the initial valge up
to the operating value.

Table 13 — Operating current ranges for composite residual current

Operating current (r.m.s.)

Lower limit Upper limit

0,51, 141,

NOT

1 I,, corresponds to the rated residual operating current of the device at the rated frequency.

NOTE 2 Operating currents are composed of the ratio of\frequency components given in Table 12.

The fest switches S1 and S2 and the IC-CPD being in the closed position, the residual cyrrent
is stgadily increased, starting from a value not higher than the starting composite value given
in Tgble 12 trying to attain the upper limit of residual operating current given in Table 16
within 30 s.

The fest is repeated three times through one pole chosen at random. Operating values|shall
be within the limits of Table.13.

9.7.5(3 Verification of the correct operation in case of the sudden appearance of
composite residual current

Testg are carried out to verify the break time of the IC-CPD, the test current being calibfated
at 5 fimes_the upper limit value given in Table 13.

The test switch S1 and the IC-CPD being in the closed position., the residual currdant is
suddenly established by closing the test switch S2.

Three measurements of the break time are made.
The break times shall be less than 0,04 s.

Each of the three applications of residual current shall be separated from the previous one by
an interval of at least 1 min.

9.7.6 Verification of the correct operation in case of smooth d.c. residual current

The test shall be performed according to Figure 29.
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a) The test switches S1 and S2 and the IC-CPD being in the closed position, the smooth d.c.
residual current is steadily increased, starting from 0, trying to attain the value of 6 mA
within 30 s, the tripping current being measured. If the device has not tripped before, the

b)

9.7.7 Miswiring and supply failure tests
9.7.711 General

The |verification of hazardous live protective conductor conditions only apply to 1C-(
clasdlified according to 4.4.2.

Each| test is made at the following values of the line vOltage applied to the relevant term
1,1 times and 0,85 times the rated voltage.

The |C-CPD shall be connected in accordance ‘with Tables 14 or 15 respectively and
satisfy the characteristics of 5.1.

NOTE]| In the following countries: US, a switched equipment grounding conductor that extends to the
conneftor is permissible provided the construction complies with the following:

a)
b)

c)

theg device is intended for use on a supply circuit not exceeding 150 V to ground;
a grounding monitor interrupter (GM/) is provided integrally with the CCID;

the switching device in the equipment grounding conductor shall close before the line switching contactg
the output is energized;

thg switching device in(the‘equipment grounding conductor shall open after the line switching contacts wh
oufput is deenergized; and

thg construction shall comply with the tests for switched equipment grounding conductor tests.

current is kept at the value of 6 mA for at least 10 s.

One pole of the IC-CPD, chosen at random as shown in Figure 29, is tested twice at
position 1 and 2 of S3.

The IC-CPD shall trip at a value between 3 mA and 6 mA.

A second series of tests is made to verify the break time.

each

The test circuit being successively calibrated at each residual current value given in Table

3, the test switch S1 and the IC-CPD being in the closed position. the residual curr

nt is

chosen at random.

Tvo measurements of the break time are made on one pole chosen at randam at
¢sidual current.

—

The break times shall be in compliance with the values given in Table 3.

stiddenly established by closing the test switch S2. The test switch S3 is in position-1 or 2

each

LPDs

nals:

shall

ehicle

when

en the
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Table 14 — Supply failure and hazardous live protective conductor (PE) connections for
test with reference to correct supply connections for LNSE / LNE and LLSE / LLE types

Type LNSE / LNE Type LLSE / LLE Test clause and comments

IC-CPD input terminal connections

PE Correct supply and terminal marking
NOTE Types classified under 4.1.

PE Normal connection 9.7.2
See Figure 2a) LNSE / LNE types, Figure 2b) LLSE / LLE types

N L PE Normal connection 9.7.2
See Figure 2a) LNSE and LNE types

PE L N PE Verification of correct operation in the case of LNSE LLNE an
LLSE / LLE types plugged into not compatible supply. system.

See 9.7.7.4, Figure 3a) LLSE / LLE types, Figune 3b) LNSE /[LNE
types.

o

Hazardous live protective conductor (see 3.8.3.18), 9.7.7.2
Figure 4a) LNSE types, Figure 4b) LLSE-{ypes

This test is considered to cover situations where a hazardous [live
protective conductor exists due to@miswired supply (only for [IC-
CPD classified to 4.4.2)

See Annex D, Figure D.2, Example 2, LNSE types
See Annex D, Figure D.f1;y'Example 11, LLSE types

Hazardous live protective conductor (see 3.3.3.18), 9.7.7.2
Figure 4c) LNSE.types, Figure 4d) LLSE types

This test is,considered to cover situations where a hazardous [live
protective cenductor exists due to a miswired supply (only for|IC-
CPD classified to 4.4.2)

See Annex D, Figure D.2, Example 10, LNSE types
See Annex D, Figure D.1, Example 10, LLSE types

L (0] PE Open neutral: see 9.7.7.3
See Figure 6a)
See Annex D, Figure D.2, Example 3

PE Open Line: see 9.7.7.3
0] PE See Figure 6b)
See Annex D, Figure D.1, Example 3.

2 (0] Open protective conductor see 9.7.7.5 (only for IC-CPD classiffied
to 4.5.2)

See Figure 12a) LNSE types, Figure 12b) LLSE types,
See Annex D, Figure D.2, Example 4, LNSE types

See Annex D, Figure D.1, Example 4, LLSE types

NOTE T For certain LLSE Types a supply neutral terminal connection can be avaiable.

NOTE 2 The reversal of the supply neutral and protective conductor (R, and < U, for TT systems (see Annex
D, Figure D.2, Example 3)) is covered by the tests of 9.14.2.
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Table 15 — Supply failure and hazardous live protective conductor (PE) connections for
test with reference to correct supply connections for LLLNSE / LLLNE types

Type LLLNSE / LLLNE Test clause and comments
L L

3 N PE Correct supply and terminal marking
NOTE Types classified under 4.1.
N PE Normal connection 9.7.2

See Figure 2c) LLLNSE / LLLNE

2

3 N PE Verification of correct operation in the case of LLLNSE / LLLNE types
plugged into an incompatible supply system.

See 9.7.7.4, Figure 3c) and 3d) LLLNSE / LLLNE types.

Hazardous live protective conductor (see 3.3.3.18), 9.7.7.2
Figure 4h), Figure 4i), Figure 4j) LLLNSE types

This test is considered to cover situations where a hazardous live
protective conductor exists due to a miswired supply (only for IC-CPL
classified to 4.4.2)

3 N L, Hazardous live protective conductor (see 3.3.3,18), 9.7.7.2
L, Figure 4e), Figure 4f), Figure 4g) LLLNSE fypes

This test is considered to cover situationsrwhere a hazardous live
protective conductor exists due to a miswired supply (only for IC-CP[
classified to 4.4.2)

(0] PE Open neutral: see 9.7.7.3

See Figure 6¢)

N (6] Open PE: see 9.7.7.5 (only for IC-CPD classified to 4.5.2)
See Figure 12¢)

9.7.7.2 Verification of correct performance in the case of hazardous live protectiyve
conductor

Subdause 9.7.7.2 is only applicablefor IC-CPDs classified according to 4.4.2.

The IC-CPDs shall comply if the-following conditions are fulfilled:

— they do not close if the protective conductor is hazardous live, or

[
=

they do close théy)shall re-open in a time not exceeding 300 ms, either automatically, or
when closed on the rated residual current flowing in any terminal which is live.

IC-CPDs shallbe-connected in turn as in Figures 4a) to 4j), as applicable.

With | S1(in* closed position, the IC-CPD initiating the closing shall be operated in |each
positlofy

If the contacts do not close, the unit complies.

If the contacts close then by use of S2 a further test is made with a resistor connected from
the protective conductor load terminal to the supply protective conductor.

The resistor value shall be adjusted to produce rated residual current (U,//,,, for LNSE types,
U/l or Ug/2 divided by /,,, for LLSE dependant on the connection).

9.7.7.3 Verification of correct performance in case of open neutral (LNSE / LNE and
LLLNSE / LLLNE) and open line (LLSE / LLE)

The required performance of IC-CPDs should take place under the following conditions:
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o for LNSE / LNE types

— do not close even momentarily if the neutral is open;

— open within 1 s if closed and then the neutral is opened.
e for LLSE / LLE types

— do not close even momentarily if one line is open;

— open within 1 s if closed and then one line is opened.
e for LLLNSE / LLLNE types

— do not close even momentarily if the neutral is open;

—| open within 1 s if closed and then the neutral is opened.

Depgnding on its classification, the correct operation of the IC-CPD in case of open‘neutfal or
open|line shall be verified by the following tests

QO
~
M

br |C-CPDs classified according to 4.1.2 (LNSE / LNE)

he contacts shall not close even momentarily. The IC-CPD shall-be“connected a$ per
gure 6a).

ith S4 closed, S2 open, the IC-CPD initiating the closing shall-be operated.
he contacts shall not close with an open neutral.

br IC-CPDs classified according to 4.1.3 (LLSE / LLE)

he contacts shall not close when either line of the supply is opened, even momentarily.

b)

he IC-CPD shall be connected as per Figure 6b)

ith S1 closed, S2 open, S3 closed, the IC-CPD initiate closing shall be operated.
epeat with S2 closed and S3 open.

he contacts shall not close with an openline.

pr IC-CPDs classified according to@,1.4 (LLLNSE / LLLNE)

he contacts shall not close eyen' momentarily. The IC-CPD shall be connected ag per
gure 6¢).

ith S1 closed, S2 open, the’IC-CPD initiating the closing shall be operated.
he contacts shall not close with an open neutral.

br |IC-CPDs classified according to 4.1.2 (LNSE / LNE)

he contacts shalljopen when the supply neutral is opened.

d)

he IC-CPD-shall be connected as per Figure 6a).

ith S1_closed, S2 closed, the IC-CPD shall be in the closed position; then open S2
eutratl):

br{lC-CPDs classified according to 4.1.3 (LLSE / LLE)
e contacts shall open when either line of the supply I1s opened.
The IC-CPD shall be connected as per Figure 6b).

With S1 closed, S2 closed, S3 closed, the IC-CPD shall be in the closed position; then
open S2 (line 1).

f) For IC-CPDs classified according to 4.1.4 (LLLNSE / LLLNE)

The contacts shall open when the supply neutral is opened.

S< A4 M Hd4< T4 T 4B < 44T o< T

— T

The IC-CPD shall be connected as per Figure 6c¢).
With S4 closed, S2 closed, the IC-CPD shall be in closed position; then open S2 (neutral).

9.7.7.4 Behaviour in case of an IC-CPD connected to an incompatible supply system

In cases where the IC-CPD is not intended to operate on more than one of the supply systems
(LNSE or LLSE), the IC-CPD shall protect against use on an incompatible supply system.


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

IEC 62752:2016 © IEC 2016 -71-

NOTE In the following countries an IC-CPD shall be able to function properly in both LNE and LLE configurations,
provided the correct voltage is available: BE.

The contacts under the following test conditions shall not close.
IC-CPDs shall be connected as in Figures 3a), 3b), 3c) or Figure 3d), as applicable.

The IC-CPD shall be connected in accordance with Table 14 and shall satisfy the
characteristics of 5.1.

9.7.7.5 Verification of correct performance in the case of an open protective
conductor

Thesk test are only applicable for IC-CPD classified according to 4.5.2.

IC-CPDs classified according to 4.1.2 (LNSE) shall be connected as in Figure_12a) whdgre at
supply S, the protective conductor is connected to the neutral (N) with™a resistor ¢f an
impefance equal to 1 600 Q.

IC-CPDs classified according to 4.1.3 (LLSE) shall be connected_as,in Figure 12b) whdgre at
supply S, the protective conductor is connected to L2 with a resistér of an impedance equal to
1600 Q.

IC-CPDs classified according to 4.1.4 (LLLNSE) shall be ‘connected as in Figure 12c) where
at sUpply S, the protective conductor is connected to.the neutral (N) with a resistor ¢f an
impefance equal to 1 600 Q.

With [S1 closed, S2 open, the IC-CPD initiating the closing shall be operated.

The |C-CPD contacts shall not close, even\momentarily.

9.7.8 Verification of protective conductor contact behaviour
9.7.8/1 Verification of protective conductor contact coupling when closing

The |tests, by changing the” pilot status from state B to state C, shall verify thaj the
protective conductor daoes. not close later than L or N contacts close. The tests are mafle at
0,85 times and 1,1 times*of rated voltage.

9.7.8.2 Verification of protective conductor contact coupling when opening

The {ests shall verify, by changing the pilot status from state C to state B, that the protgctive
condpctor-does not open earlier than L and N open. The tests are made at 0,85 times and 1,1
timeg of/rated voltage and when the supply voltage is slowly reduced down to 50 V a.c| The
protelstiveconductorcontactfunctionshowld beverfied———

One sample of IC-CPD shall be prepared that will not open the L contact again after closing
(thus simulating a welded L contact).

The test is performed as follows:

The contacts are activated by using the control pilot transition from B to C. The protective
conductor contact shall be verified to be closed. The contacts are then initiated to open by the
control function transition from C to B.

The result shall be that the L contact remains closed (simulated welded L contact) and that
the protective conductor contact does not open.
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Verification that the protective conductor is connected to the electric vehicle

The IC-CPD shall be installed as for normal use. The device under test is supplied by a power
source, according to Figure 28, and is powered at 1,1 times the rated voltage. The following
test procedure is applied.

a) The switch S2 being in closed position, the switch S1 is closed. The contacts of the
IC-CPD shall close.

b) The switched S2 being in opened position, the switch S1 is closed. The contacts of the
IC-CPD shall not close.

c) The switch S1 and S2 being in the closed position, the contacts of the IC-CPD shall be

c
th

After

9.71

IC-C

A re
betw
IC-C

A red

The applied voltage is 1,1 U,.

The

R4 measured.

The |

The
r.m.s|
exce

osed. If the switch S2 is suddenly opened, the contacts of the IC-CPD shall open-in
an 0,1 s. After closing of S1, some time may elapse before closing of the IC-CPD.

vards, the test is repeated but with the device being supplied at 0,85 U,.

0 Verification of standing current in the protective conductor connection in
normal service

PDs shall be connected as in Figure 7, as applicable.

sistor (R4) of 1 Q + 1 %, with an r.m.s. voltmeter connected across it, is conn
ben the supply protective conductor and the input protective conductor terminal o
PD.

C-CPD initiating the closing shall(be operated and the voltage drop across the re

C-CPD is opened and the voltage drop across the resistor measured.

less

bcted
f the

istor (R) of 1 Q + 1 % is connected between{the supply neutral and the input ng¢utral
terminal of the IC-CPD.

sistor

urrent in the protective conductor is calculated by use of the known resistance vaIuT and
I

. voltage measurement. The resultant r.m.s. protective conductor current value sha
ed 1 mA r.m.s.at,1 U, in the open and 1,5 mA r.m.s. in the closed positions.

9.71

This

a) T

| not

may result from rectifying circuits supplied from two phases
test applies only for IC-CPDs operating on two-phase supply, according to 4.1.3.

he test shall be performed according to Figure 15.

T Verification of the correct operation in case of residual direct currents which

The test switches S1 and S2 and the IC-CPD being in the closed position, the residual
pulsating direct current is steadily increased, starting from a value not higher than 2 mA,

tr
T
T
T

ying to attain the value of 7 mA within 30 s, the tripping current being measured.
he test circuit is connected to the IC-CPD at two-line terminals chosen at random.
he IC-CPD is tested five times at each positions | and Il of S3.

he IC-CPD shall trip within the limits of 3,5 mA to 7 mA.

b) A second series of tests is made to verify the break time.
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The test circuit being successively calibrated at each current value given in Table 4, the
test switch S1 and the IC-CPD being in the closed position, the residual current is
suddenly established by closing the test switch S2.

With the IC-CPD connected at two-line terminals chosen at random, five measurements of
the break time are made at each value of residual current given in Table 4 at each position

| and Il of S3.

T

9.71

he break times shall be in compliance with the values given in Table 4.

2 Verification of the correct operation in case of residual direct currents which
may result from rectifying circuits supplied from three phases

This

a) T
T

p
tr]

9.8
9.8.1

Plug
acco

fest applies only for IC-CPDs operating on three-phase supply (according to 4.1.4);

he test shall be performed according to Figure 16 (see below).

he test switches S1 and S2 and the IC-CPD being in the closed position,)the redidual
LIsating direct current is steadily increased, starting from a value not higher than 2 mA,
ying to attain the value of 6,2 mA within 30 s, the tripping current being'measured.

he IC-CPD is tested five times at each positions | and Il of S3.
he IC-CPD shall trip within the limits of 3,1 mA to 6,2 mA.
second series of tests is made to verify the break time.

he test circuit being successively calibrated at each current value given in Table 4, the
st switch S1 and the IC-CPD being in the closediposition, the residual current is
iddenly established by closing the test switch S2.

ve measurements of the break time are madesat.each value of residual current given in
bble 4 at each position | and |l of S3.

he break times shall be in compliance with ‘the values given in Table 4 of this standard.
Verification of mechanical and electrical endurance
Endurance of plug and vehicle connector part

and vehicle connector shall be’ tested in accordance with the relevant IEC standard or
ding to national standard.

Endurance of the residual current function of the IC-CPD
.1 General

C-CPD is_prepared according to 9.2. The test is made in a test circuit as shown in
e 31.

by th

rance)tests are made at the rate of four operating cycles per minute, if the conditipning
[€-CPD does not allow this, the test shall be made at the shortest possible time, given
y ftehi f f f the

supply. The ON period shall have a duration of 1,9 s to 2,1 s.

IC-CPDs are subjected to a total number of 10 000 operating cycles, each operating cycle

consi

sting of a closing operation followed by an opening operation.

The test is made at rated operational voltage.

Calib

ration of the test circuit:

a) the current is recorded through the current sensor A;

b) w

hen supplied at the test voltage the following adjustments are made;
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9.8.2

The ¢pening operations shall be effected as follows:

a)

b)
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1) calibration of inrush current (R3 and C1): The IC-CPD is replaced by a link BC having

negligible impedance compared with that of the test circuit. S3 and S4 are in open
position. R3 and C1 are adjusted so that after closing S1 at a phase angle of 90° the
current through the current sensor reaches a peak value of 200 A + 10 A with a rise
time ¢, (10 % to 90 % of the peak value) of maximum 20us and declines to a value of
66 A + 3 A at 30 us + 20us after the peak;

2) calibration of rated current (X1): With BC removed, S1, S2 and S3 in closed position

and S4 in open position, X1 is adjusted so that the current through the current sensor
equals the rated current. X1 consists of resistors and reactors in series (X1). If air-core
reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactors is connected in parallel with each reactor. If iron-core reactors are used, the

1
I
c
0
A
1

IC
c
o
p

he resulting test current has a peak of maximum 230 Ajand corresponds to the Even

hcipal wave shape is shown in Figure 33.

iron-power losses of these reactors shall not appreciably influence the recovery
voltage. The current shall have substantially sine-wave form and the power factor|shall
be at least 0,95;

calibration of pre-charge current (R2) if the rated current of the device\is lower|than
30 A: With the IC-CPD replaced by link BC, having negligible impedance compared
with that of the test circuit and S1, S2, S3 and S4 in closed position;R2 is adjust¢d so
that the current through the current sensor equals 30 A r.m.s. If,the rated current ¢f the
device is higher than 30 A, R2 is replaced by an open circuit.

lnrush current consists of two superimposed components, both starting at the same|time

closing of the contactors in the IC-CPD:

t 1 of
O 17409:—, 8.8.2.

his peak value decay to 30 A r.m,s. This (sifusoidal) current remains up to 1§ and
brresponds to the Event 2 of ISO 17409:—, 8.8:2.

2 Test procedure for on-load test

000 operations are carried put by closing S4 and S3, applying the supply voltage tp the
[-CPD by closing S1, closing S2, and opening S4 1 s £+ 100 ms after closing of the [main
rcuit by the IC-CPD.-2 s + 100 ms after closing of the main circuit by the IC-CPD the
bening operation isinitiated by opening S2. After that the new operation cycle is stgrted.
fter 1 000 operations have been carried out S1 shall be opened.

500 operations are carried out by closing S4 and S3, applying the supply voltage tp the
[-CPD by<«losing S1, closing S2, and opening S4 1 s + 100 ms after closing of the [main
rcuit by(the IC-CPD. 2 s £+ 100 ms after closing of the main circuit by the IC-CPD the
benipg operation is initiated by passing a residual operating current of /,, through one
ble’ (ot shown in Figure 31). After that the new operation cycle is started.

During the tests of a) and b), it is considered that the protective conductor contact is also
verified but without load.

9.8.2.3 Test procedure for making without breaking test

The remaining operating cycles between the required 10 000 operating cycles and the
operating cycles are done by closing S4 and S3, applying the supply voltage to the IC-CPD by
closing S1, and closing S2 1 s + 100 ms after closing of the main circuit by the IC-CPD the
switches S4 and S3 shall be opened. 2 s + 100 ms after closing of the main circuit by the IC-
CPD the opening operation is initiated by opening S2. After that the new operation cycle is
started. After the full 10 000 operations have been carried out S1 shall be opened.
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9.8.2.4 Condition of the IC-CPD after the tests

Following the tests of 9.8.2.2 and 9.8.2.3, the IC-CPD shall not show during inspection

undue wear;

damage of the enclosure permitting access to live parts by the standard gauge of Figure 9;
loosening of electrical or mechanical connections;

seepage of the sealing compound, if any.

Under the test condition of 9.7.3.4, the IC-CPD shall trip with a test current of 1,25 /,,. One

test nI\J/ shall be made with measurement of break time. The break time shall not exceed

0,3s

The |C-CPD shall then perform satisfactorily for the dielectric strength test specified in 9.5.3,

but aft a voltage equal to 900 V for 1 min and without previous humidity treatment:

9.9

9.9.1 List of the overcurrent tests

Verification of the behaviour of the IC-CPD under overcurrent conditions

The parious tests to verify the behaviour of the IC-CPD under overcurrent conditiong are

shown in Table 16.

Table 16 — Tests to verify the behayiour of IC-CPDs
under overcurrent conditions

Verification Subclayse
Rate¢l making and breaking capacity / 9.9.2.2
Ratedl residual making and breaking capacity /, 9.9.2.3
Coorflination at 250 A and at the rated conditional“short-circuit current /. 9.9.2.4 a)
Coorflination at the rated making and breaking*capacity /_ 9.9.2.4 b)
Coorflination at 250 A and at the rated _conditional residual short-circuit current /, 9.9.2.4c)
Makiphg and breaking capacity of the pldg and socket-outlet(s) separate or incorporated in 9.9.3
integral items of the IC-CPD

9.9.2 Short-circuit tests

9.9.2(1 General conditions for test

The ¢onditions)of 9.9.2.1 are applicable to any test intended to verify the behaviour of the IC-

CPD |undefsshort-circuit conditions.

a) Tesi\Circuit

Figure 8, as applicable, gives the diagrams of the circuit to be used for the tests.

The supply feeds a circuit including a resistor R, a reactor X, an SCPD, the IC-CPD under
test and the additional resistors R4, R,, R3 or R4, as applicable.

The resistor R and reactor X are inserted between the supply source S and the IC-CPD
under test.

The reactors X shall be air-cored. They shall always be connected in series with the
resistor R, and their value shall be obtained by series coupling of individual reactors.
Parallel connecting of reactors is possible if these reactors have practically the same time-
constant.

Since the transient recovery voltage characteristics of test circuits including large air-
cored reactors are not representative of normal service conditions, the air-cored reactor
shall be shunted by a resistor R taking approximately 0,6 % of the current through the
reactor, unless otherwise agreed between manufacturer and user.
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The SCPD is inserted on the supply side of the IC-CPD under test.

The additional resistors Ry, R3 and Ry, shall be inserted on the load side of the IC-CPD
under test as shown in Figure 8.

IC-CPDs according to 4.2.2 and 4.2.3 shall be tested in the assembly as manufactured.

IC-CPDs according to 4.3.3 shall be fitted with cables at the discretion of manufacturer
and test house.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report. It shall be in accordance
with the relevant Figure 8 of this standard.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed. This may
be ther
bnvenient point. The method of earthing shall be stated in the test report.

+l 1 " . P | bl + 4 . b 4+ " 1 . el 1
LT STTOTT=CITUUTU TITTRUTUTT 1oL UITUUTL UT UITE Ticutliar PUINTL UT IS SUPPTy Ul dlly

br the purpose of verifying the minimum /2t and
5 given in Table 17, tests have to be performed.

I, values to be withstood bycthe IC{CPD
‘Fhe SCPD, if any, shall be adjusted and

c

F

a

shall be embodied either by a silver wire or by a fuse or by any other means.
mlanufacturer shall specify the type of SCPD to be used in the tests. The type of
shall be mentioned in the test report.
F
a
h
T
a

br the purpose of this test, verification of the correctly selectediand adjusted SCP
hd lp) is made prior to testing, the IC-CPD being replaced by,a temporary conne
bving a negligible impedance.

he minimum values of let-through energy /2t and peak dutrent l,, based on an eleg
hgle of 45°, are given in Table 17.

Table 17 — Minimum values-6f /2t and Iy

In
A

andl,, <16 <20 <25 <32

I, (KA)
12t (kA2s)

1,02
2,5

1.1
3,0

1,25
3,6

1,5
6,0

1500

Al the request of the manufacturer higher values of /2t and /. may be used. The verifig
of the minimum /2t and 1, values is not needed if the manufacturer has stated for th
ClPDs values highetrithan the minimum ones in which case the stated values she
verified.

All the conduetive parts of the IC-CPD under test normally earthed in service, includin
nletal suppart on which the IC-CPD is mounted or placed or any metal enclosure
9(9.2.1_f)),~shall be connected to the neutral point of the supply or to a substantially
inductive artificial neutral permitting a prospective fault current of at least 100 A.

The
CPD

D (12t
ction

trical

ation
e IC-
Il be

g the
(see
non-

) mm

This‘eonnection shall include a copper wire F of 0,1 mm diameter and not less than 5

inTength Tor the defection of the fault current and, if necessary, a resistor Ry.

Voltage sensors V shall record the supply voltage and the recovery voltage. Current

sensor A shall record the test current.

Other sensors may be fitted to give indications of operation, for example voltage across

the poles carrying test current or voltage from the L (or L) load terminal to neutral.

Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring circuits shall be

at least 100 Q /V of the power frequency recovery voltage.
Tolerances on test quantities

All the tests concerning the verification of rated making and breaking capacity and of the
correct coordination between IC-CPD and SCPD shall be performed at values of
influencing quantities and factors as stated by the manufacturer in accordance with Table
5 of this standard, unless otherwise specified.
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d)

f)

The tests are considered as valid if the quantities as recorded in the test report are within
the following tolerances for the specified values:

— current: 85 %:;
— frequency: +5 %;
. 0o .
— power factor: 0,05
— voltage: +5 % (including power frequency recovery voltage).

Power factor of the test circuit

he power factor of the test circuit shall be determined according to a recognized mJathod
hich shall be stated in the test report.

Wwo examples are given in Annex G.

pwer frequency recovery voltage

he value of the power frequency recovery voltage shall ,be” equal to a yalue

T
W

T

The power factor shall be between 0,93 and 0,98.

P

T

corresponding to 105 % of the rated voltage of the IC-CPD undertest.
N

DTE 1 The value of 105 % of the rated voltage is deemed to cover-the-effects of the variations fof the
system voltage under normal service conditions. The upper limit value,can’ be increased with the apprgval of
thle manufacturer.

After each arc extinction, the power frequency recovery yoltage shall be maintained fgr not
Igss than 0,1 s.

Clalibration of the test circuit
he current is recorded through the current sensor A.

T
When supplied at the test voltage, récorded by voltage sensorV, the follqwing
afljustments are made:

—| R and X: The SCPD is replaced by link B and IC-CPD by links B having a negl|gible
impedance compared with that.of the test circuit. The load side connections of the IC-
CPD under test are short-circuited by the link By of negligible impedance. The registor
R and the reactor X aré. adjusted so as to obtain a current equal to the fated
conditional short-circuit:current at the prescribed power factor.
-| Ry, Rz, R4: The SCPD is replaced by link B, and IC-CPD by links B, having a
negligible impedance compared with that of the test circuit (B is removed).
R,: a residualreurrent of 10 /,, when S, is closed (for the residual current during the

test ofi/,y -
Rj: therated making and breaking current (for the test coordination of /,, I, ar|d /

The value is the highest of 100 A or 10 /.

R4: 250 A current (for tests of /. and /,.).
Clondition of the IC-CPD for test
In case the IC-CPD is fitted with an integral fuse the following applies:

m)

— afirst set of samples is tested with a linked fuse;
— a second set of samples is tested with the non-replaceable integral fuse.

The IC-CPD shall be assembled and connected according to the manufacturer's
instructions and, as far as applicable, laid on a metal support in free air.

For the opening operation (O) only, a clear polyethylene sheet (0,05 + 0,01) mm thick of a
size of at least 50 mm larger in each direction than the overall dimensions of the front face
of the device, but not less than 200 mm x 200 mm, is fixed and reasonably stretched in a
frame, placed at a distance of 10 mm from

— either the maximum projection of the operating means of a device without recess for
the operating means; or
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— the rim of a recess for the operating means of a device with recess for the operating
means.

The foil should have the following physical properties:
— density at 23 °C (0,92 + 0,05) g/cm3;
— melting point 110 °C to 120 °C.

The control mechanism for the switching operations shall simulate as closely as possible
the normal manual operation.

It shall be verified that the IC-CPD under test operates correctly on no-load when it is
operated under the specified conditions.

Sequence of operations

The test procedure consists of a sequence of operations. The following symbols~are [used
fqr defining the sequence of operations:

O represents an ‘open’ operation, with the IC-CPD in the closed position the ghort-
circuit is established by closing the switch Sy;

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which
shall be 3 min or such longer time as may be required for reSetting or renewing the
SCPD, if any;

Cclo represents a ‘close — open’ operation: with the switch” S, in the closed positioh the
short-circuit is initiated by closing the IC-CPD. Theé/opening is by operation df the
IC-CPD or the SCPD (in the case of a SCPD, se€«9.9.2.4).

DTE 2 If the IC-CPD is of the type which automatically clos€s when the voltage is applied, the test pwitch
is closed to initiate the ‘CO’ operation.

ehaviour of the IC-CPD during tests

uring tests, the IC-CPD under test shall notendanger the operator.

bles and exposed conductive parts, neroperation of the device F.
non-replaceable integral fuse, if any, may operate during the test.
ondition of the IC-CPD after tests

he IC-CPD samples are, econsidered as having passed the test if at least one of the
fqllowing conditions are fulfilled:

N

S

B

D

Furthermore, there shall be no permanentiarcing, no flashover between poles or between
p

Al

C

T

—| no damage impairing its further use, as follows:
o the IC-CPDs'shall be capable of satisfying the tests of 9.14;

e the IC-CPD shall be capable, without maintenance of making and breaking its rated
current:at its rated voltage;

e under the test conditions of 9.7.3.3, the IC-CPD shall trip at a test current of| 1,25
Ixn- One test only is made on one pole taken at random, without measuremgnt of
break-time;

s for am tC-CPD—according to 44-2—(SPE),openingof the PE —Tomtact—sthall be

ensured.

— opening of the non-replaceable integral fuse within the phase(s) and / or neutral
current path, if any, the control pilot signal shall disable the charging and the PE
contact, if any, is in closed position,

— a fault is indicated by a visual or audible signal, the control pilot signal shall disable
the charging and the PE contact, if any, is in closed position;

In addition the following conditions shall be fulfilled:

— there shall be no access to live parts which are normally not accessible in normal use,
even if the standard test finger is applied with a force not exceeding 5 N;

— the polyethylene foil shall show no holes visible with normal or corrected vision without
additional magnification;


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

IEC 62752:2016 © IEC 2016 -79 -

without maintenance the IC-CPD shall comply with the requirements of 9.5.3 but at a
voltage equal to twice its rated voltage for 1 min and without previous humidity

treatment;

the continuity of the PE path with sufficient low impedance shall be maintained and

checked by appropriate means.

9.9.2.2 Verification of the rated making and breaking capacity (/i)

This test is intended to verify the ability of the IC-CPD to make, to carry for a specified time
and to break short-circuit currents, while a residual current causes the IC-CPD to operate.

a)

b)

9.9.2,

This

T
T
9
A
R
R
th

T
T

act conditioanc
CoT COTTOTtIrOTTS

he IC-CPD is tested in a circuit according to the general test conditions prescrib
9.2.1.

L is connected by closing S;.

e IC-CPD neutral load terminal of a type LNSE.
st procedure
he following sequence of operation is performed:

CO-t-CO-t-CO
3 Verification of the rated residual short-¢ircuit making and breaking
capacity (/)

test is intended to verify the ability of the IC-CPD to make, to carry for a specified

and to break residual short-circuit currents.

a)

b)

T
F
p
T
9
A
S
R

H

t
T
T

est conditions

br unpoled plug and socket-outlet systems the test shall be performed at a ra
psition of the plug inserted inteithe socket-outlet.

he IC-CPD is tested in a (circuit according to the general test conditions prescrib
9.2.

L is opened to disconnect R,.

e protective conductor load terminal.
st procedure
he following sequence of operations is performed:

link B is connected across the SCPD so that there is no external SCPD in\the circuit.

link B is connected.across the SCPD so that there is no external SCPD in the circuit.

ed in

3 is connected to the switch S, line terminal. The switch S, load terminal is connected to

time

ndom

ed in

 is connected {0 the switch S, line terminal. The switch S, load terminal is connected to

U—=1-0VU-=1-0VU

9.9.2.4 Verification of the coordination between the IC-CPD and the SCPD

These tests are intended to verify that the IC-CPD protected by the SCPD is able to withstand
without damage short-circuit currents up to its rated conditional short-circuit current (see 5.3.9
and 5.3.10) and at its rated making and breaking rating.

The short-circuit current is interrupted by the association of the IC-CPD and the SCPD.

During the test either the IC-CPD or the SCPD or both may open. However, if only the IC-CPD
opens, the test is also considered as satisfactory.

The SCPD is renewed or reset, as applicable, after each operation.
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The following tests are made under the general conditions of 9.9.2.1 and as stated in a), b) or
c) as appropriate.

For the ‘O’ operation, the closing of switch S, is synchronized with respect to the voltage
wave so that the point of initiation is (45 £ 5)°.

a) Verification of the coordination at 250 A and at the rated conditional short-circuit current
(Ihe)

A test is made without establishing any residual current up to the rated conditional short-
circuit current /.

b)

1

V

erification of the coordination at the rated making and breaking capacity (/

I 4 PN H
FrCot VUTTUTLIVITO

For unpoled plug and socket-outlet systems the test shall be performed at _a-ra
position of the plug inserted into the socket-outlet.

The link BL across the SCPD is opened so that the SCPD is in the test circuit.
R, is not connected and S, is open.

For the 250 A test, R, is connected to the switch S, line terminal. The switch S,
terminal is connected to the IC-CPD neutral load terminal of a,type LNSE.

For the /. test the IC-CPD load terminal L is connected tq;the switch S, line tern
The switch S, load terminal is connected to the IC-CPDmneutral load terminal of a
LNSE.

Test procedure
The following sequence of operations is performed:

O -t-CO at:250 A,

O —-t-COQat rated /¢ .
A new sample may be used for each test sequence.
m)
test is made, without establishing any residual current, at 100 A.
Test conditions
The link B across the-SCPD is opened so that the SCPD is in the test circuit.
Ro is not connected and S is open.

R3 is connected to the switch Sy, line terminal. The switch Sy load termin
connected to-the IC-CPD neutral load terminal of a type LNSE.

Test procedure
Thesfollowing sequence of operations is performed:
O-t-CO-t-CO.

ndom

load

hinal.
type

al is

Verification of the coordination at 2o0 A and at the rated conditional residual short-circuit
current (/,¢)

A test is made with a residual current up to the rated conditional short-circuit current /,.
through the IC-CPD protective conductor circuit.

1) Test conditions

The link B across the SCPD is opened so that the SCPD is in the test circuit.
R5 is not connected and S is open.

For the 250 A test R4 is connected to the switch S, line terminal. The switch S»
terminal is connected to the IC-CPD protective conductor load terminal.

load

For the /,, test the IC-CPD load terminal L, is connected to the switch S, line terminal.

The switch S, load terminal is connected to the IC-CPD protective conductor
terminal.

load
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2

) Test procedure
The following sequence of operations is performed:

O-t-CO at 250 A,

O-t-CO atrated /, .

A new sample may be used for each test sequence.

9.9.3  Verification of the making and breaking capacity of the plug of the IC-CPD

Com

1:2002/AMD2:2013.

9.10

Verification of resistance to mechanical shock and impact

9.101 General

bliance is checked according to Clause 20 of |IEC 60884-1:2002 and IEC\6(884-

IC-CPDs shall have adequate mechanical strength to withstand the/stresses imposed during
normjal use.
Compliance of each integral item is checked by the appropriate tests in accordance| with

Tablg 18.

Com
appr

9.10.

The
lengt

Table 18 — List of tests of resistance to mechanical shock and impact

Item to be tested Test subclause
For devices classified under 4.3.2, 4.3.3(4.3.4 9.10.2 and 9.10.4
For screwed glands of IC-CPDs 9.10.3

bliance for plugs and connectors not incorporating the function box, is checked b
ppriate tests of the applicable product standard.

2 Drop test

C-CPD is preparédisuch as an assembly of the function box with less than 10
h of cable on each’side, if applicable, for the test.

The drop test shall be performed according to IEC 60068-2-31 with the following paramet

- n
- Nn
- d

mber-of devices: 3;

Lmber of falls per device: 2 in each axis x, y, z;

y the

) mm

op hefght—TTm;

— impact surface: concrete ground or steel plate;

— orientation: first fall of each device at a different dimensional axis, second fall with the

g

iven device at the same dimensional axis but on the opposite side of the housing;

— operation mode: not operating.

After completion of the above test the IC-CPD enclosure shall show no visible damage that
would mitigate touch protection. The IC-CPD should then be powered up and successfully

pass

NOTE

NOTE

a self test.

1 This test covers wrong handling of the user who can drop the device when carrying it.

2 The test description is taken from 4.3.2 of ISO 16750-3:2012.
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9.10.3 Test for screwed glands of IC-CPDs
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Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter equal to the nearest
whole number, in millimetres, below the internal diameter of the packing.

The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in Table 19
being applied to the spanner for 1 min.

Table 19 — Torque applied to the spanner for the test

Diameter of test rod Torque
mm Nm
Metal glands Glands or moulded
material
Up to and including 14 6,25 3,75

After|the test, the glands and the enclosures of the samples shall show'no damage withip the
meaning of this standard.

9.10.4 Mechanical strength test on IC-CPDs provided with(cords

Non-rewirable (according to 4.3.2) or pluggable IC-CPD ¢{according to 4.3.4) samples are
tested as delivered.

The |C-CPD is arranged with 2,25 m of flexible cord/from the pivot point to the support |point
as shown in Figure 19.

The sample is held so that the cable or cerd-is horizontal and is then allowed to fall opto a
concfete floor eight times (in various orientations).

After| the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standand. In
partigular, no part shall have become detached or loosened.

NOTE| Small chips and dents which do not adversely affect the protection against electric shock are neglected.

If applicable, the IC-CRDshall operate when a residual current of 1,25 /5, is applied tq one
pole chosen at random,)no measurement of break-time being made.

After[this test theiprotection against electric shock shall not be affected and the sample(shall
comply with the‘requirements of 9.4.

9.11| Test' of resistance to heat

9.11.1 General

The tests are made according to 9.11.2, 9.11.3 and 9.11.4 as applicable.

The tests of 9.11.2 and 9.11.3 are not made on parts of ceramic material.

If two or more of the insulating parts referred to in 9.11.2 and 9.11.3 are made of the same
material, the test is carried out only on any one of these parts, according to 9.11.2 or 9.11.3,
as applicable.

9.11.

2 Temperature test in heating cabinet

The samples, without removable covers, if any, are kept for 1 h in a heating cabinet at a

temp

erature of (100 £ 2) °C.
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Removable covers, if any, are kept for 1 h in the heating cabinet at a temperature of
(70 £ 2) °C.

During the test, the samples shall not undergo any change impairing their further use, and the
sealing compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible in
normal use, even if the standard test finger is applied with a force not exceeding 5 N.

- Only

After[the test, the marking shall still be legible.

NOTE| Discoloration, blisters or a slight displacement of the sealing compound are disregarded, provided that
safety|is not impaired within the meaning of this standard.

9.113 Ball pressure test for insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts

Partd of IC-CPDs made of insulating material necessary to retain in position current-cafrying
parts| or parts of the protective circuit, and parts retaining“the terminals or terminatiops in
positlon are subjected to a ball pressure test by means of the apparatus shown in Figure [14.

on alpiece at least 2 mm thick which is cut out of\the specimen. If this is not possible, up to
and including four layers, each cut out of the same specimen may be used, in which casg the
total thickness of the layers should be not less’than 2,5 mm.

WherL it is not possible to carry out the test on the Specimens, the test should be carried out

Partq of the front surface zone of thermgplastic material of 2 mm width surrounding the phase
and neutral pins entry holes of socket-outlets are also to be subjected to this test.

The part under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in direct cgntact
with {t.

The part is placed on«the steel support with the appropriate surface to be tested ip the
horizpntal position. A(steel ball of 5 mm diameter is pressed against this surface with a [force
of 20| N.

The ftest load~wand the supporting means shall be placed within the heating cabinet for a
suffigient timeto ensure that they have attained the stabilized test temperature before th¢ test
commences:

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 + 2) °C.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then immersed 10 s in cold water to
cool it to approximately room temperature.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.11.4 Ball pressure test for insulating material not necessary to retain in position
current-carrying parts

External parts of IC-CPDs made of insulating material not necessary to retain in position
current-carrying parts and parts of the protective circuit, even though they are in contact with
them, are subjected to a ball pressure test in accordance with 9.11.3, but the test is made at a
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temperature of (70 £ 2) °C or (45 + 2) °C plus the highest temperature rise determined for the
relevant part during the test of 9.6, whichever is the highest.

In case in Table 5 footnote h) applies, the test is made at a temperature of (70 = 2) °C or
(40 £+ 2) °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part during the test
of 9.6, whichever is the highest.

9.12

Resistance of insulating material to abnormal heat and to fire

The glow-wire test is performed according to IEC 60695-2-10 and IEC 60695-2-11 under the
following conditions:

— fd
p

- fd
+

If the
be t
of th

Small parts, such as washers, are not subjected to the test 0f9.12.

The fests are not made on parts of ceramic material.

If pos

If the

purp¢se of the test.

The fest is made on one sample.

In ca

The fest is made by applyingthe glow-wire once.

The
inten

The
acco
coms

r parts of insulating material necessary to retain in position current-carrying_parts
arts of the protective circuit, by the test made at a temperature of 750 °C + 15F€¢;

r all other parts made of insulating material, by the test made at a temperature of 64
10 °C.

tests specified have to be made at more than one place on the same sample, care
ken to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the |
test to be made.

sible, the sample should be a complete IC-CRPD:

test cannot be made on a complete IC<EPD, a suitable part may be cut from it fo

se of doubt, the test shall be-repeated on two further samples.

sample shall be._positioned during the test in the most unfavourable position
Hed use (with the surface tested in a vertical position).

ip of theglow-wire shall be applied to the specified surface of the sample taking
int the=conditions of the intended use under which a heated or glowing element
into.contact with the sample.

and

0°C

shall
esult

r the

pf its

into
may

The sample is considered as having passed the glow-wire test if one of the following
conditions is met:

— there is no visible flame and no sustained glowing;

— flames and glowing at the sample extinguish within 30 s after the removal of the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.

9.13
Each

Verification of the self test

IC-CPD is initially supplied at rated voltage as for normal use.

During the self test procedure it shall be verified that the protective conductor on the supply
side does not become live and the contacts to the load side shall not be closed.
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The IC-CPD shall be caused to trip under the conditions of 9.7.3.4 with a residual current of
IAn- 1t shall not be possible to reclose the IC-CPD without performing a self test.

Before each starting of the charging process, the IC-CPD shall be tested by an automatic
initiated self test.

The correct operation of the IC-CPD shall result in starting the charging of the EV.

An IC-CPD sample shall be prepared by shorting the line and neutral contacts. In case of non-
mechanically coupled contacts, another one is prepared with only one contact shorted,

chos

The |

The

signdl shall disable the charging and the protective conductor contact, ifcany, is in ¢
positjon.
9.14 | Verification of the behaviour of IC-CPDs in case of loss of|the supply voltage

9.14.

on at random. For the test this current Ir_\s\fh is connected to the line.

C-CPD is then supplied at its rated voltage. The charging process shall be initiated.

result shall be that the fault is indicated by a visual or audible signal, ithe control

1 Verification of correct operation at the minimum operating voltage (U,)

pilot
osed

A voltage equal to U, is applied to any two current paths of:the IC-CPD chosen at random and

the

approximately 5 V/s until automatic opening occurs.

The ¢pening voltage is measured.

Five

All the opening voltage values measured shall not exceed 0,85 times the minimum

oltage is gradually reduced to U, and then cprogressively lowered at a ra

measurements are made on each sample.

e of

rated

voltape and be higher than U,, if applicable.

At the end of these measurements the voltage is set to U, and then the voltage is reduced to
a value 5% above the maximum measured opening voltage. Under this condition it shall be
verified that the IC-CPD operates in accordance with Table 2 at /,,.

If any of the measured opening voltages is greater than 85V the above test in accordance
with [Table 2 at 4,,\is repeated at a supply voltage just above the lowest measured opéening
voltage.

9.14 , Verification of the automatic opening in case of loss of the supply voltage

The I6-GRB-is—supphed-ontheline—side—with-theratedvoltage{or—frelevant—with-a—voltage
having a value within its range of rated voltages) and is closed.

The line voltage is then switched off.

The time interval between the switching off and the opening of the main contacts is measured.

Five

measurements are made.

The opening time for the IC-CPD shall be less than or equal to 1 s.
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3 Verification of the reclosing function

2016

The IC-CPD is in open position due to automatic opening. A slowly rising supply voltage is
applied so as to obtain the rated voltage or, in the case of a range of rated voltages, the
lowest rated voltage starting from zero within 30 s. The IC-CPD shall reinitiate the charging
process before or at the latest when the voltage reaches 0,85 times the rated voltage. The
increase of the voltage shall be stopped at the moment of automatic reclosing of the IC-CPD.

At that voltage or 85 V, whichever is the highest, it shall be verified that the IC-CPD operates
in accordance with Table 2 at /,,. The supply voltage is removed and then re-applied after
30 s and the IC-CPD shall not reclose automatically as long as there was no manual reset.

9.15

The
corre

IC-C
havin

The |
The |

The
being

If relevant, an integral fuse may be replacedby a link.

9.16

The
curre
show
appli
every

The
addit

- P

Verification of the limiting values of the non-operating current under overcuri
conditions

IC-CPD is connected as for normal use with a substantially non-inductive
sponding to a current equal to 4 /.

PDs are supplied on the line side with the rated voltage (or, if, felevant, with a vo
g any value within its range of rated voltages).

pad is switched on by a two-pole test switch and then switched off after 1 s.

C-CPD shall not open.

ent

load

Itage

test is repeated three times, the interval between two successive closing operdtions

at least 1 min.

Verification of resistance against unwanted tripping due to surge currents to
earth resulting from impulse voltages

C-CPD is tested using a-surge generator capable of delivering a damped oscillatory

n in Figure 24. One “pole of the IC-CPD, chosen at random, is submitted t
cations of the surge ‘current. The polarity of the surge current wave shall be inverted
two applications. The interval between two consecutive applications shall be about

current impulse shall be measured by appropriate means and adjusted usin
onal sample of an IC-CPD of the same type to meet the following requirements:

bak value: 25 A 810%;

nt as shown in Figure 23> An example of circuit diagram for the test of the IC-CIPD is

o 10
after
30 s.

g an

-V

rtual rront time: U,5 us x* 5U o,

— period of the following oscillatory wave: 10 us + 20 %;

— each successive peak: about 60 % of the preceding peak.

During the tests, the IC-CPD shall not trip.

9.17
9.17.

9.17.

Verification of reliability
1 Climatic test

1.1 General

The test is based on IEC 60068-3-4 taking into account the tests of IEC 60068-2-30.
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9.17.

1.2

Test chamber

The chamber shall be constructed as stated in IEC 60068-3-4. Condensed water shall be
continuously drained from the chamber and shall not be used again until it has been purified.
Only distilled water shall be used for the maintenance of chamber humidity.

Before entering the chamber, the distilled water shall have a resistivity of not less than
500 Om and a pH value of 7,0 £ 0,2. During and after the test the resistivity should be not less
than 100 Qm and the pH value should remain within 7,0 £ 1,0.

9.17.1.3 Severity
The ¢ycles are effected under the following conditions:
— upper temperature: (55 = 2) °C;
— npmber of cycles: 28.
9.171.4 Testing procedure
The test procedure shall be in accordance with IEC 60068-3-4 and IEC 60068-2-30.
a) Initial verification
Ah initial verification is made by submitting the IC-CPD to\th€e test according to 9.7.3.4, but
oply at Izn.
b) Conditioning
1) The IC-CPD connected as for normal use is_infroduced into the chamber.
It shall be in the closed position. IC-CPDBsJshall be supplied at rated voltage or, ip the
case of more than one rated voltage, atzany one rated voltage.
2) Stabilizing period (see Figure 20).
The temperature of the IC-CPD;shall be stabilized at (25 + 3) °C:
— either by placing the IC-CPD in a separate chamber before introducing it intp the
test chamber, or
— by adjusting the~temperature of the test chamber to (25 + 3) °C aftef the
introduction of the”’IC-CPD and by maintaining it at this level until temperpture
stability is attained.
During the stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall be
within theqlimits prescribed for standard atmospheric conditions for testing |(see
Table 5)-
During_the final hour, with the IC-CPD in the test chamber, the relative humidity [shall
be-increased to not less than 95 % at an ambient temperature of (25 + 3) °C.
3) ~Bescription of the 24 h cycle (see Figure 21).

i)

The temperature of the chamber shall be progressively raised to the appropriate
upper temperature prescribed in 9.17.1.3. The upper temperature shall be achieved
in a period of 3 h £ 30 min and at a rate within the limits defined by the shaded
area of Figure 21. During this period, the relative humidity shall be not less than
95 %. Condensation shall occur on the IC-CPD during this period.

NOTE The condition that condensation occurs implies that the surface temperature of the IC-CPD is
below the dew point of the atmosphere. This means that the relative humidity is higher than 95 %, if
the thermal time-constant is low. Care is taken so that no drops of condensed water can fall on the
sample.

The temperature shall then be maintained at a substantially constant value, within
the prescribed limits of £+2 °C for the upper temperature, for 12 h + 30 min from the
beginning of the cycle.

During this period the relative humidity shall be (93 + 3) %, except for the first and
the last 15 min when it shall be between 90 % and 100 %.
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Condensation shall not occur on the IC-CPD during the last period of 15 min.

iii) The temperature shall then fall to (25 + 3) °C within 3 h to 6 h. The rate of fall for
the first 1 h 30 min shall be such that, if maintained as indicated in Figure 20,
it would result in a temperature of (25 + 3) °C being attained in 3 h + 15 min. During
the temperature fall period, the relative humidity shall be not less than 95 %,
except for the first 15 min when it shall be not less than 90 %.

iv) The temperature shall then be maintained at (25 + 3) °C with a relative humidity not
less than 95 %, until the 24 h cycle is completed.

9.17.1.5 Recovery

At the end of the cycles, the IC-CPD shall not be removed from the test chamber.

The door of the test chamber shall be opened and the temperature and humidity regulation is
stopped.

A period of 4 h to 6 h shall then elapse to permit the ambient conditions’(temperaturg and
humifity) to be re-established before making the final measurement.

During the 28 cycles, the IC-CPD shall not trip.

9.17.1.6 Final verification
Unddr the conditions of the tests specified in 9.7.3.4, the IC-CPD shall trip with a test cdrrent

of 1,25 /,,, and shall not trip with a current of /,,,. One_test only is made on one pole taken at
randem, without measurement of break-time.

9172 Test at a temperature of 45 °C

The |C-CPD is placed as for normal use on a dull black painted plywood support, about
20 mm thick.

IC-CPDs are tested as supplied by the manufacturer.
The assembly is placed in a‘héating cabinet.
Non-rewirable IC-CPDsyare tested as delivered.

The |C-CPD is loaded with a current equal to the rated current at any convenient voltage and
is supjected,atla temperature of (45 + 2) °C, to 28 cycles, each cycle comprising 21 h with
currgnt passing and thereafter 3 h without current. The current is interrupted by an auXiliary
switch, the )C-CPD not being operated.

In case in Table 5 Tfootnote h) applies, the test shall be performed at the maximum
temperature of the plug.

IC-CPDs are supplied at the rated voltage or, in the case of more rated voltages, at any one
rated voltage. At the end of the last period of 21 h with current passing, the temperature rise
of the terminals is determined by means of fine wire thermocouples. This temperature rise
shall not exceed 50 K.

After this test the IC-CPD is allowed to cool down in the cabinet to approximately room
temperature without current passing.

Under the conditions of tests specified in 9.7.3.4, the IC-CPD shall trip with a test current of
1,25 IAn- One test only is made on one pole taken at random without measurement of break-
time.
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9.18 Resistance to ageing

The IC-CPD and its electronic components, if any, shall comply with the two following tests,
as relevant.

a) Resistance to ageing

Parts intended for decorative purposes only, such as certain lids, are to be removed
before the test.

IC-CPDs are tested after having been mounted and assembled as for normal use, in a
heating cabinet with an atmosphere having the composition and pressure of the ambient
air and ventilated by natural circulation.

The temperature in the cabinet shall be (70 £ 2) °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

The use of an electrically heated cabinet is recommended.

Niatural circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet.

ter the treatment the samples are removed from the cabinet and kept at foom
temperature and relative humidity between 45 % and 55 % for at least’'4 days (96 h).

The samples shall show no crack visible with normal or corrected/vision without addifional
agnification, nor shall the material have become sticky or-greasy, this being judged as
fqllows.

ith the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth, the sample is pressed with a
fqrce of 5 N. No traces of the cloth shall remain ah the sample and the material gf the
sample shall not stick to the cloth.

ter the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance
ith this standard.

The force of 5 N can be obtained in the follewing way.

The samples are placed on one of the\pans of a balance and the other pan is loaded with a
masq equal to the mass of the sample plus 500 g.

EquilLbrium is then restored by-pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry piece
of roligh cloth.

b) Algeing of electronicicomponents

The IC-CPD is placed in an ambient temperature of (45 + 2) °C and loaded with the rated
clirrent for a.period of 168 h. The voltage on the electronic parts shall be 1,1 timep the
vpltage corresponding to the rated voltage of the IC-CPD or in case of more thar| one
rated voltage, at the voltage corresponding to the highest rated voltage. After this tesf, the
IC-CPDuin the cabinet is allowed to cool down to approximately room temperature without
clirrent’passing.

ImrTase—imTabte 5 footnote ) —appties, thetest—siratt—beperformed—at—the—Tmaximum
temperature of the plug.

Under the test conditions specified in 9.7.3.4, the IC-CPD shall trip at a test current of
1,25 Ixn and shall not trip with a current of /,,,. One test only is made on one pole taken at
random without measurement of break-time.

NOTE An example of a test circuit for this verification is given in Figure 22.
9.19 Resistance to tracking

Ceramic materials and materials having a comparative tracking index (CTI) higher than 400
are not tested.

For other materials, compliance is checked by the test of IEC 60112 with the following
parameters:


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

-90 - IEC 62752:2016 © IEC

2016

— a flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position;

— the material under test shall show a proof-tracking index of 175 V using test solution A
with the interval between drops of 30 s + 5 s;

— no burning, no flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of
50 drops has fallen.

NOTE 1 Care is taken that the electrodes are clean, correctly shaped and correctly positioned before each test is
started.

NOTE

2 In case of doubt, the test is repeated, if applicable, on a new set of samples.

9.20

Com

IEC $0884-1:2002/AMD1:2006 and IEC 60884-1:2002/AMD2:2013.

9.21

Com

9.22

The 1
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9.23

NOTE

The
plug.

The ¢
heigh
live s

Test on pins provided with insulating sleeves

bliance of pins of IC-CPDs is checked according to Clause 30 of IEC 60884-1:]

Test of mechanical strength of non-solid pins of plugs

bliance is checked according to IEC 60884-1:2002, 14.2.

Verification of the effects of strain on the conductors

Lictors are led from the strain relief to the corresponding terminals along the shc
ble path.

they are connected, the core of the earthing-conductor is led to its terminal and cut
ance 8 mm longer than necessary for its correct connection.

barthing conductor is then connectedito the terminal as well. It shall then be possil
b the loop, which is formed by the éarthing conductor owing to its surplus length, fre
iring space without squeezing or‘pressing the core when the shell or cap of the IC
hounted and fixed correctly

Checking of the torque-exerted by IC-CPDs on fixed socket-outlets
In the following countries this test is not required: JP.

P-CPD is wired ;as manufactured or intended for normal use and fitted with a rel

bquipment’ is inserted into a fixed socket-outlet complying with the relevant standarg
t of 1,5 m, the socket-outlet being pivoted about a horizontal axis through the axis ¢
ocket-outlet contacts at a distance of 8 mm behind the engagement face of the so

outle

002,

lexible cable or cord is connected to the IC-CPD in stch a way that the current-canrying

rtest

off at

le to
bly in
CPD

pvant

at a
f the
cket-

and pnrnllpl to this engagement face

The torque exerted by the plug and the cable on a socket-outlet when installed such that the
engagement face is vertical shall not exceed 0,25 Nm, if relevant for the plug and socket-
outlet system.

During the test care should be taken that the flexible cable of the IC-CPD hang freely.

9.24

Tests of the cord anchorage

The effectiveness of the retention is checked by the following test by means of an apparatus
as shown in Figure 17.

The function box of IC-CPDs according to 4.3.2 and 4.3.3 is tested as delivered.
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The sample is placed in the test apparatus so that the axis of the cable or cord is vertical

wher

e it enters the sample.

The cable or cord is then subjected 100 times to a pull of

— 60Nfor6 A</, <16 Aand U, <250 V;
— 80Nfor6 A</, <16 Aand U, >250 V;
— 100 N for I, > 16 A.

The pulls are applied each time for 1 s without jerks.

Care[should be taken to exert the same pull simultaneously on all parts (core, insulatiefy and
sheath) of the flexible cable or cord.

Immaediately afterwards, the cable or cord is subjected for 1 min to a torque of'0,25 Nm.
After[the tests, the cable or cord shall not have been displaced by mofe than 2 mm with the
cablg subjected to the test pull. For rewirable accessories by the manufacturer, the end ¢f the
condlctors shall not have moved noticeably in the terminals. For-hon-rewirable accessories,
therel shall be no break in the electrical connections.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cable or|cord
whilel it is subjected to the pull, at a distance of approximately 2 cm from the end of the
samgle or the cord guard, before starting the tests. If;~for non-rewirable accessories, thé¢re is
no definite end to the cord-connected part of the IC*CPD an additional mark is made op the
body|of this part.

9.25| Flexing test of non-rewirable IC-CPDs

A flexing test is made by means of an apparatus as shown in Figure 18.

The sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when this is gt the
midd|e of its travel, the axis of the-flexible cable or cord, where it enters the sample, is velrtical
and passes through the axis of\oscillation.

Samples with flat cords.are mounted so that the major axis of the section is parallel tp the
axis pf oscillation.

The sample shallbe fixed in the test apparatus in an appropriate way.

The the
oscillatingmember and the axis of oscillation, that the cord makes the minimum eral

IC-CPD~is so positioned, by variation of the distance between the fixing part ?(
lat

movgment when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.

In order to have the possibility of finding easily by experiment the mounting position with the
minimum lateral movement of the cord during the test, the flexing apparatus should be built in
such a way that the different supports for the accessories mounted on the oscillating member
can be readily adjusted.

It is recommended that the test apparatus has provisions (e.g. a slot or a pin) making it

possi

ble to see whether the cord makes the minimum lateral movement.

The cable or cord is loaded with a mass such that the force applied is

— 20 N for IC-CPDs with cables or cords having a nominal cross-sectional area not
exceeding 2,5 mm?;
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25 N for IC-CPDs with cables or cords having a nominal cross-sectional area exceeding
2,5 mm2, but not exceeding 6 mm?Z.

A current equal to the rated current of the IC-CPD or to the following current, whichever is the
lowest, is passed through the conductors:

16 A for IC-CPDs with cables or cords having a nominal cross-sectional area exceeding
1,5 mmZ;

10 A for IC-CPDs with cords having a nominal cross-sectional area of 1,5 mm?2.

The voltage between the conductors shall be the rated voltage of the IC-CPD or, in the case

Of mere thaon oana ratad yoltaan tha hinhact rotnd altaoan

oo oo TatC U v oTag C o e Tgrmo ot ratc U v ortayg e

The ¢scillating member is moved through an angle of 90° (45° on either side of the werfical).

The mumber of flexing operations is 10 000 at the rate of 60 per minute.

NOTE|1 A flexing operation is one movement, either backwards or forwards.

Samples with circular section cables or cords are turned through 90° iy the oscillating member
after| 5 000 flexing operations. Samples with flat cords are ofily” bent in a dirgction

perpéndicular to the plane containing the axes of the conductors.

During the flexing test, there shall be

=]

b interruption of the current;
b short-circuit between conductors.

>

NOTE|2 A short-circuit between the conductors of the flexible'cable or cords is considered to occur if the durrent

attaing a value equal to twice the test current of the IC-CPDx

The yoltage drop between each contact and.the corresponding conductor loaded with the test

currgnt shall not increase by more than 1.0omV.

After| the test the guard, if any, shall not have become separated from the body and the
insulaition of the flexible cable or cord shall show no sign of abrasion or wear. Broken stjands

of th¢ conductor shall not have pierced the insulation so as to become accessible.

NOTE|3 The revision of this test’is under consideration.
9.26 | Verification of\the electromagnetic compatibility (EMC)
EMC|tests shall be'performed according to IEC 61543 as follows:

Tests listed in Table 20 are covered and need not to be repeated:

Table 20 — Tests already covered for EMC by this standard

Reference to Tables 4 and 5 of
IEC 6154I'.IIE’;(::1 g;glev:g'?52’004 and Electromagnetic phenomena Tests of IEC 62752
IEC 61543:1995/AMD2:2005

T1.3 Voltage amplitude variations 9.7 and 9.14
T1.4 Voltage unbalance 9.7 and 9.14
T1.5 Power frequency variations 9.2
T1.8 Magnetic fields 9.9 and 9.15
T24 Current oscillatory transients 9.16

The remaining tests in Tables 4, 5 and 6 of IEC 61543:1995, IEC 61543:1995/AMD1:2004 and
IEC 61543:1995/AMD2:2005 shall be done according to the test sequences H, | and J listed in
Annex A of this standard.
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For devices containing a continuously operating oscillator, the test of the CISPR 14 series
shall be carried out on the samples prior to the tests of IEC 61543.

NOTE The on-going work in TC 69 will be considered for a future amendment.
9.27 Tests replacing verifications of creepage distances and clearances
9.27.1 General

The following tests replace verifications of creepage distances and clearances for electronic
circuits connected between active conductors (phases and neutral) and/or between active
conductors and the earth circuit when the contacts are in the closed position.

IC-CPDs shall not create fire and/or shock hazards under abnormal conditions likely,to ¢ccur
in sefvice.

The fonditions under which a component is used within an IC-CPD shall ;he in accordance
with the operating characteristics marked on the component and/or given if;the data proyided
by the manufacturer.

9.272 Abnormal conditions
When IC-CPDs are exposed to abnormal conditions, no part.shall reach temperatures likely to

cause danger of fire to the surroundings of the IC-CPDs, and no live parts shall begome
accessible.

Compliance is checked by subjecting the IC-CPDs t6 a heating test under fault conditions as
described in 9.27.3 and to a verification of protection against electric shock as prescribed
in 9.4.

9.27.3 Temperature rise resulting from\fault conditions

Unles$s otherwise specified, the tests are made on IC-CPDs while they are mounted,
conngcted and loaded as specified«in 9.6.

Examination of the IC-CPD @and its circuit diagram shows the fault conditions which shall be
appligd.

Gendrally, one separate sample is submitted for each fault condition to be tested.

Each| of the following fault conditions a) to e) shall be applied in turn. Only one test is cgrried
out for each of the following fault conditions.

a) Short-circuit across clearances and creepage distances, if smaller than those givgn by
clirve’A of Figure 25 with the following exception:

In the requirements for clearances and creepage distances between conductors (one of
which may be connected to one pole of the supply mains), which are on a printed board
complying with the pull-off and peel strength requirements specified in the IEC 61249-2
series, the values given by Figure 25 are replaced by the values calculated from the
following formula:

log d = 0,78 log % with a minimum of 0,2 mm
where
d is the distance in mm;
V is the peak value of the voltage in V.

NOTE 1 These distances can be determined by reference to Figure 26.
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NOTE 2 The above reduced values apply to the conductors themselves, but not to mounted components or
associated soldered connections. A lacquer coating or the like on printed boards is ignored when calculating
the distances.

Clearances and creepage distances complying with the requirements of Table 7 and
printed boards with type 2 coating complying with IEC 60664-3 are excluded from this test.

b) Short-circuit across insulation consisting of lacquer or enamel coatings
c) Short-circuit or interruption of semiconductors

For integrated circuits and other semiconductor devices with more than two terminals the
number of tests implied make it impracticable to apply the open-circuiting and/or shorting
of all combinations of terminals. In this case, it is permissible first to analyse in detail, by a
d ’ . eat . . op in
the IC-CPD due to the malfunction of the electronic device or other circuit companlents.
nly the combinations corresponding to faults that, on the basis of this analysis, are
bnsidered to be likely to cause the non-compliance of the IC-CPD with the requirements
the last two paragraphs of 9.27.3 have to be investigated by this method.

c
o]
d) Short-circuit of electrolytic capacitors
Short-circuit or disconnection of resistors, inductors or capacitors
N

DTE 4 Condition e) need not be applied if these components comply with the/requirements of 9.28.

The {emperatures resulting from the fault conditions are measured-for the parts mentioned in
Tablg¢ 21 after steady state has been reached or after 4 h/whichever is the shorter fime)
undef each of the fault conditions a) to e).

These temperatures shall not exceed the values given-in Table 21 in the tests b) and c). [They
may exceed those values in the test a).

After| the tests a) to e) the IC-CPDs may. no longer be capable of meeting all |their
perfdrmance requirements, but they shall camiply with the requirements of protection adainst
electfic shock according to 9.4.

9.28 | Verifications for single electronic components used in IC-CPDs
9.28/1 General

The [following verifications ‘shall be performed for capacitors and specific resistors| and
indugtors used in electronic circuits connected between active conductors (phases| and

neutdal) and/or between~active conductors and the earth circuit when the contacts are in the
closgd position.

9.28.2 Capacitors

Capdcitors'shall comply with the requirements of the IEC 60384-14 series.

The talaviant tunaoc ara
ferevart—Ty pocoTarc

— Xj or X2 when relating to interference;
— Y4 or Yo when relating to shock hazard.

These capacitors shall be marked with their rated voltage in V, their rated capacitance in pF
and their reference temperature in °C, or the manufacturer may provide data sheets.

9.28.3 Resistors and inductors

Resistors and inductors, whose short-circuiting or disconnection is likely to cause un-
satisfactory results in the tests of 9.27, shall comply with the relevant safety requirements of
IEC 60065. Tests already carried out on resistors and inductors complying with IEC 60065 are
not required to be repeated.
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Table 21 — Maximum permissible temperatures under abnormal conditions

Maximum permissible temperature
under specific abnormal

Parts of the IC-CPD conditions
°C
Accessible parts
Knobs, handles, accessible surfaces, enclosures, if:
— metallic 100
— non-metallic? 100
3
Interpal surfaces of insulating enclosures 135
Supply cords and wiring insulation with & :
— polyvinyl chloride or synthetic rubber 135
— natural rubber
Othef insulations®:
e
— thHermoplastic materials?
. 105
— né¢n-impregnated paper
— n¢n-impregnated cardboard 115
— inipregnated cotton, silk, paper and textile 125
— laminates based on cellulose or textile, bonded with
» | phenol-formaldehyde, melamine-formaldehyde, phenol-furfural or 145
polyester 185
*| epoxy
— mpuldings of
*| phenol-formaldehyde, or phenol-furfural, melamine and melamine
phenolic compounds with
165
— cellulose fillers
185
— njineral fillers
185
+ | thermosetting polyester with\mineral fillers 18
5
+ | alkyd with mineral fillers
— cpmposite materials of: 185
+ | polyester with fibre glass reinforcement 185
+| epoxy with fibre.glass reinforcement 225
— sllicone rubbet: e
Parts| of thermoplastic materialsd acting as support or as a
mechlanical barrier
110
Wind|ngWires insulated with® f
T35
* non-impregnated silk cotton, etc.
170
* impregnated silk cotton, etc.
185
* oleoresinous materials
. . 190
+ polyvinyl-formaldehyde or polyurethane resins
215

* polyester resins
* polyesterimid resins
Core laminations

Terminals and parts which may come into contact with cable insulation
when installed

As for the relevant windings

135
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th

d  Natural rubber and synthetic rubbers are not considered as being thermoplastic materials.

€ Due to their variety, it is not possible to specify permissible temperatures for thermoplastic materials.
The matter is under consideration.

If this temperature is higher than that allowed by the class of the relevant insulating material, the nature of
the material is the governing factor.

The admissible temperatures for the internal part of insulating enclosures are those indicated for the relevant
insulating materials.

In this standard, the permissible temperatures are based on service experience in relation to the thermal
stability of the materials. The materials quoted are examples. For materials for which higher temperature
limits are claimed and for materials other than those listed, the maximum temperatures should not exceed
ose which have been proved to be satisfactory.

foT
u

he possibility of raising the values for wires and cables insulated with heat-resistant polyvinyl chloride is
hder consideration.

9.29

The
for “I|

9.30

The test shall be carried out in accordance with IEC 60068-2-5,test Sa, procedure B.

The

9.31

This
synth
samq

The
of 50
verifi
ISO

The
six te
be ni
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For t
shall

Chemical loads

ests for chemical loads are performed according to ISO 16750-5:2010;-Table 1 required
iggage compartment” and “mounting on the exterior” (columns C and D).

Heat test under solar radiation

ronditions are under consideration.

Resistance to ultra-violet (UV) radiation

test applies only to enclosures and external\parts of the IC-CPD which are constructed of
etic materials or metals that are entirely“Coated with synthetic material. Represenfative
les of such parts shall be subjected to the following test:

UV test is according to ISO 4892-2, method A, cycle 1, providing a total test period
D h. For enclosures constructed of synthetic materials compliance is checkefd by
cation that the flexural strength (according to 1ISO 178) and Charpy impact (accordipg to
79-1) of synthetic materials have 70 % minimum retention.

est shall be made:on six test specimens of standard size according to ISO 178 and on
st specimens of (standard size according to the ISO 179 series. The test specimens|shall
ade under the_same conditions as those used for the manufacture of the enclgsure
brned.

ne test-earried out in accordance with ISO 178, the surface of the sample exposed to UV
be turned face down and the pressure applied to the non-exposed surface.

For t
stren
than

he test carried out in accordance with 1ISO 179-1 for materials whose impact bending
gth cannot be determined prior to exposure because no rupture has occurred, not more
three of the exposed test specimens shall be allowed to break.

For compliance of enclosures constructed of metals entirely coated by synthetic material, the

adhe

rence of the synthetic material shall have a minimum retention of category 3 according to

ISO 2409.

Samples shall not show cracks or deterioration visible to normal or corrected vision without

addit

This

ional magnification.

test need not be carried out if the original manufacturer can provide data from the

synthetic material supplier to demonstrate that material of the same type and thickness or

thinn

er complies with this requirement.
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9.32 Damp and salt mist test for marine and coastal environments
9.32.1 Test for internal metallic parts

This test is applicable to internal metallic parts of the IC-CPD but not the pins of the plug.

The test consists of:
— 6 cycles of 24 h each for the damp heat cycling test according to IEC 60068-2-30 (test Db)
at (40 + 3) °C and relative humidity of 95 %, and

— 2 cycles of 24 h each for the salt mist test according to IEC 60068-2-11 (test Ka: salt
nlist), at a temperature of (35 £ 2) °C.

9.322 Test for external metallic parts only

This fest is applicable to external metallic parts of the IC-CPD.
The fest comprises two identical 12-day periods.

Eachl 12-day period comprises:

cycles of 24 h each for the damp heat cycling test according to IEC 60068-2-30 (tes{t Db)
(40 £ 3) °C and relative humidity of 95 % and,

5

a

— T|cycles of 24 h each for the salt mist test according to IEC 60068-2-11 (test Ka| salt
nlist), at a temperature of (35 £ 2) °C.

9.32.3 Test criteria

After|the test, the enclosure or samples shall be washed in running tap water for 5 min, rinsed
in distilled or demineralised water then shaken or subjected to air blast to remove Water
droplets. The specimen under test shall then be stored under normal service conditiorls for
2 h.

Compliance is checked by visual inspection to determine that:

ere is no evidence of iron' oxide, cracking or other deterioration more than that allpowed

ISO 4628-3 for a degree of rusting Ri1. However surface deterioration of the protdctive
pating is allowed. In\ease of doubt associated with paints and varnishes, reference|shall
b made to ISO 4628-3 to verify that the samples conform to the specimen Ri1;

oo T =

— the mechanical.integrity is not impaired;
— Sseals are not-damaged.

9.33 | Hot'damp test for tropical environments

Unddr'consideration.

9.34 Vehicle drive-over
9.34.1 General

This test does not apply to the household plugs complying with the relevant national
standards or |EC 60884-1. It also does not apply to industrial plugs complying with
IEC 60309-1.

Function boxes intended for, or connected to, a length of cord greater than 0,3 m between the
plug and the function box shall have adequate resistance to damage from being driven over
by a vehicle.

Compliance is checked by the test mentioned in 9.34.2 and 9.34.3.
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9.34.2 Test at crushing force 5 000 N

The function box wired with the minimum size cable of a type recommended by the
manufacturer shall be placed on a concrete floor in any normal position of rest. A crushing
force of (5 000 + 250) N shall be applied by a conventional automotive tyre, P225/75R15 or an
equivalent tyre suitable for the load, mounted on a steel rim and inflated to a pressure of (2,2
+ 0,1) bar. The wheel is to be rolled over the function box at a speed of (8 £ 2) km/h. The
function box is to be oriented in a natural resting position before applying the force in a
different direction for each sample. The function box under test shall be held or blocked in a
fixed position so that it does not move substantially during the application of the applied force.
For function boxes integrated into the plug, in no case is the force to be applied to the
projegtrgpirs-

9.343 Test at crushing force 11 000 N

The procedure described in 9.34.2 is to be repeated on additional samples, with an agplied
crushling force of (11 000 + 550) N using a conventional automotive tyre sujtable for the [load,
and ipflated to its rated pressure.

9.344 Performance after the tests

After[the test in 9.34.2, the following conditions shall apply:

Ther¢ shall be no severe cracking, breakage, or deformation.to the extent that:
o| live parts, other than exposed wiring terminals, ‘'or internal wiring are made accegsible
to contact by the standard test finger shown‘in Figure 34 (see 9.4);

o| the integrity of the enclosure is defeated so that an acceptable mechanicpl or
environmental (degree of) protection is;not afforded to the internal parts of the function
box, or polarisation of the function box'is defeated;

o| there is interference with the opefation, function or installation of the function box
o the function box does not provide adequate strain relief for the flexible cable;

o| the creepage distances-and clearances between live parts of opposite polarity| live
parts and accessible dead or earthed metal are reduced below the values in 8.24;

o| other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric shock occurs;

¢| the function bexidoes not comply with a repeated dielectric test in accordance| with
9.5.

As al result of Ahe test in 9.34.3, the IC-CPDs shall either comply with the requirements
descfibed above for 9.34.2 or be damaged or broken to the extent that the function bjox is
obviqusly damaged.

9.35| Low storage temperature test

The test shall be performed according to IEC 60068-2-1, test A, at a temperature of
—40 °C for a duration of 24 h.

During the storage the IC-CPD is not under operation.

After this test the IC-CPD is allowed to warm up in the cabinet to approximately
room temperature.

Under the conditions of tests specified in 9.7.3.4, the IC-CPD shall trip with a test current of
1,0 /,,- One test only is made on one pole taken at random without measurement of break-
time.
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9.36

Vibration and shock test

Conformity shall be tested according to IEC 60068-2-64 random vibration.

The test shall be applied for 8 h for each plane of the IC-CPD. PSD shall be applied according

to Ta

The

ble 22.
r.m.s. acceleration value shall be 2 G.

Table 22 - PSD value depending on frequency for vibration testing

NOTE

After
folloy

NOTE

NOTE

After

to ome pole chosen at random, no measurement of break-time being made.

After
comg

Frequency Power spectral density
Hz (m/s?)2/Hz G?/Hz
10 9,909 0,103 2
55 3,224 5 0,033 6
180 0,123 8 0,001 8
300 0,123 8 000713
360 0,069 5 0,000 7
1000 0,069 5 0,000 7

1 The test description is taken from 5.1.1.1 of ISO 16750-4:2010with a modified profile.

ving test parameters:

e number of shocks: 10;

e pulse shape: half sinusoidal waveform;
e acceleration: 100 m/s?;

e curation: 16 ms.

2 This covers shocks which are being absorbed in a car such as when driving over curbstones.

3 The test description is taken)from 4.2.3 of ISO 16750-3:2012 with a modified test profile.

the test the IC-CRD shall operate when a residual current of 1,251/,, is ap

this test the-protection against electric shock shall not be affected and the sample
ly with the‘requirements of 9.4.

this test, the shock test shall be performed<{according to IEC 60068-2-27 with the

plied

shall
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LNSE LLSE
S s
f_j% f_)%
L N PE L Lo PE

o o o

i N 7 7.¢

IEC IEC

NOTE The position of L and N from the supply voltage S is chosen at random.

Figure 2a) — Type LNSE / LNE Figure 2b) — Type LLSE / LLE
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LLLNSE
S

Li Lo Ls N PE

s 1

82 L1 Lz L3

>

IEC

Figure 2¢)~ Type LLLNSE / LLLNE

PE protective conductor
L line

N neutral

R variable resistor

D device under test

S supply (for LNSE types line and neutral)
A ammeter

S, two-poledswitch

S, single-pole switch
83,4 two-way switch

S; Tour-pole switch

S three-way switch

Figure 2 — Test circuit for the verification of operating characteristic (9.7.3),
reduced supply voltage (9.14)
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Ly L, PE L N ope
(o] o o o o o

S

IEC IEC

Figure 3a) — Type LLSE / LLE Figure 3b) — Type LNSE / LNE
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Figure 3c) — Type LLLNSE'/ LLLNE on LNSE supply

IEC
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Figure 3d) %= Type LLLNSE / LLLNE on LLSE supply

protective conductor

line

neutral

variable resistor

device under, test

supply (for, ENSE types line and neutral)
ammeter

two*pole switch

Single-pole switch

two-way switch

w

Figure 3 — Test circuit for the verification when plugged
in incompatible supply systems (9.7.7.4)
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Figure 4a) — Type LNSE
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IEC

Figure 4b) — Type LLSE

LLSE
S
PE L1 Ly Lo
o o o o

> [T

\ZJ
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Figure 4c) — Type LNSE

N

IEC

Figure 4d) — Type LLSE
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LLLNSE

S
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IEC

Figure 4e) — Type LLLNSE

LLLNSE

Ss T

S

&)

IEC

Figure 4f) — Type LLLNSE

LLLNSE

> I

IEC

Figure 4g) — Type LLLNSE

IEC

Figure 4h) — Type LLLNSE
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IR Pl ld
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Figure 4i) — Type LLLNSE Figure 4j) — Type LLLNSE

protective conductor

line

neutral

variable resistor (adjust for /, )

device under test

supply (for LNSE types line and neutral)
ammeter

three-pole switch

single-pole switch momentary

five-pole switch

types: For Figures 2a).and 2c), see 9.7.7.2.

Figure@d ='Verification of correct operation for hazardous live PE
(see Table 14 and Table 15)

IEC
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L N PE Ly Ly PE
o o o o o o

£ S S
© ©

® 117 ® 11
L N PE L1 L[N PE
D B
I bl
IEC IEC
Figure 5a) — Type LNSE / LNE Figure 5b) — Type LLSE / LLE

IEC

Figure 5c) — Type LLLNSE / LLLNE

m

protective conductor

line

neutral

device under test

variable current injection transformer 0 A to 20 A
AC ammeter 0 A to 20 A

voltmeter

two-pole switch

four-pole switch momentary

supply (for LNSE types line and neutral)
See 9.6.3.

Samples with the trip circuit disabled may be required for this test.

-

N

CDN(/)(D<)>\|UZI_'U

Figure 5 — Verification of temperature rise of the protective conductor
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D D
IEC IEC
Figure 6a) — Type LNSE / LNE Figure 6b) — Type LLSE / LLE
LLLNSE
S
A
'd N
L+ L, Ls N PE
W W o o o
szﬁ
T T PE protective conductor
Li Lo Ls N PE L line
D N neutral
| | | | | D device under test
6 S oupp:y (fUI LNGE tleUD :;IIU Glld IIUUtIG:)
S, two-pole switch
821 3 single-pole switch
S, Four-pole switch
\% voltmeter(s)
See 9.7.4.2

Figure 6¢c — Type LLLNSE / LLLNE

Figure 6 — Verification of open neutral for LNSE types, and open line for LLSE types
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LNSE LLSE
S S
— —

PE L1 L2 PE
D
IEC IEC
Figure 7a) — LNSE / LNE type Figure 7b) <LLSE / LLE type
LLLNSE
S
A
Ly Ly Ls RE

IEC

Figure 7c) — LLLNSE / LLLNE type

m

protective conductor

line

neutral

two-pole switch

four-pole switch

device under test

supply (for LNSE types line and neutral)
voltmeter r.m.s.

R, R, 1,00+1%

See 9.7.10.

N

<UJUNC/)(/)Z|_'U

Figure 7 — Verification of a standing current in the protective
conductor in normal service
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Figure 8a) — LNSE / LNE types

R1

IEC
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Figure 8b) — LLSE / LLE types
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Figure 8c) — LLLNSE / LLLNE type
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W ™o

protective conductor

line

neutral

test supply for rated voltage

oscillogram element to record voltage

resistor and reactor, adjusted to /.

shunt resistor

silver wire, fuse or circuit breaker

bridging link for SCPD (closed during calibration and /
tests)

oscillogram element to record current

switch for making the CO test of a unit with automatic closing
IC-CPD flexible cord, total length 0,75 m

device under test

resistor to give approximately 100 A

fine wire fuse

temporary IC-CPD bridging connections for calibration

m am tests; open during /

nc’

/

Ac’

I, conditional

P4
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Bg temporary IC-CPD load terminals bridging connections for calibration of /__
R, resistor to give 10 x [,

S, switch to insert Ry for /_ test

Ry resistor adjusted to /| (and /)

Ry resistor to give 250 A

S, switch to initiate O tests, left closed for CO tests

L, load terminal

Arrows at S2 terminals alternative connections as specified for various test

Figure 8 — Test circuit for the verification of the making and breaking capacity
and the short-circuit coordination with an SCPD (see 9.9.2)

Test wire 1,0 mm diameter, 100 mm long

. Sphere 35+ 0,2
Approximately 100 100 £ 0,2

o

\

0,05

-
+
Z1*9

o |
Q 1 —
- ) |
i Rigid test'wire
Handle (metat) Edges free from burr

(insulating material) Stop face

(insulating material) EC

Test fprce: TON £ 10 %

Dimensions in millimetres

Figure 9 — Standard test wire 1,0 mm
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Figure 10a) — LNSE’/ LNE types
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Figure 10b) — LLSE / LLE types



https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

N oOoOrP< nzr

—
>

n 0O 0 v uw
AWl N =

o

- 116 - IEC 62752:2016 © IEC 2016

LLLNSE

protective conductor

neutral

supply

voltmeter

ammeter (measuring r.m.s. values)
device undertest

variable-resistor

thyristor

twe-pole switch

single-pole switch

aUnms
|-

R ERE
) l

=

IEC

Figure 10c) — LLLNSE / LLLNE types

two-way switch
three-way switch
four-pole switch

Figure 10 — Test circuit for the verification of the correct operation
in the case of residual pulsating direct currents (see 9.7.4)
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Figure 11a)>~\LNSE / LNE types
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Figure 11b) — LLSE / LLE types
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Figure)11c) — LLLNSE / LLLNE types

protective conductor

line

neutral

supply

voltmeter

ammeter (measuring r.m.s. values)
Devicerunder test

variable resistor

diode

two-pole switch

IEC

single-pole switch
two-pole two-way switch
three-way switch
four-pole switch

Figure 11 — Test circuit for the verification of the correct operation
in the case of residual pulsating direct currents superimposed
by a smooth direct current (see 9.7.4.3)
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Figure 12a) — Type LNSE
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Figure 12b) — Type LLSE
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Figure 12c) — Type LLLNSE

protective conductor

line

neutral

device under test

supply

two-pole switch or four-pole switchy as applicable
single-pole switch

voltmeter

resistor 1600 Q

For LLSE types a supply neutral connection can be connected for reference.

Figure.12 — Verification of open protective conductor (see 9.7.7.5)
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Dimensions in millimetres

g O
I AN
e (3
— N
a) b)
O
1 force
2 stgel pressure plate
3 plyg-portion of the sample
4 stgel base
Figure 13 — Arrangement for compression test
for verification of protection against’electric shock
1 sample
2 spperical
Figure 14 — Ball-pressure test apparatus
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A

supply by 2 phases chosen at random
supply

voltmeter

ammeter (measuring t,m:s. values)
device under test

diodes

variable resjstor

multi-peleiswitch

singlexpole switch

two-pole switch

case of residual pulsating direct currents which may result from

IEC

rectifying circuits supplied from two phases
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supply

voltmeter

ammeter (measuring r.m.s.'values)
device under test

diodes

variable resistor.

1 multi-pole switch
Sy single-pale switch
S3 two-pofle ‘switch

Figure 16 ~ Tests circuit for IC-CPD according to 4.1.4 to verify the correct operatign in
case of residual pulsating direct currents which may result from
cectifvi et lodf ¥ I
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Dimensions in millimetres

160 - 200

-
o Lall s

IEC

rank
ccentric

17 . -

ample
Figure 17 — Apparatus for testing the cord retention
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Device for fixing
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Dimensions in millimetres

Axis of oscillation

1 de|
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Mmple
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b explanation in 9.25.

250

Weight

Figure 18 — Apparatus for flexing test

IEC

ustment of the different suppdrts/for the accessories by means of a threaded spindle shall be provid

ed as
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Figure 19 — Arrangement for mechanical strength test on IC-CPDs

7 777

provided with cords (9.10.4)

Stabilizing period

First cyele

IEC
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40

‘_

N

Start of the first cycle

Ambient temperature °C
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28 °C

22°C
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i »
< >

Time required for test specimen
to reach temperature stability

IEC

Figure 20 — Stabilizing period for reliability test (9.17.1.4)
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Figure 21 — Reliability test cycle (9.17.1.4)
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Figure 22 — Example for test circuit for verification‘of ageing of
electronic components (9.18)
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90 %
10 ps (f= 100 kHz)
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t
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—60 %
IEC
Figure 23 — Current ring wave 0,5 us/100 kHz
Trigger

Filter

Start

.

Supply,

.

o [
220V

Fthing-términal connected to the neutral conductor if marked on the IC-CPD

1EQ

Figure 24 — Example of test circuit for the verification of resistance

to unwanted tripping
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Peak value of the voltage, V
lec

For parts conductively connected to the "supply mains with voltages in the range of 220 V and 250 V (rjm.s.),
the dimensions are equal to those relating-to 354 V, peak:

CurvelA: 34 V corresponds t0,.0,6 mm
354 V corresponds to 3,0 mm

Curve|B: 34 V corresponds to 1,2 mm
354 V corfesponds to 6,0 mm

Figure 25 — Minimum creepage distances and clearances
as a function of peak value of voltage (see 9.27.3 a))
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Figure 26 — Minimum creepage\distances and clearances as a function
of peak value of.operating voltage (see 9.27.3 a))
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Figure 27 — Test cycle for low temperature test
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Supply

[¢p]
b

e
N

L N PE
DEVICE UNDER TEST Pilot
XZ D1
EV S2

R1
IEC

The figure shows the LNSE-type.
For LYSE type, the connection from the supply is: L1 -L2 — PE.
For LYLNSE type, the connection from the supply is: L1 -L2 —-L3-N-PE.

S4, So switch

S supply

D device under test

R4 resistor value 882 Q + 3%

D4 diode

EV resistive load simulating

electric vehicle at rated current

Figure 28 — Test circuit for verification of connection

of protective conductor to the EV, according to 9.7.9
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Supply

L N PE

DEVICE UNDER TEST

. o

IEC

The figure shows the.LNSE-type.
For LYSE type, the connection from the supply is: L1 -L2 — PE.
For LULNSE type,‘the connection from the supply is: L1 -L2 —-L3—-N-PE.

S1, SQ, Sg switch

S supply

D device under test
R4 adjustable resistor

Figure 29 — Verification of correct operation in case of smooth d.c.
leakage current, according to 9.7.6
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Supply

S

L N PE

DEVICE UNDER TEST

, o

R1

©

IEC

The figure shows the.LNSE-type.
For LYSE type, the connection from the supply is: L1 -L2 — PE.
For LYLNSE type; the connection from the supply is: L1 -L2 —-L3-N-PE.

S supply

Sq at-pote-switch—(optonat)

Sy single-pole switch

D IC-CPD under test

Rq e.g. 10 Q (any suitable value)

G arbitrary waveform generator (combination of, 50 Hz and 1 kHz)
A amperemeter

Figure 30 — Example of a test circuit for the verification of correct operation in case of
residual sinusoidal alternating currents composed of multi-frequency components
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1
ICE UNDER TEST ! Pilot
' :
1
1
1
!
)

R2 X1 XZ D1

S2

R3 S4
S R1
C1

IEC

The figure shows the-LNSE-type.
For LYSE type, the connection from the supply is: L1 -L2 — PE.
For LYLNSE type, the connection from the supply is: L1 —-L2 —-L3—-N-PE.
Key
S1, S92, 83,8, switch
S supply
D device under test
R4 resistor value 882 Q + 3 %
Ro resistor
R3 resistor
X1 resistor and reactor to adjust rated current
C4q capacitor
D4 diode

Figure 31 — Test circuit for endurance test according to 9.8


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

IEC 62752:2016 © IEC 2016 - 137 -

IC-CPD
|
A

r Vehicle connector
I -

- e/

: v
| ~Jr Vehicle
1 inlet
| Q'\(b
| 6(1/
I R
I N
|
|
|
| I |
| Function box |
| T I
| i 1111} & )
. ——una————— -

Q IEC
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igure 33 — Informative wave shape of inrush current for tests according to 9.8.
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Key
1 Hgndle 5 R2 £ 0,05 cylindrical
2 Glard 6 Insulating material
3 Stop face 7 Chamfer all edges
4 Joints 8 R4 + 0,05 spherical

Material : metal, except where otherwise specified
Tolerances on dimensions without specific tolerance:

les: 0
on angles _10
on linear dimensions:
. 0
up to 25 mm: 0,05
over 25 mm: +0,2

Both joints shall permit movement in the same plane
and the same direction through an angle of 90° with a

tolerance of 1+10°.
0

Figure 34 — Test finger
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Annex A
(normative)

Test sequences and number of samples to be submitted
for verification of conformity to this standard

A.1 Verification of conformity

The following test sequences can be used:

O

y the manufacturer for the purpose of the supplier's declaration;

O

y an independent certification body.

For glugs the type tests shall be in accordance with IEC 60884-1, IEC 60309-1, or IEC 6(0309-
2, as|applicable.

For vehicle connectors the type tests shall be in accordance with IEC 62196-1.

A typle test according to an appropriate national standard is also.acceptable

A.2 | Test sequences

The {ests are made according to Table A.1 where the\tests in each sequence are carriefd out
in the order indicated.
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Table A.1 — Test sequences

se;l':?:;ce Clause or subclause Test (or inspection)
6 Marking
General @
9.3 Indelibility of marking
9.22 Strain on the conductors
9.23 Torque exerted by IC-CPDs on fixed socket-outlets
A 8.5.3 Degree of protection of the function DOX(es)
9.4 Protection against electric shock
9.11 Resistance to heat
8.4.3 Clearances and creepage distances
9.19 Resistance to tracking
9.12 Resistance to abnormal heat and to fine
9.5 Test of dielectric properties
9.6 Temperature rise
9.17.2 Reliability at 45°C
? 9.18 Ageing
9.20 Test on pins proyided’with insulating sleeves

IEC TS 62763:2013 Table 4© Tests of the pitot/function

9.9.3 Making and\breaking capacity of the plug of the IC-CPD
9.8 Mechanical and electrical endurance
C, 9.21 Megchanical strength of non-solid pins of plugs
C 9.24 TFests of cord anchorage
IEC TS 62763:2013, Table 4¢ One test of the pilot function chosen at random
02b 9.24 Tests of cord anchorage
Csb 9.25 Flexing test of non-rewirable IC-CPDs
D, 9.7 Operating characteristics, 9.7.7 is made at the end of test
sequence
9.14 Behaviour in the case of failure of the supply voltage
916 Unwanted tripping
919.2.3 Performance at /,
D
9.13 Residual current function by self test
D, 9.10 Resistance to mechanical shock and impact
9.15 Non-operating current under overcurrent conditions
9.27 Tests replacing verifications of creepage distances and
clearances
9.28
Verifications for single electronic components used in IC-CPDs
9.9.2.4 a) Coordination at /.
Performance at /|
E 9.9.2.2
IEC TS 62763:2013, Table 4°
One test of the pilot function chosen at random
9.9.2.4 b) Coordination at /|
Coordination at /,
F 9.9.2.4 ¢)

IEC TS 62763, Table 4°
One test of the pilot function chosen at random
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Test Clause or subclause . .
Test (or inspection)
sequence
9.35 Low storage temperature test
G 9.17.1 Reliability (climatic test)

IEC TS 62763:2013, Table 4°

One test of the pilot function chosen at random

IEC 61543:1995 and
IEC 61543:1995/AMD1:2004, ¢

Table 4 -T1.1

IEC 61543:1995 and Harmonics, interharmonics
H " IEC 61543:1995/AMD1:2004 ¢, Signalling voltage

Table 4 -T1.2

Conducted unidirectional transients of the ms and ys\time

IEC 61543:1995 and scale

IEC 61543:1995/AMD1:2004 ¢,
Table 5 -T2.3

IEC 61543:1995 and
IEC 61543:1995/AMD1:2004 ¢,
Table 5 -T2.1° and T2.5 Conducted oscillatory voltages or cufrents

IEC 61543:1995 and Conducted unidirectional transients ef the ns time scale (Qurst)
IEC 61543:1995/AMD1:2004¢ ,
Table 5 -T2.2

IEC 61543:1995 and
IEC 61543:1995/AMD2:2005¢ ,

Table 5 — T2.6° Conducted common(mode disturbances in the frequency range
J lower than 150 kHz
IEC 61543:1995 and Electrostaticdisgharges
IEC 61543:1995/AMD1:2004 ¢,
Table 6 -T3.1
K 9.30 Heat(est under solar radiation
L 9.31 UViradiation
M 9.32 Damp and salt mist
N 9.34 Vehicle drive-over
Control pilot function controller
o IEC TS 62763:2013;. Table 4°
9.29
Chemical loads
P 9.36 Shock and vibration test
a8 "General" consists of inspections and measurements contained in 8.1, 8.2 and 8.3. Individual tests of these

stibclauses may.be,performed at any convenient place within the test sequence A.
Applies to nenéréwirable devices.

C  Upe testdevels as for 30 mA IC-CPDs .
Wherever in IEC 61543” PRCDs / SRCDs” are mentioned it should read as “IC-CPD".

|RC-FS-62763-2043-witHbe—reintredy
e E u oSO Tro-WhrBe—fethtreoade

At th £t ditian-2 floC 6106814 1
St ettt oS0+ T ™t

f For devices containing a continuously operating oscillator, the test of the CISPR 14 series shall be carried out
on the samples prior to the tests of this sequence.

A.3 Number of samples to be submitted for full test procedure

If only one type of IC-CPD of one current rating and one residual operating current rating is
submitted for test, the number of samples to be submitted to the different test series is those
indicated in Table A.2 where the minimum performance criteria are also indicated.

If all samples submitted according to the second column of Table A.2 pass the tests,
compliance with the standard is met. If only the minimum numbers given in the third column
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pass the tests, additional samples, as shown in the fourth column, shall be tested and all shall
then satisfactorily complete the test sequence.

NOTE For the temperature-rise tests of 9.6 a specially prepared sample with the trip circuit disabled can be
required.

Table A.2 — Number of samples to be submitted for full test procedure

Test sequence 2 Number of samples Minimum number obf Number of samplei for
accepted samples repeated tests
A 1 1 -
B®° 3 2 3
C1 1(9.9.3 and 9.8 only) 3 2 3
C, ' 3 2 3
Cs ' 3 2 3
Do "ok 3 2 3
Dy ™! 3 2 3
Ehhe! 3 2 3
Fhbe! 3 2 3
G 3 2 3
HM K 3 2 3
| X 3 2 3
J oK 3 2 3
K 3 2 3
L 3 2 3
M 3 2 3
N 3 2 3
0] 3 2 3
P 3 2 3
a I total, a maximum of three test sequences may be repeated.
b |tlis assumedthat a sample which has not passed a test has not met the requirements due to workmanship or
a$sembly defects which are not representative of the design.
€ In the Case of repeated tests, all tests shall be passed successfully.
d  Alspécially prepared sample with electronics not subject to the impulse is required.

e For the temperature rise tests of the protective conductor, a specially prepared sample with the trip circuit
disabled may be required.

f If requested by the manufacturer, the tests shall be done on only one (or two) set(s) of samples.
9 An additional sample is required for the =25 °C test.

h If dismantling for test purposes is necessary, one more sample may be necessary. In this case, the manu-
facturer shall supply samples which may be specially prepared.

i (A) new sample(s) may be used for the I, tests.

i On request of the manufacturer the same set of samples may be subjected to more than one of these test
sequences.

k if an IC-CPD is classified to more than one classification of 4.1 an additional set of samples shall be
submitted for each classification. The acceptance criteria apply as given.

For IC-CPD with a non-replaceable integral fuse a second set of samples is required see 9.9.2.1 f).
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A.4 Number of samples to be submitted for simplified test procedures in case
of submitting simultaneously a range of IC-CPDs of the same fundamental
design

A.4.1 If arange of IC-CPDs of the same fundamental design, or additions to such a range of
IC-CPDs, are submitted for conformity assessment, the number of samples to be tested may
be reduced according to Table A.3.

NOTE For the purposes of Annex A, the same fundamental design comprises a series of rated currents (/) and a

series of rated residual operating currents (/).

IC-CPDs can be considered to be of the same fundamental design if the conditions fram|a) to
j) inclusive are satisfied.

a) They have the same basic design, in particular:

fused IC-CPDs and non-fused IC-CPDs shall not occur together in the_ same rangeg.

b) The residual current operating means have identical tripping mechanisms and identical
relays or solenoids except for the variations permitted in I) and m),

c) The materials, finish and dimensions of the internal current-carrying parts are ideftical
her than the variations detailed in k) below.

d) The contact size, material, configuration and method of attachment are identical.

e) The manual operating mechanism, materials and physical characteristics are identicall.

f)

T
o]
T
T
The moulding and insulating materials are identicatk:
g) The method, materials and construction of the are extinction device are identical.

T

v

T

v

T

h) The basic design of the residual currentisensing device is identical other thanp the

hriations permitted in 1) and m) below.

i)

he basic design of the residual current tripping device is identical except fof the
hriations permitted in m) below.

i)

he basic design of the test device, if any, is identical except for the variations pernitted
in n) below.

The following variations are permitted provided that the IC-CPDs comply in all other respects
with the requirements detailed above.
k) Clross-sectional area of the internal current-carrying connecting means.

I) Number of turnsiand cross-sectional area of the windings and the size and material ¢f the
core of the differential transformer.

m) The sensitivity of the relay and/or the associated electronic circuit, if any.

A.4.3 FonlIC-CPDs of the same fundamental design, having different current rating and rated
residuakeurrent, the number of samples to be tested may be reduced according to Table A.3.
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Table A.3 — Reduction of number of samples

Test sequence Number of samples 2

A 1 max. rating /|

min. rating /, |

B 3 max. rating /|

min. rating /, |

C, 3 max. rating /_

min. rating /, |

C,orCq 3 of any rating
I,orl,,
D, + D, 3 max. rating /_

min. rating /,

D, 1 for all other ratings of
Ian
E 3 max. rating /|

min. rating /, |

F 3 max. rating /_
min. ratingi/, »
3b min. rating”/_

max. rating /,,

G 3 max. rating /_

min. rating /, |

H 3 ¢any rating /,,, min. rating /,,

I 3 ¢any rating /,,, min. rating /,,

J 3 ¢any rating I, , min. rating /,,
K 3 any rating I, , min. rating /,,
L 3 any rating /I, , min. rating /,,
M 3 any rating /,, min. rating /,,
N 3 any rating /,, , min. rating /,,
o) 3 any rating /,, , min. rating /,,
= 3 any rating /,, , min. rating /,,
a If|a test.is"to be repeated according to the minimum performance criteria of Clause A.3, a new set of samples
isfused for the relevant test. In the repeated test, all test results shall be acceptable.
b Iflonly’one value of /, is submitted, these sets of samples are not required.

¢ Only the highest number of current paths.
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Annex B
(normative)

Routine tests
In general, tests may have to be made to ensure that the IC-CPD conforms with the samples
that withstood the tests of this standard, according to the experience gained by the

manufacturer.

The choice of the proper tests is left to the manufacturer.
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CcA

Annex C
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

Overview

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points should be considered.

C.2

If ne
comg
pollu

C3

A cr
diffen
total
CTI.

C.4

A creg
samg
dista

required if the floating part did not exist.

The minimum distance X for each individual part of the creepage distance is given in 6.2

also

C.5

In ddg

the following(examples, has a minimum value of 1,0 mm for pollution degree 2.

Orientation and location of a creepage distance

cessary, the manufacturer shall indicate the intended orientation of the ‘equipme
onent in order that creepage distances are not adversely affected by the accumulati
ion for which they were not designed.

Creepage distances where more than one material is)used

bepage distance may be split in several portions of different materials and/or
ent pollution degrees if one of the creepage distances is dimensioned to withstan
voltage or if the total distance is dimensioned according to the material having the Iq

Creepage distances split by a floating conductive part

epage distance may be split into several parts, made with insulation material havin

hces across each individual partis equal to or greater than the creepage distf

Example 11) of IEC 60664-1:2007.

Measurement.of creepage distances and clearances

termining{ereepage distances according to IEC 60664-1, the dimension X, specifi

If the

one-thirdof this clearance

associated clearance is less than 3 mm, the minimum dimension X may be reduc

nt or
on of

have
d the
west

g the

CTI, and including or separated:by floating conductors as long as the sum of the

ance

(see

ed in

ed to

The methods of measuring creepage distances and clearances are indicated in the following
Examples 1 to 11. These cases do not differentiate between gaps and grooves or between
types of insulation.

The following assumptions are made:

— any recess is assumed to be bridged with an insulating link having a length equal to the
specified width X and being placed in the most unfavourable position (see Example 3);

— where the distance across a groove is equal to or larger than the specified width X, the
creepage distance is measured along the contours of the groove (see Example 2);
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— creepage distances and clearances measured between parts which can assume different
positions in relation to each other, are measured when these parts are in their most

unfavourable position.
— Example 1

<Xmm

IEC

Condjtion: Path under consideration includes a parallel-or converging-sided groove of any depth with a width less than-

Rule:]Creepage distance and clearance are measured directly across the groove as shown.
————— 1 clearance 2 creepage distance

— Example 2

2X'mm

TR
K

IEC

Condjtion: Path under consideration includes a parallel-sided groove of any‘depth and equal to or more than X mm.
Rule:]Clearance is the 'line of sight' distance. Creepage path follows the ‘eontour of the groove.

————— 1 clearance 2 creepage distance

— [Example 3

IEC

Condjtion: Path under consideration includes a V-shaped groove with a width greater than X mm.

Rule:| Clearance is the 'line_of sight' distance. Creepage path follows the contour of the groove but 'short circuits' the bg

of thq groove by X mm link.
————— 1 clearance 2 creepage distance

— Example 4

IEC

Condition: Path under consideration includes a rib.
Rule: Clearance is the shortest direct air path over the top of the rib. Creepage path follows the contour of the rib.

————— 1 clearance 2 creepage distance

mm.

ttom
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— Example 5

<X'mm <X'mm

IEC

Cond
Rule

Cond
side.
Rule

ition: Path under consideration includes an uncemented joint with groove less than X mm wide on each side.

Creepage and clearance path is the 'line of sight' distance shown.
————— 1 clearance 2 creepage distance
— Example 6
2X'mm 2X'mm

I
I
|
T
1
1.
¥
1.
¥
it
¥
|
b
¥
I
I
I
I

iy

Tatolelatete!
Tetalelatetete!

s
A
55

&5
2!

IEC

ition: Path under consideration includes an uncemented.joint with grooves equal to or more than X mm wide on

Clearance is the 'line of sight' distance. Creepage path follows the contour of the grooves.

————— 1 clearance 2 creepage distance

— Example 7

IEC

pach

Condifiion: Path under consideration mncludes an uncemented Joint with a groove on one side 1ess than X mm wide and the
groove on the other side equal to or more than X mm wide.

Rule:

Clearance and creepage paths are as shown.

————— 1 clearance 2 creepage distance
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— Example 8

IEC

Condition: Creepage distance through uncemented joint is less than creepage distance over barrier.
Rule] Clearance is the shortest direct air path over the top of the barrier.

————— 1 clearance 2 creepage distance

— Example 9

>X'mm

>Xmm

Lk

|

Gap|between head of screw and wall*of recess wide enough to be taken into account.

IEC

————— 1 clearance 2 creepage distance
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— Example 10

Gap
Mea

Cled
Credg
C’ H

IEC

between head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account.
urement of creepage distance is from screw to wall when the distance is equal to X mm.
————— 1 clearance 2 creepage distance
— Example 14

rance is the distance d + D
page distance is also d + D
loating part

————— 1 clearance 2 creepage distance
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Annex D
(informative)

Switched-protective conductor application

Explanation of switched-protective conductor (SPE) function and
application

14 222 19 and 2 2 2 4192 haoyvn witebhoad-—npraotoacting (SPDEN and ~ffar odd

2016

IC-CPDs for special use are covered by this standard. IC-CPDs classified according to
anrth

3.3.3¢

prote
PRC

For
prote
rated

The
or dig
live g
pers(

The
prote
ensu

IEC 4
ensu

earthed when in use. The opening of\the protective conductor to class | equipment sup

by a
cond
prote
close
then
subs
when
type,
prote

Tablg¢ 14 -and Table 15 give the tests required for the SPE units. These include tests

haza

oo o
T OO UT T ol OToToT o rnave o owitoToU— pPTotTcTtTrve —(oT =)ot oo aadt

ction against certain hazardous situations.
Ds for household and similar use are covered by IEC 61540.

hode 2 power supply of EVs according to IEC 61851-1 an IC-CPD offers suppleme
ction where the correct wiring of the supply or the existence of an.operating RCD
operating residual current not exceeding 0,03 A upstream has not-béen verified.

SPE ensures that if the protective conductor is live the SPE ‘unit cannot be closed

rotective conductor could remain connected to the exposed metal of class | equipmsg
n contacting a live protective conductor will remain copnected.

ctive conductor circuit for temperature rise~and short-circuit withstand are includ
Fe this high integrity.

0364 requires that the installation, protective conductor cannot be switched.
es that class 1 equipment is always connected to the protective conductor and h

plug occurs every time the(plug is removed. The IC-CPD also has the protg
Lictor circuit open before plugging in. The line and neutral contacts are linked t
ctive conductor contact.ahd cannot close unless the protective conductor contact
s. When plugging in ta_the supply, if the supply conditions allow the IC-CPD to ¢

the protective conductor, line and neutral contacts all

supplied froman-C-CPD, is the same as when supplied from a PRCD of the IEC 6
or from a ngrmal plug. Therefore class | equipment supplied by the IC-CPD ha
ctive conductor connected and hence earthed when in use.

and an“open circuit protective conductor.

rdous-live protective conductor (with variations of L and N supply), and open cirG

ional

ntary
ith a

at all

sconnects in case of a residual current. If the protective gonductor is not switched then a

nt. A

protective conductor circuit of an IC-CPD showld be of high integrity. Tests of the

ed to

This
ence
plied
ctive
b the
also
lose,
Close

antially together,-The integrity of the protective conductor to class | equipment,

1540
5 the

for a
uit N

In some countries a reversal of the supply polarity of L and N is regarded as hazardous if the
L is not switched correctly. An open circuit earth is regarded as a loss of fundamental
protection for class | equipment. A loss of the neutral supply may also be considered a hazard

and i

s covered by the IC-CPD functional tests.

A hazardous live protective conductor is defined in 3.3.3.18 of this standard. This can be
caused by incorrect supply if miswiring of the socket outlet occurs.

Examples of some common hazardous situations are included in the Figure D.1 and
Figure D.2.
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The outcome of the tests ensures that the IC-CPD provides additional protection against
miswiring faults and that the residual current function is not impaired for a residual current
flow from any conductor that is live.

The IC-CPD may detect a live protective conductor but in some cases (such as NLL) closure
may occur. In such a rare case, it is imperative that the IC-CPD still operates on a residual
current. A consequence is that the protective conductor may pass through the toroid. The
outcome is also that when a current from an external source flows only in the protective
conductor then the SPE unit may operate. This is regarded as an acceptable result.
Acceptance of the protective conductor through the sensing toroid solved many of the
difficulties in recognizing certain faults and provides the IC-CPD the ability to recognize

unsa

e resiaual currents on all live conauctors.

Consgideration has been given in evaluating the risk of a current from external source flg

alone
to be

D.2

Prov
effec

Acco
cond

a

in the protective conductor circuit. For applications covered by this standard it is
unlikely and a smaller risk.

Examples of incorrect supply wiring

ded above each diagram in abbreviated form are the conclusions after analysin
t of the miswired configurations.

rding to the following legend (obvious indicators sucCh' as open N and open prote
Lictor are omitted):

< Ug: = reduced IC-CPD supply voltage.

For LLSE subject to a supply configuration-typically 0,5 for single phase, 0,577 for
phase: Ug (0,5 or 0,577).

For LNSE subject to the Ry path: ratio between the load impedance (R|) and the
loop return impedance (R,): Ug (R /(R + Ry).

NOTE For example, considering the value of R, = 200 Q for the reversal of the neutral and the pro
conductor, with a load current of 157A, almost all the supply voltage to the IC-CPD would be lost. T}
of 9.14 covers this situation.

R, path: (for TT systems) = earth loop impedance (R,) in series with load impedan
N - PE = 0 V: = neutral (N) and protective conductor (PE) connected together.

Live protectivé conductor: the protective conductor is connected to a live s
conductor.

wing
seen

j the

ctive

two-
earth

ective
e test

Ce.

Lpply
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NOTE| R, (200 Q max.) is illustrated for TT.systems.

Figure D.1 — Examples of incorrect supply wirings for LLSE types
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NORMAL IC-CPD Open PE,Live PE,Un IC-CPD Open N,Un=0 IC-CPD
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Figure D.2 — Examples of incorrect supply wirings for LNSE types
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Annex E
(informative)

Example of IC-CPD for mode 2 charging

_ Cable . Control pilot Switching Cable Vehicle
Plug mains RC function function function connector

Figure E.1 — Example for IC-CPD showing the different parts and>functions
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Annex F
(informative)

Types of IC-CPD according to construction and assembly

o S | —

,
X

X

-

L%

IEC

Figure F.1 — Example of IC-CPD including function box, cables,
plug and connector according to 4.2.2

=
\__‘-_ —/'

IEC

Figure F.4 — Example of modular IC-CPD according to 4.2.4b)
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Annex G
(informative)

Methods for determination of short-circuit power factor

G.1 Overview

There is no uniform method by which the short-circuit power factor can be determined
with precision. Two examples of acceptable methods are given in Annex G.

G.2 | Method | — Determination from d.c. components

The |angle ¢ may be determined from the curve of the d.c. component ofl the
asymmetrical current wave between the instant of the short-circuit and the.instant of contact
sepafation.

The formula for the d.c. component is

- -RHL
lg =1lgo % €

wherg

Iy is the value of d.c. components at the instant ¢;

l4o |is the value of the d.c. component at the instant taken as time origin;
L/R [is the time-constant of the circuit, in (s);

t is the time, in seconds, taken from thelinitial instant;

e is the base of the Neperian logarithms.

The fime-constant L/R can be ascentained from the above formula as follows:

a) measure the value of /,, at.the instant of short-circuit and the value of / at another instant

m
t pefore the contact separation;

b) d

c) from a table of values of e™ determine the value of —x corresponding to the ratio of /yf /4.,

btermine the value of e~RYL by dividing Iy by /4,;

d) the value x represents R{/L from which L/R is obtained.

Detefmine the~angle from:

¢ =arttan w L/R

where w is 2 © times the actual frequency.

This method should not be used when the currents are measured by current transformers.

G.3 Method Il — Determination with pilot generator

When a pilot generator is used on the same shaft as the test generator, the voltage of the
pilot generator on the oscillogram may be compared in phase first with the voltage of the test
generator and then with the current of the test generator.

The difference between the phase angles between the pilot generator voltage and the main
generator voltage on the one hand, and the pilot generator voltage and test generator current
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on the other hand, gives the phase angle between the voltage and current of the test
generator from which the power factor can be determined.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREIL DE CONTROLE ET DE PROTECTION INTEGRE AU CABLE
POUR LA CHARGE EN MODE 2 DES VEHICULES ELECTRIQUES (IC-CPD)

AVANT-PROPOS

1) Lal] Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

La N . . . _ L

composée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'lEC

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_les, don
de| I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC - entre autres activités — publie des N
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications “accessib
puplic (PAS, Publicly Available Specification) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publicatien(s) de I'
Lepr élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé
sulet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et noprgouvernemental
liaJson avec I'lEC, participent également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec ['Organ

Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre\tes’deux organisationg.

Lep décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la nj
du| possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qué_les Comités nationaux de
interessés sont représentés dans chaque Comité d'études.

Lep Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont ag
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts.raisonnables sont entrepris afin que
s'dssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; "EC ne peut pas étre tenue responsa
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite'par un quelconque utilisateur final.

D4ns le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans td
mgsure possible, a appliquer de fagon transparente les Puklications de I'lEC dans leurs publications nati
et|régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications national
régionales correspondantes doivent étre indiquées en.termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de\conformité. Des organismes de certification indépe
fodrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqu
copformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable @d’aucun des services effectués par les organismes de certif
indépendants.

Il ¢onvient que tous les utilisateurs s'assurent qu'ils sont en possession de la derniére édition de la prd
puplication.

Aucune responsabilité ne doit\'étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliair
mgndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nafionaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris le|
de|justice) et les dépernses découlant de la publication ou de I'utilisation de la présente Publication de I'l
de|toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'qttention est attirée sur les références normatives citées dans la présente publication. L'utilisati
puplications référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'gttention«est/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuven|
I'opjet de"droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
de|brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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appareillage similaire pour usage domestique, du comité d'études 23. de I'IEC: Petit
appareillage.

Le texte de la présente Norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

23E/919FDIS 23E/938/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.

La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Dans la présente Norme, les caractéres suivants sont employés:

— Exigences proprement dites, caractéres romains;

— Spécifications d'essai, caracteres italiques;

— NOTES, petits caractéres romains.

2016

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e S
e rg
e a
NOTE

ipprimée,
mplacée par une édition révisée, ou
mendée.

L'attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils®et les orgar]

d'essdi peuvent avoir besoin d'une période transitoire aprés la publication d'une nouvelle publication IEC, ou

public
leurs ¢

Les n
qui 8’3

Le co
entéri

htion amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour a
quipements aux nouveaux essais Ou aux essais révises.

uvelles exigences spécifiques pour les IC-CPD sont fournies par rapport a)l'lEC 61851-1:2010, Arti
ppliquait aux IC-CPD avant la mise a disposition de la présente norme.

nité recommande que le contenu des paragraphes 5.1, 6.1 et 8.8,4\de”cette publication, tel qu’indiqu
€ au niveau national a la fin de la période de transition, qui est 1e.31-12-2017.
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INTRODUCTION

La présente Norme traite essentiellement de I'accés sir et fiable des véhicules électriques a
un systéme d'alimentation. La définition de la charge en mode 2 des véhicules électriques est
donnée dans I'lEC 61851-1.

Une protection de base et/ou une protection contre les défauts est fournie pour protéger tous
les modes de charge contre les chocs électriques en cas de panne, au moins par DDR de
type A (voir I'lEC 60364-7-722 et I'lEC 61851-1).

Pour
équip
insta
présg
contrn

L'IC-

1 . ol [} H 1 1 4 ' [LH tallat:
a UIICIIBC AL B R B AVAY | v - y L;UIIIPIID IUIO\‘U Ul 11T PUUL 'JGO 8a|a||l|| quc rrrotdirtatuiyv

ée de DDR, par exemple lorsqu'il s'agit de charger le véhicule électrique ,sar

nte Norme a pour but de décrire les exigences applicables a I'utilisation d'un appars
Ole et de protection intégré au cable (IC-CPD) pour la charge en mode 2.

lation inconnue, le véhicule électrique connecté utilise une protection dédiég.

est
une
La
pil de

CPD n'est pas un appareil de protection destiné a étre utilisé dans de§’installations flixes.
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2016

APPAREIL DE CONTROLE ET DE PR’OTECTION’INTEGRE AU CABLE
POUR LA CHARGE EN MODE 2 DES VEHICULES ELECTRIQUES (IC-CPD)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux appareils de contréle et de protection
intégrés au cable (IC-CPD)1 pour la charge en mode 2 des véhicules électriques, qui seront

désig

nes 1L-CFUD pParl Ia SUlte, 'y COMpris 1es 1onctons ae comimande el de SeCurlte.

La présente Norme s'applique aux appareils mobiles qui remplissent a la fois les fonctio

déted
d'exp
résid
L'IC-

Ces
L'util

Les

tion du courant résiduel, de comparaison de la valeur de ce courant( -Une V|
loitation différentielle et d'ouverture du circuit protégé quand le courant différ
el dépasse cette valeur.

CPD satisfaisant a la présente Norme

est doté d'un contréleur de fonction pilote de commande, conforméme
I''EC TS 62763;

s de
aleur
entiel

nt a

contrble les conditions d'alimentation et empéche Ma charge en cas de défauts

d'alimentation dans les conditions spécifiées;

peut étre muni d'un conducteur de protection.commuté.

C-CPD sont destinés a étre utilisés dans des.systémes a régime de neutre TN et TT]|.

sation des IC-CPD dans les systémes:a.régime de neutre IT peut étre limitée.

cas des courants résiduels de fréquences différentes de la fréquence assignée

courgnts résiduels continus et des cenditions environnementales spécifiques sont consid

La p
com

Lap
250
assigd

NOTE
usage
2 heu

des
Brés.

résente Norme est applicable aux IC-CPD chargés des fonctions de sécurité ¢t de

hande exigées par I'lEC_61851-1 pour la charge en mode 2 des véhicules électriques

ésente Norme estyapplicable aux IC-CPD pour circuits monophasés ne dépassan
ou pour circuits a plusieurs phases ne dépassant pas 480 V, leur intensité de co
né étant de.32 ‘A au maximum.

1 Au Danemark, I'exigence supplémentaire suivante s'applique: pour les IC-CPD alimentés par une f
domestique et analogue, le courant de charge maximal est de 8 A si le cycle de charge peut dé
es,

p.

I pas
urant

iche a
asser

NOTE
usage

2 EII F;II;GIIU‘U, ;'c)\iyclluc bupp:c’;lllvlltd;lc DuiVaIItU c'appiiquc. puoul icc ;U‘CPD d“lllclltt’;b Mdal uric i
domestique et analogue, le courant de charge maximal est de 8 A pour les cycles de charge lente.

che a

La présente Norme s'applique aux IC-CPD destinés a étre utilisés uniquement dans des
circuits de courant alternatif présentant des valeurs préférentielles de fréquence assignée de
50 Hz, 60 Hz ou 50/60 Hz. Les IC-CPD conformes a la présente Norme ne conviennent pas a
I'alimentation en énergie électrique de la grille connectée.

La présente Norme est applicable aux IC-CPD dont un courant d'exploitation résiduel assigné
ne dépasse pas 30 mA et qui sont destinés a fournir une protection supplémentaire au circuit
aval de I'IC-CPD dans des situations ou il ne peut pas étre garanti que l'installation est
équipée d'un DDR avec /,, < 30 mA.

1 IC-CPD = in-cable control and protection devices.
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L'IC-

Pour
natio

comrj

peut

indug

CPD se compose:

d'une fiche de connexion vers un socle de l'installation fixe;

d'un ou plusieurs sous-ensembles assurant les fonctions de commande et de

protection;
d'un cable reliant la fiche et les sous-ensembles (facultatif);
d'un céble reliant les sous-ensembles et le connecteur du véhicule (facultatif);

d'un connecteur de véhicule assurant la connexion au véhicule électrique.

les fiches a usage domestique et analogue, les exigences correspondantes de la N

rme

hale et les exigences spécifiques définies par le Comité national du pays de

etre utilisée. Pour les fiches industrielles, I'lEC 60309-2 s'applique. Des fiches

domgines spécifiques. Dans ce cas, I'|EC 60309-1 s'applique.

NOTE

3 Au Danemark: les exigences de la présente Norme ne peuvent se substituer a aucune part

hercialisation du produit s'appliquent. En I'absence d'exigence nationale, I'lEC 60884

1
—_

trielles avec détrompeur peuvent étre employées dans certaines applicatiohs et cerfpins

e des

exigerjces nationales danoises en matiere de fiches a usage domestique et analogue, 'felevant de la norme DS
6088412-D1, ni les modifier.

Les fijches, connecteurs et cables faisant partie de I'lC-CPD ne(sont pas soumis a essai
la priésente Norme. Ces piéces font I'objet d'essais séparés conformément a la n

spéc

NOTE

fique applicable a chaque produit.

4 Dans les pays suivants, les exigences relatives aux jeuX de cordons pour véhicule électrique (VE)

selon
orme

mode

2) sornt couverts par la norme NMX-J 677-ANCE-2013/ CSA €2272 No. 280-13/ UL 2594: Standard for Hlectric

Vehicl

Les

derni

L'lIC-
et/ou

e Supply Equipment: US, CA, MX. (disponible en anglais, seulement)

ler peut étre assuré par une déconnexiof\de la fiche.

CPD peut étre muni d'un fusibleintégré non remplacable, protégeant la (les) pha
le courant de neutre.

2 Références normatives

Les
parti
référ
derni

ocuments suivants-sont cités en référence de maniére normative, en intégralité g
, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pou
bnces datées, “seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datée
ere éditiofitsdu document de référence s’applique (y compris les éven

amendements);

IEC 60065) Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigence

sécu

Fite

ontacts de commutation de I'lC-CPD ne sont pas tenus d'assurer l'isolement; en eff¢t, ce

se(s)

uen
r les
s, la
tuels

s de

IEC 60068-2-1, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

IEC 60068-2-5, Essais d'environnement — Partie 2-5: Essais — Essai Sa: Rayonnement solaire
simulé au niveau du sol et guide pour les essais de rayonnement solaire

IEC 60068-2-11, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2-11:

Essa

is — Essai Ka: Brouillard salin

IEC 60068-2-27, Essais d'environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide: chocs

IEC 60068-2-30, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de
chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)
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IEC 60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 60068-2-64, Essais d'environnement — Partie 2-64: Essais — Essai Fh: Vibrations
aléatoires a large bande (asservissement numérique) et guide

IEC 60068-3-4, Essais d'environnement — Partie 2-34: Documentation d'accompagnement et
guide — Essais de chaleur humide

IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au

cheminement des matériaux-isolants-solides

IEC 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au polychlorure defvinyle, de
tensipn assignée au plus égale a 450/750 V

IEC 60245 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc — Tehsion
assignée au plus égale a 450/750 V

IEC 60309 (toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels

IEC 60309-1:1999, Prises de courant pour usages industriels*< Partie 1. Regles générales
IEC 60309-1:1999/AMD1:2005
IEC 60309-1:1999/AMD2:2012

IEC 60309-2, Prises de courant pour usages industriels — Partie 2: Rggles
d'intgrchangeabilité dimensionnelle pour les appareils a broches et alvéoles

IEC §0364-4-44:2007, Installations électriques-a basse tension — Partie 4-44: Protection|pour
assuter la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbgtions
électfomagnétiques

IEC §0384-14 (toutes les parties),” Fixed capacitors for use in electronic equipmgnt —
Part | 14: Sectional specification — Fixed capacitors for electromagnetic interfefence
supptession and connection/tothe supply mains (disponible en anglais seulement)

IEC 60417, Symboless-graphiques utilisables sur le matériel (disponible a I'adresse:
<httpl//www.graphical~symbols.info/equipment>)

IEC 60529:1989),"Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes ([Code
IP)

IEC 60664<1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseapx) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences ef essais

IEC 60664-3, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

IEC 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

IEC 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis
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IEC 60884-1:2002, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Par
Reégles générales?2

IEC 60884-1:2002/AMD1:2006

IEC 60884-1:2002/AMD2:2013

IEC 61249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés et autres struc
d'interconnexion

tie 1:

tures

IEC 61540, Petit appareillage — Dispositifs différentiels mobiles sans dispositif de protection
contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (PCDM)

IEC ¢
anald
IEC ¢
IEC ¢

IEC ¢
Régl

IEC ¢
Char

IEC ¢
Charl
comp

alternpatif

IEC
modl

CISHR 14 (toutes les parties)i~ Compatibilité électromagnétique — Exigences pou

appa

ISO

ISO

ISO
de ch

1543:1995, Dispositifs différentiels résiduels (DDR) pour usages domestiqug
gues — Compatibilité électromagnétique

1543:1995/AMD1:2004

1543:1995/AMD2:2005

1851-1:2010, Systeme de charge conductive pour véhicules électriques — Par
bS générales

2196-1, Prises, prises de courant, connecteurs de véhicule et embases de véhic|
he conductive des véhicules électriques — Partie 1: Régles générales

2196-2, Prises, prises de courant, connecteursude véhicule et embases de véhic
he conductive des véhicules électriques =< \Partie 2: Exigences dimensionnelle
atibilité et d'interchangeabilité pour les appareils a broches et alvéoles pour co

S 62763:2013, Pilot function through a control pilot circuit using PWM (pulse
lation) and a control pilot wire (disponible en anglais seulement)

reils électrodomestiques,outillages électriques et appareils analogues
78, Plastiques — Determination des propriétés en flexion
79 (toutes les ‘parties), Plastiques — Détermination de la résistance au choc Charpy

79-1, Rlastiques — Détermination des caractéristiques au choc Charpy — Partie 1: |
oc non-instrumenté

s et

tie 1:

le —

Lle —
s de
Lrant

width

r les

Essai

ISO 1

409, Peintures et vernis — Essai de quadrillage

ISO 4628-3, Peinture et vernis — Evaluation de la dégradation des revétements — Désignation
de la quantité et de la dimension des défauts, et de l'intensité des changements uniformes
d'aspect — Partie 3: Evaluation du degré d'enrouillement

ISO 4892-2:2013, Plastiques -

laboratoire — Partie 2: Lampes a arc au xénon

Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de

ISO 16750-5:2010, Véhicules routiers — Spécifications d'environnement et essais de
I'équipement électrique et électronique — Partie 5: Contraintes chimiques

2 || existe une édition consolidée (3.2) incluant I'lEC 60884-1 (2002) et ses amendements 1 (2006) et 2 (2013).
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ISO 17409:2015, Véhicules routiers a propulsion électrique — Connexion a une borne
d'alimentation électrique externe — Exigences de sécurité

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE 1 Sauf indication contraire, lorsque les termes «tension» et «courant» sont employés, ils impliquent les
valeurs efficaces.

NOTE 2__Dans la présente Norme, le mot «terre» est utilisé pour «terre de protection»

NOTE|3 Le terme «appareillage» est utilisé comme terme général couvrant les fiches et les socles de\priges de
courant, les prises mobiles de véhicule et les connecteurs de véhicule.

3.1 | Termes et définitions relatives aux fiches et socles de prises de courant

3.11
fiche
appareil destiné a un usage fréquent par des personnes ordinajres,” pourvu de brqches
conglies pour s'engager dans les alvéoles d'un socle et comprenant également des pléces
pour [la connexion électrique et la retenue mécanique d'un cable_souple

Note 1 a l'article: Pour les usages spécifiques tels que des guirlandes lumineuses (voir également I'lEC 60598-2-
20), deux ou trois cables monofilamentaires peuvent étre branchés dans-la fiche.

[SOURCE: IEC 60884-1:2002/AMD2:2013, 3.1]

3.1.2
socl
appareil destiné a un usage fréquent par“des personnes ordinaires, pourvu d'alveoles
conglies pour recevoir les broches d'une fiche et pourvu de bornes ou de terminaisons pgur la
conngxion d’un cable

[SOYRCE: IEC 60884-1:2002/AMD2:2013, 3.2]

3.1.3
fiche non démontable

connlecteur de véhicule'non démontable
appareil construit de telle fagon qu'il constitue une piéce unique avec le cable souple pu le
cordgn apres la connéxion et I'assemblage par le fabricant de I'appareil

Note {1 a I'articlé: ) Voir également 14.1 de I'lEC 60884-1:2002.

3.1.
appdreil.démontable par le fabricant
apparell consiruit de fagon que le cable souple puiSse eire remplace

Note 1 a l'article: L'appareil est construit de telle maniére qu'il ne puisse étre démonté, réparé ou remplacé que
par des personnes autorisées par les fabricants, un de leurs agents ou toute personne diment qualifiée.

3.1.5

connecteur de véhicule

connecteur de véhicule électrique

moyen d'établissement du branchement manuel d'un cable souple a un véhicule électrique
(VE)

Note 1 a I'article: Il se compose de deux parties: une prise mobile de véhicule et une embase de véhicule.

[SOURCE: IEC 62196-1:2014, 3.3]
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3.1.6

prise mobile de véhicule

prise mobile de véhicule électrique

partie du connecteur intégrée ou destinée a étre raccordée a un cable souple

[SOURCE: IEC 62196-1:2014, 3.3.1]

3.1.7

socle de connecteur de véhicule

socle de connecteur de véhicule électrique

partie du connecteur intégrée ou fixée au véhicule électrique

[SOYRCE: IEC 62196-1:2014, 3.3.2]

3.1.8
enfidhable
conngxion électrique destinée a étre branchée ou débranchée par I'utilisateur final

3.1.9
matériel mobile
matériel relié par un cordon et une fiche, ensemble de cables,(adaptateurs ou autre appareil
pouvpant étre transporté par une seule personne et pouvant étre transporté dans le VE

3.11

adaptateur
appareil mobile construit sous forme de piece unique et intégrant une partie fiche el une
parti¢ socle

3.2 | Termes et définitions relatives aux<bornes

3.21
orgahe de serrage
parti¢(s) d'une borne nécessaire(s) pour le serrage mécanique et la connexion électriqye du
(des) conducteur(s), y compris les parties qui sont nécessaires pour assurer une pression de
contact correcte

[SOURCE: IEC 60999-1:1999, 3.1]

3.2.2
born(f

parti¢ conductrice d'un pdle, composée d'un ou plusieurs organe(s) de serrage, isolge si
nécepsaire

[SOURCE: IEC 60999-1:1999, 3.2]

3.2.3

terminaison

partie conductrice d'un appareil, permettant de rediriger la connexion électrique vers des
circuits externes

3.2.4

borne a vis

borne permettant le raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou
I'interconnexion démontable de plusieurs conducteurs, le raccordement étant réalisé
directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type
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borne a serrage sous téte de vis
borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis, la pression
de serrage pouvant étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'une partie
intermédiaire, par exemple une rondelle, une plaquette ou un appareil qui empéche le
conducteur ou ses brins de s'échapper

3.2.6

borne sans vis
borne de connexion permettant la connexion et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou
I'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé

2016

direc|
cbne

[SOU
3.3

3.3.1

3.3.1

ement ou ndifectement au_moyen de TFessorts, pleces formant coin, excentrt
5, etc. sans préparation spéciale du conducteur autre que I'enlevement de l'isolant

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.6.8]

Termes et définitions relatives aux fonctions de courant résiduel

Termes et définitions relatives aux courants circulant entre)les parties actiy
et la terre

L1

courpnt de défaut a la terre

courdg
[SOU

3.3.1
cour
cours
d'iso

[SOU

3.3.1

ues,

fes

nt qui s'écoule a la terre lors d'un défaut d'isolement

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.1]

.2

ant de fuite

nt qui s'écoule des parties actives de*linstallation a la terre, en I'absence de tout dgfaut
ement

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.2]

L3

courpnt continu pulsé

coure
valel
temp

[SOU

3.3.1

nt de forme ondulatoire pulsé prenant a chaque période de la fréquence assign
r 0 ou une valeurme dépassant pas 0,006 A en courant continu pendant un interval
5, exprimé en mesure angulaire, d'au moins 150°

RCE: IEC%1008-1:2010, 3.1.3]

L4

angle-¢‘de retard de conduction
intervLI'l_d_t—lﬁ_t_l_l_l—WW_ra € de lemps, exprime en mesure angulaire, pendant lequel e point de depar

conduction est retardé par commande de phase

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.1.4]

3.3.1

.5

défaut de I'alimentation
— neutre ouvert;

— phase(s) ouverte(s).

Note 1

a l'article: Voir conducteur de protection sous tension et donc dangereux en 3.3.3.18.

[SOURCE: IEC 62335:2008, 3.2.1.6, modifiée — «conducteur PE ouvert» a été supprimé.]

Be la
le de

de la
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3.3.1

.6

courant continu lissé
courant continu sans ondulation

[SOURCE: IEC 62423:2009, 3.1]

3.3.1

7

courant composé
courant composé de plusieurs fréquences significatives de forme sinusoidale

3.3.2

3.3.2,
courpnt différentiel résiduel

I
somrq
la for

[SOU
« fon

3.3.2,
courpnt différentiel de fonctionnement

valeld
dans

[SOU

courant différentiel »]

3.3.2,

cour
valel
diffén

[SOU
courdg

3.3.3

3.3.3,

fonc
fonct
valel

T ¢ définiti lati 5 l'ali tati lo laf f I I
différentiel résiduel

1

he vectorielle des valeurs instantanées des courants circulant dans le_Circuit princip
ction de courant différentiel résiduel (exprimée en valeur efficace)

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.2.3, modifiée — “interrupteur différentiel” a été remplac
ction de courant différentiel »]

2

r de courant différentiel qui fait fonctionner la fonction de courant différentiel rég
des conditions spécifiées

RCE: IEC 61008-1:2010, 3.2.4, modifiées— «ID» a été remplacé par « fonctio

3

ant différentiel de non-fonctionnement

r du courant différentiel poutrilaquelle et au-dessous de laquelle la fonction de co
entiel résiduel ne fonctionnetpas dans des conditions spécifiées

RCE: IEC 61008-1;2010, 3.2.5, modifiée — «ID» a été remplacé par « fonctio
nt différentiel »]

Termes et définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions de I'IC-Q
1
ion de courant différentiel résiduel

on (incorporant les moyens de détection du courant résiduel, de comparaison ¢

al de

B par

iduel

urant

PD

e sa

r& la valeur du courant différentiel de fonctionnement et d'ouverture du circuit prcPtégé

lorsq

3.3.3

€ te courantresiguet depdasse Celle Valeur

.2

IC-CPD

appa

reils de contrdle et de protection intégrés au cable de charge

ensemble de piéces ou de composants liés comprenant cébles, fiche et prise mobile de
véhicule pour l'alimentation des véhicules électriques en charge de mode 2, assurant des

fonct

Note 1

ions de commande et de sécurité

a l'article: Pour I'usage de I'IC-CPD, voir Figure 32.

Note 2 a l'article: 'IC-CPD, est dérivé du terme anglais développé correspondant « in-cable control and prot
device ».

ection
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3.3.3.3
appareil de connexion
appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.6]

3.3.3.4

temps d'exploitation

temps qui s'écoule entre l'instant ou le courant différentiel résiduel de fonctionnement est
appliqué soudainement et l'instant de I'extinction de I'arc dans tous les pdles d'un IC-CPD

3.3.3\5
position de fermeture
positlon dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal de I'lC-CPD gst assurée

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.12, modifiée — remplacement de «ID» par.«IC-CPD».]

3.3.3.6

position d'ouverture
positlon dans laquelle la distance d'isolement prédéterminée est(assurée entre les contacts
ouvefts du circuit principal de I'l'C-CPD

[SOYURCE: IEC 61008-1:3,3.3.12, modifiée — remplacement\de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.317
pole
parti¢ d'un IC-CPD exclusivement associée a wne voie de courant de son circuit pringipal,
électfiquement séparée, équipée de contactsgdestinés a connecter et déconnecter le dircuit
princjpal lui-méme et excluant les parties par.le moyen desquelles le montage et I'exploifation
simultanés des pbles sont assurés

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.3.14, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.3.8
circyit principal
ensemble des parties conductrices d'un IC-CPD insérées dans les voies de courant

3.3.3.9

circyit de commande
ensemble des<parties conductrices (autres qu'une voie du circuit principal) d'un appargil de
conngxion incluses dans un circuit servant a la fermeture ou a I'ouverture de I'appareil ol aux
deux| avec.des liaisons a I'IC-CPD, au contréleur de fonction pilote de commande|et a
I'appareil de connexion

Note 1 a I'article: Voir Figure E.1.

3.3.3.10

appareil d'essai

appareil incorporé dans un IC-CPD simulant les conditions d'un courant différentiel résiduel
pour le fonctionnement de I'lC-CPD dans des conditions spécifiées

3.3.3.11

IC-CPD de type LNSE

appareil avec conducteur de protection commuté utilisé dans une alimentation entre phase et
neutre (L, N, PE)

Note 1 a I'article: Voir I'Annexe D pour des exemples.
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3.3.3.12

IC-CPD de type LLSE

appareil avec conducteur de protection commuté utilisé dans une alimentation entre deux
phases (L1, L2, PE)

Note 1 a I'article: Voir I'Annexe D pour des exemples.

3.3.3.13

IC-CPD de type LLLNSE

appareil avec conducteur de protection commuté utilisé dans une alimentation sur plusieurs
phases (L1, L2, L3, N, PE)

Note 1 a I'article: Un IC-CPD de type LLLNSE utilise une ou plusieurs phases d'une alimentation sur ‘plusieurs
phase

4

3.3.314

IC-CPD de type LNE
appareil avec conducteur de protection non commuté utilisé dans une_alimentation gentre
phasg et neutre (L, N, PE)

3.3.3115

IC-CPD de type LLE
appareil avec conducteur de protection non commuté utilisé dans’une alimentation entre [deux
phases (L1, L2, PE)

3.3.3116

IC-CPD de type LLLNE
appareil avec conducteur de protection non commuté utilisé dans une alimentation sur
plusieurs phases (L1, L2, L3, N, PE)

Note 1 a l'article: Un IC-CPD de type LLLNE utilise-'une ou plusieurs phases d'une alimentation sur plusieurs
phase

7

3.3.3{17

conducteur de protection
PE (identification)
condlcteur fourni a des fing"de sécurité, par exemple pour assurer la protection contrg les
chocs électriques

[SOYURCE: IEC 60050-195, 195-02-09:1998]

3.3.3(18

conducteur de protection sous tension et donc dangereux
cond|tion de~cablage incorrect ou de défaut ou le conducteur de protection du socle est|sous
tensipn

Note 1 a I'article: Voir en 3.3.1.5 pour le défaut d'alimentation.

3.3.3.19

controleur de fonction pilote de commande

contréleur de fonction qui génére un signal a modulation de largeur d'impulsion (MLI) et
détecte un état de charge

Note 1 a I'article: Voir Figure E.1.

3.3.3.20

appareil de connexion

appareil qui assure la connexion de l'alimentation et/ou du conducteur de protection au VE
pour assurer la charge

Note 1 a I'article: Voir Figure E.1.
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3.34 Termes et définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs
d'alimentation

3.3.4.1

surintensité de non-fonctionnement

valeur maximale d'une surintensité d'une charge monophasée dans le circuit principal qui, en
I'absence de tout défaut a la masse ou a la terre et en I'absence de fuite de courant a la terre,
peut circuler dans un IC-CPD bipolaire sans provoquer I'ouverture du circuit par I''C-CPD

3.34.2
courant différentiel de tenue au court-circuit
valeyrmmaximate—du—courant—différentiet pour iaquc“c fe—fonctiommement—detHC-CPH est

assufé dans des conditions spécifiées et au-dela de laquelle I'appareil peut étre endommpgé

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.3, modifiée — remplacement de «ID» par «IG-CPD» gt de
«sub|r des altérations irréversibles» par «étre endommagén.]

3.3.4.3

courpnt présumé
courgnt qui circulerait dans le circuit, si chaque voie principale deourant de I'lC-CPD gt de
I'appareil de protection contre les surintensités (le cas échéant)” était remplacée par un
condpcteur d'impédance négligeable

Note 1 a l'article: Cette définition s'applique également de la méme fagon au cas d'un courant réel, par exemple
couranmt de coupure présumé, courant de créte présumé, courant différentiel présumé.

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.4, modifiée — femplacement de «ID» par «IC-CPD» et
remplacement de la note a l'article.]

3.3.44

pouVoir de fermeture
valeyr de la composante alternative d'ufr;courant présumé qu'un IC-CPD est capable d'établir
sous|une tension donnée et dans des-eonditions prescrites d'emploi et de comportement

[SOURCE: IEC 61008-1:2010,. 3:4.7, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.4.5

pouvoir de coupure
valeyr de la compesante alternative d'un courant présumé qu'un IC-CPD est capable
d'intgrrompre sous ‘wuhe tension donnée et dans des conditions prescrites d'emploi ¢t de
comportement

[SOYRCE:SHEC 61008-1:2010, 3.4.8, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.46

pouvoir de fermeture et de coupure différentiel
valeur de la composante alternative du courant différentiel présumé qu'un IC-CPD peut
établir, supporter pendant son temps d'ouverture et interrompre dans des conditions
spécifiées d'utilisation et de comportement

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.9, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.4.7

courant conditionnel de court-circuit

valeur de la composante alternative d'un courant présumé qu'un IC-CPD protégé par un
appareil de protection contre les courts-circuits (en abrégé DPCC dans la suite du texte)
approprié placé en série, peut supporter dans des conditions spécifiées d'utilisation et de
comportement
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[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.10, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.4

.8

courant différentiel conditionnel de court-circuit
valeur de la composante alternative d'un courant différentiel présumé qu'un IC-CPD protégé
par un DPCC approprié placé en série peut supporter dans des conditions spécifiées

d'utili

sation et de comportement

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.11, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.49

UX

valeyr limite U, de la tension d'alimentation a laquelle les IC-CPD accomplissent lesg~fong
prévyes telles qu'elles ont été spécifiées par le fabricant des IC-CPD

3.3.410

2t

intédrale de Joule

intégrale du carré du courant pendant un intervalle de temps spécifié’(tq; t1):

0]
3.3.411
tension de rétablissement
tensipn qui apparait entre les connexions d'alimentation d'un IC-CPD apres l'interruptig
courant
Note 1 a l'article: Cette tension comprend deux intervalles de temps successifs, I'un durant lequel exis
tensiop transitoire, suivi par un second intervalle,durant lequel seule la tension a fréquence industrielle existdg.
[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.14, modifiée — remplacement de «les bornes d'un pdle
ID» gar «les connexions d'alimentation d'un IC-CPD» et remplacement de la note a l'artic
3.3.411.1
tension transitoire de rétablissement

tensi

Note 1

caractgristiques du"circuit et de I'lC-CPD.

[SOU
supp

i
1%t = Ilzdt

bn de rétablissement tant qu'elle comporte un caractére transitoire appréciable

a l'article: La\tension transitoire est oscillatoire, non oscillatoire ou une combinaison des deux sel

RCE:IE€ 61008-1:2010, 3.4.14.1, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPI
ression de la derniére phrase de la note a I'article.]

tions

n du

e une

d'un
e.]

bn les

D» et

3.3.4

11.2

tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement apreés la disparition des phénoménes de tension transitoire

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.4.14.2]

3.3.5

3.3.5

Termes et définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs
d'influence

A

grandeur d'influence

toute

grandeur susceptible de modifier le fonctionnement spécifié d'un IC-CPD
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3.3.5.2
température de l'air ambiant
température déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entoure I'lC-CPD

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.5.6, modifiée — remplacement de «I'ID (pour les ID sous
enveloppe, c'est la température de I'air a I'extérieur de I'enveloppe)» par «I'lC-CPD».]

3.3.6 Conditions de mancuvre

3.3.6.1

manceuvre
passfge d'un ou des contacts mobiles de la position d'ouverture a la position de fermetyre et
vice yersa

Note 1 a l'article: Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes de manceuvre éléctrique s'il s'agit
d'une ppération au sens électrique (par exemple: établissement ou coupure) et de manceuvre mécanique s'il s'agit
d'une ppération au sens mécanique (par exemple: fermeture ou ouverture).

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.1]
3.3.6/.2

mang¢euvre de fermeture
mangeuvre dans laquelle I'lC-CPD est amené de la position quverte a la position fermée

[SOYURCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.2, modifiee — remplagement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.6[3
mangeuvre d'ouverture
mangeuvre dans laquelle I'lC-CPD est amené de la position fermée a la position ouverte

[SOYRCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.3, modifiée — remplacement de «ID» par «IC-CPD».]

3.3.6/4
cycleé de mancuvres
suite|de manceuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.7.4, modifiée — suppression de «en passant par toutes les
autres positions, s'il enexister.]

3.3.65
séquence de-manceuvres
suite|de manesuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés

[SOYUREE: IEC 61008-1:2010, 3.7.5]

3.3.7 Termes et définitions relatives aux fonctions de commande entre véhicules
électriques et IC-CPD

3.3.71

fonction pilote

tout moyen, électronique ou mécanique, qui garantit les conditions relatives a la sécurité ou a
la transmission des données exigées pour le mode de fonctionnement

[SOURCE: IEC 61851-1:2010, 3.17]
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3.3.7

.2

état du systéme
état qui indique différents états pendant le processus de charge, conformément a I'lEC TS

62763

EXEMPLE Connecté, prét a étre chargé, en charge.

3.4 Termes et définitions relatives aux essais

3.41

essai de type

essajeffectué sur un ou plusieurs appareils réalisé selon une caonception donnée pour vérifier
que ¢ette conception répond a certaines exigences

[SOURCE: IEC 61008-1:2010, 3.8.1]

3.4.2

essaj de routine

essa
satis

[SOU

3.4.3
auto
essa
diffén

3.5
3.5.1

boitier de fonctions

fonct

parti¢ de I'lC-CPD

Note 1
fiche 1

3.5.2
équi
équif
liaisg

[SOU

auquel est soumis chaque appareil en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifie
ait a des critéres définis
RCE: IEC 61008-1:2010, 3.8.2]
essai
lancé automatiquement pour vérifier la capacité de I'IC-CPD a détecter un co

entiel

Termes et définitions relatives a la.construction

ons de commande et/ou de sécurité intégrées dans des enveloppes appropriées, fg

a l'article: Le boitier de fongtions est situé dans un ensemble amovible de cables, un connecteur d
e faisant pas partie de l'installation fixe.

pement de classe |
ement ayant\une isolation principale comme disposition pour protection de base e
n de protéction comme disposition pour protection contre les défauts

RCE:IEC 62335:2008, 3.1.22]

qu'il

urant

isant

u une

I une

4 Classification

4.1
4.1.1

Selon I'alimentation

Généralités

Un IC-CPD peut étre classé comme compatible avec plus d'un systéme d'alimentation.

4.1.2

IC-CPD alimenté a partir d'une phase et d'un neutre (LNSE ou LNE)

Les IC-CPD correspondant a cette classification sont alimentés a partir d'une phase et d'un
neutre.
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4.1.3 IC-CPD alimenté a partir de deux phases (LLSE ou LLE)

Les IC-CPD correspondant a cette classification sont alimentés a partir de deux phases.

4.1.4 IC-CPD alimenté a partir de trois phases et d'un neutre (LLLNSE ou LLLNE)

Les IC-CPD correspondant a cette classification sont alimentés a partir de trois phases et
d'un neutre.

NOTE Cette classification englobe les IC-CPD utilisant une ou plusieurs phases d'une alimentation sur plusieurs
phases.

4.2 | Selon la construction
4.2.1 Généralités

Un I¢-CPD peut étre classé selon I'une des constructions suivantes.

4.2.2 IC-CPD comprenant le boitier de fonctions séparé de la fiche et de la prise
mobile

Foncltion de courant différentiel résiduel, appareil de connexioRDét controleur de fonction
pilotg de commande intégrés dans un boftier de fonctions entre_la fiche et la prise mobile de
véhidule (voir Figure F.1)

4.2.3 IC-CPD avec boitier de fonctions intégré dans la fiche

Fonclion de courant différentiel résiduel, appareil“de connexion et controleur de fonction
pilotg de commande intégrés dans la fiche (voirkigure F.2)

NOTE|1 Les exigences applicables aux différentes® pieces de la fiche sont couvertes par les njormes
correspondantes.

NOTE|2 Le couple maximal est donné en 9.23\

4.2.4 IC-CPD modulaire
Un I¢-CPD modulaire peut s€ baser sur I'une des constructions suivantes:

a) fgnction de courant.differentiel résiduel, appareil de connexion et contréleur de forction
pl|lote de commande)intégrés dans un boftier de fonctions séparé entre la fiche et la |prise
nobile de véhicule (voir Figure F.3);

NPTE 1 Dans.les pays suivants, le boitier de fonctions de I'lC-CPD doit étre une partie intégrante de Ia fiche
od il doit étre situé sur le cable d'alimentation, a une distance maximale de 300 mm par rapport a la fichg: US.

b) fqnction-de courant différentiel résiduel, appareil de connexion et contrdéleur de forjction
pl|lotelde’ commande intégrés dans la prise mobile de véhicule (voir Figure F.4).

NDTE”2 Dans les pays suivants, le circuit pilote de commande n'est pas autorisé dans le corps de 13 fiche
mobile de véhicule: US.

4.3 Selon la méthode de connexion du ou des cables
4.3.1 Généralités

Les cables entre les différents composants de I'lC-CPD peuvent étre connectés a ces
composants de différentes méthodes. Si différentes méthodes de connexion sont utilisées
avec un jeu de cordons, I'IC-CPD doit étre classé pour toutes les méthodes utilisées et les
différentes parties doivent étre classées séparément.

4.3.2 IC-CPD non démontables

L'IC-CPD ou la partie déclarée sont prévus sous forme d'un jeu fonctionnel complet de
cordons comprenant tous les composants. Il n'est pas prévu que les cables entre fiche, le
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logement interne aux cables (le cas échéant) et la prise mobile de véhicule soient remplacés
ou changés par l'utilisateur ou d'autres personnes aprés connexion et assemblage par le
fabricant.

4.3.3 IC-CPD cablés par le fabricant

Connexion vers I'IC-CPD ou la partie déclarée telle qu'un remplacement puisse étre effectué
uniquement par le fabricant, son agent d'entretien ou une personne qualifiée a I'aide d'un
outillage spécial.

L'IC-CPD est prévu en tant que jeu fonctionnel de cordons ou seulement la ou les unités
contgnant la fonction de courant residuel et le controleur de fonction pilote de commandel sont
prévdes (voir 3.1.4).

4.3.4 IC-CPD enfichable

L'IC-CPD ou la partie déclarée comprend au moins une connexion électrique enfichable
destihée a étre branchée ou débranchée par I'utilisateur final ou d'autres‘personnes, afjn de
monter, remplacer ou échanger des composants de I'ensemble de cables de I'lC-CPD.

NOTE|1 Dans les pays suivants, les types enfichables dans lesquels la priseJmobile fait partie de I''CCB ne
doivert pas étre utilisés: NO.

NOTE|2 Dans les pays suivants, la connexion a la sortie de I'lCCB; (boitier de fonctions) ne doit pap étre
enfichpble: US.

4.4 | Classification selon la voie de courant du conducteur de protection
4.41 Généralités

Un IC-CPD peut étre classé comme ayani~un conducteur de protection commuté oy non
commuté.

4.4.2 IC-CPD munis d'un conducteur de protection commuté

Cettg classification couvre les IC{CPD ayant un conducteur de protection commuté.

NOTE| Dans les pays suivants, un‘conducteur de terre commuté n'est pas autorisé: US.
4.4.3 IC-CPD munis,d'un conducteur de protection non commuté

Cettg classification couvre les IC-CPD ayant un conducteur de protection non commuté.

4.5 | Classification selon le comportement en cas de conducteur de protection ouyert

4.51 Geénéralités

Un IC-CPD peut étre classe selon le comportement relatif a la disponibilité du conducteur de
protection amont.

4.5.2 IC-CPD avec vérification de la disponibilité du conducteur de protection amont

IC-CPD détectant la présence et la continuité du conducteur de protection en amont du socle.
Dans les systéemes informatiques, il peut arriver que ces appareils ne puissent pas étre
utilisés en raison de I'échec de la vérification du conducteur de protection.

Un IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.5.2 peut avoir une fonction permettant de
désactiver la vérification de la disponibilit¢ du conducteur de protection amont. La
désactivation de la fonction de détection doit étre indiquée par un signal d'alerte permanent,
visuel ou sonore.
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4.5.3 IC-CPD sans vérification de la disponibilité du conducteur de protection amont

IC-CPD ne détectant pas la présence et la continuité du conducteur de protection en amont
du socle. Ces appareils conviennent également aux systémes informatiques.

NOTE Dans les pays suivants, un IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.5.2 est autorisé ou bien I'IC-
CPD doit pouvoir détecter un courant de fuite de 5 mA: US.

5 Caractéristiques des IC-CPD

5.1 Enumération des caractéristiques

Les Ik-CPD sont prévus avec des contacts de commutation pour la ou les lignes et le ‘heutre,
le cas échéant. Les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.4.2 sont prévus |avec
un cgntact de commutation pour le conducteur de protection.

Les |C-CPD ont une fonction de courant différentiel résiduel bien définie. Cette fonction
assufe la protection contre le choc électrique du véhicule électrique~connecté en cgds de
panng de la protection de base et/ou la protection des défauts conformément a I'lEC 61851-1.

La fonction de courant différentiel résiduel de I'lC-CPD doit étre assurée:
o| pour les courants résiduels alternatifs sinusoidaux. et\vpour les courants différeptiels
continus pulsés;

e pour les courants différentiels continus pulsgs,fauxquels est superposé un courant
résiduel continu lissé d'une intensité allant jasqa'a 6 mA,;

o| pour les courants différentiels résiduels .composés destinés aux circuits alimenfés a
partir d'une phase et d'un neutre;

o[ avec ou sans commande d'angle ‘de phase, indépendamment de la polarité]| soit
appliquée brusquement, soit variant*progressivement.

De plus, les IC-CPD doivent avoir un, comportement défini en cas de pannes d'alimentation ou
d'erre¢urs de cablage conformément-a 9.7.7.

Par dilleurs, I'lC-CPD:

o[ controle au moyen' du signal pilote que le conducteur de protection est connecié au
véhicule électrique;

o| se déclenche siles courants continus résiduels dépassent 6 mA;

NOTE (1 yConcernant cette caractéristique, voir également I'Avant-propos.

o| vérifie que le véhicule électrique est connecté;

NOTE 2 La connexion au véhicule électrique est contrélée par le signal pilote.

e établit ou coupe la connexion en réponse aux états du systéme, conformément a I'lEC
TS 62763.

5.2 Valeurs assignées et autres caractéristiques
5.2.1 Tensions assignées
5.21.1 Tension d'emploi assignée (U,)

Valeur de tension ou plage de tension attribuée par le fabricant, a laquelle les performances
de I'lC-CPD se réfeéerent.

NOTE Plusieurs tensions assignées peuvent étre attribuées a un méme IC-CPD.
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5.21.2 Tension d'isolement assignée (U;)

Tension attribuée par le fabricant a laquelle les tensions d'essai diélectrique et les lignes de
fuite de I'lC-CPD se réferent.

Sauf indication contraire, la tension d'isolement assignée est la valeur de la tension assignée
maximale de I'lC-CPD. En aucun cas la tension d'emploi assignée maximale ne doit dépasser
la tension d'isolement assignée.

5.2.2 Courant assigné (/,,)

Vale{Ir de courant atiribuee a I''C-CPD par le fabricant et qui peut etre supporiee par 'CiCPD
en cgndition de charge permanente.

5.2.3 Courant différentiel de fonctionnement assigné (/,,))

Valelir du courant différentiel de fonctionnement (voir 3.3.2.2), attribuée parce fabricant § I'lC-
CPD{ pour laquelle celui-ci doit fonctionner dans des conditions spécifiées!

5.2.41 Courant différentiel de non-fonctionnement assigné (/,;,})

Valelir du courant différentiel de non-fonctionnement (voir 3.3,2.3), attribuée par le fabricant a
I''C-@GPD, pour laquelle celui-ci ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

5.2.5 Fréquence assignée

Fréquence industrielle pour laquelle I'lC-CPD est congu et a laquelle correspondent les autres
caragtéristiques.

Plusieurs fréquences assignées peuvent étre.attribuées a un méme IC-CPD.

5.2.6 Pouvoir de fermeture et de.coUpure assigné (/,,)

Valelr efficace de la composante alternative du courant présumé (voir 3.3.4.3), attribuég par
le falpricant, qu'un IC-CPD peut@tablir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

[

Les gonditions sont celles_spécifiées en 9.9.2.2.

5.2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (/,,,)

Valelr efficace’de la composante alternative du courant différentiel présumé (voir 3.3.2.1 et
3.3.4).3), attribuée par le fabricant, qu'un IC-CPD peut établir, supporter et couper dang des
cond|tions.'spécifiées.

Les adonditions-sont celles epér\ifiénc en992373

5.2.8 Caractéristiques d'exploitation en cas de courants différentiels résiduels
comprenant une composante continue

Selon ses caractéristiques d'exploitation, le déclenchement d'un IC-CPD est assuré pour des
courants résiduels alternatifs sinusoidaux, des courants différentiels continus pulsés et des
courants résiduels continus lissés dépassant 6 mA, que ceux-ci soient appliqués brusquement
ou augmentent progressivement.

5.2.9 Coordination de I'isolement, y compris les lignes de fuite et distances dans I'air

Les distances d'isolement dans I'air et les lignes de fuite sont données en 8.4.3.
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5.2.10 Coordination avec les appareils de protection contre les courts-circuits (DPCC)
5.2.10.1 Généralités

La coordination entre les IC-CPD et les différents DPCC doit étre vérifiée sous les conditions
générales de 9.9.2.1, au moyen des essais décrits en 9.9.2.4 qui sont destinés a vérifier qu'il
y a une protection adéquate contre les courants de court-circuit jusqu'a la valeur du courant
conditionnel de court-circuit assigné /. et jusqu'a la valeur du courant différentiel conditionnel
de court-circuit /..

5.2.10.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (/,,.)

Valelllr efficace du courant présumé, fixée par le fabricant, qu'un IC-CPD protégé pir un
DPCC peut supporter dans des conditions spécifiées, sans subir d'altération compromettant
son fpnctionnement. Les conditions a observer sont celles spécifiées en 9.9.2.4 a).

5.2.10.3 Courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné (/,.)
Valelr du courant différentiel présumé, fixée par le fabricant, qu'un IC3CPD protégé par un

DPCC peut supporter dans des conditions spécifiées sans subir de dommages. Les cond|tions
a obgerver sont celles spécifiées en 9.9.2.4 c).

5.3 | Valeurs normalisées et préférentielles
5.3.1 Valeurs préférentielles de tension d'emploi assignée (U,)

Les vJaleurs préférentielles de la tension assignée sontA420 V, 230 V, 400 V et 480 V.

Partqut ou, dans la présente Norme, il est fait référence a 230 V ou 400 V, on peut également
compgrendre respectivement 220 V ou 240 V,.0u bien 380 V ou 415 V.

Partqut ou, dans la présente Norme, il.est fait référence a 120 V, 120/240 V ou 240 V, on|peut
égalg¢ment comprendre respectivement, 100 V, 100/200 V ou 200 V.

Partqut ou, dans la présente Norme, il est fait référence a 240 V triphasé, on peut également
comgrendre 100 V ou 120/208\V.

5.3.2( Valeurs préférentielles de courant assigné (/,))

Les vJaleurs préférentielles du courant assigné sont indiquées au Tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs préférentielles du courant assigné
et valeurs préférentielles des tensions assignées correspondantes

Type Tension Courant assigné
asSigmee
A
Y
Systémes triphasés 480° 6, 8, 10, 13, 15, 16, 20, 24, 30, 32
400 6, 8, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 32
240 15, 20, 30
Systémes 230 6, 8, 10, 13, 15, 16, 20, 25, 30, 32
monophasés et
biphasés 120 6, 8, 10, 12, 15, 16, 20, 30, 32.
a Uniquement pour les systémes avec mise a la terre par point milieu ou point
neutre, pour une tension a la terre de 240 V ou 277 V, le cas échéant.

Si I'IC-CPD prend en charge un circuit pilote de commande simplifié, le courant assigné doit
étre d'au moins 10 A.
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NOTE

1 Dans certains pays, le circuit pilote de commande n'est pas autorisé: US, CH.

Le courant assigné ne doit pas étre supérieur a 32 A.

NOTE 2 Dans les pays suivants, il convient d'utiliser des accessoires conformes a I'lEC 60309-2 pour des

conne

5.3.3

xions en mode 2 de plus de 8 A (2 kVA): CH.

Valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné (/,,,)

Les valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné sont:

NOTE

5.3.

0006 A—001A—-0015A—-002A—-0.03 A.

Dans les pays suivants, le courant différentiel de fonctionnement est fonction de la fréquence-et ‘esf

conf(:|mément aux Normes nationales: US, CA, MX.

Valeur normalisée du courant différentiel de non-fonctionnement,assigné (/

La valeur normalisée du courant différentiel de non-fonctionnement alternatif est de 0,5 /,

Si, p
trave
tensi

5.3.5

bur un |IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.4.2, leyconducteur de prote
rse le transformateur de courant avec davantage de toursque les conducteurs
bn sur un appareil a /,, = 30 mA, cette valeur peut étre réduite a 0,25 /,,.

Valeur normalisée minimale de la surintensité de non-fonctionnement a tray
I'IC-CPD

La valeur normalisée minimale du courant de non-fonctionnement a travers I'lC-CPD e

41,

5.3.6

Valeurs préférentielles de fréquence assignée

Les vJaleurs préférentielles de fréquencéZassignée sont 50 Hz, 60 Hz ou 50/60 Hz.

NOTE

Dans les pays suivants, un appareil’qui mesure le courant de fuite sur une plage de fréquences et

déclerjche a des valeurs de courant de-fuite prédéfinies, basées sur la fréquence, est exigé par les N

nation

5.3.7

hles: US, CA, MX.

Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné (/,,,)

La valeur minimale du.pouvoir de coupure et de fermeture assignée /,, est de 100 A.

5.3.8

Valeur)minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné
(IAm)

La vagleurminimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné est de 100

limité

Ano)

ction
sous

yers

st de

qui se
brmes

A.

5.3.9  Valeur normalisée du courant conditionnel de court-circuit assigné (/,.)

La valeur normalisée du courant conditionnel de court-circuit assigné est de 1 500 A.

5.3.10 Valeur normalisée du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné

(Iac)

La valeur normalisée du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné est de
1 500 A.

5.3.1

1 Valeurs limites du temps d'exploitation

Les valeurs limites du temps d'exploitation sont données dans le Tableau 2 pour les courants
différentiels alternatifs, dans le Tableau 3 pour les courants résiduels continus lissés et dans
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le Tableau 4 pour les courants différentiels continus pulsés qui peuvent résulter de circuits de
redressement alimentés en biphasé ou en triphasé.

Tableau 2 - Valeurs limites du temps d'exploitation pour des courants
différentiels alternatifs a la fréquence assignée

Valeurs limites du temps d'exploitation pour différentes valeurs (/,) de courant
différentiel, exprimées en

S

L 21, 51,, 5A,10 A, 20 A, 50
A, 100 A°
0,3 0,15 0,04 0,04

Il convient que la valeur maximale du courant d'essai ne dépasse pas /.

NOTE Pour le fonctionnement avec des courants différentiels résiduels comportant
une composante continue, voir 9.7.4.

® Les essais a 5A, 10 A, 20 A, 50 A et 100 A sont faits uniquement-pendant la
vérification du fonctionnement correct mentionnée en 9.7.3.5.

Tableau 3 — Valeurs limites du temps d'exploitation
pour des courants résiduels continus lissés

Valeurs limites du temps d'exploitation pour différentes
valeurs de courant résiduel continuyexprimées en

s
6 mA 60 mA 300 mA
10,0 03 0,04

T3dbleau 4 — Valeurs limites du temps d'exploitation pour des courants différentiels

confinus pulsés qui peuvent résulfer de circuits de redressement alimentés en biphasé

6

6.1

ou en triphasé

Valeurs limites dutemps d'exploitation pour différentes valeurs (/,) de courant
différentiel continu pulsé, exprimées en

S

21y, 41 101, 5A, 10 A, 20 A, 50 A
0,3 0,15 0,04 0,04

An

Marguage et autres indications sur le produit

Marquages a eftrectuer sur I'lC-CFD

L'IC-CPD doit étre marqué de fagon durable avec les indications énumérées ci-apres:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)

le nom du fabricant ou du distributeur ou sa marque de fabrique;
la désignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro de série;
la tension assignée;

la fréquence assignée si I'lC-CPD est construit pour des fréquences autres que 50 Hz
et 60 Hz (voir 5.3.6);

le courant assigné;
le courant différentiel de fonctionnement assigné;

le degré de protection; le degré de protection IP est applicable uniqguement au boitier de
fonctions et le marquage g) doit figurer sur le boftier de fonctions;
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h)

)
k)

n)

0)
P)

le marquage avec le nom du produit: IC-CPD;

I'lC-CPD doit étre marqué du symbole @E;

pour un IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.5.2, un énoncé selon lequel I'IC-
CPD peut ne pas fonctionner s'il est utilisé sur un systéme informatique ou tout autre
systéme non mis a la terre tel qu'un générateur a enroulement isolé ou un transformateur

d'isolement.

Marquage du symbole suivant: IEC 60417-6293 (2015-05);

Léllullbé II'CDt pas IIU’L;CDOG;IU puUul url :C'CPD bUIIfUIIIIG a :G u:qcaifiuatiuu d
eh 4.5.2 doté d'une fonction permettant de désactiver la vérification de la disponibili
copnducteur de protection amont.
N
\"

DTE 1 Ces informations peuvent étre sur une étiquette durable attachée au cable.
si différent de 0,5/, ,;
ndication selon la conception du circuit du conducteur de protection comme suit:

hleur du courant différentiel de non-fonctionnement /,,,,

classification donnée en 4.4.2 avec le marquage IEC 60417-6289 (2015-(

classification donnée en 4.4.3 avec le marquage: IEC 60417-6290 (2015-
b symbole peut étre intégré a un schéma de cablage;

-

Q I

hs échéant;
cpurant de charge maximal de I'lC-CPD, s'il est inférieur au courant assigné;

ifformation sur le comportement pour des*courants résiduels continus lissés supérie
6|mA, le cas échéant.

Pour|le marquage du courant assigné:et de la tension assignée, il est possible de n'u

que tfes nombres. Ces nombres doivent étre placés sur une seule ligne, séparés ou no
une |

igne oblique, ou le nombreNdu courant assigné doit étre placé au-dessus de celui

tensipn assignée, ces deux nombres étant séparés par une ligne horizontale.

Le

marquage pour la nature de I'alimentation doit étre placé a cété du marquage du co

assigné et de la tensjon)assignée.

Exenples de marguage du courant, de la tension et de la nature de I'alimentation:

16

16 A 230 V~, 530

~, 16 A 230 V CA, 16/230 CA, etc.

nnée
té du

3)

D3)

formations supplémentaires sur les données techniques a des altitudes plus élevégs, le

urs a

iliser
h par
de la

urant

Lorsqu'il est fait usage de symboles, ils doivent étre utilisés de la maniére suivante:

amperes A

volts \Y

courant alternatif ~ |EC 60417-5032 (2002-10)
neutre N

terre de protection @ IEC 60417-5019 (2006-08)

Pour les détails des symboles du courant alternatif et du conducteur de protection, voir
I'EC 60417.
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Les marquages a), b), c), d), e), f), h), j), k), I), m) et o) doivent figurer sur I'enveloppe de la
boite de fonctions a proprement parler, ou sur une ou plusieurs plaques signalétiques fixées a
I'lC-CPD et ils doivent étre placés de maniére a étre visibles et lisibles lorsque I'lC-CPD est
assemblé comme en usage normal.

L'information k) doit également étre donnée dans la fiche d'instructions.

NOTE

2 Cette information peut étre donnée dans le manuel du véhicule.

L'information n) doit étre donnée dans la fiche d'instructions.

Pour
résid

infor
entr

Lap
I'Ava

Les ¢
instr

Les
marq

Pour

NOTE
us.

S'il 4
sortié

ou «
direc|

Les &
de pr
NOTE
De pi

doive
I'inse

infor}ations détaillées doivent étre données dans la fiche d'instructions, y comprisg

un IC-CPD sans fonction intégrée de déclenchement a une valeur maximale de go
uel continu lissé de 6 mA, en complément de l'information p) sur le produit,

ations spécifiant que cet IC-CPD ne doit pas étre utilisé sur les véhicul€s po
iner des courants résiduels continus lissés sous les premiéres conditions*de défaut.

'ésente exigence englobant l'information p) est limitée a la périedede transition
ht-propos) et n'est pas applicable au-dela de cette période de transition.

rganes d'exploitation et les moyens d'indication doivent étre marqués conformémen
ctions d'exploitation.

bornes destinées exclusivement au branchement du neutre du circuit doivent
uées de la lettre «N».

les IC-CPD non démontables, la mention «N»\est inutile.

3 Dans les pays suivants, la borne du condueteur neutre doit également étre de couleur argent ou bl

st nécessaire de faire la distinction entre les bornes d'alimentation et les borng
, celles-ci doivent étre marquées clairement (par exemple avec des indications «l
charge» placées prés des(bornes correspondantes ou par des fléches indiqua
fion du flux d'énergie).

ornes destinées autconducteur de protection doivent étre marquées du symbole de
otection @ IEC.60417-5019 (2006-08).

4 Dans leg”pays suivants, la borne du conducteur de protection doit également étre de couleur verte:
lus, lesvappareils avec bornes sans vis conformes a la classification donnée en

rtier du conducteur dans la borne sans vis.

urant
des
des
Ivant

(voir

t aux

étre

nche:

s de
gne»
nt la

terre

UsS.

4.3.3

nt, avoir un marquage approprié indiquant la longueur d'isolation a retirer gvant

Le marquage doit étre indélébile, lisible et ne doit pas étre placé sur des vis, rondelles ou

autre

s parties amovibles.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai donné en 9.3.

6.2

Informations a fournir a I'attention de l'utilisateur final

Les informations a fournir a I'attention de I'utilisateur final sont:

a) informations destinées a l'utilisateur relatives au processus automatique de vérification
pour 'auto-essai;
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b)

c)

d)

f)

g)

h)

La

71

informations précisant que I'appareil ne doit pas étre utilisé s'il ne marche pas
correctement, conformément aux instructions, et qu'il faut chercher conseil auprés du
fabricant, du vendeur responsable ou d'un électricien;

informations mettant en garde contre un stockage ou une utilisation au-dela des
conditions de service données au Tableau 5 et contre les mauvaises utilisations telles que
la chute, l'immersion, etc.;

informations destinées a l'utilisateur, précisant que I'lC-CPD doit étre branché sans faire
appel a un adaptateur, sauf si celui-ci fait partie de I'lC-CPD et qu'il satisfait aux
exigences d'un IC-CPD enfichable;

informations destinées a I'utilisateur, précisant que I'lC-CPD doit étre branché directement
a[tafiche, sans Utiifser de cable profongateur;

nfformations sur les pannes détectées et les indications correspondantes fournies par le
roduit en pareil cas;

informations précisant que les composants d'un IC-CPD enfichable ne doivent pasg étre
bnnectés ni déconnectés tant que I'IC-CPD est utilisé (fiche de l'infrastructure branchée
ir un socle ou prise mobile de véhicule raccordée a une embase de véhicule);

= o5 =

”n O

iste d'instructions sur la maniére de raccorder I'lC-CPD sur le sogle 'ét sur le véhicule, et
stir la maniére de le ranger correctement.

caonformité est vérifiée par examen.

Conditions normales d'exploitation en service ‘et d'installation

Conditions normales

Les I[C-CPD conformes a la présente Norme doivent pouvoir étre exploités dans les cond|tions

normfales données au Tableau 5.
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Tableau 5 — Conditions normales d'exploitation en service

Grandeur d'influence Doma::ﬁr:aelmplm Valeur de référence Tolérances d'essai ©
Température ambiante * f.lde -25°C a+45°C? 23 °C 5°C
Altitude Jusqu'a2 000 m ¢
Humidité relative (valeur 75 % ¢
maximale a 40 °C)

Champ magnétique Inférieur ou égal a cing Champ magnétique d
d'oridine exterieure fois le champ magnetique | terrestre

terrestre dans toutes les

directions
Fréqlience Valeur de référence +5 % | Valeur assignée +2 %
Distoysion de I'onde Inférieure ou égale a 5 % Zéro 5 %
sinudoidale

a  la valeur maximale de la température moyenne journaliére est de +35 °C.

b  Des valeurs hors de ce domaine sont admises en cas de conditions climatiqués plus séveéres, aprés agcord
gntre fabricant et utilisateur.

¢ Des humidités relatives plus élevées sont admises a des température$§ plus basses (par exemple 90 % a
20 °C).

d |} convient de ne pas utiliser les IC-CPD a proximité de forts champs magnétiques. Dans ce cas| des
gxigences supplémentaires peuvent étre nécessaires.

e $auf indication contraire dans I'essai spécifique, les toléranées)données sont applicables.

f Des limites extrémes de -40 °C et +85 °C pour les IG-CPD sont admissibles pendant le stockage |et le

transport.

9  Pour les altitudes plus élevées, il est nécessaire de’prendre en compte la réduction de la rigidité diélecfrique
4t I'effet de refroidissement de I'air. Par conséquent, conformément au Tableau 7, I'augmentation des l|gnes
de fuite et des distances d'isolement doit &tre” considérée et le fabricant doit fournir des informdtions
qupplémentaires sur les caractéristiques techiniques en cas d'utilisation a des altitudes plus élevées.

h

$i I'lC-CPD est équipé d'une fiche conforme a une norme spécifiant une température normale maximaldg plus
fpible ou une température normale minimale plus élevée, c'est cette température qui s'applique a I'ensgmble
de I'IC-CPD. Pour les fiches conformes a I'lIEC 60884-1, la température maximale est de 35 °C let la
température minimale est de -5 °C; et pour les fiches conformes a I'lEC 60309-1, la température supérfieure
gst de 40 °C et la température minimale de -25 °C, sauf si des performances plus élevées sont spéclfiées
gar le fabricant.

7.2 | Conditions d'installation

Les IC-CPD dojvent étre utilisés conformément aux instructions les concernant.

8 Exigences de construction et d'exploitation

8.1 TRealisation mecanique

Les IC-CPD doivent étre concus et construits de telle fagon qu'en usage normal leur
fonctionnement soit sir et que les risques pour l'usager ou I'environnement soient réduits a
un minimum, méme en cas de conditions de cablage incorrect du point de vue de la présente
Norme.

Pour les appareils conformes aux classifications données en 4.3.2 (non démontables) et en
4.3.4, il doit étre vérifié qu'il n'est pas possible de modifier le cablage de l'appareil sans
laisser de dommage permanent et visible.

Pour les appareils conformes a la classification donnée en 4.3.3 (cablés par le fabricant), il
doit étre vérifié que I'utilisateur ne peut pas démonter l'appareil sans laisser de dommage
permanent et visible.
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Les IC-CPD enfichables conformes a la classification donnée en 4.3.4 doivent étre munis d'un
dispositif de retenue des accessoires lorsqu'ils sont connectés correctement, empéchant de
les retirer par inadvertance.

Les IC-CPD enfichables conformes a la classification donnée en 4.3.4 ne doivent pas étre
utilisables sans que le dispositif de retenue ne soit engagé.

L'IC-CPD ne doit pas étre utilisable tant que toutes les fonctions obligatoires ne sont pas
correctement connectées.

Exce
assemblage comme en usage normal, un degré de protection minimal IPXXD conformém
I'"EC|60529.

Les fomposants des IC-CPD enfichables conformes a la classification donnée en@.3.4
doivgnt avoir, avant qu'ils soient connectés I'un a l'autre, un degré de protection mipimal
IPXXB conformément a I'lEC 60529.

de

-

Une |longueur maximale de cordon de 1,7 m est admise entrela, fiche et le boftig
fonctjons.

NOTE| 1 Dans les pays suivants, I'appareil de coupure du systéme de ‘protection des personnes (IC-CPD) doit
étre sjtué a moins de 0,3 m de la fiche ou il doit étre une partie intégrante de la fiche, conformément aux
réglementations nationales: US, MX.

Si le[ ou les boitiers de fonctions se trouvent a plus.de 0,3 m de la fiche, ils doiven{ étre
résisfants a I'écrasement selon les dispositions de:9.34.

Si unje connexion électrique enfichable d'un.4{C-CPD enfichable conforme a la classifidation
donnge en 4.3.4 est située a plus de 0,3 m'de la fiche, elle doit étre résistante a I'écrasgment
en pgsition accouplée selon les dispositions de 9.34.

Pour|les IC-CPD, le conducteur de.fprotection doit étre de couleur vert et jaune.

NOTE|2 Dans les pays suivants, le‘canducteur de protection peut étre de couleur verte: US.

Aucune disposition de modification des caractéristiques d'exploitation différentielles dep IC-
CPD|ne doit étre prévue:

Les fiches des IC:CPD doivent étre mécaniquement et électriquement compatibles avec le
systgme de socCles de prise de courant dans lequel elles sont destinées a étre utilisées ¢t les
exiggnces deJla Norme nationale doivent étre utilisées. En cas d'absence d'exiggnces
natiopales,\les exigences de I'lEC 60884-1 doivent s'appliquer pour les fiches a Usage
domgstique et analogue, et I'lEC 60309 doit s'appliquer pour les fiches industrielles.

Il est recommandé d'utiliser des fiches avec des broches en laiton massif, dans le cas de
fiches a broches.

NOTE 3 Dans les pays suivants, I'usage de broches en laiton massif est exigé: FR.

Des fiches industrielles avec détrompeur peuvent étre employées dans certaines applications
et certains domaines spécifiques, conjointement avec la série IEC 60309.

La série IEC 62196 s'applique pour ce qui concerne les prises mobiles de véhicule.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles correspondants.

NOTE 4 Dans les pays suivants, I'lC-CPD conforme a la classification donnée en 4.1.2 ou 4.1.3 doit satisfaire aux
spécifications et aux exigences données a la fois en 4.1.2 et en 4.1.3: NO.


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

- 200 - IEC 62752:2016 © IEC 2016

8.2 Connexions électriques enfichables d'IC-CPD enfichables conformes a la
classification donnée en 4.3.4

8.2.1 Généralités

Les connexions d'un IC-CPD doivent étre concues de telle maniere que seuls les accessoires
conformes a 8.2 puissent étre raccordés. Les composants d'un IC-CPD enfichable ne doivent
pas pouvoir étre accouplés d'une maniére autre que celle qui a été prévue par le fabricant.

Si des composants de I'IC-CPD avec des courants assignés différents sont accouplables, un
moyen automatique sur lequel I'utilisateur final ne peut pas agir doit étre prévu pour limiter le
ayiranl A~ A nar 1A oAl At A r\r\mmandc dn PC CDD a1 coirant Ao é |e

T TOoO O ooo ocooTart aooTy

P
courgrt-maximaldenné—parte—sigral-piote—de—eomm

plus faible des composants.

Le fapricant doit spécifier le niveau minimal d'engagement de chaque contact de.la'Conngxion
électfique a partir duquel celle-ci peut étre utilisée a l'intensité de courant nominale.

La ¢onnexion doit satisfaire aux exigences de I'Article 22 de- MEC 60309-1:1999,
I'""EC|60309-1:1999/AMD1:2005 et I'lEC 60309-1:1999/AMD2:2012, atG~niveau d'engagement
minimal de chaque contact tel que spécifié par le fabricant pour ung)utilisation a l'intensité de
courant nominale.

Pour|les connexions électriques enfichables destinées a étre.branchées ou débranchéep par
l'utilisateur final ou d'autres personnes, le montage, ley>remplacement ou I'échange de
composants de I'ensemble IC-CPD doit s'effectder conformément aux essaid de
I'EC[60309-1.

— Skuls des accessoires conformes a la classification donnée en 6.1.3 de I'lEC 6(309-
1999 en tant qu'accessoires avec contact,de mise a la terre doivent étre utilisés.

1
Seuls des accessoires conformes a la)classification donnée en 6.1.4 de I'lEC 6(0309-
111999 en tant que fiches et connectelirs non démontables doivent étre utilisés.
Seuls des socles et des prises mabiles conformes a la classification donnée en 6.1[8 de
IEC 60309-1:19999 et I'lEC 60309-1:1999/AMD2:2012 en tant qu'accessoires ayant un

|l
degré de protection minimum(PXXB doivent étre utilisés.
L

b dispositif de retenue peut étre rendu inopérant avant I'essai, si cela a été convenulavec
g fabricant.

La cqnformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles correspondants.

8.2.2 Degré de\protection de la connexion électrique enfichable contre I'intrusior
d'objets étrangers solides et d'eau, pour un IC-CPD enfichable

Tous|les @ceessoires doivent avoir un degré de protection IP55 en position accouplée.

Tous €5 accessoIiTes doiveEnt avoir um degre de protection tP24en positionm nmon accouptée. Le
degré de protection IP24 peut s'obtenir en dotant l'accessoire d'un couvercle ou d'un
capuchon.

8.2.3 Pouvoir de coupure de la connexion électrique enfichable d'IC-CPD enfichable

Le pouvoir de coupure doit étre soumis a essai conformément a I'Article 20 de I'lEC 60309-
1:1999 et I'IEC 60309-1:1999/AMD2:2012 en utilisant un courant de 2 A ou un courant
spécifié par le fabricant, selon celui qui se révéle étre le plus faible.

Les essais en charge doivent étre réalisés conformément a I'Article 21 de I'lEC 60309-1:1999,
I'EC 60309-1:1999/AMD1:2005 et I'lEC 60309-1:1999/AMD2:2012 en utilisant un courant de
2 A ou un courant spécifié par le fabricant, selon celui qui se révéle étre le plus faible.
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Le nombre d'essais a vide selon [I'Article 21 de [I'lEC 60309-1:1999, [I'IEC 60309-
1:1999/AMD1:2005 et I'IEC 60309-1:1999/AMD2:2012 doit étre déterminé par le courant
assigné et par le nombre de cycles correspondant tel que donné au Tableau 7 de I'lEC 60309-
1:1999 et I'lEC 60309-1:1999/AMD2:2012.

S'il n'est pas destiné a limiter la charge, le pouvoir de coupure maximal doit étre fourni. Dans
ce cas, le 8.2.4 ne s'applique pas.

8.24 Exigences supplémentaires

Les exigences supplémentaires sont comme suit:

a) Ppur les connexions électriques enfichables situées entre les contacts de la fiche'|et le
nécanisme de contact contrdlé par la fonction pilote de I'IC-CPD, un moyen._doif étre
fqurni pour:

—| la limitation a 2 A ou a son pouvoir de coupure maximal, selon la valeur‘qui se r¢vele
étre la plus faible, de la charge sur chaque contact non engagé correctement dang son
contact homologue;

—| la limitation a 2 A ou a son pouvoir de coupure maximal, seloh 4a valeur qui se r¢vele
étre la plus faible, de la charge sur chaque contact en train_d’étre enfiché, tant qlie ce
dernier n'est pas encore engagé au moins au niveau minimum tel que spécifié par le
fabricant pour une utilisation a l'intensité de courant naminale;

—| la limitation @ 2 A ou a son pouvoir de coupure maximal, selon la valeur qui se révéle
étre la plus faible, de la charge sur chaque contact en train d'étre déconnecté, tant que
ce dernier est encore engagé au moins au_fiiveau minimum tel que spécifié par le
fabricant pour une utilisation a l'intensité de courant nominale.

b conformité est vérifiée par examen.

bhicule et le mécanisme de contact contrélé par la fonction pilote de I'lC-CPD, un moyen

L

b) Ppur les connexions électriques enfichables situées entre les contacts du connectelr du
v

dpit étre fourni pour::

—| la limitation de la tension~sur chaque contact d'un accessoire non engagé
suffisamment dans son contact homologue pour assurer un degré de protection IRXXD
a 30V CAou60V CC;

—| la limitation a 2 A ou(ayson pouvoir de coupure maximal, selon la valeur qui se révéle
étre la plus faible, de la charge sur chaque contact non engagé correctement dang son
contact homologue;

—| la limitation & 27A ou a son pouvoir de coupure maximal, selon la valeur qui se r¢véele
étre la plus\faible, de la charge sur chaque contact en train d'étre enfiché, tant quie ce
dernierilest pas encore engagé au moins au niveau minimum tel que spécifié par le
fabricant'pour une utilisation a l'intensité de courant nominale;

—| laclimitation a 2 A ou a son pouvoir de coupure maximal, selon la valeur qui se r¢vele

La conformité est vérifiée par examen.
8.3 Construction
8.3.1 Généralités

Il ne doit pas étre possible de démonter I'C-CPD conforme a la classification donnée
en 4.3.2.

Si I'lC-CPD est prévu avec un moyen de suspension, les essais correspondants indiqués
dans I'lEC 60884-1:2002, I'lEC 60884-1:2002/AMD1:2006 et I'lEC 60884-1:2002/AMD2:2013,
241, 24.11, 24.12 et 24.13 doivent étre effectués.
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Les parties de l'assemblage conforme a la classification donnée en 4.3.3 doivent étre
solidement assemblées et il ne doit pas étre possible de les démonter sans avoir recours a un
outil.

A l'exception des connexions enfichables des IC-CPD conformes a la classification donnée
en 4.3.4, il ne doit pas étre possible de démonter I'|IC-CPD sans avoir recours a un outil
spécifique.

Le controleur de fonction pilote de commande ne doit pas pouvoir fermer |'appareil de
connexion:

—| dans le cas d'un premier defaut au sein du controleur de fonction pilote de commalnde;

—| dans le cas d'un premier défaut au niveau du circuit de commande de l'appargil de
connexion;

—| aprés un défaut de courant résiduel sans réarmement de I'lC-CPD.

Dang des conditions de premier défaut de la fonction pilote de commande (MLI), aycune
situation de surcharge critique ne doit se produire.

La cqnformité est vérifiée par analyse de défaut effectuée par le fapricant (par ex. AMDE).

NOTE|1 En France, pour un courant assigné supérieur a 8 A, les conneXiohs démontables de la fiche a |usage
domesgtique sont interdites. La connexion entre les fiches a usage ‘domestique et le cable doit utilisgr des
terminfaisons de cable (voir définition 3.2.3).

NOTE|2 En Suisse, il est recommandé d'utiliser des accessoiresiconformes a I'lEC 60309-2 pour des conngxions
en mode 2 de plus de 8 A (2 kVA).

8.3.2 Terminaisons des IC-CPD

Les {erminaisons des IC-CPD doivent étre‘placées ou protégées de telle fagcon qu'ellgs ne
puisgent pas créer de situation dangereuse.

La cqnformité est vérifiée par I'essai_donné en 9.4.

8.3.3 Enveloppe des IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.3

L'enjeloppe d'IC-CPD_‘conformes a la classification donnée en 4.3.3 doit entierement
recoyvrir les bornes et’les extrémités des cables souples et des cordons.

La cpnstruction«doit étre telle que les ames des conducteurs puissent étre raccondées
correglctement.-éet que, lorsque I'appareil est cablé et assemblé comme en usage normal, |il n'y
ait pas de risgque que:

gs €onducteurs soient pressés les uns contre les autres;

— uf conductedr dont I'ame est raccordee a une borne sous tension entre en contact avec
les parties métalliques accessibles;

— un conducteur dont I'ame est raccordée a la borne de terre entre en contact avec les
parties actives.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

8.3.4 Vis ou écrous de bornes d'IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.3

L'IC-CPD doit étre congu de telle sorte que les vis ou que les écrous des bornes ne peuvent
pas se desserrer ou se déplacer de maniére a établir un contact électrique entre des parties
actives et la borne de terre ou des parties métalliques raccordées a la borne de terre.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
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8.3.5

Les

Contraintes sur les conducteurs des IC-CPD conformes a la classification
donnée en 4.3.3

IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.3 doivent étre concgus

avec

suffisamment de place pour qu'il y ait du mou dans le conducteur de terre; il convient que, de
cette fagon, si le passe-fils lache, la connexion du conducteur de terre soit soumise a une
traction aprés les connexions des conducteurs sous tension et que, en cas de traction

extré

me, le conducteur de terre ne casse qu'aprés les conducteurs sous tension.

La conformité est vérifiée par I'essai donné en 9.22.

8.3.6

Pour
supp

— 19

©

D

g
C

— g
fi

— g
d

La ¢
fabri

8.3.7
Elles

La cd

8.3.8

L'em
Mmoye

I'assemblage des parties du corps;

Exigences supplementaires applicables aux IC-CPD conformes a la
classification donnée en 4.3.3

les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.3, les l‘exige
émentaires suivantes s'appliquent:

fagon de réaliser la protection contre la traction et la torsion doit étregexplicite;

arties du composant;

bs méthodes de fortune, telles que faire un nceud au céable 'ou au cordon ou nous
Ktrémités avec une ficelle ne doivent pas étre utilisées;

s arréts de cable doivent étre adaptés aux différents types de cables souples @
brdons qui peuvent y étre connectés et leur efficacité ne doit pas dépendr

Ké aux parties métalliques;

s parties métalliques de l'arrét de cahlelle cas échéant, y compris les vis de ser
bivent étre isolées du circuit de terre.

bnformité est vérifiee par examen“de la construction et des documents fournis p
ant.

Parties isolantes maintenant en place les parties sous tension

doivent étre solidement fixées.
nformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Vis pour’ IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.3

ploi & rondelles serrantes en carton ou matiére analogue est considéré comm
na@approprié pour maintenir en place les vis qui doivent étre imperdables.

nces

'‘arrét de cable, en tout ou en partie, doit étre incorporé ou fixé en{pefmanence a un¢ des

r les

u de
e de

s arréts de cable doivent étre en matiére isolante ou étre munis d'un revétement isolant

rage,

ar le

La conformité est vérifiée par examen.

8.3.9

Moyens de suspension sur un mur ou d'autres surfaces de montage

Un IC-CPD avec des moyens de suspension montés ou non montés doit satisfaire aux
exigences de protection contre les chocs électriques données en 8.5.

Méth

8.3.1

ode de vérification a I'étude.

0 Fiche faisant partie intégrante d'un matériel enfichable

Si une fiche fait partie intégrante d'un matériel enfichable, celui-ci ne doit pas provoquer un

écha

uffement exagéré des broches.
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Pour les fiches ayant des courants et des tensions assignés jusqu'a et y compris 16 A et
250 V, la conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.6.

L'IC-CPD ne doit pas imposer de contraintes exagérées sur les socles fixes.

Pour un IC-CPD doté d'une fiche a usage domestique et analogue, la conformité est vérifiée
par l'essai donné en 9.23.

8.3.11 Cables et cordons souples et leur raccordement

8.3.1:].1_Anr_e.t_d.ehcahle" a
Toutes les parties d'un IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.3.3 et en 4.3.4|s'il y

a liey, doivent étre équipées d'un arrét de cable de facon que les conducteurs ne)seienft pas
sounjis a des contraintes, y compris en torsion, lorsqu'ils sont connectés a des\bornes|ou a
des terminaisons et que leur revétement soit protégé de I'abrasion.

La gaine éventuelle du cable doit étre serrée dans I'arrét de cable.
La cqnformité est vérifiée par examen et par I'essai donné en 9.24.

8.3.11.2 Section transversale minimale

Les IC-CPD doivent étre munis d'un cable cuivre souple-conformément a I'lEC 60227 |ou a
I'EC|60245.

NOTE| L'IEC 62893 pour les cables de charge des VE est en‘cours de développement.

Les sections transversales minimales des conducteurs de charge et du conducteur de |terre
sont [données dans le Tableau 6, en fonction des valeurs limites de courant données gdar le
signgl pilote de commande.

Tableau 6 — Section transversale minimale d'un cable ou cordon souple

Valeur limite de courant Section transversale Taille AWG

donnée par le signal minimale

pilote de commande 2 19

mm

<13 A 1,5 16

MBA<I<15A 2,5 14

15A<I<20A 2,5 14

20A</<30A 6 10

30A</<32A 6 10

Le fil pilote de commande doit avoir une section transversale minimale de 0,5 mm2/AWG20.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et en vérifiant que les cébles ou
cordons souples sont conformes a la série IEC 60227 ou a la série IEC 60245, selon les cas.

8.3.11.3 Pliage

Les parties d'IC-CPD doivent étre congues de facon que le cable ou cordon souple soit
protégé contre un pliage excessif a I'entrée de 'appareil.

Les dispositifs de protection prévus a cet effet doivent étre en matiére isolante et doivent étre
fixés de fagon sire.
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NOTE Des ressorts métalliques hélicoidaux, nus ou recouverts de matiére isolante ne conviennent pas pour

servir

de dispositifs de protection.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai donné en 9.25.

8.4
8.4.1

Performances électriques

Circuit du conducteur de protection

Le contact commuté a l'intérieur du circuit du conducteur de protection, le cas échéant, doit
assurer une pression de contact appropriée et ne doit pas se détériorer en utilisation normale.

I'ess

I dOiIE

appa

La c
résid
8.4.2
Chag
muni
en 4.
contg

ou €
temp

Le cq
élect

Le c

se fe

Il est
Un a

L'IC-

i d'exploitation approprié.

eil a semi-conducteurs branché en série.

el donné en 9.9.2.3 et I'essai de court-circuit conditionnel donré en 9.9.2.4 c).

Mécanisme de contact

4.2, le conducteur de protection doit étre muni*d'un contact de commutation.

S.

riquement aux contacts de ligne et@de neutre.

Fmer et s'ouvrir pratiqguement en méme temps que les conducteurs sous tension.

bpareil d'essai peut étre utilisé a cette fin.

—

NOTE

es pays suivants autorisent le réarmement automatique aprés un auto-essaj concluant, avec

limitations imposées par les Articles 14.3 et 17.7 de I'UL 2231-2: US.

Un appareil d'essai peut étre fourni.

Une

vérification automatique doit assurer la détection des fermetures intempestives

contacts.

L'IC-CPD doit avoir un indicateur qui montre I'état des contacts et fournit une indication
une réponse claire en cas de fermetures intempestives de contacts.

CPD doit disposer de moyens de réarmement manuel aprés un déclenchement di|a
courant différentiel. Cela peut se faire par des moyens dédiés ou en le déconnectan
soclg.

Le cinducteur de protection peut passer dans le tore de détection tant que l'unité satisfait a
étre vérifié par examen que le circuit du conducteur de protection ne comporte qucun

bnformité est vérifiée par l'essai d'échauffement donné en 9.6.2¢1'essai de court-dircuit

ue conducteur de ligne, le cas échéant, et le conducteur neutre de I'lC-CPD doiventg étre
5 de contacts de commutation. Pour les IC-CPD/conformes a la classification donnée

Les

cts de ligne, le cas échéant, et le contact de neutre doivent étre couplés mécaniquement
ectriquement de telle fagcon qu'ils s'établissent et se coupent pratiquement en méme

ntact du conducteur de protection, e cas échéant, peut étre couplé mécaniquement ou

pntact de commutation du ciretit du conducteur de protection, le cas échéant, dqit se

fermgr avant et s'ouvrir aprés.le$ contacts de commutation des conducteurs sous tensign ou

permis de mettreItC-CPD hors tension lorsqu'il est alimenté comme en usage nofrmal.

un
du

les

de

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
des capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un capot scellé en place par le fabricant est considéré comme une partie non amovible.
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La conformité aux exigences ci-dessus est vérifiee par examen et par les essais pertinents
donnés en 9.7.

8.4.3 Distances d'isolement dans I'air et lignes de fuite (voir I'Annexe C)

Les distances d'isolement dans I'air et les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs indiquées au Tableau 7 lorsque I'lC-CPD est monté comme en usage normal. Les
valeurs du Tableau 7 se basent sur I'IC-CPD congu pour une exploitation dans un
environnement avec un degré de pollution 2 et une surtension de catégorie Il.

NOTE Dans le cas daltltudes de degres de poIIutlon ou de categorle de surtension plus élevés, les lignes de
fUIte L IGD UIdeIIbi u IbUIUIIIUIIL dpplUpllUCb SUTTL UUIIIIIU§ Udllb I ||:\J UUUU‘I‘ I

La cpnformité a I'élément 1 du Tableau 7 est vérifiée par mesurage ou par I'essair donné
en 9.15.5.3.1 et 9.5.5.3.2. L'essai est mené sur des échantillons non soumis au|ftraitement
d'humidité décrit en 9.5.1.

Les ljgnes de fuite des éléments 2 et 4 peuvent étre réduites a la condition,;que les lignes de
fuite |mesurées ne soient pas inférieures au minimum admis dans [J'IEC 60664-1 pour des
cond|tions de champ homogénes. Dans ce cas, aprés le traitement d‘humidité décrit en 9.5.1,
la copformité des éléments 2 et 4 et les dispositions des élémentsb),/c), d) et e) de 9.5.2 sont
vérifiees dans l'ordre suivant:

Esais selon 9.5.2;

e
— epsai selon 9.5.5.2 appliqué avec les tensions dlessai données au Tableau 18 gt les
d|spositions d'essai des éléments b), c), d), et e) de\9.5.2.

D~

Si lajmesure ne montre aucune réduction de ligneXde fuite, I'essai 9.5.5.2 n'est pas réalis

Un double isolement ou un isolement renforcé doit étre prévu en amont des contacts
d'intgrruption de I'lC-CPD, entre parties sous’tension, et donc dangereuses, et:

gs surfaces accessibles des moyens d'exploitation;

gs vis ou autres organes dei\fixation des capots qui peuvent étre retirés lorsqle le
cpnnecteur est fixé;

gs parties métalliques accgessibles.

La c@nformité est vérifiée par I'essai donné en 9.5.5.2. La tension d'essai doit étre multipliée
par 1,6.

Toutg¢s les mesures exigées en 8.4.3 doivent étre effectuées dans la séquence d'essai A sur
1 échantillon(et les essais 9.5.5.2 doivent étre effectués avant 9.5.1 sur 3 échantillons de la
séquence d'‘essai B.

Les ige de

reS|stance au chemmement (IRC) conformement a 4.8. 1 de I IEC 60664 1: 2007

Pour les fiches a usage domestique et en cas d'existence d'une Norme nationale, la Norme
nationale pertinente s'applique. En I'absence de Norme nationale pertinente, I''EC 60884-1
s'applique.

Pour les fiches industrielles, la série IEC 60309 s'applique.
Pour les prises mobiles de véhicule, I'lEC 62196-1 ou I'lEC 62196-2 s'applique.

La vérification des lignes de fuite et des distances d'isolement pour les cartes de circuits
imprimés est effectuée au moyen des essais donnés en 9.27.
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Tableau 7 — Distances d'isolement et lignes de fuite minimales
(tension assignée 230 V, 230/400 V)

Distances Lignes de fuite minimales © ¢
d'isolement
minimales °® mm

mm

Groupe llla ¢ Groupe |l Groupe |
(175 V<IRC < (400 V < IRC < 600 V)® (600 V < IRC)®
400 V)°

Tension assignée Tension locale

AVAd \/

im
1?5 Uimp 2,5 kV

Description 120 | 250 230/ |48 120 | 250 400

400 |0 0 120 | 250 400 480 | 12Q 250 400 | 480

1. enfre parties
solis tension
qui sont
séparées
lorgque les
comtacts sont
en|position
ouyerte @

0,5 1,5 1,5 2,5 4,0 5 1,8 2,8 3,6 [ 0,75 1,5 2,0 ] 25

2. enfre parties
solis tension de
polarité
différente

1,0

0,5 1,5 1,5 2,5 4,0 5 1,8 28 |36 0,75 1,6 | 20| 2,5

3. vidg

Tension assignée

Vv

230/ 230/ | 480 230/

120 250 400 480] 120 | 250 400 120 250 400 480

4. enlaval des
conmtacts
d'ipterruption
dell'lC-CPD,
enf{re parties
solis tension et

- les|surfaces
acg¢essibles
de$ moyens

d'jxploitation
- les|vis ou 1,0

aufres organes 40,5 1,5 1,5 2,5 4 5
deffixation des
capots qui
petivent gtre
ret|rés lorsque
le ¢onnegteur
esf fixé

1,8 2,8 3,6 | 0,75 1,5 2,01 2,5

- les parties
métalliques
accessibles

- la protection
équipotentielle

5. en amont des
contacts
d'interruption
de I'IC-CPD,
entre parties
sous tension et

- les surfaces
accessibles
des moyens
d'exploitation
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Distances Lignes de fuite minimales ©°
d'isolement
minimales ¢ mm
mm
Groupe llla d Groupe Il Groupe |
(175 V< IRC < (400 V < IRC < 600 V)® (600 V < IRC)®
400 V)°
Tension assignée Tension locale
Y \Y
Uim
1?5 Uimp 2,5 kV
kV
- leslvis ou 1,5 3 2,5 5 8 10 | 2,1 3,6 5,6 7,2 1,5 3 4 5
aufres organes
delfixation des
capots qui
petivent étre
ret|rés lorsque
le gonnecteur
esf fixé
- Iejtparties
métalliques
acg¢essibles

NOTE 1 Les parties du chemin du neutre, le cas échéant, sont considérées'comme des parties sous tensiop.

NOTKE 2 Les distances d'isolement et les lignes de fuite du circuit\secondaire et entre les enroulerments
primdires du transformateur de I'lC-CPD ne sont pas considérées.

a  Ppur les contacts auxiliaires et de commande, les valeurs sent données dans la norme correspondante.
b Vpir I'lEC 60112.

interpolation est admise lors de la détermination des‘lignes de fuite correspondant a des valeurs de tehsion
termédiaires par rapport a celles listées comme_ tension locale. S'il y a interpolation, I'interpolation linéaire
bit étre utilisée et les valeurs doivent étre arrondies au méme nombre de décimales que les valeurs igsues
bs tableaux. Pour la détermination des ligneside fuite voir I'Annexe C.

d
d

L
in
d Ppur le groupe de matériaux Illb (100 V \JRC < 175 V) les valeurs applicables sont celles du groupg llla,
multipliées par 1,6.
L

h tension assignée est la tension diemploi maximale a la terre.

<

compris une feuille métalliqué.en’ contact avec les surfaces en matiére isolante qui sont accessibles aprés
installation comme en usage nofmal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au moyen d'un
fil d'essai conformément a 9:4 (voir Figure 9).

9 Ppur des altitudes de 3~000 m, les valeurs doivent étre multipliées par 1,14. Pour 4 000 m, elles doivent étre
multipliées par 1,29,

8.5 | Protection contre les chocs électriques
8.5.1 Généralités

Les IIC>CPD doivent étre concus de maniére a ce que les parties sous tension ne soient pas

accessibles s'ils sont utilisés conformément aux instructions du fabricant.

Les parties extérieures autres que les vis ou autres organes de fixation des capots et
étiquettes, qui sont accessibles lorsque I'IC-CPD est utilisé dans des conditions normales,
doivent étre soit en matiére isolante, soit entiéerement revétues de matiere isolante, a moins
que les parties sous tension ne soient enfermées dans une enveloppe intérieure en matiere

isolante.

Le revétement doit étre fixé de fagon a ne pas risquer d'étre perdu. Il doit avoir une épaisseur
et une résistance mécanique suffisantes et doit assurer une protection efficace méme aux
endroits présentant des angles vifs.
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Les entrées de céables doivent étre soit en matiére isolante, soit munies de manchons ou
d'appareils analogues en matiére isolante. Ces appareils doivent étre fixés de fagon sire et
doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

Les parties accessibles des organes d'exploitation doivent étre en matiére isolante.

Les parties métalliques du mécanisme ne doivent pas étre accessibles. Elles doivent étre en
outre isolées de toutes les parties métalliques accessibles, y compris les batis métalliques,
les plaques, les vis ou les autres organes de fixation ou de support.

Le verniset 'émail ne sont pas considérés comme assurant un isolement suffisant au sens du
Ll

8.5.1|
La cqnformité est vérifiée par examen et par les essais donnés en 9.4.

8.5.2 Exigences relatives aux fiches, qu'elles soient incorporées ou non dans deg
éléments complets

Les fiches a usage domestique et analogue sont couvertes par lgs\exigences des Normes
natiopales. En I'absence de Norme nationale, I'|EC 60884-1 s'appligue.

Pour|les fiches industrielles, la série IEC 60309 s'applique.

8.5.3 Degré de protection du boitier de fonctions

Le degré de protection du boitier de fonctions apréstassemblage comme en usage normial ne
doit pas étre inférieur a IP55. Cela signifie également que toutes les connexions enfre le
boftigr de fonctions et les autres composants diun IC-CPD enfichable sont accouplées.

Cettg exigence ne s'applique pas a la fiche insérée dans un socle normalisé, notamment|dans
le cap d'un IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.2.3.

Les gssais appropriés de I'lEC 60529 s'appliquent.

Les fonditions d'essai poure boitier de fonctions en ce qui concerne le premier et le
deux|éme numéro du c¢ode IP conformément al'lEC 60529 s'appliquent de la mahpiere
suivgnte:

— |gs échantillons .doivent étre soumis a essai dans des positions différentes choisigs au
hasard, le cas-échéant;
— lgs échantillons ne sont pas raccordés a la tension d'alimentation;

@¢ssdi_a'la poussiére est effectué dans une enveloppe de catégorie 2.

! T - 1D e i b o T : ST : : 4
En p UsS UC TCTAIYTTHILT 1T, 1T DUTUCT UT TUTICUHUTTS UUTU CUT SUUTTITS d TToodl sulvalit.

— procédure d'essai conformément a 14.2.7 de I'lEC 60529:1989 avec la partie supérieure
de I'enveloppe placée a 5 cm sous l'eau.

Aprés essai selon les conditions d'essais spécifiées en 9.7.3.4, I'C-CPD doit déclencher avec

un courant d'essai de 1,25 /,,, et ne doit pas déclencher avec un courant /,,,. Un essai
seulement est effectué sur un pble pris au hasard, sans mesure du temps d'exploitation.

8.5.4 Exigences relatives aux prises mobiles de véhicule

Pour les prises mobiles de véhicule, la série IEC 62196 s'applique.
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Propriétés diélectriques

Les IC-CPD doivent avoir des propriétés diélectriques adéquates.

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.5.

8.7

Echauffements

2016

Les échauffements des diverses parties d'un IC-CPD spécifiées au Tableau 8, mesurés dans
les conditions spécifiées en 9.6, ne doivent pas dépasser les limites indiquées dans ce

tableau.
L'IC-CPD ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son fonctionnement et|a sa
sOretge.
Tableau 8 — Valeur des échauffements
Essais d'échauffement d
Piéces &0 ¢
K

Contpacts ou bornes 50

de cpnnexions externes

Pieces ayant une forte probabilité d'étre touchées:

métdlliques 30

non métalliques 50

NOTE Au Royaume-Uni la limite d'échauffement est de-62 K dans les systémes de fiches et socles Javec

fusibje.

a8  Aucune valeur n'est spécifiée pour les contacts; cela tient au fait que la conception de la plupart des IC{CPD

t telle que la mesure directe de la température de ces parties ne peut pas étre effectuée sans risque
dlaltération ou de déplacement de certaines-parties, ce qui est susceptible d'affecter la reproductibilitq des

sais.

essai donné en 9.17.2 est considéré’ comme suffisant pour la vérification indirecte du comportemen
cpntacts vis-a-vis d'échauffements non admissibles en service.

des

b n'est pas spécifié de valeuk ppur les parties autres que celles indiquées dans le tableau, mais les p3rties
jacentes en matiére isolante ne doivent pas subir de dommage et le fonctionnement de I'lC-CPD nqg doit
s étre affecté.
c our les fiches, prises.mobiles et cables, les valeurs correspondantes des normes relatives a chaque prpduit
slappliquent.
d Maleurs découlant de durées de contact de 4 s, provenant du Guide IEC 117.
8.8 | Caractéristiques d'exploitation

8.8.1L—~Généralités

Les IC-CPD doivent avoir des caractéristiques d'exploitation adéquates.

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.

8.8.2 Caractéristiques d'exploitation pour une connexion siire

Il doit étre vérifié que le conducteur de protection est connecté au véhicule coté charge.

La conformité a I'exigence ci-dessus est vérifiée par I'essai donné en 9.7.9.

L'IC-CPD doit satisfaire aux exigences supplémentaires données en 5.1 pour les défauts
d'alimentation définis en 3.3.1.5, et pour les conditions de conducteur de protection sous
tension, donc dangereux, définies en 3.3.3.18 (voir 8.22). Les conditions de conducteur de
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protection sous tension, donc dangereux, ne s'appliquent qu'a I'lC-CPD conforme a la
classification donnée en 4.4.2.

8.8.3 Caractéristiques d'exploitation avec courants différentiels alternatifs et
courants différentiels ayant une composante continue

Les temps d'exploitation de I'C-CPD doivent étre conformes au Tableau 2 en présence de
courants différentiels alternatifs de fréquence assignée et de courants différentiels ayant une
composante continue.

Le fonctionnement correct doit également étre vérifié en cas de courants différentiels continus
pulsdgs auxquels sont superposes des courants continus lisses.

L'IC-CPD doit également détecter et couper les courants différentiels résiduels composésd.
La cqnformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.3, 9.7.4 et 9.7.56.

8.8.4f Caractéristiques d'exploitation avec courant résiduel continuwr lissé

L'IC-CPD doit assurer que les courants résiduels continus lissésme dépassent pas la valeur
de 6|mA et garantir un temps d'exploitation conforme au Tableau 3 en cas de dépassegment
de cgtte limite.

NOTE| Concernant cette exigence, voir également |I'Avant-propos.

La canformité est vérifiée par les essais données en”9.7.6.

8.8.5 Comportement de I'lC-CPD aprés un ‘déclenchement di a un courant différentiel

Aprés déclenchement di a un courant différentiel, il ne doit pas étre possible d'effectuef une
refermeture sans intervention de I'utilisateur.

L'intgrvention de l'utilisateur doit prévoquer le lancement d'un auto-essai avant la charge
La cgnformité est vérifiée parles essais donnés en 9.13.

8.8.6 Courants différentiels continus pulsés qui peuvent résulter de circuits
redresseurs\alimentés en biphasé

Les [IC-CPD exploités sur alimentation biphasée (conformes a la classification dognnée
en 4.(1.3) doivént fonctionner en réponse a une augmentation réguliére du courant rédiduel
contipu pulsé.issu de circuits redresseurs dans les limites de 3,5 mA et 7 mA.

La canformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.11 a).

Les IC-CPD exploités sur alimentation biphasée doivent fonctionner en réponse a l'apparition
soudaine d'un courant résiduel continu pulsé issu de circuits redresseurs conformément aux
valeurs limites spécifiées dans le Tableau 4.

La conformité est vérifiée par les essais données en 9.7.11 b).

8.8.7 Courants différentiels continus pulsés qui peuvent résulter de circuits
redresseurs alimentés en triphasé

Les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.4 doivent fonctionner en réponse a
une augmentation réguliére du courant résiduel continu pulsé issu de circuits redresseurs
dans les limites de 3,1 mA et 6,2 mA.
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La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.7.12 a).

Les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.4 doivent fonctionner en réponse a
I'apparition soudaine d'un courant résiduel continu pulsé issu de circuits redresseurs
conformément aux valeurs limites spécifiées dans le Tableau 4.

La conformité est vérifiée par les essais données en 9.7.12 b).

8.9 Endurance mécanique et électrique

Les IC-CPD doivent éire capables d'effectuer un nombre approprié d'opérations mécanjques
et élgctriques.

L'IC-CPD doit résister a un courant d'appel représentant le chargeur typique d'un véhicule
électrique.

NOTE| L'exigence relative au courant d'appel d'un véhicule électrique est basée sur I'lSO 17409.

La cqnformité est vérifiée par les essais donnés en 9.8.1 et 9.8.2.

8.10 | Tenue aux courants de courts-circuits

Les |C-CPD doivent étre capables d'effectuer un nombre spécifié d'opérations de cqurts-
circults.

La cqnformité est vérifiée par les essais donnés en 9.9.

8.11| Résistance aux chocs mécaniques et.aux impacts

Les [IC-CPD doivent avoir une résistance mécanique appropriée pour supporter les
contrpintes qui leur sont imposées pendant le raccordement et I'utilisation.

La canformité est vérifiée par I'essai-donné en 9.10.

8.12 | Résistance a la chaléur

Les IC-CPD doivent étre.suffisamment résistants a la chaleur.
La cqnformité estwerifiée par I'essai donné en 9.11.

8.13| Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des IC-CPD ne doivent pas étre susceptiblgs de
s'enfTammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, a leur voisinage,
dans des conditions de defaut ou de surcharge, atteignent une temperature élevee.

La conformité est vérifiée par I'essai donné en 9.12.

8.14 Performance de la fonction d'essai

Les IC-CPD doivent étre munis d'un auto-essai lancé automatiquement afin de vérifier
I'aptitude de I'IC-CPD a détecter un courant différentiel. L'auto-essai doit couvrir toute la
chaine fonctionnelle comprenant la détection et I'évaluation du courant différentiel. Le
meécanisme de contact est exclu.

L'auto-essai automatique doit étre effectué a chaque fois:

— que I'IC-CPD est connecté a l'alimentation;
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— que le connecteur de véhicule est connecté au véhicule (applicable uniquement s'il est
connecté a l'alimentation) ou dés lors que le véhicule a demandé le lancement d'un cycle
de charge.

Un seul auto-essai est suffisant par période de 10 min.

La période de 10 min doit étre comprise comme suit: Si un auto-essai a déja été effectué au
cours des 10 derniéres min, un nouvel auto-essai n'est pas exigé lors de la mise en marche
de l'alimentation ou de la connexion au véhicule. Il n'est pas non plus exigé d'effectuer un
auto-essai toutes les 10 min.

La fdrmeture du contact ne doit étre effectuée qu'en cas de resultat positif lors de-[jauto-
essal.

Les pannes détectées, y compris les cas de contacts fermés par inadvertance{ doivent [avoir
pour|conséquence de ne pas charger le VE en utilisant le signal MLI. La\détection|d'un
contgct fermé par inadvertance doit également avoir pour résultat de fermer le contagt du
condlcteur de protection si ce dernier est de type commuté.

Un éghec de l'auto-essai doit étre indiqué.

Le fonctionnement de I'lC-CPD doit étre tel que le conducteuride protection de l'installation ne
doit pas étre mis sous tension et le circuit cété charge ne doit'pas étre alimenté durant I'auto-
essal.

La verification est faite par examen et par des essais sur un échantillon spécial prgparé
comme décrit en 9.13.

8.15| Comportement en cas de perte de la tension d'alimentation

Les ¢ssais doivent vérifier le fonctionngment de I'lC-CPD a l'intérieur de sa plage de tepsion
confgrmément a la classification.

L'IC-CPD doit fonctionner correctement pour toute valeur de la tension d'alimenfation
comgprise entre 0,85 fois et 1;1\fois la tension assignée.

La canformité est vérifiéespar les essais donnés en 9.7 et 9.14.

L'IC-CPD doit s'ouvrir automatiquement en cas de chute de tension et relancer le cycle de
charge lorsque/latension d'alimentation est rétablie.

Cepgndant,»aprés un déclenchement di a un défaut de courant résiduel suivi par une ¢hute

de 19 ténsion d'alimentation, le cycle de charge ne doit pas étre relancé automatiqugment
|0rsq 1evla tension d'alimentation est restaurée

Conformément a I'lEC TS 62763, I'lC-CPD doit s'ouvrir automatiquement en cas de chute de
tension et relancer le cycle de charge conformément a I'lEC TS 62763, lorsque la tension
d'alimentation est restaurée.

La conformité est vérifiée par les essais donnés en 9.14.

8.16 Tenue des IC-CPD aux déclenchements indésirables dus aux ondes de courant a
la terre résultant de tensions de choc

Les IC-CPD doivent supporter les tensions de choc de fagon appropriée.

La conformité est vérifiée par I'essai donné en 9.16.
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8.17 Contréleur de fonction pilote de commande

Le circuit pilote de commande doit étre conforme a I'lEC TS 62763.

Les valeurs de MLI ne doivent pas autoriser un courant dépassant les valeurs assignées de
I'IC-CPD.

La conformité est vérifiée par des essais conformes a I'lEC TS 62763.

8.18 Fiabilité

Les IC-CPD doivent encore fonctionner de fagon siire, méme aprés un cycle de vie prolpngé,
en tehant compte du vieillissement de leurs composants.

La cqnformité est vérifiée par les essais donnés en 9.17, 9.18 et 9.29.

8.19 | Résistance aux courants de cheminement

Les parties en matériau isolant en contact avec les parties sods-tension doivent| étre
résisfantes aux courants de cheminement.

La cqnformité est vérifiée par I'essai donné en 9.19.

8.20 | Compatibilité électromagnétique (CEM)

Les ¢ssais CEM doivent étre réalisés selon 9.26.

8.21 Comportement de I'lC-CPD a une température de I'air ambiant faible
Les IC-CPD doivent fonctionner de fagon fiable a leurs limites de températures d'air ambigant.

La cqnformité est vérifiée par les essals donnés en 9.7.3.7 et 9.7.3.8.

8.22 | Fonctionnement dans des-conditions de défaut d'alimentation et de conducteur
de protection sous tension, donc dangereux

L'IC-CPD doit satisfairetaux exigences supplémentaires données en 5.1 pour les défauts
d'alimentation définisren'3.3.1.5, et pour les conditions de conducteur de protection [sous
tensipn, donc dangergux, définies en 3.3.3.18. Les conditions de conducteur de protdction
sous| tension, donc-dangereux, ne s'appliquent qu'a I'lC-CPD conforme a la classifidation
donnge en 4.42.

La canformite a I'exigence ci-dessus est vérifiée par I'essai donné en 9.7.7.

8.23 —Vérifitatiomd ' umrcouramt permmanent dans te conducteur de protectiom emr service

normal

Le courant s'écoulant dans les conditions normales du c6té alimentation de I'lC-CPD vers le
conducteur de protection ne doit pas dépasser 1 mA en valeur efficace a 1,1 U, en position
ouverte et 1,5 mA en valeur efficace en position fermée.

NOTE La valeur en position fermée tient compte de la capacité correspondant a la longueur de cable.

La conformité est vérifiée par I'essai donné en 9.7.10.
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8.24 Comportement dans des conditions environnementales spécifiques

Les IC-CPD doivent fonctionner de maniére fiable dans des conditions environnementales
spécifiques telles que:

— résistance a des contraintes chimiques;

— rayonnement solaire;

— rayonnements ultraviolets (UV);

— environnements cbtiers;

— en cas d'écrasement par un véhicule (le cas échéant);

— apres un stockage a basse température.

La cqnformité est vérifiée par les essais donnés en 9.29 a 9.35.

8.25| Résistance aux vibrations et aux chocs

L'IC-LPD doit avoir une résistance appropriée aux vibrations et aux chocCs.

La cqnformité est vérifiée par les essais donnés en 9.36.

9 Essais

9.1 | Généralités

9.1.1 Ouverture et fermeture des contacts
En I'absence de cycle d'exploitation spécifique, décrit pour les essais nécessitant I'ouvgrture
ou la|fermeture de contacts, le contréleur de\fonction pilote de commande avec un signal MLI
approprié doit étre utilisé pour faire fongtionner I'lC-CPD en effectuant une simulation des

diffénents états de véhicule tels que décrits par I'lEC TS 62763. A cet effet, une maquette
spéclale assemblée peut étre utilisée.

La spquence d'ouverture et.de fermeture doit étre déclenchée par la fonction pilote de
commande.

Le cpntréleur de fonetion pilote de commande comprenant le signal MLI est défini |dans
I'EC|TS 62763.

9.1.2 Essais‘de type

Les garactéristiques des IC-CPD sont vérifiées au moyen d'essais de type.

Les accalc da tvuna aviadc danc 1o nrdcanta Naroan cant Aniima ArA
oo G ety Pt e o CaroaPpTresSerte—TNor oot

NOTE Les fiches qui ont déja été soumises aux essais de type relatifs a la norme appropriée peuvent ne pas étre
a nouveau soumises a des essais.
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Tableau 9 - Liste des essais de type

Essais Paragraphe

— Indélébilité du marquage 9.3

— Protection contre les chocs électriques 9.4

— Propriétés diélectriques 9.5

— Essai d'échauffement 9.6

— Caractéristique d'exploitation 9.7

— Endurance mécanique et électrique 9.8

— Cpmportement des IC-CPD en cas de surintensite 9.9

— Rpsistance aux chocs mécaniques et aux impacts 9.10
— Rgsistance a la chaleur 9.11
— Rgsistance du matériau isolant a la chaleur anormale et au feu 9.12
— VErification de la fonction de courant résiduel par auto-essai 9.13
— Cpmportement des IC-CPD en cas de perte de la tension d'alimentation 9.14
— Vhleurs limites du courant de non-exploitation en cas de surintensité 9.15
— Tenue aux déclenchements indésirables dus aux ondes de courant a la terre\résultant de 9.16

tgnsions de choc

— Flabilité 9.17
— Resistance au vieillissement 9.18
— Rgsistance aux courants de cheminement 9.19
— Epsais sur les broches pourvues de gaines isolantes 9.20
— Rpsistance mécanique des broches non massives desifiches 9.21
— Effets d'une contrainte sur les conducteurs 9.22
— Cpuple exercé par les IC-CPD sur les socles fixes 9.23
— Epsais des arréts de cable 9.24
— Epsai de flexion des IC-CPD non démoptables 9.25
— Cpmpatibilité électromagnétique (CEM) 9.26
— Epsais remplacgant les vérifications des lignes de fuite et des distances d'isolement 9.27
— VErifications pour les composants électroniques unitaires utilisés dans les IC-CPD 9.28
— Cpntraintes chimiques 9.29
— Epsai thermique sods rayonnement solaire 9.30
— Rpyonnement ultraviolet 9.31
— Epsai de vapeur et de brouillard salin pour les environnements marins et cétiers 9.32
— [Epsai de'Vapeur chaude pour les environnements tropicaux 9.33
— Epsaid'écrasement par les véhicules 9.34
— Ebseai-de-basse-temperature-de-stockas 935
— Essai de chocs et de vibrations 9.36

9.1.3 Séquences d'essai

En vue d'une vérification de la conformité a la présente Norme, les essais de type sont
effectués selon une séquence d'essai.

Les séquences d'essai et le nombre d'échantillons a soumettre sont indiqués a I'Annexe A.

Sauf indication contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué
sur des IC-CPD neufs et propres, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence
normales (voir Tableau 5).


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

IEC 62752:2016 © IEC 2016 - 217 -

Le cas échéant, le fusible intégré non remplagable d'un IC-CPD ne doit pas s'ouvrir pendant
les essais sauf mention contraire.

9.1.4

Essais individuels de série

Les essais individuels de série sont destinés a détecter les défauts de matériaux et de
fabrication et a s'assurer de la sécurité et du fonctionnement correct de I'lC-CPD. lls doivent
étre effectués sur chaque appareil de I'IC-CPD.

Les essais individuels de série que le fabricant doit effectuer sont donnés a I'Annexe B.

9.2

Les 6

Sauf
tensi
ambi

Pour
alime

La fi
I''EC
anald
I'lEC
Norm

La s
d'ess

La p
cond

La tdg
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ssais sont effectués sur des échantillons neufs représentatifs de la production,.

indication contraire, I'lC-CPD est raccordé comme en usage normal et alimenté so
bn assignée, en utilisant les fiches et/ou les socles du méme systéme,a’une tempér|
Bnte comprise entre 20 °C et 25 °C et selon les instructions du fabricant.

les IC-CPD de type LLLNSE ou LLLNE congus pour utiliser moins de trois phases
ntation triphasée, les essais doivent étre effectués uniquement sur les phases cablé

Che et le socle sont connectés conformément aux conditions d'essai de I'Article 1
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gue, de [I'Article 22 de [I'lEC 60309-1:1999y* I'lEC 60309-1:1999/AMD1:2005
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Blection de I'échantillon doit étre faite™a la discrétion du fabricant et du laborg
ai.
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Lorsque les tolérances ne sont pas indiquées, les essais de type sont effectués avec des
valeurs qui ne sont pas moins sévéres que celles spécifiées dans la présente Norme. Sauf
indication contraire, les essais sont effectués a la fréquence assignée +5 %.

9.3

Essai d'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau puis a nouveau pendant 15s avec un chiffon de coton imbibé d'hexane
aliphatique (avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un
indice de kauri-butanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une
température d'ébullition finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm3).

Les marquages par pression, moulage ou gravure ne sont pas soumis au présent essai.
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Apres le présent essai, le marquage doit étre facilement lisible. Le marquage doit aussi rester
facilement lisible aprés la totalité des essais de la présente Norme.

Il ne doit pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas se
recroqueviller.

9.4 Vérification de la protection contre les chocs électriques

L'échantillon est connecté comme en usage normal. Les IC-CPD sont soumis a essai tels
qu'ils sont fournis par le fabricant.

Pour| I'IC-CPD, le fil d'essai normalisé représenté a la Figure 9 est appliqué Ga| tout
emplhacement possible sur chaque partie, a I'exception de la fiche et de la prise -mobile de
véhiqule.

Un irldicateur électrique de tension non inférieure a 40 V et non supérieure.a 50 V est Jtilisé
pour|déceler un contact avec la partie concernée.

Pour| les IC-CPD utilisant des matériaux élastoméres ou thermoptastiques suscepiibles
d'influencer l'exigence, l'essai est répété, mais a une températufe ‘ambiante de (35 + 2) °C,
les IC-CPD étant a cette température.

Pendant cet essai supplémentaire, les IC-CPD sont soumis.pendant 1 min a la force d'gessai
du fi| d'essai. Ce fil, relié a l'indicateur électrique décrit ci-dessus, est appliqué a toufs les
endrgits ou un excés de souplesse de la matiére isolante pourrait compromettre la sécurifé de
I'C-¢PD.

Pendant cet essai supplémentaire, I'lC-CPD pe doit pas se déformer a un degré tel que les
dimepsions indiquées dans les feuilles de‘\normes pertinentes et garantissant la ségurité
soient modifiées exagérément, et aucunespartie sous tension ne doit devenir accessible fau fil
d'esgai normalisé (voir Figure 9).

Si la |partie fiche fait partie intégrante du boftier de fonctions:

— I'énsemble est comprimé entre deux surfaces planes avec une force de 300 N pemndant
min, comme représenté a la Figure 13;

—_

ou

[lest soumis a 'essai conformément aux exigences nationales du pays ou le produjt est
commercialisé.

Quinge minutes aprés avoir retiré I'appareillage d'essai, I'échantillon ne doit présenter adcune
défoimation.de nature a rendre accessibles les parties sous tension.

95 LEssaid Stes-dictectsi

9.5.1 Résistance a I'humidité
9.5.1.1 Préparation de I'IC-CPD pour l'essai

Les parties de I'C-CPD qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil sont retirées et
soumises au traitement d'humidité avec la partie principale. Les couvercles faisant ressort, le
cas échéant, sont ouverts pendant ce traitement.

Les entrées de cables, le cas échéant, sont laissées ouvertes.
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9.5.1.2 Conditions d'essai

Le traitement d'humidité est effectué dans une enceinte humide dont l'air présente une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de l'air, a tous les endroits ou I'échantillon est placé, est maintenue a +1 K
prés a une valeur quelconque convenable T comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placé dans l'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température
comprise entre T °C et (T + 4) °C.

9.5.1{3 Procédure d'essai

L'écHantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE| Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % s'obtient en plagcant dans l'enceinte humide une
solutign aqueuse saturée de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,), présentapt une
surfacie de contact avec l'air suffisamment grande.

Pour|obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il eSt recommandé d'aspurer
la cirpulation permanente de I'air et d'employer une enceinte thermiguement isolée.

9.5.14 Etat de I'IC-CPD aprés essai

Aprés ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenterrde“dommage au sens de la prégente
Norme et doit satisfaire aux essais donnés en 9.5.2 et9,5.3.

9.5.2 Résistance d'isolement du circuit principal

L'IC-CPD ayant été traité comme spécifié enc9:5.1, il est ensuite retiré de I'enceinte humige.

Aprés une période comprise entre 30min et 60 min aprés le traitement, on mesufe la
résisfance d'isolement 5 s aprés avoir appliqué une tension continue d'environ 500 V, |dans
I'ordne suivant:

a) I'IC-CPD étant en positionnd'ouverture, successivement entre chaque paire de borngs ou
de broches de fiches qui“sont électriqguement reliées ensemble lorsque I'|C-CPD ept en
ppsition de fermeture}

b) I'IC-CPD étant en\position de fermeture, de chaque pdle a tour de réle aux deux ajutres
r¢gliés entre eux,\les composants électroniques connectés entre les voies de courant gtant
deconnectésSpour l'essai, incluant le circuit du conducteur de protection et d'ajutres
circuits.

—

brsqu'il-n'est pas possible de garder I'lC-CPD en position fermée, chaque péle est ponté
parune connexion externe;

extérieure de l'enveloppe interne en matériau isolant, le cas échéant;

d) entre les parties métalliques internes du mécanisme et le chéssis.

L'accés a la partie métallique interne du mécanisme peut étre prévu de fagon spécifique
pour cette mesure par le fabricant;

e) pour les IC-CPD sous enveloppe métallique avec revétement intérieur en matiere isolante
entre le chassis et une feuille métallique en contact avec la surface intérieure du
revétement de la matiére isolante, s'il y a lieu, y compris les manchons et les appareils
analogues.

Le terme «chéssis» comprend:
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— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille métallique en contact avec les
surfaces en matiere isolante qui sont accessibles dans les conditions normales d'emploi;

— les vis de fixation des capots qui doivent étre retirées pour la connexion de I'lC-CPD.

Pour le présent essai, le conducteur de protection est relié au chassis.

Pour les mesures selon b), ¢,) d) et e), la feuille métallique est appliquée de fagon telle que la
matiére de remplissage, le cas échéant, soit effectivement soumise a essai.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

— 2[MQ pour les mesures selon a) et b);

— 5|MQ pour les autres mesures.
9.5.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Aprés que I'IC-CPD ait satisfait aux essais donnés en 9.5.2, la tension dessai spécifige ci-
desspus est appliquée pendant 1 min entre les parties indiquées en 915.2, les composants
électroniques, le cas échéant, étant déconnectés pour l'essai, 4 “compris le circujt du
condlcteur de protection et les autres circuits.

La tejnsion d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidalé/et sa fréquence comprise gntre
45 Hg et 65 Hz.

La squrce du courant d'essai doit pouvoir fournir un céurant de court-circuit d'au moins 0,2 A.

Aucun appareil de protection contre les surintensités du transformateur ne doit se déclemcher
lorsque le courant dans le circuit de sortie estinférieur a 100 mA.

Les Valeurs de la tension d'essai doivent-&tre les suivantes:

— 2|000 V pour a) ad) de 9.5.2;
— 2|500 V pour e) de 9.5.2.

Une tension ne dépassant pas‘la moitié de la valeur prescrite est d'abord appliquée, puis elle
est augmentée en moins.de.5 s a la pleine valeur.

Il ne doit pas se produire de contournement ni de claquage pendant I'essai.

Il n'ept pas tenu-compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées ¢'une
chutg de tension.

9.5.4| Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit secondaire du transformateur de détection n'est soumis a aucun essai d'isolation a
condition que le circuit ne soit pas raccordé a des parties métalliques accessibles, a un
conducteur de protection ou a des parties sous tension.

9.5.5 Vérification des tensions de tenue aux chocs (au travers des lignes de fuite et
au travers d'une isolation solide) et du courant de fuite au travers de contacts
ouverts

9.5.5.1 Procédure générale d'essai pour les essais de tension de tenue aux chocs

Les impulsions sont données par un générateur d'impulsions positives et négatives de durée
de front de 1,2 ps et de durée jusqu'a la mi-valeur de 50 us, les tolérances étant de:

— £5 % pour la valeur de créte;
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Cinqg

+30 % pour la durée de front;

+20 % pour la durée a mi-valeur.

impulsions positives et cing impulsions négatives sont appliquées a chaque essai,

I'intervalle entre impulsions consécutives étant au minimum d'1 s pour des impulsions de
méme polarité et au minimum de 10 s pour des impulsions de polarités opposées.

Lors

de la réalisation de l'essai de tension de tenue aux chocs sur IC-CPD complet,

I'atténuation ou I'amplification de la tension d'essai doit étre prise en compte. Il faut s'assurer
que la valeur de tension d'essai exigée est appliquée entre les bornes de I'équipement soumis

a essaj

L'imgédance d'onde de l'appareil soumis a essai doit avoir une valeur nominale ne dépagsant
pas 300 Q.

La fgorme des impulsions est réglée avec I'lC-CPD soumis a essai conpecté a l'appareil
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NOTE

ateur d'impulsions. A cet effet, des diviseurs de tension et des_capteurs de tepsion
priés doivent étre utilisés. Il est recommandé de débrancher|les composants de
ction contre les surtensions avant d'effectuer I'essai.

Pour les IC-CPD avec des protections intégrées contre les sufttepsions qui ne peuvent pa$ étre
chées, la forme des impulsions est réglée sans connecter I'lC-CPD au’générateur d'impulsions.

etites oscillations dans les impulsions sont admises, pourvu que leur amplitude au
nage de la créte de I'impulsion ne dépasse pas 5,%<de la valeur de créte.

les oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes ne dépassant pas 10 %
valeur de créte sont admises.

doit y avoir aucune décharge disruptive (amorgage, contournement ou perforation)

recommandé d'utiliser un oscilloscope pour observer la tension de choc afin de défecter
écharge disruptive.

2 Vérification des lignes de fuite a I'aide la tension de tenue aux chocs

ssai s'applique.si Ja mesure des lignes de fuite des éléments 2 et 4 du Tableau 7 ¢t les
sitions donnges’ en b), c), d) et e) de 9.5.2 montrent une réduction de la longueur
e. Cet essaiest effectué immédiatement aprés la mesure de la résistance d'isolegment

Lalmesure des lignes de fuite peut étre remplacée par le présent essai.

L'ess

Les valeurs des tensions d'essai doivent étre celles qui figurent au Tableau 10. Ces valeurs

sont

corrigées pour tenir compte de l'altitude a laquelle les essais sont effectués,

conformément au Tableau 10.

Une premiére série d'essais est effectuée en appliquant la tension de choc entre:

— le ou les pbles de phase et le pdle de neutre reliés ensemble, d'une part, et

— le support métallique connecté a la ou aux bornes prévues le cas échéant pour le ou les
conducteurs de protection, d'autre part.

Une deuxiéme série d'essais est effectuée en appliquant la tension de choc entre:

— le ou les pbles de phase reliés ensemble, d'une part, et


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

- 222 - IEC 62752:2016 © IEC 2016

— le cas échéant le péle de neutre de I'lC-CPD, d'autre part.

Une troisiéeme série d'essais est réalisée en appliquant la tension de choc entre les
dispositions données en b), c), d) et e) de 9.5.2, qui n'ont pas été soumises a essai durant les
deux premiéres séquences décrites ci-dessus.

Une quatrieme série d'essais de vérification du double isolement ou de l'isolement renforcé
est effectuée en appliquant la tension de choc entre les parties dangereuses sous tension et:

— les parties accessibles (piéces conductrices accessibles et surfaces accessibles de
matériau isolant), et

gs circuits du signal pilote.

La tejnsion d'essai doit étre multipliée par 1,6.

Il ne[doit y avoir aucune décharge disruptive. S'il n'apparait toutefois qu'une’seule décharge
disruptive, dix impulsions supplémentaires de méme polarité que celleyayant provoqué
I'appgrition de la décharge sont appliquées, les connexions étant celles<avec lesquelles le
défayt est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

Tableau 10 - Tension d'essai pour la vérification de la tension de tenue aux chog¢s

Tensions d'essaia l'altitude correspondante
Tenpsion de tenue aux N
chocs assignée U, 50 créte CA
Uimp kV
kv Niveau de la 200°h 500 m 1000 m 2000 n
mer
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5

9.5.5(3 Vérification de la résistance d'isolement des contacts ouverts et de
I'isolation principale,'par rapport a une tension de choc dans les conditions
normales

9.5.5.3.1 Généralités

Ces ¢ssais ne sont pas précédés par le traitement d'humidité décrit en 9.5.1.

Les ¢ssais dennés en 9.5.5.3, indiqués dans les exigences données en 8.4.3, doiven{ étre
effectués avant 9.5.1 sur 3 échantillons de la séquence d'essai B.

Les yaleurs des tensions d'essai doivent étre choisies dans le Tableau 10, conformément a la
tension assignee de Tinstallation pour Taquelle 1T est prévu d'ufiliser TTC-CPD comme indiqué
dans le Tableau 7.

Ces valeurs sont corrigées pour tenir compte de la pression barométrique a l'altitude a
laquelle les essais sont effectués, conformément au Tableau 10.

9.5.5.3.2 IC-CPD en position ouverte

La série d'essais est effectuée sur un IC-CPD fixé sur support métallique comme en usage
normal.

Les impulsions sont appliquées entre:

— les bornes d'alimentation reliées ensemble, d'une part, et
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— les bornes de sortie reliées ensemble, contacts ouverts, d'autre part.
Il ne doit y avoir aucune charge disruptive pendant I'essai.

9.5.5.3.3 IC-CPD en position fermée

La série d'essais est effectuée sur un IC-CPD placé sur support métallique, cablé comme en
usage normal et en position fermée.

Tous les composants pontant l'isolation principale doivent étre déconnectés.

Une premiére série d'essais est effectuée en appliquant les impulsions entre:

— lg ou les pbles de phase et |le pdle de neutre reliés ensemble, d'une part, et

— |9 support métallique connecté a la ou aux bornes prévues le cas échéant pour le ou les
cpnducteurs de protection, d'autre part.

Une gdeuxiéme série d'essais est effectuée en appliquant les impulsions gntre:

— lg ou les pbles de phase reliés ensemble, d'une part, et
— |9 pble de neutre de I'lC-CPD d'autre part.

Il ne[doit y avoir aucune décharge disruptive. S'il n'apparait\{outefois qu'une seule décharge
disruptive, dix impulsions supplémentaires de méme polarité que celle ayant provioqué
I'appgrition de la décharge sont appliquées, les connéxions étant celles avec lesquelles le
défayt est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.
Puis un nouvel échantillon est soumis a essai conformément a 9.5.5.3.4.

9.5.5(3.4 Vérification du comportement des composants pontant I'isolation
principale

Une |vérification doit étre effectuée pour s'assurer que les composants pontant l'isolation
princjpale et ayant été déconnectés pendant I'essai de tension de tenue aux chocs destjné a
contrpler l'isolation pringipale n'altérent pas le comportement ou la sécurité de l'isolation
princjpale de I'équipement en usage normal.

Un nouvel échantillon d'IC-CPD est soumis a essai afin de contréler que les composants
pontant l'isolation principale ne réduisent pas la sécurité en relation avec les surtensions
transjtoires.

La tgnsion d'essai a une fréquence de 50/60 Hz. Conformément a I'lEC 60364-4-44:2007,
Tableau44A2 et aHEC60664=t—"ta vateur—efficacede—tatensiomd'essar—pour—tisolation
principale est de 1 200 V + U,. U, est la valeur nominale de la tension entre phase et neutre.

NOTE 1 A titre d'exemple, pour un IC-CPD ayant une tension assignée U, = 250 V, la valeur de la tension d'essai
alternative pour l'isolation principale est égale a 1 200 V + 250 V, par conséquent la tension d'essai efficace est de
1450 V.

La tension est appliquée pendant 5 s entre:

— le ou les pbles de phase et le pdle de neutre reliés ensemble, d'une part et
— le support métallique connecté a la ou aux bornes prévues le cas échéant pour le ou les
conducteurs de protection, d'autre part.

L'équipement est ensuite contrélé visuellement; aucun composant pontant l'isolation
principale ne doit présenter d'altération visible.
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NOTE 2 Il est admis de remplacer un fusible avant de connecter I'équipement a I'alimentation. Si un fusible
protégeant un limiteur de surtension a sauté, il est admis de remplacer également le limiteur de surtension.

L'équipement est ensuite branché sur l'alimentation conformément aux instructions du
fabricant. Dans les conditions d'essai données en 9.7.3.4, I'lC-CPD doit déclencher avec un
courant d'essai de 1,25 /,,,. Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard, sans
mesure du temps d'exploitation.

9.6 Essai d'échauffement

9.6.1 Conditions d'essai

Les gonditions générales d'essai données en 9.2 s'appliquent.
Les IC-CPD sont soumis a essai tels qu'ils sont fournis par le fabricant.

Les fiches nécessaires pour l'essai doivent avoir des broches en laiton ayant les dimensions
minimales spécifiées.

9.6.2 Procédure d'essai

On fgit passer un courant égal a I, simultanément par les deux/poles d'IC-CPD de type INSE
ou LLSE et par les trois pdles d'IC-CPD de type LLLNSECou” LLLNE pendant une durée
suffidante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette condition est atfeinte
quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K/h.

L'esdai est répété avec le courant passant par le_seul circuit du conducteur de protectipn et
avec|une tension appliquée entre phase et neutre.L'|lC-CPD est alimenté par 1,05 U, ¢t est
conngcté conformément a la Figure 5, selon lencas. Pendant ces essais, I'échauffement ne
doit pas dépasser les valeurs données dans.fe“Tableau 8.

Un érhantillon spécialement préparé avec le circuit de déclenchement déconnecté peuf étre
exig§ si le conducteur de protection passe a travers le tore.

9.6.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties

La tgmpérature des différentes parties spécifiées au Tableau 8 doit étre mesurée au moyen
de couples thermoélectriques a fils fins ou par des moyens équivalents, placés le plus|prés
possible du point le plus chaud accessible.

Une ponne conductivité thermique doit étre assurée entre le couple thermoélectrique |et la
surfalce de la-partie soumise a essai.

9.6.4] Echauffement d'une partie
L'échauffemen Une partie est la dilference enire la temperature de cetie pariie mesurée

conformément a 9.6.3 et la température de I'air ambiant mesurée conformément a 9. 2.

9.7 Vérification de la caractéristique d'exploitation

9.7.1 Généralités

NOTE Aux Etats-Unis, le concept d'unité d'indication de mesure (MIU, measurement indication unit) de I'UL 2231
est applicable pour assurer la détection de courant continu et des composantes haute fréquence, en tenant compte
du schéma suivant (voir la Figure 1):
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La figpure illustre les caractéristiques souhaitées pour maintenir le mgme niveau de protection sur la pla
fréqugnce pouvant étre envisagée pour les systémes de charge de véhicules alimentés par batterie, en consi

des aj
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Figure 1 — Caractéristiques souhaitées.pour maintenir le méme niveau
de protection sur la plage de fréquence

Circuit d'essai

indication contraire, I'lC-CPD estieonnecté comme en usage normal. Le réarmeme
PD peut se faire par n'importe-quelle méthode adaptée.

hppareils servant a la_mesure du courant résiduel doivent montrer (ou permetts
miner) la véritable valeurefficace.

edant pas 10 % des valeurs mesurées.

indication<contraire, les essais sont réalisés a la température de référence de 20
et a vide:

ge de
Hérant

nt de

e de

ppareils servant’ajla mesure du temps doivent donner une erreur relative sur la mésure

°C £

L'IC-

CPD’doit étre soumis aux essais donnés en 9.7.3, 9.7.4, 9.7.5, 9.7.6, 9.7.7, 9.7.8, {

.7.9,

9.7.1

, 9.7.117 et 9.7.72Sauf indication confraire, chaque essai se compose de cinq mesures
et est effectué sur un péle uniquement, pris au hasard.

Pour les IC-CPD ayant plus d'une fréquence assignée, les essais doivent étre effectués a la

fréqu

9.7.3
9.7.3

ence la plus basse et a la fréquence la plus haute.
Essais de courants résiduels alternatifs sinusoidaux
1 Généralités

Chaque essai est effectué aux valeurs suivantes de la tension d'alimentation appliquée aux
bornes correspondantes: 1,1 fois et 0,85 fois la tension assignée.
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Le circuit d'essai doit avoir une inductance négligeable et doit étre conforme a la Figure 2a),

la Fig

ure 2b) ou la Figure 2c), selon le cas.

9.7.3.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel

croissant réguliérement

L'interrupteur d'essai S1 étant fermé, l'interrupteur d'essai S2 ouvert et l'interrupteur d'essai
S3 en position 1, la manceuvre de fermeture de I'lC-CPD doit étre déclenchée.

L'interrupteur d'essai S2 étant fermé, le courant différentiel est augmenté progressivement a
partir d'une valeur au plus égale a 0,2 /,, jusqu'a tenter d'atteindre la valeur de /,, dans les

30 s.

Les ¢

L'esdai est répété avec l'interrupteur d'essai S3 en position 2.

Les ¢

9.7.3,

Le courant de declenchement est mesure a chaque fois.

inq valeurs mesurées doivent étre comprises entre /,,, et /,,.

inq valeurs mesurées doivent étre comprises entre /,,, et /,,.

3 Vérification du fonctionnement correct en cas de fermeture sur courant
différentiel

Le cifcuit d'essai est étalonné pour chacune des valeurs de courant différentiel spécifiées au

Tablg¢au 2. L'interrupteur d'essai S2 étant fermé, /l'interrupteur d'essai S1 ferm

I'inte

prés [que possible les conditions de service.

L'IC-CPD peut se fermer, mais doit déclencher“dans le temps spécifié correspondant

doit

Cinqg
valel

9.7.3

rupteur d'essai S3 en position 1, I'lC-CPD est fefmé sur le circuit afin de simuler d'

as se refermer.

mesures du temps d'exploitation.sont effectuées. Aucune mesure ne doit dépasg
r limite spécifiée correspondante.

L4 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de
courant différentiel

e et
AUSSI

bt ne

er la

Le cifcuit d'essai est étalonné pour chacune des valeurs de courant différentiel spécifiées au

Tablg¢au 2. L'interrupteur d'essai S1 étant fermé, l'interrupteur d'essai S2 ouvert, l'interru

d'ess
brusg

L'lIC-
de cd

ai S3 en position 1 et I'IC-CPD en position fermée, le courant différentiel est
uement epfermant l'interrupteur d'essai S2.

CPD_deit déclencher pendant chaque essai. Cing essais sont effectués a chaque v
urant/différentiel avec mesure du temps d'exploitation.

pteur
btabli

aleur

Aucu

ne de ces valeurs ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées.

9.7.3.5 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de

courants différentiels compris entre 5 A et 100 A

Le circuit d'essai est successivement étalonné aux valeurs de courant différentiel suivantes:

5A,10 A, 20 A, 50 A et 100 A.

L'interrupteur d'essai S1 et I'IC-CPD étant fermés, l'interrupteur d'essai S3 en position 1, le
courant différentiel est établi en fermant l'interrupteur d'essai S2.

L'IC-CPD doit déclencher pendant chaque essai, les temps d'exploitation ne devant pas
dépasser ceux donnés au Tableau 2.
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L'essai n'est effectué que sur un péle pris au hasard.

9.7.3.6 Vérification du fonctionnement correct, en charge, a la température de

référence

Les essais donnés en 9.7.3.3 et 9.7.3.4 sont répétés, I'lC-CPD étant chargé a son courant
assigné comme en usage normal pendant un temps suffisant pour que les conditions
d'équilibre thermique soient atteintes.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K/h.

9.7.317 Essais aux températures limites

L'IC-CPD doit satisfaire aux essais spécifiés en 9.7.3.4 successivement dans les)cond
suivgntes:

a) tgmpérature ambiante: -5 °C a vide;

b) te

spus une tension convenable, jusqu'a ce que les conditions d'équilibre thermique ¢
afteintes.

Id température maximale de la fiche.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1

Le préchauffage peut étre fait a tension réduite.

9.7.3,.8 Vérification du fonctionnement correct a une température de I'air ambian

faible (-25 °C)

L'IC-LCPD, connecté comme en usage normal, est placé dans une chambre d'essai appro
avec|une température de l'air ambiant de +23 °C + 2 °C et une humidité relative de 93

3 %.

Le rapport entre le volume de la chambre d'essai et celui des échantillons a soumettre a
(incldant les enveloppes) doit"étre supérieur a 50.

L'IC-LCPD est en position ON sans charge.

Cing|cycles d'eSsai sont effectués (voir Figure 27).

En 6|h, la-température de I'air ambiant descend a -25 °C + 2 °C sans aucun apport d'hun

et el
estp

tions

mpérature ambiante: +45 °C, I'|C-CPD étant préalablement chargé au courant assigné,

oient

En cas d'application de la note de bas de page h) du Tableau 5, I'essai doit étre réalisé a

K/h.

priée
% +

Bssai

nidité
ature

e ®©st”"maintenue a cette valeu

o o 1

r pendant 6 h. Durant les 6 h qui suivent, la tempér
. . . s o o

Ces valeurs sont maintenues encore pendant 6 h (fin du premier cycle).

Ce cycle est effectué cinq fois. Au cours de ces cycles I'lC-CPD ne doit pas déclencher.

Avant la fin de la derniére période de 6 h a -25 °C on fait passer un courant différentiel a
travers un pdéle de I'IC-CPD.

L'IC-CPD doit déclencher en 0,3 s

a un courant résiduel alternatif de 1,25 /,,, et

a un courant résiduel pulsé (rectification unilatérale, a = 0°el) de 1,25 x 1,4 [, pour
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les IC-CPD avec /,, > 6 mA et avec un facteur 2 pour les IC-CPD avec /,, = 6 mA.

9.7.4 Vérification du fonctionnement correct aux courants différentiels avec
composante continue

9.7.4.1 Généralités

Les conditions d'essai données en 9.7.1 s'appliquent, sauf que les circuits d'essai doivent
étre ceux indiqués dans les Figures 10a), 10b), 10c), ou dans les Figures 11a), 11b), 11c),
selon les cas.

9.7.4[2 Veérification du fonctionnement correct en cas d'accroissement continu-dju
courant différentiel continu pulsé

Les IC-CPD doivent étre soumis a essai selon la Figure 10a), 10b) ou 10c), selon:le‘cas.

Les interrupteurs auxiliaires S1 et S2 et I'C-CPD soumis a essai sont fermés. Le thyfistor
approprié doit étre commandé de telle fagcon que I'on puisse obtenir des angles de retafd du
courant o de 0°, 90° et 135°. Chaque pble de I'IC-CPD doit étre soumis-~a‘essai deux fois|pour
chacpin des angles de retard du courant, deux fois pour la position | et deux fois pdur la
positlon Il de l'interrupteur auxiliaire S3.

A chaque essai le courant, en partant de zéro, doit étre augmenté en 30 s de fagon continue
jusqy'a

—_

4 1,, pour les IC-CPD avec /,,, > 6 mA;
— 2|l,, pour les IC-CPD avec /,, = 6 mA.

Le cqurant de déclenchement doit étre conforme aux valeurs du Tableau 11.

Tableau 11 — Plages des valeurs du courant de déclenchement
pour les IC-CPD'en cas de courant continu pulsé

Courant de déclenchement

A

Angle a Limite inférieure (pour Limite supérieure (pour
toutes les valeurs de I, ) | toutes les valeurs de &

0° Pour/,, 6mA: 0,35/,
Pour lAn 6mA : 4,5 mA

90° Pour I, 6mA: 0,251, | Pouriy <6mA:21,,2
Pour /,, Pour /, 6mA:1,41,
6mA : 6,3 mA
135° 0111,

@ Aux Etats-Unis, la valeur 30 mA est acceptée pour /, <6 mA.

9.7.4.3 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de
courants différentiels continus pulsés avec superposition ou non d'un
courant continu lissé

Les essais suivants doivent étre réalisés pour vérifier le fonctionnement correct en cas
d'apparition soudaine de courants différentiels continus pulsés
a) Essai sans superposition d'un courant continu lissé

L'IC-CPD doit étre soumis a essai selon la Figure 10a), 10b ou 10c), selon le cas.

Le circuit est étalonné successivement aux valeurs d'/, d)onnées au Tableau 2,
multipliées par:
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b)

- 1,41, pourles IC-CPD avec /5, > 6 mA;
- 21, pourles IC-CPD avec /5, = 6 mA.
Deux mesures du temps d'exploitation sont effectuées pour chacune de ces valeurs

avec

un angle de retard du courant a = 0°, l'interrupteur auxiliaire S3 étant en position | pour la

premiére mesure et en position Il pour la seconde mesure.
Aucune valeur ne doit dépasser les valeurs limites données au Tableau 2.
Essai avec superposition d'un courant continu lissé de 6 mA

Apres cela, I'lC-CPD doit étre soumis a essai selon la Figure 11a), 11b) ou 11c), sel
cas.

on le

ux mesures du temps d'exploitation sont effectuées pour chacune de ces valeurs
spécifiées en 9.7.4.3a) avec un angle de retard du courant a = 0°, avec superpasition d'un
cpurant continu lissé de 6 mA, l'interrupteur auxiliaire S3 étant en position )t pour la

pfemiére mesure et en position Il pour la seconde mesure.

Aucune valeur ne doit dépasser les valeurs limites données au Tableau 2,

9.7.44 Vérification du fonctionnement correct en charge a la température de

Les
cou

référence

rant étant établi peu de temps avant I'essai.

NOTE| La mise en charge sous le courant assigné n'est pas prise en compte dans la Figure 10.

pssais donnés en 9.7.3.2 sont répétés, I'IC-CPD étant chargé au courant assign¢

9.7.5 Vérification du comportement en cas de courant différentiel résiduel compgsé

9.7.5.1 Généralités

Tous

ass

ignée et a vide.

Sauflindication contraire, les essais spécifiés sont réalisés conformément a la Figure 30.

9.7.

courant différentiel résiduel composé

Le Tableau 12 donne les'valeurs des composantes de fréquences dans un but d'étalon
ainsi|que les valeurs de courant de démarrage pour vérifier le fonctionnement de I'lC-CH

cas

Le

d'augmentation‘réguliére du courant différentiel.

Tableau A3 donne les valeurs d'exploitation limites du courant différentiel rés

compgose.

La frgquence d'essai a une tolérance de + 2 %.

5.2 Vérification du fonctionnement correct en cas d'augmentation réguliére du

les essais doivent étre réalisés avec I1C-CPD alimenté a la tension U, a la fréqyence

nage
D en

iduel



https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

- 230 - IEC 62752:2016 © IEC 2016

Tableau 12 — Différentes valeurs des composantes de fréquences des courants d'essai
et valeurs de courant de démarrage (/,) pour vérifier le fonctionnement en cas
d'augmentation réguliére du courant différentiel

Valeur de courant
composé de démarrage
(valeur efficace)

1 kHz IA

0,141 1,, 0,141 1, 0.2 1,,

Différentes valeurs des composantes de fréquences des courants d'essai pour
étalonnage (valeurs efficaces)

) 1

a la fréquence assignée

NOTE 1 [/
assignée.

A\n COrrespond au courant différentiel de fonctionnement assigné de I'appareil a la fréquence

NOTE 2 Pour les besoins de l'essai, les valeurs de la fréquence assignée et la valeur de 1 kHz on} été
affedtées respectivement a la fréquence de sortie et a la fréquence d'horloge, ce qui représente le(cas le|plus
défayorable.

Pour|vérifier le fonctionnement de I'lC-CPD en présence de courants composés, la valelr de
courgnt différentiel résiduel composé de démarrage donnée au dableau 12 doit| étre
augmentée linéairement. L'IC-CPD doit déclencher dans les limites dohnées au Tableau {3.

Dand tous les cas, les ratios des différentes fréquences doivent étre maintenus de la valeur
initiale jusqu'a la valeur de fonctionnement.

Tableau 13 — Plages des courants de fonctionnement
pour le courant différentiel résiduel composé

Courant de fonctionnement.(valeur efficace)

Limite inférieure Limite supérieure
0,51,, 1.4 1
NOTE 1 [/, correspond au courant différentiel de fonctionnement assigné de l'appareil a la fréquence
assignée.

NOTE 2 Les courants de fonctionnement sont formés du ratio des composantes de fréquences donng au
Tablgau 12.

Les |nterrupteurs d'essai. S1 et S2 et I'IC-CPD étant fermés, le courant différentigl est
augmenté progressivement a partir d'une valeur n'excédant pas la valeur de courant composé
de demarrage donnége au Tableau 12, en essayant d'atteindre en moins de 30 s la |imite
supéfieure du cautant différentiel de fonctionnement donnée au Tableau 16.

L'esgai estrépété trois fois sur un pble choisi au hasard. Les valeurs de fonctionngment
doivgnt se situer dans les limites données au Tableau 13.

9.7.5.
courant différentiel résiduel composé

Des essais sont réalisés pour vérifier le temps d'exploitation de I'lC-CPD, le courant d'essai
étant étalonné a une valeur 5 fois supérieure a la valeur limite donnée au Tableau 13.

L'interrupteur d'essai S1 et I'IC-CPD étant fermés, le courant différentiel est établi
brusquement en fermant l'interrupteur d'essai S2.

Trois mesures du temps d'exploitation sont réalisées.

Les temps d'exploitation doivent étre inférieurs a 0,04 s.
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Chacune des trois applications du courant différentiel doit étre séparée de la précédente par
un intervalle d'au moins 1 min.

9.7.6

L'essai doit étre réalisé conformément a la Figure 29.

Vérification du fonctionnement correct en cas de courant résiduel continu lissé

a) Les interrupteurs d'essai S1 et S2 et I'lC-CPD étant fermés, le courant résiduel continu
lissé est augmenté progressivement a partir de 0 en essayant d'atteindre la valeur de
6 mA dans les 30 s, en mesurant le courant de déclenchement. Si I'appareil n'a pas
déclenché avant, le courant est conservé a la valeur de 6 mA pendant au minimum 10 s.

-

deux fois a essai pour chacune des positions 1 et 2 de l'interrupteur d'essai S3.
L|IC-CPD doit déclencher a une valeur comprise entre 3 mA et 6 mA.

Une deuxiéme série d'essais est réalisée pour vérifier le temps d'exploitation.

Le circuit d'essai étant successivement étalonné a chaque valeur de courant différ
a

d

essai S3 est en position 1 ou 2 choisie au hasard.

Dleux mesures du temps d'exploitation sont effectuées sur un pble choisi au hasard
chaque courant différentiel.

Les temps d'exploitation doivent étre conformes aux valéurs données au Tableau 3.

9.7.7 Essais de cablage incorrect et de défaillance de I'alimentation

9.7.71 Généralités

La verification des conditions de conducteur_de protection sous tension, donc dangereu

s'apgliquent qu'a I'lC-CPD conforme a la classification donnée en 4.4.2.

Chaqg

borng¢s correspondantes: 1,1 et 0,85 fois la tension assignée.

L'IC-

et dojt satisfaire aux caractéristiques données en 5.1.

NOTE

mobilg de véhicule est admissible, sous réserve que la construction se conforme a ce qui suit:

a)

b)

c)

I'appareil est destiné a étre utilisé sur un circuit d'alimentation ne dépassant pas une tension de mise a |
de| 150 V;

un des poles de I'IC-CPD, choisi au hasard comme indiqué a la Figure 29, est sd

bnnée au Tableau 3, l'interrupteur d'essai S1 et I'IC-CPD étant fermés, le co
fférentiel est établi brusquement en fermant l'interrupteur dgssai S2. L'interru

umis

bntiel
urant
pteur

pour

ue essai est effectué aux valeurs suivantes de la tension d'alimentation appliquée aux

CPD doit étre connecté.¢onformément au Tableau 14 ou au Tableau 15, respectivement,

Dans les pays suivants: US, un conducteur de mise a la terre de matériel commuté allant jusqu'a 19 prise

h terre

un| dispositif "de surveillance des défauts a la terre (GM/I, grounding monitor interrupter) est incorpgré au

digpositif d'interruption de circuit de charge (CCID, charging circuit interrupt device);

I'appareil de connexion dans le conducteur de mise a la terre du matériel doit se fermer avant les conta

cts de

commutatiom detatimemntatiomforsgue tasortie estmise Sous temnsiom;

I'appareil de connexion dans le conducteur de mise a la terre du matériel doit s'ouvrir aprés les contacts de

commutation de I'alimentation lorsque la sortie est mise hors tension;

la construction doit se conformer aux essais switched equipment grounding conductor tests (disponible en

anglais seulement).
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protection (PE) sous tension, donc dangereux, avec référence aux connexions
correctes d'alimentation pour types LNSE/LNE et LLSE/LLE

Type LNSE/LNE ‘ Type LLSE/LLE Article de I'essai et commentaires
Connexions des bornes d'entrée de I'lC-CPD
L N PE L, L, PE Alimentation et marquage des bornes corrects
NOTE La classification des types est donnée en 4.1.
L N PE L, L, PE Connexion normale 9.7.2
Voir Figure 2a) pour les types LNSE/LNE et Figure 2b) pour les
types LLSE/LLE
N L PE Connexion normale 9.7.2
Voir Figure 2a) pour les types LNSE et LNE
L, L, PE L N PE Vérification du fonctionnement correct dans le cas de types
LNSE/LNE et LLSE/LLE enfichés dans un systéme d'alimentafion
incorrect.
Voir 9.7.7.4, Figures 3b) pour les types KNSE/LNE, Figure 3a
pour les types LLSE/LLE.
N L L L, L, L, Conducteur de protection sous tension, donc dangereux
(voir 3.3.3.18), voir 9.7.7.2.
Figure 4a) pour les types LNSEsFigure 4b) pour les types LLSE
Cet essai a pour but de couvrir les cas de présence de condu¢teur
de protection sous tension, donc dangereux, dus a une
alimentation mal cablée (uniquement pour un IC-CPD conforme a
la classification donnée en 4.4.2)
Voir Annexe D, Figure D.2, Exemple 2, Types LNSE
Voir Annexe D Figure D.1, Exemple 11, Types LLSE
L N L L, L, L, Conductedar de protection sous tension, donc dangereux
(voir 33.3.18), voir 9.7.7.2.
Figure 4c) pour les types LNSE, Figure 4d) pour les types LLSE
Cet essai a pour but de couvrir les cas de présence de condug¢teur
de protection sous tension, donc dangereux, dus a une
alimentation mal cablée (uniquement pour un IC-CPD conforme a
la classification donnée en 4.4.2)
Voir Annexe D, Figure D.2, Exemple 10, Types LNSE
Voir Annexe D, Figure D.1, Exemple 10, Types LLSE
L O PE Neutre ouvert: voir 9.7.7.3
Voir Figure 6a)
Voir Annexe D, Figure D.2, Exemple 3
(6] L, PE Phase ouverte: voir 9.7.7.3
L, O PE Voir Figure 6b)
Voir Annexe D, Figure D.1, Exemple 3.
L I“lI A4 l'_1 L2 A\ VUIIU‘Ubi.UUI dU plUleliUll UuUvcerltL, VUiI :1775 \UIquuGIIIUIIL }.)Ul.r un
IC-CPD conforme a la classification donnée en 4.5.2)
Voir Figure 12a) pour les types LNSE, Figure 12b) pour les types
LLSE
Voir Annexe D, Figure D.2, Exemple 4 (types LNSE)
Voir Annexe D, Figure D.1, Exemple 4 (types LLSE)

NOTE 1 Pour certains types LLSE une connexion avec borne neutre d'alimentation peut étre disponible.

NOTE 2 L'inversion entre le neutre d'alimentation et le conducteur de protection (R, et < U, pour les systémes

en régime de neutre TT (voir Annexe D, Figure D.2, Exemple 3)) est couverte par les essais donnés en 9.14.2.
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Tableau 15 — Connexions pour essai en cas de défaut d'alimentation et conducteur de
protection (PE) sous tension, donc dangereux, avec référence aux connexions
correctes d'alimentation pour types LLLNSE/LLLNE

Type LLLNSE/LLLNE

Article de I'essai et commentaires

L, L, Ly N PE Alimentation et marquage des bornes corrects
NOTE Types classés en 4.1.
L, L, L, N PE Connexion normale 9.7.2
Voir Figure 2c) pour les types LLLNSE/LLLNE
L, L, L, N PE Vérification du fonctionnement correct dans le cas de types LLLNSE et
CCENE enfiches dans un SysSteme d afimentation Mcorrect.
Voir 9.7.7.4, Figure 3c) et 3d) pour les types LLLNSE/LLLNE.
N L, L, L, 1 Conducteur de protection sous tension, donc dangereux (voif 8:3.3.18),
voir 9.7.7.2.
2
Figure 4h), Figure 4i), Figure 4j) pour les types LLLNSE
3
Cet essai a pour but de couvrir les cas de présence-de conducteur dg
protection sous tension, donc dangereux, dus amne-alimentation mal
cablée (uniquement pour un IC-CPD conforme{a,ld classification donnée
en 4.4.2).
L, L, L, N 1 Conducteur de protection sous tension, dohc dangereux (voir 3.3.3.18),
voir 9.7.7.2.
2
Figure 4e), Figure 4f), Figure 4g) pour’les types LLLNSE
3
Cet essai a pour but de couvrirdes cas de présence de conducteur dd
protection sous tension, donc-dangereux, dus a une alimentation mal
cablée (uniquement pourdnmIC-CPD conforme a la classification donnpée
en 4.4.2).
L, L, L, o} PE Neutre ouvert: voir 9.%.7.3
Voir Figure 6¢)
L, L, L, N O Conducteur de\protection ouvert, voir 9.7.7.5 (uniquement pour un |G-
CPD conforme a la classification donnée en 4.5.2)
Voir Figure 12c)
9.7.7.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de conducteur de protection
sous tension, doenc dangereux
Le ppragraphe 9.7.7.25ne s'applique qu'aux IC-CPD conformes a la classification donnée
en44.2.
Les IC-CPD dajvent satisfaire aux conditions suivantes:
— il$ ne se-ferment pas si le conducteur de protection est sous tension, donc dangereux} ou
— slilsi,se ferment, ils doivent se rouvrir dans un temps ne dépassant pas 300 ms,
a lfnmn’riqnnmnnf ou Inrcqll’ile se ferment sur le courant différentiel :\eeigné passant dans

toute borne sous tension.

Les IC-CPD doivent étre connectés a tour de rdle selon les Figures 4a) a 4j), selon les cas.

L'interrupteur d'essai S1 étant fermé, la manceuvre de fermeture de I'IC-CPD doit étre
déclenchée dans chaque position.

Si les contacts ne se ferment pas, l'unité est conforme.

Si les contacts se ferment ensuite en utilisant S2, un essai ultérieur est effectué avec une
résistance connectée entre la borne aval du conducteur de protection et le conducteur de
protection en amont.
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La valeur de la résistance doit étre réglée pour établir un courant différentiel assigné (Ug/l,,
pour les types LNSE, U//l,, ou Ug/2 divisé par I,, pour les types LLSE, en fonction de la
connexion).

9.7.7.3 Vérification du fonctionnement correct en cas de neutre ouvert (LNSE/LNE et

LLLNSE/LLLNE) et phase ouverte (LLSE/LLE)

Il convient que la performance exigée de I'lC-CPD prenne place dans les conditions suivantes

Pour les types LNSE/LNE:
— ne pas se fermer, méme momentanément, si le neutre est ouvert;

—| s'ouvrir en moins d'1 s s'il est fermé et le neutre est alors ouvert.
pur les types LLSE/LLE:
ne pas se fermer, méme momentanément, si une phase est ouverte;

)

s'ouvrir en moins d'1 s s'il est fermé et une phase est alors ouverte.
pur les types LLLNSE/LLLNE:
—| ne pas se fermer, méme momentanément, si le neutre est ouvert;

)

—| s'ouvrir en moins d'1 s s'il est fermé et le neutre est alors ouveért.

Selof sa classification, le fonctionnement correct de I'lC-CPD/en cas de neutre ouvert gu de

phase ouverte doit étre vérifié par les essais suivants:

a)

b)

d)

Ppur les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.2 (LNSE/LNE):

Les contacts ne doivent pas se fermer, mémie momentanément. L'IC-CPD doit| étre
bnnecté selon la Figure 6a).

interrupteur d'essai S4 étant fermé et linterrupteur d'essai S2 ouvert, la manceuvfe de
rmeture de I'lC-CPD doit étre déclenchee.

bs contacts ne doivent pas se fermef avec un neutre ouvert.
pur les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.3 (LLSE/LLE):

bs contacts ne doivent pas. se fermer, lorsqu'une des phases de [l'alimentatiop est
Lverte, méme momentanément.

interrupteur d'essair'S1 étant fermé, l'interrupteur d'essai S2 ouvert et l'interrupteur
essai S3 fermé; la’manceuvre de fermeture de I'lC-CPD doit étre déclenchée.

épéter avec. linterrupteur d'essai S2 fermé et l'interrupteur d'essai S3 ouvert.
bs contaets ne doivent pas se fermer avec une phase ouverte.
pur les1C-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.4 (LLLNSE/LLLNE):

bsi,contacts ne doivent pas se fermer, méme momentanément. L'IC-CPD doit| étre

C-\nnnnir’\ caolan la Eiaura 600
e Cte—StrotTaTTgure-9Gc -

¢
L

fg

L

P

L

o]

L|IC-CPD doit étre connecté selon la Figure 6b).
L

d

R

L

P

L

L'interrupteur d'essai S1 étant fermé et l'interrupteur d'essai S2 ouvert, la manceuvre de
fermeture de I'lC-CPD doit étre déclenchée.

Les contacts ne doivent pas se fermer avec un neutre ouvert.

Pour les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.2 (LNSE/LNE):
Les contacts doivent s'ouvrir lorsque le neutre d'alimentation est ouvert.
L'IC-CPD doit étre connecté selon la Figure 6a).

L'interrupteur d'essai S1 étant fermé et l'interrupteur d'essai S2 fermé, I''C-CPD doit étre
fermé; ouvrir ensuite l'interrupteur d'essai S2 (neutre).

Pour les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.3 (LLSE/LLE):
Les contacts doivent s'ouvrir lorsqu'une des phases de I'alimentation est ouverte.
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f)

9.7.7.4 Comportement en cas d'IC-CPD relié a un systéme d'alimentation incorre

Si |

NOTE| Dans les pays suivants, I'lC-CPD doit pouvoir fonctionner correctement sur les iconfigurations LNE

conf

Dang les conditions d'essai suivantes, les contacts ne doivent pas\sg fermer.

Les

cas.

L'IC-CPD doit étre connecté conformément au Tableal 14 et satisfaire aux caractérist

don

9.7.

Ces ¢ssais ne s'appliquent qu'aux IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.5.2.

Les
con
con

Les
con
con

Les
con
con

'IC-CPD n'est pas prévu pour fonctionner sur plusieurs systemes d'alimentation (LNS
LLSH), I'C-CPD doit assurer une protection contre l'utilisation sur un systéme ‘d'aliment
incorfect.

L'IC-CPD doit étre connecté selon la Figure 6b).

L'interrupteur d'essai S1 étant fermé, l'interrupteur d'essai S2 fermé et linterru
d'essai S3 fermé, I'C-CPD doit étre fermé; ouvrir ensuite l'interrupteur d'ess
(phase 1).

Pour les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.4 (LLLNSE/LLLNE):
Les contacts doivent s'ouvrir lorsque le neutre d'alimentation est ouvert.

L'IC-CPD doit étre connecté selon la Figure 6c¢).

pteur
ai S2

L'interrupteur d'essai S4 étant fermé et l'interrupteur d'essai S2 fermé, I'lC-CPD doit étre

fermé; ouvrir ensuite l'interrupteur d'essai S2 (neutre).

igurations LLE, sous réserve que la tension adéquate soit disponible: BE.

[IC-CPD doivent étre connectés conformément a la Figure3a), 3b), 3c) ou 3d), selo

nges en 5.1.

7.5 Vérification du fonctionnement correct en cas de conducteur de protectig
ouvert

C-CPD conformes a la classification donnée en 4.1.2 (LNSE) doivent étre conn

ngcté au neutre (N) avecwune résistance d'impédance égale a 1 600 Q.

C-CPD conformes "a la classification donnée en 4.1.3 (LLSE) doivent étre conn
fgrmément a la_Figure 12b) ou, a l'alimentation S, le conducteur de protectior
necté a la phase’ L2 avec une résistance d'impédance égale a 1 600 Q.

[C-CPDxconformes a la classification donnée en 4.1.4 (LLLNSE) doivent étre conn
fgrmément a la Figure 12c) ou, a l'alimentation S, le conducteur de protectior

ct

E ou
ation

et les

n les

ques

n

pctés

fgrmément a la Figure 12a) ou, a l'alimentation S, le conducteur de protection est

pctés
est

Bctés
est

ngcte‘au neutre (N) avec une résistance d'impédance égale a 1 600 Q.

L'interrupteur d'essai S1 étant fermé et l'interrupteur d'essai S2 ouvert, la manceuvre de
fermeture de I'lC-CPD doit étre déclenchée.

Les

9.7.
9.7.

contacts de I'lC-CPD ne doivent pas se fermer, méme momentanément.

8 Vérification du comportement des contacts du conducteur de protection

8.1 Vérification de I'accouplement des contacts du conducteur de protection
fermeture

ala

Les essais de passage de I'état pilote de I'état B a I'état C doivent permettre de vérifier que le
conducteur de protection ne se ferme pas aprés la fermeture des contacts L ou N. Les essais

son

t réalisés a une tension égale a 0,85 et 1,1 fois la tension assignée.
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9.7.8.2 Vérification de I'accouplement des contacts du conducteur de protection a
I'ouverture

Les essais de passage de I'état pilote de I'état C a I'état B doivent permettre de vérifier que le
conducteur de protection ne s'ouvre pas avant 'ouverture des contacts L et N. Les essais
sont réalisés a une tension égale a 0,85 et 1,1 fois la tension assignée et quand la tension
d'alimentation a 50V CA est réduite lentement. Il convient que le fonctionnement des
contacts du conducteur de protection soit vérifié.

Un échantillon d'IC-CPD doit étre préparé et ne pas rouvrir le contact L aprés fermeture
(simulant ainsi un contact L collé).

La procédure d'essai est la suivante:

Les ¢ontacts sont activés en utilisant une transition du pilote de commande de‘B a C. Le
contgct du conducteur de protection doit étre vérifié a la fermeture. Puis\la mancguvre
d'ouVerture des contacts est déclenchée par la transition de la fonction.de commande de
CaB.

Il doif en résulter que le contact L reste fermé (simulation de contact L collé) et que le contact
du cgnducteur de protection ne s'ouvre pas.

9.7.9 Vérification de la connexion du conducteur de protection sur le véhicule
électrique

L'IC-CPD doit étre installé comme en usage normal) 'appareil soumis a essai est alimenté
par yne source conformément a la Figure 28, a-4,1 fois la tension assignée. La procedure
d'esdai suivante est appliquée.

a) Llinterrupteur S2 étant en position fermée, l'interrupteur S1 est fermé. Les contacis de
I'"|C-CPD doivent se fermer.

b) Llinterrupteur S2 étant en position *ouverte, l'interrupteur S1 est fermé. Les contacfs de
I'lC-CPD ne doivent pas se fermer.
c) Les interrupteurs S1 et S2 étant en position fermée, les contacts de I'lC-CPD doivent étre

fgrmés. Si l'interrupteur~S2 est ouvert brusquement, les contacts de I'lC-CPD ddivent
slouvrir en moins de 0,¥s. Aprés fermeture de l'interrupteur S1, il peut s'écouler un
certain temps avantlafermeture de I'lC-CPD.

L'esdai est ensuite repéte, I'appareil étant alimenté cette fois avec une tension de 0,85 Uj.

9.7.10 Vérification du courant permanent dans la connexion du conducteur de
protection en service normal

Les IC-CPD doivent étre connectés comme indiqué a la Figure 7, selon les cas.

Une résistance (R4) de 1 Q + 1 %, avec un voltmetre a valeur efficace la traversant, est
connectée entre le conducteur de protection d'alimentation et la borne du conducteur de
protection d'entrée de I'lC-CPD.

Une résistance (R) de 1 Q £ 1 % est connectée entre le neutre d'alimentation et la borne
neutre d'entrée de I'lC-CPD.

La tension appliquée est égale a 1,1 U,.

La manceuvre de fermeture de I'lC-CPD doit étre déclenchée et la chute de tension a travers
la résistance R, doit étre mesurée.
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L'IC-CPD est ouvert et la chute de tension a travers la résistance est mesurée.

Le courant dans le conducteur de protection est calculé en utilisant la valeur connue de la
résistance et la mesure de la valeur efficace de la tension. La valeur efficace du courant dans
le conducteur de protection qui en résulte ne doit pas dépasser 1 mA en valeur efficace a 1,1
U, en position ouverte et 1,5 mA en valeur efficace en position fermée.

9.7.11 Vérification du fonctionnement correct en cas de courants résiduels continus

—quipeuvent résulter de circuits de redressement alimentés en biphasé

Cet ¢ssai s'applique uniquement sur des IC-CPD exploités avec une alimentation-biphasée,

confgrmes a la classification donnée en 4.1.3.

a)

b)

9.7.12 Vérificationdu‘fonctionnement correct en cas de courants différentiels

Cet
(conformesiala classification donnée en 4.1.4).

a)

Llessai doit étre réalisé conformément a la Figure 15.

Les interrupteurs d'essai S1 et S2 et I'IC-CPD étant fermés, le courant’résiduel continu
pllsé est augmenté progressivement a partir d'une valeur au plus €gale a 2 mA, jusqu'a
tgnter d'atteindre la valeur de 7 mA dans les 30s, en mesurant le courant de
Bclenchement.

e circuit d'essai est connecté a I'lC-CPD sur des bornes d'alimentation a deux l{gnes
hoisies au hasard.

d

L

c
L|IC-CPD est soumis a essai cing fois pour chacune des positions | et Il de l'interrupteur
dlessai S3.

L|IC-CPD doit déclencher a une valeur compriseéentre 3,5 mA et 7 mA.

Une deuxiéme série d'essais est réalisée pour\vérifier le temps d'exploitation.
L
T

e circuit d'essai étant successivement étalonné a chaque valeur de courant donnée au
bbleau 4, l'interrupteur d'essai S1 et IC-CPD étant fermés, le courant différentigl est
abli brusquement en fermant l'interrdpteur d'essai S2.

é

L|IC-CPD étant connecté sur des-bornes d'alimentation a deux lignes choisies au hasard,
cing mesures du temps d'exploitation sont réalisées pour chaque valeur de courant
d|fférentiel donnée au Tableau 4, pour chacune des positions | et Il de l'interrupteur
dlessai S3.

L

bs temps d'exploitation doivent étre conformes aux valeurs données au Tableau 4.

continus qui peuvent résulter de circuits de redressement alimentés en
triphasé

ssai s!applique uniquement sur des IC-CPD exploités avec une alimentation tripHasée

Llessai doit étre réalisé conformément a la Figure 16 (voir ci-dessous).

Les interrupteurs d'essai S1 et S2 et I'IC-CPD étant fermés, le courant résiduel continu
pulsé est augmenté progressivement a partir d'une valeur au plus égale a 2 mA, jusqu'a
tenter d'atteindre la valeur de 6,2 mA dans les 30s, en mesurant le courant de
déclenchement.

L'IC-CPD est soumis a essai cing fois pour chacune des positions | et Il de l'interrupteur
d'essai S3.

L'IC-CPD doit déclencher a une valeur comprise entre 3,1 mA et 6,2 mA.
Une deuxiéme série d'essais est réalisée pour vérifier le temps d'exploitation.

Le circuit d'essai étant successivement étalonné a chaque valeur de courant donnée au
Tableau 4, l'interrupteur d'essai S1 et I'lC-CPD étant fermés, le courant différentiel est
établi brusquement en fermant l'interrupteur d'essai S2.
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Cing mesures du temps d'exploitation sont réalisées pour chaque valeur de courant
différentiel donnée au Tableau 4, pour chacune des positions | et Il de l'interrupteur

d'essai S3.

Les temps d'exploitation doivent étre conformes aux valeurs données au Tableau 4
présente Norme.

9.8 Vérification de I'endurance mécanique et électrique

9.8.1 Endurance de la fiche et de la partie prise mobile de véhicule

de la

La fiche et la prise mobile de véhicule doivent étre soumises a essai conformément a la
nala H

IEC corracnandant S 1o Naoroan aatia
oot

nor oo OB ALCHOLE
Mo CoOTTCopPoUTTTaTtC~ oo o ryoT e oo TV TgoucoT

9.8.2 Endurance de la fonction de courant différentiel résiduel de I'lC-CPD

9.8.2,.1 Généralités

L'IC-CPD est préparé selon 9.2. L'essai est réalisé dans un circuit d'essai comme indique a la

Figune 31.

Les ¢ssais d'endurance sont réalisés au rythme de quatre cyclesgde’manceuvres par minute.
Si le[conditionnement de I'IC-CPD ne le permet pas, I'essai réalisé doit étre de la durge la
plus [courte possible, spécifiée par le fabricant. La commutation de l'interrupteur S2 ng doit

pas 4tre synchronisée avec I'angle de phase de I'alimentatian.'La période « ON» doit avoi
duré¢ comprise entre 1,9 s et 2,1 s.

Les IC-CPD sont soumis a un nombre total de 10"@00 cycles de manceuvres, chaque
consistant en une manceuvre de fermeture suivie d'une manceuvre d'ouverture.

L'esdai est réalisé a la tension de fonctionnement assignée.

Etaldnnage du circuit d'essai:

a) lg courant est enregistré a travers le capteur de courant A;

b) upe fois I'alimentation a lasteasion d'essai, les ajustements suivants sont effectués:

1) étalonnage du courant’d'appel (R3 et C1): L'IC-CPD est remplacé par une liaiso
d'essai S3 et $4)sont ouverts. R3 et C1 sont ajustés de sorte qu'aprés la fermetu

I'interrupteur.diessai S1 a un angle de phase de 90°, le courant traversant le ca
de courantiatteigne une valeur de créte de 200 A + 10 A avec une durée de mon

valeurde 66 A + 3 A a 30 us + 20 us aprés la valeur de créte;

N

diessai S1, S2 et S3 en position fermée et l'interrupteur d'essai S4 en position ou

rune

cycle

n BC

d'impédance négligeable comparée avec celle du circuit d'essai. Les interrupteurs

re de
pteur
[ée 1,

(10 %,a90 % de la valeur de créte) ne dépassant pas 20 pus, puis redescende 3 une

étalonnage du courant assigné (X1): La liaison BC étant retirée, les interrupteurs

erte,

X1 est ajuste de sorte que le courant traversant le capteur de courant soit eg
courant assigné. X1 se compose de résistances et de bobines d'inductance en
(X1). Si des bobines d'inductance sans fer sont utilisées, une résistance abso

al au
série
rbant

approximativement 0,6 % du courant passant par les bobines d'inductance est

connectée en parallele avec chacune des bobines d'inductance. Si des bo

bines

d'inductance en fer sont utilisées, les pertes de puissance de ces bobines d'inductance

ne doivent pas avoir d'influence appréciable sur la tension de rétablissemen

t. Le

courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit

étre d'au moins 0,95;

3) étalonnage du courant de précharge (R2) si le courant assigné de l'appareil est
inférieur a 30 A: Avec I'IC-CPD remplacé par une liaison BC d'impédance négligeable
comparée avec celle du circuit d'essai et les interrupteurs d'essai S1, S2, S3 et S4 en

position fermée, R2 est ajusté de sorte que le courant traversant le capteur de co
soit égal & 30 A en valeur efficace. Si le courant assigné de I'appareil est supéri
30 A, R2 est remplacé par un circuit ouvert.

urant
eur a
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Le courant d'appel se compose de deux composants superposés, se déclenchant en méme
temps, lors de la fermeture des contacts dans I'lC-CPD:

— Le courant d'essai résultant a une valeur de créte maximale de 230 A et correspond a
I'Evénement 1 de I'ISO 17409:—, 8.8.2.

— Cette valeur de créte peut descendre jusqu'a 30 A en valeur efficace. Ce courant
(sinusoidal) perdure pendant jusqu'a 1 s et correspond a I'Evénement 2 de I'ISO 17409:—,
8.8.2.

Une forme d'onde de principe est donnée dans la Figure 33.

9.8.2/2 Procedure d'essai pour I'essai en charge

Les manceuvres d'ouverture doivent étre effectuées de la fagon suivante.
a) 1[/000 manceuvres sont effectuées en fermant S4 et S3, en appliquant la tepsion
dlalimentation a I'lC-CPD en fermant S1, en fermant S2 et en ouvrantsS4 1 s + 100 ms
aprés la fermeture du circuit principal par I'C-CPD. 2 s + 100 ms apfés la fermetute du
circuit principal par I'IC-CPD, la manceuvre d'ouverture est déclenchée en ouvrant S2.

prés cela, un nouveau cycle de manceuvres est lancé. Apres 1 000 mancelivres
fectuées, S1 doit étre ouvert.

A

e

11500 manceuvres sont effectuées en fermant S4 et S3,) en appliquant la tepsion
dlalimentation a I'lC-CPD en fermant S1, en fermant S2.et en ouvrant S4 1s + 100 ms
aprés la fermeture du circuit principal par I'lC-CPD. 2-s++ 100 ms aprés la fermetufe du
circuit principal par I'lC-CPD, la manceuvre d'ouverture est déclenchée en faisant passer
up courant différentiel de fonctionnement /,,~par l'un des pdles (non indiqué |a la
Fljgure 31). Apres cela, un nouveau cycle de manceuvres est lancé.

Pendant les essais de a) et b), il est considéré, que le contact du conducteur de protection est
également vérifié, mais a vide.

9.8.2(3 Procédure d'essai pour I'essai du pouvoir de fermeture sans coupure

Les ¢ycles de manceuvres entre ¥es 10 000 cycles de manceuvres requis et les cyclgs de
mangeuvres effectués en fermant-S4 et S3, et en appliquant la tension d'alimentation 3 I'lC-
CPD|en fermant S1 et S2. #s:* 100 ms aprés la fermeture du circuit principal par I''C1CPD
les ipterrupteurs S4 et S3 doivent étre ouverts. 2 s + 100 ms aprés la fermeture du dircuit
princjpal par I'IC-CPD,.Jaxmanceuvre d'ouverture est déclenchée en ouvrant S2. Aprés [cela,
un npuveau cycle dé manceuvres est lancé. Une fois I'ensemble des 10 000 mancelivres
effecfuées, S1 doit étre ouvert.

9.8.24 Etat‘de I'IC-CPD apreés les essais

A la suite"des essais donnés en 9.8.2.2 et 9.8.2.3, I'examen de I'IC-CPD ne doit pas révéler:

— dlusure anormale:
y

— de dommages a l'enveloppe permettant I'accés aux parties sous tension avec le calibre
normalisé de la Figure 9;

— de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
— d'écoulement du matériau d'étanchéité, le cas échéant.
Dans les conditions d'essai données en 9.7.3.4, I'C-CPD doit déclencher avec un courant

d'essai de 1,25/,,. Un essai seulement doit étre effectué avec mesure du temps
d'exploitation. Ce dernier ne doit pas dépasser 0,3 s.

L'IC-CPD doit alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique spécifié en 9.5.3, mais sans
traitement d'humidité préalable et a une tension égale a 900 V, pendant 1 min.
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Vérification du comportement de I'lC-CPD dans des conditions de surintensité

1 Liste des essais de surintensité

Les divers essais destinés a vérifier le comportement de I'IC-CPD dans des conditions de
surintensité sont donnés au Tableau 16.

Tableau 16 — Essais de vérification du comportement
de I'IC-CPD dans des conditions de surintensité

Vérification Paragraphe
Pouvpir de fermeture et de coupure assigné /| 9.9.2.2
Pouvpir de fermeture et de coupure différentiel assigné /, 9.92.3
Coorflination a 250 A et au courant conditionnel de court-circuit assigne / 9.92.4 a)
Coorflination au pouvoir de coupure et de fermeture assigne /| 9.9.2.4 b)
Coorflination a 250 A et au courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /, . 9.9.24¢c)
Pouvpir de coupure et de fermeture de la fiche et du ou des socles de I'lC-CPD, qu'ils,soient 9.9.3
sépafés ou fassent partie intégrante de I''C-CPD

9.9
9.9

Les
comportement de I'lC-CPD dans des conditions de eourt-circuit.

a)

.2 Essais de court-circuit

211 Conditions générales pour l'essai

conditions données en 9.9.2.1 sont applicables® a tout essai destiné a vérifier le

Clircuit d'essai
Sklon les cas, la Figure 8 donne les schém@as de circuit a utiliser pour les essais.

LA source alimente un circuit avectune résistance R, une bobine d'inductance X, un
DIPCC, I''IC-CPD soumis a essai et.les résistances additionnelles Ry, Ry, R3 ou Ry, selon
I cas.

—

h résistance R et la bobine.d'inductance X sont insérées entre la source d'alimentatjon S
I'lC-CPD soumis a essai:

e
Les bobines d'inductance-X doivent étre sans fer. Elles doivent toujours étre placégs en
série avec la résistance R et leur valeur doit étre obtenue par le couplage en sérigs de
bpbines d'inductance individuelles. Le couplage en paralléle des bobines d'inductance est
afimis si elles ont pratiquement la méme constante de temps.

E

tant donnétgue les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissemen{ des
rcuits d’essai comprenant de grosses bobines d'inductance sans fer ne corresponpdent
hs auxi\conditions habituelles de service, la bobine d'inductance sans fer doit| étre
huntée“par une résistance R absorbant environ 0,6 % du courant traversant la bobine

c
p
S
dlinductance, sauf accord contraire entre le fabricant et l'utilisateur.

Le DPCC est inséré en amont de I'lC-CPD soumis a essai.

Les résistances additionnelles , Ry, R; et R, doivent étre insérées en aval de I'C-CPD
soumis a essai, comme indiqué a la Figure 8.

Les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.2.2 et 4.2.3 doivent étre soumis a
essai dans I'ensemble tel qu'il a été fabriqué.

Les IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.3 doivent étre munis de cables
laissés a la discrétion du fabricant et du laboratoire d'essai.

Le schéma du circuit d'essai doit étre donné dans le rapport d'essai. Il doit étre conforme
a la Figure 8 appropriée de la présente Norme.

Il doit y avoir un seul point du circuit d'essai raccordé directement a la terre. Cela peut
étre la connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source
d'alimentation ou tout autre point convenable. La maniére dont est effectuée la mise a la
terre doit étre indiquée dans le rapport d'essai.
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b)

Des essais doivent étre réalisés afin de vérifier les valeurs /2t et |, minimales auxquelles
I''C-CPD doit résister, données au Tableau 17. Le DPCC, le cas échéant, doit étre ajusté
et doit étre constitué d'un fil d'argent, d'un fusible ou de tout autre moyen. Le fabricant doit
spécifier le type de DPCC a utiliser pour les essais. Le type de DPCC doit étre indiqué
dans le rapport d'essai.

Pour les besoins du présent essai, une vérification, destinée a s'assurer que le DPCC a
été correctement choisi et ajusté (/2t et Ip), est effectuée avant I'essai, I'IC-CPD étant
remplacé par une connexion provisoire d'impédance négligeable.

Les valeurs minimales d'énergie transmise /2t et de courant de créte Ip, basées sur un
angle électrique de 45°, sont données au Tableau 17.

Tableau 17 — Valeurs minimales de /2t et Ip

In
A
Inc
et/ <16 <20 <25 <32
A
I_(kA) 1,02 1,1 1,25 1,5
1500 P
12t (kA2s) 2,5 3,0 3,6 6,0

la demande du fabricant, des valeurs plus élevées de 12tet [, peuvent étre utilisées. La
srification des valeurs minimales de /2t et lp n'est pas-nécessaire si le fabricant a ingiqué
bur les IC-CPD des valeurs supérieures aux valedrs minimales, auquel cas ces vdleurs
diquées doivent étre vérifiées.

5T < >

butes les parties conductrices de I'lC-CPD soumis a essai, normalement raccordées a la
rre en service, y compris le support métallique sur lequel I'lC-CPD est fixé ou placg, ou
ute enveloppe métallique (voir 9.9.2.1_#)) doivent étre reliées au point neutre de la
purce d'alimentation ou a un neutre ‘artificiel pratiquement non inductif permettant un
burant de défaut présumé d'au moinst100 A.

ette connexion doit comprendre -un fil de cuivre F de 0,1 mm de diamétre et de longueur
I moins égale a 50 mm paup déceler le courant de défaut et, si nécessaire,| une
r¢sistance R.

®0 00z

Les capteurs de tension\/Ndoivent enregistrer la tension d'alimentation et la tensign de
retablissement. Le capteur de courant A doit enregistrer le courant d'essai.

Dfautres capteurs peuvent étre placés pour donner des indications sur le fonctionnement,
par exemple la tension a travers les pbles transportant le courant d'essai ou la tepsion
eptre la bornedl (ou L) en aval et le neutre.

S

auf indication contraire dans le rapport d'essai, la résistance des circuits de mesurg¢ doit
re au moins de 100 Q /V de la tension de rétablissement a fréquence industrielle.

é
Tplérances sur les grandeurs d'essai
T

pus”les essais concernant la vérification du pouvoir de coupure et de fermeture assigné
et la vérification de la coordination correcte entre I'IC-CPD et le DPCC doivent étre
effectués aux valeurs des grandeurs et facteurs d'influence fixés par le fabricant,
conformément au Tableau 5 de la présente Norme, sauf indication contraire.

Les essais sont considérés comme valables, si les valeurs figurant dans le rapport d'essai
ne différent des valeurs spécifiées que dans les limites des tolérances suivantes:

- courant: 85 %:;
— fréquence: +5 %;
; . 0 .
— facteur de puissance: 20,05
— tension: 15 % (y compris pour la tension de rétablissement a

fréquence industrielle).
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Facteur de puissance du circuit d'essai

Le facteur de puissance du circuit d'essai doit étre déterminé suivant une méthode bien
établie qui doit étre indiquée dans le rapport d'essai.

Deux exemples sont donnés a I'Annexe G.
Les valeurs du facteur de puissance doivent étre comprises entre 0,93 et 0,98.
Tension de rétablissement a fréquence industrielle

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre égale a une
valeur correspondant a 105 % de la tension assignée de I'lC-CPD soumis a essai.
NOTE 1 La valeur de 105 % de la tension assignée est considérée comme couvrant les effets des variations

d{—sSysteme de tension dans les condiiions de service normales. La Nmiie superieure peut etre augnentée
aprés accord du fabricant.

>

prés chaque extinction de l'arc, la tension de rétablissement a fréquence industriellg¢ doit
re maintenue pendant au moins 0,1 s.

talonnage du circuit d'essai

brsque les IC-CPD sont alimentés a la tension d'essai, enregistrée par le captelir de

é
E
Le courant est enregistré a travers le capteur de courant A.
L
tgnsion V, les ajustements suivants sont effectués:

-| R et X: le DPCC est remplacé par une liaison B, et A1C-CPD par des liaisorjs B,
d'impédance négligeable comparée avec celle du circuit’d'essai. Les connexions en
aval de I'IC-CPD soumis a essai sont court-circuitées au moyen de la liaison By
d'impédance négligeable. La résistance R et la bobkine d'inductance X sont réglé¢s de
fagon a obtenir un courant égal au courant cenditionnel de court-circuit assigrlé au
facteur de puissance prescrit.

-| Ry, Rz, R4 le DPCC est remplacé par unedliaison B et I'IC-CPD par des liaisons B,
d'impédance négligeable comparée avec celle du circuit d'essai (la liaison Bf est
retirée).

R,: courant difféerentiel de 10 /,, . qguand S, est fermé (pour le courant différentie| lors
de I'essai de /) .

R3: courant de fermeture etde coupure assigné (pour la coordination de I'essai de /,,
Iam €t /). La valeur est'a plus elevée des valeurs entre 100 A et 10 /.

R4: courant de 250 A-(pour les essais de /., et /).

Clonditionnement de |'IC-CPD pour l'essai

Sj I'IC-CPD est muni*d'un fusible intégré, les dispositions suivantes s'appliquent:
—| un premier jeu/d'échantillons est soumis a essai avec un fusible raccordé;

—| un deuxieme jeu d'échantillons est soumis a essai avec le fusible intégrél non
remplacable.

L|IC-CPD doit étre assemblé et raccordé selon les instructions du fabricant et, pour autant
qlieleela soit applicable, posé sur un support métallique, a I'air libre.

Pour t'operation douverture (OJ) seulement, une feudille transparente de polyethyléne
d'épaisseur (0,05 + 0,01) mm qui dépasse d'au moins 50 mm, dans toutes les directions,
les dimensions hors tout de la face avant de l'appareil, mais de dimensions au moins
égales a 200 mm x 200 mm, est fixée, raisonnablement tendue, dans un cadre placé a
10 mm:

— soit de la position la plus débordante de I'organe d'exploitation pour un appareil dont
I'organe d'exploitation ne se trouve pas dans un renfoncement;

— soit au bord du renfoncement pour un appareil dont I'organe d'exploitation se trouve
dans un renfoncement.

Il convient que la feuille ait les propriétés physiques suivantes:
— masse volumique a 23 °C (0,92 + 0,05) g/cm3;
— point de fusion 110 °C a 120 °C.
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g)

h)

Le mécanisme de commande pour les opérations de fermeture ou d'ouverture doit simuler

d'aussi prés que possible le fonctionnement manuel normal.

Le fonctionnement correct a vide de I'lC-CPD soumis a essai, lorsqu'il est manceuvré
les conditions spécifiées, doit étre vérifié.

Séquence des manceuvres

dans

La procédure d'essai consiste en une séquence de manceuvres. Les symboles suivants

sont utilisés pour définir la séquence des manceuvres:

0] représente une manceuvre d'ouverture, le court-circuit étant établi en fermant
l'interrupteur S, avec I'lC-CPD dans la position fermée;
t lcplébclltc i'illtUIVd“U L;U tUIllpb CIItIU dCU)\ nmrarnoucuvicos bubbUbDiVUb CIll qult'birCUit

qui doit étre de 3 min. Un temps plus long peut étre exigé pour le réarmement
remplacement du DPCC, le cas échéant;

CO représente une manoceuvre de fermeture/ouverture: l'interrupteur S, étant fern
court-circuit est créé en fermant I'lC-CPD. L'ouverture se fait en mianceuvrant
CPD ou le DPCC (dans le cas d'un DPCC, voir 9.9.2.4).

ou le

é, le
I'lC-

NPTE 2 Si I'lC-CPD est du type qui se ferme automatiquement lorsque la tension €st appliquée, l'interrppteur

d'pssai Sg est fermé pour effectuer la manceuvre «COn».
Clomportement de I'lC-CPD pendant les essais
Pendant les essais, I'lC-CPD soumis a essai ne doit pas meftre en danger I'opérateur

Dle plus, il ne doit se produire ni arc permanent, ni contournément entre les pdles ou
Igs pbles et les parties conductrices exposées, ni fonctionnement de I'appareil F.

Un fusible intégré non remplacgable peut, le cas échéant, étre utilisé pendant I'essai.
tat de I'lC-CPD aprés les essais

E
Les échantillons d'IC-CPD sont considérés avoir satisfait a I'essai si au minimum ['ung
cpnditions suivantes est remplie:

—| aucun dommage ne compromettantison utilisation ultérieure, a savoir:
e |'IC-CPD doit étre capable de<satisfaire aux essais donnés en 9.14;

e [|'IC-CPD doit étre capahle, sans maintenance, de fermer et de couper son co
assigné a sa tension assignée;

e dans les conditions d'essai données en 9.7.3.3, I'lC-CPD doit déclencher avg
courant d'essai-d&"1,25 /,,; un essai seulement est effectué sur un pdle pr
hasard, sansu«mesure du temps d'exploitation;

e pour un IC-EPD conforme a la classification donnée en 4.4.2 (PES), I'ouvertu
contactidu’conducteur de protection doit étre assurée.

—| ouverture~du fusible intégré non remplagcable sur la voie de courant de la oy
phases et/ou du neutre, le cas échéant, le signal pilote de commande doit désa
laccharge et le contact du conducteur de protection, le cas échéant, est fermé;

entre

b des

urant

bC Uun
S au

re du

des
ctiver

U défaut est indiqué au moyen d'un signal visuel ou sonore, le signal pilo

échéant, est fermé.

De plus, les conditions suivantes doivent étre remplies:

e de
cas

— il ne doit pas y avoir de possibilité d'accés aux parties sous tension qui sont en
principe inaccessibles en usage normal, méme si le doigt d'épreuve normalisé est

appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N;

— la feuille de polyéthyléne ne doit présenter aucun trou visible a la vision norma
corrigée sans grossissement supplémentaire;

le ou

— I'IC-CPD doit étre capable de satisfaire sans maintenance aux exigences données

en 9.5.3, mais a une tension égale a deux fois la tension assignée pendant 1
sans traitement d'humidité préalable;

min,
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la continuité de la voie du conducteur de protection avec une impédance suffisam
basse doit étre maintenue et vérifiée a I'aide de moyens appropriés.

9.9.2.2 Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure assigné (/)

2016

ment

Le présent essai est destiné a vérifier I'aptitude de I'lC-CPD a établir, a supporter pendant un
temps spécifié et a couper les courants de court-circuit tandis que le courant différentiel
provoque le fonctionnement de I'IC-CPD.

a) Conditions d'essai

b) P
L
9.9.2,

Cet ¢ssai est destiné a vérifier I'aptitude de I'lC-CPD a établir, supporter pendant un t
spéc

a)

b)

Ll

IC-CPD est soumis a essai dans un circuit conformément aux conditions géné

rales

'accalc nrivinc an Q092 1
T

U
in
R

R
I'i

G

interrupteurSy-est connectée a la borne aval du conducteur de protection.

CooTTS PTCVOT S T I T

ne liaison B est connectée dans le DPCC, de fagcon & ne pas avoir de DPCC _ext¢
séré dans le circuit.

, est connecté en fermant S,.

3, est connecté a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La, borne avg
nterrupteur S, est connectée a la borne aval neutre de I'lC-CPD de type LNSE.

rocédure d'essai
A séquence de manceuvres suivante est effectuée:

CO-t-CO-t-CO.

3 Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (/
en court-circuit

fié et couper des courants différentiels de gourt-circuit.

onditions d'essai

pur les systemes de fiches et de;socles, I'essai doit étre réalisé dans une po
éatoire de la fiche insérée dans le*socle.

IC-CPD est soumis a essaixdans un circuit conformément aux conditions géné
essais prévues en 9.9.2.

ne liaison B| est connéciée dans le DPCC, de fagon a ne pas avoir de DPCC exté
séré dans le circuit.

L, est ouvert pourrdéconnecter R,.
3 est connecté’/ a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne avg

rocédureé d'essai
A séquence de manceuvres suivante est effectuée:

rieur

de

m)

Emps

Sition
rales

rieur

de

O-t_CO-t—CO

9.9.2.4 Vérification de la coordination entre I'IC-CPD et le DPCC

Ces essais sont destinés a vérifier que I'lC-CPD protégé par le DPCC est capable de
supporter sans dommage des courants de court-circuit jusqu'a son courant conditionnel de
court-circuit assigné (voir 5.3.9 et 5.3.10) et a sa valeur assignée de fermeture et de coupure.

Le courant de court-circuit est interrompu par I'association de I'lC-CPD et du DPCC.

Pendant l'essai, I'IC-CPD seulement, le DPCC seulement ou les deux peuvent s'ouvrir.
Toutefois si seul I'C-CPD s'ouvre, I'essai est aussi considéré comme satisfaisant.

Le DPCC est remplacé ou réarmé selon le cas aprés chaque manceuvre.
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Les essais suivants sont effectués dans les conditions générales données en 9.9.2.1 et
comme spécifié en a), b) ou c), selon le cas.

Pour les manceuvres «O», la fermeture de l'interrupteur S, est synchronisée par rapport a
I'onde de tension de fagon que le point d'initiation soit (45 + 5)°.

a) Vérification de la coordination a 250 A et au courant conditionnel de court-circuit assigné
(Ihe)

Un essai est effectué sans établir un courant différentiel jusqu'au courant conditionnel de
court-circuit assigné /.

1 o PN H ol H
CUTIUTUVTTO U Toodl

Pour les systémes de fiches et de socles, I'essai doit étre réalisé dans uneiposition
aléatoire de la fiche insérée dans le socle.

La liaison BL a travers le DPCC est ouverte de fagon que le DPCC soit dans le dircuit
d'essai.

R, n'est pas connecté et S, est ouvert.
Pour I'essai a 250 A, R, est connecté a la borne d'alimentationvde I'interrupteur S

borne aval de l'interrupteur S, est connectée a la borne aval* neutre de I'IC-CP|
type LNSE.

Pour l'essai de [/, la borne aval L; de I'C-CRD “est connectée a la borne
d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne aval de ¢interrupteur S, est connecté¢ a la
borne aval neutre de I'lC-CPD de type LNSE.

2) Procédure d'essai

La
de

on

La séquence de manceuvres suivante est effectuée:

O-t-CO a 250 A,

O -t =CO a I, assigné.

Un nouvel échantillon peut étre utilisé pour chaque séquence d'essai.
b) Vrification de la coordination.au pouvoir de coupure et de fermeture assigne (/)

c

n essai est effectué sans établir de courant différentiel, a 100 A.
1) Conditions d'essai

La liaison B atravers le DPCC est ouverte de fagon que le DPCC soit dans le dircuit
d'essai.

Ry n'est pas‘connecté et S¢ est ouvert.

R3 est)connecté a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne aval de
I'interrupteur S, est connectée a la borne aval neutre de I'IC-CPD de type LNSE.

2) Procédure d'essai

La sequence de manceuvres sulvante est effectuee:
O0-t-CO-t-CO.

c) Vérification de la coordination a 250 A et au courant différentiel conditionnel de court-
circuit assigne (/,.)

Un essai est effectué avec un courant différentiel jusqu'au courant conditionnel de court-
circuit assigné /,, dans le circuit du conducteur de protection de I'lC-CPD.

1) Conditions d'essai

La liaison B a travers le DPCC est ouverte de facon que le DPCC soit dans le circuit
d'essai.

R, n'est pas connecté et S4 est ouvert.


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7

Un npuvel échantillon peut étre utilisé pour chaque séquence d'essai.

9.9.3 Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure de la fiche-de I'IC-CPD

La

1:2002/AMD2:2013.

9.10 | Vérification de la résistance aux chocs mécaniquesd{et-aux impacts

9.101 Généralités
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Pour I'essai a 250 A, R4 est connecté a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La
borne aval de linterrupteur S, est connectée a la borne aval du conducteur de
protection de I'lC-CPD.

Pour l'essai de /,., la borne aval L; de I'IC-CPD est connectée a la borne
d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne aval de l'interrupteur S, est connectée a la
borne aval du conducteur de protection de I'lC-CPD.

2) Procédure d'essai
La séquence de manceuvres suivante est effectuée:

O-t-CO a250A,

O-t-COal,, assigne.

fonformité est vérifiée selon [I'Article 20 de [I'EC 60884172002 et I'IEC 60884-

Les IIC-CPD doivent avoir une résistance mécanique~suffisante pour supporter les contrgintes

survegnant en usage normal.

La

au Tableau 18.

caonformité de chaque élément intégré est Gérifiée par les essais appropriés conformégment

Tableau 18 — Liste des essais de.résistance aux chocs mécaniques et aux impacts

Partie [a. soumettre a essai Essai
(paragraphe)
Pour les appareils conformes a la classification donnée 9.10.2 et 9.10.4

en 4.3.2,4.3.354.3.4

Pour les presse-étoupes a vis des IC-CPD 9.10.3

La cpnformité des fiches et prises mobiles ne comportant pas le boitier de fonctions est

vérifige par lésyessais appropriés de la norme applicable a chaque produit.

9.10.2 < Essai de chute

L'IC-CPD est préparé sous forme d'un ensemble comprenant le boitier de fonctions avec
moins de 100 mm de longueur de cable de chaque cété, le cas échéant, pour l'essai.

L'essai de chute doit étre réalisé conformément a I'lEC 60068-2-31, avec les paramétres
suivants:

nombre d'appareils: 3;

nombre de chutes par appareil: 2 pour chaque axe x, vy, z;
hauteur de chute: 1 m;

surface d'impact: sol béton ou plaque d'acier;

orientation: la premiere chute de chaque appareil selon un axe dimensionnel différent, la
deuxieme chute de 'appareil concerné selon le méme axe dimensionnel, mais sur le c6té
opposé de l'enveloppe;
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— mode de fonctionnement: non exploité.

Aprés réalisation de l'essai ci-dessus, l'enveloppe de I'IC-CPD ne doit pas présenter de
détérioration visible qui compromettrait la protection contre les contacts. Il convient ensuite
de mettre I'lC-CPD sous tension et de vérifier que l'auto-essai est concluant.

NOTE 1 Le présent essai couvre le cas d'une mauvaise manipulation de l'utilisateur qui peut laisser tomber
I'appareil lorsqu'il le porte.

NOTE 2 La description de I'essai provient de 4.3.2 de I'ISO 16750-3:2012.

9.10.3 Essai pour les presse-étoupes a vis des IC-CPD

Les ;Lresse-étoupes a vis sont équipés d'une broche métallique cylindrique dont le diameétre,
en nfillimétres, est égal au diametre intérieur de la bague d'étanchéité, arrondi_au, hombre
entief immeédiatement inférieur.

Les presse-étoupes sont ensuite serrés a l'aide d'une clé appropriée, le couple indiqyé au
Tableau 19 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 19 — Couple appliqué a la clé pour I'essai

Diameétre de la broche Couple
d'essai
Nm
mm - -
Presse-étoupes Presse-étoupe en
métalliques matiére moulée
Jusqu'a 14 inclus 6,25 3,75

Apres I'essai, les presse-étoupes et les enveléppes des échantillons ne doivent pas présgnter
de d¢térioration au sens de la présente Norme.

9.104 Essai de résistance mécanique des IC-CPD équipés de cables

Les échantillons d'IC-CPD non-démontables, conformes a la classification donnée en 4.3.2,
ou enfichables, conformes a la'classification donnée en 4.3.4, sont soumis a essai tels gu'ils
sont |ivrés.

L'IC-CPD est muni d'on cable souple de 2,25 m du point pivot au point support cdmme
indigpé a la Figure 19

L'écHantillon est maintenu de fagon que le cable soit horizontal et on le laisse tomber ensuite
huit fois sur\un’sol en béton (dans des orientations différentes).

NOTE De petites ébréchures sur la surface qui ne nuisent pas a la protection contre les chocs électriques ne sont
pas retenues.

S'il y a lieu, I'IC-CPD doit fonctionner lorsqu'un courant différentiel de 1,25 I, est appliqué
sur un poéle choisi au hasard, le temps d'exploitation n'étant pas mesuré.

Aprés cet essai, la protection contre les chocs électriques ne doit pas étre affectée et
I'échantillon doit satisfaire aux exigences données en 9.4.
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9.11 Essai de résistance a la chaleur
9.11.1 Généralités

Les essais sont effectués selon 9.11.2, 9.11.3 et 9.11.4, selon le cas.
Les essais de 9.11.2 et 9.11.3 ne sont pas effectués sur les parties en matériau céramique.

Si deux ou plusieurs des parties isolantes spécifiées en 9.11.2 et en 9.11.3 sont réalisées
dans le méme matériau, l'essai est effectué seulement sur I'une quelconque de ces parties,
selon 9.11.2 ou 9.11.3, selon le cas.

9.112 Essai de température en enceinte thermique

Les Echantillons, sans capot amovible éventuel, sont maintenus pendant 1~h"dans une
ence|nte thermique a une température de (100 + 2) °C.

Les gapots amovibles éventuels sont maintenus pendant 1 h dans I'enceinte thermique & une
tempgrature de (70 £ 2) °C.

Au cpurs de l'essai, les échantillons ne doivent subir aucune /modification qui nuirait § leur
emplpi ultérieur et le matériau d'étanchéité éventuel ne doit pas-avoir coulé au point qu¢ des
parti¢s sous tension soient devenues accessibles.

Aprég l'essai et aprés que les échantillons soient revenus approximativement |a la
tempgrature ambiante, il ne doit y avoir aucun accés/possible aux parties sous tension qui ne
sont [normalement pas accessibles en usage normal, méme si le doigt d'épreuve normalisé
est appliqué avec une force ne dépassant pas 5'N\.

Dang les conditions d'essai données en9.7.3.3, I'lC-CPD doit déclencher avec un coprant
d'esdai de 1,25 /,,,. Un essai seulementiest effectué, sur un pole pris au hasard, sans mesure
du tegmps d'exploitation.

Aprés l'essai, les marquages daivent étre encore lisibles.

NOTE| Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement du matériau d'étanchéité np sont
pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la présente Norme.

9.11.3 Essai de pression a la bille des matériaux isolants nécessaires au maintien|en
position des parties transportant le courant

Les parties e€n)matériau isolant des IC-CPD nécessaires au maintien en position des parties
transportant=le courant ou des parties du circuit de protection et les parties maintenapt en
positlor les bornes ou les terminaisons sont soumises a un essai de pression a la billg, au
moygn-de l'appareil décrit a la Figure 14.

Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur les échantillons eux-mémes, il convient de
I'effectuer sur une piéce d'une épaisseur d'au moins 2 mm découpée dans I'échantillon. En
cas d'impossibilité, jusqu'a quatre couches, toutes découpées dans le méme échantillon,
peuvent étre utilisées, auquel cas il convient que I'épaisseur totale des couches ne soit pas
inférieure a 2,5 mm.

Les parties en matiére thermoplastique situées sur la face frontale dans une zone de 2 mm de
large autour des orifices d'entrée des broches de phase et de neutre des socles sont aussi
soumises au présent essai.

La partie a soumettre a essai doit étre placée sur une plaque en acier d'au moins 3 mm
d'épaisseur et en contact direct avec elle.
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La partie est placée sur le support d'acier, la surface appropriée destinée a l'essai étant en
position horizontale. Une bille d'acier de 5 mm de diamétre est pressée contre cette surface
avec une force de 20 N.

La charge d'essai et le support doivent étre placés dans l'enceinte thermique pendant une
durée suffisante pour s'assurer qu'ils ont atteint la température d'essai et sont stabilisés avant
que l'essai ne commence.

L'essai est effectué dans une enceinte thermique a une température de (125 + 2) °C.

Aprés
pend

Le dipmétre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

9.11.4 Essai de pression a la bille des matériaux isolants non nécessaires au maintien
en position des parties transportant le courant

Les parties extérieures en matériau isolant des IC-CPD qui ne_,sqnt pas nécessairgds au
maintien en position des parties transportant le courant et des parties du circuit de protegtion,
méme si elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises a Un essai de pression a la bille
confgrmément a 9.11.3, mais I'essai est effectué a une température de (70 £ 2) °C ou (45 +
2) °G, augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie correspondante
pendpnt I'essai donné en 9.6, selon la valeur qui se révéle‘étre la plus élevée.

En cps d'application de la note de bas de page.h). du Tableau 5, I'essai est réalisé g une
tempgrature de (70 £ 2) °C ou de (40 + 2) °C,.augmentée de I'échauffement le plus ¢levé
déteqminé pour la partie correspondante pendant I'essai donné en 9.6, selon la valeur qui se
révele étre la plus élevée.

9.12 | Résistance du matériau isolant@ la chaleur anormale et au feu

L'esdai au fil incandescent est effectué selon I'lEC 60695-2-10 et I'|EC 60695-2-11 danls les
cond|tions suivantes:

— ppur les parties en matériau isolant des IC-CPD qui ne sont pas nécessaires au maintien
eh position des partiés transportant le courant et des parties du circuit de protection, par
g¢ssai réalisé a uneytempérature de 750 °C + 15 °C;

— ppur toutes les“autres parties réalisées en matériau isolant, par I'essai réalisé § une
gmpérature~de 650 °C + 10 °C.

—

Si leg essais.spécifiés doivent étre effectués en plus d'un endroit sur le méme échantillon, un
soin |particulier doit étre apporté pour assurer que toute détérioration provoquée par les
essals.précédents n'affecte pas le résultat de I'essai a effectuer.

Les petites piéces, telles que les rondelles, ne sont pas soumises a I'essai de 9.12
Les essais ne sont pas effectués sur les piéces en matériau céramique.
Dans la mesure du possible, il convient que I'échantillon soit un IC-CPD complet.

Si I'essai ne peut pas étre fait sur un IC-CPD complet, une partie appropriée peut en étre
coupée afin d'effectuer le présent essai.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.

En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres échantillons.
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L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une fois.

L'échantillon doit étre positionné pendant l'essai dans la position la plus défavorable
susceptible d'apparaitre dans son utilisation prévue (avec la surface soumise a essai en
position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon, en
tenant compte des conditions d'utilisation prévue dans lesquelles un élément chauffé ou
incandescent peut entrer en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme :\\J/nnf satisfait a l'essai au fil incandescent si l'une des

cond|tions suivantes est remplie:

[In'apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée;

gs flammes et l'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30,5 gqui suivgnt le
gtrait du fil incandescent.

—

Le papier de soie ne doit pas s'étre enflammé et la planche ne doit pas, éire roussie.

9.13| Vérification de l'auto-essai

Chadue IC-CPD est initialement alimenté a la tension assignéée-comme en usage normal.

Pendant la procédure d'auto-essai, il doit étre vérifié’que le conducteur de protectign en
amont ne peut pas étre mis sous tension et que les contacts en aval ne doivent pag étre
fermes.

L'IC-CPD doit déclencher dans les conditions , données en 9.7.3.4 avec un courant différgntiel
Izn- I| ne doit pas étre possible de refermer |{C-CPD sans effectuer d'auto-essai.

Avant chaque démarrage du processus<de charge, I'lC-CPD doit étre soumis a essai avg¢c un
auto4essai lancé automatiquement.

Le fopctionnement correct de J'lC-CPD doit conduire au démarrage de la charge du VE.

Un éghantillon d'IC-CPD+doit étre préparé en mettant en court-circuit les contacts de phase et
de n¢utre. En cas de,contacts couplés non mécaniquement, un autre échantillon est preparé
avec|un seul contact mis en court-circuit, choisi au hasard. Pour I'essai, cette voie de coprant
est cpnnectée a J'alimentation.

L'IC-LCPD est.alors alimenté a sa tension assignée. Le processus de charge doit étre landé.

Il doit-€n résulter un défaut indiqué au moyen d'un signal visuel ou sonore, le signal pilo
com X . o
échéant, étant fermé.

te de
} cas

9.14 Vérification du comportement des IC-CPD en cas de perte de la tension
d'alimentation

9.14.1 Vérification du fonctionnement correct a la tension de fonctionnement
minimale (U,)

Une tension égale a U, est appliquée a I'une des deux voies de courant de I'lC-CPD choisie
au hasard et la tension est réduite graduellement jusqu'a U,, puis baissée progressivement a
un rythme d'environ 5 V/s jusqu'a ce que I'ouverture automatique ait lieu.

La tension d'ouverture est mesurée.
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Cing mesures sont effectuées sur chaque échantillon.

Toutes les valeurs de la tension d'ouverture mesurées ne doivent pas dépasser 0,85 fois la
tension assignée minimale et doivent étre supérieures a U,, le cas échéant.

A la fin de ces mesures, la tension est réglée a U, puis elle est réduite a une valeur de 5 %
supérieure a la tension d'ouverture maximale mesurée. Cette condition doit permettre de
vérifier que I'lC-CPD fonctionne conformément au Tableau 2 a /,,.

Si l'une des tensions d'ouverture mesurées est supérieure a 85V, l'essai ci-dessus,
ieure

nsion d'ouverture minimale mesurée.

9.14 Vérification de l'ouverture automatique en cas de perte de la tension
d'alimentation

L'IC-CPD est alimenté en amont par la tension assignée (ou une valeur,;quelconque |prise
dans|la plage des tensions assignées, le cas échéant) et il est fermé.

La tension d'alimentation est ensuite coupée.

L'intgrvalle de temps entre la coupure et I'ouverture des contacts principaux est mesuré.
Cing|mesures sont effectuées.

Le temps d'ouverture pour I'lC-CPD doit étre inférieur ou égal a 1 s.

9.14.3 Vérification de la fonction de refermeture

L'IC-CPD est en position ouverte ep~raison de l'ouverture automatique. Une tension
d'alimentation dont la valeur est augmentée progressivement est appliqguée de manig¢re a
obtenir dans les 30 s, en commengant par la valeur zéro, la tension assignée ou, en c{s de
plagg de tensions assignées, la.plus faible valeur de tension assignée. L'IC-CPD doit relancer
le pr{cessus de charge au plusitard dés que la tension atteint la valeur de 0,85 fois la tension

assignée. L'augmentation de)'la tension doit étre arrétée au moment de la refermpture
autorphatique de I'IC-CPD.,

A cefte tension ou @85V, selon la valeur qui se révéle étre la plus élevée, le fonctionngment
de I'IC-CPD conformement au Tableau 2 a /,, doit étre vérifié. La tension d'alimentatiop est
coupge puis «feappliquée au bout de 30 s et I'lC-CPD ne doit pas se refgrmer
automatiquement tant qu'il n'y a pas de réarmement manuel.

9.15| Vérification des valeurs limites du courant de non-fonctionnement en cas de
|_surintensité

L'IC-CPD est connecté comme en usage normal avec une charge pratiquement non inductive
correspondant & un courant égal a 4 /,,.

Les IC-CPD sont alimentés en amont par la tension assignée (ou une valeur quelconque prise
dans la plage des tensions assignées, le cas échéant).

Le courant est établi par un interrupteur d'essai bipolaire, qui est ouvert aprés 1 s.
L'IC-CPD ne doit pas s'ouvrir.

L'essai est répété trois fois, l'intervalle entre deux fermetures consécutives étant au moins de
1 min.
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a lieu, un fusible intégré peut étre remplacé par un élément non fusible.

Vérification de la tenue aux déclenchements indésirables dus aux ondes de
courant a la terre résultant d'ondes de choc

L'IC-CPD est soumis a essai a l'aide d'un générateur de surtension capable de fournir un
courant oscillatoire amorti comme indiqué a la Figure 23. Un exemple de schéma de circuit
pour I'essai de I'IC-CPD est donné a la Figure 24. Un pble de I'|C-CPD, choisi au hasard, est
soumis a 10 applications de I'onde de courant. La polarité de I'onde de courant doit étre
inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre deux applications consécutives doit
étre d'environ 30 s.

L'img
d'un
suivg

|
<

— 14

©

- C

Au cours des essais, I'IC-CPD ne doit pas déclencher.

9.17
9.17.
9.17.

L'ess

9.17.

La clhambre doit étre construite-comme indiqué dans I'lEC 60068-3-4. L'eau condensés

étre
été
cham

ulsion de courant doit étre mesurée a l'aide de moyens appropriés et ajustéea
échantillon supplémentaire d'IC-CPD du méme type pour satisfaire aux,‘exigg
ntes:

bleur pic: 25 A 610%;

mps de montée virtuel: 0,5 us + 30 %;
eriode de I'onde d'oscillation suivante: 10 pus + 20 %;
hacun des pics successifs: environ 60 % du pic précédent.

Vérification de la fiabilité
1 Essai climatique
1.1 Généralités

ai est basé sur I'lEC 60068-3-4 en tenant compte des essais de I'l[EC 60068-2-30.

1.2 Chambre d'essai

'aide
nces

doit

Bvacuée de la chambre en permanence et ne doit pas étre réutilisée tant qu'elle n'a pas

urifiée. Seule de l'eau distillée doit étre utilisée pour le maintien de I'humidité
bre d'essai.

He la

Avantt de pénétreria-l'intérieur de la chambre, I'eau distillée doit avoir une résistivité minimale

de 5
résis
1,0.

D0 Om et{une valeur de pH de 7,0 + 0,2. Pendant et apres I'essai, il convient q
ivité ne\soit pas inférieure a 100 Qm et que la valeur de pH reste dans la plage

e la
7,0 +

9.17.

2 [ <4 Fy
T.J Ve VETILT

Les cycles sont effectués dans les conditions suivantes:

— température la plus élevée: (55 + 2) °C;

— nombre de cycles: 28.

9.17.

1.4 Procédure d'essai

La procédure d'essai doit étre conforme a I'lEC 60068-3-4 et a I'|EC 60068-2-30.

a) Vv

érification initiale

Une vérification initiale est faite en soumettant I'lC-CPD a l'essai donné en 9.7.3.4, mais
seulement a /jn.

b) Conditionnement
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1) L'IC-CPD est introduit dans la chambre, connecté comme en usage normal.

Il doit étre en position fermée. Les IC-CPD doivent étre alimentés a la tension
assignée ou, s'il y a plus d'une tension assignée, a n'importe laquelle des tensions
assignées.

2) Période de stabilisation (voir Figure 20).
La température de I'lC-CPD doit étre stabilisée a (25+ 3) °C:

soit en plagant I'lC-CPD dans une chambre distincte de la chambre d'essai avant
de l'introduire dans celle-ci;

soit en réglant la température de la chambre d'essai a (25 + 3)°C aprés

de

i)

i

3) Description du cycle de 24 h (voir Figure 21).

Itroduction de rTC-CPD dans fa chambre et en fa mamtenant dans ces_limites
jusqu'a ce que la stabilité thermique soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température par I'une quelconque de ces )méthpdes,
I'humidité relative doit respecter les limites prescrites pour [€S)* condjtions
atmosphériques normales d'essai (voir Tableau 5).

Pendant la derniére heure, I'IC-CPD étant dans la chambre d'essaiy,'humidité relative
doit étre augmentée jusqu'a étre au moins égale a 95 % a une ‘température ambliante

(25 + 3) °C.

La température de la chambre doit étre élevée dune fagcon continue jusquy'a la
valeur de la température la plus élevée prescrite. en9.17.1.3. Cette températyre la
plus élevée doit étre obtenue en un temps égaba 3 h + 30 min et a une vijesse
comprise dans les limites définies par l'aire{ hachurée de la Figure 21. Pendant
cette période, I'humidité relative doit étre-d‘au moins 95 %. Pendant cette péifiode,
de la condensation doit se former sur I''€-CPD.

NOTE La condition pour que de la condensation se forme implique que la température de surfgce de
I'lC-CPD soit inférieure a celle du point de“tosée de I'atmosphére. Cela signifie que I'humidité re¢lative
est supérieure a 95 % si la constante de temps thermique est faible. Des précautions sont prisep pour
qu'aucune goutte d'eau condensée ne.puisse tomber sur I'échantillon.

La température doit alors éire maintenue pendant 12 h = 30 min a partir du @début
du cycle a une valeur pratiquement constante, dans les limites de +2 °C pres¢rites
pour la température lalplus élevée.

Pendant cette période, I'humidité relative doit étre de (93 + 3) %, sauf pendant les
15 premieres et:dernieres minutes pendant lesquelles elle doit étre comprise gntre
90 % et 100<%.l ne doit pas se former de condensation sur I'IC-CPD pendgnt la
derniére période de 15 min.

La température doit alors descendre a (25 + 3) °C pendant une durée de 3 h a6 h.
Le rgthme de baisse de température pour la premiére tranche de 1 h 30 min doit
étfe)telle que, si elle est maintenue comme indiqué a la Figure 20, il en résulte une
température de (25 + 3) °C atteinte au bout de 3 h £ 15 min. Pendant la périoge de
chute de la température, I'hnumidité relative ne doit pas étre inférieure a 95 %,| sauf
pendant les 15 premiéres minutes durant lesquelles elle ne doit pas étre inférieure

iv)

9.17.1.5

a 90 %.

La température doit enfin étre maintenue a (25 £ 3) °C avec une humidité relative
d'au moins 95 % jusqu'a ce que le cycle de 24 h soit achevé.

Rétablissement

A la fin de I'exécution des cycles, I'IC-CPD ne doit pas étre retiré de la chambre d'essai.

La porte de la chambre d'essai doit étre ouverte et la régulation en température et humidité
est coupée.

Une période de 4 h a 6 h doit s'écouler avant d'effectuer les mesures finales, pour permettre
le rétablissement des conditions de I'atmosphére ambiante (température et humidité).
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Au cours des 28 cycles, I'lC-CPD ne doit pas déclencher.

9.17.1.6 Vérification finale

Dans les conditions d'essais spécifiées en 9.7.3.4, I'lC-CPD doit déclencher avec un co

2016

urant

d'essai de 1,25 /,,et ne doit pas déclencher avec un courant /,,,. Un essai seulement est

effectué sur un pdle pris au hasard, sans mesure du temps d'exploitation.

9.17.2 Essai a la température de 45 °C

L'IC-CPD est installé comme en usage normal sur une paroi de contre-plaqué de 20 mm

d'épdisseur environ, peinie en noir mat.

Les IC-CPD sont soumis a essai tels qu'ils sont fournis par le fabricant.
L'engemble est placé dans une enceinte thermique.

Les IC-CPD non démontables sont soumis a essai dans leur état de livraison.

On f3it passer dans I'lC-CPD un courant égal au courant assigné §ous une tension appro
et op le soumet a une température de (45 = 2) °C pendant 28 cycles, chaque

priée
cycle

comgrenant 21 h avec un courant traversant, suivi de 3 fi{sans courant. Le courant est

interjompu par un interrupteur auxiliaire, I''C-CPD n'étant pas manceuvré.

En cés d'application de la note de bas de page h) du\ Tableau 5, I'essai doit étre réalisé 3

tempgrature maximale de la fiche.

Les lIC-CPD sont alimentés a la tension assighée ou, s'il y a plus d'une tension assign
n'imgorte laquelle des tensions assignées. A la fin de la derniére période de 21 h
courgnt, I'échauffement des bornes est déterminé au moyen de couples thermoélectriqy
fils fins. Cet échauffement ne doit pas dépasser 50 K.

Aprég cet essai, on laisse refroidir dans lI'enceinte thermique I'IC-CPD sans cou
approximativement jusqu'a latempérature ambiante.

Dang les conditions d'essai données en 9.7.3.4, I'C-CPD doit déclencher avec un co

Be, a
avec
es a

rant,

urant

d'esdai de 1,25 /xn. Umessai seulement est effectué sur un pbéle pris au hasard, sans mesure

du temps d'exploitatiof:

9.18| Résistance au vieillissement

L'IC-CPD~et ses composants électroniques, s'il y a lieu, doivent satisfaire aux deux e
suivgnts; selon le cas.

5sais

a) Reésistance au vieillissement

Les piéces prévues pour la décoration seulement, telles que certains couvercles, doivent

étre retirées avant l'essai.

Les IC-CPD sont soumis a essai, aprés avoir été montés et assemblés comme en u

sage

normal, dans une enceinte thermique dont I'atmosphére a la composition et la pression de

I'air ambiant et qui est ventilée par circulation naturelle.

La température dans I'enceinte thermique doit étre de (70 + 2) °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'enceinte thermique pendant 7 jours (168 h).
Il est recommandé d'utiliser une enceinte thermique a chauffage électrique.

Une circulation naturelle de l'air peut étre prévue au moyen de trous dans les paro
I'enceinte thermique.

is de
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La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante:

Aprés le traitement, les échantillons sont retirés de I'enceinte thermique et conservés a
température ambiante et a une humidité relative de 45 % a 55 % pendant au moins 4 jours
(96 h).

Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure visible a la vision normale ou
corrigée sans grossissement supplémentaire et le matériau ne doit pas étre devenu collant
ou gras, cette derniére condition étant estimée comme suit.

L'index ayant été enveloppé d'un morceau de tissu rugueux et sec, une force de 5 N est
exercée sur I'échantillon. Il ne doit subsister aucune trace du chiffon sur I'échantillon et le
matériau de I'échantillon ne doit pas coller au chiffon.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration conduisant a la
npn-conformité a fa presente Norme.

Les gchantillons sont placés sur I'un des plateaux d'une balance et I'autre plateau est chargé

d'ung masse égale a la masse de I'échantillon plus 500 g.

L'éqyilibre est ensuite rétabli en exercant une pression sur I'éehantillon avec I'index

enveloppé d'un morceau de tissu rugueux et sec.

b) Vjeillissement des composants électroniques

NOTE| Un exemple de circuit d'essai’pour la présente vérification est donné a la Figure 22.

9.19 | Résistance aux courants de cheminement

L|IC-CPD est placé a une température ambiante de (45.+\2) °C et chargé avec le coprant
agsigné pendant une période de 168 h. La tension sut)les parties électroniques doif étre
épale a 1,1 fois la tension correspondant a la tension assignée de I'lC-CPD ou, s'|l y a
plusieurs tensions assignées, a la tension correspondant a la tension assignée la| plus
élevée. Aprés cet essai, on laisse refroidiridans Il'enceinte thermique I'lC-CPD [sans
cpurant, approximativement jusqu'a la température ambiante.

E

h cas d'application de la note de bas de-page h) du Tableau 5, I'essai doit étre réalisé a
g température maximale de la fiche.

ans les conditions d'essai donnéesien 9.7.3.4, I'lC-CPD doit déclencher avec un coprant
essai de 1,25 /5, et ne doit pas déclencher avec un courant /,,,,. Un essai seulement est
fectué sur un pdle pris au hasard, sans mesure du temps d'exploitation.

© Qg

Les matériaux céramiques et les matériaux ayant un indice de résistance au cheminement

(IRC] supérieur a 400 ne sont pas soumis a essai.

Pour| les autres matériaux, la conformité est vérifiée par l'essai de I'EC 60112 avef les

paramétres;suivants:

uhelsurface plane de la partie a soumettre a essai, si possible d'au moins 15 mm x
15 mm, est disposée horizontalement;

le matériau soumis a essai doit présenter un indice de tenue au cheminement de 175 V en
utilisant la solution d'essai A avec un intervalle de 30 s + 5 s entre les gouttes;

il ne doit se produire ni bridlure, ni contournement, ni claquage entre les électrodes avant
qu'il ne soit tombé au total 50 gouttes.

NOTE 1 Des précautions sont prises avant chaque essai pour vérifier que les électrodes sont propres, de forme
correcte et correctement placées.

NOTE 2 En cas de doute, I'essai est répété, si nécessaire, sur un nouveau jeu d'échantillons.

9.20 Essai sur les broches pourvues de gaines isolantes

La conformité des broches des IC-CPD est vérifiée conformément a ['Article 30 de
I''EC 60884-1:2002, I'lEC 60884-1:2002/AMD1:2006 et I'lEC 60884-1:2002/AMD2:2013.
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9.21 Essai de résistance mécanique des broches non massives des fiches

La conformité est vérifiée selon I'lEC 60884-1:2002, 14.2.

9.22 Vérification des effets d'une contrainte sur les conducteurs

2016

Le cable souple est connecté a I'C-CPD de telle fagon que les conducteurs transportant le
courant aillent du passe-fils aux bornes correspondantes par le plus court chemin.

Aprés connexion, I'dme du conducteur de terre est amenée jusqu'a sa borne et sectionnée a
8 mm de plus que la longueur nécessaire pour sa connexion correcte.

Le conducteur de terre est alors connecté également & sa borne. Il doit alors étre 'pos
d'enfermer la boucle, qui est formée par le conducteur de terre a cause de sa-long
supp|émentaire, librement dans le logement pour les fils sans comprimer ou (presser
qguand la coquille ou le capot de I'lC-CPD est remonté et fixé correctement.

9.23 | Vérification du couple exercé par les IC-CPD sur les socles fixes

NOTE| Dans les pays suivants, le présent essai n'est pas exigé: JP.

L'IC-CPD est cablé comme il a été fabriqué ou prévu pour un usage normal, et muni
fiche|correspondante.

Le miatériel est introduit dans un socle fixe conforme adla norme pertinente a une haute
1,5
sous|tension de la fiche, a une distance de 8 mm en<arriére de la face d'engagement du
et parallélement a cette face d'engagement.

Le cpuple exercé par la fiche et le cable' sur un socle installé de sorte que la
d'endagement soit verticale ne doit pas depasser 0,25 Nm si cette valeur est pertinente
le systéme de fiche et de socle.

Pendant I'essai, il convient de prendre soin de laisser pendre librement le cable soup
I''C-¢PD.

9.24 | Essais des arrétside cable

La rgalité du maintien-est vérifiée par I'essai suivant, au moyen d'un appareil comme
reprégsenté a la Figure 17.

Le boftier delfonctions des IC-CPD conformes a la classification donnée en 4.3.2 et 4.3.
sounljis a,essai dans son état de livraison.

L'échantilen—estmis—da
entre dans I'échantillon.

, le socle étant tourné approximativement a I'hgfizontale au niveau de I'axe des con

sible
ueur
‘ame

d'une

ur de
tacts
socle

face
pour

e de

celui

3 est

Un effort de traction est appliqué 100 fois sur le cable ou le cordon, conforme aux valeurs
suivantes:

60 Npour6 A</, <16 Aet U, <250V,
80Npour6 A</, <16 AetU,>250V,
100 N pour /, > 16 A.

Les efforts de traction sont appliqués sans secousse, chaque fois pendant 1 s.

Il convient de prendre soin d'exercer simultanément la méme traction sur toutes les parties
(conducteur, isolant et gaine) du cable souple.
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Aussitdt apres, le cable est soumis pendant 1 min a un couple de 0,25 Nm.

Apreés les essais, le cable ne doit pas s'étre déplacé de plus de 2 mm, le cable étant soumis a
la traction de l'essai. Pour les appareils démontables par le fabricant, les extrémités des
conducteurs ne doivent pas s'étre déplacées sensiblement dans les bornes. Pour les
appareils non démontables, les connexions électriques ne doivent pas étre interrompues.

Pour mesurer le déplacement longitudinal, un marquage est effectué avant les essais sur le
cable tendu, a une distance de 2 cm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du dispositif
d'arrét. Si, pour les appareils non démontables, il n'y a pas d'extrémité définie a la partie de
I'IC—%PD raccordée au cable, un marquage additionnel est effectué sur le corps de cette
partie.

9.25| Essai de flexion des IC-CPD non démontables

Un gssai de flexion est effectué au moyen d'un appareil comme celui représenté|a la
Figure 18.

L'écHantillon est fixé au levier oscillant de I'appareil de fagon que, lorsque celui-ci se trolive a
mi-cqurse, I'axe du cable souple, a I'entrée dans I'échantillon, sojt‘vertical et passe par|l'axe
d'osdillation.

Les g¢chantillons munis de cables méplats sont montés de‘fagon que le plus grand axe de la
sectipn soit paralléle a I'axe d'oscillation.

L'écHantillon doit étre fixé dans I'appareil d'essai d'urne maniére appropriée.

L'IC-CPD est, par variation de la distance entre’le dispositif de fixation du levier oscillgnt et
I'axe|d'oscillation, positionné de telle sortexgue le cable fasse un mouvement latéral mipimal
lorsque le levier oscillant de I'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.

Afin f'avoir la possibilité de trouver-facilement, par expérience, la position de montage [avec
le minimum de mouvement latéral~du cable pendant I'essai, il convient que le disposiiif de
flexign soit construit de fagcon @ue les différents supports pour les appareils montés gur le
leviel oscillant puissent étre(facilement réglés.

Il es! recommandé d'avoir un dispositif sur I'appareil d'essai (par exemple une fente qu un
ergof) permettant de-veir si le cable effectue un mouvement latéral minimal.

Le c3ble est charge d'une masse telle que la force appliquée soit de:

N

— 2D N pour les IC-CPD munis de cables de section nominale ne dépassant pas 2,5 mm¥;

— 2b.N pour les IC-CPD munis de cables de section nominale dépassant 2,5 mm2, |sans

dépasser6-mme-

Les conducteurs sont traversés soit par un courant égal au courant assigné de I'IC-CPD, soit
par le courant ci-apres, selon la valeur qui se révéle étre la plus faible:

— 16 A pour les IC-CPD munis de cables ou cordons de section nominale dépassant
1,5 mm2;

— 10 A pour les IC-CPD munis de cordons d'une section nominale d'1,5 mm?2.

La tension entre conducteurs doit étre égale a la tension assignée de I'lC-CPD ou, s'il y a plus
d'une tension assignée, la tension assignée la plus élevée.

Le levier oscillant est incliné de 90° (45° de part et d'autre de la verticale), le nhombre de
flexions étant de 10 000 a la cadence de 60 par minute.
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NOTE 1 Une flexion est un mouvement soit dans un sens, soit dans l'autre.

Les échantillons munis de cables a section circulaire sont tournés de 90° sur le levier oscillant
aprés 5000 flexions. Les échantillons munis de cables méplats subissent seulement les
flexions dans une direction perpendiculaire au plan contenant les axes des conducteurs.

Au cours de I'essai de flexion, il ne doit pas se produire:

— d'interruption de courant;
— de court-circuit entre les conducteurs.

NOTE
coura

si le
t atteint une valeur égale a deux fois le courant d'essai de I'lC-CPD.

La chute de tension entre chaque contact et le conducteur correspondant, sous)le courant
d'esdai correspondant, ne doit pas dépasser 10 mV.

Aprég l'essai, les dispositifs de protection éventuels ne doivent pas étre séparés du corps de
I'C-GPD et l'isolant du cable souple ou du cordon ne doit laisser apparditre aucune [trace
d'abrpsion ou d'usure. Les brins rompus du conducteur ne doivent pas, avoir percé l'isola
point|d'étre accessibles.

NOTE|3 La révision du présent essai est a I'étude.
9.26 | Vérification de la compatibilité électromagnétique.(CEM)
Les g¢ssais CEM doivent étre réalisés selon I'|EC 61543:de la maniére suivante.

— Les essais énumérés dans le Tableau 20 sent déja couverts et peuvent ne pas| étre
repétés:

Tableau 20 — Essais déja couverts par la présente Norme pour la CEM

Réfdrence aux Tableaux 4 et 5 de
I'lEC 61543:1995,

I'l 61543:1995/AMD1:2004 et
IEC 61543:1995/AMD2:2005

Paragraphes de la présente

Phénomeéne électromagnétique .
Norme correspondant aux eslsais

T1.3 Variation d'amplitude de la tension 9.7 et 9.14
T1.4 Déséquilibre de tension 9.7 et 9.14
T15 yariatigns de la fréquence 92
industrielle
T1.8 Champs magnétiques 9.9et9.15
o2 Transitoires oscillatoires de 916
courant
Les essais restants des Tableaux 4, 5 et6 de I'EC 61543:1995,
I'EC"6 1543 1995AMBt20604—et—THEC 61543 1995rAMD2: 2606 5—duivent—¢&tre—ré&alisés
conformément aux séquences d'essai H, | et J dont la liste figure a I'Annexe A de la présente

Norme.

Pour les appareils qui comportent un oscillateur a fonctionnement permanent, I'essai de la
série CISPR 14 doit étre effectué sur les échantillons avant les essais de I'lEC 61543.

NOTE Les travaux en cours du TC 69 seront pris en compte pour un futur amendement.
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9.27 Essais remplagant les vérifications des lignes de fuite et des distances
d'isolement

9.27.1 Généralités

Les essais suivants remplacent les vérifications des lignes de fuite et des distances
d'isolement pour les circuits électroniques connectés avec les conducteurs sous tension
(phase et neutre) et/ou entre les conducteurs sous tension et le circuit de terre lorsque les
contacts sont fermés.

doivent pas créer de danger d'incendie et/ou de choc électrique dans les

ncorviea
T—oCTVvICeT

Les [conditions dans lesquelles un composant est utilisé dans un IC-CPD doivent| étre
compatibles avec les caractéristiques d'exploitation marquées sur le composant [et/ou
donnges dans les informations fournies par le fabricant.

9.272 Conditions anormales

Lorsque les IC-CPD sont exposés a des conditions anormales, adcune de leurs partigs ne
doit |atteindre de température susceptible de provoquer ufn~'danger d'incendie |pour
I'environnement des IC-CPD et aucune partie sous tension ne doit devenir accessible.

La cpnformité est vérifiée en soumettant les IC-CPD a «in essai d'échauffement danjs les
condftions de défaut décrites en 9.27.3 et a la vérification de la protection contre les ghocs
électriques décrite en 9.4.

9.27.3 Echauffement résultant de conditions.de défaut

Sauf|indication contraire, les essais sont:téalisés sur des IC-CPD montés, connecté¢s et
chargés comme spécifié en 9.6.

L'exdgmen de I'IC-CPD et du schéma de son circuit indique les conditions de défaut qui
doivgnt étre appliquées.

Géndralement, un échantilloh séparé est présenté pour chaque condition de défdut a
soumjettre a essai.

Chadune des conditions de défaut a) a e) suivantes doit étre appliquée tour a tour. Un gssai
seulgment est effectué pour chacune des conditions de défaut suivantes.

a) Clourt-circuit'a travers les lignes de fuite et les distances d'isolement inférieures a gelles
dpnnées—par la courbe A de la Figure 25 a I'exception de ce qui suit:

les

spécifiées dans la série IEC 61249-2, les valeurs données a la Figure 25 sont remplacées
par celles calculées a partir de la formule suivante:

vV
log d = 0,78 log 300 (avec un minimum de 0,2 mm)
ou
d estla distance en mm;
V est la valeur de créte de la tension en V.

NOTE 1 Ces distances peuvent étre déterminées en se référant a la Figure 26.

NOTE 2 Les valeurs réduites ci-dessus s'appliquent aux conducteurs eux-mémes, mais pas aux composants
montés ni aux connexions soudées correspondantes. Lors du calcul des distances, il n'est pas tenu compte
d'un revétement de vernis ou d'un revétement similaire sur la carte imprimée.
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Les lignes de fuite et les distances d'isolement satisfaisant aux exigences du Tableau 7 et
les cartes imprimées munies d'un revétement du type 2 conformes a I'lEC 60664-3 ne sont
pas soumises au présent essai.

b) Court-circuit a travers l'isolation constituée de couches de vernis ou d'émail
c) Court-circuit ou interruption des appareils a semi-conducteur

Pour les circuits intégrés et autres appareils a semi-conducteur avec plus de deux bornes,
le nombre d'essais a prévoir rend impossible I'interruption et/ou la mise en court-circuit de
toutes les combinaisons possibles de bornes. Dans ce cas, il est admissible d'analyser
d'abord en détail, par une étude théorique, tous les défauts mécaniques, thermiques et
électriques qui peuvent se produire dans I'lC-CPD a cause du fonctionnement défectueux
df tapparell efectronique ou dautres composants du circuit. Seules fes combinalsons
cprrespondant a des défauts qui, sur la base de cette analyse, ont été jugées suscéptibles
de donner lieu a la non-conformité de I'lC-CPD aux exigences des deux derniérs allnéas
de 9.27.3 seront vérifiées avec cette méthode.
C
C

ourt-circuit des condensateurs électrolytiques
ourt-circuit ou déconnexion des résistances, bobines d'inductance ou@ondensateurs

NPTE 4 La condition e) peut ne pas étre appliquée si ces composants satisfont/aux exigences données
enm 9.28.

Les fempératures résultant de ces conditions de défaut sont mesurées, pour les parties
mentjonnées au Tableau 21, aprés que I'état d'équilibre ait été‘atteint, ou apres 4 h (selon le
délailqui se révele étre le plus court) dans chacune des conditions de défaut a) a e).

Ces ftempératures ne doivent pas dépasser les valeurs données au Tableau 21, danp les
essals b) et c). Elles peuvent les dépasser dans I'esSaiva).

Aprés les essais a) a e), I'lC-CPD peut ne_plus étre capable de satisfaire a touteg ses
exiggnces de performance, mais il doit satisfaire aux exigences de protection contre les ghocs
électfiques données en 9.4.

9.28 | Vérifications pour les composants électroniques unitaires utilisés dans les
IC-CPD

9.281 Généralités

Les Vérifications suivantes doivent étre effectuées pour les condensateurs et les résistgnces
et bopines d'inductance spécifiques utilisés dans les circuits électroniques connectés avdc les
condlcteurs sous tension (phase et neutre) et/ou entre les conducteurs sous tension |et le
circult de terre lorsque les contacts sont fermés.

9.28.2 Condensateurs

Les gondensateurs doivent satisfaire aux exigences de la série IEC 60384-14.

Les types pertinents sont:

— Xjou Xy lorsqu'ils sont en relation avec les interférences;
— Yqo0u Yslorsqu'ils sont en relation avec un danger de choc électrique.
Ces condensateurs doivent étre marqués de leur tension assignée en V, leur capacité

assignée en uF et leur température de référence en °C, a défaut le fabricant peut fournir des
fiches techniques.

9.28.3 Reésistances et bobines d'inductance

Les résistances et bobines d'inductance, dont la mise en court-circuit ou la déconnexion est
susceptible d'entrainer des résultats insatisfaisants pour les essais donnés en 9.27, doivent
satisfaire aux exigences de sécurité applicables de I'lEC 60065. Il n'est pas exigé que les
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essais déja réalisés sur les résistances et bobines d'inductance conformément a I'lEC 60065
soient répétés.

Tableau 21 — Températures maximales admissibles dans des conditions anormales

Température maximale admissible
dans des conditions anormales

Parties de I'lC-CPD spécifiques
°C
Parties accessibles
Boutors—peighnéessurfacesaccessibles—erveloppessk
— meétalliques 100
— npn métalliques? 100
b
Surfaces intérieures des enveloppes en matériau isolant 135
Cordpns d'alimentation et cablage isolé au © :
— polychlorure de vinyle ou caoutchouc synthétique 135
— caqoutchouc naturel
Autrés isolants®:
e
— mptériaux thermoplastiques?
. . . 105
— papier non imprégné
. o 115
— cgrton non imprégné
. . - . 125
— coton, soie, papier et textile imprégnés
— stratifiés cellulosiques ou textiles, imprégnés de:
*| phénol formaldéhyde, mélamine formaldéhyde,phénol-furfural ou 145
polyester 185
*| époxyde
— mjoulage de:
*| phénolformaldéhyde, ou phénol-furfural, mélamine et composés
mélamine phénoliques avec:
165
— charges de cellulose
185
— charges minérales
185
* | polyester thermoddarcissable a charges minérales 185
«| alkyde a charges-minérales
— matériaux composites de 185
» | polyester renforcé de fibre de verre 185
+| époxyde renforcé de fibre de verre 225
— cpoutehouc au silicone e
Parties en matériaux thermoplastiquesd jouant le réle de support ou de
barriere mécanique
. . 110
Fils d'enroulements isolés avec® :
135
* soie, coton, etc., non imprégnés
170
* soie, coton, etc., imprégnés
- s 185
* matériaux oléorésineux
_ ) 190
» polyvinylformaldéhyde ou résines polyuréthanes
215

* résines polyesters
L. L. Comme pour les enroulements
* résines polyesterimides correspondants

Carcasses feuilletées

Bornes et parties qui peuvent entrer en contact avec I'isolation des 135

cables aprés installation
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Si cette limite de température est supérieure a celle admise pour la classe d'isolation correspondante, la
nature de l'isolant est le facteur déterminant.

Les températures admissibles pour la partie intérieure des enveloppes en matériau isolant sont celles
indiquées pour les matériaux isolants correspondants.

Dans la présente Norme, les températures admissibles sont basées sur I'expérience en service concernant la
stabilité thermique des matériaux. Les matériaux indiqués sont des exemples. Pour les matériaux pour
lesquels des limites de température plus élevées sont annoncées et pour les matériaux autres que ceux
énumérés, il convient que les températures maximales ne dépassent pas celles qui ont été reconnues

satisfaisantes.

d Les caoutchoucs naturels et synthétiques ne sont pas considérés comme des matériaux thermoplastiques.

e La grande variété des matériaux thermoplastiques ne permet pas de prédéterminer les limites de
t III}JU’IGtUIC.
La question est a I'étude.

f L& possibilité d'augmenter les valeurs pour les fils et cables isolés au polychlorure de vinyle résistanf a la
chaleur est a I'étude.

9.29( Contraintes chimiques

Les gssais de charges chimiques sont réalisés conformément aux exigences du Tableau|1 de

I''SO[16750-5:2010 pour le «compartiment a bagages» et pour lg, kmontage a l'extérieur»

(colopnes C et D).

9.30 | Essai thermique sous rayonnement solaire

L'esgai doit étre réalisé conformément a I'lEC 60068-2-5, essai Sa, procédure B.

Les gonditions sont a I'étude.

9.31| Résistance aux rayonnements ultravioclets (UV)

Le présent essai s'applique uniquementtaux enveloppes et aux parties extérieures de| I'IC-

CPD| congues en matériaux synthétigués ou en métaux entiérement revétus de matériau

synttlétique. Des échantillons représentatifs de telles parties doivent étre soumis a I'
suivgnt:

BSSsai

L'esqai ultraviolet se fait selon ISO 4892-2, méthode A, cycle 1, prévoyant une durée ﬂgtale

de I'gssai de 500 h. Pour les enveloppes réalisées en matériau synthétique, la conformi
vérifiee en contrélant que'la résistance a la flexion (selon ISO 178) et la résistance au
Charpy (selon ISO 179-1) des matériaux synthétiques ont une rétention minimale de 70 ¢

L'esdai doit étréirealisé sur six échantillons d'essai de dimensions normalisées conformé
a I''§0 178 _et)sur six échantillons d'essai de dimensions normalisées conformément
série|ISO-179. Les échantillons d'essai doivent étre réalisés dans les mémes conditions
ceux|qui,servent a la fabrication de I'enveloppe concernée.

5 est
choc
D.

ment

a la
que

Pour I'essai réalisé conformément a I'lSO 178, la surface de I'échantillon exposé
ultraviolets doit étre orientée face vers le bas et la pression doit étre appliquée sur la su
non exposée.

Pour l'essai réalisé conformément a I''SO 179-1 sur les matériaux dont la résistance

aux
rface

a la

flexion sous impact ne peut pas étre déterminée avant I'exposition du fait qu'aucune rupture

ne s'est produite, un maximum de trois échantillons parmi les échantillons exposés
pouvoir se rompre.

doit

Pour la conformité des enveloppes construites a partir de métaux entiérement revétus de

matériau synthétique, I'adhérence du matériau synthétique doit avoir une rétention mini
de catégorie 3 selon I'lSO 2409.

mum
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Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure ni aucune détérioration visible a la
vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire.

Le présent essai peut ne pas étre réalisé si le fabricant d'origine peut fournir des données
provenant du fournisseur du matériau synthétique, permettant de démontrer qu'un matériau
de méme type et de méme épaisseur ou plus mince satisfait a la présente exigence.

9.32 Essai de vapeur et de brouillard salin pour les environnements marins et cotiers

9.32.1 Essai pour parties métalliques internes

Le pfésent essal sapplique aux parties metalliques internes de I'NC-CPD, a I'exceptio
broches de la fiche.

L'esgai se compose de:

9.322 Essai uniquement pour parties métalliques externes

Cet gssai s'applique aux parties métalliques externes de I'l&-CPD.
L'esdai comprend deux périodes identiques de 12 jours:

Chadue période de 12 jours comprend:

9.32.3 Critéres d'essai

Apré
5 min, rincés a l'eau distifiée ou déminéralisée, puis secoués ou soufflés a I'air comprimé
éliminer les gouttelettes d'eau. L'échantillon soumis a essai doit ensuite étre stocké dan
cond|tions de service’normales pendant 2 h.

La cqnformiteé est vérifiée par examen visuel pour déterminer:

6[cycles de 24 h chacun pour l'essai cyclique de chaleur humidecconforméme
'|[EC 60068-2-30 (Essai Db) a (40 + 3) °C et pour une humidité relative'de 95 %;

2|cycles de 24 h chacun pour l'essai de brouillard salin conformément a I''EC 60068
(Essai Ka: brouillard salin) a une température de (35 + 2) °C.

5|cycles de 24 h chacun pour l'essailcyclique de chaleur humide conforméme
I"l|EC 60068-2-30 (Essai Db) a (40 + 3):°C et pour une humidité relative de 95 %;

7|cycles de 24 h chacun pour I'essai de brouillard salin conformément a I'lEC 60068
(Essai Ka: brouillard salin) a une-température de (35 + 2) °C.

-~

bbsence apparente d'oxyde de fer, de craquelures ou autres détériorations au-dela

des

nt a

-2-11

nt a

-2-11

5 I'essai, l'enveloppe ou les échantillons doivent étre lavés a I'eau courante pemdant

pour
s les

e ce

quinest admis par I''SO 4628-3 pour un degré d'enrouillement Ri1. |l est toutefois g

dmis

une détérioration de surface de la couche protectrice. En cas de doute au sujet des
peintures et des vernis, on doit se reporter a I'|SO 4628-3 pour vérifier la conformité des

échantillons avec l'échantillon Ri1;
que l'intégrité mécanique n'est pas mise en cause;
que les joints ne sont pas endommageés.

9.33 Essai de vapeur chaude pour les environnements tropicaux

A I'étude.


https://iecnorm.com/api/?name=26fda9df0247880fd4c6f1b2a99806c7
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