IEC 62714-1:2014-06(en-fr)

m

IEC 62714-1

Edition 1.0 2014-06

INTERNATIONAL
STANDARD

N
IN

ERNATIONALE

colour
inside
Engin ms
enging
Part 1
Forma énierie
des sy
Partie|1:

// / /// ;//////

[/ /1
7 //

,@



https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2014 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

+41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

IEC Central Office Tel.:

3, rue d¢ Varembé

CH-1211 Geneva 20 info@iec.ch
Switzerland www.iec.ch

About the|lEC

The Interpational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global or:
International Standards for all electrical, electronic and related technologies

About IECG publications

The technjcal content of IEC publications is kept under constant revj
latest editlon, a corrigenda or an amendment might have been publj

IEC Catalggue - webstore.iec.ch/catalogue

The stanf-alone application for consulting
bibliographjical information on IEC International ‘§
Technical | Specifications, Technical Reports and
documentg. Available for PC, Mac OS, Android Tabl
iPad.

IEC publiqg
The advarjced search enables to find
variety o 9
committee|...).

and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - #ebstore)i
Stay up td date on al )
details all[new publication

repares”and| publishes
ake sure that yoy have the

ronic and
ferms and
erms in 14
ternational

an 55 000 electrotechnical terminology | entries in

gh and French extracted from the Terms and [Definitions
ause of IEC publications issued since 2002. Some entries
ave been collected from earlier publications of IEC TC 37,

77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/gsc
If you wish to give us your feedback on this publication or

also once need further assistance, please contact the Custonper Service
Centre: csc@iec.ch.

A propos ”>

La Comm Interrationale (IEC) est la premiere organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes in r tout &g qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées

A propos

Le conten des pyblications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récer ou amendement peut avoir été publié.

Cataloguq IEC’- webstore.iec.ch/catalogue

Electropedia - www.electropedia.org

Application autonome pour consulter tous les renseignements
bibliographiques sur les Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents criteres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne de termes électroniques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
14 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 55 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1

Edition 1.0 2014-06

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

colour
inside

Enginpering data exchange for
engineering — Automation mark
Part 1} Architecture and general\re

ms

Format d’échange de 9 our une utlllsatlon dans l'ingénierie
des systémes d'a age —

Partie|1: Arc@t

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE XC
CODE PRIX

ICS 25.040.40; 35.06; 35.240.50 ISBN 978-2-8322-1554-8

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

-2- IEC 62714-1:2014 © IEC 2014

CONTENTS
FOREW O R DD ... ittt ettt e e e et e e e e e e e e aaaas 7
INTROD U CT ION Lttt e e e et et et e e e et e e e e et e et e et e e e e e eneeaaannas 9
1 Yoo ] o1 TP 11
2 NOIMAtiVe FEFEIENCES .. oeeii e e 11
3  Terms, definitions and abbreviations ... 11
3.1 Terms and definitioNS. ...
3.2 A EVIAtIONS ..t
CONfOrmMItY . L NG D
5 AML architecture specification
5.1 GeNEral. i e e N NG NG
5.2 General AML architecture
5.3 AML document VErsioNS .........cccovviiiiiiiiiieiee e e N e e N e N\ e e D e
5.4 Meta information about the AML source tool
5.5 Object identification .........cooocoiiiiii NG N
5.6 AML relations specification
5.6.1 General
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5
5.6.6
6
6.3.2 InterfaceClass AutomationMLBaselnterface........................... f.. . 28
6-3-3 lnterfaceClass Order——— — —n— 28
6.3.4 InterfaceClass PortConnector.........coooiiiiiiiiii e 29
6.3.5 InterfaceClass PPRCONNECIOr ....ovviviiiiii e, 29
6.3.6 InterfaceClass ExternalDataConnector .............ccoooviiiiiiiiiininennn, 29
6.3.7 InterfaceClass COLLADAINterface.........ccoooviiiiiiiiiiiiiieeen 30
6.3.8 InterfaceClass PLCopenXMLInterface .........c.ccooooviiiiiiiiiiiiiieeen, 30
6.3.9 InterfaceClass Communication ..............cooiiiiiiii i 30
6.3.10 InterfaceClass Signallnterface ..........ccocooiiiiiiiiiii i 31
6.4 AML basic role class library — AutomationMLBaseRoleClassLib....................... 31
6.4.1 GENETAl e, 31
6.4.2 RoleClass AutomationMLBaseRole.............cccviiiiiiiiiiiiieeee 33
6.4.3 0] =Y O = T3 3 ] o 1¥ [ o 33

6.4.4 ROIECIASS FACEt ....veieieiii e 34


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014 -3-

6.4.5 ROIECIASS POrt ..oeei 34
6.4.6 ROIECIASS RESOUICE .. cuiiiiiiii e 36
6.4.7 RoIEClass ProducCt.........c.oiiiiiiiii e 36
6.4.8 ROIECIASS PrOCESS ...vniiiiiiiie e 37
6.4.9 ROIECIass StrUCIUre ......ccviiiii e 37
6.4.10 RoleClass ProductStructure.........coooiiiiii e, 37
6.4.11 RoleClass ProcessStructure ..........cooooiiiiiiiiiii e 38
6.4.12 RoleClass ResourceStructure ...........coooiiiiiiiiiiiiii e, 38
6.4.13 RoleClass PropertySet..... ..o 38
7  Modelling of user-defined data...........ccooiiiiiii

7.1 GeNEIAl .. [ NG B
7.2 User-defined attributes..........ccccooiiiiiin G 00
7.3 User-defined InterfaceClasses
7.4 User-defined RoOIECIaSSES......vvuiiiiiiiiiiiicie 8o e NG s AN e D (- 40
7.5 User-defined SystemUnitClasses
7.6 User-defined InstanceHierarchies

8 Extiended AML CONCEPLS ..oeiiiniiiiiie e T e 0N N\ S e eneenee ]
8.1 General OVEIVIEW ......iviiiieieeceeee e e D e DD e e e eraeaenneeneennad
8.2 AML Port object ........ccooviiiiiinni.
8.3 AML Facet object..........Z..\.....
8.4 AML Group object ..........N .0
8.5 AML PropertySet............ o NG
8.6 Support of multiple roles

8.7
8.8
8.9
Annex A

A

A.2 X
A.2.
A.2.2 AML Port concept ...t e, 55
A.2.3 AML Facet CONCEPL....ceiie 59
A.2.4 AML Group CONCEPT oeni e 61
A.2.5 PropertySet CONCepPt .....ivii i 65
A.2.6 Process-Product-Resource concept........ooooiiiiiiiiiiiiiis 68
A.2.7 Support of MUItiple roles ..o 76
Annex B (informative) XML Representation of AML Libraries ..........coooiviiiiiiiiiiiiiniineenn, 80
B.1 AutomationMLBaseRoIeClassLib .......c.oooiiiiiiii 80
B.2 AutomationMLInterfaceClassLlib . ... 81
L] o 10T = Y o1 2 172 PP 82
Figure 1 — Overview of the engineering data exchange format AML ..., 9

Figure 2 — AML document version information .............ccoooiiiiiiiii e, 16


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

-4 - IEC 62714-1:2014 © IEC 2014

Figure 3 — XML text of the AML source tool information ..., 18
Figure 4 — Object identification example of an AML ClasS..........cooviiiiiiiiiiiii e, 19
Figure 5 — Object identification example of an AML object instance ................c.coiiiinn. 19
Figure 6 — Example of a parent-child-relation between AML objects............c.coiiiiii. 20
Figure 7 — Example of a parent-child-relation between classes .............ccoooiiiiiin. 20
Figure 8 — Example of an inheritance relation between two classes ...............ccociiiiiiinn. 21
Figure 9 — Example of a class-instance-relation ..o, 22
Figure 10 — Example of a relation as block diagram and as objecttree ...........c...coooiiins 23
Figure 11 — Example relation between the objects “PLC1” and “Rob1” ........ccooiiiiiiiiiiiiinnnns 24
Figure 12 — AML basic interface class library...........ccoooiiiiiiiininn e G

Figure 13 — XML description of the AML basic interface class library .,

Figure 14 — AML basic role class library..........ccooooiiiin SO OG- BNGE N e

Figure 15 — AutomationMLBaseRoleClassLib...........coooiiiii NG RGN N

Figure 16 — XML text of the AutomationMLBaseRoleClassLib .. \...x. (0N e onnnl L

Figure 17 — Example of a user-defined attribute........... ... 0

Figure 1

Interfac

Figure 1

Figure 4

Figure 3

Figure 3

Figure 4

Figure 4

Figure A.

Figure A.

Figure A.

Figure A.

Figure A.

Figure A

Figure A.

Figure A.

Figure A.

Figure A.10 — Example describing the AML Port concept ... 56
Figure A.11 — XML description of the AML Port concept........cccooiiiiiiiiiii e, 57
Figure A.12 — XML text describing the AML Port concept.......ccooiiiiiiiiiiiiiie e, 58
Figure A.13 — Definition of a user-defined AML Port class “myPortClass”........c..cccoooiiiiiennnes 58
Figure A.14 — AML Facet eXample ... 60
Figure A.15 — XML text of the AML Facet example........ccoooiiiiiiiiiiiii e, 60
Figure A.16 — AML Group €XamMPIe ....iuuiiii e e e e e e e e e 61
Figure A.17 — XML text for the AML Group example.... ..o 62
Figure A.18 — Combination of the Facet and Group concept.........c.ooiiiiiiii i 63
Figure A.19 — XML text view for the combined Facet-Group example...........ccccoeeieiiiiiinnnnnn.n. 64

Figure A.20 — Generic HMI template “B” visualizing a process variable “Y” of a
LoTo LY=o T N 65


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014 -5-

Figure A.21 — Generated HMI result “B” visualizing both conveyors with individual

PrOCESS Variables ..o e 65
Figure A.22 — PropertySet eXample. ..o 66
Figure A.23 — PropertySet eXample. ..o 66
Figure A.24 — XML text for the instance hierarchy ..., 67
Figure A.25 — PropertySet example AML library as XML code...........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenn, 68
Figure A.26 — Base elements of the Product-Process-Resource concept .........cccoevvviniinnnnnn.n. 69
Figure A.27 — PPRCONNECIOr iNterface .......couiiuiieiiii e 70
Figure A.28 — Example for the Product-Process-Resource concept...........ooooiiiiiiiin. 70
Figure /29 =AML TOIES Tequited for the PTOCESS-PTOUUCI-RESOUTCE CONGEPL. S vrne dreeennes 71

Figure A.30 — Elements of the example........ccocooiiiiiiiiiiiii N eSO e 71

Figure A.31 — Links within the example ... N NG e N DD oo 72
Figure A.32 — Links of the resource centric view on the example/ .\ .\ 73
Figure A.33 — InstanceHierarchy of the example in AML ... ...\ oo N0 N e e NG e e, 74
Figure A.34 — InternalElements of the example ... oG N Qe - X G Y eeneeneennnd
Figure A.35 — InternalLinks of the example ... i NG OSTre Nrrereeeeeeeene

Figure A.36 — InstanceHierarchy of the example i
Figure A.37 — Example of a user-defin
Figure A.38 — XML text of the AML rep

Figure A.39 — AML Role class library co
example

Figure A.

Table 1

Table 2

Table 3

Table 4

Table 5

Table 6

Table 7

Table 8

Table 9

Table 18

Table 11 — InterfaceClass Communication ........ ..o e 31
Table 12 — InterfaceClass Signallnterface .........c.ooiiiiii i 31
Table 13 — RoleClass AutomationMLBaseROIe ..........cooouiiiiiiiiiii e, 33
Table 14 — ROIECIASS GlrOUP «ueuiiieiii ettt e e e e e e e e enees 34
Table 15 — ROIeCIass FaCet .. ... e 34
Table 16 — Optional attributes for AML Port objects ........ccooviiiiiii e, 35
Table 17 — Sub-attributes of the attribute “Cardinality” ...........cooiiiiii e, 35
Table 18 — Interface of the AML Port Class... ..o 36
Table 19 — ROIECIAaSS RESOUICE ... et 36
Table 20 — ROIECIASS ProdUCT.... ... e 36

Table 21 — ROIECIASS PrOCESS ...ttt et a e aeaeaes 37


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

-6- IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014

Table 22 — RoOIeCIass StrUCTUIE ... ..o e 37
Table 23 — RoleClass ProdUCtSIrUCTUIE ..o 37
Table 24 — RoleClass ProCcessSSIrUCIUre ... ... 38
Table 25 — RoleClass ReSOUrCeStrUCTUre ... ... i 38
Table 26 — RoleClass PropertySet ... ..o 38
Table A.1 — Overview of major extended AML CONCEPLS .....ceuivniiniiiiiiiiiiicie e 55

24



https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENGINEERING DATA EXCHANGE FORMAT FOR USE
IN INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS ENGINEERING -
AUTOMATION MARKUP LANGUAGE -

Part 1: Architecture and general requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo pmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the e ect (o and %ields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International fifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wqg 2 and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO anditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ernational
consehsus of opinion on the relevant subjects since €at from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recom and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be ) the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote internatiopal uniformit blications
transparently to the maxinum e L vergence
betwepn any IEC Publication indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does nof provide onformity
assespment serw i e for any
services carried out by |

6) Allus

7) No liapili perts and
memb) amage or
other ees) and
expen bther |IEC
Publig

8) Attent ative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indisp ef application of this publication.

9) Attentjon is"draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights”IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62714-1 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process meas-

urement, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/385/FDIS 65E/396/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 62714 series, published under the general title Engineering data
exchange format for use in industrial automation systems engineering — Automation Markup
Language, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data re-
lated to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
« amepded

o

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of thi
that it| contains colours which are considered to ke fuly f
understanding of its contents. Users should therefo&'nt this\\decu

ion\indlicates
¢correct
t using a

Y

O

B
S
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INTRODUCTION

IEC 62714 is a solution for data exchange focusing on the domain of automation engineering.

The data exchange format defined in the IEC 62714 series (Automation Markup Language,
AML) is an XML schema based data format and has been developed in order to support the
data exchange in a heterogeneous engineering tools landscape.

The goal of AML is to interconnect engineering tools in their different disciplines, e.g. me-
chanical plant engineering, electrical design, process engineering, process control engineer-
ing, HMI development, PLC programming, robot programming, etc.

AML stqres engineering information following the object oriented parad;j model-
ling of ghysical and logical plant components as data objects encaps i aspects.
An objert may consist of other sub-objects, and may itself be part¢of XM PO ition or
aggregdtion. Typical objects in plant automation comprise informatio S gy \ggometry,

erefore,
briented

kinematjcs and logic, whereas logic comprises sequencing, b
an impqrtant focus in the data exchange in engineering i
data structures, geometry, kinematics and logic.

AML combines existing industry data formats that are desj change
of diffeflent aspects of engineering information. “as-is”
basis within their own specifications and

The corp of AML is the top-level data format\CA ormats.

Therefofe, AML has an inherent distributed docb

Figure 1 illustrates the basis A cﬂe% and\the distribution of topology, ggometry,
kinematjcs and logic mfor tio
rkup Language
/\ |neer|ng data
COLLADA

Geometry

Kinematics

PLCopen XML [w= ]
Behaviour
Sequencing =3
Further XML standard format
Further aspects ol

engineering information

Figure 1 — Overview of the engineering data exchange format AML

Due to the different aspects of AML, the IEC 62714 series consists of different parts focussing
on different aspects:

e |EC 62714-1: Architecture and general requirements

This part specifies the general AML architecture, the modelling of engineering data, clas-
ses, instances, relations, references, hierarchies, basic AML libraries and extended AML
concepts. It is the basis of all future parts, and it provides mechanisms to reference other
sub formats.


http://en.wikipedia.org/wiki/Topology
http://en.wikipedia.org/wiki/Geometry
http://en.wikipedia.org/wiki/Kinematics
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic
https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a
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e |EC 62714-2: Role class libraries
This part is intended to specify additional AML libraries.
o |EC 62714-3: Geometry and kinematics

This part is intended to specify the modelling of geometry and kinematics information.

e |EC 62714-4: Logic

This part is intended to specify the modelling of logics, sequencing, behaviour and control

related information.

Further parts may be added in the future in order to interconnect further data standards to

AML.

As long| as no further parts describe the integration of further standards,
focus on a limited set of sub data formats. Otherwise it would open up
format gnd data exchange would not work.

Annex A gives an informative introduction, use cases and exa

Annex B gives an informative XML representation o
IEC 627/14.

rtant to
ny data

part of
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ENGINEERING DATA EXCHANGE FORMAT FOR USE
IN INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS ENGINEERING -

AUTOMATION MARKUP LANGUAGE -

Part 1: Architecture and general requirements

1 Scope

This paft of IEC 62714 specifies general requirements and the architeqture
modelling of engineering information which is exchanged betwee gi

industrial automation and control systems. Its provisions apphy
applicatjons of related tools.

This part of IEC 62714 does not define details of the
implementation requirements for the import/export tools.

2 Normative references

AML
eri t

for the
bols for
t/import

Hure or

The follpwing documents, in whole or i ; - ‘ rehced in this docunient and
are indispensable for its application. Fx , only/the edition cited applies. For
undated references, the latest editio eferene€d document (including any

amendments) applies.

IEC 624
and dat

IEC 627114 (all
systemg engine

ISO/IEQ
the opg
Unique

ISO/PA
schema

COLLADA A4 .1:March 2008, COLLADA - Digital Asset Schema Release 1.4.1

(availablerat <http-//www khronos arg/files/collada spec 1 4 pdf>)

jagrams

omation

Lures for
versally

h/ asset

Extensible Markup Language (XML) 1.0 1.0:2004, W3C Recommendation
(available at <http://www.w3.0rg/TR/2004/REC-xmI-20040204/>)

PLCopen XML 2.0:December 3rd 2008 and PLCopen XML 2.0.1:May 8th 2009, XML formats

for IEC 61131-3
(available at <http://www.plcopen.org>/)

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
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3.1.1
AML
XML based data exchange format for plant engineering data following IEC 62714

3.1.2
automation object
physical or logical entity in the automated system

Note 1 to entry: An example of an automation object is an automation component, a valve or a signal.

3.1.3
AML object
data represents

Note 1 to| entry: The AML objects are the core elements of AML. They represe
administration items, attributes, interfaces, relations and references.

gy contain

3.14
AML class
predefined AML object type

Note 1 tolentry: AML classes are stored within AML libraries.

Note 2 td entry: AML classes define reusable sample
aggregatdd objects.

ized by attributes, interfpces and

Note 3 tolentry: AML classes can be used for muyltipleNnsta

3.1.5
AML attribute
property which belongs to

Note 1 tolentry: AML attrib

3.1.6
AML ddcument
certain CAEX docum

Note 1 to

3.1.7
AML filg
certain
sub files

erenced

3.1.8
AML interface

single connection point that belongs to an AML object and can be linked with another inter-
face

Note 1 to entry: Interfaces allow the description of relations between objects by the definition of CAEX Internal-
Links. Examples are a signal interface, a device interface or a power interface.

3.1.9
AML library
library containing AML classes

3.1.10

AML Port

AML object that represents a container for a group of interfaces characterized by additional
properties
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Note 1 to entry: Ports belong to a parent AML object and describe complex interfaces of this object. Ports can be
connected to each other on a higher abstraction level.

3.1.11
AML Group
AML object providing a certain view on AML objects

3.1.12
AML Facet
AML object providing a certain view on AML attributes or interfaces of one AML object

3.1.13
CAEX
neutral KML based data format

Note 1 tolentry: CAEX is a neutral data format according to IEC 62424:2008, Clausé ang Anngx C

3.1.14
copy-instance-relation

relation|between the instance and the corresponding cla
copying|the class data structures

ce is crgated by

of the source AML class.

Note 1 tq entry: The instance receives a copy of all features S
€ instance, class propgrties are

Modificatipns of the class do not lead to modifications of
individual|zed. Further copies are possible due to\the know

3.1.15
universjal unique identifier
uuIiD
unique identifier for AML obj

Note 1 tolentry: This note a

3.1.16
global unique if'
GUID
implementation of

Note 1 to

Note 2 to is serves

the readafili

Note 3 to

3.1.17
inheritance relation
relation between two AML classes

Note 1 to entry: The derived class inherits all attributes and features of the parent class.

3.1.18
instance
data representation of an individual physical or logical item

Note 1 to entry: Instances can be extended, e.g. by aggregated objects or attributes.

3.1.19
PropertySet
AML standard role class containing a set of semantically predefined attributes


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

-14 - IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014

3.1.20
topology
hierarchical structure of a system, visualizable as object tree

Note 1 to entry: Multiple hierarchies, crossed structures and object networks are included.

3.1.21
plant topology
hierarchical structure of a plant, visualizable as object tree

3.1.22
publish, verb
to modeta—da

Note 1 tolentry: This allows definition of relations between data structures of indepefident exterqal doguments.

3.1.23
relation
association between CAEX objects

Note 1 tolentry: Examples for relations are parent-child-relations apd

3.1.24
link
connection between objects of type CA

Note 1 tolentry: A link is modelled by means of

3.1.25
referenge
association between a CAE

3.2 Anbbreviatiifs

AML

CAE

CAEX

COLLAIp

GUID iqUe identifier

HMI machine interface

ID ldentifier

MES Manufacturing execution system
PLC Programmable logic controller
URL Uniform resource locator

URI Uniform resource identifier
uuibD Universal unique identifier
XML Extensible Markup Language

4 Conformity

To claim conformity to this part of IEC 62714 with respect to the support of AML, the require-
ments of Clauses 5, 6, 7 and 8 shall be fulfilled.
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5 AML architecture specification

5.1 General

The centre of AML is the top-level data format CAEX, a neutral data format according to
IEC 62424:2008, Clause 7, Annex A and Annex C, that interconnects established data formats
for the engineering aspects for topology, geometry, kinematics, behaviour and sequencing
information. Therefore, a basic characteristic of AML is an inherent distributed document
architecture focussing on the above mentioned engineering aspects.

Figures are illustrative only. The graphical representation is not normative.

5.2 QGeneral AML architecture

Regarding the general AML architecture, the following provisions agply:

Plant t : el\dg e of the
plant e} i i i i S f‘the data format CAEX
accordi ~ i [ f CAEX
are desf ] means
of the mi j i : 8 A2 M M objects shall not be
modified;

NOTE 1 is called
“mirror olyj red to be
identical and thus
allows mg

NOTE 2 pdditional
examples

Reference and relat| DN\ iony Qren and relations shall be stored according to
5.6 ang ) tored information shall be stored er CAEX
mecharji artners shall be published in the CAEX plant topo-
logy dgscripti ' S X ternalinterfaces. They shall be derived frgqm AML
standar i

NOTE 3 : iot (i CAEX objects to externally stored information. An informative| overview
about relati i ided (i L gferences and publishing of interfaces are described in additiongl parts of
IEC 62714,

NOTE 4

Geomef i atics information: Geometry and kinematics relevant informatipn shall
be stordd<using the data format COLLADA™ 1, COLLADA interfaces that need to be intercon-
nected Wwithinthe-tep-levelformatshallbepublishedas-CAEX-Externatnterfaces:

NOTE 5 IEC 62714 does not syntactically modify the COLLADA data format. An overview example of how to
reference COLLADA is provided in A.1.3. Details are intended to be specified in IEC 62714-3.

NOTE 6 By means of the COLLADA geometry information of different objects, a complete scene can be derived
automatically. These files can be referenced from CAEX and can be interlinked using CAEX linking mechanisms.

Logic information: Logic information shall be stored using the data format PLCopen XML. If
logic items, e.g. variables or signals, need to be interconnected within the top level format,
they shall be published as CAEX Externallnterfaces. All items of PLCopen XML that are pub-
lished within the top level format shall have a unique ID within PLCopen XML.

1 COLLADA is the trademark of a product supplied by the Khronos Group. This information is given for the
convenience of users of this standard and does not constitute an endorsement by IEC of the product named.
Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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NOTE 7 Logic information describes sequences of actions and the internal behaviour of objects including I/O con-
nections and logical variables. IEC 62714 does not modify the PLCopen XML format. An informative overview of
how to reference logic information is provided in A.1.4. Details are intended to be specified in IEC 62714-4.

Referencing other data formats: IEC 62714 may be extended in the future by additional
parts specifying the integration of further XML data formats utilizing the AML reference
mechanisms. Details may be defined in additional parts of IEC 62714.

The data format AML does not provide consistency checks of constraints, attribute values,
relations, references or the semantic correctness of the contained data: this is the respon-
sibility of the source or target tool or the corresponding import/export application. AML only
allows a syntactical proof of the document against the corresponding schemas.

5.3 AML document versions

Each AML XML document shall store the underlying AML version whjc flollows.

NOTE 1 |Normative provisions regarding the version information related to A & defined in

8.9. The dqtorage of tool specific meta information is defined in 5.4.
Hence, [he following provisions apply:

e The|CAEX root element “CAEXFile” of each AM
chilg element “Additionallnformation”.

e The

e CAEX

e The ment. It
shal

e Evel t docu-
ment.

e Evel Ollow the named schema versiong speci-
fied |i ixing of external document versions|outside

Figure 13 i 8 document following the AML version 2.0.
=iCAEXFi i bis; Wy L orgl 2001 PEMLSchema-instance” xsinoMamespaceSchemalocation="

CAEY | ilest fionhLStandardlibrary 204 0-01-14 1 99 aml" SchemaYersion="2 | 5"=
~=c,2 or, < g

o Ever | ard library and every user defined AML library shall define its|version
numpef, utilizingthe CAEX element “Version”. The syntax of the value of the versipn num-
ber is not defined in this part of IEC 62714.

e If required, CAEX classes shall define their version number utilizing the CAEX element
“Version”. The syntax and semantic of the version number of classes within an AML library
is not defined in this part of IEC 62714.

e Same libraries of different versions are forbidden to be stored in the same AML file.

NOTE 2 This ensures the uniqueness of AML library names within an AML file.

e The creator of an AML document shall ensure that only version compatible classes and
external documents are referenced.

IEC 62714 is based on the following document formats:

e CAEX version 2.15;
e PLCopenXML 2.0 and 2.0.1;
e COLLADA 1.5.0 as specified in ISO/PAS 17506 and COLLADA 1.4.1;


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014 -17 -

5.4

AML standard libraries as specified in this part of IEC 62714 and further parts of

IEC 62714.

Meta information about the AML source tool

In case of the need of a transfer of user defined data from a source tool to a destination tool,
it is necessary to store information about the source tool directly into the AML document.
Hence, the following provisions apply:

For the XML representation of the meta information, the following provisions apply:

Each AML document shall provide information about the tool which has written the AML

document.
In a data exchange tool chain, all participating tools shall store this information in the
CAEX—deeumentinthe—same—way—Henrece—the—doecument-may—econtatrnermation about

multjple tools of a data exchange tool chain. A tool may remove thg (writer ¥
othefr tools. This may hinder the iterative data exchange with the(othe
removal of writer information of other tools is not recommended

This| information shall be stored as part of the CAEX Additi
objeft of the CAEX document.

The JAdditionallnfomation block shall be named “WriterK
The |meta information shall provide information abg
he name of the exporting software, the write

main u

he ID of the writer tool (it shall re
he vendor of the writer tool;

he URL of the writer tool;

ation of
nce the

he root

— the proje
The |content of t of type
xs:s{ring.
The [required_informa stored by means of the attributes shown in Table|2.
Takle 2 — M&ta information about the AML source tool
‘(M\L\l{gmm\e\\/ Type Level Example
NriterNa}}e\ > xs:string Mandatory “ToolX AML Exporter”
\riterID xs:string Mandatory “ToolXToAML123”
ritervendor xs:string Mandatory ToolX Vendor
WriterVendorURL xs:string Mandatory “http://www.ToolX-Vendor.org”
WriterVersion xs:string Mandatory “0.2”
WriterRelease xs:string Mandatory “123 prealpha”
LastWritingDateTime xs:DateTime Mandatory “2011-05-25T09:30:47”
WriterProjectTitle xs:string Optional “eCarproduction”
WriterProjectID xs:string Optional “eCarproduction_LinePLC.prj”

The element “WriterHeader” shall be a child XML element of the CAEX element Addition-

alinformation of the CAEX root element.
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Each meta information named in Table 2 shall be described as a child XML element of the
“WriterHeader”.

Multiple meta information of the same name are forbidden in the same “WriterHeader”
element.

The order of the meta information shall be equivalent to Table 2.

Figure 3 illustrates the required XML text by means of an example.

<Additionallnformation>
<WriterHeader>
<WriterName>ToolX AML Exporter</WriterName>

<WriterVendor>ToolX Vendor</\WriterVendor>
<WriterVendorURL=http://www.ToolX-Vendor.org</WriterVendorU
<WriterVersion>0.1</WriterVVersion>
<WriterRelease>123 prealpha</WriterRelease>
<LastWritingDateTime>2013-12-31T12:00:00</LastWriting
<WriterProjectTitle=eCarproduction</WriterProjectTitle>
<WriterProjectlD>eCarproduction_LinePLC.prj</WriteyP
</WriterHeader>
</Additionallnformation=

Figure 3 — XML text of the AML\sQurce ormation

5.5 Qbject identification

AML fol bject or

belongs ols use

differen fier or a

unique do not.

IEC 627 h such

individu part of

IEC 627 cept.

Regardi

e Accq 5es and
Syst

e This|r ary over
the |

o Accq Il paths

using the_correspohding path separators.

All AML nhjnm‘ instances (F‘AFY InternalElements - and CAEX vanrnnllnfnrfnr\nc) hall be
identified by their CAEX tag “ID”. This identifier shall be a universal unique identifier
(UUID) according to ISO/IEC 9834-8.

NOTE 1 A possible implementation of the UUID is the global unique identifier (GUID).

NOTE 2 According to IEC 62424:2008, A.3.15, the tag “ID” is not mandatory in contrast to this part of
IEC 62714.

NOTE 3 In this part of IEC 62714, UUIDs are presented in a short form such as “GUID1”, “GUID2” etc.

NOTE 4 The CAEX tag “Name” is a display name; it has informative character only and can change over the
time or tool.

Once created, this UUID shall never change over the life time of the corresponding object
within all participating tools.

Referencing instances shall use the “ID” value.

Referencing CAEX interfaces shall be done using the corresponding UUID of the inter-

face’s parent object followed by the separator string “:”and the name of the interface
instance.
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EXAMPLE 1 “GUID:out”.

e Referencing CAEX attributes shall be done using the corresponding UUID of the attribute’s
parent object followed by the separator string “.’and the name of the attribute. If the
attribute is a nested attribute, the separator string is followed by the sub-path of the
attribute.

EXAMPLE 2 “GUID.Colour”.

EXAMPLE 3 “GUID.Colour.red”.

Figure 4 gives an example of a SystemUnitClassLib with the SystemUnitClass “Robot1234”
and another SystemUnitClass “SpecialRobot1234” derived from “Robot1234”.

& SystemlUnitClassLib
= Hame ExampleSystemUnitClassLib
SystemUnitClass

= Hame Fiabat 234
SystemUnitClass
:| = Hame SpecialRobat 234
= RefBaseClassPath ExampleSystemUnitClazsLibRobot1 234
=aystemUnitClazsLib Mame="ExampleSystemidnitClazsLik"
i =SystemUnitClass Mame="Robot1 234" =

ich has a

234"=

Figure §
unique |

= Hame RB_100
=1ID LICA

Figure Object identification example of an AML object instance

5.6 AML relations specification
5.6.1 General

The focus on objects makes it necessary to define a mechanism to set objects in association
to each other. This part of IEC 62714 distinguishes between two mechanisms to store this
information: references and relations. Subclause 5.6 focuses on relations, whereas 5.7
focuses on references. An informative overview about relations and references is provided in
A.1.5.

5.6.2 Parent-child-relations between AML objects

Parent-child-relations between object instances are used to represent hierarchical object
structures and describe a “consist-of-relation”.

Regarding parent-child-relations between AML objects, the following provision applies:
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e The storage of hierarchies shall be done according to IEC 62424:2008, Annex A, e.g.

A.2.11.

NOTE In addition to simple hierarchies, also crossed hierarchies (object networks) can be stored according to

IEC 62424:2008, A.2.14.

Figure 6 gives an example of an object hierarchy and its storage.

]

InstanceHierarchy

k

Hame Parent child relations example
InternalElement
= Hame Ohjects,

ObjectA =D GLIC
! InternalElement
ObjectA_1

ObjectA_2

ObjectA 2 1

<InstanceHierarchy Name="Parent child relations eXa
<IntefnalElement Name="ObjectA" ID="GU1">
<IpternalElement Name="ObjectA 1" ID="GUID

<IpternalElement Name="ObjectA_ 2"

<InternalElement N3

</InternalElement>

</IntdrnalElement>
</InstancpHierarchy>

5.6.3

Hame Ohjecta |2 1
I GUID4

ighbour

NOTE A|parent-child-relation does not imply an inheritance relation. Inheritance relations are modelled explicitly

as described in 5.6.4.

Figure 7 gives an example of a parent-child-relation between the classes “ParentClass” and
“ChildClass”. The “ChildClass” does not have an inheritance relation to its parent.

SystemUnitClassLib
= Hame MySystemUnitClassLib
SystemUnitClass

= Hame ParertClass
SystemUnitClass

= Hame

==ystemUnitClassLib Mame="MySystemUnitClassLib"=
i =SystemUnitClazs Mame="ParentClass"s

fl aBystemUnitClass Mame="ChildClass" =

b oafSystemnitClazes

=iSystemUnitClassLibe=

Figure 7 — Example of a parent-child-relation between classes
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5.6.4 Inheritance relations

Regarding inheritance relations, the following provisions apply:

Inheritance between classes shall be defined according to IEC 62424:2008, A.2.7.

If inheritance is required, the parent class shall be specified using the CAEX tag “Ref-
BaseClassPath” comprising the full path of the class according to IEC 62424:2008, A.2.7.

If the desired parent class is placed one hierarchy level above the child class, the parent
class can be specified by storing the name of the parent class in the CAEX tag
“RefBaseClassPath” without providing the full path.

Figure 8 gives an example of the class “Robot1234” and another class “SpecialRobot1234”

which iffherits from "Robot1234".

In additjon to this exa
Example¢Lib/Robot1234
above the class

“Specia
5.6.5 Class-i

Instancés are chara
apply:

4 SystemUnitClassLib
= Hame InheritanceExampleLib
SystemUnitClass
= HName Robot1234
SystemUnitClass
Hame
RefBaseClass

</SystemUnitClass>
</SystemUnitClassLib>

ritance-
hy level

bvisions

An AEX In-

d objects.
are’ not AML okjécts.

If antAMI nhjnrf has a class-instance-relation to a Q\chfnml Inif(‘lqec, it shall be created as
a copy of this SystemUnitClass including the internal architecture of the class and all
inherited information.

NOTE 3 A SystemUnitClass serves as a template in this way. Changes in the SystemUnitClass are not

automatically reflected in the corresponding Automation objects. Furthermore, the Automation object can be
transported without the class information; it contains within itself the whole belonging information.

The extension or reduction of instance data compared to the source class is allowed.
NOTE 4 The source class is intended to be a suitable starting point for the instance model.
The copied source class shall be indicated in the CAEX tag “RefBaseSystemUnitPath” of

the instance for further usage. This tag shall comprise the full path and name of the
source class.

NOTE 5 If the source-class of an instance changes, this does not entail a change of the instance. The update
of instances is a possible tool functionality out of the scope of this part of IEC 62714.
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Changes of a source class should lead to a new version of the class with another name.
Within the new class, the full path of the old version of the class should be stored in the
CAEX tag “OldVersion”.

NOTE 6 This provision supports tracking of changes across different versions of a class.

Inheritance between a SystemUnitClass and an object instance is not allowed.

NOTE 7 An instance can only be a copy of its class. This is a restriction against IEC 62424:2008, A.2.7. In-
heritance between classes and instances can be part of future extension.

The relation between an instance and a RoleClass shall be indicated according to
IEC 62424:2008, A.2.7, by the attribute “RefBaseRoleClassPath” of the belonging
RoleRequirement. In contrast to IEC 62424:2008, A.2.7, no inheritance is permitted; all
RoleClass specifications shall be copied to the corresponding AML object.

The [relation between a CAEX Externallnterface and an InterfaceClags shall be.indicated
accqrding to IEC 62424:2008, A.2.7. In contrast to IEC 62424, no inkerj is allowed;
all InterfaceClass specifications shall be copied to the correspond |

Figure 9 gives an example of a class-instance-relation betwe j j ? and a
usel-defined SystemUnitClass “generic_Valve”.

F

nstanceHierarchy
= Hame ClazzinstanceRelation Example
InternalElement
= Hame

=D

alve'i=

e-relation provisions, the following specific provision
oncept:

The Ba NtPath” may indicate another object instance instead of a
Syster \ : rdingy’to the mirror concept of IEC 62424:2008, A.2.14.
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5.6.6 Instance-instance-relations

Instance-instance-relations are relations between two interfaces of arbitrary AML objects.

Regarding instance-instance-relations, the following provisions apply:
e Instance-instance-relations shall be stored according to IEC 62424:2008, A.2.5.3 and
A.2.14, by means of the CAEX InternalLink functionality.

e CAEX InternalLinks should be stored at the CAEX InternalElement which is the lowest
common parent of the corresponding connected CAEX objects.

e Instance-instance-relations shall be defined only between CAEX Externalinterfaces that
belopg 1o the corresponding AML objects. This is according 1o 1EC 62424 .3.1.

e The|Externalinterfaces should be derived directly or indirectly ne AML
stangdard interface classes.

NOTE 1 The AML standard interface class library is specified in 6.3. The inteace\cl i e seman-
tic ofl the interface and thus the semantic of the link. A link between Anterfaces Wi hce to an
interface class has no semantics.

e COULADA documents may be interlinked. The corresp may be
any litems that have a valid URI. If those nodes 3 . interlinked i CAEX,
they|shall be published in CAEX by adding a CAE \ e to the corresponding

object. This Externalinterface shall be derived| from)theXAML “stahdard interfade class
“COLLADAInterface” or one of its derivates.
NOTHE 2 The standard interface class “QOLL d 3 n6.3.7. Details are intenfled to be

specified in IEC 62714-3.
e PLCppen XML documents may be it i en XML

intenfaces. If PLCopen XML items|are ed interlinked in CAEX, they ghall be
publjshed by adding a~nCAEX_ Exfe s_te the corresponding object. This Ex-
ternalinterface shall 3 \ standard interface class “PLCopen-

XMUInterface” or one of\
NOTE 3 The standard 3€ 6 PLSopenXMLInterface” is specified in 6.3.8. Details are interjded to be
specified in IEC@ -4
Figure 10a) describes a
one sigal interfacg
hierarchy.

pising a robot “Rob1” and a PLC “PLC1”, each with

ectéd. Figure 10b) depicts this example as an object

= | IH| LinkExampla
| IE | Station
= [IE] Robl InternalLink

-0 Start
Start Channel01 = | IE | Board01

oar = CIanmeioT
Rob 1 [Or====-O—f 23|PLC1

7‘ = | IH| LinkExampla
relation | IE | Station
= [IE] Robt InternalLink
-0 Start
IE | PLC1
=/ {IE | Board01
- Channel0l
a) Relation as a block diagram b) Relation as an object tree

Figure 10 — Example of a relation as block diagram and as object tree

Figure 11 depicts the AML representation of the given example. The full XML text for the In-
stanceHierarchy for this example comprising all AML objects “Station”, “Rob1”, “PLC1” and
“Board01” including their interfaces is shown below.
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NOTE 4 The path strings given in this example are reduced with “/.../” in order to increase the readability.

4 InstanceHierarchy

= Name LinkExample
4 InternalElement

= Name Station
=D GUID1
4 InternalElement

= Name Rob1

=10 GuUID2

\ Externalinterface

1 = Name Start €-_
- = RefBaseClassPath Automatinnl.lLTnTsr{aceClassLabf_..fSignalInterlace
4! InternalElement 3

= Hame PLCT \\

=10 GUID3

4 InternalElement

= Name Board01
=D GUID4
ernalinterface
= Name

2 = = RefBaseClassP3 ibl’. /Signalipterface
4 InternalLink (1

= Name = RefPartnerSideA = RefPartne

M : ) 1 HardwareLink1 GUID4:Channel01 GUID2:Stary

=InstanceHierarchy Mame="LinkExample"=
=InternslElement Mame="=tation" [D="GIC1 )2

fExternallnterface Mame="3tan" RefBase azsLib/. J Signallnterface"=

i =Valuesdigital=iYalue=
io=fatributes
i =Aftribute Mame="Rirection”s

W

=inztanceHier

<|nstafeettterarchy arme="tkExampte®
<InternalElement Name="Station" ID="GUID1">
<InternalElement Name="Rob1" ID="GUID2">
<Externallnterface Name="Start" RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib/.../Signalinterface"/>
</InternalElement>
<InternalElement Name="PLC1" ID="GUID3">
<InternalElement Name="Board01" ID="GUID4">
<Externallnterface Name="Channel01" RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib/.../Signalinterfz
</InternalElement>
</InternalElement>
<InternalLink Name="HardwareLink1" RefPartnerSideA="GUID4:.Channel01" RefPartnerSideB="GUID2:Start"/>
</InternalElement>
</InstanceHierarchy>

Figure 11 — Example relation between the objects “PLC1” and “Rob1”


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014 - 25—

5.7 AML document reference specification
5.71 General

A document reference serves for the linking between one AML object and one external docu-
ment which may contain e.g. geometry, kinematics or sequence information. The reference
mechanism is based on the standard AML interface “ExternalDataConnector” or one of its
derivatives.

5.7.2 Referencing COLLADA documents

Referencing COLLADA documents shall be done based on the AML standard interface class
“COLL 2 f f . i i ifred— o v ils are
intended to be specified in IEC 62714-3.

5.7.3 Referencing PLCopen XML documents
Referenlcing PLCopen XML shall be done based on the AMLS stand i LCopen-

XMLIntdrface” or one of its derivates. This class is specified\in 6.3 8. i intgnded to
be specjfied in IEC 62714-4.

5.7.4 Referencing additional documents

Future ¢xtensions of IEC 62714 may add additigna type for referencing additional
document types. They are specified { 4 = 714 and not in the gcope of
this stan

o If ad & 62714, they shall be modelled with

additional interface classes.

e Thege additional interface v ) aS extension of the AML InterfaceClass
library and shall | indicectly derived from the standard interface class
ExternalDataConne

e The|storage ided by
the gtandard i
e The cument

type
6 AM

6.1 @

Clause |6/defines eSsential AML base libraries with AML base classes needed |for the
modelling of core AML concepts. All described attributes are part of the AML standard library
and may be removed in the InstanceHierarchy if not needed.

NOTE Domain specific libraries are within the scope of further parts of IEC 62714.
6.2 General provisions
Regarding AML base libraries, the following provisions apply:

e All AML objects shall be associated directly or indirectly to the role class “Auto-
mationMLBaseRole”.
e All interfaces shall be directly or indirectly associated to an AML interface class.

e AML attributes shall be used if required and may be removed from AML objects if not
needed.
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AML interface class library — AutomationMLInterfaceClassLib

The following AutomationMLInterfaceClassLib is modelled according to IEC 62424:2008,

Clause 7, Annex A and Annex C.

fined extensions of this AML library are allowed as specified in 7.3.

IEC 62714 utilizes the CAEX interface concept. User-de-

Each interface shall be derived directly or indirectly from a class of the following standard
AutomationMLInterfaceClassLib according to Table 3. Subclauses 6.3.2 to 6.3.10 specify the

interface classes in detail.

R —————

AML InterfaceClass library

InterfaceClass

Rescrigtion

AutomationMLBaselnterface { Abstract interface thpe
Order texfadefordessribing
- O
- |-o AutomationMLBaselnterface | PortConnector (\\ In\té(fa?xe\fo?\d/escri bing
3 o Order erts : |
PPRConnector nhegtor for interlinking
-> PortConnector /\ products, resources or
-0 InterlockingConnector Nprogesses
-5 PPRConnector Externam to Generic connector
b interface to externgl data
3 =0 ExternalDataConnector C(N\Kilnté\ace\\\/)\/ Interface to a COLLADA
-5 COLLADAInterface document
> PLCopenXMLInterface openXMLIntarface Interface to a PLCdpen
= -0 Communication XML document
- Signallnterface &oﬁqﬁr\icafk{ Generic communication
interface
N {\(\\Si\\g@llﬁfér@&e’ Generic signal intefface
~~—"
Figure 12 showb the XML text of the standard AML Interface-
b. Subclause

ClasslLil

rovide detail information about the classes.
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.2

InterfaceClassLib

Name AutomationMLinterfaceClazsLib

{} Description Standard AutomationML Interface Class Library
{3} Version 2.1.1

F

InterfaceClass
= Name AutomationLBaselnterface

4 InterfaceClass
= Hame Order
= RefBaseClassPath AutemationMLBaseinterface
Attribute
A‘ = Hame Direction
L _ . .
4 InterfaceClass
= Hame PortConnector
Ll = RefBaszeClassPath AutomationMLBazelnferfay
4 InterfaceClass
= Hame InterlockingCo
L = RefBaseClassPath Automatigfl
4 InterfaceClass

= Name

|
)
=3
-
=]
[z}
1]
0
=]
w
1]

= RefBazeClassPy
1 COLLADAInterface ExternallataConnect
2 PLCopenxMLinterface ExternalDataConnect

<&

Communication

= RefBazeClassPath AutomationMLBazelnterface
InterfaceClazss (1

) = Hame = RefBazeClaszP

1 Signallinterface Communication

Figure 12 — AML basic interface class library

ith
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<InterfaceClassLib Name="AutomationMLInterfaceClassLib">
<Description>Standard AutomationML Interface Class Library</Description>
<Version>2.1.1</Version=>
<InterfaceClass Name="AutomationMLBaselnterface">
<InterfaceClass Name="0rder" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface">
<Attribute Name="Direction" AttributeDataType="xs:string"/>
</InterfaceClass>
<InterfaceClass Name="PortConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface"/>
<InterfaceClass Name="InterlockingConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface"/>
<InterfaceClass Name="PPRConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface"/>
<InterfaceClass Name="ExternalDataConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface">
{Attrlbute Name=" rerRI AttrlbuteDataType- XS: anyURI >

«:r’lnterfaceCIass>
<InterfaceClass Name="Communication" RefBaseClassPath="Autory
finterfaceClass Name="Signallnterface" RefBaseClassPath="
</IpterfaceClass>
</IntgfaceClass>
</InterfdceClassLib>

Figure 13 — XML description of the AML k

6.3.2

Table 4

Class name AutomafionMLBas trfeke&)

Description The intexface class “A om aselnterface is a basic abstract interfgce
nd sha us tfor the description of all AML interface classes.

Parent|class

=N

6.3.3 InterfaceClass Order

Table 5(spécifies the interface class “Order”.

Table 5 — InterfaceClass Order

Class name Order

The interface class “Order” is an abstract class that shall be used for the

Description S
description of orders, e.g. a successor or a predecessor.

Parent class AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface

) ) The attribute “Direction” shall be used in order to
Attributes Dlrectluon . specify the direction. Permitted values are “In”, “Out”
(type="xs:string”) or “InOut”.
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6.3.4 InterfaceClass PortConnector

Table 6 specifies the interface class “PortConnector”.

Table 6 — InterfaceClass PortConnector

Class name

PortConnector

The interface class “PortConnector” shall be used in order to provide a high level

Description relation between ports. An overview of the Port concept is given in A.2.2.
Parent dass—-Au@maﬂenMLhte#aseGlassLﬂMu&emaﬂeﬁMEBMe'n*mhm
Attribuges

6.3.5 InterfaceClass PPRConnector

Table 7|specifies the interface class “PPRConnector’,

RS

Class njame

PPRConnector

Table 7 — |ryr\face?(s§> o(h}ect

Description

=}

The interface class “P ct II bg used in order to provide a reldtion
between ourcw uc pro s. See A.2.6 for more informatiop.

Parent|class

AutoWer@ﬁl\aK AutomationMLBaselnterface

Attribuges

FLED

6.3.6
Table 8
Class name ExternatbataCennector
The interface class “ExternalDataConnector” is a basic abstract interface type and
shall be used for the description of connector interfaces referencing external docu-
Description ments. The classes “COLLADAInterface” and “PLCopenXMLInterface” are derived

from this class. All existing and future connector classes shall be derived directly
or indirectly from this class.

Parent class

AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface

Attribute

refURI The attribute “refURI” shall be used in order to store
(type="xs:anyURI") the path to the reference external document.
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6.3.7 InterfaceClass COLLADAInterface

Table 9 speci

fies the interface class “COLLADAInterface”. Details are intended to be specified

in IEC 62714-3.

Table 9 — InterfaceClass COLLADAInterface

Class name

COLLADAInterface

The interface class “COLLADAInterface” shall be used in order to reference external

Description | COLLADA documents and to publish interfaces that are defined inside an external
COLLADA document. Details are intended to be specified in IEC 62714-3.
[
Parent . . .
- AutomatlonMLInterfaceCIassLlb/AutomatlonMLBaseInterfa?\xterW npector
Attributes

D

6.3.8 InterfaceClass PLCopenXMLInterface

Table 19 specifies the interface class “PLCopénXM
specified in [EC 62714-4.

Table 10 — Interf las CopenXMLInterface
yanN

Class name

PLCopenXMkfInterfa \Q \
| (Q\ ioter

bfined

Description ed in
| A4.
AN
Parent AltomationML WCe/ExternalDataConnector
class

Attribu@

S

6.3.9 InterfaceClass Communication

Table 11 specifies the interface class “Communication”.

Details are intended to be
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Table 11 — InterfaceClass Communication

Class name Communication

The interface class “Communication” is an abstract interface type and shall be
used for the description of communication related interfaces. Further

REE [P communication related classes shall be directly or indirectly derived from this
class.
Parent class AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface

Attribufes None /\(

6.3.10 | InterfaceClass Signallnterface

Table 12 specifies the interface class “Signalinterface”.

Table 12 - InterfaceCIass/S’lg/n;IH\e ce
Class name Signallnterface /(X\// (\ \>

The interface class “Signallnt Il be\ﬁcfj/f&r modelling signals. Thig inter-
face type is configurable iption of digital and analog inputs and

Description

Parent|class Automation L\térfaceaaxlb/Auto ationMLBaselnterface/Communication
Attribufes @i X

6.4 AML basi chass Nbrary’— AutomationMLBaseRoleClassLib
6.4.1
Subclad AML base library of essential standard role classes required for the

modellin e AM concepts. A role is a class that describes an abstract functionality with-
out defiping(the underlying technical implementation. Example role classes are a “Regsource”
or a “Rd bot”. While associating a roIe class to an AML object, this AML object gets a|seman-
tic. Add = scribed
attributes are part of the AML standard library and may be removed in the InstanceHlerarchy
if not needed.

Each AML object and each user defined role class shall have a direct or indirect reference to
one of the roles in this AML library. If a certain role is too specific, the next parent should be
referenced. Figure 14 to 16 present the standard basic RoleClass as object tree, as XML
table and as XML text. Details of each role class are given in 6.4.2 to 6.4.13.
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4 Ol AutomationMLBaseRoleClassLib
4 [Role| AutomationMLBaseRole

Group

Facet

Port

~2 ConnectionPoint

Resource

Product

Process

Structure

Role) ProductStructure
Role| ProcessStructure
Role| ResourceStructure

Role] PropertySet

Figure 14 — AML basic role class lib

RoleClassLib

= flame AutomationMLBaseRoleClasslib
{ Pescription AutomationML base role library
{}Version 211

RoleClass

.3

= Name AutemationMLBaseRole

« RoleClass

= Name Group
= RefBaseClassPath Automationh)

:| Attribute (1

RoleClass
= Ha

BaseRole

3

3
-]
=1
1]
]
&
W
[

= AttributeDataType {} Attribute
®s:string
xs:complexType Attribute (2
= Hame = AttributeDataType
1 MinOccur xs:uint
2 MaxOccur xs:uint

N

w_ Category ®s:string

3
Externaligterface
\} = Name ConnectionPoint
\ = RefBaseClassPath AutomationMLinterfaceClassLib@AutomationMLinter faceClassLib/AutomationMLBaselnterface/
- _ PortConnactor
« Rol2tla:
= Name Resource
= RefBaseClassPath Automationld| BazeBole
« RoleClass
= Name Product
_ = RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
« RoleClass
= Name Process
_ = RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
« RoleClass
= Name Structure
= RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
RoleClass (2
= Hame = RefBaseClassPath
1 |ProductStructure AutomationMLBaseRole/Structure
2 ProcessStructure AutomationMLBaseRole/Structure
_ 3 ResourceStructure AutomationMLBaseRole/Structure
« RoleClass
= Name PropertySet

= RefBaseClassPath AutomationMLBazeRole

Figure 15 — AutomationMLBaseRoleClassLib
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<RoleClassLib Name ="AutomationMLBaseRoleClassLib">
<Description=AutomationML base role library </Description>
<Version>2.1.1</\Version>
<RoleClass Name="AutomationMLBaseRole">
<RoleClass Name ="Group" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole">
<Attribute Name="AssociatedFacet" Attribute DataType ="xs:string"/>
</RoleClass>
<RoleClass Name ="Facet" RefBaseClassPath="AutomaticnMLBaseRole"/>
<RoleClass Name ="Port" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole">
<Attribute Name="Direction" Attribute DataType ="xs:string"/>
<Attribute Name="Cardinality " AttributeDataType ="xs:complexType">
<Attribute Name="MinOccur" AttributeDataType ="xs:uint"/>
<Attribute Name="MaxOccur" AttributeDataType ="xs:uint"/>
</Attribute >

<Attribute Name="Category" AttributeDataType ="xs:string"/>
<Extarnallnterface Nama="CaonnactionPoint" RafBasallassDath=

"AutomationMLInterfaceClassLib@AutomationMLInterfaceClassLib /AutomationMLBaselnterface/
RoleClass>
RoleClass Name ="Resource" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"/>
RoleClass Name ="Product" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"/>
RoleClass Name ="Process" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"/>
RoleClass Name ="Structure" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"=
<RoleClass Name="ProductStructure" RefBaseClassPath="AutomationMLBg
<RoleClass Name="ProcessStructure" RefBaseClassPath="Automationi
<RoleClass Name="ResourceStructure" RefBaseClassPath="Automa
</RoleClass>
<RoleClass Name ="PropertySet" RefBaseClassPath="Automatiop
</RpleClass>
</RolgClassLib>

A A A A A

6.4.2 RoleClass AutomationMLBas

Table 18 specifies the role class “Automati

tionMLBaseRole

rtCohng

ctor"f>

Class fame /\O%M@a&x\ >

Describtion role tio MLBaseRole” is a basic abstract role type and th
L] &s fo and ser-defined role classes.

e base

Parent clas<\

Attribuge x\N

6.4.3 RoleClass Group

Table 14 specifies the role class “Group”.
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Table 14 — RoleClass Group

Class name

Group

Description

The role class “Group” is a role type for objects that serve for the grouping of

Parent class

AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

The attribute “AssociatedEacet’ sh=ll be isad

Attributes

"AssociatedFacet”

v i definition of the name of the correspon ing Fag
(type = “xs:string”)

Example: AssociatedFacet = Facet’s

6.4.4 RoleClass Facet

Table 1% specifies the role class “Facet”.

Table 15 - RoIeCI SS

Class jame Facet < C < K U )\/
The role class “Facet” isTa role tyypexforokjects that serve as sub-view on
Description attributes or interfaces|of a ML ject. A L Facet objects shall referencd

role. Det and examples ecifi 8.3.

Parent|class

AUtOWaSTIG\BKIb/A omationMLBaseRole

Attribuges

@/\k\ Nl

6.4.5

Table 1

d class “Port”.

mirror objects that belong together from a certain engineering perspective. AML
Group objects shall reference this role. Details and examples are specified in 8.4.
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Table 16 — Optional attributes for AML Port objects

Class name Port

The role class “Port” is a role type for objects that groups a number of interfaces
Description and allows describing complex interfaces in this way. AML Port objects shall
reference this role. Details and examples are specified in 8.2.

Parent class AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

This attribute shall be used to describe the direction
of the Port. Values shall be one ofthe following: “In”,
an only
be connected to ports wit Dut” or
“InOut” and ports with the only be
connected with ports with{the\d i 3n0ut”.
Ports with the directignr cted to

Attributes Direction - PN
(type = “xs:string”) Direction = “Out

Direction = “In
Direction

This info . in order tp prove

connections is outgide the
tool functionality.

tes are

e i te k\a_/c/omplex attribute and shall not
,Cardinality

Fy/attribute describes the Port type. The
“Cat \V; is attribute is user-defined. Only ports with
a e_o“y N sgdme category value are allowed |to be
(type = Xxs:stxing”) co ted.
})ample: Category = “MaterialFlow”.
The attribute “Cardid attributes described in Table 17.
ble 1 .

-attributes of the attribute “Cardinality”

Attriblk \WM Description Example
“MinOcgur” s:unsignedint The MinOccur value describes | MinOccur = 1
the minimum possible number of | This means that this Port
connections to or from this Port. | should be connected |with at

Tha attrihiita chall havg valiige minimum-one-othar Por
T cHtHroort SHoT—HeHY S o+ .

greater than or equal to 0.

“MaxOccur” xs:unsignedint The MaxOccur describes the | MaxOccur =3

maximum possible number of | This means that this Port can
connections to or from this Port. | only be connected with a
The attribute shall have values | maximum of three other ports.
greater than or equal to
MinOccur, or 0 which means
infinite.

Additionally the AML Port object shall have a CAEX Externalinterface derived from the AML
InterfaceClass “PortConnector” (see Table 18).

NOTE This interface allows connecting the considered Port with a number of other ports on an abstract level
without detailed description of the inner relations between the sub-interfaces (see Figure A.13).
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Table 18 — Interface of the AML Port class

Interface

Type Description Example

The name is user- | PortConnector This CAEX Interface allows | See A.2.2.2.

defined, e.g. connecting this Port with a
“ConnectionPoint”

number of other ports on an
abstract level. The internal
relations between single Port
interfaces are not described in
this way.

6.4.6 [RoteCtass Resource

Table 19 specifies the role class “Resource”. &/
Table 19 — RoleClass Resourct?\x

Class name Resource @\ \
N\ \{
The role class “Resource” is a basic a e and the base class fpr all
D inti AML resource roles. It describes plan S, equjpme roduction resqurces.
escription AML resource objects shall dlrect r tly(refexence this role. Examples are
specified in A.2.6. 6
Parent|class AutomatlonMLBaseRoI}&s&&%\@ﬂ\o%tBa/seRole
Attributes None <\
Additiorfally, if hterface
“PPRCdnnector”
6.4.7
Table 2
Class name
The role class "Product” is a basic abstract role type and the base class for all

Description

AML product roles. It describes products, product parts or product related

materials that are processed in the described plant. AML product objects shall

directly or indirectly reference this role. Examples are specified in A.2.6.

Parent class

AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

Attributes

None

Additionally, if required, AML product objects shall have a CAEX Externalinterface “PPRCon-
nector” to create relations to resources and processes (see 6.3.5).
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6.4.8

RoleClass Process

Table 21 specifies the role class “Process”.

Table 21 — RoleClass Process

Class name Process
The role class “Process” is a basic abstract role type and the base class for all
Describtion AML process roles. It describes production related processes. AML process
P objects shall directly or indirectly reference this role. Examples are specified in
A.2.6.
/
Parent|class AutomatlonMLBaseRoIeCIassle/AutomatlonMLBaseRoIe “
Attributes None (\\\
Additionally, if required, AML process objects shall ha terface “PPRCon-
nector” to create relations to products and resources
6.4.9 RoleClass Structure
Table 22 specifies the role class “Structuxe”.

Table 22 - @ﬁla s cture

Class name

Description

as
uring

s N )
oo

Parent

class

/\Q%\}Q\WemassmmutomahonMLBaseRoIe

Attribu

6.4.10

RoleClass ProductStructure

Table 23 specifies the role class “ProductStructure”.

Table 23 — RoleClass ProductStructure

Class name ProductStructure
The role class “ProductStructure” is an abstract role type for a product oriented
Description object hierarchy. AML product structure objects shall directly or indirectly
reference this role.
Parent class AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole/Structure
Attributes

None
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6.4.11 RoleClass ProcessStructure

Table 24 specifies the role class “ProcessStructure”.

Table 24 — RoleClass ProcessStructure

Class name ProcessStructure

The role class “ProcessStructure” is an abstract role type for a process oriented

Description object hierarchy. AML process structure objects shall directly or indirectly
rafaranca thic ralo
N
Parent|class AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRo tructyre

Attribufes None <\\\>

6.4.12 | RoleClass ResourceStructure
Table 29 specifies the role class “ResourceStrugtur
Table 25 - %\ esqurce gture

Class name ResourceStructure & Q\ \>
The role slassXResourc gcture n abstract role type for a resource ofiented
Description obje i . res strugture objects shall directly or indirectly

referénc i

Parent|class \(@Q&M\%@ssub/AutomationMLBaseRoIe/Structure
A\
Attributes (\x@\ \\\/

6.4.13

Table 26 specifies role class “PropertySet”.

Table 26 — RoleClass PropertySet

Class name PropertySet

The role class “PropertySet” is an abstract role type that serves for the definition
of sets of properties corresponding to a certain engineering aspect. AML property

DB set objects shall directly or indirectly reference this role. Normative provisions are
described in 8.5, details and examples are specified in A.2.5.
Parent class AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

Attributes None
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7 Modelling of user-defined data

7.1 General

Clause 7 describes how user-defined data may be modelled in AML. Modelling of specific
user-defined data is a core concept of AML. User-defined data are those CAEX Attributes,
InterfaceClasses and RoleClasses which are not predefined by IEC 62714. The AML top-level
data format CAEX provides mechanisms for modelling of user-defined data.

In order to allow the exchange of user-defined data, user specific agreements and
functionality might therefore be required which are not part of IEC 62714. Source engineering
tool specific meta information described in 5.4 supports those functionalities.

AML allpws defining a relation between user-defined data and standag ta-by mears of the
Role Cqgncept, the PropertySet Concept or standard CAEX mappings\These ®oncegts ease
the autdmatic interpretation of user-defined classes and attributes.
7.2 User-defined attributes
All attril not de-
fined in defined
attribute
Regarding user-defined attributes, the/follqwing p
e CAEH } hé CAEX Attribute defipition in
IEC 62424:2008, A.2.4.
e If units are required, use his part
of IH
It is [suggested to rmation
techpology, it is su
Figure 17 gives attribute
“Lengtht.
! Instancefierarchy
= Ha
Iy =InstanceHierarchy Mame="UzerDefinedAttributesExample=
i =lrternalElement Mame="Okjectd" ID="GUIC "=
i =Aftribute Mame="Length" AttributeDataType="xs string" [nit="m"=
L Pl avalues12<ialues
enoth H : .
wastring P =indtributes
m i =internalElement=
_ _ £ Value 12

Figure 17 — Example of a user-defined attribute

7.3 User-defined InterfaceClasses

All InterfaceClasses defined in IEC 62714 are called AML InterfaceClasses. All Interface-

Classes not defined in IEC 62714 are called user-defined InterfaceClasses.

Regarding user-defined InterfaceClasses, the following provisions apply:

e All user-defined InterfaceClasses shall be stored according to the CAEX InterfaceClass

definition in IEC 62424:2008, A.2.5.

NOTE AML InterfaceClasses and user-defined InterfaceClasses are stored in the same way as CAEX In-

terfaceClasses.
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e In order to ensure algorithmic interpretability of the semantic of user-defined Interface-
Classes, they shall be derived from AML InterfaceClasses.

Figure 18 shows an example of a user-defined class “MyDigitallnput” which is derived from
the AML InterfaceClass “Signallnterface”. The inheritance relations between the Interface-
Class “MyDigitallnput” and the standard AML InterfaceClass “Signallnterface” allows the au-
tomatic identification of the user-defined class as a digital input interface. The user defined
attributes are set properly. In this example, the user defined attributes are out of the scope of
this part of IEC 62714.

NOTE This example uses a reduced notation of the path for increased readability. In real applications, the path is
provided completely.

2

InterfaceClassLib
= Hame UzerDefinedClazzLib
& InterfaceClass

= Hame hyDigitalingput
= RefBaseClassPath AvtamationhiLinter facelas
Attribute (3
= Hame

=Inte

=l ! Signalinterfqoe"=

Fiattributes
EAttribute

alue=ting =P
i tribte-
=lnterfaceClas
=intgrfaceClassLik

74 U

All RolgClasses defined in IEC 62714 are called AML RoleClasses. All RoleClasses|not de-
fined in TEC 627714 are called user-defined RoleClasses.

Regarding user-defined RoleClasses, the following provisions apply:

e CAEX RoleClasses shall be stored according to the CAEX RoleClass definition in
IEC 62424:2008, A.2.6.

NOTE 1 AML RoleClasses and user-defined RoleClasses are stored in the same way as CAEX RoleClasses.

e In order to ensure semantic interpretability of user-defined RoleClasses, they shall be
derived from AML RoleClasses.

NOTE 2 This serves for the algorithmic interpretability of the semantic of the class.
Figure 19 shows an example of a user-defined class “Fence” which is derived from the stand-

ard AML RoleClass “Resource”. The inheritance relation between “Fence” and “Resource”
allows interpreting this user-defined class as a resource.
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ReleClassLib
= Hame zerDefinedRoleClassLib
RoleClass
Hame Fence
RefBaseClassPath AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationtLBaszeRole/Rezource

=RaoleClazsLib Mame="UserDefinedRoleClas sLik"=
i =RoleClazs Name="Fence" RetBazeClaszPath="2AutomationtL BazeRoleClas sLibisutomstionvL BazeRole/Resource" =

=iRoleClazslib=

sLib

7.5 ser-defined SystemUnitClasses

All SystemUnitClasses are user-defined. IEC 62714 does not sp

Regarding user-defined SystemUnitClasses, the following
e User-defined SystemUnitClasses shall be stored A CAEX
SystemUnitClass definition in IEC 62424:2008, A/

e User-defined SystemUnitClasses shall dire indi v_be assigned to an AML
Rolg¢Class and shall use the AML attributes (

Examples: Figure 20 illustrates the defi eans of

two different examples.

e The|SystemUnitClass the role
“Regource” of the A nhatically
intenpreted as “Resgurcel.

' h is de-

e The|SystemUnitCla
riveq from “

& SystenpUnitClassLib
= H4
4 5y

= RefRoleClassPath AutomationhMLBazeRaleClassLibiAutomationhMLBazeRolefResolrce

SpecialRobot1 234
yssPath UserDefined>ystemUnitClaszLib/Robot1 234

==y stemURTCREE0E Mame= Jeef Defined sy stemnto mss iD=
| =SystemUnitClass Mame="Robat] 234"
i =SupportedRoleClass RefRoleClassPath="AutomationkiL BazeRoleClazsLibitutomationhil BaseRoleRezource" =

=f=ystemUnitClass=
i =SystemUnitClass Mame="Specialfobot1 234" RefBaseClaszPath="UzerDefined=ystemUnitClazsLib/Robot1 234"7=

=fzystemUnitClassLib=
Figure 20 — Examples for different user-defined SystemUnitClasses

7.6 User-defined InstanceHierarchies

CAEX InstanceHierarchies serve for the storage of individual and project related engineering
information. They form the centre of the AML top-level format and contain all individual data
objects including properties, interfaces, relations and references.

Regarding user-defined InstanceHierarchies, the following provisions apply:
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e This part of IEC 62714 does not restrict the depth of the hierarchy levels.

e This part of IEC 62714 does not restrict the architecture rules of a hierarchy.

e This part of IEC 62714 does not define naming conventions for the hierarchies.

o Every AML object within an InstanceHierarchy shall directly or indirectly be assigned to an
AML RoleClass in order to specify its abstract type.

Figure 21 depicts an example project hierarchy that comprises a line “L001” with a station
“S001” containing two robots “R0010_D” and “R0020_D” as well as a conveyor “RF010” and a

PLC “P001”.

) ExampleHierarchy

=-{IE] LoM
=-[IE] 5001

IE| ROO10_D
IE| ROO20_D
IE| RFO10

Figure 32 shows the AML represen : 4:2008,
A.2.9, ejery object has an association to\a C X

=InstanceH|erarchy Mame="ExampleHierarchy"=
=IrternalElement Mame="L001" [D="G
=IntermalElement Mame="3001" I \
=InternalElement Mame="RO0T0NY" [D="C
| =RoleRequirements RefBseeRoh
=lrernalElement=

-_:Ird ErralElement fldng="RE0
i =RoleReguiref 5o TES
=rlernalElement=

=InternalElement Mames"
=i
=Int

pinlnitPath="FobaotLibraryFokbot_1234"=
P RoleClassLib/automationMLBaseRole/Resource" =

HE Ll e e Clas2Path="AutomationMLCSRoleClassLiiContralEquipment ZontrolHar dwear e Contrgller PLC" =

=ilrleprs e

=Fife = ClazzPath="AutomationhLRoleClazzLibiautomationhl BaseRoleResourcerStructure” =
=irterhalEbtnent s

=Rolefeqguiremeits-RefBageRolEClassPath="AutomationMLRoleClassLibisutomstionMLBaseRole/ResourcesStructure" =
=nterna|Element:=
=lnztancetierdichy=

Figure 22 — AML representation of a user-defined InstanceHierarchy

8 Extended AML concepts

8.1 General overview

This part of IEC 62714 defines extended concepts for the modelling of specific engineering
aspects. An informative overview and examples are provided in A.2.

8.2 AML Port object

An AML Port is an AML object that groups a number of interfaces. An informative overview
about the Port concept including examples is provided in A.2.2.
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Regarding AML Ports, the following provisions apply:

An AML Port shall be described by a CAEX InternalElement with an association to the
RoleClass “Port” which is described in 6.4.5.

An AML Port object shall be modelled as a child object of the considered AML object or
class.

The required collection of interfaces shall be described by CAEX Externallnterfaces of the
Port object.

A Port object shall not contain child CAEX InternalElements.

All CAEX Externallnterfaces of the Port object should directly or indirectly be derived from
an AML interface class defined in 6.3.

e An AML Port shall additionally have at least one CAEX Externalint ce which is|derived
from the AML InterfaceClass “PortConnector” described in 6.3.4.

NOTE Apditional normative provisions regarding Port object attributes are provideq i

8.3 AML Facet object

A Facef] nt AML

object. {HMI or

PLC rel his, this

part of verview

about th

Regardi

e AnA ation to
the RoleClass “Facet” w

e An AML Facet object s & ) bject or
class.

e Facets shall
NOTE The Fac am ncept de-
scripf

e AnA

e Face

e A Fa ect, the
iden are not
per

e A F3cet interface ghall be related to an existing interface of the parent object, the igentifier
is the{same name. Facet interfaces which are not part of the parent object [are not

8.4

permitted-
Facets shall not contain new child objects, attributes or interfaces.
Facet objects shall not be nested.

Facets shall not modify existing attributes or interfaces.

AML Group object

The AML Group concept allows separating structure information from instance information. An
informative overview about the Group concept including examples is provided in A.2.4.

Regarding AML Group objects, the following provisions apply:

An AML Group object shall be described by a CAEX InternalElement with an association
to the RoleClass “Group” which is defined in 6.4.3.
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An AML Group object may be modelled at an arbitrary position of the InstanceHierarchy or
a SystemUnitClass.

The number of AML Group objects is not limited.

An AML Group object shall only contain mirror objects and/or further Group objects.
NOTE 1 Thus, Group objects can be nested.

NOTE 2 If an instance A references to another instance A*, A is called “mirror object” and A* is called
“master object” (according to IEC 62424:2008, A.2.14). A mirror object references the master object and all
data of it. Thus, a mirror object acts as a pointer to the master object.

AML Groups shall not be used to describe plant hierarchies.

An AML Group object may store additional information as attributes, interfaces or ports in
orderto-describe group cpnrifir- information

NOTHE 3 Those additional attributes, ports and interfaces are not identical to attri r intgrfaces of

the cpntained mirror objects.

It is|not allowed to change existing attributes, interfaces or pd

$s or to
add jadditional information to the mirror objects.

A mirror object shall have an own unique ID.

NOTE 4 A mirror object is considered to be identical to the mastér objest, 3 isti shing the
mirrof representation from the master.

If a naster object is deleted, all corresponding in order
to ayoid inconsistencies.

NOTE 5 This is a tool functionality which jg aut of thexg

If a rEirror object is deleted, the max
S

If usied, the attribute “AssociatedFaget > i i he of an
existing Facet.

AML PropertySet

and se-

mantic. |It is modeled .A2.5
gives a concept

Regardi

e A PropertySet class 8K be modelled as role class and shall be directly or indirgctly de-

lass “PropertySet”.

For each PropettySet of an AML object, a separate child CAEX InternalElement of the
AML gbject shall be created which shall not define any CAEX attributes, inter!laces or
IntermalETeéments except a name and an ID. This child object shall associate the intended

PropertySet role class by means of the CAEX element “RoleRequirement”.

Mappings between attributes of the AML object and a PropertySet role shall be modelled
by means of the CAEX elements “MappingObject” and “AttributeNameMapping” within the
corresponding child InternalElement. These mappings are valid between the belonging
AML object and the referenced PropertySet. Mapped attributes shall be copied to the
RoleRequirement section. No mapped attributes may be copied into the RoleRequirement
section.

Attributes of a PropertySet may be nested.

Associations between an AML object and multiple property sets shall be modelled by
means of multiple child elements of the AML object with each its own RoleRequirement
association to the corresponding property set and each its own mappings.

Figure 23 illustrates this by means of an example. The object Robot_1 has a number of user-
defined attributes. A child InternalElement IE is associated with the PropertySet “Geometry”
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which defines the attributes. The MappingObject of IE specifies the mapping of the proprietary
and the standardized attributes.

RoleClassLib
InstanceHierarchy
AML Cor;\s'\llldl_ered | MyPropertySetRoleClassLib |
Document Object with user Length

defined attributes

Height
Lange
Breite

Hohe RefBaseRoleClassPaphy

MappingObject

AttributeNameMa in\g\
o Ldnge = Length
Breite = Width x
Hohe = H;ig‘ﬁ'f\

Figure 23 — Example illustrating\the ;@ty t concept

&

MyHierarchy

pl_Station
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]

InstanceHierarchy

= Hame MyHierarchy

4 InternalElement
Hame Station
D GUID1
InternalElement

1L

= Hame Robot_1
= 1D GuiDz2
) Attribute (=

= Name
1 |Hahe
2 Breite

3 linge

]

InternalElement
= Name [E
=D GUID3

RoleRequirements
:| = RefBaseRoleClassPath MyPropertyBe
MappingObject
AttributeNameMapping (2
SystemUnitAttriputeName

« RoleClagsLib

= Wame MyPropertySetRoleClasslib

4 RoleClass

= Hame Geometry

<InstancelHierarchy Nz "MyNjerarchy’»
<InternglElement N ¢ \ =
<IntefnalElement Name<"Robot

<Altribute Name=
<Attribute Namég
<A
<In]

="Byeite

RoleAttributeName="Height" SystemUnitAttributeName="H&he"/>
RoIeAttmbuteName "Width" SystemUn|tAttr|buteName—"Brelte"/>

</IptefnalElement>
</IntgrnalElement>
</InternalElement>
</InstanceHierarchy>
<RoleClassLib Name="MyPropertySetRoleClassLib">
<RoleClass Name="Geometry" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole/PropertySet">
<Attribute Name="Height"/>
<Attribute Name="Width"/>
<Attribute Name="Length"/>
</RoleClass>
</RoleClassLib>

Figure 24 — XML text of the PropertySet example

8.6 Support of multiple roles

In addition to IEC 62424:2008, A.3.18, this part of IEC 62714 defines how to specify multiple
roles support for an object instance. Multiple roles are of interest, if an object can have
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multiple functionalities. An example is a device that is a scanner, a printer or a fax device at
the same time. Subclause A.2.7 gives an overview and describes a corresponding example.

Regarding the support of multiple roles, the following provisions apply:

e If an instance supports only one role, the corresponding role shall be specified using the
CAEX attribute “RefBaseRoleClassPath” of the belonging RoleRequirement.

NOTE
time.

1 This is according to IEC 62424:2008, A.3.18, which only defines the support of one role at

the same

e If an instance supports multiple roles, they shall be defined using each a CAEX element
“SupportedRoleClass” instead of the CAEX attribute “RefBaseRoleClassPath”.

ent ele-

NOTE2__The attribute “RefBaseRoleClassPath” can aonly be assigned one time at thp—Rnlpquuirp
ment|whereas the CAEX element “SupportedRoleClass” can be defined multiple times. is is\t
assighing multiple roles. However, this is a slight semantic extension according bat

chan

e If an
store

whefeas the corresponding attributes or interfaces are direcstly a
namg, a separator string “.” and the attribute or interface ne

NOTE

formdt. The difference to IEC 62424:2008, A.3.18, is that thg

definit

e |If several supported role classes are specifi ' ¢ slement “RoleRequir
assqciates a certain “RefBaseRolgCha '

clasg is the preferred role. 9 a nts attribute definitig
attribute or interface mappings witho ¢ prefix are associated
preferred role.
NOTH C 62424:2008, Annex A, without
extension.
8.7 S
According to IEC 62424 2. X explicitly supports the distribution of eng
data intp differe ) i isms to reference external CAEX files by

of the C

8.8 Iy

Differen
the XML

8.9 V

For the

e the CAEX data format.

instance supports multiple roles and the requirements to
d at the instance, this shall be done using the CAE

3 This is a slight semantic extension according to | $ not . change the C|

ion. An example is provided in A.2.7.

and the corresponding Alias-Concept of CA

es and descriptions may be stored in AML in conforn
UTF-8.

storage of version and revision information of individual AML objects (oh

he key to
does not

shall be

ifements”

the role

AEX data
interface

ements”

. then the associdted role

ns and
with the

semantic

neering
means
EX.

nity with

ject in-

stances)the standard version and revision fiefdS according to IEC 6242472008, A.2.2.2, shall

be used.

For the
informati

storage of AML related version information and AML library related
on, see 5.3.

For the storage of tool specific meta information, see 5.4.

version
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Annex A
(informative)

General introduction into the Automation Markup Language

A.1  General Automation Markup Language concepts

A1.1 The Automation Markup Language architecture

The Autamation Markup | anguage is an XMI schema-based data fnrmaMpqinnpd for the
vendor ndependent exchange of pIant engmeermg information. The godl of A L |s to inter-
connect Hifferent
disciplin process
control ¢

AML stq model-
ling of r| ject may
consist ation. It
may des g cell in
differen pmation
compris mprises
sequengi

AML co change
of differ “as-is”
basis within their own specijfications ang

The core of AML is th ormats.
Therefofe, AML has an i

Figure A.1 iIIust@ ometry,
kinematjcs and Iogl inf

mation Markup Language

Engineering data
™ COLLADA
i'\lE 62424

Geomet .
Tup [evel format e =

Kinematics e
Object A
Elant +npn|nrnr T
infarmaion Cbject 0.,
;lp FLCopen XML = |

=Flants ——

Celk e el | | Behaviour ?

Component : Sequencing [ ]

=Attributes oot f

sInterfaces

«Relations Further XL Standard format
- L

=Refarenceas

Further aspects of
engineering information

Figure A.1 — AML general architecture
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The main advantages of the distributed document concept are the usage of proven and estab-
lished data formats, the distribution of data to different files which eases the handling of bulk
information and the simplified usage of AML library files which may be stored, exchanged and
accessed separately. Finally, different levels of detail, e.g. geometry variants, may be stored
separately. AML mainly defines the associations between the referenced data formats and
engineering objects.

Using brief examples, A.1.1 gives a general overview about the information that may be
stored and exchanged with AML.

e Plant topology information: The plant topology describes a plant as a hierarchical
structure of |nd|V|duaI pIant obJects WhICh are represented by |nd|V|duaI data objects. The
obje H but-rot axles

by x A and
Anne obffects to
infor A2 provides
exar

e Geo mprises
its peometrical bhysical
connecti try and
kine ally, the
COLLADA file inematics
infon thin the
top-le ation of
diffel'ent objects, a complete sceng may be
refe anisms.
Sub¢ ified in
IEC 62714-3.

e Log|c information: a S the be-
havipur of objects i onhections and logical variables. Sequenges are
desgribed a ored i XML documents. Variables or signals|may be
publjshed as i hese documents may be referenced out 9f CAEX
and |may be inte ubclause A.1.4 provides a short introductign about
the are mte ded to be specified in IEC 62714-4.

o Reference nformation: AML distinguishes between references apd rela-
tions ks from CAEX objects to externally stored infofmation.
Rel sociatiohs between CAEX objects. Furthermore, the same me¢hanism
is uge Q_store associations between information stored in external documents.
For [this gsary to publish the related link partners by means of CAEX
Externallnterfaces in the CAEX plant topology. Details about referencing COLLADA and
PLCppen-XML dgcuments are intended to be provided in IEC 62714-3 and IEC §2714-4.
Subglause A.1.5 provides an informative overview about the modelling of references and

relations with AML. Subclauses 5.6 and 5.7 specify the normative provisions.

o Referencing other data formats: IEC 62714 may be extended in the future by additional
parts specifying the integration of further data formats utilizing the AML reference
mechanisms.

The exchange of engineering information additionally requires certain extended concepts.
Clause A.2 explains these concepts and Clause 8 specifies their normative provisions.

NOTE In this document, paths are sometimes depicted in a reduced form, e.g. instead of “AutomationMLInterface-
ClassLib/AutomationMLBaselnterface/Port” they are noted in the form “AutomationMLInterfaceClassLib/.../Port”.
This serves the readability of the document. In real XML documents, all paths are stored according to this part of
IEC 62714.
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A.1.2 Modelling of plant topology information

In AML, real plant components are modelled as data objects encapsulating different aspects
of engineering information. For this, it is necessary to structure the data objects. An estab-
lished way to structure such data objects is an object hierarchy which is the plant topology
(see 3.1.20).

In order to store hierarchical plant structures, AML utilizes concepts provided by the top-level
data format CAEX according to IEC 62424:2008, A.2.11. Figure A.2 shows an example of a
plant topology of a manufacturing line containing several objects of different hierarchical
levels.

= 'F Project
=1 [IE | Demo Cell
|E | Sequence
= [IE| Line
= |IE | Sequence
= [IE | 110_Geostation
|E | 100_Transport zngry

Multiple| hierarc d using

standargd CAEX aradigm

is the a Z , CAEX

provides ' 3 library types for interfaces, roles, system units and

instanc i

e Inte elations
bet b with a
set ystems.
Thes rve the
spegdification ofuser-defined object interfaces. Subclause 7.3 specifies the modelling of

usertdefined role classes.

RoleClasses and RoleClassLib: RoleClasses serve for the definition of abstract char-
acteristics of CAEX objects and thus serve the automatic semantic interpretation of user-
defined AML objects. Subclause 6.4 specifies the basic AML-RoleClassLib with a set of
abstract RoleClasses which are dedicated to general automation systems. Subclause 7.4
specifies the modelling of user-defined role classes. It is intended to specify further role
libraries in IEC 62714-2.

SystemUnits and SystemUnitClassLib: The SystemUnitClassLib is used to store vendor
specific AML classes. Subclause 7.5 specifies architecture rules for the definition of
SystemUnitClasses. AML does not predefine a certain SystemUnitClassLib or
SystemUnitClass.

Instances and InstanceHierarchy: Instance hierarchies store topology data of actual
projects and are therefore the core of AML. They consist of AML object instances.
Subclause 7.6 specifies how to store engineering information by means of instance hier-
archies of type InstanceHierarchy.
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An important aspect in the modelling of a plant topology is the identification of objects. Differ-
ent engineering tools use different concepts for the identification of objects, e.g. a unique
name, a unique identifier or a unique path. Some tools allow changes of the identifiers over
the life time, others don’t. Within one tool, this works fine, but exchanging the objects between
different tools is not possible. For this, 5.5 specifies a mandatory object identification concept.
Only such a concept enables the data exchange between different engineering tools with indi-
vidual object identification concepts.

A1.3 Referencing geometry and kinematics information

Geometry and kinematics information is stored in separate documents following the COL-
LADA data format. Modellmg geometry and klnematlcs information |s therefore spI|t into two
parts. modelled =" pmthout any
geomet On the othr hand
a COL
informafion. Finally, the CAEX object stores a reference to the
intended to be described in IEC 62714-3.

Figure A.3 shows an example AML document comprisin
referenges an external COLLADA document that contai onding geometry and
kinematjcs information.

CAEX document

=1105AE011
=110G5T000
=110HTMO01
=110HTROO1

The refeérence is 3 i i AML in-
terface d to be
specifie

A.1.4 eferenci gic information

Logics information™Ns/Stored in separate documents following the PLCopen XML datal format.
Modelling.logics information is therefore divided into two parts. On the one hand, thel corres-
ponding object is modelled within CAEX without any Togics information as described in the
present part of IEC 62714. On the other hand, a PLCopen XML document has to be provided
containing the logics information as is intended to be described in IEC 62714-4. Finally, the
CAEX object stores a reference to the PLCopen XML document. Figure A.4 shows an
example AML document comprising the object “110_Working Cell”, which references an
external PLCopen XML document that contains the corresponding logic information.
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CAEX document PLCopen XML document

= [IE] 110_Working Cell
7 [IE] =110SAE011
IE| =110GST000
=110HTM001
=110HTRO001 S
=110RB_200
=110RB_100
=110RB_100+H201
=110LS_001

=110LS_002 7

A1.5 Modelling of relations

Modelling objects makes it necessary to define mechanism ation to
each other. Additional mechanisms are needed to link thesge obje W S d data.

ependency mpay be of

A relatign expresses an association between two or
i the following re]ations:

any na’:]Are including physical and logical depend
e par
- [
- 0

- iwheritan@a
e class-instance>rel4ti

e instd
-

— relations bétwgen published externally stored data

Figure A5 presentsthementionedretationmtypessupported-by Al

by meansofamexample.
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AML
Document

—>| MySystemUnitLib|
C_Robot Inheritance
relation
C_Robot_1 |4 ;

: Class-
MyHierarch )
_’| bl b | instance
Station relation
ol Rohat 1[4
Stat—0%1 |nstance-

PLC 1 instance
-Channel01 -O<¢

Figure A le view.
Note, th prder to
increase the readability. Figure A.7 sho G S i ry.

Figure A
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! SystemUnitClassLib
= Hame MySystemUnitLib

- SystemUnitClass
L = Name C_Robot Inheritance relation
- SystemUnitClass

= Hame C_Robot_1

L] = RefBaseClassPath MySystemUnitLib/C_Robot

4/ InstanceHierarchy
= Name RelationsExample
4 InternalElement

Class-instance relation

= Name Station

= 1D GUID1

4 InternalElement
= Name Rob1
=t SHib2

= RefBaseSystemUnitPath MySystemUnitLib/C_Robot_1
Externalinterface

j = Name Start
= RefBaseClassPath AutomationMLinterfaceClass

InternalElement
= Name PLC1
=10 GUID3
InternalElement
= Name
=10 G
Externalinterface

X nnel01
RefBa ‘el_:ai AutomationMLinterfaceClassLiby.../Sfgnalinterface
| Pa\e\nt-chil ation |

| 3

InternalElement

»

= RefPartnerSideB
GUID4:Channel01

V.

X Sme="MySvstemUnitLib"=
3= Mame="C_Robat"i=

velemUnkClassLlibh=

<|nstanceHierarchy Name="RelationsExample">
<InternalElement Name="Station" ID="GUID1">
<InternalElement Name="Rob1" ID="GUID2" RefBaseSystemUnitPath="MySystemUnitLib/C_Robot_1">
<Externallnterface Name="Start" RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib/.../Signallnterface"/>
</InternalElement>
<InternalElement Name="PLC1" ID="GUID3">
<InternalElement Name="Board01" ID="GUID4">
<Externallnterface Name="Channel01" RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib/.../Signalinterface"/>
</InternalElement=
</InternalElement>
<InternalElement Name="Conveyor_1" ID="GUID5">
<InternalElement Name="Motor" ID="GUID&"/>
</InternalElement>
<InternalLink Name="HardwareLink1" RefPartnerSideA="GUID2:Start" RefPartnerSideB="GUID4:Channel01"/>
</InternalElement>

Figure A.8 — XML text of the InstanceHierarchy of the relations example
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A.2 Extended AML concepts and examples

A.2.1 General overview

AML defines extended concepts for the modelling of specific engineering aspects such as the
AML Port concept, the AML Facet concept and the AML Group concept. Table A.1 gives an
overview of these concepts.

Table A.1 — Overview of major extended AML concepts

Concept Description
/

AML Rort The Port concept allows a high level descriptj of_comyleX| inter-
faces. AML Ports consist of a set of AML /interfacesxthat belong
together. They can be understood similar to sockets,

AML HRacet AML Facets allow the storage of a subs tw es\w?nterfaces
of an AML object. They can be con red as ws onMéngingering
data. 5\

AML Group

AML Groups allow the storage’ of sepa Wn a subset df AML
objects. They can be us to Yilter .objects the plant tree for
different engineering tool

7al Q

PropeftySet

user-defined AM bject
re

These semantically agree
classes.

The PropertySet congept allQws “napping proprietary attribu
ith,_ se ically predefined attriputes.
fributes are stored in PropertySe¢t role

tes of

esour entricCwiew cluding relations between them.

Proce$s-Product- | The r&q@s-Pro u t-l%s%ou concept allows high level strugturing
Resource Meerirg\\d?t\ ed/on a process-centric, product-cenfric or

A Port

ML object and describes complex interfaces of the parent ob-

[ linking
y other

hich may directly be connected to each other. For this, AML defjnes the

CAEX InternalLink

(F <+«— PortConnector ——» ﬁ)

_>OOutput1 Input1 O_;
Output2 Input2
Conveyor1 Port 'OC e A OC ’ Port Conveyor2
q—O Input2 Output2 O<—

Figure A.9 — Port concept
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A.2.2.2 Example

Figure A.10 gives an example for the AML Port concept. The object “Station” comprises the
sub-objects “Conveyor1” and “Conveyor2”. Both sub-objects have each one Port object. The
Port object comprises a collection of interfaces as well as a standard interface “Connection-
Point” derived from the AML InterfaceClass “PortConnector”. This standard interface may be
linked using a CAEX InternalLink. This relation means that both ports are connected to each
other. The internal linking of the sub-interfaces is not described in detail, only the abstract
ConnectionPoints are connected. In addition to this concept, AML allows storage of each indi-
vidual link between the sub-interfaces.

Station

Port

7\

—>| Attribute ,Category““ | Internal

—DI Interface ,ConnectionPoint* w

—PI Interface ,Output1

—>| Interface ,Output2* ( \k

—Dl Interface ,Input1=

—.| Conveyor2 | —PI Interface ,,y(put2“

e B\ S
ibute’})ategor){ ( \' |

Interfacé\,Connecti\(‘Point“

;{ Inm\rface Im\{n

B e |

Q)klnterfau%,o ut17 |
?l Mterface ..as;putz“ |

\cr'rb'l)l:;the AML Port concept

Figure A.11 an(@; ibeN\the AML implementation of the example |system
describegd in Figure

/
%

N r@,

Figu



https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © IEC 2014 - 57 -
4 InstanceHierarchy
= Hame PorE:zample
| InternalElement
= Hame Station
=ID LD
4 InternalElement
= Hame Conwveyor]
=D GLUIDZ2
4 InternalElement
= Hame Port
=D GUIDS
- Attribute
= Hame Direction
= AttributeDataType xsstring
Ll {} Value
4 Externallnterface (5)

L R S PO TR

:| RoleRequirements

]

InternalElement

RoleRequirements
= RefBaseRoleClassPath

3

= Hame Conveyor2
= GUID4
InternalElement

uirements

3

[ I S TR U Y

RoleRequirements

A
/ = Hame = RefPartnerSideA

= Hame

ConnectionPaint onnectar
Ctptd iqnalirter face
Ctpt2 ralirter face
Inpt ignalirterface
Inpt2 ralirter face

Direction
xastring
In

= RefBaseClassPath

ConnectionPoint AutomationmLinterfaceClassLibs. . PoftConnector
Inpat1 AutomationMLinterfaceClassLibs. . fSignalnter face
InpLt2 AutomationmLinterfaceClazsLibys. . rSignalinter face
Outputd AutomationMLinterfaceClazsLiby. . fSignalirterface
Cutput2 AutomationkLinterfaceClassLibs. . fSignalinterface

= RefBaseRoleClassPath AutomationhLBaseRoleClassLibs. . P

= RefPartnerSideB

= RefBaseRoleClassPath AutomationMLBaseRoleClassLib/d. Resource

T L1 UL L ORMeCTIONF oI

L=LILE L onneCTionFomT

Figure A.11 — XML description of the AML Port concept
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=InztanceHierarchy Mame="ParnExample"=

zlmternalElement Mame="5tation" [D="GUID1 "=

=InternalElement Mame="Canveyaor!" ID="GUID2"=

=InternalElement Mame="Port" [D="GUID3"=

=attribute Mame="Direction" AttributelataType="xs: string"=

[ avalue=Out=values

=fattribute=

=Externalrterface Mame="ConnectionPoint" RefBazeClazsPath="AutomationmMLIinterfaceClazzLibs. . PotConnector'i=

=Externallnterface Mame="0utput1" RefBazeClassPath="AutomationkLinterfaceClassLikf. . SSignalirterfacei=

=Externallnterface Mame="0utput2" RefBazeClazzPath="AutomationkLinterfaceClazsLibs. . SSignalinterface's=

=Externallnterface Mame="Input1" RefBazeClazzPath="AutomationhLInter faceClassLib/. Signalnter face"s=

=Externallnterface Mame="Input2" RefBazeClazzPath="AutomationhLIinter faceClassLib/.. fSignalnter face"s=

=RoleRequirements RefBazeRoleClazsPath="AutomationMLBazeRoleClassLibs. Pord"t=

=NrternalElement=

=R} 1

=ArteynalElement:=

=InteqnalElement Mame="Conveyar2" ID="GUID4"=

=IrgernalElement Mame="Port" ID="GUIDS"=

EAtribute Mame="Direction" AttributeDataType="xs: string"=
=MWalue=in=falue:=

i ttributes

eExternallnterface Mame="ConnectionPoint" RefBazeClassPath="Autopriak 5 ikt 1neu:tu:ur".l‘:~

st ResoTTE

FExternallnterface Mame="Output1" RefBazeClassPath="ALtofMmati =
Externallnterfau:e Mame="CutpLt2" RefElaseCIassPath "Autmat onILINt el i I T =

=1 ernaIEIementb

=RpleRequiremerts RefBazeRaleClazzPath
=irtefpnalElement:=

=Irteqnallink Mame="L1" RefPartnerSide &="CGUID2:
=irternlElement=
=instanceHierarchy=

A.2.2.3

The foll
UnitClag

System-

myPortClass

= Hame {} Value
Direction It
_ 2 Category MaterialFlow:
N Externalinterface
= Hame ConnectionPoint
= BfE. ¥ | Eath- o Nat bAL L ! Iihn’___n’D VoI

:| supportedRoleClass
= RefRoleClassPath AutomationhLBaseRoleClassLib/.. Paort

=ZystemUnitClass Mame="myPortClazs"=

=Afribute Mame="Direction"=

i =valuesinOut=rvalues

=iattribute=

=Attribute Mame="Categary'"=

 avalues=hiaterialFlow=alues

=iattributes=

=Externalrterface Mame="ConnectionPoint" FefBazeClazsPath="AutomationkLirterfaceClassLikd. . PortConnector"s=
=SupportedRoleClazs RefRoleClazsPath="AutomationMLBazeRoleClassLibd.. Port"’=

=iSystemUnitClass=

Figure A.13 — Definition of a user-defined AML Port class “myPortClass”
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A.2.3 AML Facet concept
A.2.3.1 Concept description

A Facet is an AML object providing a sub-view on attributes or interfaces of the parent AML
object. This concept serves for the storage of different configuration settings such as HMI or
PLC related data and allows the automation of several control engineering steps. For this,
AML defines the AML RoleClass “Facet" (see 6.4.4). Normative provisions are specified in
8.3.

The described subgroup of attributes and interfaces is related to a certain engineering aspect
and may store information about correspondmg engmeermg solutlons or templates. The syn-

62714
and is | terpreted by an external engmeermg tool which has knowledge 3 bout
ith onplyene
ple,

¢onsider

describ gorithm, that
has kndwledge about the semantics of these attributes and_in - ¢ a PLC
code olit of this information. The same is possible wi p A S, The mentioned
external algorithms or the semantic of corresponding atri are out3|e of the

scope ¢of IEC 62714. In combination with the A
engineering steps may be achieved.

A.2.3.2 Example

Figure A.14 explains the AML Facet concept by = : j veyor1”
compris the™ d Facet
object e P , Whereas the gssigned

Facet opject “HMIFacet” péf ) attrik . i hce “Y”.
Hence, [both Facets provid i Wi i i ing i i ichfis rele-
vant for|different engin

Use case: Th
describiEg the functio
an input signal requ
specific 4 -

presentg¢
solution

emplate
hame of
ne of a
ould be
enerate
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InstanceHierarchy
= Hame FacetExample
InternalElement

&

oo m

| 3

.3

Hame Conveyar]
11] Gl
Attribute (2
= Hame
14
2B
Externallnterface (2]
= Hame
1%
20
InternalElement
= Hame

=D

PLCFacet

GLIDD
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FmerETe X

Attribute A
Attribute B

Interface Y

=Instan

Adribuge Mamest Al

3

Attribute (1)
= Hame
14

Externallnterface (1)

:| = Hame
1%

:| RoleRequirements

InternalElement
= Hame

=InternalElement Mame="HMIF acet" [D="GUID3"=

fslind.. Facet

fr=sLiby.. Facet

=AnternalElemernt=

=AriternalElement:=
=instanceHierarchy=

=&ttribute Mame="B"f=
=Externalirterface Mame="%"t=
=RaoleRequirements RefBazeRoleClazsPath="ALtomationMLBazeRaleClazsLibs. . Facet"r=

=RoleReqguirements RefBaseRoleClaszPath="AutomationMLBazeRoleClaszsLib).. Resource"i=

Figure A.15 — XML text of the AML Facet example
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A.2.4
A.2.41

- 61 -

AML Group concept

Concept description

The AML Group concept allows separating structure information from instance information.
Since different engineering tools in a heterogeneous tool landscape may require different
views on the same data, it might be useful to store these views separately. This is possible
using the AML Group concept and allows structuring identical objects in different hierarchies.

By defining the Group attribute ,AssociatedFacet®, a Group can be associated with a type of
Facets characterized by a unique name. This allows external engineering algorithms to auto-
matically identify related objects and their corresponding Facets in order to derive engineering

informat
sions ar

A.2.4.2

Figure A
objects
and “Gr
on con
IEC 624
Figure A
corresp

describgd in A.2.4.3.

e specified in 8.4.

Example

24:2008, A.2.14, CAEX provides
.16b) gives an AML implementation of
bnding XML text. The combinat;

= Hame GloupExample )
« Internalglemer \
\( LI

GroupExample

RoleRequirements

InternalElement

= Hame Group2
=1 GUIDE00

= Hame

.‘ InternalElement (1)

.16a) describes the Group concept by means of a struture
“Conveyor1”, “Conveyor2”, “Robot1” and “PLC1". Additi

dditionally)

ch Ycrossed str
igure A.17 provi

GLIC
GLID2
GUIDS
GLID4
11} GLID200
InternalElement (2
= Hame = RefBas: minitPath
1 Conveyort Guitn
2 Conveyor2 GUID2

= RefBaseRoleClassPath Automationhd BazeRoleClazsLiblAutomationtL BazeRol

e provi-

ains the
Group1”

ding to
Lctures.
des the
ncept is

e iGroup

= RefBaseSystemUnitPath

J 1 PLC

cuD4 7

a) Hierarchy

Figure A.1

:' RoleRequirements

= RefBaseRoleClassPath AutomationhLBaseRoleClassLiblAutomationtLBazeRoleiGroup
b) Grid view

6 — AML Group example
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=InstanceHierarchy Mame="GroupExample"=

=InternalElement Mame="Station” I[D="GUID100"=

=IrternalElemernt Mame="Conveyar!" ID="GUIC1 "=

=InternalElement Mame="Conveyor2" I[D="GUID2"=

=lnternalElement Mame="Rokat1" ID="CGUID3"=

=lnternalElement Mame="PLC1" ID="GUID3" =

=IrternalElement=

=IrternalElzment Mame="Group1" ID="GUID200"=

=InternalElement Mame="Conveyor1" RefBaseSystemlnitP ath="G0UIC" "=

=InternalElement Mame="Conveyor2" RefBaseSystemlnitPath="CGUID2" =

=RoleRequirements RefBazeRoleClazsPath="AutomsationkLBazeRoleClazsLib/AutomationMLBas eRole/Group=
=rternzlElement=

=IrternalElement Mame="Group2" ID="CGUID300"=

| clnternalElemert Mame="PLC1" RefBaseSystemUnitPath="GUID4" =

=RoleRequirements RefBaseRoleClazsPath="AutomstiontLBaseRoleClassLib/AutomationtLBazeRole/Group"/=
=internalElement=

=NnstanceHierarchy =

Figure A.17 — XML text for the AML Group exam

A.2.43 Combination of the Group and Facet concept

Figure A.18 presents an example with a combination of the Gré G ept. The
shown InstanceHierarchy depicts an AML object “Station” iSes objects
“Conveyor1” and “Conveyor2”. These conveyors each own i faces.

The AML object “Group” presents nested groups 2”. Both refef to the
conveyqr objects, but have different Facet assocjat

Use case: A control code generation the InstanceHierarchy iden-
tifying dll groups with an association to ’ perform the code geperation
evaluating the referenced objects.
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| InstanceHierarchy |

—>| Conveyor1

—>| Interface X

HMFacet

Attribute B

H

Group2

| (e
AN
AV
> -Pl AssociatedFacet = ,PLCFacet”

->| AssociatedFacet = ,HMIFacet®

Conveyor1

Conveyor2

Figure A.18 — Combination of the F nd Gr n

Figure A.19 shows the corresponding XML text related to the example shown in
Figure A.18.
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=lnstanceHierarchy Mame="FacetGroupCambination™=

=InternalElement Mame="Conveyor!" ID="GUIC "=

=4ttribute Mame="4a"=

=Attribute Mame="B"%=

=Externalirterface Mame="x"/=

=Externalirterface Mame="4"\=

zlrternalElement Mame="PLCFacet" ID="GUID2"=

=Attribute Mame="A"i=

=Externalinterface Mame="x"r>

=RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="2tomationMLBazeRoleClazsLibiAutomationbLBazeRoleFacet" /-
=riternalElement:=

=InternalElement Mame="HMIFacet" ID="GLID3"=

=Attribute Mame="B"=

=Externalirterface Mame="""\=

fHoleRequirements RefbaseRoleClazsPath="AutomationMLBazeRoleClassLikbrAutamatio
=internalElement=

=RgleRequirements RefBazeRaleClassPath="AutomationMLBaseRoleClaszLibsAutom
=NritefnalElement=

=lrterpalElement Mame="Canveyar2" ID="GUID4"=
=Aftribute Mame="A"=

=Aftribute Mame="B"%=

=Eqternalirterface Mame="H"/=
=Eqternalirterface Mame="4"r=
=IrdernalElement Mame="PLCFacet” ID="GUIDS"=
FAttribute Mame="2A"i=

Externallrterface Mame="x""=
qRoleRequirement s RefBaseRoleClassPat
=internalElement=
=IrdernalElement Mame="HWIFacet" ID="GLIDE
gatribute Mame="B"i=
Externalnterface Mame="""r=
dRaleRequirements RefBazeRoleClazsPath=
=AnternalElement=

LBEsseRole/Faget" -

Urcet =

et

et i

Urce' =

L=

3 Mame="Conveyor!" RefBazeSystemUnitPath="GUID1 "=
qlrterrialElement Mame="Conveyor2" RefBaseSystemUnitPath="GUID2"!=
=RoleReguirement s RefBaseRoleClazsPath="AutomationMLBazeRoleClassLibiAutomationMLBaz eRole i Graup!' =
=irternalElement=

=RaoleReqguirements RefBazeRaleClaszsPath="AutomationMLBaseRoleClaszLibsAutomationMLBaseRolefGroup"s=
=ArternalElement=

=instanceHierarchy=

Figure A.19 — XML text view for the combined Facet-Group example
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A.2.44 Automatic generation of HMI using the Group and Facet concept

Based on the given example, it is
assumed that the conveyor’s
attribute “B” represents an HMI
template visualizing the variable “Y”.
Figure A.20 illustrates this generic
HMI template of a conveyor.

Based on _the concrete conveyor

HMI template B

" L

instances, an engineering algorithm
is enabled to identify that the AML
object “Group2” is associated to the
HMI Faget. Here, it identifies that the
instances “Conveyor1” and “Con-
veyor2”| are part of the HMI. The
algorithm can extract the HMI rele-
vant infprmation of each of both con-
veyors, [can identify the correspond-
ing HMI template and can associate
the correct signals to be visualized.
Figure A.21 represents the resulting
HMI.

A.2.5 PropertySet concept
A.2.5.1 Concept des

A PropdrtySet acts as|a
class cqntaining pred

from the standar le
semantically agr a
AML obj
separat
corresp

perty-sg
ing AML

The CAE
with semantieally p

HivHresutt (

N
Conveyog@@ s
A \/

AV
X

Figure A.21(-

s @in vidual process va

defined attributes of the PropertySet. This allows importer soff
automalically interpret these attributes and to map them to target tool specific attribut

N\
e eraMsult “B” visu

Figure A.20 — Generic HMI template “B” visualizing
a process variable “Y” of a conveyor

alizing
iables

s a role
derived
ally and

y-set, a
1 to the
ple pro-
bspond-

| object
ware to

simplifies the automatic data exchange across different tools.

es. This

A predefined AML library of property-sets can be specified. Normative provisions are

described in 8.5.

A.2.5.2 Example

As an example, the layout of an assembly line with a collection of assembly stations (see
Figure A.22) is transferred by means of AML. The assembly station is composed of different
areas, one for the transport of material, one for the storage of material and one for the as-
sembly, as shown below. The source engineering tool defines these areas with user-defined
attributes, assigned to the object, representing the station.


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

— 66 —

Driving lane

Material zone

Assembly area

Figure A
instanc

is show

Instand

4 Expmiple InstanceHisrarchy
4
4 (laes: Re

Userdefined
attributes of Station 1

e hierarchy

Figure A.22 — PropertySet example

.23 illustrates the corresponding AML model. The left sj
hierarchy for Station1 modelling the three areas. Ea
fined seft of attributes and a reference to the PropertySet “A
nin Figure A.24.

AgsemblyLine {Class: Ra

4 Assemblyarea {|

4 (3% MappingOljject
M ibut

MR AttriButeNameMap(ng: &s

4 |IE| tateriabwda fClasis Raler X

I% : materialyrea_length
ateriplarea_width

apping between user defined
atfribute and standard attribute

Role

Area {Class: GeometricData)

Deflection {Class: Deformatiol

tialDimension {Class: Geomet

Standardized
attributes of the

P Length

—P Width

PropertySet "Area"

IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014

?|cts the

ML text

T

Fic Datay

Figure A.23 — PropertySet example
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<InstanceHierarchy Name="Example InstanceHierarchy">
<InternalElement Name="AssemblyLine" |D="{8b2510b4-7fc5-4f54-9d09-a3197a062604}">
<InternalElement Name="Station1" ID="{54500138-c6a1-47c8-80c9-bee35662563c}">
<Attribute Name="materialarea_length" />
<Attribute Name="materialarea_width" />
<Attribute Name="transportarea_width" />
<Attribute Name="transportarea_length" AttributeDataType="xs:double" />
<Attribute Name="assemblyarea_width" AttributeDataType="xs:double" />
<Attribute Name="assemblyarea_length" AttributeDataType="xs:double" />
<InternalElement Name="Assemblyarea" |D="{e08f53e5-eb0f-45¢c8-b42f-4714824dd05c}">
<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="ExampleRoleClassLib/GeometricData/Area" />
<MappingObject>
<AttributeNameMapping SystemUnitAttributeName="assemblyarea_width" RoleAttributeName="Width" />
<Attr|buteNameMapp|ng SystemUnitAttributeName="assemblyarea_length" RoleAttributeName="Length" />

InternalElement>
<[nternalElement Name="Materialarea" |D="{668360af-d108-4b60-be53-ddb26

N

<MappingObject>
<AttributeNameMapping SystemUnitAttributeName="materialarea
<AttributeNameMapping SystemUnitAttributeName="materialarea
</MappingObject>
InternalElement>
<[nternalElement Name="Transportarea" |D="{19418967-cd/e=4£

F'Length" />
=['Width" />

A

<MappingObject>
<AttributeNameMapping SystemUmtAttnbuteN 3
<AttributeNameMapping SystemUnitAttri Q
</MappingObject>
<finternalElement>
</In:|:emalEIement>
</InternalElement>
</InstancgHierarchy>

F'Width" />

he’instance hierarchy

The right side Flure A2 sample AML PropertySet library. This AML
RoIeCIaEs libra 2ss BeometricData”, which is derived from thg Base-
RoleClass “Prope 1@ “GeometricData” itself has additional derivations,
which d ic\properties. The RoleClass named “Area” defihes the
attribute ibutes of Type “double” and Unit “m [metre]”. The XML

text in Hi , definitions of the attributes of these PropertySets.
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- <RoleClass Name="GeometricData"
RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole/PropertySet
- <RoleClass Name="Length"
RefBaseClassPath="ExampleRoleClasslLib/GeometricData">
<Attribute Name="lengthValue" AttributeDataType="xs:double"
Unit="m" />
</RoleClass>
- <RoleClass Name="Point"
RefBaseClassPath="ExampleRoleClassLib/GeometricData">
<Attribute Name="xAxis" AttributeDataType="xs:double" />
<Attribute Name="yAxis" AttributeDataType="xs:double" />
<Attribute Name="zAxis" AttributeDataType="xs:double" />
</RoleClass>
- <RoleClass Name="Angle"
Re-ﬁB-ase@FaﬁsPa-Eh-—E*ampHieleebs&HbfGeemetﬁeBata“
<Attribute Name="angleValue" AttributeDataType="xs:double"
Unit="rad" />
</RopleClass>
- <RoleClass Name="Deformation"
RgfBaseClassPath="ExampleRoleClassLib/GeometricData">
<[pescription>Deformation of the material is the change in gegmety
when stress is applied (in the form of force loading, gra ta ional
field, acceleration, thermal expansmn, etc.). Deformation

<
- <RoleClass Name=" Stral'n

<JRoleClass>
- <RaoleClass Name="Deflection”

<JRoleClass=>
</RpleClass>
- <RoleClass Name="Area
RafBaseClassPath
<Attribute Name="Leng

<Attribute Nafre="
</ReleClass=>
- <RoleClass Nam&=/%

RafBaseClassPaty
<Attribute Né

<Attribute

</

</R

</Rolq

3 DataType xs:double" Unit="m" />
ibuteDataType="xs:double" Unit="m" />

igure\A.25 — PropertySet example AML library as XML code

With the use of PropertySets the exporting tool can store user-defined objects with liser-de-
fined attributes and explain the semantic of the user-defined attributes by means of mappings.
This supports the automatic interpretation of those attributes. As a result, a target engineering
tool could interpret the data and can perform unit-conversions to the required units of the
PropertySet attributes.

A.2.6 Process-Product-Resource concept
A.2.6.1 Concept description

In the course of structuring complex plant engineering data, the trisection of the data into
resources, processes and products has delivered a proven performance in practice. This
concept is applied in different fields, e.g. for digital factory tools or with IEC 62264 at the
manufacturing execution system (MES) level.

e |In a resource centric view, resources form the central component within the model: they
execute processes and handle products. In AML, a resource is an entity involved in
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production including plants, robots, machines, their state, equipment, possible messages
and so on. According to this, resources can be hardware components of a production
system, as well as software systems, e.g. SCADA systems. Within AML, resources are
typically modelled in a plant hierarchy forming the plant topology.

e In a product centric view, the produced product is the focus of consideration. It determines
which processes should be applied to the materials or intermediate products and which
equipment should be used therefore. This is valid in the field of continuous, discrete or
batch control. A product in AML depicts a produced good. It can be built up hierarchically.
It is essential that products do not have to be final products. Test results belong to
products as well as product data and the corresponding documentation.

e In a process centric view, _processes form the central items of the model. A process in

AM eters, the
proc] | terms,
proc| icts are
prod stances.
How|
In every Ch other
(see Fid Ce “con-
veyor*. metals”
together.

sy Product
@ Process direction

Process executes in resource

|PPRConnector
RESOURCE

Production process
(assembly, welding, Resource
; (plant, cell, worker,

measurement, pouring) ¢
machine, robot)

Figure A.26 — Base elements of the Product-Process-Resource concept

To create a link between these elements, they require an interface. For this, AML defines the
standard interface class PPRConnector (see Figure A.27). Normative provisions regarding the
PPRConnector are specified in 6.3.5. By this interface, links can be established between the
elements by means of standard CAEX InternalLinks (see 5.6.6). Thus, resources can be
linked to products which they can manipulate.
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SN Ik AutomationMLInterfaceClasslib

= =0 AutomationMLBaselnterface { Class: }
=0 Order { Class: AutomationMLBaselnterface}
<0 PortConnector { Class: AutomationMLBaselnterface}
-0 InterlockingConnector { Class: AutomationMLBaselnterface}
| =5 PPRConnector { Class: AutomationMLBaselnterface}|

Figure A.27 — PPRConnector interface
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4 | AutomationMLBaseRoleClassLib
4 [Role| AutomationMLBaseRole
Group
Facet
Port
<> ConnectionPoint
Rolel Resource
Rolel Product
Role| Process
4 [Rolel Structure
Rolel ProductStructure
Balel DrocaccStriictura
Role| ResourceStructure
Role| PropertySet

Figure A.29 — AML roles required for
the Process-Product-Resource co ;S

In the ekample (see Figure A.28), the role “Resource” is igned totthe conveyors, the robot
and the|turntable. Cars and wheels are assigned to the e role “Rrocess”
is assighed to transport, turn and assemble process/elements.. A d in the
corresppnding sub-tree which can be seen in Figure ) L0 roducts

or resolirces can be explicitly expressed by lin v of type
“Order” |(this is not depicted in this ex )

C1: ﬁn\d&ﬂ: Proce;s
fon.

Resou

Q —|\\\> |

—|V Transport2: Process |

Car without

wheels1: Prodyuct

Wheels1:
Product

—| Assemble1: Process |

—| Transport3: Process |

Figure A.30 — Elements of the example

Each element in the example has a PPRConnector interface. The complete links of the exam-
ple are represented in Figure A.31. The solid lines represent links from resources to pro-
cesses, the dotted lines links from processes to products and the dashed lines are links be-
tween resources and products. This reveals the complexity. Thus, redundant connections can
be omitted.
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Transport1:
Process
Cli N O=="— —_ __ e,
Resource \.  —— ~ " — ===
Turn1: -
Process Sl
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= [IH]| Example_InstanceHierarchy

=l [IE | Example_Plant { Class: Role: Cell}
=l [IE | Resources { Class: Role: Resource}
I [IE| C1 {Class: Role: Resource}
-2 PPR { Class: PPRConnector} ---------------- :
= E TT1 {Class: Role: Resource}
-2 PPR { Class: PPRConnector}
=l @ RB1 { Class: Role: Resource}
<2 PPR { Class: PPRConnector}
=) E C2 { Class: Role: Resource}
-2 PPR { Class: PPRConnector}

The correspondin
there are the three
CAEX InternalEleme

= Processes { Class: Role: Process}
= TROlETPTOCESS

-2 PPR { Class: PPRConnector} ---------------- :
=l E Turnl { Class: Role: Process}

<2 PPR { Class: PPRConnector}
B E Transport2 { Class: Role: Process}

-2 PPR { Class: PPRConnector}
= @ Assemblel {Class: Role: Process

-3 PPR {Class: PPRConnactor}
= E Transport3 { Class: Role: Process

-2 PPR { Class: PPRConpfectoy

= ducts { Class: Role: Prodyct}

xample,
blled as
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< InternalElement
= Hame |[Example_Plant
=D LD
4 InternalElement (=)
= Hame = ID £} InternalElement

1 Resources  (GUID2 4 InternalElement (4]

Beneath
ors, the
Externa
product
example
ment. T

turntable and
Interface

5 have

, the Int

he links in X

= RefPartnerSideA

= Hame =1n
1 GUIDS
21N GUID4
3 RB1 GUIDS
I 4 C2 GUIDE
2 Proce GUInT InternalElement (50
= Hame
1 [Tranzspol
3 Products GUICT 3 A

UL S
GUD1E

P
the role class “Resource”. The proces
ment as well. To link the elements within the

= RefPartnerSideB

convey-
sess an
ses and

sic ele-

é GUIDEPPR: GUIDEPPR

T _Tul GUID4:PPR GUIDIPPR
3 |RB1_4&1 GUIDE:PPR: GUIC1:PPR
4 |C2_T2 GUIDE:PPR: GUIC 0 PPR
§|C2_T3 GUIDE:PPR: GUIC 2 PPR
T(TT1 _Cwandt GUIDE:PPR GUIC 4: PPR
& |RB1_CwArl  GUIDS:PPR GUICH 4: PPR:
% |RB1_A0 GUIDE:PPR: GUID S PPR
10 RBE1_Cvi LD PPR GUIC 6: PPR
11 C2_CwaWl |(GUIDEPPR GUICH 4: PPR:
12 C2_0A GUIDE:PPR: UID 6: PPR

Figure A.35 — InternalLinks of the example

A complete overview of the example can be seen in Figure A.36.
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<InstanceHierarchy Marme="Example_InstanceHierarchy"=
<InternalElement MNarme="Example_Plant" [D="GUID1">
<InternalElement MName="Resources" ID="GUID2"=
ZInternalElement Marme="C1" ID="GUID3"=

i <Externalinterface Mame="PPR" RefBaseClassPath="AutomationMLinterfaceClassLib/ . /PPRConnector's>
<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/.. /Resource"f=
</InternalElerment:=

<InternalElement Marme="TT1" ID="GUID4"=

<Euternalinterface Name="PPR" RefBaseClassPath="AutomationMLinterfaceClassLib/. . /PPRConnector/=
<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/.. /Resource"f=
</InternalElerment:=

<InternalElement Mame="RE1" ID="GUID5">

<Euternalinterface Name="PPR" RefBaseClassPath="AutomationMLinterfaceClassLib/. . /PPRConnector/=
i <RaoleRequirements RefBaseRoleClassPath="AutomationtMLBaseRaleClassLib/. /Resource"/>
</InternalElerment:=

ZInternalElement Mame="C2" ID="GUIDE">

<Externallnterface Narme="PPR" RefBaseClassPath="AutomationMLinterfaceClassLib/. . /PPRConnector"/=
<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/.. /Resource"f=
</InternalElerment:=

<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/.. /Resource"f=
InternalElerment=

InternalElerment Mame="Processes" [D="GUID7">

<InternalElerment Name="Transport1" ID="GUIDG"=

<Externallnterface Marme="PPR" RefBaseClassPath="AutomationMLinterfaceClassLib/ . /PPRCofms
<RoleReguirements RefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/.. /Process’
</InternalElerment:=

<InternalElement Marme="Turn1" ID="GIDI"=

<fInternalElement=
<InternalElement Mame="Transport2" ID="GUID10">

spents HefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLibs. . /Product"f=

<InternaIL|nk Name—"REH AT RefF'artnerSldeA—"GUlDS PFR" RefF'artnerSMeEl "GUID11 PPR"=
<Internallink Mame="C2_T2" RefPartnerSideA="GUIDE: PPR" RefPartnerSideB="GUID10:PPR" =
<Internallink Mame="C2_T3" RefPartnersideA="GUIDE:PPR" RefPartnersideB="GUID12:PFPR"/=
<Internallink Mame="C1_CwW1" RefPartnerSideA="GUID3:PPR" RefPartnersideB="GUID14:PPR"/>
<Internallink Mame="TT1_Cw\W1" RefPartnerSideA="GUID4:PPR" RefPartnerSideB="GUID14:PPR"/>
<Internallink Mame="RB1_Cw\W1" RefParnerSideA="GUIDS:PPR" RefPartnerSideB="GUID14:PPR"/=
<Internallink Mame="RB1_W1" RefPartnerSideA="GUIDS:PPR" RefPartnerSideB="GUID15:PPR"/=
<Internallink Marme="RB1_CW1" RefPartnerSideA="GUIDS: PPR" RefFartnerSideB="GUID16:PPR"/>
<Internallink Mame="C2_CwW1" RefPartnerSideA="GUIDE:PPR" RefPartnersideB="GUID14:PPR" >
ZInternallink Mame="C2_CW1" RefPartnerSideA="GUIDE:PPR" RefFartnerSideB="GUID16:PPR"/>
<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLibl. /Cell"/=
<fInternalElement>

</InstanceHierarchy=

Figure A.36 — InstanceHierarchy of the example in XML

A.2.7 Support of multiple roles

In addition to IEC 62424:2008, A.2.9, AML defines how to specify multiple role support for an
object instance. Multiple roles are of interest, if an object can have multiple functionalities. An
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example is a multi-functional device that is a scanner, a printer or a fax device at the same
time. Provisions regarding multiple roles are specified in 8.5.

Figure A.37 gives an example where the object “MultiDevice01” has three attributes “Fax-
BoudRate”, “PrintSpeed” and “FaxSpeed” and two interfaces “PowerSupply” and “USB”. The
object “MultiDevice01” supports three roles “Printer”, “Fax” and “Scanner”. The role referen-
ced with the tag “RefBaseRoleClassPath” of the corresponding RoleRequirements element
optionally represents the main role. Figure A.38 presents the corresponding XML code.

Attributes and interfaces belonging to the object “MultiDevice01” should be mapped to the
attributes and interfaces of all three associated roles. This is done by means of the CAEX
MappingObject according to IEC 62424:2008, A.2.10, which provides information about which
role-attrjbute/interface is associated to which instance attribute/interface. rder, 1 distin-
guish the attributes of the multiple roles (which may have the same e name
should pe included into the mapping definition — except the mai y “Ref-
BaseRoJeClassPath”. Figure A.37 presents a corresponding ex& specify
required attributes and interfaces and how to map them agains tes and
interfaces.

4 InstanceHierarchy

= Name multipleRolesSupport

4 InternalElement

Name MuftiDevicel1

nm

] GUID1
InternalElement
= Name DO
= ID GuID2
| Attribute (2

2 UderdefinedRoleClassLib/Fax
erdefinedRoleClassLib/Scanner

oleRequirements
= RefBaseRoleClassPath UserdefinedRoleClassLib/Printer

\ { Attribute (2
= Name {3} Value

\ 1 |Speed 20
) 2 Fax Speed 54
| L 3 |Scanner. Speed 1

.3

MappingObject
4 AttributeNameMapping (-
= RoleAttributeName = SystemUnitAttributeName

1 |Speed PrintSpeed
2 |Fax.Speed FaxBoudRate
L 3 Scanner.Speed ScanSpeed

k

InterfaceNameMapping (1
= RolelnterfaceName = SystemUnitinterfaceName

— - L - L 1 Power PowerSupply
Figure A.37 — Example of a user-defined instance supporting multiple roles

Figure A.38 shows the AML representation of this structure.
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<InstanceHierarchy Name="multipleRolesSupport">
<InternalElement Name="MultiDevice01" ID="GUID1">
<InternalElement Name="D001" ID="GUID2">
<Attribute Name="FaxBoudRate"/>
<Attribute Name="PrintSpeed"/>
<Attribute Name="ScanSpeed"/>
<Externallnterface Name="PowerSupply"/>
<Externallnterface Name="USB"/>
<SupportedRoleClass RefRoleClassPath="UserdefinedRoleClassLib/Printer"/>
<SupportedRoleClass RefRoleClassPath="UserdefinedRoleClassLib/Fax"/>
<SupportedRoleClass RefRoleClassPath="UserdefinedRoleClassLib/Scanner"/>
<RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="UserdefinedRoleClassLib/Printer">
=<Attribute Name="Speed">
<Value>20</Value>

=rALNoule-=
<Attribute Name="Fax.Speed">
<Value=54</Value>
</Attribute>
<Attribute Name="Scanner.Speed">
<Value=1</Value>
</Aftribute>
RoleRequirements>
MappingObject>
<AttributeNameMapping RoleAttributeName="Speed" Syste

AN

<AttributeNameMapping RoleAttributeName="Scannef.

<InterfaceNameMapping RolelnterfaceName="Pq

<[MappingObject=
fr’lnlernalElemenl}
</InterpalElement>

Figure A.39 and Figure A.4Q she
represeptation.

=AttributeNameMapping RoleAttributeName="Fax.Speg AltributeName="FaxBoudRate"/>

Speed"/>

n’r)

its XML

\. = Hame
1 Speed
( Externalinterface (1
= Hame
\4 :| 1 Power
4 RoleClass
= Name Fax
= RefBaseClassPath AutomationWMLRoleClassLlin/4autemationMLBaseRole
Attribute (1
:| = Hame
_ 1 Speed
4 RoleClass
= Hame Scanner
= RefBaseClassPath AutomationMLRoleClassLib/AutomationMLBaseRole
Attribute (1
:| = Hame
1 | 1 Speed

Figure A.39 — AML Role class library corresponding
to the multiple role definition example
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<RoleClassLib Name="UserdefinedRoleClassLib">
<RoleClass Name="Printer" RefBaseClassPath="AutomationMLRoleClassLib/AutomationMLBaseRole">
<Aftribute Name="Speed"/>
<Externallnterface Name="Power"/>
</RoleClass=
<RoleClass Name="Fax" RefBaseClassPath="AutomationMLRoleClassLib/AutomationMLBaseRale">
<Attribute Name="Speed"/>
</RoleClass=>
<RoleClass Name="Scanner" RefBaseClassPath="AutomationMLRoleClassLib/AutomationMLBaseRole">
<Attribute Name="Speed"/>
</RoleClass>
</RoleClassLib>

=
gt

&



https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

- 80 - IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014

Annex B
(informative)

XML Representation of AML Libraries

B.1 AutomationMLBaseRoleClassLib

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"72>
<CAEXFile xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemaLocation="CAEX ClassModel V2.15.xsd"

FileMN [T — AN Rl ool I 1Tu o Iz
1 leprom ToToma T IO T SeRoOT TS ST amT oCTTremer SO

<AdditionalInformation AutomationMLVersion="2.0" />
<AdditionalInformation>
<WrifterHeader>
<WrliterName>IEC SC65E WG 9</WriterName>
<WriterID>IEC SC65E WG 9</WriterID>
<WriterVendor>IEC</WriterVendor>
<WriterVendorURL>www.iec.ch</WriterVendorURL>
<WrliterVersion>1.0</WriterVersion>
<WrliterRelease>1.0.0</WriterRelease>
<LgstWritingDateTime>2013-03-01</LastWrigingDat
<WygiterProjectTitle>Automation Markup L
libraries</WriterProjectTitle>
<WyiterProjectID>Automation
libraries</WriterProjectI>
</WrfiterHeader>
</AdditionalInformation>
<ExternalReference Path="../In
LiY
Al
<Role
<Deskription>Auto
14
<Verfion>2.
<RoleClass g X
<RdleClass Namg ( 3ClassPath="AutomationMLBaseRole">
<Attribute S e k et" AttributeDataType="xs:string" />
</HoleClas
<RgleClass Y% X 8 BaseClassPath="AutomationMLBaseRole" />
<Rg Z 3 RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole">
<A )
<A

N oo
o=

Name=Y{MinOccur" AttributeDataType="xs:unsignedInt" />
"MaxOccur" AttributeDataType="xs:unsignedInt" />

<AttributeNagme="Category" AttributeDataType="xs:string" />
<Bxt€rnallInterface Name="ConnectionPoint" ID="9942bd9%c-c19d-44e4-al97-
+HoOedfRod4ert
RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib@AutomationMLInterfaceC
lassLib/AutomationMLBaseInterface/PortConnector" />
</RoleClass>
<RoleClass Name="Resource" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole" />
<RoleClass Name="Product" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole" />
<RoleClass Name="Process" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole" />
<RoleClass Name="Structure" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole">
<RoleClass Name="ProductStructure" RefBaseClassPath="Structure" />
<RoleClass Name="ProcessStructure" RefBaseClassPath="Structure" />
<RoleClass Name="ResourceStructure" RefBaseClassPath="Structure" />
</RoleClass>
<RoleClass Name="PropertySet" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole" />
</RoleClass>
</RoleClassLib>
</CAEXFile>
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B.2 AutomationMLInterfaceClassLib

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<CAEXFile xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemaLocation="CAEX ClassModel V2.15.xsd"
FileName="AutomationMLInterfaceClassLib.aml" SchemaVersion="2.1
<AdditionalInformation AutomationMLVersion="2.0" />
<AdditionalInformation>
<WriterHeader>
<WriterName>IEC SC65E WG 9</WriterName>
<WriterID>IEC SC65E WG 9</WriterID>
<WriterVendor>IEC</WriterVendor>
<WriterVendorURL>www.iec.ch</WriterVendorURL>
<WriterVersion>1.0</WriterVersion>

5">

<WyiTterReIlease>1.0.0 WriterRelease
<LgstWritingDateTime>2013-03-01</LastWritingDateTime>
<WyiterProjectTitle>Automation Markup Language Standar
Libraries</WriterProjectTitle>
<WygiterProjectID>Automation Markup Language Standard
Libraries</WriterProjectID>
</WrfiterHeader>
</AdditionalInformation>
<InterfaceClassLib Name="AutomationMLInterfaceC
<Deskription>Standard Automation Markup La
Ligrary</Description>
<Verpion>2.2.0</Version>
<IntprfaceClass Name="AutomationMLBasseg
<InterfaceClass Name="Order"
<Attribute Name="Direction i Y ¥string"
</InterfaceClass>
<InterfaceClass Name="PortConpe
RgfBaseClassPath="AutomationMLB
<InterfaceClass Name="Interlqcki
RgfBaseClassPathz"AvtomatiQnNLBas
<InterfaceClass Name="\¥
RgfBaseClassPaf
<InterfaceClass| Na

RgfBaseCl Pa
<Attribu
<Interface ¥Es

RgfBaseCla R
<Interfacd
R4
</1
<In
Rg/

/>

<] RefBaseClassPath="Communicat]

<
</
</Int¢nrfaceClassLib>

</CAEXFIIe

face">

ion"
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FORMAT D’ECHANGE DE DONNEES TECHNIQUES
POUR UNE UTILISATION DANS L’INGENIERIE
DES SYSTEMES D'AUTOMATISATION INDUSTRIELLE -
AUTOMATION MARKUP LANGUAGE -

Partie 1: Architecture et exigences générales

AVANT-PROPOS
La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh malisation
compgdsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités a CEl a
pour ¢bjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les guestions de dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreSautre Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports technj sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de 4a CEX iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouv articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'@rgani n (1ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisatiops
Les d¢cisions ou accords officiels de la CEl ¢ a mesure
du pogsible, un accord international sur lg de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque co
Les Ppblications de la CEIl se présentent sou t agréées
commeE telles par les Comités nationaux de/fa CEI. To ue la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technique degses pblications) la CEl ne peut pas étre tenue regsponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interp éta en est faife par un quelconque utilisateur finall.
Dans |e but d'encourager I' i etes Cgmités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesune possible, a ap, parente les” Publications de la CEl dans leurs publications
nationfales et régionales odtes Publications de la CEIl et toutes publications
nationfales ou régignales corré dantesgdoivent &ire indiquées en termes clairs dans ces derniéres
La CHI eIIe-mé conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournissent des seplice ormité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confolmité de la CE € able d'aucun des services effectués par les organfjsmes de
certifigation i :
Tous | s sont en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucun imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandd s expgfts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de jusfti anses/découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Pubtication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention, est attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référehcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62714-1 a été établie par le sous-comité 65E: Dispositifs et leur
intégration dans les systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de la CEl:
commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65E/385/FDIS 65E/396/RVD

Mesure,

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62714, publiées sous le titre général Format
d’échange de données techniques pour une utilisation dans lingénierie des systemes
d'automatisation industrielle — Automation Markup Language, peut étre consultée sur le site
web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous “http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amehdée.

IMPORTANT - Le logo “colour inside” qui se trouve s couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs S tiles a
une bo£ne compréhension de son contenu. Les utili raiegpt, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une impri

&
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INTRODUCTION

La CEIl 62714 constitue une approche de I'échange de données qui cible le domaine de
I'ingénierie de I'automatisation.

Le format d'échange de données défini dans la série CEl 62714 (Automation Markup
Language, AML) est un format de données de type schéma XML mis au point afin de venir a
I'appui de I'échange de données dans un environnement d'outils techniques hétérogéne.

L'objectif de I’AML est l'interconnexion des outils techniques dans leurs différentes
disciplines, par exemple, ingénierie des installations mécaniques, études d'électricité,

ingénierio de prnr\édéc’ ingéninrin de_commande de Processus, Hé\lnlnp—pomnnf des |HM

programmation PLC, programmation de robots, etc.

AML ar¢hive les informations techniques en respectant le paradlg i y permet
la modé€lisation des composants d'installations physiques et logiques sk jets de
données qui englobent différents aspects. Un objet peut co )jets, et
peut luiiméme faire partie intégrante d'une composition ou ortante.
Les objets typiques que I'on trouve dans Iautomatlsat ent les
informations concernant la topologie, Ia geometrle la ei 5 que la
logique |c de. Par
conséqu ees-en_ingénierie est I'échange de
structure tri@la cinématique et la logique.

AML cdmbi S i i existantg, congus pour l'archivage et
I'échang iffé i [ f |ques Ces formats de donndes sont
utilisés ifi Liés aux
besoins

ecte les
ture de

La carag¢
différen
docume

La Figu rnant la

topologie,

\Atftomatlon Markup Language
< \ Engineering data
COLLADA
Geometry
toP nnat Kinematics
Planttepology
information PLCoDEN XKML
+Plants pe
=Cells "| Behaviour
*Components Sequencing
=Altribules
+Interfaces
«Relations Further XML standard format
AN ZIETER Further aspects ol
engineering information
Légende
Anglais Frangais
Engineering data Données techniques
CAEX IEC 62424 top level format Format central CAEX défini dans la CEl 62424



http://en.wikipedia.org/wiki/Topology
http://en.wikipedia.org/wiki/Geometry
http://en.wikipedia.org/wiki/Kinematics
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic
https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

-92 - IEC 62714-1:2014 © |IEC 2014
Anglais Frangais
Object objet
Plant topology information Informations concernant la topologie de
I'installation
Plants Installations
Cells Cellules
Components Composants
Attributes Attributs
Interfaces Interfaces
References Références
Gelometry Géométrie (
Kirlematics Cinématique /\\ ) (\
Behaviour Comportement \ \
Sepuencing Séquencement \ X
Ini pebut AN\ v\
Step Etape \ \
Enfl Fin ~
Fufther XML standard format Me fop‘aa/stf@da XML
Fufther aspects of engineering informat}zﬁ\ &utr}s as;(ect@s Wmations techniques

dophées techniques (AML)

Du fait 714 comporte différentes| parties

concentré

e CEI
Cettg partie spé générale, et la modélisation des données
techpiques, _ références, hiérarchies, bibliothéques AML de
baseg et concepts A IIe constitue la norme de référence de toutes leq parties
futures, et fourny référencement d'autres sous-formats

e CEI
Cett

e CEIp
Cett a modélisation des informations concernant la géométrie et la
ciné

e CEIB2714-4: Logique
Cettepartie speciflfe Ta modétisation des mformations refatives a fa fogique, au

séquencement, au comportement et a la commande.

D'autres parties pourront étre ajoutées a l'avenir afin d'interconnecter d'autres normes de
données avec 'AML.

Tant qu'aucune autre partie ne décrit l'intégration d'autres normes, il est important de cibler
un ensemble limité de formats de sous-données. A défaut, cela ouvrirait la voie a I'utilisation
de tout format de données et I'échange de données ne fonctionnerait pas.

L'Annexe A fournit une introduction informative, des cas d'utilisation et des exemples d’AML.

L’Annexe B donne une représentation XML informative des bibliotheques définies dans la
présente partie de la CEIl 62714.
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FORMAT D’ECHANGE DE DONNEES TECHNIQUES
POUR UNE UTILISATION DANS L’INGENIERIE
DES SYSTEMES D'AUTOMATISATION INDUSTRIELLE -
AUTOMATION MARKUP LANGUAGE -

Partie 1: Architecture et exigences générales

1 Domaine d'application

La prégente partie de la CEIl 62714 spécifie les exigences gener ture du
langagel AML pour la modélisation des informations techniques éc s outils
technigyes d’automatisation industrielle et des systémes de co . ispositions
s'appligbent aux fonctions exportation/importation des outils asgoci€

La présente partie de la CEl 62714 ne définit pas les détai
données ou des exigences de mise en ceuvre pour les guti i ontexportation.

hnge de

2 Réflérences normatives

Les dodquments suivants sont cités en\éfé ive, inté it ou en
partie, fdans le présent document et st S S our les
référenges datées, seule [I'édition citée i . afé ées, la

derniérg édition du document de ayentuels

amendelments).

CEIl 624 ¢ ; mandes
sous fonme de diagea 8 B RaNs 3 : ] j F-CAE
CEl 627 S ‘ ilisation
dans l'ingénieri S g auto patisation industrielle — Automation Markup Language

ISO/CE
Procédyre
enregist
identific

(0SI) -
Sriation et
de ces

ISO/PA stemes d'automatisation industrielle et intégration — Spécificaljons du
schémaldes actifs numériques COLILADA pour la visualisation 3D des données industiielles

COLLADA 1.4.1:March 2008, COLLADA - Digital Asset Schema Release 1.4.1
(disponible sous <http://www.khronos.org/files/collada_spec_1_4.pdf>) (disponible en anglais
seulement)

Extensible Markup Language (XML) 1.0 1.0:2004, W3C Recommendation
(disponible sous <http://www.w3.0org/TR/2004/REC-xm|-20040204/>) (disponible en anglais
seulement)

PLCopen XML 2.0:December 3rd 2008 and PLCopen XML 2.0.1:May 8th 2009, XML formats
for IEC 61131-3
(disponible sous <http://www.plcopen.org>/) (disponible en anglais seulement)
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3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1.1

AML

format d'échange de données XML pour les données d'ingénierie d'usine conformément a la
CEIl 62714

3.1.2
objet d'automatisation
entité physique ou logique du systéme automatisé

Note 1 a lfarticle: Un exemple d'objet d'automatisation est un composant d'automatis , ¥ne‘vannenou ¢h signal.

3.1.3
objet AML
représeptation de données d’'un objet d’automatisation_en i ¢ de réle
AML

tances et
es.

Note 1 a [article: Les objets AML sont les éléments centr
peuvent dontenir des éléments d'administration A4

3.14
classe AML
type d'opjet AML prédéfini

Note 1 al

Note 2 a
des interf

attributs,

Note 3 al

3.1.5
attribut
propriétg

Note 1 al AML sont décrits comme élément XML correspondant a la CEIl 62424:2008| A.2.4.

3.1.6

documeén
docume}t CAEX speécifique suivant la CEIl 62714, y compris tous les sous-do¢uments
référengés

Note 1 a l'article: Les documents AML peuvent étre archivés sous forme de fichiers, mais également, par exemple,
sous forme de trains de chaines ou de données.

3.1.7

fichier AML

fichier CAEX spécifique suivant la CEIl 62714-1, avec l'extension .aml, qui exclut tous les
sous-fichiers référencés

3.1.8

interface AML

point de connexion unique qui appartient & un objet AML et qui peut étre relié a une autre
interface
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Note 1 a l'article: Les interfaces permettent de décrire des relations entre les objets par la définition de
InternalLinks CAEX. Les exemples d'interface AML sont une interface de signalisation, une interface de dispositif
ou une interface de puissance.

3.1.9
bibliotheque AML
bibliothéque contenant les classes AML

3.1.10

port AML

objet AML qui représente le conteneur d'un groupe d'interfaces caractérisées par des
propriétés supplémentaires

Note 1 a lfrticle: Les ports appartiennent & un objet AML parent et décrivent les interfaceg complexes de
Les ports|peuvent étre connectés entre eux a un niveau d'abstraction plus élevé.

cet objet.

3.1.11
groupe|AML
objet ANIL qui offre une certaine vue des objets de méme naturé

3.1.12
facette JAML

objet AML qui offre une certaine vue des attributs oy des
nature gpécifique

. d'un objet dg méme

3.1.13
CAEX
format de données neutre basé sur le

Note 1 a [article : CAEX est un f
et Annexq C.

ent a la CEl 62424:2008, Article 7, [Annexe A

3.1.14

relation exemplaire-i

relation|entre I’%}! S S aspondante, 'instance étant créée en cogiant les
structures de donnée

Note 1 a |'article:
source. Les modj
l'instance q

¢ plaire de toutes les caractéristiques et propriétés de la classe AML
e n'entrainent pas de modifications de l'instance. Les propriétés de [classe de
sissance de la classe AML source permet de fournir d'autres exemjplaires.

3.1.15
identifiant
uuiD
identifiart uhique de

Objets AML

Note 1 a l'article: L'abréviation "UUID" est dérivée du terme anglais développé correspondant "universal unique
identifier".

3.1.16
identifiant unique global
GUID
mise en ceuvre d'un UUID

Note 1 a l'article: Exemple réel de GUID: “{AC76BA86-7AD7-1033-7B44-A70000000000}".

Note 2 a l'article: Dans la CEl 62714, les GUID sont également présentés sous forme abrégée telle que "GUID1",
“GUID2” etc. Ceci permet la lisibilité et agit comme un GUID réel.

Note 3 a l'article: L'abréviation "GUID" est dérivée du terme anglais développé correspondant "global unique
identifier".
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3.1.17
relation d’héritage
relation entre deux classes AML

Note 1 al'article: La classe dérivée hérite de tous les attributs et de toutes les caractéristiques de la classe parent.

3.1.18
instance
représentation des données d’un élément physique ou logique individuel

Note 1 a l'article: Les instances peuvent étre étendues, par exemple, par des objets ou des attributs regroupés.

3.1.19
PropertySet

classe pde rbéle standard AML contenant un ensemble d'attributs
sémantigque

maniére

3.1.20
topolodie
structurg hiérarchique d'un systéme, visualisable en tant gq'arbar

Note 1 a lfarticle:

3.1.21
topolodie de l'installation
structure hiérarchique d'une installation,

3.1.22
éditer, yerbe

modéliser une structure
format CAEX

avec le

Note 1 a |'article: externes

indépendants.

3.1.23
relation
associafi

Note 1 a | tions sont les relations parent-enfant et classe-instance.

3.1.24
liaison

connexipn entre objets de type Externallnterface CAEX

Note 1 a l'article: InternalLink CAEX permet de modéliser une liaison.

3.1.25
référence
association entre un objet InternalElement CAEX et les informations a archivage externe

3.2 Abréviations

Tableau 1 — Abréviations

AML Langage de balisage d'automatisation (Automation Markup Language)
CAE Ingénierie assistée par ordinateur (Computer Aided Engineering)
CAEX Echange de données techniques assisté par ordinateur (en anglais Computer

Aided Engineering eXchange)
COLLADA Activité de conception coopérative (Collaborative design activity)
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GUID Identifiant unique global (Global unique identifier)

IHM Interface homme-machine (Human machine interface

ID Identifiant (Identifier)

MES Systéme d’exécution de fabrication (Manufacturing execution system)
PLC Automate programmable (Programmable logic controller)

URL Adresse URL (Uniform resource locator)

URI Identificateur de ressources uniformes (Uniform resource identifier)
uuibD Identifiant unique universel (Universal unique identifier)

XML Langage de balisage extensible (Extensible Markup Language)

COILformité

Les exigences des Articles 5, 6, 7 et 8 doivent étre satisfaites pour hformité

avec la présente partie de la CEl 62714 eu égard a la prise en

5 Specification de I'architecture AML

5.1 Gegnéralités

La caractéristique centrale du langagé st e nées de base CAEX, un
format de données neutre conformém Article 7, Annexe A et[Annexe
C, qui |interconnecte les formats de les aspects techniqyes des
informati cinématique, le comportement et le
séquend base du langage AML gst une
architec i € i ciblé les aspects techniques évoqués ci-
dessus.

Les figuy nne \ ustration. La représentation graphique nfest pas
normati

52 A

Les dispositi i S ppliquent concernant I'architecture AML générale:

Informa s la topologie de l'installation: La topologie de l'installafion agit

comme dopnées centrale des informations concernant I'ingénierie d'lisine et
doit ét Slisé moyen du format de données CAEX conformémert a la
CEIl 62424:2008, icte 7, Annexe A et Annexe C. Les extensions sémantiques dy format

CAEX sont décrites“'séparément. Les structures a hlerarchles multlples et croisées|doivent
étre utill 1A.2.14.
Les objets miroir ne dowent pas etre mOdIerS tous Ies changements dowent etre operes sur
I'objet maitre.

NOTE 1 Conformément a la CEl 62424:2008, A.2.14, un objet AML en relation avec un autre objet AML est
appelé "objet miroir", I'objet AML connexe étant appelé "objet maitre". L'objet miroir est considéré identique a
I'objet maitre. Ceci permet de placer une instance d'objet dans différentes hiérarchies de I'installation et permet
ainsi la modélisation de réseaux d'objets complexes avec des structures croisées.

NOTE 2 La CEIl 62714 ne modifie pas la syntaxe du format de données CAEX. Une vue d’ensemble informative et
des exemples supplémentaires concernant la topologie de l'installation sont fournis en A.1.2 et a I'Annexe D de la
CEIl 62424:2008.

Informations concernant les références et les relations: Les références et les relations
doivent étre archivées selon 5.6 et 5.7. Les relations entre les informations a archivage
externe doivent étre archivées par des mécanismes CAEX. Le cas échéant, les partenaires
de liaison associés doivent étre indiqués dans la description de la topologie de I'installation
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CAEX, au moyen des Externalinterfaces CAEX. lls doivent étre déduits des classes
d'interface standard AML spécifiées en 6.3.

NOTE 3 Les références illustrent les liaisons entre les objets CAEX et les informations a archivage externe. Une
vue d’ensemble informative concernant les relations est fournie en A.1.5. Les références et I'édition des interfaces
sont décrites dans les parties supplémentaires de la CEIl 62714.

NOTE 4 Les relations illustrent les associations entre les objets CAEX.

Informations concernant la géométrie et la cinématique: Les informations relatives a la
géométrie et a la cinématique doivent étre archivées au moyen du format de données
COLLADA™ 1 Les interfaces COLLADA a interconnecter dans le format central doivent étre
éditées en tant que Externallnterfaces CAEX.

sentation
idr dans la

NOTE 5 |La CEI 62714 ne modifie pas la syntaxe du format de données COLLADA.
de la méthode de référencement du format COLLADA est fourni en A.1.3. Les dé
CEI 62714-3.

NOTE 6 |Les informations concernant la géométrie COLLADA de différen B ) Eduire de
maniere dutomatique une scéne compléte. Ces fichiers peuvent étre référencés a pa t peuvent
étre inter¢gonnectés au moyen des mécanismes de liaison CAEX.

Informgtions concernant la logique: Les informations 2\ j ivent étre
archivégs au moyen du format de données XML PLX ) > > giques,
par exemple, des variables ou des signaux, sont a(inte 5 ntral, ils

doivent [étre édités en tant que Externallnterfac . 5| é at XML
PLCopen qui sont édités dans le format i arm format
XML PLCopen.

NOTE 7 [Les informations concernant la logiqGe décrive e S 'acti ht interne
des objets, i i e i ifi rmat XML
PLCopen| Une vue d’ensemble i a logique

est fournie en A.1.4. Les détailg

Référe / L'extension future de la CEI 6214 est
possibl entaires spécifiant I'intégration d'autres|formats
de don nes de référence AML. Les détails peuvent étre

définis artie 'res de la CEl 62714.

Le form \née avgit pas de contréles de cohérence des contrainfes, des
valeurs § S Qns et références, ni l'exactitude sémantique des données

contenu ou de
I'applicd ment la
démons

5.3

Chaque e norme
respecte.

NOTE 1 Les dispositions normatives concernant les informations sur la version liées aux instances d'objets AML
sont définies en 8.9. L'archivage des méta-informations spécifiques aux outils est défini en 5.4.

De fait, les dispositions suivantes s'appliquent:

o L'élément racine CAEX “CAEXFile” de chaque document central AML doit avoir I'élément
enfant CAEX “Additionallnformation”.

1 COLLADA est la marque d’un produit fourni par Khronos Group. Cette information est donnée pour les
besoins des utilisateurs de la présente norme et ne vaut pas approbation par la CEl du produit nommé. Des
produits équivalents peuvent étre utilisés s’ils peuvent étre réputés donner les mémes résultats.
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L'élément “Additionallnformation” doit avoir un attribut “AutomationMLVersion”.

La valeur de cet attribut «AutomationMLVersion» doit étre archivée dans le document
XML. Il doit étre “2.0“ pour correspondre a la présente norme.

Chaque document CAEX référencé doit suivre la méme version AML du document racine.
Le mélange de documents avec des versions AML différentes est explicitement interdit.

Chaque document externe référencé doit également suivre les versions de schémas
nommeées, définies dans la spécification de versions AML ci-dessus. Le mélange de
versions de documents externes hors d'une spécification de versions AML est
explicitement interdit.

La Figure 2 illustre le texte XML pour un document CAEX suivant la version AML 2.0.

La CEl §

5.4

=CAE
CAEY :5"=

=8

Figure 2

Cha tk deéfinie par l'ufflisateur
doive 2 < syntaxe
de la valeur du numéro de version n'est pas deflnl Rré ie de la
CEl 62714.
Le gas échéant, les classes CAEX doivenf dé & i utilisant
I'élé ' p classes
dans .
Il eg b méme
fichig

NOTH

Le cré avec la

vers

CAE
PLC
coy

Biblilg
et le

1 62714

Mé

Lorsqu'iLest nécessaire de transférer les données définies par I'utilisateur d'un outil source
vers un outil cible, il est nécessaire d'archiver les informations concernant I'outil source
directement dans le document AML. De fait, les dispositions suivantes s'appliquent:

Chaque document AML doit fournir des informations concernant I'outil qui a rédigé le
document AML.

Tous les outils qui participent a une chaine d'outils d'échange de données doivent archiver
ces informations dans le document CAEX de la méme maniere. De fait, le document peut
contenir les informations concernant les différents outils d'une chaine d'outils d'échange
de données. Un outil peut supprimer les informations de rédaction d'autres outils. Ceci
peut entraver I'échange de données itératives avec les autres outils: la suppression des
informations de rédaction d’autres outils n'est de ce fait pas recommandée.

Ces informations doivent étre archivées comme partie intégrante de ['élément
Additionallnformation CAEX de I'objet racine du document CAEX.

Le bloc Additionallnfomation doit étre nommé “WriterHeader”.
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e Les méta-informations doivent fournir des renseignements concernant les éléments
suivants:

— le nom du logiciel d'exportation, de I'outil de rédaction
— I'ID de I'outil de rédaction (il doit rester inchangé);

— le fournisseur de I'outil de rédaction;

— [I'URL de I'outil de rédaction;

— la version de produit de I'outil de rédaction;

— le numéro de diffusion de produit de I'outil de rédaction;
— le dernier temps d'écriture du rédacteur;

— |jintitulé de projet du projet Source,

— 1|ID de projet du projet source.

e Le dontenu des méta-informations doit étre défini par l'outil d étre du
type|xs:string.
e Les |informations requises doivent étre archivées en utilisant les i > Bs dans
le Tableau 2.
Tableau 2 — Méta-informations concernant\o
Nom de balise XML Type pl-'r\(eku)? ,\Exﬁqple
WriterName xs:string/\ "bbl%atoi(e ‘ﬁl’o‘glyAML Exporter”
Writer|D xs:string Obligatoirs, | “TgoIXToAML123"
VriterVendor xs:s’tring/l O Iiga\m{re ~ToolX Vendor’
VriterVendorURL xs:string& M&Qoir} “http://www.ToolX-Vendor.qrg”
fVriterVersion /\ xs:;t‘rhwg\ bliﬁsstallre “0.2”
{VriterRelease N Nstring ObMtoire “123 prealpha”
[astwritingDateime_~ Nxs:Ddte Tige ~Obligatoire | “2011-05-25T09:30:47”
NriterPrope/cﬁ’\itlex ><s>s{rinb\ > Facultatif “eCarproduction”
NriterProjM >*s\:str\mg \ Facultatif “eCarproduction_LinePLC.grj”

c:anormations, les dispositions suivantes s'appligyent:

Pour la
o L'él4 yder™ doit étre un élément XML enfant de ['élément] CAEX
Additi \ation dg I'élément racine de méme nature.

e Cha <“infoxmation nommée dans le Tableau 2 doit étre décrite comme un glément
enfant deN'élément “WriterHeader”.

e Plusjeurs méta-informations du méme nom sont interdites dans le méme Elément
“WriterHeader”.

e L'ordre des méta-informations doit étre équivalent au Tableau 2.

La Figure 3 illustre le texte XML requis au moyen d'un exemple.
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<Additionallnformation>
<WriterHeader>
<WriterName>ToolX AML Exporter</WriterName>
<ToolWriterID>ToolXToAML123</ToolWriterID>
<WriterVendor>ToolX Vendor</\WriterVendor>
<WriterVendorURL=>http://mww.ToolX-Vendor.org</WriterVendorURL>
<WriterVersion>0.1</WriterVersion>
<WriterRelease>123 prealpha</WriterRelease>
<LastWritingDateTime>2013-12-31T12:00:00</LastWritingDateTime>
<WriterProjectTitle=eCarproduction</WriterProjectTitle>
<WriterProjectID>eCarproduction_LinePLC.prj</WriterProject|D>
</WriterHeader>
</Additionallnformation>

Figure 3 — Texte XML des informations concernant I'outil

5.5 Identification de I'objet

AML suit le paradigme orienté objet. Toutes les information ] jélisées
comme [ objet ou appartiennent a un objet. Cependan N i d'outils
hétérogene, différents outils techniques utilisent des caoncepts différe pour l'idenfification
des objets, par exemple, un nom, un identifiant ©Ou un\che s outils
autorisgnt les changements des identifiants au cours dg : e pas. La
CEIl 62714 permet I'échange de données entre diffé : type de
concepts d'identification d'objet individde / résente
partie de la CEl 62714 neutralise cet{e vs Sfing d'objet

obligataojre.

Les dispositions suivantes s'appliquent con
2 R0OOQ8y A

ication d'objet:

1, les classes AML (RoleClasses,

Conformément a la y
nt étre identifiées par leur balise |"Name"

InteffaceClasses e ashdoiv

CAEX.

Ce [nom d piveau de hiérarchie de la bibliotheqgye AML
corrgspondante de vie de la classe.

Con > 3 '62424:2008, A.2.8, le référencement des classes dpit étre

effeq hlemins complets en utilisant les séparateurs de ¢hemins
COrr4

Toute ances\d'objet AML (InternalElements CAEX et Externallnterfaces| CAEX)
doiven e\ ifieesypar leur balise "ID" CAEX. Cet identifiant doit étre un identifiant

NOTH 2 €onformément a la CEl 62424:2008, A.3.15, la balise "ID" n'est pas obligatoire contrairement a la

A + T a ] el 82714
présente-partie-deta-CEH2714-

NOTE 3 Dans la présente partie de la CEl 62714, les UUID sont présentés sous une forme abrégée telle que
“GUID1”, “GUID2” etc.

NOTE 4 La balise "Name" CAEX est un nom d'affichage; elle n'a qu'un caractére informatif et peut changer
avec le temps ou en fonction de I'outil.

Une fois créé, cet UUID ne doit jamais changer au cours de la durée de vie de |'objet
correspondant de tous les outils participants.

Les instances de référencement doivent utiliser la valeur "ID".

Le référencement des interfaces CAEX doit étre effectué en utilisant I'UUID correspondant
de l'objet parent des interfaces, suivi de la chaine de séparation “” et du nom de
I'instance d'interface.

EXEMPLE 1 “GUID:out”.

Le référencement des attributs CAEX doit étre effectué en utilisant I'UUID correspondant

de l'objet parent des attributs, suivi de la chaine de séparation “.” et du nom de I'attribut.
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Si l'attribut est un attribut imbriqué, la chaine de séparation est suivie du sous-chemin de
['attribut.

EXEMPLE 2 “GUID.Colour”.

EXEMPLE 3 “GUID.Colour.red”.

La Figure 4 donne un exemple de SystemUnitClassLib avec la SystemUnitClass “Robot1234”
et une autre SystemUnitClass “SpecialRobot1234” déduite de la classe “Robot1234”.

SystemUnitClassLib

= Hame ExampleSystemUnitClassLib
SystemnitClass

= Hame

Rokbot1234

Hame Specialfobot 234
RefBaseClassPath ExampleSystemUnitClassLib/Robot1234

=aystemUnitClazsLib Mame="ExampleSystemUnitClassLib"=
| =SystemUnitClass Mame="Robot1 234"

=zystemUnitClazss Mame="=pecialRobot1 234" RefBazeClassPs
=iSystemidnitClassLib=

1234"=

La Figufe 5 donne un exemple de Inst unique

est reprgsenté par la chaine "GUID1".

= Ip LI

=In=
|
=ng

5.6 §

5.6.1 Généralités

L'orientation axée sur les objets rend nécessaire de définir un mécanisme qui permet de
déterminer les objets en association les uns avec les autres. La présente partie de la
CEI 62714 distingue deux mécanismes d'archivage de ces informations: les références et les
relations. Le paragraphe 5.6 cible les relations, tandis que 5.7 cible les références. Une vue
d’ensemble informative concernant les relations et les références est fournie en A.1.5.

5.6.2 Relations parent-enfant entre les objets AML

Les relations parent-enfant entre les instances d'objets permettent de représenter les
structures d'objets hiérarchiques et de décrire un élément “consist-of-relation”.

La disposition suivante s'applique concernant les relations parent-enfant entre les objets
AML:
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e L'archivage des hiérarchies doit étre effectué conformément a la CEIl 62424:2008,
Annexe A, par exemple, A.2.11.

NOTE Outre les hiérarchies simples, il est également possible d'archiver les hiérarchies croisées (réseaux
d'objets) conformément a la CEl 62424:2008, A.2.14.

La Figure 6 donne un exemple de hiérarchie d'objet et de son archivage.

.2

InstanceHierarchy
= Hame Parent child relations example
« InternalElement

Hame Chjects,

Obje_ctA =1p G0
4 InternalElement
ObjectA_1

ObjectA_2

k

ObjectA 2 1

Hame Ohjecta [2 1
(1] GUIDG

<Instance

<Intet

<IpternalElement Name="ObjectA_1" ID=
<IpternalElement Name= "Ob]ectA 2"

</InternalElement>
</IntgrnalElement>
</InstancgHierarchy>

5.6.3

Les dis| ntre les

classes

e Une : bisinage
hiérarchique teur.

o Cette relation n'a’pas d'autre sémantique.

NOTE Une relation parent-enfant n'implique pas de relation d'héritage. Les relations d'héritage sont modélisées
explicitement comme décrit en 5.6.4.

La Figure 7 donne un exemple de relation parent-enfant entre les classes “ParentClass” et
“ChildClass”. La classe “ChildClass” n'a pas de relation d'héritage avec sa classe parent.

SystemUnitClassLib
= Hame MySystemUnitClassLib =ZystemUnitClaszlib Mame="wySyatemUnitClazsLib"=
{ =SystemUnitClass Mame="ParentClass"s

SystemUnitClass | | =SystemUnitClass Name="ChildClass"f=
= Hame ParentClazs | =SystemUnitClass=
SystemUnitClass =lzystemUnitClassLib=

= Hame ChildClazs

Figure 7 — Exemple d'une relation parent-enfant entre les classes
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5.6.4 Relations d'héritage
Les dispositions suivantes s'appliquent concernant les relations d'héritage:

e L'héritage entre les classes doit étre défini conformément a la CEIl 62424:2008, A.2.7.

e Lorsque I'héritage est nécessaire, la classe parent doit étre spécifiée a I'aide de la balise
CAEX “RefBaseClassPath” comprenant le chemin complet de la classe conformément a la
CEl 62424:2008, A.2.7.

e Sila classe parent souhaitée est placée a un niveau de hiérarchie au-dessus de la classe
enfant, elle peut étre spécifiée par l'archivage de son nom dans la balise CAEX
“RefBaseClassPath” sans fournir le chemin complet.

La Figure 8 donne un exemple de la classe "Robot1234" et unexautre| classe

“SpecialRobot1234” héritée de la classe “Robot1234”.

4 SystemUnitClassLib
= Hame InheritanceExampleLib
SystemUnitClass
= HName Robot1234
SystemUnitClass

<SystemUnitClassLib Na
<SystemUnitClass Name
<SystemUnitClass Name=
InheritanceExampleLib/Robg
</SystemUnitClass>
</SystemUnitClassLib>

Outre |cet exemple e peut étre la| balise
“Inheritd nceExaw. elLi ) alise “Robot1234”, dans la mesure ou I3 classe

parent gst placége p ’
5.6.5

Les insf 3risé pat’ un identifiant et un ensemble de paramétres yniques.

Les disq

e Un b partie
intég

e Ungd

NOTH 1¢ ,Toutefois,dn objet AML a une relation avec une classe de réle AML standard.

NOTHE2—tes-instanrces-sanrs—aveune—+elationavest+élémentAutomationMBaseRole-sent-possibles-mais sont
des objets définis par I'utilisateur. Ce ne sont pas des objets AML.

e Siun objet AML a une relation classe-instance avec une SystemUnitClass, il doit étre créé
en tant qu'exemplaire de cette classe, y compris l'architecture interne de la classe et
toutes les informations héritées.

NOTE 3 Une SystemUnitClass est utilisée comme modéle de cette maniére. Les changements opérés dans la
SystemUnitClass ne se retrouvent pas automatiquement dans les objets "Automation" correspondants. Par

ailleurs, I'objet "Automation" peut étre transporté sans les informations de classe, il contient en lui-méme
I'ensemble des informations d'appartenance.

e L'extension ou la réduction des données d'instance par comparaison a la classe source
est admise.

NOTE 4 La classe source est destinée a étre un point de départ approprié du modele d'instance.
e La classe source reproduite doit étre indiquée dans la balise CAEX

“‘RefBaseSystemUnitPath” de l'instance en vue d'un usage ultérieur. Cette balise doit
comporter le chemin et le nom complets de la classe source.
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NOTE 5 Le changement de la classe source d'une instance n'implique pas un changement de l'instance. La
mise a jour des instances est une fonctionnalité d'outil potentielle qui ne reléve pas du domaine d'application
de la présente partie de la CEIl 62714.

e |l convient que les changements d'une classe source générent une nouvelle version de la
classe avec un autre nom. Dans la nouvelle classe, il convient d'archiver le chemin
complet de I'ancienne version de la classe dans la balise CAEX "Oldversion".

NOTE 6 Cette disposition prend en charge le suivi des changements opérés dans les différentes versions
d'une classe.

e L'héritage entre une SystemUnitClass et une instance d'objet n'est pas admis.

NOTE 7 Une instance peut constituer uniguement un exemplaire de sa classe. Il s'agit d'une restriction par
rapport a la CEIl 62424:2008, A.2.7. L'héritage entre les classes et les instances peut faire partie intégrante
d'une extension future.

e La relation entre une instance et une RoleClass doit étre indiquée/con 2ment a la
CEI62424:2008, A.2.7, par [l'attribut “RefBaseRoleClassp glément
RolgRequirement d'appartenance. Contrairement a la CEI /| aucun
héritage n'est admis; toutes les spécifications de RoleClass dofyent é dduitls dans
I'objet AML correspondant.

e La relation entre une Externallnterface CAEX et une re indiquée
confprmément a la CEl 62424:2008, A.2.7. Contraire héritage
n'esf admis; toutes les spécifications de Interface eproduit¢s dans
I'objet AML correspondant.

La Figure 9 donne un exemple de relatlon et une
SystemUnitClass “generic_Valve” i
4 InstanceHierarchy
=lnztand
{oalnter alve"i=
=nstan

Outre | dis iti i -i , la dislposition

spécifiq

e La balse—RefBaseSystemnitPath—peutindiguer—dne—autre—hstance—d-o

bijet—eA lieu et
1

=
o
(0]
o g
O
m
o 7
N
o
N P
N
o
o
o
>
N

place d'une SystemUnitClass selon le concept miroi
5.6.6 Relations entre instances

Les relations entre instances sont des relations entre deux interfaces des objets AML
arbitraires.

Les dispositions suivantes s'appliquent concernant les relations entre instances:

e Les relations entre instances doivent étre archivées conformément a la CEl 62424:2008,
A.2.5.3 et A.2.14, grace a la fonctionnalité InternalLink CAEX.

e |l convient d'archiver les InternalLinks CAEX dans le InternalElement de méme nature qui
est le parent commun le plus petit des objets CAEX connectés correspondants.
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e Les relations entre instances doivent étre définies uniquement entre les Externallnterfaces
CAEX qui appartiennent aux objets AML correspondants. Cette opération est conforme a
la CEl 62424:2008, A.2.3.1.

e |l convient de déduire les Externallnterfaces directement ou indirectement a partir d'une
des classes d'interfaces standard AML.
NOTE 1 La bibliothéque de classes d'interfaces standard AML est spécifiée en 6.3. Les classes d'interfaces

définissent la sémantique de l'interface et donc la sémantique de la liaison. Une liaison entre interfaces sans
référence a une classe d'interface n'a pas de sémantique.

e Les documents COLLADA peuvent étre interconnectés. Les interfaces COLLADA
correspondantes peuvent étre tous les éléments ayant un URI valide. Si I'interconnexion
de ces nceuds au format CAEX est nécessaire, lesdits nceuds doivent étre édités dans ce

format _en ajoutant une Externallnterface  CAEX a I'objet ondant. Cette
Externalinterface doit étre déduite de Ila classe d'interface AML
“COLLADAInterface” ou de I'une de ses dérivées.
NOTH 2 La classe d’interface standard “COLLADAInterface” est spécifiég iIs sont a
spécifier dans la CEl 62714-3.

e Les |documents XML PLCopen peuvent étre mterconnect' hces de

n ay format
ajoutant une
doit étre|déduite
'une |de ses

méme nature correspondantes. Si l'interconnexion des ¢
CABEX est nécessaire, lesdits éléments doiven
Externallnterface CAEX a I'objet correspondant. Ce
de la classe d'interface standard AML “PLCoepenXMLllnte

dériyées.
NOTH 3 La classe d’interface standard “PL_Copen | € e%péci i¢e en 6.3.8. Les détalls sont a
spécifier dans la CEl 62714-4.

La Figufe 10a) décrit un exemple compre k ' O et un automate PLC [‘PLC17,
chacun |d'entre eux ayant une interfd i nectée. La Figure 10b) illuptre cet
exemplg comme une hiérarchie d'objet

= |IH] LinkExample
|1E | Station
= RDbL InternalLink
|]3 LCl
01

|]3 Board
\/ -2 Channel01

Station
= |IH] LinkExample
&1 J ] Boa|PLCA [TE | Station
N = Robl
[Ig ° InternalLink
A
|]3 PLC
El-OEIr‘le
- _Channel0l
a) Relation en tant que schéma de principe b) Relation en tant qu’arborescence d’objet

Figure 10 — Exemple de relation en tant que schéma de principe
et en tant qu'arborescence d'objet

La Figure 11 illustre la représentation AML de I'exemple indiqué. Le texte XML complet de
I'élément InstanceHierarchy pour cet exemple, comprenant tous les objets AML “Station”,
“Rob1”, “PLC1” et “Board01”, y compris leurs interfaces, est présenté ci-dessous.

NOTE 4 L'expression “/.../” permet de réduire les chaines de chemins données dans cet exemple afin d'améliorer
la lisibilité.
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.3

InstanceHierarchy
= Name LinkExample
4 |InternalElement
= Name Station

=1ID GUID1
4 InternalElement
= Name Rob1
=10 GUID2
| Externalinterface
1 = Name
= = RefBaseClassPath

| 0

- 107 -

Start €~ _
Automationl.lLInTeraceClassstf...fSignalInterlace

= Name = RefPartnerSideA
3 ! L 1 HardwareLink1 GUID4:Channel01

=InztanceHierarchy Mame="LinkExample"=
=InternalElement Mame="Station" ID="ZUIC1 "=
=InternalElement Fame="Rak1" ID="GUD2">
=Externallnterface Mame="Start" ReffA
Pozattribute Mame="Type"=
=Walue=digital=falue=
io=faftributes

i atttribute Mame="Directions
{1 =Valuesinerialues

{ =isttributes
=Externallnterface=
=internslElement=
=InternalElement

sime="TL 1" D=

<InstapceHigrarchy e="LinkExample">
<IntgrnalElement Name="Station" |ID="GUID1">

InternalElement i
= Name PLC1 \\\
=1n Gun3 -
4! InternalElement ltemslt e
= Name Board01 |
= 1D GUID4
ernalinterface
= Name
= P = RefBaseClassPath Aufgmation
4 InternalLink (1

= RefPartnerSideg
GUID2:Start

gnalipterface

w

<InternalElement Name="Rob1" ID="GUID2">

<Externallnterface Name="Start" RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib/.../Signallnterface"/>

</InternalElement>
<InternalElement Name="PLC1" ID="GUID3">

<InternalElement Name="Board01" ID="GUID4">
<Externallnterface Name="Channel01" RefBaseClassPath="AutomationMLInterfaceClassLib/.../Signallnterfac

</InternalElement>
</InternalElement>

<InternalLink Name="HardwareLink1" RefPartnerSideA="GUID4:Channel01" RefPartnerSideB="GUID2: Start"/>

</InternalElement>
</InstanceHierarchy>

Figure 11 — Exemple de relation entre les objets “PLC1” et “Rob1”
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5.7 Spécification de référence de document AML
5.71 Généralités

Une référence de document permet la liaison entre un objet AML et un document externe
pouvant contenir, par exemple, des informations concernant la géométrie, la cinématique ou
la séquence. Le mécanisme de référence repose sur linterface AML standard
“ExternalDataConnector” ou I'une de ses dérivées.

5.7.2 Référencement de documents COLLADA

Le référencement des documents COLLADA doit étre effectué sur- Ia base de la classe
d'interfa ‘ = 1sse est
spécifiée en 6 3.7. Les détails sont a specmer dans la CEI 62714 3.

5.7.3 Référencement de documents XML PLCopen

Le réfénencement des documents XML PLCopen doit étre eff S interface
standargd AML “PLCopenXMLInterface” ou de I'une de ses b e est spécifiée
en 6.3.8. Les détails sont a spécifier dans la CEl 62714-4.

5.7.4

Les extg¢nsions futures de la CEl 62714 yweuve i i amentaires

pour le refé ans des

parties norme.

Les disq

e Side ivient étre
modgli

e Ces de la
bibli ment de
la clpsse d’in

e |l convient d'a rnis par
les dlasses d'i

e Lagc ent pour

les t

6 Bibj

6.1 Gé

L’Articlg 6.d€finit les bibliothéques de type AML essentielles avec les classes de méme nature
nécessaires pour la modélisation des concepts AML centraux. Tous les attributs décrits font
partie intégrante de Ila bibliothéque standard AML et peuvent étre supprimés de
InstanceHierarchy lorsqu'ils ne sont pas nécessaires.

NOTE Les bibliotheques spécifiques au domaine relévent du domaine d'application des autres parties de la
CEIl 62714.

6.2 Dispositions générales
Les dispositions suivantes s’appliquent concernant les bibliothéques de type AML:

e Tous les objets AML doivent étre associés directement ou indirectement a la classe de
réle “AutomationMLBaseRole”.

e Toutes les interfaces doivent étre associées directement ou indirectement a une classe
d'interface AML.
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e Les attributs AML doivent étre utilisés le cas échéant et peuvent étre supprimés des

objets AML lorsqu'ils ne sont pas nécessaires.

6.3 Bibliothéeque de classes d’interface AML — AutomationMLInterfaceClassLib

6.3.1 Généralités

La bibliothéque AutomationMLInterfaceClassLib suivante est modélisée conformément a la
CEIl 62424:2008, Article 7, Annexe A et Annexe C. La CEI 62714 utilise le concept d'interface
CAEX. Les extensions définies par l'utilisateur de cette bibliotheque AML sont admises
comme cela est spécifié en 7.3.

paragra

Tabl€

eque Automat|onMLInterfaceCIassL|b standard suivante,
phes 6.3.2 a 6.3.10 spécifient les classes d'interfaces de manig

au 3 — Classes d'interfaces de la bibliothéque Auto/atl\%‘\

Bibliof

héque des classes

InterfaceClass AML

InterfaceClass <\\ \

\éscthW

AutomationMLInterfaceClassLib
> AutomationMLBaselnterface
» Order

) PortConnector

» InterlockingConnector

AutomationMLBasétnterface.

UTYpe difiterface ab

Order

straite
Intexface de description
classements T

g
s M 5,

Interface de description
[ des ports

Connecteur utilisé
I'interconnexion de$
produits, ressourcels ou
processus

pour

Dat Mector Interface de connegteurs
générique avec les
données externes

I_\DADAJ'nterface Interface avec un
document COLLADA
PLCapenXMLInterface Interface avec un
document XML PLQopen
, .Communication Interface de
communication générique
Signallnterface Interface de signal
générique
La Figu vue de tableau et la Figure 13 présente le texte XML de la
biblioth erfaceClassLib de type AML standard. Les paragraphes 6.3.2 3 6.3.10

fournis
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InterfaceClassLib
= HName AutomationMLinterfaceClazssLib
{} Des=cription  Standard AutomationML Interface Class Library
£} Version 2.1.1
4 |InterfaceClass

= Name AutomationMLBaselnterface
4 InterfaceClass

= Hame Order
= RefBaseClassPath AutomationMLBaselnterface
Attribute

A‘ = Name Direction
L | . .
4 |InterfaceClass

= Name PortConnector
Ll = RefBaseClassPath AutomationMLBaselnferfag
4 |InterfaceClass

= Hame InterliockingCo
L = RefBaseClassPath Automatiefl
4 InterfaceClazs

= Hame

= RefBaszeClassPath
1 |COLLADAInterface ExternallataConnectpr
2 |PLCopenXMLInterface ExternalDataConnectpr

Communication

= RefBaseClassPath|AutomationMLBaselnterface
d InterfaceClass (1
\
) = Name = RefBazeClassPath

1 Signalinterface Communication

ure2 - Bibliothéque de classes d'interfaces de type AML
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<InterfaceClassLib Name="AutomationMLInterfaceClassLib">
<Description>Standard AutomationML Interface Class Library</Description>
<Version=2.1.1</Version>
<InterfaceClass Name="AutomationMLBaselnterface">
<InterfaceClass Name="Order" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface">
<Attribute Name="Direction" AttributeDataType="xs:string"/>
</InterfaceClass>
<InterfaceClass Name="PortConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface"/>
<InterfaceClass Name="InterlockingConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface"/>
<InterfaceClass Name="PPRConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface"/>
<InterfaceClass Name="ExternalDataConnector" RefBaseClassPath="AutomationMLBaselnterface">
cAttrlbute Name=" rerRI AttrlbuteDataType 'XS: anyURI >

nector"/>
</l 1terfaceCIass>

<InterfaceClass Name="Communication" RefBaseClassPath="Autop

fInterfaceClass Name="Signallnterface" RefBaseClassPath="

</InterfaceClass>
</IntgffaceClass>
</InterfgceClassLib>

Fdce'">

Figune 13 — Description XML de la bibliothéque d¢ ss de typel AML

6.3.2

Le Table

Nom de¢ classe

Baselnterface est un type d'interface
ilisée comme classe parent pour la descriptlon de
AML.

Description

Classe|parent \\\/>
Attributs(\x &‘W

\\Sé\/
6.3.3 Interface s Order

Le Tableau5specifie tachassed'imterface “Order™:

Tableau 5 — InterfaceClass "Order"”

Nom de classe | Order

La classe d’interface "Order" est une classe abstraite qui doit étre utilisée pour la

Description e o
description des classements, par exemple un successeur ou un prédécesseur.

Classe parent AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface

L'attribut "Direction" doit permettre de spécifier la

Attributs Directi?n . direction. Les valeurs admises sont “In”, “Out” ou
(type="xs:string”) “InOut”.
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6.3.4 InterfaceClass PortConnector

Le Tableau 6 spécifie la classe d’interface “PortConnector”.

Tableau 6 — InterfaceClass PortConnector

Nom de classe

PortConnector

La classe d’interface “PortConnector” doit permettre d'assurer une relation de haut

DB niveau entre les ports. Une vue d’ensemble du concept Port est fournie en A.2.2.
Classeparent—|-AutomationMiinterfaceClassliblAutomationMEBaselnterface
Attribufts

6.3.5 InterfaceClass PPRConnector

Le Tablg¢au 7 spécifie la classe d’interface “PPRConnéctor”.

RS

Tableau 7 — In erfac% CohRnector

Nom de¢ classe

PPRConnector

Description

La classe d’interface “PPR rmettre d'assurer une relation|entre
les ressourges, les pro U|ts pro essUs. Voir A.2.6 pour de plus amplgs
mforma ons.

Classe|parent

Attributs

/P{to&wws b/AutomatlonMLBaseInterface

6.3.6

Le Tabl

s ExterrfalDataConnector

cJasse d’interface “ExternalDataConnector”.

ableau 8 — InterfaceClass ExternalDataConnector

Nom de classe

ExternalDataConnector

Description

La classe d’interface “ExternalDataConnector” est un type d'interface abstraite de
base et doit étre utilisée pour la description des interfaces de connecteurs de
référencement des documents externes. Les classes “COLLADAInterface” et
“PLCopenXMLInterface” sont déduites de cette classe. Toutes les classes de
connecteurs existantes et futures doivent étre déduites directement ou
indirectement de cette classe.

Classe parent

AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface

Attribut

refURI L'attribut “refURI” doit servir a I'archivage du chemin
(type="xs:anyURI") vers le document externe de référence.



https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © IEC 2014 - 113 -

6.3.7 InterfaceClass COLLADAInterface

Le Tableau 9 spécifie la classe d'interface “COLLADAInterface”. Les détails sont a spécifier
dans la CEIl 62714-3.

Tableau 9 — InterfaceClass COLLADAInterface

Nom de classe

COLLADAInterface

Description

La classe d'interface “COLLADAInterface” doit permettre de référencer les
documents COLLADA externes et d'éditer des interfaces définies dans un document
COLLADA externe. Les détails sont a spécifier dans la CEI 62714-3.

Classe parent

[
AutomationMLInterfaceCIassLib/AutomationMLBaseInte?@deqa{a\f( nnector

Attributs

6.3.8 InterfaceClass PLCopenXMLInterface

Le Tableau 10
spécifief dans la

Y

rface”. Les détails| sont a

Interface

spécifie la classe d'interface Sope
CEI 62714-4.
Tableau 10 — InterfaceClass\PLCope

Nom dé classe

Description

PLCopen MLInt/e[fa%\ K\ \\/
S

enXMLllInterface” doit permettre de référencer|les

§ ou d'éditer des signaux ou des variablgs
cription logique XML PLCopen. Les détailg sont
14-4.

Classe|parent

NS
/W\werfacemxtemalDataConnector

Attributz\\

N

e
6.3.9 Interface ss Communication

Le Tableau 11 spécifie Ia classe d'interface "Communication”.
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Tableau 11 — InterfaceClass Communication

Nom de classe Communication

La classe d'interface “Communication" est un type d'interface abstraite de base
et doit étre utilisée pour la description des interfaces liées a la communication.

S Les autres classes liées a la communication doivent étre déduites directement ou
indirectement de cette classe.
Classe parent AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface

6.3.10 | InterfaceClass Signalinterface

Le Tablgau 12 spécifie la classe d’interface “Signalinterfac

Tableau 12 — InterfaceCIasM
Nom d¢ classe Signallnterface /(X\// (\ \>

La classe d'interface “
Ce type d'interface est
sorties numériques etfanalo iqu {nsi inai 2es-sqrties

Classe|parent Aut \\\k&terfac}G\sle/Au mationMLBaselnterface/Communication
Attribufs écli X \

auXx.

Description

6.4 Bijbli de classes deT1oles de type AML — AutomationMLBaseRoleClgssLib
6.4.1
Le paragra une bibliothéque type AML des classes de rbles dtandard

essentiglles pour Ia nodélisation des concepts AML centraux. Un rbdle est une cldsse qui
décrit upe fonctionwglité abstraite sans définir la mise en ceuvre technique sous-jacente. Une
“Ressoyrce’7ou un “Robot” constitue un exemple de classes de réles. Tout en assocl|ant une
classe deTotfeaumobjetAME, TetobjetAMETomporteume—semmamtique—tes bibtiothéques
étendues supplémentaires sont a décrire dans la CEl 62714-2. Tous les attributs décrits font
partie intégrante de Ila bibliothéque standard AML et peuvent étre supprimés de
InstanceHierarchy lorsqu'ils ne sont pas nécessaires.

Chaque objet AML et chaque classe de réle définie par [l'utilisateur doivent avoir une
référence directe ou indirecte a I'un des réles dans cette bibliothéque AML. Si un certain réle
est trop spécifique, il convient de référencer le réle parent suivant. Les Figure 14 a 16
présentent la RoleClass de base standard comme arborescence d'objet, table XML et texte
XML. Les détails de chaque classe sont donnés de 6.4.2 a 6.4.13.


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © IEC 2014

~115—

4 PO AutomationMLBaseRoleClassLib
4 [Role| AutomationMLBaseRole

=

Group
Facet
Port

ConnectionPoint

Resource
Product
Process
Structure

« RoleClasgLib
= Name

{} persion
« RoleClass

AutomationMLBaseRoleClassLib
{} Pescription AutomatienML base role library
211

.3

Name AutomationMLBaseRole
RoleClass

= Name Group
= RefBaseClassPath AutomationhLBEss
Attribute (1
:| = Name
1 AssociatedRacet

RoleClass

= AttributeDataType
x=:string
xs:complexType

xsstring

ConnectionPoint

{} Attribute

Attribute (2

= Name = AttributeDataType
1 MinOccur xs:uint
2 MaxOccur xs:uint

RefBaseClas sPath AutomationMLUinterfaceClassLib@AutomationMLinterfaceClassLib/AutomationMLI

. PortConnector
i
= Mame Resource
_ = RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
« RoleClass
= Name Product
_ = RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
4« RoleClass
= Name Process
_ = RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
4« RoleClass
= Name Structure
RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole
RoleClass (2
= Name = RefBaseClassPath

]

1 |ProductStructure
2 |ProcessStructure

Pl

3 ResourceStructure
RoleClass

Name PropertySet
RefBaseClassPath AutomationMLBaseRole

AutomationMLBaseRole/Structure
AutomationMLBaseRole/Structure
AutomationMLBaseRole/Structure

Figure 15 — AutomationMLBaseRoleClassLib

aselnterface/
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<RoleClassLib Name ="AutomationVMLBaseRoleClassLib">
<Description=AutomationML base role library </Description>
<Version>2.1.1</Version>
<RoleClass Name="AutomationMLBaseRole">
<RoleClass Name="Group" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole">
<Attribute Name="AssociatedFacet"' AttributeDataType ="xs:string"/>
</RoleClass>
<RoleClass Name ="Facet" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRcle"/>
<RoleClass Name="Port" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole">
<Attribute Name="Direction" AttributeDataType ="xs:string"/>
<Attribute Name="Cardinality " AttributeDataType ="xs:complexType">
<Attribute Name="MinOQccur" AttributeDataType ="xs:uint"/>
<Attribute Name="MaxOccur" AttributeDataType ="xs:uint"/>
</Attribute >
<Attribute Name="Category" Attribute DataType ="xs:string"/>

gVl y It et INEYEr il al 41 Deaint!! D -f0 ol Doapl—

"AutomationMLInterfaceClassLib@AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBase|nferface/PetCohngctor'/>
RoleClass=>

RoleClass Name="Resource" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"/>
RoleClass Name ="Product" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"/>
RoleClass Name ="Process" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRole"/>
RoleClass Name = "Structure" RefBaseCIassPath—"AutomatlonMLBaseRoIe"

A A A A A

<|RoleClass>
<RoleClass Name ="PropertySet" RefBaseClassPath="Automatiopn

</RpleClass>
</RolefClassLib>

Figure 16 — Texte XML de la BaseRoleClasslLik

6.4.2 RoleClass AutomationMLBas

Le Tablgau 13 spécifie la classe de rdl

Nom d¢ classe /\OL?U\O%\BK\ >

Description 3finies

cassopret %&\\)

O

6.4.3 RoleClass Group

Le Tableau 14 spécifie la classe de rble “Group”.
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Tableau 14 — RoleClass Group

Nom de classe

Group

Description

objets "Group" AML doivent référencer ce role. Les détails et les exe
spécifiés en 8.4.

La classe de rble "Group" est un type de rdle pour les objets qui permettent de
regrouper les objets miroirs associés d'un certain point de vue technique. Les

mples sont

Classe parent

AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

Attributs

L'attribut “AssociatedFacet” it étr
définir le nom de I'élément Fatet\c

Exemple: AssomatedFace{é\LC cet

“AssociatedFacet”
(type="xs:string”)

utlllsle pour
po dant.

6.4.4 RoleC

Le Tablgau 15 spécifie la classe de role “Facet”.

lass Facet

Tableau 15 — Rofe

Nom de¢ classe

Description

@
NN

La classe de réle "Facet" e n ty
secondairg.des attribut ou desN ter
doivent geférencgr cexd

pour les objets offrant une visjon
C 'un objet AML. Les objets "Facgt" AML
les exemples sont spécifiés en 8.3.

Classe|parent

AutoMﬁe@%ﬁb utomationMLBaseRole

Attribufs Alé\ w
N\
N
6.4.5 oleClass~Por
Le Tablg¢au 16 speécifiela classe de rbéle “Port”.
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Tableau 16 — Attributs facultatifs des objets Port AML

Nom de classe | Port

La classe de réle "Port" est un type de réle pour les objets qui regroupe de
nombreuses interfaces et permet de décrire les interfaces complexes de cette
maniére. Les objets "Port" AML doivent référencer ce rble. Les détails et les
exemples sont spécifiés en 8.2.

Description

Classe parent | AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

Cet attribut doit servir a décrire la direction du Port. La

dont la
rts dont

Attributs Direction
(type="xs:string”) Direction = “Out”

Direction
Direction =
ntrer la

Homaine
che une

AN

Cardinalit(™ et \attriqut e tMype d'attribut complexe et ne doit pas
»ardinamy avoir de )valeup. Les sous-attributs correspondants sont
N XQ its dans |\l Tableau 17.

L*at 'Mtegory" décrit le type de port. La valeuf de cet

Dat ribut, est définie par ['utilisateur. 1l est admis de
@e ry y 0 ter uniqguement les ports ayant la méme vgleur de
e ) catégorie.
emple: catégorie = “MaterialFlow”.

KON

L'attribut “Caxdi cgmprendrdeux sous-attributs décrits dans le Tableau 17.
aw 17 — Sous-attributs de I'attribut “Cardinality”
t

a
Attriby W Description Exemple

n
T
“MinOcgur’ xs:unsignedint La valeur "MinOccur décrit le | MinOccur = 1
nombre potentiel minimum de | Cela signifie qu'il convient de
connexions vers ou €N | connecter ce port a au moins
provenance de ce port. un autre port_

Les valeurs de I'attribut doivent
étre supérieures ou égales a 0.

“MaxOccur” xs:unsignedInt La valeur "MaxOccur décrit le | MaxOccur = 3

nombre_ potentiel maximum de Cela S|gn|f|e que ce port peut
connexions vers ou €n | étre connecté uniquement
provenance de ce port. avec trois autres ports au
Les valeurs de ['attribut doivent | maximum.

étre supérieures ou égales a
MinOccur, ou 0 qui désigne
I'infini.
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De plus, l'objet Port AML doit comporter un élément Externallnterface CAEX déduit de
I'InterfaceClass AML“PortConnector” (voir Tableau 18).

NOTE Cette interface permet de connecter le Port considéré avec de nombreux autres ports a un niveau abstrait,
sans aucune description détaillée des relations internes entre les sous-interfaces (voir Figure A.13).

Tableau 18 — Interfaces de la classe Port AML

Interface Type Description Exemple
Le nom est défini | PortConnector Cette interface CAEX permet | Voir A.2.2.2.
par l'utilisateur, par de connecter ce Port avec de

exemple, nombreux autres ports a un

—anhbatrait 1 ralationa
eat—aoStratt—r=eS—Feratons

ConnegtierPeint

internes entre les interfaces a
port unique ne sont pas
décrites de cette maniére. /\

6.4.6 RoleClass Resource

Le Tablgau 19 spécifie la classe de rdle “Resource”.

Tableau 19 - RoIeCIa s Re ourc

Nom de¢ classe

Resource < <‘ < KU )\/

Description

La classe de réle “Res peNde role abstrait de base et constite la
classe de base pour tous les ssoyrce AML. Elle décrit les installdations,
matériels ion. Les objets de ressource AML
doivent refé nc r cexd i u indirectement. Des exemples sonjt

speC| iés

Classe|parent

/@ g{tﬁ@z\&k@bmutomatmnMLBaseRoIe

Attributs

De plu
Externa
process

6.4.7 RoleClass Product

NN
N\

les objets Resource AML doivent comporter un

elément

RConnector” afin de créer les relations avec les produifs et les

Le Tableau 20 spécifie la classe de rdle “Product".
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Tableau 20 — RoleClass Product

Nom de classe

Product

Description

La classe de réle “Product” est un type de réle abstrait de base et constitue la
classe de base pour tous les rdles de produit AML. Elle décrit les produits, les
parties de produits ou les matériaux liés aux produits qui sont transformés dans

I'installation décrite. Les objets de produit AML doivent référencer ce réle
directement ou indirectement. Des exemples sont spécifiés en A.2.6.

Classe

parent AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

AttribuLs

Aucun

De plus

Externa

process

6.4.8

Le Tabl

5, le cas échéant, les objets de produit AML d&iven
Interface CAEX “PPRConnector” afin de créer les 1, i

us (voir 6.3.5).

n

RoleClass Process

pau 21 spécifie la classe de rdlexProce

Tableau

elément
bs et les

Nom dé

b classe | Process

NN

Description

La classe e>6$£ “Proce

S est unt
s de processus AML. Elle décrit les proce
de processus AML doivent référencer ce rol
es exemples sont spécifiés en A.2.6.

e de role abstrait de base et constitug

b la
ESUS

~7

Classe

parent

{\&WnshbmutomahonMLBaseRoIe

Attribu

De plug
Externa
ressour

6.4.9

A,

R
NS

échgant, les objets de processus AML doivent comporter un
Interface CAEX “PPRConnector” afin de créer les relations avec les produi
Ces{voir 6.3.5)

elément

RoleClass Structure

Le Tableau 22 spécifie la classe de rdle “Structure”.

tls et les
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Tableau 22 — RoleClass Structure

Nom de classe

Structure

Description

La classe de rble “Structure” est un type de réle abstrait de base pour les objets
utilisés comme éléments de structure dans la hiérarchie de l'installation, par
exemple, un dossier, un site ou une chaine de fabrication. Les objets de structure
AML doivent référencer ce role directement ou indirectement.

Classe parent

AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole

Attribufs

Aucun /\(

6.4.10 | RoleClass ProductStructure

Le Tablg¢au 23 spécifie la classe de role “ProductStructure”

Tableau 23 — RoleClass Pm

Nom de¢ classe

ProductStructure /\(\\)/ {\ \

Description

La classe de réle “ProdyctS t'un pe de réle abstrait pour une
hiérarchie d'objets orientés pr Le obJet structure de produit AML
doivent référencer ce r@le directerpent-ouigdirectement.

Classe|parent

Attributs

&“&W

6.4.11

Le Tabl

ctur

de role “ProcessStructure”.

Tableau 24 — RoleClass ProcessStructure

Nom de¢ classe

\R@}kssStructu re

Description

[a classe de role "ProcessStructure” est un type de role absiralt pour une
hiérarchie d'objets orientés processus. Les objets de structure de processus AML
doivent référencer ce réle directement ou indirectement.

Classe parent

AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole/Structure

Attributs

Aucun

6.4.12 RoleClass ResourceStructure

Le Tableau 25 spécifie la classe de rble “ResourceStructure”.
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Tableau 25 — RoleClass ResourceStructure

Nom de classe | ResourceStructure

La classe de rbéle “ResourceStructure” est un type de rble abstrait pour une
Description hiérarchie d'objets orientés ressource. Les objets de structure de ressource AML
doivent référencer ce réle directement ou indirectement.

Classe parent AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole/Structure

Attributs Aucun

6.4.13 | RoleClass PropertySet

Le Tablg¢au 26 spécifie la classe de role “PropertySet”.

Tableau 26 — RoIeCIassqua\ S

Nom d¢ classe | PropertySet

efinir
des ensembles de propriétés\coxresp dan a unc rtain aspect techmque Les
Description objets Ensembles de propxiété : ou
indirectement. Les disp6sitions n tives.sont décrites en 8.5 et les détails et
exemples y afférents sont spée fles n

Classe|parent AutoT@‘M\MseROES\aSle/Au ationMLBaseRole
Attributs @uk

7 Mo nnées définies par l'utilisateur

7.1

L’Articlg it" de\quelle maniére les données définies par l'utilisateur peuvegnt étre
modélisg angdge AML. La modélisation des données spécifiques définjes par

l'utilisateur_constitue un concept central du langage AML. Les données définjes par
I'utilisateur—somt—tes—attributs,—interfaceClasses et RoteCiasses CAEX—qui—Tne—sont pas
prédéfinis par la CEl 62714. Le format de données CAEX central de langage AML prévoit des
mécanismes de modélisation des données définies par I'utilisateur.

Afin de permettre I'échange des données définies par I'utilisateur, des accords et des
fonctionnalités spécifiques a l'utilisateur peuvent par conséquent étre nécessaires, mais ne
font pas partie intégrante de la CEl 62714. Les méta-informations sources spécifiques aux
outils techniques, décrites en 5.4, prennent en charge ces fonctionnalités.

Le langage AML permet de définir une relation entre les données définies par I'utilisateur et
les données standard par l'intermédiaire des Role Concept, de PropertySet Concept ou des
mappings CAEX standard. Ces concepts facilitent l'interprétation automatique des classes et
attributs définis par I'utilisateur.
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7.2  Attributs définis par l'utilisateur

Tous les attributs définis dans la CEI 62714 sont appelés attributs AML. Tous les attributs qui
ne sont pas définis dans la CEl 62714 sont appelés attributs définis par I'utilisateur. Les
attributs AML et les attributs définis par I'utilisateur sont archivés de la méme maniére que les
attributs CAEX.

Les dispositions suivantes s'appliquent concernant les attributs définis par l'utilisateur:

e Les attributs CAEX doivent étre archivés en langage AML conformément a la définition
des attributs CAEX donnée en A.2.4 de la CEIl 62424:2008.

e Si des unités sont requises, les attributs définis par I'utilisateur doivent reposer sur le
ménje systéme duniiés. La presente partie de la CEI 62714 ne définit pas de systeme
d'un|tés.

Il egt suggéré d'utiliser des unités SI conformément a I'lSO 80 ) 5 unités
relatives a la technologie de l'information, il est suggéré d’utilise

La Figure 17 donne un exemple d'objet “Object01” défini pa i attribut
"Length[ également défini par I'utilisateur.

& InstanceHierarchy

= Hane UserDefinedAttributesExample
InffernalElement

= Hame Ohkject0l

= GLIDT N P
Attribute Hnit="m"=
= Hame Length
= AttribueDataType  xsistring
= Unit m
{} value 12

7.3 Iy
Toutes bs AML.
Toutes Classes
définies
Les did itie \ 3 i 2finjles  par
'utilisatg
e Toutes les &fini 'utili i e ivé mément
ala
NOTEH la méme

maniere que Tes InterfaceClasses CAEX.

o Afin d'assurer l'interprétabilité algorithmique de la sémantique des InterfaceClasses
définies par l'utilisateur, lesdites classes doivent étre déduites des InterfaceClasses AML.

La Figure 18 montre un exemple de classe “MyDigitalinput” définie par I'utilisateur qui est
déduite de [l'InterfaceClass AML “Signalinterface”. Les relations d'héritage entre
I'InterfaceClass “MyDigitallnput” et I'InterfaceClass AML standard “Signallnterface” permettent
I'identification automatique de la classe définie par I'utilisateur comme interface a entrée
numérique. Les attributs définis par l'utilisateur sont définis correctement. Dans cet exemple,
les attributs définis par l'utilisateur ne font pas partie du domaine d’application de la présente
partie de la CEIl 62714.

NOTE Cet exemple utilise une notation réduite du chemin dédié a une lisibilité renforcée. Dans des applications
réelles, le chemin est complet.
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« InterfaceClassLib

= Hame UserDefinedClassLib

& InterfaceClass

= Hame My Digitallnput

Attribute (2

= RefBaseClassPath AtomationMLinter faceClazslibd. J Signallnterface

= Hame = AttrilvteDataType £} Value
1 Type waatring Digital
2 Direction waatring In
3 Enabled xz boolean true

=lnteffaceClazsLib Mame="UzerDefinedClazsLib"=

zlnterfaceClass Mame="MyDigtalnput" RefBazeClassPath="AutomationhMLinterfaceClas
EAftribute Mame="Type" AttributeDataType="xz string"=
=Nalue=Digital="alue=

EfAttributes

EAftribute Mame="Direction" AftributeDataType="xs: string"=
=4aluesln=falue=

Eiattributes

EAftribute Mame="Enabled" AttributeDataType="xs bodlean"=
=Yalue=true=falue=
=l bt e=
=irterfaceilazs=
=irtgrfaceClasslib=

Figure 18 — Exemple d'InterfaceClas
InterfaceCla

7.4 RoleClasses défini€
Toutes |es RoleClasse

les Rol¢Classes non
|'utilisateur.

Les disq

e Afin| d'as prétabilité sémantique des RoleClasses définies par I'uti

lesd|tes classe vent étre déduites des RoleClasses AML.

NOTHE 2 Ceci permet l'interprétabilité algorithmique de la sémantique de la classe.

ifps.. ¥ Signal

I=ge=

CE=

eque

Toutes
ies par

ateur:

n de la
la méme

isateur,

La Figure 19 montre un exemple de classe "Fence" définie par l'utilisateur qui est déduite de
la RoleClass AML "Resource" standard. La relation d'héritage entre les classes "Fence" et
"Resource" permet d'interpréter cette classe définie par I'utilisateur comme une ressource.
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RoleClassLib
= Hame zerDefinedRoleClazsLib
RoleClass
= Hame Fence

= RefBaseClassPath AutomationMLBazeRoleClassLibsAutomationhLBaseRole/Resource

ﬁRDIECIassLib Mame="UzerDefinedRaleClassLib"=

=RoleClazs Mame="Fence" RefBazeClazzPath="AutomationMLBazeRoleClazzLibrAutomationtMLBazeRoleResource" i=

=RaleClaz=zLik=

Figp

RoleClassLib définie par I'utilisateur
7.5 SystemUnitClasses définies par l'utilisateur

Toutes les SystemUnitClasses sont définies par I'utilisateur. La
SystemUnitClasses.

Les digpositions suivantes s'appliquent concernan
I'utilisateur:

e Les |SystemUnitClasses définies pa
confprmément a la définition d
CEI p2424:2008.

e Les
indir]
meslre du possible.

Exemples: La Figure §
au moyen de deux exe

e La§ ystemu@

charge le réle™p
peut| par conséqus

e La
I'util
égal

& Systen
= Hame UzerBe
4 SystendUnitClass
‘2 Hame Robot1 234

dque

pas de

agses définies par

ge AML
B de la

hent ou
toute la

isateur,

rend en
classe

Robot1234” illustre une nouvelle classe définie par
de la classe “Robot1234”. Cette classe est par congéquent

-y (= "
] EAN L LAt RA-4t bl Lo O b

]

SystemUnitClass
= Hame SpecialRobot1 234
A = RefBaseClassPath UserDefinedSystemUnitClassLibRobaot1 234

=SystemUnitClazsLib Mame="UserDefined=SystemUnitClassLib"=
=aystemUnitClazs Mame="Rolbot1234"-

= RefRoleClassPath AutomationkLBaseRoleClassLiiautomationMLBazeRalefezource

=SuppottedRoleClass RefRoleClazsPath="AutomationMLBazeRoleClazsLibsAutomstionMLBazeRoleResource'i=

=fystemUnitClass=

==ystemUnitClazs Mame="SpecialRobot1 234" FefBazeClazzPath="UzerDefined=yatemUnitClazsLibiRobat1 234"

=raystemUnitClazsLib=

Figure 20 — Exemples de différentes SystemUnitClasses définies par I'utilisateur
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7.6 InstanceHierarchies définies par I'utilisateur

Les InstanceHierarchies CAEX permettent d'archiver les informations techniques individuelles
et celles liées a un projet. Elles constituent le cceur du format central AML et contiennent tous
les objets de données individuels, y compris les propriétés, les interfaces, les relations et les
références.

Les dispositions suivantes s'appliquent concernant les InstanceHierarchies définies par
['utilisateur:

e La présente partie de la CElI 62714 ne limite pas l'intensité des niveaux de hiérarchie.

e La présente partie de la CEl 62714 ne limite pas les régles d'architecture d'une hiérarchie.

e La présente partie de la CEl 62714 ne définit pas de conventions d(appellationy.pour les

hiérarchies.

e Cha tement
a une RoleClasse AML afin de spécifier son type abstrait.

La Figufe 21 illustre un exemple de hiérarchie de projet qui ~ i 1" avec

un post sporteur

“RF010’| et un PLC “P001”.

La Figlre 22 presentation AML de cette structure. Conformément a la
CEIl 62424:2008,M.2) gue ohjet st associé a une RoleClass.

=InstanceH
=IniternalE)e
=Irterr 5

=Irit : N "ROSD/ D" ID="GUID3" RefBazeSystemnitPath="RobotLibrary Robat_1234"=

i g s{BazeRoleClazsPath="ALtomationMLRoleClazslibiAtomationhl BazeRoleResource" =
=il
zIrtern@lElement Mame="RO020_D" ID="GLID4" RefBasze=ystemUnitPath="RobotLibrary/Robaot_1234"=

| «RoleReguirsmerts RetBaseRolaClassPath="~utomationtdl RoleClassl bt utomationtl BeseRoleMesource™=
=internslElement:=

=InternalElement Mame="RFO10" [O="GUID5"=

! =RoleRequirements RefBaseRoleClassPath="4utomationMLRoleClazsLib/tutomationhL BaseRoleResource"f=
=internslElement:=

=InternalElement Mame="P001" ID="GUIDE"=

=RoleRequiremerts RefBazeRoleClazzPath="AutomationMLCERoleClassLiiContralEquipment/CortroHardware /Controller PLC =
=internalElemernt =

=RoleRequirements RefBazeRoleClazzPath="2utaomationhMLEoleClazzLibiautomationhl BazeRoleResourcesStructure =
=irternalElement:=

=RoleRequirements RefBazeRoleClazsPath="AutomationMLRoleClazsLibisutomationMLBaseRoleResourcesStructure'i=
=nternalElement:=

=nstanceHierarchy:=

Figure 22 — Représentation AML d'une InstanceHierarchy définie par I'utilisateur


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

IEC 62714-1:2014 © IEC 2014 -127 -

8

8.1
La

Concepts AML étendus

Vue d’ensemble générale

présente partie de la CEl 62714 définit des concepts étendus pour la modélisation des

aspects techniques spécifiques. Une vue d’ensemble informative et des exemples sont fournis
en A.2.

8.2
Un

3

Les dispositions suivantes s'appliquent concernant les ports AML:

d’ensemble informative du concept Port

Objet Port AML

port AML est un objet de méme nature qui regroupe de nombreuses interfaces. Une vue
i i compris les exemples, est fournieen A.2.2.

Un port AML doit étre décrit par un InternalElement CAEX ayec\unge 'assosjat
RolgClass "Port" décrite en 6.4.5.

Un gbjet Port AML doit étre modélisé en tant qu'objet e
congidéré(e).

clagse AML

Le regroupement d'interfaces requis doit étre dé AEX de

I'objet Port.

e Und

o Il c jéduites
direq

e Un i Externallnterface CAEX déduite de
I'Inte

NOTE D en 6.4.5.

83 O

Une Fa¢ vision secondaire des attributs ou des inferfaces

de l'ob permet l'archivage de différents paraméfres de

configunati 3 : ¢6s aux éléments IHM ou PLC, et permet parjailleurs

['automd i ctapes d'ingénierie de commande. Pour ce faire, la CEl $2714-1

définit | et" (voir 6.4.4). Une vue d’ensemble informative du [concept

Facet, y :

Les dispositi U 'appliquent concernant les objets Facet AML:

e Un gbj AL doit étre décrit par un InternalElement CAEX avec une assogiation a

la RpleClass "Facet" décrite en 6.4.4.

Un objet Facet AML doit étre modélisé en tant qu'objet enfant de I'objet ou de la classe
AML considéré(e).
Les objets Facet doivent avoir un nom arbitraire unique parmi les objets jumeaux.

NOTE Le nom d'un objet Facet est important pour I'association avec le concept Group. Voir A.2.3 pour la
description et des exemples de concept.

Un objet ou une classe AML peut avoir un nombre arbitraire d'objets Facet.
Les objets Facet peuvent avoir un nombre arbitraire d'attributs de méme nature.

Un attribut Facet doit étre associé a un attribut existant de I'objet AML parent, I'identifiant
correspond pour sa part au méme nom. Les attributs Facet qui ne font pas partie
intégrante de I'objet parent ne sont pas admis.

Une interface Facet doit étre associée a une interface existante de I'objet parent,
I'identifiant correspond pour sa part au méme nom. Les interfaces Facet qui ne font pas
partie intégrante de I'objet parent ne sont pas admises.
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e Les objets Facet ne doivent pas contenir de nouveaux objets, attributs ou interfaces
enfants.

e lIs ne doivent pas étre imbriqués.
e Les objets Facet ne doivent pas modifier les attributs ou les interfaces existants.

8.4 Objet Group AML

Le concept "Group" AML permet de séparer les informations de structure des informations
d'instance. Une vue d’ensemble informative du concept Group, y compris les exemples, est
fournie en A.2.4.

Les dispositions suivantes c'appliqllnnf concernant les nhjnfe "C.rnllp" AML:

e Un gbjet Group AML doit étre décrit par un InternalElement CAEXavec une assogiation a
la RpleClass "Group" définie en 6.4.3.

e Un gbjet Group AML peut étre modélisé a une position arbitraire d

d'une SystemUnitClass.

\InstanceH rchy ou

e Le nombre d'objets Group AML n'est pas limité.

e Un objet Group AML doit contenir uniquement Ig
"Grgup".

NOTH 1 Ainsi, les objets "Group" peuvent étre imbriqués

d'autres objets

NOTHE 2 Si une instance A fait référencg” 2 ke i appelée "objet miroir" [et A* est

appelée "objet maitre" (conformément a I& 8 : " 2514). bjet miroir référence I'objetl maitre et
toute$ \rot teur de I'objet maitre.

o Les j i y & ilisés pour décrire les hiérarchigs d'une
instgllation.

e Un gbjet Group AML
d'interfaces ou de

NOTH 3 Ces attributs pt i plémentai i i i | ports ou
interfaces des obj

dttributs,

e |l n'gst pas a g miroirs

ou dfajouter des ¢
e Undg

NOTH j iroy sidéré identique a I'objet maitre. L'ID prend en charge la différenciation entre
la redré el 2

o Si w
sup{

NOTE
la CH

bnt étre

partie de

| 62714,

e La suppression éventuelle d'un objet miroir ne doit pas affecter I'objet maitre.

e Lorsqu'il est utilisé, I'attribut “AssociatedFacet” doit avoir une valeur qui fournit un nom
valide d'un objet Facet existant.

8.5 PropertySet AML

Un élément PropertySet est une classe de rble contenant un ensemble d'attributs avec une
syntaxe et une sémantique bien définies. Il est modélisé comme une classe de rdle déduite
de la classe de rble “PropertySet” standard. Le paragraphe A.2.5 fournit une vue d’ensemble
conceptuelle.

Les dispositions suivantes s'appliquent concernant le concept PropertySet:

e Une classe PropertySet doit étre modélisée en tant que classe de rble et doit étre déduite
directement ou indirectement de la classe de role "PropertySet" standard.
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Les classes PropertySet peuvent étre regroupées dans une ou plusieurs bibliothéques de
classes de réle.

Les objets AML peuvent étre associés a une ou plusieurs classes "Ensemble de
propriétés".

Pour chaque classe PropertySet d'un objet AML, un InternalElement CAEX enfant distinct
dudit objet doit étre créé, qui ne doit définir aucun attribut, aucune interface ou aucun

InternalElement CAEX, sauf un nom et un ID. Cet objet enfant doit associer la classe de
réle PropertySet prévue au moyen de I'élément CAEX “RoleRequirement”.

Les mappings entre les attributs de I'objet AML et un rble PropertySet doivent étre
modélisés au moyen des éléments CAEX “MappingObject” et “AttributeNameMapping” de
I'InternalElement enfant correspondant. Ces mappings sont valides entre I'objet AML
d'appartenance et le role ProperiysSet reierence. Les attributs mis/en cQrrespgndance
doivent étre reproduits dans la section RoleRequirement. Les oR*|mis en
corrgspondance peuvent étre reproduits dans la section RoleReq

Les pttributs d'un réle PropertySet peuvent étre imbriqués.

ivent étre
elément
prppriétés

Les |associations entre un objet AML et plusieurs ensem
modglisées au moyen de plusieurs éléments enfants
ayant sa propre association RoleRequirement
corrgspondant, et ses propres mappings.

¥ comporte un| certain
nfant est associé a I'objet
de |E spécifie le mapping

\B%Mb

InstanceHierar

AML J/MyPropertySetRoIeCIassLib |
Document Length
o[ Goomery 1 wiatn
A Height

Breite
Hohe

tributes
>, ange
‘ﬁ

RefBaseRoleClassPath

MappingObject

AttributeNameMapping
Lange = Length

Breite = Width

Hbéhe = Height

Légende
Anglais Frangais
AML document Document AML
Considered AML Object with user defined Objet AML considéré avec attributs définis par
attributes I'utilisateur
Attributes Attributs
Station Poste
Length Longueur
Width Largeur
Height Hauteur

Figure 23 — Exemple illustratif du concept PropertySet
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4 InstanceHierarchy
= Name MyHierarchy
4 InternalElement

= Name Station
= 1D GLUID1
4 InternalElement

= Hame Robot_1
= ID GUID2
Attribute (2
= Name
1 |Hohe
2 Breite
3 Lange
4 InternalElement

3

Wame
GUID3
oIeReqmrements
= RefBaseRoleClassPath|MyPropertySetRpeCly

MappingObject
AttributeNameMapping (2

4 RoleClagsLib
= Wame MyPropertySetRoleClasslib
4« RoleClass

= Hame Geometry
= RefBaseClassPath AutomationMLBase
Attribute (2
= Hame
1 Height

<Instanceldi

tiril

puteName

<RoleClassLib Name="MyPropertySetRoleClassLib">
<RoleClass Name="Geometry" RefBaseClassPath="AutomationMLBaseRoleClassLib/AutomationMLBaseRole/PropertySet">
<Attribute Name="Height"/>
<Attribute Name="Width"/>
<Attribute Name="Length"/>
</RoleClass>
</RoleClassLib>

Figure 24 — Texte XML de I'exemple PropertySet
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8.6 Prise en charge des réles multiples

Outre le A.3.18 de la CEI 62424:2008, la présente partie de la CEl 62714 définit comment
spécifier la prise en charge des réles multiples pour une instance d'objet. Les réles multiples
sont intéressants si un objet peut avoir des fonctionnalités multiples. Un exemple qui illustre
ces fonctionnalités multiples est un dispositif ayant la triple fonction conjointe de scanner,
imprimante et télécopie. Le paragraphe A.2.7 donne une vue d’ensemble de ce dispositif et
décrit un exemple correspondant.

Les dispositions suivantes s'appliquent concernant la prise en charge des rdles multiples:
e Si une instance prend en charge un seul réle, le réle correspondant doit étre spécifié en

utilisant l'attribut CAEX “RefBaseRoleClassPath” de [I'élément RoleRequirement
d'appartenance.

arge d'un

e Lorsjgu’ i 6 i , i i définis

en dtilisant pour chacun d'entre eux un élément CAEX “§ lieu et
de l'attribut CAEX “RefBaseRoleClassPath”.
2 L'attribut “RefBaseRoleClassPath” peut étre attribué “wni c Re sewe fois a [l'élément

Requirement, tandis que I'élément CAEX “SupportedRole \ sfeurs fois. || s'agit de
la condition fondamentale pour I'attribution de réles multiples. S ant d'une faible [extension

e Si upe instance prend en charge d ipteg i i nant les
diffé ents roles d0|vent etre arcHi i 3g,  cette opération doit étre
effeq I tandis que les attriputs ou

intenfaces correspondants sont attribué y-compris le nom de rdle, une
chaipe de separatlon ‘attribu interface.
NOTE :

form
role

eérhent a la CEl 62424, qui ne modifie pas le
1 62424:2008 réside dans le fait que lle nom de
exemple est décrit en A.2.7.

ncharge sont spécifiées et lorsque I'élément

CAEX “RoJeReq conjointement un certain glément
“Ref] aseRor@; e associée constitue le réle préférentiel. Pans ce
cas,| les définitio g ek Requirements et les mappings des attriputs ou
intenfaces sans/pré &fe explicite sont associés au rble préférentiel

NOTH € e ntiel, ilisation est conforme a la CEl 62424:2008, Annexe A, sans [extension
sémantique

Confor 424:2008, A.2.12, le format CAEX prend en charge de maniére
des données techniques en différents fichiers et prévoit des
sréncement des fichiers CAEX externes au moyen de I'élément dg méme

xternalReference” et du concept de pseudonyme correspondant du format CAEX.

8.8 Internationalisation

Différents langages, par exemple, des noms et des descriptions, peuvent étre archivés en
langage AML conformément aux spécifications XML basées sur le format UTF-8.

8.9 Informations de version des objets AML
Les champs standard de version et de révision conformes au A.2.2.2 de la CEIl 62424:2008

doivent étre utilisés pour l'archivage des informations de version et de révision des objets
AML individuels (instances d'objets).

Pour l'archivage des informations de version liées au format AML et des informations de
version liées aux bibliotheques AML, voir 5.3.

Pour l'archivage des méta-informations spécifiques aux outils, voir 5.4.
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Introduction générale au langage Automation Markup Language

A.1 Concepts généraux relatifs au langage Automation Markup Language

A.1.1 Architecture Automation Markup Language

Automati

mat de

données de type schéma XML congu pour Iechange des |nformat|ons concerna t llinpénierie

d'usine,|indépendamment du fournisseur. L'objectif du langage AML ¢
outils techniques, issus de I'environnement d'outils hétérogéne existant
disciplines, par exemple, ingénierie des installations mecamqes

ingénierie de procédés, ingénierie de commande de process

programmation PLC,

et permet Ia modélisation des composants dinst

données
peut lui
Il peut
robot, u

d'installations comprennent

cinémat

AML cdmbine les for

I'échange de différent
utilisés [en I'éta

besoins|du langage

La carag¢
différen
docume

La Figu stre
la topolggie, laxgéom

programmation de robots, etc.

ion des

ifférentes
{'élgctricité,
jes IHM,

paradigme orienté objet,

jets de
bjets, et

grégation plus |mportante.
¢ vanne de régulation, un

on trouve dans I'automatisation
cerhant la topologie, la géom

trie, la
ment, le

ielles existants, congus pour l'archivage et
ations techniques. Ces formats de donndes sont
dellelns prapres specifications et ne sont pas assogiés aux

. Le langage AML a par conséquent une architegture de

chitecture AML de base et la répartition des informations corjcernant

étrie, la cinématique et la logique.
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Automation Markup Language
Engineering data

COLLADA
CAEX IEC 62424 S enmet
eome

Top level format Kinematli-i;

Flart topolagy
information

FLCopen XML

=Flants
Celk | Behaviaur
Component . Sequencing
=Attributes Thject o
=Interfaces
=Relation= | N Further X
=Refarences Burines &8

engine

\

Lélgende &\\ >
Anglais / \F@waié\
Enpineering data I;aqn‘g’es} %hn}gue\\

CAEX IEC 62424 top level format <\ Eréat ce&ra@éln@s la CEIl 62424, de tyje
Object > Jet

Plgnt topology information (_\ W&;ﬁ concernant la topologie de
installatio

Plgnts < /\<\ _)nstall |ons
Cells [\ N N\
Components k \ Composants
afibutes < > L < Attributs
References A( \/\\/ Références
Gelometry < \ } Géométrie

K remati};é\ Cinématique
Be"na)gku\ \ \ \/ Comportement

Ceﬂ)ules

Sesuqu%gk \ \ Séquencement
Fu therM&anMdeat Autre format standard XML
Fufther aspecwgineering information Autres aspects des informations techniques

Figure-A-4+—Architesture-générale-AML

Les principaux avantages du concept de documents répartis sont |'utilisation de formats de
données éprouvés et établis, la répartition des données dans des fichiers différents, ce qui
facilite le traitement des informations volumineuses et l'utilisation simplifiée des fichiers de
bibliotheque AML susceptibles d'étre archivés, échangés et consultés séparément. Enfin,
différents niveaux de détail, par exemple, des variantes géométriques, peuvent faire I'objet
d'un archivage séparément. AML définit principalement les associations entre les formats de
données référencés et les objets de technologie.

Le paragraphe A.1.1, a l'aide d'exemples succincts, présente de maniére générale les
informations susceptibles d'étre archivées et échangées au moyen du langage AML.

¢ Informations concernant la topologie de l'installation: La topologie de l'installation
décrit une installation comme une structure hiérarchique des objets individuels constitutifs
de linstallation, qui sont représentés par des objets de données individuels. La
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modélisation de la structure d'un objet atteint un certain niveau de détail (par exemple,
robot, outil de préhension, mais non des essieux ou des assemblages/joints); les objets
comprennent les propriétés et les relations avec d'autres objets dans leur structure
hiérarchique. La topologie de l'installation agit comme la structure de données centrale et
est archivée au moyen du format de données CAEX conformément a la CEl 62424:2008,
Article 7, Annexe A et Annexe C. Par extension a la CEIl 62424:2008, AML définit les
références entre les objets CAEX et les informations archivées dans les documents
externes hors du format CAEX. Le paragraphe A.1.2 fournit des exemples de modélisation
des informations concernant la topologie de l'installation au moyen du langage AML.

e Informations concernant la géométrie et la cinématique: La géométrie d'un objet
d'installation unique comprend sa représentation géométrique. Les informations
concernant Ia cmemathue decr|vent Ies connexions phyS|ques des objets solides
tr|d| er nr ’ T

De [plus,

congernant la géométrie et la cinématique. Les interfaces COLKA

en ta C

ulténieure. En dehors des informations concernant la géofnétri fférents
objets, une scéne compléte peut étre déduite automatigoement. ishi ent étre
référencés a partir du format CAEX et peuvent étke int : en des

mécpnismes de liaison CAEX. Le paragraphe
détaijls sont a spécifier dans la CEl 62714-3.

¢ Informations concernant la logique: Les i crivent
des [séquences d'actions et le comy S 5 E/S et
les yariables logiques. Les séqueqce &Crites p uments
XMUY PLCopen externes. Les variab [ brme de
Externallnterfaces CAEX. Ces doc itre que
CAEX et peuvent étre interconnectés . .1.4 fournit
une |[bréve introductio i S pécifier
dang la CEl 62714-4.

¢ Info i - ses-et le's relations: AML différencie les réfgrences
des g S i les liaisons entre les objets CAEX| et les

infor tions illustrent les associations entre lep objets
CAH canisyne permet d'archiver les associations entre les
infor ‘ 8 cuments externes. Pour ce faire, il est négessaire
d'éd g iaison /associés au moyen des Externallnterfaces CAEX dans
la tg ie ing i miéme nature. Les détails concernant le référencement des
docl i ¢ ML PLCopen sont a spécifier dans la CElI 6271443 et la
CEl -4. qgraptie A.1.5 fournit une vue d’ensemble informative concernant la
modplisatic S gnces et des relatlons avec le langage AML. Les paragraghes 5.6

e Réfé 33 autres formats de données: L'extension future de la CEl 62714 est
posgible ;par la publication de parties supplémentaires spécifiant I'intégration H'autres
for Qfe Ha Hnnnnnc qnu ||t!!!ean+ Inc mnr\anlcmac rln rofnrcnr\a A‘!\'/!!_

L’échange des informations techniques requiert par ailleurs certains concepts étendus.
L’Article A.2 explicite ces concepts et I’Article 8 spécifie leurs dispositions normatives.

NOTE Dans le présent document, les chemins sont parfois illustrés sous une forme réduite, par exemple,
“AutomationMLInterfaceClassLib/AutomationMLBaselnterface/Port” au lieu de la notation
“AutomationMLInterfaceClassLib/.../Port”. Cela permet la lisibilité du document. Dans les documents XML réels,
tous les chemins sont archivés conformément a la présente partie de la CEl 62714.

A1.2 Modélisation des informations concernant la topologie de l'installation

Dans le langage AML, les composants d'installations réelles sont modélisés en tant qu'objets
de données qui englobent différents aspects des informations techniques. Pour ce faire, il est
nécessaire de structurer les objets de données. Une méthode établie de structuration de ce
type d'objets de données est une hiérarchie des objets qui correspond a la topologie de
I'installation (voir 3.1.20).
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En vue de l'archivage des structures d'installation hiérarchiques, AML utilise des concepts
fournis par le format de données central CAEX conformément a la CEl 62424:2008, A.2.11.
La Figure A.2 présente un exemple de topologie de l'installation d'une chaine de fabrication
comportant plusieurs objets de niveaux hiérarchiques différents.

Les con
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des finis par lutilisateur. Le paragraphe 6.4 spécifie la relation AML-
RolgClasskib de bgse avec un ensemble de RoleClasses abstraites dédiées aux systémes
d’automatisatiomngénéraux. Le paragraphe 7.4 spécifie la modélisation de classes fle réles
définies”par I'utilisateur. Il s'agit de spécifier d’autres bibliothéques de rble dans la
CEIl 62714-2.

SystemUnits et SystemUnitClassLib: La bibliothéque SystemUnitClassLib permet
d'archiver les classes AML spécifiques au fournisseur. Le paragraphe 7.5 spécifie les
regles d'architecture qui permettent de définir les SystemUnitClasses. AML ne prédéfinit
pas une bibliotheque SystemUnitClassLib ou SystemUnitClass donnée.

Instances et InstanceHierarchy: Les hiérarchies d'instances archivent les données de
topologie des projets réels et constituent par conséquent le noyau du langage AML. Elles
se composent d’instances d’objet AML. Le paragraphe 7.6 spécifie la méthode d'archivage
des informations techniques au moyen des hiérarchies d'instances de type
InstanceHierarchy.

Un aspect important de la modélisation d'une topologie de l'installation est l'identification des
objets. Différents outils techniques utilisent des concepts différents pour l'identification des
objets, par exemple, un nom, un identifiant ou un chemin unique. Certains outils autorisent les
changements des identifiants au cours de la durée de vie, et d'autres pas. Ce principe


https://iecnorm.com/api/?name=6be5be36ed4782e661b834bb0cd44f9a

- 136 - IEC 62714-1:2014 © IEC 2014

s'applique parfaitement pour un outil donné, I'échange des objets entre différents outils
n'étant toutefois pas possible. Pour ce faire, le 5.5 spécifie un concept d'identification d'objets
obligatoire. Seul ce type de concept permet I'échange de données entre différents outils
techniques avec des concepts d'identification d'objets individuels.

A.1.3 Référencement des informations concernant la géométrie et la cinématique

Les informations concernant la géométrie et la cinématique sont archivées dans des
documents distincts suivant le format de données COLLADA. La modélisation des
informations concernant la géométrie et la cinématique est par conséquent double. D'une
part, I'objet correspondant est modélisé selon le format CAEX sans aucune information
concernant la géométrie ou la cinématique, comme cela est decr|t dans la presente partie de

la CEIl § mations
concernfant Ia geometrle et la cmemathue Enfin, Pnce au
document COLLADA comme cela est a décrire dans la CEIl 62714-3.
La Figufre A.3 présente un exemple de document AML compre 60", qui
référenge un document COLLADA externe contenant les <info tioks ndantes
concernant la géométrie et la cinématique. Q
CAEX document n
= 110_Working Cell
=110SAED11
Lélgende M
\/A}tglais Frangais
CAEX documenin PN Document CAEX
CdLLADA doc me\ N Document COLLADA
Figure A: férence entre le format CAEX et un document COLLADA
La référn Slisée au moyen d'une interface CAEX déduite de la classe d'ipterface
AML std COLLADAInterface” spécifiée en 5.7 et 6.3.7. Les détails sont a spécifler dans
la CEIl §2714-3.

A1.4 Référencement des informations concernant 1a logique

Les informations concernant la logique sont archivées dans des documents distincts suivant
le format de données XML PLCopen. La modélisation des informations concernant la logique
est par conséquent double. D'une part, I'objet correspondant est modélisé selon le format
CAEX sans aucune information concernant la logique, comme cela est décrit dans la présente
partie de la CEl 62714. D'autre part, un document XML PLCopen est a fournir, contenant les
informations concernant la logique, comme cela est a décrire dans la CEl 62714-4. Enfin,
I'objet CAEX archive une référence au document XML PLCopen. La Figure A.4 présente un
exemple de document AML comprenant I'objet "110_Working Cell“, qui référence un
document XML PLCopen externe contenant les informations correspondantes concernant la
logique.
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CAEX document PLCopen XML document
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¢ Relations entre instances (voir 5.6.6)

— relations entre les objets AML

— relations entre les données éditées et stockées en externe

La Figure A.5 présente les types de relation mentionnés pris en charge par AML a l'aide d'un

exemple.
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