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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTEROPERABILITY SPECIFICATIONS
OF COMMON EXTERNAL POWER SUPPLY (EPS)
FOR USE WITH DATA-ENABLED MOBILE TELEPHONES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f ¥£C is to promote

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electric
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standar:
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work Int i

with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda
agreemlent between the two organizations.

2) The forpnal decisions or agreements of IEC on technical matters e ¢ posgible, an i
consengus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentati

interested IEC National Committees.

Publicafions is accurate, IEC cannot be
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity i ¢ i undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any

betweep any IEC Publication and the corre jonal er regional publication shall be clearly
the latter.

5) IEC its i i Nndependent certification bodies provide
assess i d, in ¥ 2 to IEC Jmarks of conformity. IEC is not responsi

service

multimedia systems and equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/1714/CDV 100/1771/RVC

and electronip
ical§pe
red

C fields. To
cifications,
b as “IEC
iaterested

nd non-
tes closely
ermined by

ternational
bn from all

C National
ent of |IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

or audio,

deo and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTEROPERABILITY SPECIFICATIONS
OF COMMON EXTERNAL POWER SUPPLY (EPS)
FOR USE WITH DATA-ENABLED MOBILE TELEPHONES

1 Scope

This International Standard specifies the interoperability of common external power supplies
for use with data enabled mobile telephones. It defines the common charging capability and
N

specifies

Safety af
IEC 6095

2 Normative references

The follo
For dateq
of the ref

IEC 6095

EN 301 4
ElectroM
Specific

Universa
August 2

(http://wv

USB Micf

4
USB-IF @
Micro-US

USB-IF

interface requirements for the the external power supply

d EMC aspects are not covered by this International Standa
0-1 and EMC is covered by EN 301 489-34.

wing referenced documents are indispensapie for~the ation”of this d
references, only the edition cited applies. : es, the late

erenced document (including any amengment

0-1:2005, Information techno Part 1: General reqy

89-34 Electromagnetic co
agnetic Compatibility (EMC)
ternal P

patibility ' Radio  spectrum  Matters
standars adio” equipment and services -

upp

vered by

pcument.
5t edition

irements
(ERM);

Part 34:

sion 2.0,

Cables in

onnecior Test RealLlirements.
L L o {

3 Terms and definitions

For the p

31
adaptor

urposes of this document, the following terms and definitions apply.

device for connecting from a USB Micro-B receptacle/plug to a specific non Micro-USB

connecto

r

NOTE An adapter can also be a cable.


http://www.usb.org/developers/docs
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4 Abbreviations

For the purposes of this document, the following abbreviations apply:

AC Alternating Current

DC Direct Current

EPS External Power Supply

ESR Equivalent Series Resistance

EUT Equipment Under Test

GND GrouND

USB Ymiversat-SeratBus AN
Vbus Virtual Bus

5 EPS|specification

5.1 DG plug connector specification

The cablg assembly supplied with the EPS shall terminate™ ' . The cable
assembly may be permanently connected to the EPS | In either
case, thel terminating USB Micro-B plug

— shall meet the USB-IF connector t€

— shall |be compliant to the USB Micrg Rev 1.01
(Micre-USB 1.01) and

— shall pe rated to meet all electrical ¢
ndard A

with the
mbly test

An EPS|provided wit
receptacle to connect

EPS, shdll have Stand
requirempnts fo @ i

The aboy Micro-B
is conne does not
have a Miicro-

52 Agi

The EPS rrent not
exceedin

The EPS AC input shall operate over the following range:

— voltage range: the rated input voltage range should be at least 100 V to 230 V;
— frequency: 50 Hz to 60 Hz.

5.3 Environmental specification

The EPS operational environmental range over which the DC output characteristics defined in
5.4 shall be maintained, shall be

— temperature range: 0 °C to +45 °C,

— relative humidity: up to 90 %.
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5.4 DC output characteristic

For EPS with permanently connected cables, the voltage at the USB Micro-B plug of the EPS
shall be 5 V + 0,25 V with no load current to rated output current.

For EPS with detachable cables the voltage at the USB standard A receptacle shall be
(5 + 0,25) V with no load current to rated output current. The maximum voltage drop caused
by the detachable cable shall be 125 mV when measured across the power pair pins of the
USB Micro-B plug, while drawing 500 mA from a nominal 5 V source.

The minimum rated output current shall be 500 mA.

The maximumnrratedoutputTurrent strattbe—t+500TA:
The maximum output current at any voltage shall not be greater thay

The ripple voltage on the output with a no load current to max rent shall
be no mgre than 80 mV peak-to-peak measured at 20 MHzk ) tegt method
as define(d in Clause 6.

The common mode noise at the DC output when m e 6 shall

be

— AC vqltage frequency component:<95
— EPS s$witching frequency component:

Hz shall
not exceed 1V pea

b) thie peak-to-peak
n¢t exceed 200

a) th{ peak-to-peak voltage mea

kHz shall

c) thle peak-to-peak vultags g IHz shall
Nng N

d) th in the frequency range of 1 MHz to 100 §IHz shall
n(

e) th h€ fundamental measured with peak hold shall ngt exceed
+1 g frequency;

NOTE No bands from the EPS should be minimized as it may cause interferencq to any FM
radio and/d tion of\the mobile telephone to which the EPS is connected. At the time of writing, |no suitable
method of meadsurem been defined and is the subject of ongoing work.

5.5 Protection

The maximum output voltage under Single Fault Condition shall not exceed 9 V.
The maximum output current under Single Fault Condition shall not exceed 3 A.

The EPS shall not be damaged as a result of either any over-temperature condition of the
EPS circuitry components which is not due to a fault of the EPS, or any output short circuit
condition. If shut down occurs, the unit shall not resume operation until AC power is cycled or
the failure condition causing the shut down has been removed.

5.6 EPS detection

To enable the mobile telephone to detect that it is connected to an EPS, the EPS shall meet
the USB-IF charging port test requirements for a dedicated charging port as defined in USB
Battery Charging Specification, Revision 1.1 (BC 1.1), Section 4.1 ‘Charging Port’.
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The top level requirements are

5.7

the EPS shall short the D+ and D- lines with a resistance not greater than 200 Q,

the resistance between the D+ or D- lines of the EPS and either Vbus or GND shall be
greater than 2 MQ,

the capacitance between the D+ or D- lines of the EPS and either Vbus or GND shall be
less than 1 nF.

Reliability

Durability of the plug and receptacles shall, as a minimum, meet the performance as given in

2.0

Table 3-1 of Universal Serial Bus, Cables and Connectors Class Went, Revision

Augu st 2007

USB Micro-B plug: 10 000 cycles;
Standard-A receptacle and plug: 10 000 cycles (ruggedized Sts

6 Testfling requirements

6.1 Ggneral

The reqyirements in Clause 5 have been develop e that comrmon EPS
perform may be connected. Most
of the r understood meagurement

The com output can be affected by thg load on
the outpu ng test procedures shall be uged.
6.2 Co
a) The B f the AC
mains nsformer,
or log
Ratio
1) In onded to
e “return”
fole
2) c% er of AC

NOTE | Many synt ized AC power supplies produce isolated AC outputs with no connectiop to earth.
Comman- i i i i i -mode noise
source has no real ground reference. Therefore, isolated AC outputs should have one or the other of the
output lines bonded to local ground or neutral. Similar considerations exist when using variable
autotransformers to produce the required AC line voltage.

The EPS shall be powered by 253 VAC-1%/+ 0 % at 50 Hz + 1 %.
Rationale
1) Common-mode noise amplitude is greater at higher AC mains voltage, and

2) AC mains voltages that may be seen by the EPS and its associated mobile terminal
are permitted to range up to 230 V AC + 10 %;

The EPS shall be loaded with a (10 + 0,01) Q resistive load, between the Vbus and GND
terminals of the USB Micro-B plug. For an EPS with a detachable cable, a 1 m cable
length shall be used during testing. To provide the equivalent capacitive load of a generic
mobile terminal, a conductive metal box measuring
(100 £ 1) mm x (60 £ 1) mm x (12 £ 1) mm shall be connected to the GND terminal of the
USB Micro-B plug. The EPS cable, resistor, and simulated mobile terminal shall be kept at
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least 30 cm from nearby metal structures and shall be supported upon a low-dielectric
material, such as Styrofoam or corrugated cardboard box.

Rationale

While the amplitude and frequency of common-mode noise produced by a given EPS will
dynamically change over the operational modes and battery charging cycle, it is necessary
to create a common test load which will give repeatable measurements. The resistive
portion of the load will cause a certain frequency and amplitude of common-mode noise
from a given EPS, while the USB cable and simulated mobile terminal contribute a
distributed shunt capacitance to earth, which in normal use, serves to attenuate the
common mode noise, as in a capacitive AC voltage divider. Without this latter provision,
any common mode noise test is generally too restrictive, and is not realistic.

d) The common-mode noise waveform shall be measured at the GND jermipal of the USB
Micrg-B plug. The sampling probe shall have an input impedance of allel with
8 pF.

Ratiohale

ctor with
5t bench,

Common-mode noise is that electrical signal present at the
respect to earth. The probe impedance, as well as shynt
does prtificially load, and therefore attenuate, the measured

6.3 Ripple voltage at the DC output

a) The WSB Micro-B plug of the EPS shall be caon
phong with the following characteristics:

opad representative of|la mobile

d GND terminals of the USB
atypical ESR of 0,01 Q at 1[MHz and

the USB
late a no
100 % of

scope to

e making

possible

— AC voltage: 90 Vv, 120 V, 207 V and 253 V;
— load: 0 %, 25 %, 50 %, 75 % and 100 % of the rated output current;
— temperature: 0 °C, 25 °C and 45 °C.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS DE L'INTEROPERABILITE DE
L’ALIMENTATION EXTERNE COMMUNE (EPS) ]
POUR TELEPHONES MOBILES AVEC SERVICE DE DONNEES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux dexla CEl). La CEl a

jet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions ‘norma atioh dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agti J‘tﬁ?e\b(jes Normes
internaffionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des /8§ ificati actgssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). L&§ur es{ copfiée a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iciper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementalg participent
égalempnt aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation tion (1SO),
selon dfs conditions fixées par accord entre les deux organisations.
Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions la mesure

ible, un accord international sur les sujets étudiés, €& de la CEI
intéresgé
Les Pu mandatiens int&rnationales et sqnt agréées
comme disonnables sont entrepris afin|que la CEI
s'assur¢ ;Na CE| mepeut pas étre tenue responsable
de I'éveg par un guelconque utilisateur finfl.
Dans lg ' 'uni ité i ionale, € ités natiomatlx de la CEl s'engagent, d4ns toute la
mesure| ible, & i Publjcations de la CEl dans leurs pgublications
nationa &gi . i Pubtications de la CEIl et toutes publications
nationa agi € i indiquées.€n termes clairs dans ces derniéreq.

elle-méme ne fourn ¢ S xmjte. Des organismes de certification inflépendants
fournisgent des servicep Ve ité ans certains secteurs, accedent aux nparques de
confornjité de la CElI. 9 3 un des services effectués par les orggnismes de
certificgtion indépegdants.
Tous lep utilisat@u' & ! SUN] " possession de la derniere édition de cette publidation.
Aucune| responsabilifé i a ses admlmstrateurs employes auxiliaires ou
mandatpi { t s Comités
nationa ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
domma i/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justi ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la] CEl ou de

au crédit qui lui est accordé.
références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications

référenge r une application correcte de la présente publication.
L’attent ttirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pdquvent faire
I'objet g i t. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié d¢ tels droits
de brevets‘et' de ne pds avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62684 a été établie par le domaine technique 1: Terminaux pour
services et contenus audio, vidéo et de données ', du comité d'études 100 de la CEIl:
Systémes et appareils audio, vidéo et multimédia.

1

TA 1: Terminals for audio, video and data services and content (Actuellement, il n’existe pas de titre officiel en
frangais pour le domaine technique 1.)
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Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1714/CDV et 100/1771/RVC. Le rapport
de vote 100/1771/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de cette
norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

VAN

* reconduite,
* suppnimeée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
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SPECIFICATIONS DE L’INTEROPERABILITE DE
L’ALIMENTATION EXTERNE COMMUNE (EPS) ]
POUR TELEPHONES MOBILES AVEC SERVICE DE DONNEES

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie l'interopérabilité des alimentations externes
communes utilisables avec des téléphones mobiles avec service de données. Elle définit
leurs fonctionnalités communes en charge et spécifie les exigenceS dlinterface pour

I’alimentation externe.

Les aspg¢cts lies a la sécurité et la CEM ne sont pas couverts
Internatiqnale. La sécurité est traitée par la CEIlI 60950-1 ejta
EN 301 489-34.

2 Reéfdrences normatives

Les doc

documenit. Pour les références datées

ments de référence suivants sont indi ¢ pplication du

eSNorme

dans la

présent

ique. Pour les références

non datégs, la derniére édition du dot ofg ique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 6095 & Worqatton — Sécurité — Partie 1: Bxigences
généraley

EN 301 489-34, Elec and Radio spectrum Matters| (ERM);
ElectroMpgnetic Compatibili d for radio equipment and services - Part 34:
Specific ¢onditi a y (EPS) for mobile phones

Disponible en anglais t

Universa| Serial icaftix CZables and Connectors Class Document, Revision 2.0,
August 2

(http://wv
Disponilk(
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1

adaptateur

dispositif prévu pour le raccordement d'une fiche/embase Micro-USB B a un connecteur
particulier non Micro-USB

NOTE Un adaptateur peut aussi étre un cable.

4 Abréviations TN

Pour les pesoins du présent document, les abréviations suivantes s’gprliquent

CA Courant alternatif

CC Courant continu

EPS Alimentation externe

EUT Equipement en essai

GND Masse

RSE Résistance série équixalente
USB

Vbus Bus virtuel
5 Spécification de I'ali

5.1 Spécification dirco

Le cordopn fourni avec Rali pat p-USB B.
Ce cordon peut é s 58 R Y manence ou étre amovible. Dans les delix cas, la
fiche Micfo-USB B d/éxtreniité

— doitr¢

— doit
specifj

— doit

nnectors

Une EPS A”, pour
raccordemént a I'EPS. Les cordons amovibles, fourms pour usage avec IEPS doivent
Comport r—des—fiches—Standard—A—etJSBMiecro-B—et |C|JU||U|U atx UI\IHCIIUCO d-essais des
cordons USB-IF, partie “compliant usage of connectors and cables” de la spécification Micro-
USB 1.01.

L’exigence ci-dessus s’applique aussi aux cables utilisés en adaptateur, c’est-a-dire lorsque
le cable USB Micro-B est raccordé par un adaptateur a un téléphone mobile dépourvu
d’interface Micro-USB.

5.2 Caractéristiques d’entrée en courant alternatif

L’EPS doit satisfaire aux exigences de la Classe Il de la CEl 60950-1 avec un courant de
contact maximal ne dépassant pas 90 uA.

L’entrée en courant alternatif de 'EPS doit fonctionner sur la plage suivante:
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— plage de tension: il convient que la plage de tension d’entrée nominale soit au moins
100 V a 230 V;
— fréquence: de 50 Hz a 60 Hz

5.3 Spécification environnementale

Les caractéristiques de sortie de l'alimentation EPS définies en 5.4 doivent étre tenues sur
les plages suivantes:

— plage de températures: 0 °C a +45 °C,

— humidité relative: inférieure ou égale a 90 %.
5.4 Caractéristiques de sortie en courant continu N\
Pour unﬂ alimentation EPS avec des cables fixés en permanence, la he Micro-
USB B pas de
courant g
Pour I'ER rd A’ doit
étre éga urant de
charge) a courant nominal en sortie. La chute de tefision 8 doit étre
moindre B Micro-
B, sous §
Le coura
Le coura
Le coura
L'ondulajon de la tensjiongr_ s poyn un _courdnt de charge allant de zéro (pas dé charge)
au courgnt nomina i sur une
largeur de band
Le bruit ¢de mode atla Article 6
doit étre
— tensig / créte a
créte/
- comp
a) la z ne doit
pgs.dépasser’1 V créte a créte;

b) la tension créte a créte mesurée sur la plage de fréquences 100 kHz a 400 kHz ne doit
pas dépasser 200 mV créte a créte;

c) la tension créte a créte mesurée sur la plage de fréquences 400 kHz & 1 MHz ne doit
pas dépasser 39 mV créte a créte;

d) la tension créte a créte mesurée sur la plage de fréquences 1 MHz a 100 MHz ne doit
pas dépasser 20 mV créte a créte;

e) le fondamental mesuré en "peak hold" (conservation de la valeur créte) doit rester
dans la bande de fréquence de 0,9 a 1,1 fois la fréquence de commutation de I'EPS;

f) la variation maximale dans une fenétre quelconque de 100 ns est 1,25 V créte a créte.

NOTE Il convient de réduire le bruit de 'EPS dans les bandes TV et FM car il peut perturber les fonctions radio
FM et/ou TV du téléphone mobile auquel 'EPS est raccordée. Au moment de la rédaction, aucune méthode de
mesure idoine n’a été définie ni ne fait I'objet d'un travail en cours.
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5.5 Protection

La tension de sortie maximale en Condition de Premier Défaut ne doit pas dépasser 9 V.
Le courant de sortie maximal en Condition de Premier Défaut ne doit pas dépasser 3 A.

L’'EPS ne doit étre endommagée ni par une température excessive des composants des
circuits de I'EPS non imputable a un défaut de ’EPS, ni par un court-circuit en sortie. En cas
de coupure, l'appareil ne doit pas se remettre en marche avant que le secteur alternatif
revienne ou que la panne cause de la coupure ait été éliminée.

5.6 Détection de I’alimentation EPS

Pour permettre au téléphone mobile de détecter qu’il est raccordé a dne alimentation EPS,

cette EP[S doit satisfaire aux exigences d'essai des accés de charge BelFXaccés ne

servant qu'a la charge) selon la spécification “USB Battery Charg i evision

1.1 (BC 1.1), Section 4.1 ‘Charging Port’.

Les exigences de niveau supérieur sont les suivantes:

— PEPS| doit court circuiter les lignes D+ et D- avg égale a
200 Q,

— la régistance entre les lignes D+ ou D- de doit étre
supérieure a 2 MQ,

— la capacité entre les lignes D+ ouND > doit étre

infériIure a1nF.

5.7 Fiabilité
La durabiilité

fonctionn
Connecta

viinimum satisfaire aux exigencep de bon
titulé Universal Serial Bus, Caples and

— Fiche i 000 cycles;
— Embg iche a 0 000 cycles (Standard-A renforcé).

6 Exi

6.1

Les exigg e I’Ardicle 5 ont été établies pour essayer de garantir que les EPS habituelles
fonction | auxquels
lesdites vérifieées

avec des technlques de mesure eX|stantes et b|en comprlses qu |I nest pas nécessaire de
définir dans la présente Norme.

La tension de mode commun et I'ondulation de la tension a la sortie en courant continu
peuvent étre affectées par la charge sur la sortie de 'EPS. Pour ces parameétres, les
méthodes d’essais suivantes doivent étre employées.

6.2 Tension de mode commun de la sortie en courant continu

a) L’alimentation EPS doit étre raccordée a une source en courant alternatif dans laquelle
'un des deux fils du secteur alternatif est un conducteur neutre, relié a la terre soit au
transformateur en amont, soit localement dans I’environnement du laboratoire.
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