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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronicsfields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “[EC- Publication(s
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IEC 62657-4 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2022. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition.

a) The data item (parameter) to be exchanged between CCP and CMWCA and CMWD to
ensure interoperability between CCP providers and device providers.

b) The sequence of services conducted between CCP and CMWCA and CMWD are now
defined. When the CCP providers and the device providers implement similar process,
clearly defined sequence and unified execution specifications ensure interoperability as
expected.

c) The message formats of sequence diagram to be exchanged between CCP and CMWCA
and CMWD are defined. By defining the message formats, the hierarchical structure of each
data (parameter), and implementing the same message format by the CCP provider and the
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INTRODUCTION

The IEC 62657 series provides background, foundations, process and examples to achieve
wireless coexistence. With a coexistence management process according to IEC 62657-2, a
predictable assuredness of coexistence can be achieved for a given spectrum while ensuring
that application requirements continue to be met. The present document provides an automated
coexistence management.
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INDUSTRIAL NETWORKS -
COEXISTENCE OF WIRELESS SYSTEMS -

Part 4: Coexistence management with central coordination
of wireless applications

1 Scope

This patrt of IEC 62657 specifies a concept and methods for central coordinatioh
automation applications using wireless communications to extend the coexistence/mang

accordir
central
coexistsg

This do
usage 0

This do

This do

This do

— dete

— automated coexistence management procedures,

— CC amendments for existing wireless communication solutions,

- CC
- CC{

This dog
wireless

2 Nol

The follq
constitu

g to IEC 62657-2. It establishes system elements, interfaces and reldtionshi
coordination. Functions, data, and data exchange for assessing andpmaintai
nce state are specified.

tument specifies the central coordination point (CCP) approach'as one examp
f the formal description given in IEC 62657-3.

ument is applicable to develop, implement, or modifyprocedures or solutions.
tument provides requirements for automated coexistence management system

ument provides requirements for:

mination of the coexistence state,

unctions that coordinate legacy and new wireless communication systems,
equences and message formats for data exchange.

ument is not restricted to a specific radio frequency range nor is it restricted to a
communication technology.

mative references

wing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
fes the requirements of this document. For dated references, only the editi

(CC) of
gement
ps for a
ning the

e of the

U7

specific

content
bn cited

applies.

For undated references the latest edition of the referenced document (inclug

amendments) applies.

ing any

IEC 62657-2:2025, Industrial networks — Coexistence of wireless systems — Part 2: Coexistence

manage

ment!

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference

Model —

Conventions for the definition of OSI services

IETF RFC 8259, Tim Bray, The JavaScript Object Notation (JSON) Data Interchange Format,
available at RFC 8259 — The JavaScript Object Notation (JSON) Data Interchange Format
(ietf.org) [viewed 2024-09-03]

1 Under

preparation. Stage at the time of publication: IEC/FDIS 62657-2:2024.


https://datatracker.ietf.org/doc/rfc8259/
https://datatracker.ietf.org/doc/rfc8259/
https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025 -13 -

3 Terms, definitions, abbreviated terms and conventions

3.1 General

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.2 Terms and definitions specific for this document

3.2.1
allocatipn
entry in|the table of frequency allocations of a given frequency band for the\purpose of its use
by one pr more radio communication services or the radio astronomy service under slpecified
conditiohs

3.2.2
antenna
device designed to transmit or receive electromagnetic waves

3.2.3
coexistence distance
differenge between the threshold value for the coéxistence state and the actual valug of the
coexistgnce state function expressing the distancé’ before reaching the coexistence state

3.24
coexistpnce margin
differenge between the actual value of'the coexistence state function and the threshold for the
coexistgnce state expressing the reserve before leaving the coexistence state

3.2.5
database service
service pfficially operated under the rules of the local regulatory authority that provides| a list of
available channels and_possibly the maximum EIRP allowable on these channels based on
queries [containing_thegeolocation of the wireless regional area network (WRAN) deviges

3.2.6
geolocation
process|of@acquiring the location data of a device, determining its latitude and Iongitud|e

3.2.7

harmful interference

any emission, radiation or induction that endangers the functioning of a radio navigation service
or of other safety services or seriously degrades, obstructs, or repeatedly interrupts a
radiocommunications service operating in accordance with the ITU and local regulations

3.2.8

incumbent radio system

wireless communication system that is not under the control of, and is not affected by, the
coexistence manager
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3.2.9

master station

data station that has been designated by the control station to ensure data transfer to one or
more slave stations

Note 1 to entry: At a given instant, there can be only one master station on a data link.

[SOURCE: IEC 60050-721:1991, 721-19-12]

3.2.10
service flow
QoS parameters for the PDUs that are exchanged on a connection, and provide a mechanism

Al + fav s
for Upst Al armua UuwiTolrTdil LUV TTIdliTayTiimoint

3.2.11
service|flow identifier
SFID
unique identifier for a service flow dealing with how higher layer packetsfapplication dessions
are magped to their QoS requirements and scheduling constraints

3.2.12
slave station
data station that is selected by a master station to receive data

3.2.13
spectrum sensing system
SSS
combination of dedicated spectrum sensing nodes (SSN) and embedded spectrum [sensing
functionls (SSF) integrated into the wireless devices for automation applications

3.3 Additional terms and definitions.for the templates

3.3.1
array of frequency
collectefd values from sensing\start frequency to sensing end frequency during the [sensing
process

3.3.2
array of power spectral density
collectefd values <of-*power spectral density from sensing start frequency to sensjng end
frequencty during the sensing process

3.3.3
CCP address
communication partner identification of the central coordination point for a service

3.3.4
coexistence assessment
process of evaluating wireless communication coexistence

3.3.5
communication link ID
identifier (ID) as part of the response of a service execution related to the communication link

3.3.6
destination address
communication partner identification for a service
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3.3.7
limits of performance parameter
value returned with the limit for a performance parameter

3.3.8
medium sensing report type

requested type of information related to the generation type of medium resource report

Note 1 to entry: The type is represented by a number with the following code: 1: Event driven; 2: Cyclic; 3:

Requested.

3.3.9
parameter 1D

identifier (ID) of a parameter that is specified by a standard or vendor and identifies the

parameter whose value is returned

3.3.10
parameter value
value off the parameter to be returned

3.3.11
performance parameter type
requested type of information related to a communication linkAD

Note 1 toentry: The type is represented by a number with the following/code: 1: Transmission time; 2: Up

3: Response time; 4: Data throughput; 5: Communication availability:

3.3.12
radio rggulation database ID
identifier (ID) of the radio regulation database

3.3.13
receivef signal strength indication
RSSI
value off the power present in a,received radio signal

3.3.14
receivef signal strength indication mean

RSSI mean

mean value of the power present in a received radio signal

3.3.15
received signal strength indication standard deviation
RSSI standard deviation

Hate time;

standard deviation value of the power present In a recelved radio signal

3.3.16
report interval
interval time of cyclic reports

Note 1 to entry: This belongs to the cyclic "medium sensing report type".

3.3.17
sensing duration
parameter specifying the duration of a sensing process

3.3.18
sensing end frequency
parameter specifying the stop frequency of sensing
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sensing interval
parameter specifying the interval between sensing processes

3.3.20

sensing start frequency
parameter specifying the start frequency of sensing

3.3.21
service

status

parameter that provides information on the result of service execution

Note 1 to

3.3.22
SINR
signal t
value of
from all

3.3.23

entry: The service status can be either ABORTED or TIMEOUT.

o interference plus noise ratio
the power of a certain signal of interest divided by the sum of thevyinterferenc
the other interfering signals and the power of some background)nhoise

spectrum sensing entity ID

identifie

3.3.24
status
parame
code

Note 1 to
Unconfigd

3.3.25
system
commuf

3.3.26

r (ID) of the spectrum sensing entity containing either(SSN or SSF

er that specifies the behaviour of the wireless device concerning configurati

entry: The status is represented by a aumber with the following code: 0: No address as
red; 2: Configured.

address
ication partner identifigation of the system for a service

Timestamp

informat

3.3.27
wireles
identifie

ion concerning'time of collected attribute data

5 system ID
r (ID)-as part of a service execution related to the concerned wireless system

e power

on by a

igned; 1:

3.3.28

wireless ID
identifier (ID) as part of a service execution related to the model of a wireless system or a
wireless device

3.4 Terms and definitions given in IEC 62657-2

For ease of understanding, the most important terms from IEC 62657-2 used within this

docume

— ante
— ante
— ante

— auto

nt are listed but the definitions are not repeated in the list.

nna type,

nna gain,

nna radiation pattern
mation application,
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— bandwidth,

— centre frequency,

— coexistence (wireless communication coexistence),
— coexistence planning,

— coexistence management,

— communication load,

— device,

— device type,

— duty cycle,

— dwell time,
— freqliency band,

- freq]:ency channel,

— logiqal link

— lowgr cut-off frequency,

— mechanisms for adaptivity,

— medjum utilization factor

— mesgage,

— numbper of consecutive lost messages,
— plant,
— power spectral density,

— radi¢ channel,

— signal to interference and noise ratio,
— recejved signal strength indication,

— recejver sensitivity,

— trangfer interval,

— wireless application,

— wireless communication;

— wireless communication application,
— wireless communication solution,

— wireless communication system,

— wireless(evice,

— wireless’network,

— wireless system type,
— total radiated power,
— upper cut-off frequency.

3.5 SRF specific definitions

3.5.1
SRF Wireless Platform
specification of hardware and software architecture for coexistence management

3.5.2
SRF Gateway
managed gateway used for SRF Wireless Platform
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3.5.3
SRF Device
managed wireless device used for SRF Wireless Platform

3.5.4
SRF Sensor
sensing node used for SRF Wireless Platform to monitor the radio environment

3.5.5

SRF Wireless Set

group consisting of SRF Gateway and SRF Devices to communicate wirelessly between each
other

3.5.6

Non-SRF Wireless Set

wirelesq devices that are not supporting the SRF Wireless Platform
3.6 Abbreviated terms

ACRM application communication requirements management
AFH adaptive frequency hopping

AL application layer

AP access point

ble Bluetooth low energy

CcC central coordination

CCP central coordination point

CDD common data dictionary

CMWCA CCP managed wirelessseommunication application
CMWD CCP managed wirgless device

CONF confirmation

CS convergence_sublayer

C-SAP control.service access point

DAA detect.and avoid

DAR detect and reduce

DAS detect and suppress

DoA direction of arrival

EIRP equivalent isotropic radiated power

HMI human machine interface

ID identifier

IETF Internet engineering task force

IND event notification

IP Internet protocol

ISM industrial, scientific and medical

JSON JavaScript object notation

LAN local area network

MAC medium access

MLME medium access layer management entity

MRM medium resource management


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025 -19 -

M-SAP management service access point

PE policy engine

PHY physical layer

PLC programmable logic controller

PLME physical layer management entity

PSD power spectral density

QoS quality of service

REQ request

RES response to the request message

RF radio frequency

RSSI received signal strength indication

SAP service access point

SDU service data units

SFID service flow identifier

SINR signal to interference plus noise ratio

SSF spectrum sensing function

SSN spectrum sensing node

SSS spectrum sensing system

STA station

WCA wireless communication application

WCD wireless communication deyice

WCS wireless communication_system

WCSDCC wireless communicatien system and device configuration and contrpl
WCSD$ wireless communication system and device subscription
WIA wireless industrial automation

WSAN wireless sensor actuator network

3.7 Conventions used for service descriptions

This do¢ument usés the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.
The serpicenmodel and service primitives used are entirely abstract descriptions; they do not
represept\a’specification for implementation.

Service primitives, used to represent service user/service provider interactions
(see ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the
user/provider interaction.

The parameters that apply to each group of primitives are set out in tables throughout the
remainder of this document. Each table consists of five columns, containing the name of the
service parameter, and a column each for those primitives and parameter-transfer directions
used by the service:

— the request primitive’s input parameters;

— the indication primitive’s output parameters;

— the response primitive’s input parameters, and

— the confirm primitive’s output parameters.
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One parameter (or part of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate service
primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the primitive
and parameter direction specified in the column:

M
U

parameter is mandatory for the primitive.

parameter is a user option and may or may not be provided depending on the
dynamic usage of the service user. When not provided, a default value for the

parameter is assumed.
only one parameter in a group of parameters using this code is required

parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the

service user.

cu
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depending upon other parameters or upon the environment of the servi
When permitted, it may or may not be provided depending on the dynam
of the service user. When permitted and not provided, a default‘value
parameter is assumed.

nk) parameter is never present.

ocument the service message formats are described using 4JSON notation accd
C 8259.

a of consideration

oexistence conceptual model

e 1, the coexistence conceptual model, @escribed in IEC 62657-2, is shown
, three wireless communication applications — A, B and C are assumed. Acco
nition of wireless coexistence, all three wireless communication applications sh
plication communication requiretrénts. One part of the wireless commu
on (WCA) A is a selected wireless‘’communication system (WCS) A. It uses the
bs for communication and cantinterfere with other WCS, e.g. WCS B. WCS B ¢
e wireless technology or of another one. Each WCS is characterized by a
pss against interference Thus, not every interference leads to errors in commu
blication failures.

less communications applications are fulfilling their application commun
nents.

stigation of the application communication requirements and the characteristig
system (immunity and utilization) shall be reported in an inventory. The 1
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Ce user.
C usage
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In this
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nication
ireless
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bnce management/requires the investigation of the coexistence state throughout the

whether
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s of the
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coexistence planning shall be reported in a resource allocation plan. This shall be the basis for
implementing the radio resources and their utilization.
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igure 1 — Wireless coexistence conceptual model according to IEC 6265742
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ant radio{channels of the scenario shown in Figure 2.
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ith respect to the definition of the tefm coexistence, in addition to spectrum parpmeters
pquency channel or power spectral density), application related chargcteristic
ers (e.g. transmission time) aréjalso required to calculate the coexistence statg.
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Figure 2 — Sources to determine parameters for coexistence state calculation
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Table 1 — Explanations of radio channels

Radio channel Explanation

Channel A Active environmental influences for transmissions from source A to target A
Channel ABT Active environmental influences for interferences from source A to target B
Channel ABS Active environmental influences for interferences from source A to source B
Channel B Active environmental influences for transmissions from source B to target B
Channel BAT Active environmental influences for interferences from source B to target A
Channel BAS Active environmental influences for interferences from source B to source A

Relevant parameters can be determined by:

— spegtrum sensing function (e.g. frequency channel);

— sourgce application (e.g. number of transferred messages);

— target wireless communication device (e.g. number of correct receiyed messages);
— target application (e.g. transmission time).

Relevant parameters to determine and assess coexistence are ‘'specified in detail in C

ause 6.

function

In ECC| Report 206, an approach is introduced to holistically assess the dependgbility of
industrial communication. This approach is well-suited to<derive a coexistence state
defined [as follows.

o,(t) is l|he normalized parameter of the characteristic parameter i, according to Clau
I

time ¢.

normalizing depend on the type of the characteristic parameter and are specified in C

The par|

A weigh

a paranjeter of type i according to.the requirements. While, for example, the transmiss

is more
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this fac
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applicat
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ndex i with i =1...n specifies one of n.types of characteristic parameters. Fa
bmeter o(¢) expresses the quality of-a:logical connection of a WCS at time +.
ting factor u, (t) is introduced with a possible range of 0 to 1. This factor allows

relevant for applications.with event driven communication, the update time is in

or considers emerging flexible concepts of industrial automation that could
ons of the relevance of different parameter types.

xistence_state function shall consider all known & =1...p WCS. The priori

on that uses WCS k is expressed with the weighting factor W, (f) Furtherm

se 6, at

ttors for
ause 6.
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jon time
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require

y of an

ore, the

nKs j = -7 of a WCS should be taken into account. The Importance or a 10g

ssed by the weighting factor v; (t)

coexistence state function }((Z) according to Formula (1) can be defined.
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k
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Assuming a threshold X1y, that specifies the state in which the application communication

requirements of all wireless communication applications are fulfilled, the coexistence state can
be specified as shown in Formula (2).

s(;((t)z ;(Thr):1 (2)

The complementary state of non-coexistence is defined according to Formula (3).

s(2(£)< ) =0 (3)

The difference of actual value ;((t) and threshold X1n is called cOexistence margin (see

Formulg (4)). The difference of threshold A1, and actual value )((t) is called coexistence
distance (see Formula (5)).

ZM(t)ZZ(t)_ZThr (4)

b (t):ZThr_Z(t) (5)

>
o
o
[©)
x

istence state function with}its main values is shown as an example in Figure 3.

Q X
Y |
(%]
8 Coexistence state s(x(r) 2 X, ) =1
g s=1 S
@
=
[0]
3
Coexistence state function X(r)
Coexistence margin X, (1) \
/
X, pm—————_— R
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Figure 3 — Coexistence state function
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The coexistence state function can be used to assess the level of coexistence and to derive
measures to maintain coexistence. The characteristic parameters ¢,(¢) referred to WCS & and

to logical link j offer the possibility to identify weak points within the area of consideration.
Based on that algorithm, the central coordination approach is able to derive specific resource
allocations.

4.3 Implementing radio resources and their utilization

In Figure 4, active environmental influences and targets to control coexistence are depicted.
The scenario is the same as in Figure 3. In addition to the mutual interference of both systems,
external interferences that cannot be influenced are indicated by dotted arrows. The mutual
interference is attenuated by the radio channels ABT, BAS, BAT and ABS (see also Table 1).

Relevant parameters can be controlled by:

source application (e.g. transfer interval);

source wireless communication device (e.g. frequency channel);

antenna type (e.g. beam forming);

— target wireless communication device (e.g. buffer management)-

Changirlg the values of the above-mentioned parameters affects§ not only the coexistence
(fulfilment of the requirements of all applications) but also“directly the fulfilmen{ of the
requirements of the controlled application. An extension df’the transfer interval, for example,
can be helpful for other applications, but critical for theseontrolled application. Controlling the
paramelers accordingly should therefore be considered:

Relevant parameters to control coexistence are specified in detail in Clause 7. To conply with
this dodqument, the WCD shall implement parameters and services that allow the control of
coexistgnce.
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PCTCLLL] -> active environment related influencing parameters

—)» application, wireless device, and system related influencing parameters
IEC

Figure 4 — Parameters describing active influences and control
parameters used to manage coexistence
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4.4 Coexistence management equipment

In compliance with the area of operation (industrial automation), coexistence management
equipment shall be treated throughout the entire life cycle as automation equipment. This
applies to the device description (for example field device integration according to the
IEC 62769 series, the information exchange and management as well as questions of how much
security, intrinsic safety, functional safety, high availability, etc. is needed). For example, a
spectrum sensing function will be a vulnerability point in an automated coexistence
management system by jamming radio waves. It is recommended to apply the IEC 62443 series
for cyber security concerns like denial of service (wireless jamming). In an operational space,
there are typically multiple control systems with separate wireless communication systems due
to the separation of functionalities and concerns. The automated coexistence management
system interacts with the devices of the wireless systems and the control system to receive
information and to configure them.

5 Wireless coexistence management system architecture

5.1 General

This dogcument deals with the basic idea of automated coexistence management of wireless
communication systems for automation applications with central’ceordination (CC) of|several
wireles§ communication systems within industrial plants.c THis automated coexistence
management with centralized coordination is an examplé)‘implementation of thge class
CoexistenceManagementSystem described in IEC 62657-3:2022, 5.2. The Jireless
commurnication systems can use the same communigation technology, called homggenous
wireles§ communication infrastructure or different ‘communication technologies, called
heteroggneous wireless communication infrastructure>»The aim is to further improve the [efficient
use of the radio resource. The main idea is to

— deallwith wireless devices that can be controlled and take into account devices thaf cannot
be cpntrolled;

— congider available per device mitigation techniques in a central coordination approach;

— stop|transmitting radio energy or-to activate the per device mitigation technique if central
coordination fails;

— ensyre the compliance_of wireless devices with local regulations by having a| central
coordination controlling-and managing the use of the spectrum in the boundaries declared
for the devices.

In general, the functional architecture for central coordination of wireless commujnication
systemd for automation applications shall fulfill the following basic requirements:

— provjde goerdination mechanisms to achieve and maintain coexistence between different
wireless communication solutions in the same frequency range;

— avoitd—frarmfut—imterferences. Provide mecharnisms for automatic spectrunm—access and

utilization, with the aim of:

e recognition of free and occupied spectrum;

o detection and classification of wireless communication solutions including incumbent
radio systems;

e establishment of communication channels;
e registration of wireless communication systems in the location(s) of interest in the plant;

e inventorying wireless automation applications with the associated wireless
communication system;

e release or rejection of newly registered wireless communication systems for automation
applications;

e gathering the requirements for the use of wireless communication based on the agreed
decisions of the internal procedure;
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— providing mechanisms for continuous monitoring of
e the frequency spectrum condition, and

e the coexistence state.

The available medium resources can be organized by assigning resource blocks to different
wireless systems and/or devices by the CC. The resource blocks represent a combination of
resources from the time, frequency and space domains and the coding.

The CC shall include communication with wireless systems or with wireless devices by means
of one or more communication channels and protocols. Therefore, the CC shall fulfill the
following requirements:

— support of different radio technologies;

— support of interface for coordination.

The cogxistence management for intra-system coexistence can substitute manual coexistence
managelment as defined by IEC 62657-2.

The CC|is used to schedule resources to the different wireless communication solutiops. This
can include CC of single devices and CC of wireless systems. In thé latter case, the Wireless
systemq will then use the CC information to configure and controliits own wireless network.

If the wifeless communication applications are not controlled by CC and operate indepg¢ndently
using tHe medium access control mechanisms of the avireless communication systems, then
there is| no coordination between them, and they rely*on their own techniques for jnetwork
formatign, network discovery, service discovery andrinterference management, including the
protection of incumbent radio systems.
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Figure 5 — Example instance of class CoexistenceSystem
in accordance with IEC 62657-3

shows an example reprelsentation of the class model CoexistenceSyste

mable logic controller (PLC), Human Machine Interface (HMI), Sensor (S), Actu
application component of the automation devices. The wireless commu
ents of the Wireless Communication Systems WCS 1 to WCS 3 are instance
irelessComnmunicationSystem. The wireless devices of other wireless systg

ment system is an instantiation of the class CoexistenceManagementSysten
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The central coordinated coexistence management system has three entities, as shown in
Figure 6:

— cent

ral coordination point (CCP);

— spectrum sensing system (SSS), which is a combination of spectrum sensing nodes (SSN)

and

spectrum sensing functions (SSF), see 5.2.4;

— database services with information and configuration database and regulation database.

Each entity is defined by its functional roles and interaction with other entities.
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central

coordination. A wireless’ sensor actor network (WSAN), a wireless communication system 1

(Radio 1) and a wifeless communication system 2 (Radio 2). Furthermore, there are
of other\wireless communication systems that are not under control of
(incumbent radio” systems) and an ISM application that can interfere with the

devices

ireless
the CC
wireless

applicatjons{of interest. A line-based industrial communication system is used as a backbone

to connefct the wireless communication systems and the CCP.
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Figure 7 shows the data exchange between the elements in a central coordinated coe
management system. The central coordination point (CCP) is the key element
coexistgnce management system. The CCP makes coexistence management decision
on engineering baseline data, information from databases and current measurenm

applicat

spectrum can be collected for wireless systems via their central device, for example

station,

the CCR and the central component, as with WSAN in Figure 7. Then the application u
WSAN is a CCP managed wireless communication application (CMWCA). In the oth

there ar
system

on behaviour andyspectrum. Current measured values of application behavi

or directly from-wireless devices. In the first case, there is only one connection |

b confiections from the CCP to the wireless devices, as with the wireless commu
I and-wireless communication system 2. These are then called CCP managed

re 7 — Data exchange in central\coordinated coexistence management sygtem

istence
of the
s based
ents of
our and
a base
petween
sing the
Br case,
nication
wireless
CP and

devices

(EMWD). The exchange of coexistence data can take place directly between Q

CMWD or via the central device of the WCS. Current measured values of spectrum are also
provided by the spectrum sensing node (SSN).

The CCP manages the available resources spectrum, time and space and assigns the resources
to the CMWCA and/or CMWD with respect to the requirements of the automation application.
The central device of CMWCA receives the resource information and acts as master station and
manages the registered and connected slave station of CMWCA. Therefore, the CMWCA uses
available spectrum resources with additional knowledge about spectrum usage by its neighbour
CMWCA and about incumbent radio systems.
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5.2 System elements
5.21 Wireless systems and wireless devices for automation applications

5.2.1.1 Wireless device with per device mechanisms for adaptivity and medium
access control

Wireless devices with per device mechanisms for adaptivity and medium access control
mechanism shall provide the needed mechanisms for adaptivity and medium access control
mechanism for the assigned frequency band, such as dynamic frequency selection and
frequency agility mechanisms. Manual coexistence management according to IEC 62657-2 can
be used for intra-system coexistence but cannot replace mandatory mechanisms to fulfill
regulatory requirements (for example protect incumbent radio system). IEC 62657-2 should be
established to improve the efficient use of the medium in an industrial environmentif thé¢ device
cannot ;[larticipate in the CCP concept.

5.21.2 CCP managed wireless communication application and wireless device

The CCP managed wireless communication application (CMWCA) and/ofothe CCP managed
wirelesy devices (CMWD) are supervised, managed and controlled.‘by“"the CCP. The CCP
manageld wireless communication application combines all related functions in one wireless
device. [That is, the control functions (for example base station or.access point functions) for
the wirgless communication system and the client functions fors\the CCP. The CCP managed
wirelesqy devices include the client functions for the CCP and the functions of a wireless
communication module (WCM) or an infrastructure device in“a wireless communication [system,
as depigted in Figure 8.

The CCP controlled wireless communication application and wireless device shall not fransmit
wirelesq data messages by itself. If the communication between CCP and CCP managed
wirelesq device is established and the CCP endables the transmission, then the CCP managed
wirelesq device can transmit wireless data me&ssages with or without mechanisms for aglaptivity
and/or medium access control mechanism~If the communication between CCP and the CCP
manageld wireless device fails, the wireless transmission shall stop if, for example, the
regulatgry required mitigation is nat, in-the device, or the device does not have access to the
antenng. A heart-beat signal -af," similar mechanisms shall enable monitoring| of the
communication between CCP(and CCP managed wireless communication applicatjon and
wirelesqd device.

CCP mgnaged wireless~devices can have implemented spectrum sensing functions. Thiese can
be integrated into the.overall spectrum sensing system (see 5.2.4).
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F

gure 8 — CCP managed wireless devices and CCP managed wireless systems

Wireless$ devices of CMWCA that do not perform active spectrum sensing to save power have
limited gensing capability-and are therefore subject to dynamic interference. In that context, the
spectrum sensing systeém-can perform specific sensing measurements to support a wireless
system tonsisting of ‘'such low-power wireless devices with limited sensing capability.

5.21.3 CCP.managed wireless device with per device mechanisms for adaptiJity and
medium access control mechanism

Wireles$ déevices with per device adaptivity and medium access control mechanisms which are
also CCP controlled shall fulfill the requirements of 5.2.1.1.

If the communication between CCP and a CMWCA or a CMWD is established and the CCP
enables the transmission, the wireless device or wireless system can transmit without adaptivity
and medium access control mechanisms. If the communication between CCP and a CMWCA or
a CMWD fails, the transmission shall be in line with adaptivity and medium access control
mechanisms.

5.2.2 Central coordination point
5.2.21 General

The central coordination point (CCP) is a centralized coordination device or system for
management of heterogeneous wireless infrastructures for spatially distributed automation
applications. As shown in Figure 9, the CCP consists of an access to backplane(s) and an
access to the RF channel, a spectrum engine, a resource engine and a policy engine.


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

The tas

-32 - IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

ks for the CCP are:

— management (control and coordination) of a heterogeneous wireless communication
infrastructure for spatially distributed automation applications;

— establishment of automatic coexistence management within a heterogeneous wireless

com

munication infrastructure for automation applications;

— consideration of the automation application requirements;

— detection and protection of wireless communication applications;

— consideration and fulfilment of regional regulatory requirements for wireless communication

syst
The CC

— esta

ems and wireless devices with support of geolocation.

~ Shall.

blish a wired or wireless communication to the information and configuration‘data base
contpining geolocation and medium usage information from wireless, .commu

nication

appljcations and incumbent radio systems;

— deterct incumbent radio systems and select the appropriate mitigation‘technique tq protect
these systems;

— use |application related characteristic parameters according to |IEC 62657-2:2025, 6.6 to

determine the coexistence state described in 4.2;

— obtajn the requirements of the automation applications~(see IEC 62657-2) and
resources accordingly to the CMWCA and CMD;

— esta

— esta

— recopfigure CCP managed wireless communication applications and wireless devics

influ

If more

shall be|established directly or indirectly between the CCPs. All requirements of a sin

shall ap

blish a wired or wireless connection to the CMWCA and CMD;

blish a wired or wireless connection to the regulation database.

encing parameters defined in IEC 62657-2:2025, Clause 7.

han one CCP is in use in a certain.configuration, then wired or wireless commu

ply.
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Figure 9 — Overview of CCP
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Spectrum engine

The spectrum engine (SE) is a management and control function and an entity of the CCP. The
SE centralizes all medium usage decisions for various wireless communication applications,
taking into account medium availability information and location-specific medium utilization.

In summary, the SE shall be responsible for:

maintaining medium availability and medium utilization information;

— channel classification and selection;

— association control;

— char
— accq
— schdg

— mak
devi

— supq
— cong

— esta
appl
— esta

5.2.2.3

The res
centraliz
requirer
process
applicat

The res

— collg

- prov
restn

—  mairn

—  main

5.2.2.4

IIU; act IIIdIIdyUIIIUII‘l,
ssing the database service;
duling spectrum sensing operation;

ng channel move decisions for one or more CCP managed wireless.systems or
ces for the automation application;

orting coexistence of wireless communication applications;
idering incumbent radio systems and other wireless applications;

blishing a wired or wireless connection to all CCP managed wireless commu
cations and devices;

blishing a connection to the resource engine.
Resource engine

burce engine (RE) is a management and.¢ontrol function and an entity of CCP.
es all information about automation application, application commul
nents and general plant characteristics. This information shall be analys
ed with respect to the use of the~wireless medium by the wireless commu
ons. Furthermore, the RE shallconsider the radio regulation restrictions.

purce engine (RE) withinthe CCP shall be responsible for:

ction, analysing and processing of engineering and automation application dat

ding coexistencecontrol parameters to the SE with respect to the radio re
ictions and limitations;

taining the,requirements of the automation application;
taining @nd monitoring QoS information of the communication links.

Policy engine

ireless

nication

The RE
nication
ed and
nication

B
gulation

The poli

Cy engine (PE) IS @ management function and an entity of CCP. The PE centra

lizes all

location-dependent radio regulation restrictions and limitations about the used frequency

ranges.

The PE shall be responsible for:

— maintaining regulatory requirements, restrictions and limits regarding the geographical
location, as well as the range of frequencies used by the wireless systems and wireless
devices for automation applications;

— establishing a wired or wireless communication to the regulation database containing
geolocation limit of radio spectrum regulation.
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It is impossible to get a general approval of administrations for the CC concept in general. To
get an assuredness that vendors can start to invest in products compliant with this document,
it is important to know that a vendor that put products on the market and put the product into
service is responsible to comply with local and regional policies. There exist two principles on
the worldwide markets:

— the process of self-declaration of conformity;
— type approval.

NOTE 1 In Europe, as a harmonized standard for this type of product does not exist, the process is to ask a notified
body for its expert opinion.

NOTE 2 The responsibility for the product remains by the vendor.

The profuct description shall provide the needed information to describe the system:

- CCHR;
— CCH managed wireless communication applications and devices,

with their CCP-service-interfaces to operate using a communication interfage. The
communication interface could be based for example on I[EEE Std 802711. The CCP-service-
interfac¢s shall be according to this document.

Table 2 — Level of effectiveness of wireless automation

Scenario Achievement of coexistence Spectrum effliciency
Without coexistence management Hardly —
With cogxistence management Most likely Not efficient
With CCP based coexistence management Mostikely Efficient
With CCP based coexistence management and | Forsure Efficient

only conftrolled traffic

As shoyn in Table 2, the CCP.in¢reases the achievement of the coexistence of wireless
communication applications compared to not using a CCP concept. That means thg policy
engine ghall contain all relevant restrictions to fulfil the regional and local requirements of
regulatipns, policies and ethers.

5.2.3 Coordination‘database

5.2.31 Information and configuration database

The infprmation and configuration database (ICD) stores information about autpmation
applicatjonvcommunication requirements, CCP managed wireless applications and CCP
managed devices, wireless systems and wireless devices with per-device adaptivity and
medium access control mechanisms, location-specific information, and radio-specific
information. The ICD shall provide this information to the CCP. The radio-specific information
shall include information on available radio frequencies and associated maximum EIRP values,
implemented adaptivity mechanisms, and medium access control mechanisms used by the
systems wireless and wireless devices under consideration. This enables the protection of
incumbent radio systems. The information is derived from documentation of the wireless
systems and wireless devices.

5.2.3.2 Regulation database

The regulation database (RD) contains regulation information about the used frequency band(s).
The RD shall include information on radio regulation limits and information on incumbent radio
systems and other wireless applications, as well as which frequency bands or parts of them can
be used during operation.
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Furthermore, the RD contains information on how wireless communication systems will respond
when an incumbent radio system is detected. The CCP's policy uses the RD to configure
wireless systems and wireless devices according to regulatory requirements. The incumbent

radio sy

stems are defined by:

— frequency band;

— incumbent type:

e defense (radiolocation);

e fixed service;

e transportation;

— incumbent-eperaton—characteriste:

e gtatic;

e dynamic by time;

e dynamic by geography;

e dynamic by time and geography.
Due to| incumbent radio systems, a number of disadvantages, can arise for
communication systems and thus for wireless communication applications (WCA), for €

—  redu
—  redu
— decr]

— decH
5.2.4

The spd
(SSN) a

automation applications. The SSS shall"continuously provide medium utilization inform
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location

Spectru
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Spectrum sensing system

ctrum sensing system (SSS) is a¢ombination of dedicated spectrum sensin
hd embedded spectrum sensing.functions (SSF) integrated into the wireless de

P. The SSS observes the. relevant frequency bands in and around the environ

nt radio systems. This process is called sensing and takes into account param
b channel, of the known wireless applications, of the automation application, an

of a transmitting/wireless device.

M sensing. is generally a passive process and shall not interfere with
ons. The'sensed signals shall be detected from the SSS and the parameters
red fojthe SE function in CCP. The parameters indicate frequency range, ener
upation time. To assess the energy level, for example the received signal

wireless
xample:

j nodes
ices for
ation to
ment of

| industrial premises to” determine the occurrence of wireless applications including

eters of
d of the
bout the

ireless
shall be
gy level
5trength

indicati

n (RoSI) Oor the Signal 10 Interrerence plus noilse ratio (SINK) are used as pard

meters.

Based on this information, the SE can identify the radio pattern of the transmitter and can so
characterize, catalog and classify incumbent radio systems, wireless communication systems

and dev

ices, ISM applications and other wireless applications.

The spectrum sensing nodes (SSN) independently implement specific procedures for sensing
the radio frequency environment inside and outside the local automation environment. The SSN
shall permanently sense the radio frequency environment and report to the CCP so that it can
refresh the status of the medium resources.

The spectrum sensing function (SSF) is present at the CMWCA and CMWD. The SSF in
CMWCA independently implement specific procedures for sensing the radio frequency
environment at initialization of the master station and before the registration of a slave station

with the

master station and during operation.
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The SSF in a CMWD shall contain essential features to allow proper operation when the device
is not under the control of the WCS master station, for example, during initialization or during a
channel change. When a CMWD is idle, the SSF shall conduct out-of-band sensing and report
to the master station so that it can refresh the status of the channels in the backup/candidate
channel list. At any other time, the SSFs in the CMWD are under the control of the CCP. When
the master station is not transmitting, the SFF is active to conduct out-of-band sensing. The
SSF can then also carry out sensing to clear channels.

CMWD may be subject to limitations in terms of processing capacity, memory resources or
power requirements (battery powered). In these cases, the following measures can be applied:

— The SSF is not started immediately after registration of the CMWD but on command of the
CCP=-

— The[SSF senses only the frequency range that the wireless device can use operatipnally.

— The|SSF can be suspended to conserve battery power.

These gpectrum sensing limitations can be compensated by using information from the SSN
and/or Hy selectively activating SSFs and performing sophisticated datacahalysis.

5.3 Protocol reference architecture
5.3.1 General

The protocol reference model (PRM) of CCP managed wireless automation applicatipns and
wirelesq devices, shown in Figure 10, is divided in three/parts. The conventional wireless device
stack transfers the user data. It is called user plane orf:data plane. The CCP stack manggement
provides the CCP management and control servicés of the device according to Claus¢ 8. The
CCP interface contains the management/control ptane functionality, creating a new coordination
plane tg support the central coordination capabilities.
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Figure 10 — Protocol reference model of CCP managed wireless device

5.3.2 Data plane

The dath plane consists ‘of the physical layer (PHY), the medium access control (MAQ) layer,
the conyergence sublayeéer (CS) and application layer (AL). Service access points (SAPs) are
added in between/these layers to allow modularization of the system. An SAP is provided with
a well-defined interface or a set of primitives to exchange information, by virtue of whi¢h these
different compeneénts can talk to each other.

The seryicesspecific CS shall provide transformation or mapping of external network data that
is received through the CS SAP from AL, into MAC service data units (SDUs). This
transformation or mapping shall include classifying external network SDUs and associating
them to the proper MAC service flow identifier. Multiple CS specifications are provided for
interfacing with various protocols.

The MAC shall provide the functionality of system access, connection establishment and
connection maintenance. The data that the MAC layer receives from the various CSs through
the MAC SAP shall be assigned to particular MAC connections. Quality of Service (QoS) is
applied to the transmission and scheduling of data over the PHY. Data, PHY control, and
monitoring statistics (spectrum sensing, RSSI, etc.) shall be transferred between the MAC and
the PHY via the PHY SAP.
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The parameter for coexistence assessment shall be determined from the message transfer in
the data plane. The PHY, MAC, CS and AL shall provide the determined parameters to the
central coordination/management entity with coexistence management information base, where
these parameters are available for the CCP.

5.3.3 Management and control plane
5.3.3.1 General

The management and control plane shall consist of physical layer and spectrum sensing
management entity (PLME), medium access layer management entity (MLME), convergence
sublayer management entity (CLME), application layer management entity (ALME) and the
central coardination entity (CCE) with a coexistence management information base (CMIB).
Service|primitives are used to communicate with the CMIB database and some of its{pfimitives
can be lised to manage the wireless system and wireless device entities. The CMIB primitives
shall be[used for system configuration, monitoring statistics, notifications, triggers-and|session
management, medium resources management, communication with the database, the spectrum
sensing|system and the CCP. The CMIB data can be obtained either from_the wireless[system,
pre-defined within the system, or obtained from other devices after an exehange of infgrmation
using thle communication medium. The CCP has a key role in the overall architecture.|lt is the
central coordinator for all CMWCA and CMWD, where all information-about the availability of
the spegtrum is collected, resulting from the database and the speetrum sensing systen]. Based
on this combined information, local regulations and predefined“CCP policies, the CCP shall
provide |the needed configuration information to the MAC,, which shall remotely configure all
registered CMWCA and CMWD.

5.3.3.2 Management plane

The CCP shall reside in the management plane ofithe wireless communication applicat|on. The
managelment SAP (M-SAP) may include, but is'not limited to, primitives related to the fdllowing:
— gengral plant characterization;

— appljcation communication requirements;

— compmunication system and devicé management;
— monjtoring statistics;

— notifjcations/triggers;

— senging management:

5.3.3.3 Control'plane

The control plane-shall be comprised of the spectrum sensing system (SSS) function and central
coordinationpoint (CCP) function. The SSS shall implement spectrum sensing algorithms and
the RE shall,provide the information to determine the location of the CMWCA and CMWD.

The CCP shall maintain medium availability information, manage channel lists, manage quiet
periods, scheduling and implement coexistence mechanisms. The CCP shall also take requests
from the MAC and PHY. For example, the MAC shall inform the CCP if an interference situation
has been detected during normal operation in the channel. The CCP shall then take appropriate
actions to resolve the issue such as moving to another channel. For this purpose, the CCP first
requests sufficient idle time from the wireless communication application to perform an in-band
sensing. It shall update the list of backup and candidate channels in a prioritized order. The
CCP then ensures that the wireless communication application has sufficient idle time to select
a sufficient number of backup channels. If an incumbent is found during in-band sensing, the
MAC uses the corresponding service to inform the CCP to perform the switching operation.

C-SAP shall be used by the CCP to initiate channel move, to configure the spectrum sensing
function at the wireless devices (backup or candidate channel list, specific channels to be
sensed, etc.) as well as to gather information from the wireless devices (local sensing
information, etc.).
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The C-SAP may include, but is not limited to primitives related to the following:

— subscriber and session management;
— medium resource report;
— sensing result.

5.4 System of wireless communication applications
5.4.1 CCP concept for sharing with incumbent radio systems

The CCP concept is intended to reduce the effort required to implement the necessary
mitigation techniques for the used spectrum in each device. Another advantage of this approach
is that the€CP—can—detectimcumbentradio—systems—at-the—edgesof-theptant-witt—a higher
receiver sensitivity than the wireless devices can. While the location of a wireless-deyice in a
building|depends on the automation application, SSNs can be placed in positions with{optimal
receiving performance.

If the aVailable frequency band not used by incumbent radio systems is idéentified by the CCP,
then thg CCP shall calculate the most efficient spectrum assignments hat can be ass|gned to
the CCP managed wireless communication applications and CCP_mahaged wireless |[devices
based on their automation application requirements on communication needs.

Wireles$ communication applications in a factory environment  may operate exclusively over
one or more network access technologies and many of these applications may be capable of
operatirlg simultaneously in a factory environment.

An example of a CCP controlled WCA and incumbent services/applications within the 5,8 GHz
WIA band is provided in Annex A.

Another|example of a CCP controlled WCAis provided in Annex D.

5.4.2 Protection of incumbent radio systems

CCP coptrolled WCA employ centralized coordination with centralized or distributed spectrum
sensing|to identify free and occupied frequency ranges. The spectrum sensing node (S$N) may
have myltiple radio interfaces or a universal radio interface for monitoring a number of channels
or freqency ranges simultaneously. It determines the operation of incumbent ser\ices on
certain ¢hannels or frequencies. If available, SSF of the devices of the CMWCA can be|used to
obtain d more accurate status of the utilization of the medium, especially with respegt to the
spatial distribution.

To protgct incumbent services and applications, an automated non-collaborative metrics-based
coexistgnée management shall be used, as WCA and incumbent services/applications| are not
capablelef-exehanginginformation—SincetheyarefullyindependentWGA-—shalrely only on
incumbent service/application detection and estimation. In other words, each potentially
interfered WCA classifies the behaviour of the interfering incumbent services or applications

and adapts its own behaviour to the new conditions.

5.4.3 CCP concept for intra-system coexistence

The intra-system coexistence, as achieved by the CCP concept, fulfils the viewpoint of an
automatic adaptive coexistence management mechanism.
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The CCP shall organize the spectrum access for multiple WCA within the frequency band.
Currently many coexistence issues and mitigation techniques exist, because there is no
coordination between WCA. Therefore, WCA should use new intra-system coexistence
schemes in order to optimize radio resource usage. These coexistence schemes can be enabled
by a CCP. The CCP can provide assistance for wireless coexistence via the transmission of
context information such as quality of service, priority of service, etc. and measurement results.
The CCP also can enable control for multiple WCA.

The CCP organizes the simultaneous operation of multiple WCA and wireless devices in
industrial environments. Therefore, the CCP, CCP controlled WCA and CCP controlled wireless
devices shall provide a control channel for information collection from WCA and wireless
devices to the CCP as well as to carry control or assistance information from the CCP to the
WCA ant-wiretessdevices—inordertoprovidecontrotor-assistance-servicesthe-€€Pperforms
decisior] making via a control channel. In order to provide information collection services, the
CCP shpll provide information on available WCA and wireless devices via a contrel ¢hannel.

The conftrol channel can use

— line-pound connections between CCP and CCP controlled WCA;

— wireless connections between CCP and CCP controlled WCA or CCP controlled ireless
deviges;

— wireless connections between CCP controlled WCA and CCPReontrolled wireless devices;
— wireless connections between CCP controlled WCA;

wire|ess connections between CCP controlled wireless.devices.

The CCP shall provide multi radio technology capability*and a line-bound network accgss.

WCA in|an industrial environment may operate eXclusively over a single radio technolpgy, but
wirelesq devices within these networks may becapable of operating on multiple differgnt radio
technolggies simultaneously. Therefore, multiple WCA control shall use the ability of|specific
wirelesq devices to communicate on more than one WCA in order to provide advanced $ervices
to WCA|on which that device is not active. A device with multi-radio access capability can be
used to |provide assistance to WCA in an effort to coordinate transmissions across WCA and to
improve| the performance within- a,WCA. Intra-network wireless devices can exist that are
capablel to communicate with (WE€A 1 and also capable to communicate with WCA|2. This
wirelesq device can be seen as marked in green in Figure 11. WCA with single radid access
capability need assistance-from CCP. The CCP manages the medium utilization of WCA by
coordinating their transmissions.
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Figure 11 — CCP for intra-system coexistence

Conceptually, multi-radio access technology assistance or line-bound technology assgistance
helps to|cooperate with coexistence issues not only by minimizing harmful interference, |but also
by expanding the services available to wireless devices and to include services from|devices
outside [the local network. The services offereéd by every device are added to the CCP, but in
order tolaccess this CCP, a common contrély,channel capable of WCA-agnostic commulnication
is requined.

WCA 1 (see Figure 11) or wireless(devices belonging to WCA 1 can be requested to sense the
operatirlg channel of WCA 2 and report the results to a CCP. This could be useful for networks
consisting of low-powered devices with limited sensing capability.

The CCP collects location-information and operating characteristics of different WCA ipcluding
the opefating channel of the low complexity WCA. The CCP then instructs SSN or Wireless
devices|to performyperiodic sensing on the operating channel of the low complexity WICA with
specific[sensingralgorithms applicable to detect low complexity WCA with low medium ufilization.
If harmfll interference is detected, the CCP informs the low complexity WCA and instructs it to
move to|another operation channel provided no incumbent service is operating on that ¢ghannel.

Optionally, the CCP can also instruct the SSN to monitor one or more alternative channels for
the WCA. Once high interference is detected, the CCP can instruct the WCA to change the
acting channels to a validated alternative channel. Hence, the service discontinuity, which
occurs as a result of the harmful interference, is reduced at the WCA.

5.5 Interfaces
5.5.1 CCP

The CCP is interfaced to the AL, CS, MAC and PHY layer entities of the CCP managed wireless
communication applications and devices through the two SAPs M-SAP and C-SAP. The M-SAP
is used for less time sensitive management plane primitives and the C-SAP is used for more
time-sensitive control plane primitives.

The CCP is interfaced to the SSN through the M-SAP and C-SAP. The M-SAP is used for the
management plane primitives and the C-SAP is used for more control plane primitives.
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The CCP is interfaced to the database via the M-SAP, which used the management plane
primitives.

The CCP is interfaced to the automation application via the M-SAP, which used the
management plane primitives.

The CCP provides a user interface for management, control and engineering.

5.5.2 CCP managed wireless communication application and wireless device

The CCP managed wireless communication applications and wireless devices shall include a
control-SAP (C-SAP) and management-SAP (M-SAP) that provide CCP access to the control

plane and management plane functions.
The CMWD shall provide an interface to the automation application.
5.5.3 Database
The codrdination database shall provide an M-SAP that provides CCP-atcess to the database
content]
The database provides a user interface for management, control and engineering.
5.5.4 Spectrum sensing system
The SSN and SSF shall provide a C-SAP that provides CCP access to the spectrum |sensing
results.
6 Panameter for coexistence assessment
Characteristic parameters are used to\describe and assess the behaviour of the medigd access
mechanjsm and the performance.ofthe complete communication of a wireless solution. In this
Clause |6, the characteristic parameters are specified to assess wireless commulnication
systemq and especially media“access mechanisms with respect to industrial autpmation
applicatjons. The parameters can be distinguished in the description of the time apd error
behaviour and in measures concerning all kinds of spectrum efficiency.
The assfessment of coexistence shall be done by using the parameters listed in Table 3.
Table 3 — List of parameters for coexistence assessment
Parameter name Symbol Unit Data type
Data throughput Ty bit/s REAL_MEASURE_TYPE
Communication availability
Message loss ratio MLR % REAL_MEASURE_TYPE
Number of consecutive lost messages Nouo INT_TYPE

Transmission time REAL_MEASURE_TYPE

TT

Update time REAL_MEASURE_TYPE

uT

Response time REAL_MEASURE_TYPE

RT

The specifications of the parameters are provided in IEC 62657-2.
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7 Parameter for coexistence control

7.1 General

The values of the characteristic parameters are influenced by several parameters. That is why
it is important to control and manage parameters and their values. The first set of influencing
parameters is related to the application. This includes, for instance, the communication load.
Another set of influencing parameters is related to the radio devices, e.g. the frequency band
or transmission power. In 7.2 and 7.3, the relevant influencing parameters for the management

and con

trol of media utilization and coexistence are listed and declared.

This document describes general parameters for coexistence management. Depending on the

specific
exampld
the evol
assignni

NOTE T
in the IEQ
propertieg
IEC CDD
with the p

7.2 Application parameter

The CC
in the ¢
resourc

radio technology, special resource allocation parameters could be availg
, routing parameters of a mesh network. Other special parameters are avaitabl
ution of radio technologies, for example parameters for frequency-time resour
ents or for beamforming of smart antenna types.

he tools supporting the CCP can also be based on the catalogue data definitions’.and specificati
61360 series and the data base, called common data dictionary (IEC CDD)) filled with the clg
of the IEC 62657 series. Annex B provides an overview of the processésyby which the cont
can be filled and used in an application. Annex C provides templates as apossible basis to fill the
arameters used in the services of this document.

P can control the application parameters for coexistence control in Table 4. E{
bntext of smart manufacturing, there is the poassibility to efficiently use commu
bs according to the flexible changing requirements of the application.

Table 4 — List of application parameters for coexistence control
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fameter name Symbol Unit Data type Description

Commun

cation load AL bit/s REAL_MEAS | Communication load per communicatid

URE_TYPE

n link

Initiation
transmis

of data Apt - ENUM_STRIN | Type of initiations of data transmissior]
Eion G_TYPE each automation device for communic

for
htion link

Length o
transfer |

user data per Aup octet INT_TYPE |Length of user data for each automatiq
hterval for communication link

n device

Transfer

interval A s LEVEL(MAX) |Transfer interval for each automation
of for communication link
REAL_MEAS

URE_TYPE

evice

The spe

cifications of the parameters are provided in IEC 62657-2.

7.3 R

adio parameter

The CCP can control the radio parameters for coexistence control in Table 5.
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Table 5 — List of radio parameters for coexistence control

Parameter name Symbol Unit Data type Description
Frequency band
Lower cut-off frequency JaL Hz REAL_MEASURE_ |Lower cut-off frequency of frequency
TYPE band
Upper cut-off frequency Jau Hz REAL_MEASURE_ |Upper cut-off frequency of frequency
TYPE band
Frequency channel
Centre frequency e Hz REAL_MEASURE_ |Centre frequency of frequency channel
TYPE
Bandwidth BW Hz REAL_MEASURE_ |Bandwidth of frequency channel
FrPE
Lowegr cut-off frequency JeoL Hz REAL_MEASURE_ |Lower cut-off frequency ofyfrequency
TYPE channel
Uppegr cut-off frequency Jeu Hz REAL_MEASURE_ |Upper cut-off frequency’of frequency
TYPE channel
Typq of radio channel Ch ENUM_STRING_ Radio channelinumber or identification
idenfification TYPE of frequengy\Channel
Power spectral density PSD dBm/Hz |REAL_MEASURE_ |PSD of frégqtiency channel
TYPE
Numper of frequency Nyc - INT_TYPE Number of frequency channelg for
hopgding channels frequency hopping
Dwell time tywell s LEVEL(MAX) Time period of frequency hopping
REAL_MEASURE,"
TYPE
Operatiopal frequency channel
Typq of frequency ENUM_STRING_ Centre frequency of frequency
channel identification TYPE channels for operation
Blocked frequency list
Typdg of frequency ENUM_STRING_ Centre frequency of blocked ffequency
channel identification TYPE channels
Transmit|power
Equijalent isotropic EIRP W REAL_MEASURE_ |EIRP of radio device
radigted power TYPE
Equijalent radiated ERP W REAL_MEASURE_ |ERP of radio device
power TYPE
Tranpmitter output power Pt W REAL_MEASURE_ | Transmit output power of radi¢ device
TYPE
Channel pccupancy time
Duty|cycle DC % LEVEL(MAX)REAL_ | Duty cycle per communication| link
MESURE_TYPE
Trangmitter Sequence lseq S LEVEL(MAX)REAL_ | Transmitter sequence per wirgless
MESURE_TYPE device
Maximum—-numberof ARI LEV/EL (I\/lAY)lNT_ Maximum number of retransmlssions
retransmissions MESURE_TYPE per wireless device

Mechanisms for adaptivity

ENUM_STRING_
TYPE

Mechanisms for adaptivity per wireless
system

CCP - - Char A central systems element controls the
medium utilization.

DAA - - Char If the channel is occupied, change the
channel (for example AFH).

DAR - - Char If the channel is occupied, reduce the
output power.

DAS - - Char If the channel is occupied, don't

transmit (for example listen before
talk). The Clear Channel Assessment
might be an equivalent term but is a
precondition.
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cifications of the parameters are provided in IEC 62657-2.

8 Management and control services

8.1 General

The primitive name defined on the SAP consists of three fields — SAP, Function, and Operation:

a) SAP

e C-SAP: Control plane SAP;

e |\
b) Fung
o A

o \f
o |\
o N
o [
c) Ope
e H
e R
e (

The CC
wireless
the func

1-SAP: Management plane SAP;
tion
pplication communication requirements management;

Vireless communication system and device subscription;

Vireless communication system and device configuration and control;

ledium resource management;

atabase access;

Fation

REQ — Request;

RES — Response to the REQ message;

LONF — Confirmation;

ND — Event notification.

P, CCP managed wireless communication applications (CMWCA) and CCP m

devices (CMWD), the SSN and the’database can send these primitives deper
tional behaviour defined for M-SAP and C-SAP.

— A sqrvice primitive of type REQ-is"used whenever a response to the primitive is sol

therq

— A s¢
is ar

— Ase
to th

e is an REQ message, itis'generally mapped to a REQ on C-SAP/M-SAP.

rvice primitive of type RSP is used in response to a REQ primitive. Moreover,
RSP message, jtis‘generally mapped to an RSP on C-SAP/M-SAP.

rvice primitive of fype IND is used at C-SAP or M-SAP for event notification if a r¢
is primitive.is.not solicited, and if the primitive is not sent in response to

prim

tive.

The speécific-Usage of these operation types for the respective control and mang

function

is, specified in 8.2 to 8.6.

anaged
ding on

jcited. If

if there

bsponse
an REQ

gement

8.2 Application communication requirements management services

8.2.1

Supported services

This Subclause 8.2 contains the definition of services that are unique to this application
communication requirements management (ACRM) service. The services defined for this ACRM

are:

— GetGeneralPlantCharacteristic, see 8.2.2;

— SetGeneralPlantCharacteristic, see 8.2.3;

— GetApplicationCommunicationRequirements, see 8.2.4;

— GetApplicationCommunicationStatus, see 8.2.5;

— SetApplicationCommunicationReport, see 8.2.6 and

— NotificationApplicationCommunicationstatus, see 8.2.7.


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

— 46 - IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

8.2.2 GetGeneralPlantCharacteristic
8.2.2.1 Service overview

GetGeneralPlantCharacteristic service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP
sends the GetGeneralPlantCharacteristic service request attempts to the database. The
primitive flow of GetGeneralPlantCharacteristic service is depicted in Figure 12. Legacy
engineering and database implementation should be supplemented by a software module for
this service.

Central coordination point Engineering and database

M-GetGeneralPlantCharacteristic-REQ M-GetGeneraIPIantCharactErlstlc-IND

M-GetGeneraIEIantCharacteristic-CONF M-GetGeneralPlantCharacteristicsRES

(" M-sAPT

EC
Figure 12 — Primitive flow of GetGeneralPlantCharacteristic

8.2.2.2 Service primitives

The seryice parameters for GetGeneralPlantCharacteristic service are shown in Table 6.

Table 6 — GetGeneralPlantCharacteristic service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argumenft
Destjnation address M M(=)

Result () S S(=)
CCP|address M M(=)
Attripute data M M(=)

Regional radio regulations M M(=)
Future expansioh.plan M M(=)
A\rea of opefation M M(=)
Dbject movement M M(=)
[Seographical dimension of the plant M M(=)
Natural-environmental-condition M M(=)
Intervisibility U u(=)
Frequency band M M(=)
Wireless communication solution density M M(=)
Interference type M M(=)
Limitation from neighbours of the plant M M(=)

Result (-) S S(=)

Service status M M(=)
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address
This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.
Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
CCP address

s pdldlllctcl apcbificb the—addressofthe IUunbtUu‘ CEP1tis plcacllt e rgsponse
primitive.

Attribute data

This parameter returns a stream of information containing all the attributes.
<1 regional radio regulations;

<+ future expansion plan;

-1 area of operation;

-+ object movement;

4 geographical dimension of the plant;

-+ natural environmental condition;

-4 intervisibility;

<4 frequency band;

<4 wireless communication solution density;

<1 interference type;

-+ limitation from neighbours of-the plant.
Result (-)

This|selection type parameter indicates that the service request failed.
Service status

This parameter(provides information on the result of service execution. It shall be one
qf ABORTED or-TIMEOUT.

8.2.2.3 Service procedure

The GefGeneralPlantCharacteristic request shall send a message to the databasg, which
containg thie’ general plant characteristic from the engineering. When the message afrives at
the target device (database), this shall result in a GetGeneralPTantCharacterisiic indication at
the database. The database, in turn, shall forward the message to the appropriate target object.
When the object responds, the database shall forward the response via the
GetGeneralPlantCharacteristic response primitive. When the response arrives at the CCP which
originated the request, a GetGeneralPlantCharacteristic confirmation shall be returned to the
application object which sent the request. The application delivers the requested attributes for
plant characterization.

8.2.24 Service sequence

The service sequence of GetGeneralPlantCharacteristic service is shown in Figure 13. Alt in
the figure means a conditional branch on the service sequence.
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Figure 13 — Sequence diagram (GetGeneralPlantCharacteristic)

8.2.2.5 Service message format

The mesgsage format of GetGeneralPlantCharacteristic service shall be according to Table 7.
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Table 7 — GetGeneralPlantCharacteristic service message format

Message format

Explanation

"Regional radio regulations ":
"ETSI EN 300 328",

"Future expansion plan": " phase 3",

"Area of operation": "over the entire
factory",

"Object movement": "1600",

"Geographical dimension of the plant":

"[20, 20, 5]"
"Natural environmental condition":
" temperature, humidity air pressure

"Intervisibility": "los",

"Frequency band": "429, 920",

"Wireless communication solution
density": "10",

"Interference type"+"electromagnetic
interfering séukces",

"Limitation from neighbours of the
plant: "high power radio source"

}

"Argument": Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to
sent.
"Result (+)": [
{ Service request succeeded.
"CCP address": "02004CAABBFF ",
CCP addrace taowhich thao caorm/icn ronuoct 1o 0 ha oon
"Atffribute data™ | A

Regulation of important coexistence parameters such
frequency band and output power 868Telated to the

where the wireless application is intended to be used.

Possible installation of new wireless communication s
and buildings that can affect coexistence.

Distinguishing properties<of'the area where the wirele
communication system-is operated.

Specification of the frajectory of mobile assets that ca
significantly.influence the radio propagation condition

Length, widthyand height of the intended space of the
system(

Condition that surrounds the wireless device and wire
system.

Property of a logical link that describes a possible infl
on radio signal propagation by obstruction, refraction
reflection.

Ratio of the number of wireless communication solutid
the spatial coverage of the plant.

Kind of unwanted energy caused by a certain source ¢
Application.

Description of the neighbours of the plant that are like
cause limitations for wireless communication.

be

as
egion

blutions
bS

n

s.

wireless

ess

ience
or

ns and

=

ly to

}

"Resu

{

}

1

It (-)":

"Service status": "aborted",

Service request failed.

Information on the result of service execution.
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8.2.3 SetGeneralPlantCharacteristic
8.2.3.1 Service overview

SetGeneralPlantCharacteristic service is a confirmed service and uses the M-SAP. The user
sends via user interface a SetGeneralPlantCharacteristic service request to CCP. The primitive
flow of SetGeneralPlantCharacteristic service is depicted in Figure 14.

User interface Central coordination point

M-SetGeneralPlantCharacteristic-REQ M-SetGeneralPlantCharacteristic-IND

|-
|

M-SetGeneralPlantCharacteristic-CONF

d
|

M-SetGeneralPlantCharacteristic-RES

—( Iv-sApY

IEC
Figure 14 — Primitive flow of SetGeneralPlantCharacteristic

8.2.3.2 Service primitives

The seryice parameters for SetGeneralPlantCharacteristic:service are shown in Table B.

Table 8 — SetGeneralPlantCharacteristic service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft

Destjnation address M M(=)
Attribute data M M(=)
Regional radio regulations M M(=)
Future expansion plan M M(=)
\rea of operation M M(=)
Dbject movement M M(=)
[Seographical dimension of the plant M M(=)
Natural envifonmental condition M M(=)
ntervisibility U u=)
Frequency band M M(=)
fiteless communication solution density M M(=)
Interference type M M(=)
Limitation from neighbours of the plant M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Attribute data
This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

regional radio regulations;

future expansion plan;

area of operation;

object movement;

geographical dimension of the plant;
natural environmental condition;
intervisibility;

frequency band;

wireless communication solution density;
interference type;

limitation from neighbours of the plant.

Result (+)
This|selection type parameter indicates that theé service request succeeded.
Result (-)
This|selection type parameter indicates that the service request failed.
Seryice status
This parameter provides-information on the result of service execution. It shal

8.2.3.3

qf ABORTED or TIMEOU-T.

Service procedure

be one

The SefGeneralPlantCharacteristic request shall send a message to the CCP, which ¢ontains
the general plant characteristic from the engineering. When the message arrives at the target
device (CCP), this*shall result in a SetGeneralPlantCharacteristic indication at the C

CCP, in

turn,;sshall forward the message to the appropriate target object. When th

responds, theJCCP shall forward the response via the SetGeneralPlantCharacteristic r

CP. The
e object
sponse
$uest a

primitive. \When the response arrives at the user interface which originated the re
SetGeneralPlantCharacteristic confirmation shall be returned to the application object which
sent the request.

8.2.3.4 Service sequence

The service sequence of SetGeneralPlantCharacteristic service is shown in Figure 15.
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User interface CCP

Set : Destination address, Attribute data

>
P

1

1

1

1

:

1

! The CCP forwards the
1 message to the

| appropriate target
H object
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

T
The target object
responds

Response |

| I LA .

IgC

Figure 15 — Sequence diagram (SetGeneralPlantCharacteristic)

8.2.3.5 Service message format

The megsage format of SetGeneralPlantCharacteristic. service shall be according to Table 9.



https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025

— 53 —

Table 9 — SetGeneralPlantCharacteristic service message format

Message format

Explanation

"Argument": [
{
"Destination address": "02004CAABBDD",
"Attribute data": [
{
"Regional radio regulations":

"XXXXXXX",

Parameters of the service request.

Destination address to which the service request is to be
sent.

Regulation of important coexistence parameters such as
frequency band and output power related to the region

"Future expansion plan": "ETSI EN
300 328",

"Area of operation": "all over the entire
factory",

"Object movement": "1600",

"Geographical dimension of the plant":
"[20, 20, 5]"

"Natural environnemental condition ":
"temperature, humidity air pressure”,

"Intervisibility": "los",

"Frequency band": "429, 920",

"Wireless communication solutiagh
density": "10",

"Interference type": "electromagnetic
interfering sources",

"Limitation fromyneighbours of the
plant": "highLpower radio source"

where the wireless application is intended to be used.
Possible installation of new wireless communication-splutions
and buildings that can affect coexistence.

Distinguishing properties of the area where the wirelegs
communication system is operated.

Specification of the trajectory of mobile assets that cap
significantly influence the £adio propagation conditions.

Length, width and height«of'the intended space of the wireless
system.

Condition that sufrounds the wireless device and wire|ess
system.

Property¢ef a logical link that describes a possible influence
onyradio signal propagation by obstruction, refraction or
reflection.

Ratio of the number of wireless communication solutigns and
the spatial coverage of the plant.

Kind of unwanted energy caused by a certain source ¢

=

application.

Description of the neighbours of the plant that are likely to

cause limitations for wireless communication.

}
]
} Service request succeeded.
1. Service Tequest fatted:
"Result (+)":
"Result (-)": Information on the result of service execution.
{
"Service status": "aborted",
b
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8.2.4 GetApplicationCommunicationRequirements
8.2.41 Service overview

GetApplicationCommunicationRequirements service is a confirmed service and uses the M-
SAP. The CCP sends a GetApplicationCommunicationRequirements service request to the
automation application. The primitive flow of GetApplicationCommunicationRequirements
service is depicted in Figure 16. Legacy application implementation should be supplemented
by a software module for this service.

Central coordinationpoint Automation application
M{GetApplicaionCommunicationRequirements-REQ M-bmonr@qmremems-wu
L

M-GetAppIicationCommun‘icationRequirements-CONF M-GetApplicationCommunicationRequirements-RES
o

A\ 4
—C AM-sap

EC
Figure 16 — Primitive flow of GetApplicationCommunicationRequirements

8.2.4.2 Service primitives

The serjice parameters for GetApplicationCommunicationRequirements service are shown in
Table 10.

Table 10 — GetApplicationCommunicationRequirements service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argumenft
Destjnation address M M(=)

Comfmunication link ID M M(=)

Result () S S(=)
CCP|address M M(=)
Comfmunication link ID M M(=)
Perfgrmance parameter type M M(=)
Limifs of performance parameter M M(=)

Result (- S S(=)
Servjce'status M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent. Depending on the destination address, the values of a logical link or average values
of a device are provided.

Communication link ID

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the
request primitive and in the response primitive.
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Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.

Communication link ID

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the

r
Perf
1

Lim

Result
This
Ser\

q

8.2.4.3

esponse primitive.
ormance parameter type

1: Transmission time

2: Update time

3: Response time

4: Data throughput

5: Communication availability

It is present in the response primitive.
ts of performance parameter
his parameter specifies the limit value for a performanee parameter. It is prese
esponse primitive.

)

selection type parameter indicates that the service request failed.
ice status
his parameter provides informatiof’on the result of service execution. It shal

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

The GetApplicationCommunicationRequirements request shall send a message

automa
messag

ion application, which contains the requested communication link ID. W
e arrives at thewtarget device (automation application), this shall resd

GetApp

nication

nt in the

be one

to the
hen the
It in a

icationCommunicationRequirements indication at the automation applicatiopn. The
automation application, in turn, shall forward the message to the appropriate targef
When the object¢responds, the automation application shall forward the response
GetApplicationComimunicationRequirements response primitive. When the response a
the CQP which originated the request, a GetApplicationCommunicationRequi
confirmatien.shall be returned to the object which sent the request.

object.
via the
rives at
rements

8.2.4.4

Service sequence

The service sequence of GetApplicationCommunicationRequirements service is shown in

Figure 1

7.
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Automation

CCP L
application

Get : Destination address, Communication link ID

1

1

1

1

|

1

| The automation

1 application forwards
, the message to the
! appropriate target
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

object
I
The target object
responds

Response |

IEC
Figure 17 — Sequence diagram (GetApplicationCommunicationRequirementg)

8.2.4.5 Service message format

The message format of GetApplicationCommunicationReguirements service shall be a¢cording
to Tablg 11.
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Table 11 — GetApplicationCommunicationRequirements service message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"Communication link ID": "1000" Identifier of the communication link.
}
]
"Resylt (+)": [ Service request succeeded.
{
"CCP address": "02004CAABBFF ", CCP address to which the service request is to be sert.
"Cgmmunication link ID": "1000", Identifier of the communication link.
"P¢rformance parameter type": 1, Type of performance parameter related to communication link
ID.
"Limits of performance parameter": 0.015 Limit value for a‘performance parameter.
!
]
"Resylt (-)": Service request failed.
{
"Service status": "aborted", Information on the result of service execution.
!
!
8.2.5 GetApplicationCommunicationStatus
8.2.5.1 Service‘overview
GetApplicationCommunicationStatus service is a confirmed service and uses the M-SAP. The
CCP sends™.a GetApplicationCommunicationStatus service request to the automation
applicatjone The primitive flow of GetApplicationCommunicationStatus service is depgicted in
Figure 18- icationi j : module
for this service.
Central coordination point Automation application
M-GetApplicationCommunicationStatus-REQ o M-GetAppIicationCommunicat&)nStatus-lND
'D_ »
<<
9P
M-GetAppIicationComrﬂunicationStatus-CONF E‘ M-GetApplicationCommunicationStatus-RES
IEC

Figure 18 — Primitive flow of GetApplicationCommunicationStatus
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8.2.5.2 Service primitives

The service parameters for GetApplicationCommunicationStatus service are shown in Table 12.

Table 12 — GetApplicationCommunicationStatus service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Communication link ID M M(=)

Result (+) S S(=)
CCP|address M M(=)
Comfmunication link ID M M(=)
Performance parameter type M M(=)
Statistical values of parameter M M(=)

Result (- S S(=)
Servjce status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the serviee request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request|is to be
gent. Depending on the destination address, the values of a logical link or average values
qf a device are provided.

Conmmunication link ID
This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the
request primitive and in the fesponse primitive.

Result {+)

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.
CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the r¢gsponse
primitive(

Communication link ID

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the
esponse primitive:

Performance parameter type

This parameter specifies the type of performance parameter related to communication
link ID:

: Transmission time

: Update time

: Response time

: Data throughput

: Communication availability

A wWN -

It is present in the response primitive.
Statistical values of parameter

This parameter specifies the statistical values of the performance parameter. It is
present in the response primitive.
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Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
of ABORTED or TIMEOUT.

8.2.5.3 Service procedure

The GetApplicationCommunicationStatus request shall send a message to the automation
application, which contains the requested communication link ID. When the message arrives at
the target device (automation application), this shall result in a

GetApp'mmWTmmmmaﬁon
applicatjon, in turn, shall forward the message to the appropriate target object. When'thie object

responds, the automation application shall forward the response)”v|ja the
GetApplicationCommunicationStatus response primitive. When the response arrives at the CCP
which driginated the request, a GetApplicationCommunicationStatus confirmation ghall be
returned to the object which sent the request.

8.2.5.4 Service sequence
The seryice sequence of GetApplicationCommunicationStatus service is shown in Figure 19.

¢
'

ccp } Automation

application

>
a3
@
%
k=]
h=A
5
]
=+
o
3
(@]
o
3
3
c
=4
S
]
=3
o
=}
(2}
2
o
o
c
[

Get : Destination,address, Communication link ID

>
P

|

1

I

1

I

|

I

I

:

1

The automation !
application forwards I
the message to the .
appropriate target !
object I

| |

The target object !
responds ]

I

1

I

|

I

1

Response |

B A o I L] i

| B e

Figure 19 — Sequence diagram (GetApplicationCommunicationStatus)

8.2.5.5 Service message format

The message format of GetApplicationCommunicationStatus service shall be according to
Table 13.
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Table 13 — GetApplicationCommunicationStatus service message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"Communication link ID": "1000" Identifier of the communication link.
}
]
"Resyit (+)": [ Service request succeeded.
{
"CCP address": "02004CAABBFF" CCP address to which the service request is to be sent.
"Codmmunication link ID": "1000" Identifier of the communication link:
"Pgrformance parameter type": 1, Type of performance parameter related to communicalion link
ID.
"Stltistical values of parameter": Statistical values of theperformance parameter.
0p
}
]
"Resylt (-)": Service téquest failed.
{
"Se¢rvice status": "aborted", Information on the result of service execution.
!
}
8.2.6 SetApplicationCommunicationReport
8.2.6.1 Service overyiew
SetAppljcationCommunicationReport service a set of primitives for setting periodically pr event
driven management resource reports procedures at automation application.
SetAppI[cationCommunicationReport service is a confirmed service and uses the M-SAP.

The CCP sends the Set application Communication Report service request attempts to
automation application.

The primitive flow of SetApplicationCommunicationReport service is depicted in Figure 20.
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Central coordination point

M-SetApplicationCommunicationReport-IND

Automation application

M-SetAppIicationComrEunicationReport-RES
o

M-SetAppIicationCommunicatLonReport-REQ
»

M-SetApplicationCommunicationReport-CONF

A\ 4
—C AM-sap

Figure 20 — Primitive flow of SetApplicationCommunicationReport

IEC

8.2.6.2 Service primitives

The seryice parameters for SetApplicationCommunicationReport service are shown in T

Table 14 — SetApplicationCommunicationReport service parameters

able 14.

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argumenft
Destjnation address M M(=)

Performance report type M M(=)
Repgrt interval M M(=)
Assgssment interval M M(=)

Result (4) S S(=)
CCP|address M M(=)
Performance Assessment entity 1D M M(=)

Result (- S S(=)
Servjce status M M(=)

Argument

The [argument contains’the parameters of the service request.

Destination address

ent.

Performance report type

This parameter specifies the destination address to which the service request
S

is to be

hisparameterspecifies the generatiomtype of Performmance teport(Nuotification

Application Communication status). The report types are event driven, cyclic or
requested. It is present in the request primitive.

1: Transmission time

2: Update time

3: Response time

4: Data throughput

5: Communication availability

Report interval

This parameter specifies the interval time of cyclic reports, if the performance report

type is cyclic.
Assessment interval

This parameter specifies the interval between performance assessment processes.
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Result (+)

This

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.

Perf

ormance Assessment entity ID

This parameter specifies the identifier of the Performance Assessment entity ID either
automation application.

Result (-)
This|selection type parameter indicates that the service request failed.
Seryice status
This parameter provides information on the result of service execution*It shal

d
8.2.6.3

The C(
applicat

automafion application. When the message arrives at the target automation applicat

shall re
The aut
the obj
SetAppl
device V
be retur

8.2.6.4

The ser

f ABORTED or TIMEOUT.
Service procedure

P may use this primitive to SetApplicationCommunicationReport at the aut

bult in @ SetApplicationCommunicationReport indication at the automation app
bmation application shall forward the message 40'the appropriate target object
ct responds, the automation applicationishall forward the response
cationCommunicationReport response primitive. When the response arrives
vhich originated the request, a SetApplicationCommunicationReport confirmati
hed to the application object which senfithe request.

Service sequence

Automation
application

Set : Destination address, Performance report
type, Report interval, Assessment interval

>
P

be one

omation

on. The SetApplicationCommunicationReport request shall send a messag¢ to the

on, this
lication.
5. When
via the

at the
on shall

ice sequence of SetApplicationCommunicationStatus service is shown in Figure 21.

The automation
application forwards
the message to the

appropriate target
object

|
The target object
responds

Response |

Figure 21 — Sequence diagram (SetApplicationCommunicationReport
service parameters)


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025 - 63 -

8.2.6.5 Service message format

The message format of SetApplicationCommunicationStatus service shall be according to
Table 15.

Table 15 — SetApplicationCommunicationReport service message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address™: "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is,to|be
sent.
"Conmmunication link ID": "1000" Identifier of the communication link.
}
]
"ResyIt (+)": [ Service request succeeded.
{
"CCP address": "02004CAABBDD", CCP address to which the séfvice request is to be sent.
"Pgrformance Assessment entity ID": Identifier of the Performahce Assessment entity ID either
"A6000", automation application.
¥
]
"Resylt (-)™ Servicesfequest failed.
{
"S¢rvice status": "aborted", [nformation on the result of service execution.
1
8.2.7 NotificationApplicationCommunicationstatus
8.2.71 Service overyiew
NotificafionApplicationCommunicationstatus service uses a primitive for supporting coexistence
assessment reports ffom automation application to CCP.
NotificafionApplicationCommunicationstatus service is an unconfirmed service and usepg the M-
SAP. THeautomation application sends the Application Communication status service gttempts
to CCP.

The primitive flow of NotificationApplicationCommunicationstatus service is depicted in
Figure 22.
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o
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Automation application
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<
<

(4 vsap —

IEC

Figure 22 — Primitive flow of NotificationApplicationCommunicationstatus

8.2.7.2 Service primitives

The serjice parameters for NotificationApplicationCommunicationstatus service are shown in

Table 16.

Tlable 16 — NotificationApplicationCommunicationstatus service parameters

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft
CCP|address M M(=)
Communication link 1D M M(=)
Attribute data M M(=)
[imestamp M M(=)
Performance parameter type M M(=)
Btatistical values of parameter M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.

CCP address

primitive.

Communicationlink ID

Attribute data

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the r¢gsponse

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the
requéstprimitive and in the response primitive.

This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

Timestamp

Information concerning time of collected attribute data.

Performance parameter type

This parameter specifies the type of performance parameter related to

communication link ID:

1: Transmission time

2: Update time

3: Response time

4: Data throughput

5: Communication availability

Statistical values of parameter

This parameter specifies the statistical values of the performance parameter.
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8.2.7.3 Service procedure

The CCP may configure the NotificationApplicationCommunicationstatus service with the
SetApplicationCommunicationstatus service primitive.

The NotificationApplicationCommunicationstatus request shall send a message from the
automation application to the CCP. When the message arrives at the target device (CCP), this
shall result in a NotificationApplicationCommunicationstatus indication at the CCP. The CCP
shall forward the message to the appropriate target object.

8.2.7.4 Service sequence

The service—sequence—ofNuotificationAppticatiomr€ommumnicationstatus—service—s—shown in
Figure 43.

ccp Auto_ma_tlon )
application \

Set : CCP address, Communication linkAD,
Attribute data

<
<

The CCP forwards the
message to the
appropriate target

object.

| I R |

IEC

Figure 23 — Sequence diagram (NotificationApplicationCommunicationstatuls)

8.2.7.5 Service message format

The message format-of NotificationApplicationCommunicationstatus service shall be a¢cording
to Tablgd 17.
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Table 17 — NotificationApplicationCommunicationstatus service message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"CCP address": "02004CAABBDD", CCP address to which the service request is to be sent.
"Communication link ID": "1000", Identifier of the communication link.

"Attribute data": [
{

"Timestamp":"1569855600" mrormation concerning time or colleCled atlripute datq.
"Performance parameter type": Type of performance parameter related to communication link
1 ID.

"Statistical values of parameter": Statistical values of the performance paraméter.

0.8,
}

8.3 Wireless communication system and deyice subscription services
8.3.1 Supported services

This Sybclause 8.3 contains the definition of services that are unique to this wireless
communication system and device subscription (WCSDS). The services defined for this WCSDS
are:
— SubscribeDevice, see 8.3.2;

— UnsubscribeDevice, see'8.3.3;
— SubscribeSystem, see-8.3.4;

— UnsulbscribeSystem, see 8.3.5;
— GetDeviceAtftributes, see 8.3.6.

8.3.2 SubscribeDevice

8 3 21 SQruinn oM erView
.l erHGe-oVeirHew

SubscribeDevice service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CMWD sends the
SubscribeDevice service request attempts to CCP. The primitive flow of SubscribeDevice
service is depicted in Figure 24.
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Figure 24 — Primitive flow of Subscribe ce
8.3.2.2 Service primitives Os\
The seryice parameters for SubscribeDevice service arQ@own in Table 18.
N
Table 18 - SubscribeDevicé\QrVice parameters
N . .
Parameter name \\, Request |Indication | Response | Confirm
Argument . N
) Q]
Destjnation address A M M(=)
Devife type N M M(=)
“ N~
Result (4) AR s S(=)
Devife ID A M M(=)
Statls A M M(=)
Devike type [ M M(=)
Devite address /5@‘ M M(=)
Result (- \O< S S(=)
Servjce stet;ﬁ M M(=)
i
Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Device type

This parameter specifies the type of the requested wireless device. It is present in the
request primitive.
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+)

selection type parameter indicates that the service request succeeded.
celD

This parameter specifies the identifier of the wireless device.
Status
This parameter specifies the following status of the wireless device.

Devjce type

his parameter specifies the type of the wireless device. It is present in the Tesponse

¢
Dev

1

Result (-)
This|selection type parameter indicates that the service request failed.
Seryice status
This parameter provides information on the result of service execution. It shal

qg
8.3.2.3
The Suh

the target device (CCP), this shall result inna SubscribeDevice indication at the CCP. T
in turn, ghall forward the message to the appropriate target object. When the object re

the CCH

responsle arrives at the device which originated the request, a SubscribeDevice conf

shall be

8.3.2.4

The ser

0: no address
1: unconfigured
2: configured

rimitive.
ce address

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

P shall forward the response via the SubscribeDevice response primitive. W,

returned to the application object which sent the request.

Service sequence

ice sequence 0f SubscribeDevice service is shown in Figure 25.

his parameter specifies the address of the requested wireless device. It is present in
the response primitive.

be one

scribeDevice request shall send a message to the CCP. When the message afrives at

e CCP,
sponds,
hen the
rmation
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CMWD
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CMWD CCP

The CCP forwards the
message to the

appropriate target

object
The target object
responds

Response

D S _

IEC
Figure 25 — Sequence diagram (SubscribeDevice)
8.3.2.5 Service message format
The mesgsage format of SubscribeDevice service shall bé according to Table 19.
Table 19 — SubscribeDevicecservice message format
Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to|be

"Dgvice type": "ABC 36,/ABC company,
vergion 3.0"

}
]
"Resylt (+)": [

{

"DeviceAD": "A3000",

sent.

Type of the requested wireless device.

Service request succeeded.

Identifier of the wireless device.

"Status": "connect",

"Device type": "ABC 36, ABC company,
version 3.0",

"Device address": "02004CAABBGG"
}
1
"Result (-)":
{

"Service status": "aborted",

}

Status of the wireless device.
Type of the wireless device.

Address of the requested wireless device.

Service request failed.

Information on the result of service execution.
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UnsubscribeDevice service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP sends the
primitive

UnsubscribeDevice service

request

attempts to

UnsubscribeDevice service is depicted in Figure 26.

Central coordination point

M-UnsubscribeDevice-REQ

M-UnsubscribeDevice-CONF

M-UngubscribeDevice-REQ

M-UngubscribeDevice-CONF

A\ 4 \ 4
LC L wsapY —( [msap

CMWD.

The flow of

IEC
N
Figure 26 — Primitive flowf UnsubscribeDevice
)
8.3.3.2 Service primitives . ®$
The seryice parameters for Unsubscr@f’xevice service are shown in Table 20.
Table 20 —C\@{JbscribeDevice service parameters
)
ParameAt\Rﬁame Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft -O\\‘
Destjnation address M M(=)
Devite type X M M(=
& =
Devite ID .Q M M(=)

Resut () ()"

S S(=)
Devif M M(=)
Status M M(=)
Device address M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.
Device type

This parameter specifies the type of the destination wireless device. It is present in the

request primitive.
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Device ID

This parameter specifies the identifier of the wireless device.

Result (+)

This

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Device ID

This parameter specifies the identifier of the wireless device.

Stat

us

This parameter specifies the unsubscribe status of the wireless device.

Devij

.
t

Result

This
Sery

1
q

8.3.3.3
The Un

ce—address

his parameter specifies the address of the requested wireless device. It_is) pr
he response primitive.

)

selection type parameter indicates that the service request failed-
ice status
his parameter provides information on the result of serviCe execution. It shal

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

arrives at the target device (CMWD), this shall resultsin an UnsubscribeDevice indicatig

CMWD.
the objg

Unsubs
request

8.3.3.4

The ser

The CMWD, in turn, shall forward the méeéssage to the appropriate target objec

When the response arrives atithe device which originated the requ
cribeDevice confirmation shall bexreturned to the application object which ¢

Service sequence

ice sequence of UnsubscribeDevice service is shown in Figure 27.

CCP CMWD CMWD

esent in

be one

subscribeDevice request shall send a message to the CMWD. When the message

n at the
t. When

ct responds, the CCP shall forward thé.response via the UnsubscribeDevice r¢sponse
primitive.

est, an
ent the

Set : Destination address, Device type, Device ID

The CMWD forwards
the message to the
appropriate target
object
The target object
responds

Response

Figure 27 — Sequence diagram (UnsubscribeDevice)


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

8.3.3.5

The message format of UnsubscribeDevice service shall be according to Table 21.

Service message format

-72 - IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

Table 21 — UnsubscribeDeviceservice message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"Device type™: "ABC 36, ABC company, Type of the destination wireless device.
version B.0",
"Device ID": "A3000", Identifier of the wireless device.
}
]
"Resylt (+)": [ Service request succeeded.
{
"Dgvice ID": "A3000", Identifier of the wireless-device.
"Status™: "connect”, Unsubscribe stats of the wireless device.
"Dgvice address": "02004CAABBGG" Address of the requested wireless device.
}
]
"Result (-)™: Sewvice request failed.
{
"Sgrvice status: "aborted" Information on the result of service execution.
}
}
8.3.4 SubscribeSystem
8.3.41 Servicetoverview
SubscribeSystem/service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CMWCA s¢nds the
SubscribeSystem service request attempts to CCP. The primitive flow of SubscribgSystem
service jsdepicted in Figure 28.
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Wireless device

Wireless device

Wireless device

Wireless device

8.3.4.2

Service primitives
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Central coordination point

M-SubscribeSystem-IND
———>

M-SubscribeSystem-RES

©
&V

Figure 28 — Primitive flow of SubscribeSystem /\'

The seryice parameters for SubscribeSystem service are shown\f@qﬂable 22.

Table 22 — SubscribeSystem servi

% ﬁ&rameters

IEC

Parameter name N QQuest Indication | Response | Confirm

Argument [ I

N
Destjnation address L~ M M(=)
Wire|ess system type k\’Q‘ M M(=)

Result () ) S S(=)
Wire|ess system ID - M M(=)
Statis M M(=)
Wire|ess system type M M(=)
Systpm address N M M(=)

Result (- N S S(=)
Servjce status C)O M M(=)

X

Argumeént
3

The a@wnent contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.
Wireless system type

This parameter specifies the type of the requested wireless system. It is present in the

request primitive.
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Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Wireless system ID

This parameter specifies the identifier of the wireless system.
Status
This parameter specifies the following status of the wireless system.

Wirgless system type

1

System address

primitive.

qf wireless system). It is present in the response primitive.

0: no address
1: unconfigured
2: configured

C 2025

his parameter specifies the type of the wireless device. It is present in the Tesponse

his parameter specifies the address of the requested wireless de€vice (maste

station

be one

Result (-)
This|selection type parameter indicates that the service request failed.
Seryice status
This parameter provides information on the result of service execution. It shal
qf ABORTED or TIMEOUT.
8.3.4.3 Service procedure
The SubscribeSystem request shall send a miessage to the CCP. When the message afrives at

the target device (CCP), this shall result inna’SubscribeSystem indication at the CCP. T
in turn, ghall forward the message to the appropriate target object. When the object re

he CCP,
sponds,

the CCPF shall forward the response via the SubscribeSystem response primitive. When the

responsle arrives at the device which originated the request, a SubscribeSystem conf|

shall be

8.3.4.4

The ser

returned to the application object which sent the request.

Service sequence

ice sequence of SubscribeSystem service is shown in Figure 29.

rmation
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CCP

The CCP forwards the

appropriate target

ahicct
T

|
The target object
responds

Response |

8.3.4.5 Service message format

The message format of SubscribeSystem service shall be aecording to Table 23.

Figure 29 — Sequence diagram (SubscribeSystem)

Table 23 — SubscribeSystem service message format

I
1
I
|
1
I
1
I
|
1
:
message to the |
I
|
1
I
1
I
|
1
I
1
I
1
I

IEC

Message format

Explanation

{
"Argument": [
{
"De¢stination address": "02004CAABBDD"
"Wjreless system type": "IEC 62591"
}
]
"Resylt (+)": [
{

"Wireless system |ID": "5555",
"Status'; "tonnect",
"Wjreless system type": "IEC 62591",

Parameters of the service request.

Destination address to which the service request is to|be
sent.

Type of the requested wireless system.

Service request succeeded.

Identifier of the wireless system.
Status of the wireless system.

Type of the wireless device.

"System address": "02004CAABBHH"

}
]

"Result (-)":
{

"Service status": "aborted",

}

Address of the requested wireless device (master station of
wireless system).

Service request failed.

Information on the result of service execution.
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8.3.5 UnsubscribeSystem
8.3.5.1 Service overview
UnsubscribeSystem service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP sends the

UnsubscribeSystem service request attempts to CMWCA. The primitive flow of
UnsubscribeSystem service is depicted in Figure 30.

Central coordination point

Wireless device

M-UhsubscribeSystem-REQ Wireless de

M-SAPY

WireB% devicd
M-UnsubscribeSystem-CONF
1

\/ .
.ﬂ’ reless devicq

\U IEC
\%

Figure 30 — Primitive flow of Unsub&céeSystem

8.3.5.2 Service primitives Q
\\Q

The seryice parameters for UnsubscribeSystem se@e are shown in Table 24.

7
Table 24 - Unsubscribg’ﬁtem service parameters

Parameter name A Request |Indication | Response | Confirm
Argumentt ) \,O
Dest|nation address \‘\C\)b M M(=)
A
Wireless system type . @) M M(=)
Wireless system ID @ : M M(=)
Result (4) ~O s S(=)
<
Wireless system I%o M M(=)
N
Statys r\)Q‘ M M(=)
Systeém ad((_:l)@ M M(=)
Result (- ‘Qv' S S(=)
Serv uc\Statuo it M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Wireless system type

This parameter specifies the type of the destination wireless system. It is present in the
request primitive.

Wireless system ID

This parameter specifies the identifier of the wireless system.
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Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Wireless system ID

This parameter specifies the identifier of the wireless system.
Status
This parameter specifies the unsubscribe status of the wireless device.

System address

This parameter specifies the address of the requested wireless device (master station
of wireless system). It is present in the response primitive.

Result

This
Sery

1
q

8.3.5.3

The Un
arrives
Unsubs
to the a
via the
originatg
object W

8.3.5.4

The ser

>

)

selection type parameter indicates that the service request failed.

ice status

his parameter provides information on the result of service exegeution. It shal

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure
subscribeSystem request shall send a message to the CMWCA. When the n
at the target device (master station of CMWCA), this shall result
CribeSystem indication at the CMWCS. The CMWEA, in turn, shall forward the n
UnsubscribeSystem response primitive. Whenythe response arrives at the devid

bd the request, an UnsubscribeSystem confirmation shall be returned to the ap
hich sent the request.

Service sequence

Vice sequence of UnsubscribeSystem service is shown in Figure 31.

CeP CMWCA

Set : Destination address,

be one

nessage
in an
nessage

bpropriate target object. When the object respends, the CCP shall forward the r¢sponse

e which
blication

Wireless system type, Wireless system ID

>
>

The CMWCA
forwards the message
to the appropriate
target object
[

The target object
responds

Response

Figure 31 — Sequence diagram (UnsubscribeSystem)
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The message format of UnsubscribeSystem service shall be according to Table 25.

Table 25 — UnsubscribeSystemservice message format

Message format

Explanation

{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", | Destination address to which the service request is to be
sent
"Wjreless system type": "IEC 62591", Type of the destination wireless system. €3
"Wjreless system ID": "5555" identifier of the wireless system. Q(l/
} b‘
] A’
"Resylt (+)": [ Service request succeeded. (gD
{ Qv
"Wjreless system ID": "5555", Identifier of the wireless syst
"Status": "connect”, Unsubscribe status of the Wwifeless device.
"System address": "02004CAABBHH" Address of the request ireless device (master statjon of
wireless system). Q
} <
] \\
"Resylt (-)": Service re&k}st failed.
{ 7
"Se¢rvice status": "aborted", Inf&?&on on the result of service execution.
} Z
) ™
xL
&
8.3.6 GetDeviceAttributesO\\
8.3.6.1 Service overv@ :
GetDeviceAttributes s e is a confirmed service and returns the content of all atfributes.
GetDeviceAttribute rvice uses the M-SAP. The CCP sends the GetDeviceAttributes| service
request|to CMW e primitive flow of GetDeviceAttributes service is depicted in Figure 32.
O
Cent

.améﬁﬁation point

M-GetDeviceAttributes-REQ

M-GetDeviceAEtributes-CONF

M-GetDeviceAttributes-REQ

M-GetDeviceP;ttributes-CONF

v \ 2
—(Amsar Y W qmsar Y )

Figure 32 — Primitive flow of GetDeviceAttributes

IEC
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Service primitives
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The service parameters for GetDeviceAttributes service are shown in Table 26.

Table 26 — GetDeviceAttributes service parameters

Result (-)

Service status

Parameter name Request | Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Device ID M M(=)

Result (+) S S(=)
CCP address M M
Devicp ID M M(=)
Statu M M(=)
Attriblite data M M(=)

Redional radio regulation M M(=)
Antenna type M M(=)
Antenna gain U u(=)
Antenna radiation pattern U u(=)
Eqdivalent radiated power S S(=)
Eqdivalent isotropic radiated power S S(=)
Total radiated power S S(=)
Trahsmitter output power S S(=)
Power spectral density U u(=)
Frefjuency channel M M(=)
Medium access control mechanism M M(=)
Frefjuency hopping sequence M M(=)
Communication reliability U u(=)
Trapsfer interval M M(=)
Trahsmission gap u U(=)
Trahsmitter sequence U u(=)
Duty cycle M M(=)
Dwell time u u(=)
Medium (tilization factor U u(=)
Adjacent’channel selectivity u U(=)
Receiver sensitivity M M(=)
Receiver maximum input level u u(=)
Receiver blocking u u(=)
Spurious response U u(=
S
M
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Device ID
This parameter specifies the identifier of the wireless device.

Result (+)

This
CCFH

1
H

Dev

Status

Attr
1

Result

This
Sery\

1
d

8.3.6.3

The Ge
arrives
indicatid
target g
GetDev
originats
object W

L - 4 . - Lo N 4L F ) - N L L
SCICULUUTI Lypc paraltticicl Imuitdics Uidl 1S STTVILT TTUUTST sSUlLlLTTUTU.
rimitive.

ce ID

bute data

the wireless device.

ceAttributes response primitive. When the response arrives at the devic
pd the_request, a GetDeviceAttributes confirmation shall be returned to the ap

address
his parameter specifies the address of the requested CCP. It is present.n the r¢

his parameter specifies the identifier of the wireless device.

his parameter specifies the following status of the wireless device.

sponse

his parameter returns a stream of information containing all the relevant attriputes of

)

selection type parameter indicates that'the service request failed.

ice status

his parameter provides information on the result of service execution. It shal

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

be one

fDeviceAttributes_request shall send a message to the CMWD. When the message
at the target wireless device (CMWD), this shall result in a GetDeviceA

tributes

n at the CMWD. The CMWD, in turn, shall forward the message to the appropriate

bject. When-the object responds, the CMWD shall forward the response

hich sent the request.

8.3.6.4

Service sequence

The service sequence of GetDeviceAttributes service is shown in Figure 33.

via the

b which
blication
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A4

The CMWCA
forwards the message
to the appropriate
target object
T

The target object )
responds \

Response

A

8.3.6.5 Service message format

The megsage format of GetDeviceAttributes service shall’be according to Table 27.

________________________________ A

Figure 33 — Sequence diagram (GetDeviceAttributes)

Table 27 — GetDeviceAttributesservice message format

IEC

Message format

Explanation

"Argument": [

"Destination address": "02004CAABBDD",

"Device ID": "3000"

"ResyIt (+)": [

"CCPR\address": "02004CAABBFF",

Parameters of the service request.

Destination address to which the service request is to|be

sent.

Identifier of the wireless device.

Service request succeeded.

Address of the requested CCP.

"Device ID™: 730007,
"Status": "connect"
"Attribute data": [

{

"Regional radio regulation": "ETSI EN
300 328",

"Antenna type": "omni-directional”,

Identifier of the wireless device.

Status of the wireless device.

Regulation of important coexistence parameters such as
frequency band and output power related to the region

where the wireless application is intended to be used.

Kind of part of a radio transmitting or receiving system which
is designed to provide the required coupling between a
transmitter or a receiver and the medium in which the radio

wave propagates.
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Message format

Explanation

"Antenna gain": 2,

"Antenna radiation pattern":

Ratio of the power required at the input of a reference

antenna to the power supplied to the input of the given

{
"minPhi":0, antenna to produce, in a given direction, the same field
strength at the same distance.
"phiResolution": 30, 9
"oaaxPhit: 360, Variation of the field intensity of an antenna as an angular
function with respect to the axis.
"count": 12,
"gain": [1,1,2....2]
b

"Equivalent radiated power":
"0.07676",
"Equivalent isotropic radiated power":

"0.126",

"Total radiated power": "0.0794",
"Transmitter output power": 0.1",
"Power spectral density":,

{

"Array of frequency": [2401,
2412,2406,2417...,2495],

"Array of power spectral density": [-83-
83-75...,-45...,-83]

}

"Frequency channel": "01",

"Medium access control mechanism™:
"CSMA!,

"Frequency hopping sequence":
“15.,04",

Product of the power supplied to the aptenna and its dgain
relative to a half-wave dipole in gjven)direction.

Product of the power supplied to\the antenna and the jantenna
gain in a given direction relative to an isotropic antepna

(absolute or isotropic gain):

Spatial power densijty integrated across the surface off the

Sphere.

Indicater for transmission range.

Distribution as a function of frequency of the power pgr unit
bandwidth of the spectral components of a signal or p noise

having a continuous spectrum and a finite mean power.

Span of the frequency spectrum which is characterizpd by
lower cut-off frequency and upper cut-off frequency gqr by
centre frequency and frequency Bandwidth.

Transmission technique how to access the medium.

"Communication reliability": 400,

"Transfer interval": 4

"Transmission gap": 0.1,

"Transmitter sequence": 0.4,

Sequence of frequency channels used for transmission

(hopping sequence) and dwell time.

Ability of a physical link and the related nodes to perform
communication services under given conditions for a given

time interval.

Time difference between two consecutive transfers of user
data from the automation application via the reference

interface to the wireless communication function.
Gap between two successive channel usages by a
transmitter.

Time that a transmitter uses a frequency channel without the
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Message format

Explanation

"Duty cycle": 80,

"Dwell time": 0.4,

"Medium Utilization factor": 10,

"Adjacent channel selectivity":

1,

possibility to be interrupted by a wireless device of the same
system.

Duty cycle per communication link.

Period spent at a particular frequency during any single hop
of a frequency hopping system.

Measure to quantify the amount of resources (power and
time) used by non-adaptive equipment.

Ability of a radio receiver to respond to the desired signal and

toreiect sianals-in-adiacentfreausncychannsls
T 4 T = Y

"Receiver sensitivity": -65,
"Receiver maximum input level™:
20,

"Receiver blocking": -34,

"Spurious response": 30

}

"Resylt (-)":

"S¢rvice status": aborted,

Minimal signal power to receive data with a defined'bif error
ratio.
Maximum signal power that the system can\tolerate w|thout
distortion of the signal.
Effect of a strong interfering signal on-the receiver’s apility to
detect a low-level wanted signal.

Receiver output due to unwented signals

Service fequest failed.

Information on the result of service execution.

8.4 Wireless communication’system and device configuration and control serVices

8.4.1 Supported services

This Subclause 8.4%contains the definition of services that are unique to the Wwireless
communication system and device configuration and control (WCSDCC) service. The gervices

defined [for this WCSDCC are:

— SetTransmitPower, see 8.4.2;

— SetH rpqlmn(‘y(‘hnnan see 84 3

— SetBandwidth, see 8.4.4;

— SetFrequencyHoppingSequence, see 8.4.5;

— SetBlockedFrequencylList, see 8.4.6;
— SetDwellTime, see 8.4.7;

— SetMediumAccessControlMechanism, see 8.4.8;

— SetDeviceStatus, see 8.4.9;
— GetParameter, see 8.4.10;
— SetParameter, see 8.4.11.



https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

-84 — IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

8.4.2 SetTransmitPower
8.4.2.1 Service overview

The SetTransmitPower service uses a set of primitives for supporting control of the CMWCA
and CMWD from the CCP. SetTransmitPower service is a confirmed service and uses the C-
SAP. The CCP sends the SetTransmitPower service request attempts to CMWD or CMWCA.
The primitive flow of SetTransmitPower service is depicted in Figure 34.

Central coordination point
C-SefTransmitPower-REQ C\
o o
< <
d B B
C-Se{TransmitPower-CONF O ©
< <
@ IEC
| R | |
Figure 34 — Primitive flow SetTransmitPower service
R\4
8.4.2.2 Service primitives \O
The strdcture of the service primiji@s is shown in Table 28.
N
Table 28 — SetTransmitPower service parameter
Par(a@;r name Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft “\.
Destjnation ad s M M(=)
Systpm or Device ID M M(=)
TranFn@M‘utput power M M(=)
AN\ )
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Service status M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or Device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
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Transmit power value

— 85 —

This parameter specifies the value of transmit power.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

8.4.2.3

Service procedure

The Set
When th
indicatid
target o
8.4.2.4

The ser

i

Service sequence

Transmitter output power

Set : Destination address, System ID,

Response

ransmitPower request shall send a message from the CCP to the CMWCA or
e message arrives at the target wireless device, this shall result in a SetTransni
n at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message to the app
bject.

Vice sequence of SetTransmitPower service is shown in Figure’35.

power

CMWD

CMWD.
itPower
ropriate

[he/CCP/forwards
héumessage to the

gppropriatetarget

object.

Figure 35 — Sequence diagram (SetTransmitPower)

_________
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Service message format

The message format of SetTransmitPower service shall be according to Table 29.

Table 29 — SetTransmitPowerservice messsage format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent. QD
“Sys em or Device ID": “A3000", |dentifier of the CMWCA or CMWD entlty ID. Q(L
"Trarjsmitter output power": 0.01 Value of transmit power. b;o
s’
} 3
1 (ﬁ)
"Result (+)": Service request succeeded. Q)
"Result (-)": Service request failed. %C)
g\\
{
"Service status": "aborted", Information on the Qupof service execution.
) O
} (\&
Q)\
)
8.4.3 SetFrequencyChannel $
)
8.4.3.1| Service overview X\
xO
The SetfFrequencyChannel service uses a set of primitives for supporting control of the CMWCA
and CMWD from the CCP. SetF encyChannel service is a confirmed service and {ses the
C-SAP.|The CCP sends the tFrequencyChannel service request attempts to CMWD or
CMWCA. The primitive flov&f SetFrequencyChannel service is depicted in Figure 36.
O
Central coq@%tion point
C:&Enequeucyr;hannn'-m:@.

C-SetFrequencyChannel-CONF

A CsSAPY
C-SAP

<

Figure 36 — Primitive flow of SetFrequencyChannel service

IEC
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8.4.3.2

The stru

— 87—

Service primitives

cture of the service primitives is shown in Table 30.

Table 30 — SetFrequencyChannel service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Destination address M M(=)
System or Device ID M M(=)
Frequency channel M M(=)
Result (4) S(=)
Result (- S(=)
Servjce status M M(=)
Argument
The [argument contains the parameters of the service request!
Destination address
This parameter specifies the destination address to¢which the service request|is to be
gent.
System or Device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
Frequency channel centre frequency
This parameter specifies the centredrequency of the frequency channel.
Result (+)
This|selection type parameter.indicates that the service request succeeded.
Result (-)
This|selection type parameter indicates that the service request failed.
8.4.3.3 Servicesprocedure
The SefFrequencyChannel request shall send a message from the CCP to the CMWCA or
CMWD.| When.the message arrives at the target wireless device, this shall resplt in a
SetFrequenhcyChannel indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the nressage
to the appropriate target object

8.4.3.4

Service sequence

The service sequence of SetFrequencyChannel service is shown in Figure 37.
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I \r e ONM L] i
IEC
Figure 37 — Sequence diagram,(SetFrequencyChannel)
8.4.3.5 Service message format
The mesgsage format of SetFrequencyChannel service shall be according to Table 31.
Table 31 - SetFrequencyChannel service message format
Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Dejstination, address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to|be
sent.
"Systemor Device DT “A3000*; fdentifter of the CMWCA or CMWD entity 1D
"Frequency channel": "01" Centre frequency of the frequency channel.
}
I
"Result (+)": Service request succeeded.
"Result (-)": Service request failed.
{
"Service status": "aborted" Information on the result of service execution.
}
}
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8.4.4 SetBandwidth
8.4.4.1 Service overview

The SetBandwidth service uses a set of primitives for supporting control of the CMWCA and
CMWD from the CCP. SetBandwidth service is a confirmed service and uses the C-SAP. The
CCP sends the SetBandwidth service request attempts to CMWD or CMWCA. The primitive flow
of SetBandwidth service is depicted in Figure 38.

Central coordination point
C-SetBandwidth-REQ C )
o
<
@
C-SetBandwidth-CONF | O
< <
A\
Figure 38 — Primitive flow oéfs tBandwidth service
&
8.4.4.2 Service primitives $
)
The strycture of the service primitives is~§h\own in Table 32.
xO
Table 32.—é‘etBandwidth service parameter
Jad\
Paramettir n%#e Request |Indication | Response | Confirm
\}
Argument f\$
Destjnation address - OV M M(=)
System or Devic9’l®’ M M(=)
Freguency Bth M M(=)
Result () s S(=)
\ 4
Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or Device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
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Frequency Bandwidth
This parameter specifies the bandwidth.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

8.4.4.3 Service procedure

The SetBandwidth request shall send a message from the CCP to the CMWCA or CMWD. When
the mesjsage arrives at the target wireless device, this shall result in a SetBandwidth indication
at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message to the appropriate,targef object.

8.4.4.4 Service sequence

The seryice sequence of SetBandwidth service is shown in Figure 39,

CCP CMWCA CMWD CMWD

I R |

Response

r- r
| AltSetBandwidth !
Y I

| Alt: Request to CMWCA

| T

1

1

: Set : Destination address, System ID,

i Frequency Bandwidth

1

1

1

1

1

i Alt: Request to CMWD )

The CCPforwards
the message to the
hppropriate target

object

Figure 39 — Sequence diagram (SetBandwidth)
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8.4.4.5

The me

Service message format

ssage format of SetBandwidth service shall be according to Table 33.

Table 33 — SetBandwidthservice message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address":"02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
Sent. QD
"System or Device ID": "A3000", Identifier of the CMWCA or CMWD entity ID..(L
"Frequency Bandwidth": "429, 920" Bandwidth. /\,b‘
! &
! Qv
"Resylt (+)": Service request succeeded. C)
"Result (-)": Service request failed. G\\
{ O
"Se¢rvice status": "aborted" Information on th@gult of service execution.
} \\
} OO
7
)
8.4.5 SetFrequencyHoppingSequenc‘:%'&
Q\
8.4.5.1 Service overview

xO

The SeﬂFrequencyHoppingSequer@‘service uses a set of primitives for supporting ¢
the CMWCA and CMWD from theCCP. SetFrequencyHoppingSequence service is a cgnfirmed

service
request
service

and uses the C-SAP. e CCP sends the SetFrequencyHoppingSequence

s depicted in Fi 40.

C-SetFrequencyHoppingSequence-REQ

C-SetFrequencyHoppingSequence-CONF
<

Central@ﬁjination point
3
N

A CSAPY
C-SAP

Figure 40 — Primitive flow of SetFrequencyHoppingSequence service

bntrol of

service

attempts to CMW CMWCA. The primitive flow of SetFrequencyHoppingS¢quence

IEC
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Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 34.

Table 34 — SetFrequencyHoppingSequence service parameter

IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Destination address M M(=)
System or Device ID M M(=)
Frequency hopping sequence M M(=)
Result (4) S S(=)
Result (- S S(=)
Servjce status M M(=)
Argument
The [argument contains the parameters of the service request.
Destination address
This parameter specifies the destination address t6 which the service request|is to be
gent.
System or device ID
This parameter specifies the identifier of.the CMWCA or CMWD entity ID.
Frequency hopping sequence
This parameter specifies the frequency hopping sequence for frequency hopping
qystems.
Result (+)
This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result (-)
This|selectiontype parameter indicates that the service request failed.
8.4.5.3 Service procedure
The SelkrequencyHoppingSequence request shall send a message from the CCRH to the
CMWC AorEMWB—Whenthe messagearrives at thetargetwiretessdevice; thisstattresult in

a SetFrequencyHoppingSequence indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward

the mes

8.4.5.4

sage to the appropriate target object.

Service sequence

The service sequence of SetFrequencyHoppingSequence service is shown in Figure 41.
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8.4.5.5

The mes

Set : Destination address, System ID,
Frequency hopping sequence

— 03 —

CM

Response

WD

CMWD

equence

A4

Response

The CCP forwards

the message to

the appropriate
target object.

_____

Service message format

e

Figure 41 — Sequence diagram (SetBandwidth)

bsage format of SetFrequencyHeppingSequence service shall be accordingto T

Table 35 — SetFrequéen¢yHoppingSequenceservice message format

IEC

able 35.

Message format

Explanation

{

}
1

{

}

"Argu

"Dy

"SystenTor Device 1D*

"Service status

ment": [

bstination'address": "02004CAABBDD",

Parameters of the

sent.

service request.

Destination address to which the service request is to

be

ASUUU

)

"Frequency hopping sequence":

"1.0.4"

"Result (+)":
"Result (-)":

aborted",

Service request su

Service request fai

Information on the

raentirer or the CVIVWUA O TVIVWD entity 1U.

cceeded.

led.

result of service execution.

Frequency hopping sequence for frequency hopping systems.
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8.4.6 SetBlockedFrequencylist
8.4.6.1 Service overview

The SetBlockedFrequencylist service uses a set of primitives for supporting control of the
CMWCA and CMWD from the CCP. SetBlockedFrequencyList service is a confirmed service
and uses the C-SAP. The CCP sends the SetBlockedFrequencyList service request attempts
to CMWD or CMWCA. The primitive flow of SetBlockedFrequencyList service is depicted in
Figure 42.

Central coordination point

C{SetBlockedFrequencyList-REQ

C-PetBlockedFrequencyList-CONF
<

—(aC-sAPY )

N\
Figure 42 — Primitive flow of SetBQI?é}edFrequencyList service
&
8.4.6.2 Service primitives $
The strycture of the service primitives is&own in Table 36.
xO
Table 36 — Set{\@bkedFrequencyList service parameter
C
Paramettir n%fh’e Request |Indication | Response | Confirm
A N\
rgument f\$

Destjnation address OU M M(=)

Systpm or Device. | : M M(=)

Blocked freqt\;(ﬁﬁst M M(=)
Result () " s s(=)

NS

Result (-) S S(=)

Service status M M(=)
Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
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Blocked frequency list

— 05 —

This parameter specifies the blocked frequency channels.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

8.4.6.3

Service procedure

The SefBlockedFrequencyList request shall send a message from the CCP to the CMWCA or

CMWD.
SetBloc
messag

8.4.6.4

The ser

[Qp—

| Alt:

—the—appropriate

When the message arrives at the target wireless device, this shall (hesplt in a
kedFrequencyList indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall.forward the
e to the appropriate target object.

Service sequence
Vice sequence of SetBlockedFrequencylList service is shown in“Figure 43.
CccP CMWCA CMWD CMWD
_J ________________ 4 i AP .
t: SetBlockedFrequencyList | E
_____________________ ! |
R e i |
| Alt: Request to CMWCA l !
Set : Destination address, System ID, i |
Blocked frequency list ! i
1 1
Response | i
________________________________________________________________________________________________ N |
Request to CMWD"\! i !
_______________ 1 : :
Set : Destination address, System ID, Blocked frequency list ! !
Response E E
a |
The’/CGP forwards |

thewmiessage to ,

1
target object. |
Lo

IEC

Figure 43 — Sequence diagram (SetBlockedFrequencylList)
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The message format of SetBlockedFrequencyList service shall be according to Table 37.

Table 37 — SetBlockedFrequencyListservice message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address":"02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent. (123
"System or Device ID": "A3000", Identifier of the CMWCA or CMWD entity ID..(L
"Blpcked frequency list": "4, 5" Blocked frequency channels. /\,b"
} Q§O
1 lez
"Refsult (+)": Service request succeeded. C)
"Result (-)": Service request failed. G\\
{ O
"Se¢rvice status": "aborted" Information on th@gult of service execution.
: N
) N
7
)
8.4.7 SetDwellTime $
R\4
8.4.71 Service overview
xO
The SefDwellTime service uses a of primitives for supporting control of the CMWCA and
CMWD from the CCP. SetDwe@}ne service is a confirmed service and uses the C-SAP. The
CCP sends the SetDwellTime service request attempts to CMWD or CMWCA. The primitive flow
of SetDywellTime service is@picted in Figure 44.
fab,
L .
Gentral c@natlon point
N

C-SetDwellTime-REQ

C-SetDwellTime-CONF
<

—( acsApY |

IEC

Figure 44 — Primitive flow of SetDwellTime service
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8.4.7.2 Service primitives

The structure of the service primitives is shown in Table 38.

Table 38 — SetDwellTime service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument

Destination address M M(=)

System or Device ID M M(=)

Dwell time M M(=)
Result (4) S S(=)
Result (- S S(=)

Servjce status M M(=)
Argument

The [argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address t6 which the service request
dent.

System or device ID
This parameter specifies the identifier of.the CMWCA or CMWD entity ID.
Dwelll time

This parameter specifies the dwelltime.
Result {+)

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded.

)

This|selection type parameter indicates that the service request failed.

Result

8.4.7.3 Service procedure

The SetpwellTime request shall send a message from the CCP to the CMWCA or CMWI
the mesisade arrives at the target wireless device, this shall result in a SetDwellTime in

is to be

D. When
dication

at the CMWEAor MWD —The €CPshattforwardthe messagetotheappropriate targe
8.4.7.4 Service sequence

The service sequence of SetDwellTime service is shown in Figure 45.

object.
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CCP CMWCA CMWD CMWD

I

) Set : Destination address, System ID,
! Dwell time
1

1

1

Response

g Y

_________________________________________________________________ - - £

Set : Destination address, System ID, Dwell time

Résponse

The CCP forwards

the message to

the appropriate
target object.

N L OM L] -

IEC

Figure 45 — Sequence diagram (SetDwellTime)

8.4.7.5 Service message format

The megsage format of SetDwellTime service shall be according to Table 39.

Table 39 —SetDwellTimeservice message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"De¢stination‘address": "02004CAABBDD", | Destination address to which the service request is to|be
sent.
"SystenTor Device 1D T A3000*; fgentifrer of the CMWCA or CMWhDentity 1D~
"Dwell time": "0.4" Dwell time.
}
I
"Result (+)": Service request succeeded.
"Result (-)": Service request failed.
{
"Service status": "aborted" Information on the result of service execution.
}
}
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8.4.8
8.4.8.1
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SetMediumAccessControlMechanism

Service overview

The SetMediumAccessControlMechanism service uses a set of primitives for supporting control
of the CMWCA and CMWD from the CCP. SetMediumAccessControlMechanism service is a
confirmed service and uses the C-SAP. The CCP sends the
SetMediumAccessControlMechanism service request attempts to CMWD or CMWCA. The

primitive flow of SetMediumAccessControlMechanism service is depicted in Figure 46.

Central coordination point

C-SefMediumAccessControlMechanism-REQ

C-SetMediumAccessControlMechanism-CONF

.

ACSAPY )

8.4.8.2 Service primitives

The strycture of the service primitives is..:ﬁ%wn in Table 40 .
O

Table 40 - SetMediu‘
PN

Figure 46 — Primitive flow of SetMedium&&essControlMechanism service|

\\Q

@
)

S

cessControlMechanism service parameter

Parameter n Request |Indication | Response | Confirm

Argument ,Q

Destfnation address (',\-) M M(=)

System or Device I@‘ M M(=)

Medjum acce ntrol mechanism M M(=)

"4
Result (4) c}e s (=)
\g/ - -

Result (- S S(=)

Service status M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.
System or Device ID

This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
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This parameter specifies the type of medium access control mechanism. Allowed values
are: CCP, DAA, DAR, DAS using data type CHAR.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

8.4.8.3

Service procedure

The SetIMediumAccessControIMechanism request shall send a message from thecC€
or CMWD. When the message arrives at the target wireless device, thisyshall
a SetMe¢diumAccessControlMechanism indication at the CMWCA or CMWDy The C(
the message to the appropriate target object.

CMWCA

forward

8.4.8.4

The ser

] Alt:

b
I

Service sequence

Request to CMWCA

Medium access control mechani

Set : Destination address, System 1D

SIM

Response

[—

I
At

______________________

stem ID, Medium access control mechanism

CMWD

P to the
result in
CP shall

Vice sequence of SetMediumAccessControlMechanism setrviee is shown in Figlire 47.

The:CCP

forwards

e e e

the message to
the appropriate
target object.

Figure 47 — Sequence diagram (SetMediumAccessControlMechanism)
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8.4.8.5 Service message format

The message format of SetMediumAccessControlMechanism service shall be according to
Table 41.

Table 41 — SetMediumAccessControlMechanism service message format

Message format Explanation

"Argument": [ Parameters of the service request.

{

"Destination address”: "02004CAABBDD", | Destination address to which the service request is,to|be

sent.
"System or Device ID": "A3000", Identifier of the CMWCA or CMWD entity 1D,
"Medium access control mechanism™: Type of medium access control mechahism.
"GSMA"
}
I
"Reslt (+)": Service request succeeded.
"Result (-)": Service request failed.
{
"Sg¢rvice status": "aborted" Information on-the result of service execution.

}

8.4.9 SetDeviceStatus
8.4.9.1 Service overview

The SetDeviceStatus service uses a set of primitives for supporting control of the CMWCA and
CMWD from the CCP. SetDeviceStatus service is a confirmed service and uses the C-SAP. The
CCP sepds the SetDeviceStatus service request attempts to CMWD or CMWCA. The primitive
flow of $etDeviceStatus-service is depicted in Figure 48.
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Central coordination point

C-SetDeviceStatus-REQ

C-SetDeviceStatus-CONF
<

AC-SAPY
C-SAP

(b IEC

©
Figure 48 — Primitive flow of SetDeviceStat ervice
N
S

8.4.9.2 Service primitives

The strycture of the service primitives is shown in Tale@.

Table 42 - SetDeviceStatu\@\erVice parameter

(74)
Parameter name \\,\(\ Request |Indication | Response | Confirm

Argumentt . Q)®

Destjnation address ~ M M(=)

O

System or Device ID S M M(=)

Devipe status AN M M(=)
Result () L s S(=)

N
Y -

Result (- C)\J S S(=)

Servjce status A@ M M(=)

O
; %
%/

The dlgulllUllt bUIItdillb tiIU PdldlllUtUlb U

ftheservicerequest:
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

System or Device ID
This parameter specifies the identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
Device status

This parameter specifies the type (RUN, IDLE, START_SSF, STOP_SSF, STOP) of
system or device status.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
8.4.9.3 Service procedure

The SetDeviceStatus request shall send a message from the CCP to the CMWCA or CMWD.
When the message arrives at the target wireless device, this shall result in a SetDeviceStatus
indication at the CMWCA or CMWD. The CCP shall forward the message to the appropriate
target object.

8.4.9.4 Service sequence

The seryice sequence of SetDeviceStatus service is shown in Figure 49.

CCP CMWCA CMWD CMWD

1 e S

. SetDeviceStatus
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e

1
o
[
o
r
o
o
[
o
[
o
o
[
o
[
o
.
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

|
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ittt iy |

The CCP forwards

the message to

the appropriate
target object.

N [ s L] _

IEC

Figure 49 — Sequence diagram (SetDeviceStatus)

8.4.9.5 —Service message formrat

The message format of SetDeviceStatus service shall be according to Table 43.
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Table 43 — SetDeviceStatusservice message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"System or Device ID": "A3000", Identifier of the CMWCA or CMWD entity ID.
"De ico-status—runs Typa (DIIM, 1Dl l:, START QQI:, STOP QQI:, QT{'\D) qf
system or device status. (123

) >

1 /\,b“
"Regult (+)": Service request succeeded. (o
"Result (-)": Service request failed. b(&
{

"Sgrvice status": "aborted" Information on the result o@efvice execution.
) S
) X
QV
8.4.10 | GetParameter 5\0
@
8.4.10.1 Service overview b\

The GeftParameter service uses a set

technold
service |s a confirmed service and
request|attempts to CMWCA or

in Figure 50 for CMWCA and i

-

Cenfral coordination poino
W

O
C:i rameter-REQ
Pos

C-GetPa‘rameter-CONF

CBAPY

primitives to be used by the CCP for querying

gy specific or vendor specific ameter values from CMWCA or CMWD. GetPdrameter

the C-SAP. The CCP sends the GetParametern service
. The primitive flow of GetParameter service is depicted
ure 51 for CMWD.

Wireless device

Wireless device

Wireless device

IEC

Figure 50 — Primitive flow of GetParameter service for CMWCA
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Central coordination point

C-GetParameter-REQ

C-GetPaArameter-CON F

C-GetParameter-REQ

—C-CetParameter-CONF™
i
l

—( 4g¢-saPY M fc-sapY

8.4.10.2
The strd

Service primitives

cture of the service primitives is shown in Table 44.

- 105 -

>
Figure 51 — Primitive flow of GetParameter service foréﬂ D

&V

\Z
S
Table 44 — GetParameter servi@%arameter

Q

IEC

Parameter name

Y
) ‘\\1\ Request

Indication

Response

(

Lonfirm

Argument

\V

l=

Destjnation address

NN M

M(=)

Parameter ID

M(=)

Result (H)

S(=)

Source address

M(=)

Pararneter 1D

M(=)

Paralneter values .

M(=)

Result (-

S(=)

Servjce status

E NN = =l =R )

M(=)

@.
Argument

The
Desti

a\Q&'fent contains the parameters of the service request.

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be

sent.
Parameter ID

This parameter is specified by a standard or vendor and identifies the parameter whose

value is to be returned.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Destination address

This parameter specifies the source address of the response.


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

Parameter ID

- 106 —

IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

This parameter is specified by a standard or vendor and identifies the parameter whose
value is returned.

Parameter value

This parameter contains the value of the parameter to be returned.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

8.4.10.

The CCP may use this primitive to request technology specific or vendor/specific p
rom the CMWCA or CMWD. The GetParameter request shall send a messag
or CMWD. When the message arrives at the target wireless-device (CM
this shall result in a GetParameter indication at the CMWCA(r CMWD. The
D, in turn, shall forward the message to the appropriate targét object. When th

values
CMWCA
CMWD)
or CMW
respond

primitive.

GetParg

8.4.104

The ser

f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

be one

rameter

to the
WCA or
CMWCA

object

s, the CMWCA or CMWD shall forward the response yviavthe GetParameter r¢sponse

Service sequence

ice sequence of GetParameter service is;shown in Figure 52.

When the response arrives at the device which originated the request, a
meter confirmation shall be returned to the application object which sent the r

quest.

CCP CMWCA CMWD CMWD
_____ - S RO R
t: GetParameter |

1
piuiond iyttt PP e ————— .
[ Al Request to CMWCA. :
| Get : Destination)address, Parameter ID |
! o |
1
| The CMWCA forwards !
| the message to the 1
! appropriate target object H
1
! ’ 1
| The target object responds !
|
! B Response E
l . 1
| T T e i |
l Alt: Request to CMWD !
| B 1
. Get : Destination address, Parameter ID Request .
! 1
1
| The CMWD forwards
| the message to the
! appropriate target object
I T
: The target object responds
1 1
i Response Response | :
< < 1
I_ s ) [ 1

Figure 52 — Sequence diagram (GetParameter)
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8.4.10.5 Service message format

The message format of GetParameter service shall be according to Table 45.

Table 45 — GetParameterservice message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"Parameter ID ": "UAA306" Specified by a standard or vendor and identifies, the

parameter whose value is to be returned.

"Regult (+)": [ Service request succeeded.
{
"Squrce address": "02004CAABBDD", Source address of the fesponse.
"Pgrameter ID": "UAA306", Specified by a stahdard or vendor and identifies the

parameter whose value is returned.

"Pgrameter values": "0.1" Value of the parameter to be returned.
}
1
"Resplt (-)": Service request failed.
{
"Service status": "aborted" Information on the result of service execution.

8.4.11 | SetParameter.
8.4.11.1 Service overview

The Se{Parameter service uses a set of primitives for setting technology specific o vendor
specific|patameters in CMWCA and CMWD from the CCP. SetParameter service is a cqnfirmed
service anduses the C-SAP—The €CCPsendsthe—SetParameter service Tequestattempts to
CMWCA or CMWD. The primitive flow of SetParameter service is depicted in Figure 53 for
CMWCA and Figure 54 for CMWD.
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Central coordination point

Wireless device

C-SetParameter-REQ

Wireless device

C-SAPY

C-SetPgrameter-CON F

Wireless device

IEC

Centj

Fal coordination point

C-SetParameter-REQ

C-SetPajameter-CONF

C-SetParameter-REQ

C-SetPerameter-CONF

—( AicsapY K ic-sapY

8.4.11.2

The strycture of t@l’vice primitives is shown in Table 46.

O§ Table 46 — SetParameter service parameter

‘\\0
Figure 54 — Prilgl’{ive flow of SetParameter service for CMWD

IEC

Service pri@@tes

§/</ Parameter name Request |Indication Confirm
Argument
Destination address M M(=)
Parameter 1D M M(=)
Parameter value M M(=)
Result (+) S(=)
Result (-) S(=)
Service status M(=)
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Desti

nation address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Parameter ID

This parameter is specified by a standard or a vendor and identifies the parameter to be
set.

Parameter value

nis parameter contains the value or the parameter 1o be sel.

Result (+)

This|selection type parameter indicates that the service request succeeded:

Result

)

This|selection type parameter indicates that the service request-failed.

8.4.11.3

The SetParameter request shall send a message from the GE€P to the CMWCA or CMWI
the mesjsage arrives at the target wireless device, this shall result in a SetParameter in
at the CMWCA or CMWD. The CMWCA or CMWD shall forward the message to the app
target opject. When the object responds, the CMWCA;or CMWD shall forward the resp
the SetParameter response primitive. When the response arrives at the user interfag
originated the request, a SetParameter confirmation shall be returned to the applicatio

Service procedure

which sént the request.

8.4.114

Service sequence

The seryice sequence of SetParameter is shown in Figure 55.

D. When
dication
ropriate
bnse via
e which
n object
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CCP CMWCA CMWD CMWD

Set : Destination address,
Parameter ID, Parameter value

>
1

1
1
1
1
1
1
1
:
The CMWCA forwards I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

the message to the
appropriate target object

The target object responds

Response

Set : Destination address, Parameter ID, Parameter value | Request

Th&'CMWD forwards
the message to the
appropriate target object

The target object responds

Response Response

IEC
Figure 55 — Sequence diagram (SetParameter)

8.4.11.§ Service message format

The megsage format of SetParameter.SetMediumSensingResult service shall be accqgrding to
Table 47.

Table 47 — SetParameterservice message format

Message format Explanation

"Argument": [ Parameters of the service request.

{
Destination address to which the service request is to|be
"Defstirfation address": "02004CAABBDD", | S€nt.
Specified by a standard or vendor and identifies the
"Parameter ID": "UAA306" parameter whose value iIs provided for example

’ ’ Transmitter output power.

Value of the parameter provided for example 100 mW.
"Parameter values": "0,1"

} Service request succeeded.
I Service request failed.
"Result (+)":
Result ()" Information on the result of service execution.
{

"Service status": "aborted"

1
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8.5 Medium resource management services

8.5.1

Supported services

This Subclause 8.5 contains the definition of services that are unique to the medium resource
management (MRM) service. The services defined for this MRM are:

— Get

MediumResourceReport, see 8.5.2;

— SetMediumResourceReport, see 8.5.3;

— NotifyMediumResource, see 8.5.4;

— SetMediumSensingReport, see 8.5.5;

o

N H AA (- oY - D Li Q.
- otifyMeditmSensingResults;see 8556

8.5.2 GetMediumResourceReport (19(1/

8.5.2.1 Service overview ,b;‘

The GefMediumResourceReport service uses a set of primitives for snﬁbrting manggement
resource reports procedures between CCP and CMWCA or CMWD. G iumResourceReport
service confirmed service and wuses the C-SAP. e CCP senfds the
GetMedL mResourceReport service request attempts to CMWC MWD. The primitive flow
of GetMediumResourceReport service is depicted in Figure 56¢\\ MWCA and in Figure 57 for
CMWD. O

Cenfral coordination point

C-GetMediumResourceReport-REQ

C-GetMediumResoug:eReport-CONF

Wireless device

Wireless device

Wireless device

-

@)

gure 56 @rﬁitive flow of GetMediumResourceReport service for CMWC

o
Centfal ct@ tion point

C-GetMediumResourceReport-REQ

C-GetMediumResourgeReport—CONF

C-GetMediumResourceReport-REQ

C-GetMediumResouLceRepon-CONF

N

—( ic-sapY N icsapY )

A

Figure 57 — Primitive flow of GetMediumResourceReport service for CMWD

IEC

IEC
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The structure of the service primitives is shown in Table 48.

Table 48 — GetMediumResourceReport service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Communication link ID M M(=)
Wireless 1D M M(=)

Result (4) S S(=)
CCP|address M M(=)
Wire|ess 1D M M(=)
Attribute data M M(=)

Duty cycle M M(=)
RSSI mean M M(=)
RSSI standard deviation M M(=)
5INR mean M M(=)
BINR standard deviation M M(=)
Data throughput M M(=)
Message loss ratio M M(=)

Result (- S S(=)

Servjce status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.

Destination address

ent.

Conmmunication-link ID

request-primitive.

This parameter specifies the destination address to which the service request|is to be
S

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the

Wireless-1D
I%mnmmmmfwm ifi i ifi i i device.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response

primitive.
Wireless ID

This parameter specifies the identifier of the wireless system or wireless device.
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Attr

ibute data

This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

— duty cycle;

— RSSI mean;

— RSSI standard deviation;
— SINR mean;

— SINR standard deviation;
— Data throughput;

— Message loss ratio.

Result

This

Seryice status

8.5.2.3

The CC
CMWD.
CMWD.

result i a GetMediumResourceReport indication at.the CMWCA or CMWD. The CM

CMWD,

responds, the CMWCA or CMWD shalll forward the response v

GetMed

originaty

applicat

8.5.2.4

The ser

This parameter provides information on the result of service exeeution. It shal
gqf ABORTED or TIMEOUT.

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service procedure

P may use this primitive to request medium resource(information from the CM
The GetMediumResourceReport request shall send a message to the CM
When the message arrives at the target wirelessydevice (CMWCA or CMWD), t
in turn, shall forward the message to thecappropriate target object. When th

jumResourceReport response primitive.'\When the response arrives at the devig

on object which sent the request.

Service sequence

ice sequence of GetMedjumResourceReport service is shown in Figure 58.

be one

WCA or
WCA or
his shall
WCA or
e object
a the
e which

bd the request, a GetMediumResourceReport confirmation shall be returned to the
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CCP CMWCA CMWD CMWD
i Alt: GetMediumResourceReport i
b------- o Bl el

Get : Destination address,
Communication link ID, Wireless ID

>
1

the message to the
appropriate target objects

The target object responds

Response

1
1
1
1
1
1
1
:
The CMWCA forwards |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Get : Destination address, Communication link ID, Wireless ID Request

I

1

:

1

. The’CMWD forwards
! the message to the
] dppropriate target objects
I

1

1

I

1

I

|

1

The target object responds
B Response Response i
1\ IEC
Figure 58 — Sequence diagram{(GetMediumResourceReport)
8.5.2.5 Service message format
The megsage format of GetMediumRésourceReport service shall be according to Table 49.
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Table 49 — GetMediumResourceReport service message format

Message format

Explanation

{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"Communication link ID": "A1000", Identifier of the communication link.
"WirelessbD—t A4 444" ldentifiearof raqllaofarl wiralase. o:'lofam or-wiralasse dan iCe.
}
1
"ResyIt (+)": [ Service request succeeded.
{
"CCP address": "02004CAABBFF", Address of the requested CCP. It.is|present in the response
primitive.
"Wjreless ID": "A1111", Identifier of requested wireléss system or wireless deyice.
"Attribute data": [
"Duty cycle": 80, Duty cycle per\communication link.
"RSSI mean": -50, Received signal strength indication mean.
"RSSI standard deviation": 10, Received signal strength indication standard deviation.
"SINR mean": 9.0, Signal to interference and noise ratio mean.
"SINR standard deviation": 10 Signal to interference and noise ratio standard deviatipn.
}
]
}
I
"Resylt (-)": Service request failed.
{
"Sg¢rvice status/“aborted" Information on the result of service execution.
}
}
8.5.3 SetMediumResourceReport
8.5.3.1 Service overview

The SetMediumResourceReport service uses a set of primitives for setting periodically or event
driven management  resource reports procedures at CMWCA or CMWD.
SetMediumResourceReport service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CCP
sends the SetMediumResourceReport service request attempts to CMWCA or CMWD. The
primitive flow of SetMediumResourceReport service is depicted in Figure 59 for CMWCA and
in Figure 60 for CMWD.
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Central coordination point

M-SetMediumResourceReport-REQ

M-SetMediumResourcheport—CON F

Wireless device

Wireless device
\]j Wireless device

M-SAPY

-n

IEC

igure 59 — Primitive flow of SetMediumResourceReport service for a@()fc

b‘.

Cenfral coordination point

M-SetMediumRessourceReport-REQ

M-SetMed umRessour‘ceReport-CONF

M-SetMediumRessourceReport-REQ

M-SetMed umRessouLceReport-CONF

AM-SAPY

—( im-sarY H( Im-sarY

8.5.3.2

The strdcture of the se('v)ce primitives is shown in Table 50.

\ IEC
Figure 60 — Primitive fb%c&f SetMediumResourceReport service for CMWD

Service primiti ’
O@ts

§5Ie 50 — SetMediumResourceReport service parameter

<\
! N Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument%/

Destination address M M(=)
Communication link ID M M(=)
Wireless ID M M(=)
Report type M M(=)
Report interval M M(=)
Report threshold M M(=)

Result (+) S S(=)
CCP address M M(=)
Wireless ID M M(=)
Report status M M(=)

Result (-) S S(=)
Service status M M(=)
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Argument

The

argument contains the parameters of the service request.

Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Communication link ID

This parameter specifies the identifier of the communication link. It is present in the

r

equest primitive.

Wireless ID

Rep

1

(
H

Rep
1
Rep

Result

This
CCPH

1
H

Wireless ID

1
Result

This
Sery

1
q

NS parameter speciies the fdentifler of requested WITeless System or WITeless
prt type
his parameter specifies the generation type of medium resource

resent in the request primitive.

prt interval

his parameter specifies the interval time of cyclic reports.
prt threshold

his parameter specifies the threshold X1, ofithe coexistence state fg
eneration.

+)

selection type parameter indicates thatdhe service request succeeded.
address

his parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the r¢
rimitive.

)

selection type ‘parameter indicates that the service request failed.
ice status

his parameter provides information on the result of service execution. It shal
f ABORTED or TIMEOUT.

8.5.3.3

his parameter specifies_the identifier of the wireless system or wireless device|.

device.

report

NotifyMediumResource). The report types are event driven, cyclic,or”requested. It is

r event

psponse

be one

|~ Service procedure

The CCP may use this primitive to set the medium resource report at the CMWCA or CMWD.

The SetMediumResourceReport request shall send a message to the CMWCA or CMWD. When
the message arrives at the target wireless device (CMWCA or CMWD), this shall result in a
SetMediumResourceReport indication at the CMWCA or CMWD. The CMWCA or CMWD, in
turn, shall forward the message to the appropriate target object. When the object responds, the
CMWCA or CMWD shall forward the response via the SetMediumResourceReport response
primitive. When the response arrives at the device which originated the request, a
SetMediumResourceReport confirmation shall be returned to the application object which sent

the requ

est.
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8.5.3.4 Service sequence

The service sequence of SetMediumResourceReport service is shown in Figure 61.

CCP CMWCA CMWD CMWD

Set : Destination address, Communication link ID
Wireless ID, Report type, Report interval, Report threshold

el |

The CMWCA forwards
the message to the
appropriate target object

The target object responds

Response

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

1 r B e Tk L T T -
i | Alt: Requestto CMWD

I e 1
1

: Set : Destination address, Communication link ID,
| Wireless ID, Report type, Report interval, Report threshold Request
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1}

\ 4

The CMWD forwards
the message to the
appropriate target object

The target object responds

Response Response !

O

Figure 61 — Sequence diagram (SetMediumResourceReport)

8.5.3.5 Service message-format

The megsage format of SetMediumResourceReport service shall be according to Tablg 51.
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Table 51 — SetMediumResourceReport service message format

Message format

Explanation

{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to be
sent.
"Communication link ID": "A1000", Identifier of the communication link.
"Wirgtess—Du AL 444" ldentifier-ofrequostod-wireloss—systom-orwireless—deyice.
"Repprt type": "cyclic", Generation type of medium resource report.
"Repprt interval": "45.0", Interval time of cyclic reports.
"Repprt threshold": "0,4" Threshold of parameter for event generation’
}
1
"Resylt (+)": [ Service request succeeded.
{
"CCP address": "02004CAABBFF", Address of the requested, CCP. It is present in the response
primitive.
"Wjreless ID": "A1111" Identifier of the, wireless system or wireless device.
}
1
"Resylt (-)": Service request failed.
{
"Service status": "aborted", Information on the result of service execution.
!
1
8.5.4 NotifyMediumResource
8.5.4.1 Service.overview
The NotifyMediumResource service uses a set of primitives for providing control resource
reports froma’logical link of a CMWCA or CMWD to CCP. NotifyMediumResource service is an
unconfiilmed” service and uses the C-SAP. The CMWCA or CMWD sends the
NotifyMediumResource service request attempts to CCP. The primitive flow of

NotifyMediumResource service is depicted in Figure 62 for CMWCA and in Figure 63 for CMWD.
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Wireless device

Central coordination point

C-NotifyMediumResource-IND -
N

IEC

Figure 62 — Primitive flow of NotifyMediumResource service for CN@{A

Centfal coordination point

C

N otifyMediuAmResource-IND

C

N otifyMedil.LmResource-IND

—( csapg K csapy

\ IEC
N

Figure 63 — Primitiv@bcv)v of NotifyMediumResource service for CMWD

8.5.4.2 Service primi @s

The strycture of the&@ce primitives is shown in Table 52.

AOQ'Fable 52 — NotifyMediumResource service parameter

Z » Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument\‘/
CCP address M M(=)
Wireless 1D M M(=)
Attribute data M M(=)
Duty cycle M M(=)
RSSI mean M M(=)
RSSI standard deviation M M(=)
SINR mean M M(=)
SINR standard deviation M M(=)
Data throughput M M(=)
Message loss ratio M M(=)
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.
CCP address
This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.
Wireless ID

This parameter specifies the identifier of requested wireless system or wireless device.
Attribute data
This parameter returns a stream of information containing all the attributes.

8.5.4.3

The

SetMed
messag
device (
forward

8.5.4.4

The ser

duty cycle;

RSSI mean;

RSSI standard deviation;
SINR mean;

SINR standard deviation;
data throughput;
message loss ratio.

Service procedure

CCP may configure the NotifyMediumResource service wit
umResourceReport service primitive. The NatifyMediumResource request shal
e from the CMWCA or CMWD to the CCP.*When the message arrives at th
CCP), this shall result in a NotifyMediumRésource indication at the CCP. The C
the message to the appropriate target object.

Service sequence

ice sequence of NotifyMediumResource service is shown in Figure 64.

N the
| send a
e target
CP shall
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CCP CMWCA CMWD CMWD
DT N Y |
I Alt: NotifyMediumResource ! I
Y Norrorrrrmrroromooc |
! [ 1 1
: [Alt: Request to CMWCA | . |
1 e ! 1
. . Set ; CCP address, Wireless ID, i !
H H Attribute data I !
1 1 = : 1
roo The CMWCA forwards | |
1 1 the message to the | :
| | appropriate target object | .
! T 1
1 1 |
H . The target object responds i (1/6 !
1 1 |
i H Response ! (19 i
B R e s | Mt |
B T T ) A |
' | 1At Requestto CMWD . ) Col
T o ]
1 | 1
! ! Set : CCP address, Wireless ID, Attribute data Request q/ | !
1 | Y i > 1 .
! 1
! E Ve \Fhe CMWD forwards !
! 1 \\0 the message to the ]
1 H s\ appropriate target object |
! 1 1
! 1 L 1
e & _ |
! : | The target object responds | :
| ! Respo@ Response i !
1 — ! 1
e _I'_'_'_'_ s PR _6\_ JE )

'ﬁ\ IEC
NN
Figure 64 — Sequence diagﬁm (NotifyMediumResource)
.\@
The message format of NotifyMediumRS'sburce service shall be according to Table 53|
e
S
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Table 53 — NotifyMediumResourceservice message format

Message format

Explanation

{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"CCP address": "02004CAABBFF", CCP address to which the service request is to be sent.
"Wireless ID": "A1111", Identifier of requested wireless system or wireless device.
"Attribute data": [
{

"Duty cycle": 80, Duty cycle per communication link.

"RSSI mean": -50, Received signal strength indication mean.

"RSSI standard deviation": 10, Received signal strength indication standard-deviation].

"SINR mean": 9.0, Signal to interference and noise ratio mean.

"SINR standard deviation": 10, Signal to interference and noise ratigstandard deviati

"Data throughput": 1000000, Ratio between the number of usér-ddta transferred to
application at the target reference.

"Message loss ratio": 0.1 Ratio of number of packets*of messages, transferred f
Application at the reference interface within the prody
and the number, of messages, transferred at the referd

) interface to the“application within the consumer.
]

}

I

}

pn.

the

rom the
cer,

nce

8.5.5 SetMediumSensingReport

8.5.5.1 Service overview

The SeiMediumSensingReport service uses a set of primitives for setting periodical
request|control resource’reports procedures at SSF in CMWD or SSN.

SetMed|umSensingReport service is a confirmed service and uses the M-SAP. The CC

ly or by

P sends

the SetMediumSensingReport service request attempts to SSF in CMWD or SSN. The primitive
flow of $etMediumSensingReport service is depicted in Figure 65 for SSN and in Figure 66 for

SSF in CMWD.
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Central coordination point

Spectrum sensing node
M-SetMediumSensingReport-REQ > > M-SetMediuisnsingRepod—lND
o o
< <
@ %
M-SetMediumSensirgReport-CONF = 21 M-SetMediumSensingReport-RES
T g 63
,\V@'
B IEC
N
Figure 65 — Primitive flow of SetMediumSensingReport ser&)@ for SSN
Centfal coordination point

M-SetMefliumSensingReport-REQ

M-SetMediiumSensingReport-CONF

M-SetMediumSensingReport-REQ

M-SetMeciumSensingReport-CONF

—( am-saPY X [m-sapY

IEC

Figure 66 — Primith@%ow of SetMediumSensingReport service for SSF in CM

WD
8.5.5.2 Servi%g}ﬁnitives

The stry cture@e service primitives is shown in Table 54.

&



https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025 - 125 -

Table 54 — SetMediumSensingReport service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Destination address M M(=)

Medium sensing report type M M(=)
Report interval M M(=)
Sensing start frequency M M(=)
Sensing end frequency M M(=)
Sensing interval M M(=)
Signal duration M M(=)

Result () S S(=)
CCP|address M M(=)
Spegtrum sensing entity ID M M(=)

Result (- S S(=)
Servjce status M M(=)

Argument

The [argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request|is to be
dent.

Medium sensing report type

This parameter specifies the generation type of medium resource| report
(NotifyMediumResource). The report/types are cyclic or requested. It is present in the
request primitive.

Repprt interval

This parameter specifies-the interval time of cyclic reports, if the medium sensinjg report
type is cyclic.

Sensing start frequency
This parameter(specifies the start frequency of sensing.
Sensing end frequency
his parameter specifies the stop frequency of sensing.
Sengingiinterval

hissparameter specifies the interval between sensing processes.

Sensing duration
This parameter specifies the duration of a sensing process.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCP address
This parameter specifies the address of the requested CCP. Itis present in the response
primitive.

Spectrum sensing entity ID

This parameter specifies the identifier of the spectrum sensing entity ID either SSN or
SSF.
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Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter provides information on the result of service execution. It shall be one
of ABORTED or TIMEOUT.

8.5.5.3

The CC
SSN.

Service procedure

P may use this primitive to set the medium sensing report at the SSF in CMWD and

The SefMediumSensingReport request shall send a message to the SSF in CMWD._pr SSN.

When t
SetMed
shall for|
in CMW

primitive.

SetMed
the reqy

8.5.5.4

The ser

he message arrives at the target device (CMWD or SSN), this shallftespult in a
umSensingReport indication at the SSF in CMWD or SSN. The SSF in GMWD|or SSN
ward the message to the appropriate target objects. When the object responds, the SSF
D or SSN shall forward the response via the SetMediumSensingReport résponse
When the response arrives at the device which originated the request, a
umSensingReport confirmation shall be returned to the application object whjch sent
est.

Service sequence

Vice sequence of SetMediumSensingReport servicedis shown in Figure 67.

CCP CMWD CMWD

Sensing start frequency, Sensing end frequency, Sensing interval, Signal
duration

1
1
1
1
:
Set : Destination,address, Medium sensing report type, Report interval, :
1
1
1
1
1
1

q

forwards the message
to the appropriate
target object
| 1
The target object

responds

[

8.5.5.5

Response

I
I
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
! The SSF in CMWD
1
1
1
1
1
1
1
1
1
)
1
T
1
1
1
1

_________________________________________________________________________

Figure 67 — Sequence diagram (SetMediumSensingReport)

Service message format

The message format of SetMediumSensingReport service shall be according to Table 55.
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Table 55 — SetMediumSensingReportservice message format

Message format

Explanation

be

—

or

control
rvice is

{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"Destination address": "02004CAABBDD", Destination address to which the service request is to
sent.
"Medium sensing report type": "cyclic", Generation type of medium resource report.
"Report-inrterali45, laterval-time-of-cyclic+oportis-
"S¢nsing start frequency": 2412, Start frequency of sensing.
"S¢nsing end frequency": 2484, Start frequency of sensing.
"S¢nsing interval": 0.1, Interval between sensing processes.
"Signal duration": 1 Duration of a sensing process.
}
1
"Resylt (+)" [ Service request succeeded’
{
"CCP address": 02004CAABBFF, CCP address to whieh the service request is to be ser
"Spectrum sensing entity ID": 2222 Identifier of the{speCtrum sensing entity ID either SSN
SSF.
}
1
"ResyIt (-)": Service request failed.
{
"Sarvice status": aborted Information on the result of service execution.
!
1
8.5.6 NotifyMediumSensingResults
8.5.6.1 Service.overview
The NotifyMediumSensingResults service uses a set of primitives for supporting
resource reports from SSN or SSF in CMWD to CCP. NotifyMediumSensingResults s
an unconfirmed service and uses the C-SAP. The SSN or SSF in CMWD sepds the

NotifyMediumSensingResults service

request attempts to CCP. The primitive flow of

NotifyMediumSensingResults service is depicted in Figure 68 for SSN and in Figure 69 for SSF

in CMWD.
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Central coordination point

C-NotifyMediumSensingResults-IND
< /4

L V4
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Spectrum sensing node

C-SAP

C-SAP

G\ C-NotifyMediumSensingResults-REQ

Centfal coordination point

Ac-sApP

C-NotifyMediumSens‘ingResuIts-IND

AC-SAP

C-NotifyMediumSenEingResuIts-IND

-

o
SV

Figure 68 — Primitive flow of NotifyMediumSensingResults s

AV
ub

e for SSN

IEC

IEC

Figurie 69 — Primitive@ﬁ of NotifyMediumSensingResults service for SSF in CMWD

O
mitives

8.5.6.2 ServicQ~

The stry cture@e service primitives is shown in Table 56.

\Q/ Table 56 — NotifyMediumSensingResults service parameter

Parameter name Request |Indication | Response | Confirm
Argument

CCP address M M(=)
Spectrum sensing entity 1D M M(=)
Attribute data M M(=)

Timestamp M M(=)

Array of frequency M M(=)

Array of power spectral density M M(=)
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

CCP address

This parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in the response
primitive.

Spectrum sensing entity ID

This parameter specifies the identifier of the spectrum sensing entity ID either SSN or
SSF.

Attribute data

8.5.6.3

The (
SetMed

send a message from the SSF in CMWD or SSN to the CCP. When the message arrivg
evice (CCP), this shall result in a NotifyMediumSensingResults indication at the CCP.

target d
The CC

8.5.6.4

The ser

his parameter Teturns a stream ot nformation containing atr the attributes.
Timestamp;
array of frequency;

array of power spectral density.
Service procedure

[CP may configure the NotifyMediumSensingResults service wi
umSensingReport service primitive. The NotifyMediumSensingResults requg

P shall forward the message to the appropriate target object.

Service sequence

Vice sequence of NotifyMediumSensingResults service is shown in Figure 70.

CCP i CMWD CMWD

The CCP forwards

8.5.6.5

the message to the
appropriate target
object.

Figure 70 — Sequence diagram (NotifyMediumSensingResults)

Service message format

h the
st shall
s at the

-

The message format of NotifyMediumSensingResults service shall be according to Table 57.
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Table 57 — NotifyMediumSensingResults service message format

Message format Explanation
{
"Argument": [ Parameters of the service request.
{
"CCP address": "02004CAABBFF", CCP address to which the service request is to be sent.
"Spectrum sensing entity ID": "2222", ISdSelr:1tifier of the spectrum sensing entity ID either SSN or

"Attribute data": [

l

"Timestamp": "1569855600", Information concerning time of collected attributerdats.
"Array of frequency": , Collected values from sensing start frequencyto-sensjng end
[2401, 2412,2406,2417...,2495], frequency during the sensing process.
"Array of power spectral density": Collected values of power spectral density from sensing start
[-83-83-75...,-45...,-83] frequency to sensing end freguency during the sensing
b process.

8.6 Database access services
8.6.1 Supported service

This Supclause 8.6 contains the definition of a service that is unique to the data base access.

8.6.2 GetRadioRegulation
8.6.2.1 Service overview

The GefRadioRegulation service uses a set of primitives for getting radio regulation parameters
from thq radio regutation database. The GetRadioRegulation service is a confirmed seryice and
uses the M-SAP._The CCP sends the GetRadioRegulation service request attempts to the radio
regulatipn database. The primitive flow of GetRadioRegulation service is depicted in Figure 71.
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Central coordination point

M-GetRadioRegulation-REQ

AP V)
M-SAP Y )

M-GetRadioRegulation-CONF
<

)

Figure 71 — Primitive flow of GetRadioReguIationéal(Ovice

8.6.2.2 Service primitives \Q/

The strycture of the service primitives is shown in Table 5%.( ®)

Table 58 — GetRadioReguIatior\Qrvice parameter
L \\

Parameter name o Request |Indication | Response | Confirm
g
Argumentt \\g\
Destjnation address X 0,® M M(=)
Radip regulation database ID AA\ M M(=)
Star{ frequency \L\U M M(=)
.. Cy® _
Stop|frequency ’_\\C) M M(=)
Locdtion . M M(=)

Result (+) RN s S(=)
CCP|address (",\-) M M(=)
Radip regulation d e D M M(=)

&
Attritpute data M M(=)
o
Frequency band M M(=)
Aligeation M M(=)
N
pplication(s) M M(=)

Result (-) S S(=)

Service status M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
Destination address

This parameter specifies the destination address to which the service request is to be
sent.

Radio regulation database ID
This parameter specifies the ID of requested radio regulation database.
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Start frequency

This parameter specifies the start frequency of used frequency range.

Stop frequency

This parameter specifies the stop frequency of used frequency range.

Posi

tion

This parameter specifies the position of CMWCA and CMWD specified in a three-
dimensional space.

Result (+)

This

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CCH

:
H

Rad

Attr

Result

This
Sery\

1
[¢

8.6.2.3

The CC
databas|
databas|
GetRad
shall fo
radio re

primitive.

address
his parameter specifies the address of the requested CCP. It is present in'the r
rimitive.
o regulation database ID
his parameter specifies the ID of radio regulation database.
bute data
his parameter returns a stream of information containing@all the attributes.
frequency band;
allocation;
application(s).
?)
selection type parameter indicates thatthe service request failed.

ice status

his parameter provides information on the result of service execution. It shal
f ABORTED or TIMEOUT.

Service procedure

ward thesmessage to the appropriate target objects. When the object respo
gulation-database shall forward the response via the GetRadioRegulation r

GetRad

oRegulation confirmation shall be returned to the application object which

sponse
When the response arrives at the device which originated the rquuest, a

esponse

be one

P may use this primitive to get radio regulation parameters from the radio regulation
e. The GetRadioRegulation request shall send a message to the radio regulation
e. When the‘-message arrives at the target device, this shall result in a
oRegulatiofitindication at the radio regulation database. The radio regulation database

hds, the

ent the

request.

8.6.2.4

Service sequence

The service sequence of GetRadioRegulation service is shown in Figure 72.
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8.6.2.5

The me

>
n3
@
o
o
A
o
=
o
A
[
Q
c
o
=
o
=}

Radio regulation

ccP database

Get : Destination address, Radio regulation
database ID, Start frequency, Stop frequency,
Location

The radio regulation
database forwards

tmeTessage o the
appropriate target
object
|
The target object
responds

Response

Figure 72 — Sequence diagram (GetRadioRegulation)

Service message format

Esage format of GetRadioRegulation service shall be according to Table 59.

—
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Table 59 — GetRadioRegulation service message format

IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

Message format

Explanation

"Argument": [

{

"Destination address": "02004CAABBDD",

"Radio regulation database ID": "ETSI EN

Parameters of the service request.

Destination address to which the service request is to

sent.

ID of requested radio regulation database.

be

bns

nore

service

300 328",
"Starf frequency": "429.2500", Start frequency of used frequency range.
"Stog frequency": "429.6500", Stop frequency of used frequency range.
"Position": "120, 45, 10" Position of CMWCA and CMWD.
}
1
"Resylt (+)": [ Service request succeeded.
{
"CCP address": "02004CAABBFF", CCP address to which the service request is to be se
"Radio regulation database ID": ID of requested radio,regulation database.
"ETSI EN 300 328",
"Attribute data": [

"Frequency band":"429, 920xxxxxxx", Range\in the frequency spectrum that is assigned by
regulatory organizations for use for specific applicati
or a group of applications.

"Allocation":"429.2500", Entry in the table of frequency allocations of a given
frequency band for the purpose of its use by one or n
radio communication services or the radio astronomy
under specified conditions.

"Application(s)": "Cantrol of machine

and production cellllocal"
}
1
}
I
"Result (-)": Service request failed.
{

}

"Service status":

aborted",

Information on the result of service execution.
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Annex A
(informative)

Example of a CCP controlled WCA and incumbent
services/applications within the 5,8 GHz band

CCP controlled WCA and incumbent services/applications within the 5,8 GHz WIA band, such
as radiolocation, transportation system and BFWA are depicted in Figure A.1, as examples.

SENSINg chanmet

Central coordination point

Radiolocgtion

~Y

(te,0)
N

BFW

i)

Broadhyand fixed wireless access

WIA system 2

Transportation systems

IEC

Figure A.1 — CCP controlled WCA and incumbent services and applications$

Figure A.2 shows an example ‘of' the incumbent services and applications using the $,8 GHz
WIA banpd. The incumbent services and applications with high regulatory involvement| are the
following: radiolocation, fixed satellite services (FSS), transportation systems like transport and
traffic tglematics (TTT);"IFS non-safety and broadband fixed wireless access (BFWA).

Table A[{1 shows{/an example of typical parameters for some incumbent serviges and
applicatjons inithe 5,8 GHz WIA band (see ECC Report 206).
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5 725. MHz 5 75(: MHz 5800 MHz 5 85(1 MHz 5875 MHz
1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 ; 1 L 1 L L 1 L 1 I‘
| | | - | | s
E l ; : i i | Non-safety
! Broadband fixed wireless access (BFWEA) systems
E FSS (earlih -to-space), région 1 . FSS global
i Non-specific shprt range devic.fes i
i i Amateur E E (ipace -to-eartq) E
. Radiolécation applica.itions -
' : » ——— ——— :<,3\ |
Wireless industtial applications Qj
: L A
S e e e B e e L e s s e s e MV rS M e e
5725 MHz 5750 MHz 5800 MHz 5 850 MHz 5 875|MHz
IEC
Figure A.2 — Overview of incumbent service/applications
Table A.1 — Incumbent services and applications
Incumbent Frequency band Type Application Transmit power
seryice MHz characteristic (EIRR)
appligation
Radiolgcation 5725 to 5 850 Defense Dynamic in time and | 25 kW to 2 B0OO kW
location
BFWA 5725 to 5875 Fixed service Static 4 W
TIT 579510 5 815 Transport and traffic Static 2Wto8 W
telematics
ITS norf-safety 5 855 to% 875 Transportation Dynamic in time 1 mW to 200 mW
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Annex B
(informative)

Use of IEC CDD

Coexistence management is an example of network-encompassing property.

For any planning to work, all communication aspects can be described in a comprehensive

format.

— network model;

— devi

— CoeX

Figure H
using IB

The first way is to specify all needed value lists, properties and item classes (e.g.

properti
interfacs

The seqg
behavio
commur
IEC 629
combing

The IEQ
databas|

Wireles

- AGA
- AGA

to provi

Ces;
istence management.

.1 shows the fostering wireless coexistence management according:to IEC
C common data dictionary (IEC CDD) in two different ways.

s, block of properties, activities) to be able to describe the behaviour of a
e and the network behaviour.

ond way is to use defined dictionary concepts forwireless interface and the
ur to specify the allowed values and rangés) based on the existing
ication network standards, for example |EC.62591, IEC 62601, IEC 627
48. For this purpose, specific values for sets 'of properties can be defined (e.g.
tion of protocol name, radio frequency, baud rate and reaction times).

62657 series provides templates which can be mapped to a database standg
e standard can be based on the IE€’ 61360 series (IEC CDD).

5 device vendors can use the témplate in the IEC CDD named AGA ###, for ex

000 defines the coexistence management information,

107 defines the communication load,

e the content of the templates with the values etc. as built.

If a veniior decides 0 use a wireless protocol specified by the IEC wireless protocols tk
I

a pre-fi
wirelesg
capabili

ed-out 'version of the IEC CDD templates with the capabilities and optiong

ies:

52657-2

list of
Wireless

network
ireless
84, and
specific

rd. This

ample

at have
of this

protocol, then the vendor can select the subset and define the superset of these



https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

- 138 -

End user process:
- Selection of wireless devices based on

user requirements
- Coexistence management
- Central coordination point semantic
and wireless device type information
- etc.

Using template
AGAXxxx of
EC 62657 series

IEC 62657-4:2025 © |EC 2025

Provides type description
according to vendor manual
e.g. in AutomationML format

.
IEC Common Using
it Data Dictionary template Wireless
IEC 62657 || T| templates (IEC CDD) E%Ag;gso; > devicé
serles based on : vendors
IEC 61360 Series

Using template
AGAxxx of
IEC 62657 series

IEC 6xxxx
wireless
communication
networks

Figure B.1'= Fostering wireless coexistence management

ovides type description

ccording to standards
e.g. AutomationML

IEC
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Annex C
(informative)

Mapping of the services to templates

C.1 General

The templates in IEC 62657-2 are generic and can be mapped to the IEC CDD. The content of
the IEC CDD can be used to develop implementations of CCPs and their components, wireless
devices with spectrum sensing functions, and spectrum sensing devices that are interoperable
with each.ather The central coordinated coexistence management system see Fignrp 6, needs

databas

In Figur|
describé
descript
see box

For the
not suff
facilitatd

management"). These extended templates can also be used in the IEC CDD.

The add
paramet

a) Argd
b) Res
c) Res

NOTE T
or templa

c.2 1
The ma

The ser

e services with standardized classes and properties.

e B.1, the box with the "Wireless device vendors" is the step where the, devig

ion, using the "catalogue data" representation of IEC CDD, can be imported by t
"End-user process".

coexistence management according to this document, the templates in IEC 626
cient. These templates are extended in this Annex C, with’ functions and attri
the end-user process (see in Figure B.1 the blue box named "Coe

ed functions are the services of the CCP, specified in Clause 8. The attributeg
er of the service, grouped in:

ment, parameters of the service request;
Lt (+), if applicable for the service and conditional if successful;

Lit (-), conditional if not successfuh

he columns in the tables of Annex«C_.named "IEC 62657-2 reference" provide the reference to the
e in IEC 62657-2:2025. A charatter "—" in a cell means that this is a specific attribute of this do

[emplates of the management services
nagement services are specified in 8.2.

ice GetGeneralPlantCharacteristic can use the template in Table C.1.

e types

b the classes and properties according to the vendor manuals. The restlting electronic

he CCP,

b7-2 are
butes to
istence

are the

arameter
icument.
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Table C.1 — GetGeneralPlantCharacteristic service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address

Result (+)

Communication address

CCP address

General plant characteristics

Regfomat Tadio Tegutations rapte 5, 551
Futdre expansion plan Table 5, 5.24
Passiye environmental influences
Area of operation Table'd, 5.11
Obj¢ct movement Table 6, 5.42
Geographical dimension of the plant Table 6, 5.25
Natygral environmental condition Table 6, 5.39
Intefvisibility Table 6, 5.29
Frequency band Table 6, 5.20
Activeé environmental influences
Wireless communication solution density Table 7, 5.69
Interference type Table 7, 5.28
Limitation from neighbours of the plant Table 7, 5.32

Result (f)

Servide status

The seryice SetGeneralPlantCharacteristic can use the template in Table C.2.
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Table C.2 — SetGeneralPlantCharacteristic service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address —

Attribute data

General plant characteristics

Regional radio regulations Table 5, 5.51

Future expansion plan Table 5, 5.24

Pass§ive environmental Influences

Area of operation Table 6, 5.11
OHject movement Table 6, 5,42
Ggographical dimension of the plant Table'd, 5.25
Na]tural environmental condition Table 6, 5.39
InIJervisibiIity Table 6, 5.29
Fréquency band Table 6, 5.20
Active environmental influences

Wireless communication solution Table 7, 5.69
depsity
Interference type Table 7, 5.28
Limitation from neighbours of the Table 7, 5.32
plgnt

Result (f)

Servide status —

The seryice GetApplicationCommunicationRequirements can use the template in Tablg C.3.

Table C.3 — GetApplicationCommunicationRequirements service parameter tenjplate

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2§2025
referencp

Argumejnt

Destinfation address —

Communication link 1D —

Result (f+)

CCP address —

Communication link 1D —

Performance parameter type —

Limits of performance parameter —

Result (-)

Service status —

C.3 Templates of the subscription services

The wireless communication system and device subscription services are specified in 8.3.

The service SubscribeDevice can use the template in Table C.4.
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Table C.4 — SubscribeDevice service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address —

Device type —

Result (+)

Device ID —

Status —

Devicgtype —

Device¢ address —

Result (-

~

Servide status —

The seryice UnsubscribeDevice can use the template in Table C.5.

Table C.5 — UnsubscribeDevice service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-232025
referencp

Argument

Destinjation address —

Devic¢ type —

Devic¢ ID —

Result (f+)

Devic¢ ID —

Statug —

Device¢ address —

Result (-

~

Servide status —

The seryice SubsctibeSystem can use the template in Table C.6.

Table C.6 — SubscribeSystem service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address —

Wireless system type —

Result (+)

Wireless system ID —

Status —

Wireless system type —

System address —

Result (-)

Service status —
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The service UnsubscribeSystem can use the template in Table C.7.

Table C.7 — UnsubscribeSystem service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:

2025

reference

Argument

Destination address

Wireless system type

Wireless system ID

Result (+)

Wireldss system ID

Status

Systefn address

Result (f)

Servide status

The seryice GetDeviceAttributes can use the template in Table:C:8.

Table C.8 — GetDeviceAttributes servicé parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2§2025
referencp
Argumejnt
Destination address —
Device ID —
Result (f+)

CCP 4ddress —

Device ID —

Statug —

Attribute data
Rdgional radio regulation Table 23, 5,51

Transmitter

Antenna type Table 23, 5.5
Antepnha-gain Table 23, 5.3
Anterna—radiationpattern Teble23-5-4
Equivalent radiated power Table 23, 5.19
Equivalent isotropic radiated power Table 23, 5.18
Total radiated power Table 23, 5.59
Transmitter output power Table 23, 5,63
Power spectral density Table 23, 5.46
Frequency channel Table 23, 5.22
Medium access control mechanism Table 23, 5.35
Frequency hopping sequence Table 23, 5.23
Communication reliability Table 23, 5.7
Transfer interval Table 23, 5.60
Transmission gap Table 23, 5.61
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Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference
Transmitter sequence Table 23, 5.64
Duty cycle Table 23, 5.16
Dwell time Table 23, 5.17
Medium utilization factor Table 23, 5,36
Receiver

Adjacent channel selectivity Table 23, 5.2

Receiver sensitivity Table 23, 5.50
Receiver maximum input level Table 23, 5.49
Rgceiver blocking Table 23, 5,48
Spurious response Table 23;'6.57

Result (f)

Servide status

C.4 Templates of the Wireless communication system.and device
g¢onfiguration and control services

The wir¢less communication system and device configuration and control services are specified

in 8.4.

The seryice SetTransmitPower can use the template in Table C.9.

Table C.9 — SetTransmitPower service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-272025
referencp

Argumejnt

Destinfation address

System or Device ID

Transmitter output powef

5.63

Result (f+)

Result (-

~

Servide status

The service SetFrequencyChannel can use the template in Table C.10.

Table C.10 — SetFrequencyChannel service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address

System or Device ID

Frequency channel

5.22

Result (+)

Result (-)

Service status
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The service SetBandwidth can use the template in Table C.11.

Table C.11 — SetBandwidth service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address —

System or Device ID —

Frequ ECY Bancwicth

<\
N
S

Result (f+)

Result (f)

Servide status —

The seryice SetFrequencyHoppingSequence can use the template in Table C.12.

Table C.12 — SetFrequencyHoppingSequence service'parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-232025
referencp

Argument

Destinlation address —

System or Device ID —

Frequency hopping sequence 5.23

Result (f+)

Result (})

Servide status —

The seryice SetBlockedRrequencyList can use the template in Table C.13.

Table C:13 — SetBlockedFrequencyList service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-232025
referencp

Argumept

Destination address —

System or Device ID —

Blocked frequency list 5.9

Result (+)

Result (-)

Service status —
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Table C.14 — SetDwellTime service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address

System or Device ID

Dwell time

Result (+)

Result (f)

Servide status

The seryice SetMediumAccessControlMechanism can use the template_inyFable C.15.

Table C.15 — SetMediumAccessControlMechanism servicé parameter templdte

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-272025
referencp

Argument

Destinjation address

System or Device ID

Medium access control mechanism

5.35

Result (f+)

Result (-

~

Servide status

The seryice SetDeviceStatus can use the template in Table C.16.

Table/€:16 — SetDeviceStatus service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2§2025
referencp

Argument

Destinjation address

System or Device 1D

Device status

Result (+)

Result (-)

Service status

The service GetParameter can use the template in Table C.17.
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Table C.17 — GetParameter service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address

Parameter ID

Result (+)

Destination address

Parameter ID

Paranfetervatues

Result (f)

Servide status

The seryice SetParameter can use the template in Table C.18.

Table C.18 — SetParameter service parameter 'template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-272025
referencp

Argumejnt

Destinfation address

Parameter ID

Paranjeter value

Result (f+)

Result (})

Servide status

C.5 Templates of the.Medium resource management services

The Medium resource management services are specified in 8.5.

The seryice GetMediumResourceReport can use the template in Table C.19.

Table C.19 — GetMediumResourceReport service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address

Communication link 1D

Wireless ID

Result (+)

Result (-)

Service status

The service SetMediumResourceReport can use the template in Table C.20.
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Table C.20 — SetMediumResourceReport service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address —

Communication link ID —

Wireless ID —

Report type —

Report interval —

Reporfthreshofd —

Result (f+)

CCP dddress —

Wirelgss ID —

Report status —

Result (f)

Servide status —

The seryice NotifyMediumResource can use the templatedin Table C.21.

Table C.21 — NotifyMediumResource séervice parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-232025
referencp

Argumejnt

C(P address —

Wireless ID —

Attribute data

Ddty cycle 5.16

RYSI mean —

RYSI standard deviation —

SINR mean —

SINR standardydeviation —

D4ta threughput 5.14
Mgssage loss ratio 5.44
Result (+)
Result (-)

Service status —
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The service SetMediumSensingReport can use the template in Table C.22.
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Table C.22 — SetMediumSensingReport service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2:

2025

reference

Argument

Destination address

Medium sensing report type

Report interval

Sensing start frequency

Sensing end frequency

Sensing interval

Signal duration

Result (f+)

C{P address

Spectrum sensing entity ID

Result (f)

Servide status

The seryice NotifyMediumSensingResults can use thextemplate in Table C.23.

Table C.23 — NotifyMediumSensingResults service parameter template

Parameter name

Value

Unit

Usage

Remark

IEC 62657-2
referenc

2025

Argumejnt

C{P address

Splectrum sensing entity 1D

Attribute data

Timestamp

Arfay of frequency

Arfay of powenspectral density

Result (-

~

Servide status

C.6 Templates of the Database access services

The Database access services are specified in 8.6.

The service GetRadioRegulation can use the template in Table C.24.
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Table C.24 — GetRadioRegulation service parameter template

Parameter name Value Unit Usage Remark IEC 62657-2:2025
reference

Argument

Destination address —

Radio regulation database ID —

Start frequency —

Stop frequency —

Location —

Result (F)

CCP dddress —

Radio|regulation database ID —

Attribute data

Fréquency band 5.20

Allocation —

Automation application(s) —

Result (-

~

Servide status —
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Annex D
(informative)

Wireless coexistence management with SRF Wireless Platform

D.1 General

IEC 62657-4 describes the concept and services of the automated coexistence management
system. On the other hand, to implement it in an existing factory, more detailed functions and
settings are required. Therefore, this annex exemplifies smart resource flow (SRF)2 wireless

platfor

(ngmnr{ SRE Wireless Dlnffnrm), which is based on IEC 6826574 and nvpl

verificat

D.2 (

The SH
commur
applicat
wirelesg

technologies.

RF Wireless Platform

Dverview of SRF Wireless Platform

is a coordination control
ications in an environment where various wireless systemsl/coexist for ir
ons. SRF Wireless Platform aims at accommodating existing and future a

on effects (effectiveness of coexistence management).

technology)“to ensure

ins the
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vailable
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Blue colored text represents SRF elements

Figure D.1 — CCP system elements of SRF Wireless Platform

SSF  spectrum sensing function

AP access point

IEC

2 gSmart resource flow is an example of a suitable product available commercially. This information is given for the
convenience of users of IEC 62657-4 and does not constitute an endorsement by IEC of this product.
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The SRF Wireless Platform implements the system architecture elements for wireless
coexistence management described in 5.2 as shown in Figure D.1. The central coordination
point functions described in 5.2.2 are implemented in the SRF Service Managers and the SRF
Field Manager. An SRF Gateway implements functions of a CCP managed wireless device in
accordance with 5.2.1.2 in addition to the functions of a standard access point. SRF Devices
implement functions of a CCP managed wireless device according to 5.2.1.2. SRF Devices can
implement an automation application or only an interface to a separate automation device. The
SRF Sensor corresponds to the spectrum sensing node described in 5.2.4.

SRF Wireless Platform provides hierarchical radio resource control consisting of global control
and local control, see Figure D.2. Global control is the coordination control of radio resources
to satisfy requirements of factory applications. Local control is the autonomous fine control of
radio regotrees auu\nd;llg to-RadioResotrece-Controt Pu“uy to—adapt plUlIIp‘l:y torapid hanges

locally qf radio environment.

Application server
+ Field Manager

Global control

SRE SRF
9 SRF SRF megsage megsage
Gateway Gateway g converter g converter

Non-SRF A Non-pRF
Logal control Local control Wwireless set wireleds set
Wirelss interface|  [Wireless interface] p (AP) 4 (AP)

: : lg\bo’%él control Local control

I I (partial) (partial)

! ! rV'VireIesslinterfacel |Wireless interfacé |

| I 1 :

1 | 1 1

; |Wireless interface | I I

I

! Local control| | :

[Wireless interface | SRF  |Wireless interface|  |Wireless interface |
[Lotal control Device  [Local control

N

i

Wireless automat|on

SRF Deyich o [P device marhon imolees
AGV/AMR Netc. camera, etc. , impact wrenc
( ) ( ) tablet, etc) robot, etc.)

Key:

- - Wireless links via different frequencies

Blue colored text represents SRF elements
IEC

SOURCE: SRF Wireless Platform Technical Specifications Version 2.0.0. Reproduced with the permission of Flexible
Factory Partner Alliance (FFPA).

Figure D.2 — Overview of SRF Wireless Platform

The functional structure described by the SRF Wireless Platform is shown in Figure D.3.
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The service manager implements the resource engine functionality of a CCP excluding
maintaining and monitoring QoS information of the communication links (see 5.2.2.3). It
calculates application-specific requirements (transmission quality such as transmission time,
packet loss ratio, congestion, etc.). Furthermore, the service manager includes the information
and configuration data base of a CCP (see 5.2.3.1). Each wireless communication application
has its own service manager.

The field manager implements the functionality of the spectrum engine and the interfaces to the
CCP managed wireless applications and/or devices. It also has a function of resource engine
in terms of maintaining and monitoring QoS information of the communication links. It
coordinates radio resources to meet quality requirements of each application and to avoid radio
frequency interference. It also allocates spectrum resources by providing control policies to
each wiretess—commumication oyotcul. One—fietd fratfraget coordinates—at—retevant—wireless

communication applications.

The SHF Sensor corresponds to the Spectrum Sensing Node (SSN). It. moOnitors radio
environment of a factory and collects information for coexistence management.

In short| the architecture and components are almost the same between/ IEC 62657-4 gnd SRF
Wireles$ Platform. On the other hand, some terms are differently used” Table D.1 provjdes the
translatjon. SRF Wireless Platform has functions applicable~~to IEC 62657-4,( except
commurications with Wireless Sensor Actuator Network (WSAN):

Application €

Service Manager

Ceoordination

Application Requirement

Radio resource v
control policy
| SRF Gateway ;
T or normal AP |€——>| SRF Device ||

Link-quality and
channel using status

Field Manager SRF Wireless Set
Wirel SRF Sensor
ireless
environment status AP € Device
Key| Non-SRF Wireless Set
é} data [ components of SRF Wireless Platform

controt outside of SRF Wirstess Pratform

SRF Wireless Sets: a group of SRF Gateway and SRF Devices to communicate wirelessly between each other

Non-SRF Wireless Set: wireless devices that are not supporting the SRF Wireless Platform Ec

Figure D.3 — Architecture of SRF Wireless Platform
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Table D.1 — Comparison between IEC 62657-4 and SRF Wireless Platform

Functions of SRF Wireless Platform Equivalent service name of IEC 62657-4

Service manager Resource engine functionality, and information and
configuration data base of a CCP

Application server Automation application

Field Manager Spectrum engine of a CCP and interfaces to the
CCP managed wireless applications and/or devices

SRF Sensor Spectrum Sensing Node (SSN)

The SRFWiretess Ptatform cam be imptementedwithout Thrangimg the existing MACH

building
platform

a variety of communication devices of different standards and generations
, see Figure D.4.

Existing

application Control Quality Management Display Safety

SRF Wireless Platform

* Application/data flow visualization function

* Wireless environment monitoring function
* Wireless communication path selection function

PHY by
on the

Transport layer protocols (such as TCP and UDP)

Network layer protocols (such as IPv4)

\

920 MHz band Future
proprietary low Wireless LAN Bluetooth/BLE Ethernet 5G communication
power radio technologies

D.3 §

In 2020
conduct

Figure DA4'='Overview of SRF Wireless Platform layer structure

Fffects of(SRF Wireless Platform implementation

, National Institute of Information and Communications Technology (NICT)
ed ‘@’ demonstration of the SRF Wireless Platform at machine assembly factor

, Japan

. In the

demonstration, test communication in the same frequency band as that used in the production
line was conducted, and the latency of this test communication was evaluated. As a result, it
was confirmed that by switching to an appropriate communication path under the control of the
Field Manager (management server), the latency and its jitter significantly decreased, see
Figure D.5. Also, the ratio of latency less than 100 ms increased to 100 %, see Figure D.6.
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Figure D.5 — Experimental results of the SRF Wireless Platform demonstratipn
(time variation of transmission time)
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Systems. [Reproduced with the permission of NICT.

Figure D.6 — Experimental results of the SRF Wireless Platform demonstratipn

D.4 Functions of SRF Wireless Platform

D.4.1

Messages

(frequency of transmission time)

In the SRF Wireless Platform,.the messages below are exchanged between the Field Manager,

Gateway, Device, and SRE.Sensor as described in Table D.2.
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D.4.4 Message format

The parameters are described in the message body using the Java Script Object Notation
(JSON) format.

"Interface between field manager and SRF Device" is the main communication between "Field
Manager" and "SRF Device" to realise wireless coexistence management. The following
Table D.5 shows the message structure in case parameter is "capability" as a concrete example.

Table D.5 — Examples of JSON Format

JSON format Description

"srfgwld": "YourSrfGwld",
"timegtamp": 1569855600,

"activeFlag": "Active",

Identification of SRF Gateway/Device.
UNIX timestamp [sec]

Active Flag: "Active" or "Deactive’«

"capapility": { Capability of SRF Gateway/Device.

Lowest supported SRF Wireless Platform specifi¢ation

version.

srfVersion": 1,

All of supported SRF Wireless Platform specificafion
versions (*9).

srfSupportVersions": [1, 2],

cdmmunicationinterfaces": [

"ifinfo": {

"ifType": "IEEE802.11n", Physical I/F type: "IEEE802.11a", "IEEE802.11b],

"IEEE802.11g", "IEEE802.11n", "IEEE802.11ac",
"IEEE802.11ax", "Bluetooth", "ble", "subghz",
"licensedBand" or "5G".

"name": "wlan0"

3

"address": "02004CAABBEF",
"channels2ghz": [1, ... ,14],
"channels5ghz": [36,°40, ... ,140],
,5, 24, ...

Physical I/F name

MAC address [HEX]
Available Channels of 2 GHz

Available Channels of 5 GHz

"channelsSubghz"; [1, ... ,61],

Available Channels of subghz
"antennaSpee!™ {
"antType": "planar-2x2", .
Antenna type: "linear-Na" or "planar-Na x Nb" (*%).
“space": 5,

“theta3db": 30,

Antenna element spacing [cm].

3 dB beamwidth of antenna element in horizonta
[deg]

Antenna orientation in horizontal plane [deg] (*3).

plane

"direction": 0

|3

"txPower": {
"max": 20, Maximum transmission power [dBm)].
"min":1, Minimum transmission power [dBm]
"step":1 Setting step [dB]

h

"multiStreamsUplink": 4, Maximum number of MIMO streams for uplink (*4).

"multiStreamsDownlink": 4,

"bandwidths": ["20", "40", "80", "160",
"26tone", "52tone", "106tone", "242tone", "484tone",
"996tone"],

Maximum number of MIMO streams for downlink (*4).

Frequency Bandwidths [MHZz] (*5).
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JSON format

Description

"giTypes": [0.4, 0.8, 1.6, 3.2],
"tdmaSiIot": 100000,
"aggregations": ["A-MPDU"]

"bssColor": true

Guard intervals (*6)
TDMA timeslot for Scheduling control [usec]
Frame aggregation: "A-MPDU", "A-MSDU"

1 BSS color: true or false
{
"ifInfo": {
"ifType": "Bluetooth”,
"name": "heiQ" Dh\]leif\al LLE fypn- "Bluatooth" or "hla"
} Physical I/F name

"version": "2.1+EDR",

"class": 1,
"profile": ["SPP", "PAN"]

}
{
"ifInfo": {
"ifType": "Ethernet”,
"name": "ethernet0”
h

"address": "02004CAABBFF",
}

Bluetooth version: "1.0b", "1.1", "1.2",\>2.0+EDR
"2.1+EDR", "3.0+HS", "4.0LE" or 50"

Bluetooth class: 1, 1.5, 2 or3

Bluetooth profile. Anyprofile defined for Bluetoof
be specified.

PhysijcalNl/F type: "Ethernet" (*10)
Physical I/F name (*10)

MAC address [HEX] (*10)

h can

cqdntrolFunctions": {

dynamicChannelSelection": trug(
pathControl": true,
licensedBandSelection"\true,
5gControl": true,

scheduling": true,
timeSynchronization": true,
contentienWindowControl": true,

antennaDirectivityControl": true,

sectorizationControl": true,

Control function compatibilities
true or false (*7)

true or false

true or false

true or false (*10)

true or false

true or false

true or false (*9)

true or false

"powerControl": true,
"multiHopControl": true,
"channelAggregationControl": true,
"pathAggregationControl": true,
"channelMirroringControl": true,
"pathMirroringControl": true,
"channelCombining": true,
"pathCombining": true,
"adaptiveFlowControl": true,
"ingressRateControl": true,
"adaptivePacketAggregation": true,

"retransmissionControl": true,

true or false
true or false (*7)
true or false (*10)
true or false
true or false
true or false
true or false
true or false
true or false
true or false (*1)
true or false

true or false
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JSON format

Description

"rateControl": true,
"dataAttributesControl": true,
"radioLinkQualityMonitoring": true,
"radioLinkQualityMonitoringLte": true,

"radioLinkQualityMonitoringNr": true,

"applicationStreamInformationMonitoring":

true,
"radioLinkMonitoringForDoA": true,

"handover' true
T

true or false

true or false

true or false (*8)
true or false (*1)
true or false (*10)
true or false (*10)

true or false

true-orfalse

settingParametersControlForHandover":

true or false

true true or false
|3
"timeSyncMethods": ["NTP", "PTP"],
Supported synchronization method: "NTP" and/of "PTP"
*11
"ogtDataAttrCntriTypes": ["L2","L3"], ( )
Supported optional typé of’Data Attributes Contrgl for U-
Plane: "L2" and/or "L3¢*11)
"mpxDevice": 100, Maximum number(f SRF Devices associated to pne
SRF Gateway.
"nmberOfServiceType": 1 The numbeép of kinds of SRF Service Type: Nis 1, 2, ...,
' 32
"vgndorOption": {
vendorKey": "example", Vendor option
vendor": { Example of vendor option.
"vendor" in the key should be a vendor name.
"key": "example"
}
}
}
Key:
(*1) ‘ffalse" shall not be _specified because of mandatory functions. However, "false" may be specifi¢d by U-
plane anchor.
(*2) linear-Na" megans linear array antenna with Na antenna elements and "planar-NaxNb" means planar array
gntenna with)NaxNb antenna elements.
(*3) The djréction of zero in SRF Gateways/SRF Devices should be same with the direction in Field Manager
i

in advance. (How to set the axes of space coordinates is out of the scope of the specifications.)

(*4) Applied to IEEE Std 802.11n, IEEE Std 802.11ac and IEEE Std 802.11ax.

(*5) "Tone" may be used for OFDMA of IEEE Std 802.11ax.

(*6) The number 0.4 is used only for IEEE Std 802.11ac.

(*7) "false" shall not be specified by SRF Gateway because of mandatory functions. However, "false" may be
specified by U-plane anchor.

(*8) "false" shall not be specified because of mandatory functions. However, "false" may be specified either
when U-plane anchor is used, or when "ifType" is "Bluetooth", "ble", and "subghz".

(*9) "false" shall not be specified by SRF Gateway because of mandatory functions. However, "false" may be
specified either when U-plane anchor is used, or when "ifType" is "Bluetooth", "ble", and "subghz".

(*10) In case of "srfVersion" is 1, they are not notified.

If the functions are not supported, fill "null".
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) I'élément de données (paramétre) a échanger entre le CCP et la CMWCA et le CMWD pour
assurer l'interopérabilité entre les fournisseurs de CCP et les fournisseurs d'appareils;

b) la séquence des services exécutés entre le CCP et la CMWCA et le CMWD est désormais
définie. Lorsque les fournisseurs de CCP et les fournisseurs d'appareils mettent en ceuvre
un processus similaire, une séquence clairement définie et des spécifications d'exécution
unifiées assurent l'interopérabilité comme prévu;

c) les formats de messages du diagramme de séquence a échanger entre le CCP etla CMWCA
et le CMWD sont définis. En définissant les formats de messages, la structure hiérarchique
de chaque donnée (paramétre) et la mise en ceuvre du méme format de message par le
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INTRODUCTION

La série IEC 62657 donne des informations d'ordre général, des bases, des processus et des
exemples permettant d'assurer la coexistence sans fil. Avec un processus de gestion de
coexistence conforme a I'lEC 62657-2, une assurance prévisible de la coexistence peut étre
obtenue pour un spectre donné, tout en assurant le respect des exigences d'application. Le
présent document fournit une gestion automatisée de la coexistence.
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RESEAUX INDUSTRIELS -
COEXISTENCE DES SYSTEMES SANS FIL -

Partie 4: Gestion de coexistence avec
coordination centralisée des applications sans fil

1 Domaine d'application

La présénte partie de I'lEC 62657 spécifie un concept et des méthodes de coordinatign,centrale
(CC) degs applications d'automatisation a I'aide de communications sans fil, afin~d/ét¢ndre la
gestion de coexistence selon I'lEC 62657-2. Elle établit les éléments de systéme,)les inferfaces
et les reglations permettant d'assurer une coordination centrale. Les fonctionsxles dornnées et
I'échange de données pour I'évaluation et le maintien de I'état de coexistence sont spécifiés.

Le prégent document spécifie I'approche du point de coordination~central (CCP, |Central
Coordinjation Point) comme exemple d'utilisation de la description formelle donnge dans
I''EC 62657-3.

Le présent document vise a développer, mettre en ceuvte ou modifier des procédures ou
solutionp.

Le présent document fournit les exigences relatives.aux systémes de gestion automatisée de
la coexigtence.

Il fournit les exigences relatives:

— aladétermination de I'état de coexistence;
— aux procédures de gestion automatisée de la coexistence;

— aux amendements de la cogrdination centrale pour les solutions de communication sans fil
existantes;

— aux [fonctions de coordination centrale qui coordonnent les systémes de commulnication
sang fil existants etnouveaux;

— aux [séquences«de.coordination centrale et aux formats de messages pour I'échange de
données.

Le préspnt document ne se limite pas a une plage de radiofréquences particuliére ni a une
technolggié de communication sans fil spécifique.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62657-2:2025, Réseaux industriels — Coexistence des systémes sans fil — Partie 2: Gestion
de coexistence

ISO/IEC 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de systéemes ouverts (OSl) —
Modeéle de référence de base — Conventions pour la définition des services OS/
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IETF RFC 8259, Tim Bray, The JavaScript Object Notation (JSON) Data Interchange Format,
disponible a I'adresse RFC 8259 — The JavaScript Object Notation (JSON) Data Interchange
Format (ietf.org) [consulté le 2024-09-03]

3 Ter

mes, définitions, abréviations et conventions

3.1 Généralités

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en nor

e |EC
e |SO

3.2 T

3.2.1
allocati
entrée

L ' Lolal ol : n
ansSatiurlT, CUTTOSUTIADITS dUA dUTTSSTS SUTvVvAalitcs.

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/ckp

ermes et définitions spécifiques au présent document

on
jans le tableau des allocations de fréquence d'une bamde de fréquences

destinée¢ a étre utilisée par un ou plusieurs services de radiocemmunication ou par le

de radidastronomie dans les conditions spécifiées

3.2.2

antenne

appareil congu pour transmettre ou recevoir des gndes électromagnétiques

3.2.3

distance de coexistence

différenge entre la valeur de seuil de I'état de coexistence et la valeur réelle de la fonctig
de coexjstence exprimant la distance avant d'atteindre I'état de coexistence

3.2.4

marge de coexistence

différen
coexistsg

3.2.5

service
service
qui foul

ce entre la valeurteelle de la fonction d'état de coexistence et le seuil de
nce exprimant/da réserve avant de quitter I'état de coexistence

de base de données
officiellement exploité dans le cadre des régles de l'autorité de réglementatio
nit une liste des canaux disponibles et éventuellement la valeur PIRE m

donnée

service

n d'état

'état de

h locale
aximale

admissi

WRAN (Wireless Regional Area Network, réseau régional sans fil)

3.2.6

géolocalisation
processus d'acquisition des données de localisation d'un appareil, en déterminant sa latitude
et sa longitude

3.2.7

brouillage préjudiciable
émissions, rayonnements ou induction qui mettent en danger le fonctionnement d'un service de
radionavigation ou d'autres services de sécurité ou qui dégradent gravement, génent ou
interrompent de fagon répétée un service de radiocommunication fonctionnant selon les

regleme

nts de I'UIT et les réglements locaux

ple.sur ces canaux en fonction des demandes contenant la géolocalisation des appareils


https://datatracker.ietf.org/doc/rfc8259/
https://datatracker.ietf.org/doc/rfc8259/
https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

- 198 - IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025

3.2.8

systéme de radiocommunication titulaire

systéme de communication sans fil qui n'est pas sous le contrble du gestionnaire de
coexistence et n'est pas affecté par celui-ci

3.2.9

station maitresse

station de données qui a été désignée par la station pilote pour assurer un transfert de données
vers une ou plusieurs stations asservies

Note 1 & l'article: A un instant donné, il n'y a qu'une seule station maitresse sur une liaison de données.

SOURCI_ 1O 0000 7944004 Z24 10 Lokl
L. TV UUUVUJUVUT T o T. TUJ T, Tal LI =y |

3.2.10
flux de [service
paraméfres QoS pour les PDU qui sont échangés lors d'une connexion, et qui offrent un
mécanigme de gestion QoS en amont et en aval

3.2.11
identifiant de flux de service
SFID
identifiant unique d'un flux de service qui indiquent la mafiere dont les paquets/gdessions
d'application de couche supérieure sont mappés avec ledrs exigences QoS et corntraintes
d'ordonpancement

Note 1 a|l'article: L'abréviation "SFID" est dérivée du termie’/anglais développé correspondant "sefvice flow
identifier"

3.2.12
station [asservie
station ¢ge données invitée par une station maitresse a recevoir des données

3.2.13
systéme de détection de spectre
SSS
combinaison de nceuds de.détection de spectre (SSN, Spectrum Sensing Nodes) dédigs et de
fonctionls de détection_de) spectre (SSF, Spectrum Sensing Functions) intégrées dans les
appareils sans fil pour‘applications d'automatisation

Note 1 a J'article: L'abréviation "SSS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "spectrum sensing
system".

3.3 Termes et définitions supplémentaires pour les modéles

3.31

tableau de fréquences

valeurs collectées entre la fréquence de début de détection et la fréquence de fin de détection
lors du processus de détection

3.3.2

tableau de densité spectrale de puissance

valeurs de densité spectrale de puissance collectées entre la fréquence de début de détection
et la fréquence de fin de détection lors du processus de détection

3.3.3
adresse CCP
identification du partenaire de communication du point de coordination central pour un service
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3.3.4
évaluation de coexistence
processus visant a évaluer la coexistence de communications sans fil

3.3.5

ID de liaison de communication

identifiant (ID) faisant partie intégrante de la réponse de I'exécution d'un service liée a la liaison
de communication

3.3.6
adresse de destination
identification du partenaire de communication pour un service

3.3.7
limites du parameétre de performance
valeur renvoyée avec la limite d'un paramétre de performance

3.3.8
type de[rapport de détection de support
type d'informations demandé relatif au type de génération du rapport, de détection de gupport

Note 1 a |'article: Le type est représenté par un nombre selon le code suivant: 1: Evénementiel; 2: Cyclique; 3:
Demandé

3.3.9
ID de parameétre
identifiant (ID) d'un paramétre qui est spécifié par une norme ou un fournisseur et qui [identifie
le paramétre dont la valeur est renvoyée

3.3.10
valeurjle parameétre
valeur du paramétre a renvoyer

3.3.11
type de[paramétre de performance
type d'information demandétrelatif & un ID de liaison de communication

Note 1 a Ifarticle: Le type éstjreprésenté par un nombre selon le code suivant: 1: Durée de transmission;|2: Temps
d'actualisption; 3: Temps ‘de-réponse; 4: Débit de données; 5: Disponibilité de communication.

3.3.12
ID de base de-données de réglementation de radiocommunication
identifiant (ID) de la base de données de réglementation de radiocommunication

3.3.13

indication de puissance du signal regu

RSSI

valeur de la puissance présente dans un signal radiofréquence regu

Note 1 a l'article: L'abréviation "RSSI" est dérivée du terme anglais développé correspondant "received signal
strength indication".

3.3.14

moyenne de l'indication de puissance du signal regu

moyenne RSSI

valeur moyenne de la puissance présente dans un signal radiofréquence regu
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3.3.15

écart-type de l'indication de puissance du signal regu

écart-type RSSI

écart-type de la valeur de la puissance présente dans un signal radiofréquence regu

3.3.16
intervalle de rapport
intervalle entre les rapports cycliques

Note 1 a l'article: Appartient au "type de rapport de détection de support" cyclique.
3.3.17
durée de-détection

parameéfre qui spécifie la durée d'un processus de détection

3.3.18
fréquerce de fin de détection
paramétire qui spécifie la fréquence de fin de la détection

3.3.19
intervalle de détection
paramétire qui spécifie I'intervalle entre les processus de détection

3.3.20
fréquence de début de détection
parameéfre qui spécifie la fréquence de début de la détection

3.3.21
statut du service
paraméfre qui donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service

Note 1 a [farticle: Le statut du service peut étre/ABORTED ou TIMEOUT.

3.3.22
SINR
rapport|signal a I'interférence plus bruit
valeur de la puissance dUun certain signal d'intérét divisée par la somme de la puissance
perturbatrice provenantde’tous les autres signaux perturbateurs et de la puissance d'un certain
bruit de|fond

Note 1 a llarticle:  L'abréviation "SINR" est dérivée du terme anglais développé correspondant "signal to inferference
plus nois¢ ratio"s

3.3.23
ID de I'emtité <
identifiant (ID) de I'entité détection de spectre contenant un SSN ou une SSF

3.3.24

statut

paramétre qui spécifie le comportement de I'appareil sans fil en ce qui concerne la configuration
par un code

Note 1 a l'article: Le statut est représenté par un nombre selon le code suivant: 0: Aucune adresse attribuée; 1:
Non configuré; 2: Configuré.

3.3.25
adresse du systéme
identification du partenaire de communication du systéme pour un service
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3.3.26
horodatage
informations relatives a la durée des données d'attribut collectées

3.3.27
ID de systéme sans fil

identifiant (ID) faisant partie intégrante de I'exécution d'un service en lien avec le systéme sans

fil concerné

3.3.28
ID sans fil

identifiant (ID) faisant partie intégrante de I'exécution d'un service en lien avec le modéle d'un

systémd sans fil ou d'un appareil sans fil

3.4 Termes et définitions donnés dans I'lEC 62657-2

Afin de faciliter la compréhension, les termes les plus importants de I'lEC 62657-2 utilig
le préseint document sont répertoriés, mais leurs définitions ne sont pas ré€pétées dans|
— type|d'antenne,

— gain|[d'antenne,

— carartéristique de rayonnement de I'antenne,

— appljcation d'automatisation,

— largeur de bande,

— fréqlience centrale,

— coeYistence (coexistence de communications'sans fil),

— planification de coexistence,

— gestjon de coexistence,

— charge de communication,

— appareil,

— type|d'appareil,

— cycl¢ de service,

— temps de tenue,

— bande de fréquences,

— candl de fréquénces,

— liaispn logigque

— fréqlience de coupure inférieure,

és dans
la liste.

— mécanismes d'adaptabilite,

— facteur d'utilisation moyen,

— message,

— nombre de messages perdus consécutifs,
— installation,

— densité spectrale de puissance,

— canal radioélectrique,

— rapport signal a l'interférence plus bruit,
— indication de puissance du signal regu,

— sensibilité de récepteur,

— intervalle de transfert,
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ication sans fil,
munication sans fil,

ication de communication sans fil,

— solution de communication sans fil,

— systéme de communication sans fil,

— appareil sans fil,

— rése
— type

au sans fil,

de systéme sans fil,

— puissance totale rayonnée,

- fréq

lence de coupure supérieure.

3.5 Définitions spécifiques a SRF

3.5.1
SRF Wi
spécific

3.5.2
passer
passere|

3.5.3
apparei
appareil

3.5.4

capteurn
nceud d
radioéle

3.56.5
ensembh
groupe
entre el

3.5.6
ensemh
appareil

reless Platform
btion de I'architecture matérielle et logicielle pour la gestion defcoexistence

lle SRF
Ile gérée utilisée pour SRF Wireless Platform

| SRF
sans fil géré utilisé pour SRF Wireless Platform

SRF
e détection utilisé pour SRF Wireless Platform afin de surveiller I'enviror
ctrique

le SRF Wireless
constitué de la passerelle SRF et des appareils SRF pour la communication
X

le non SRF Wireless
s sans fiFqui ne prennent pas en charge SRF Wireless Platform

nement

sans fil
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3.6 Abréviations

ACRM (Application Communication
Requirements Management)

AFH (Adaptive Frequency Hopping)
AL (Application Layer)

AP (Access point)

ble (Bluetooth low energy)

CcC

CCP (Central Coordination Point)

- 203 -

gestion des exigences de communication
d'application

saut de fréquence adaptatif
couche application

point d'acceés

Bluetooth a basse énergie
coordination centrale

point de coordination central

CDD (Gommon Data Dictionary)

CMWCA (CCP Managed Wireless
Commynication Application)

CMWD|(CCP Managed Wireless Device)
CONF
CS (Convergence Sublayer)

C-SAP ((Control Service Access Point)
DAA (Detect And Avoid)

DAR (Oetect And Reduce)

DAS (Detect And Suppress)

DoA (Djrection of Arrival)

PIRE
IHM
ID
IETF (Ipternet Engineering Task Force)

IND
IP (Intefrnet Protocol)
ISM
JSON (HJavaScript Object Notation)
LAN (Lpcal Area Network)

MAC (NMledium, ACcess)

MLME {Medium access Layer Management

Entity)

aictonnalre de donnees communes

application de communication sans fil' gérée

par CCP

appareil sans fil géré par CCP
confirmation

sous-couche convergenece

point d'accés au service de commandsg
détection et évitement

détection et.reduction

détection“et suppression

direction d'arrivée

—

puissance isotrope rayonnée équivalente
interface homme/machine

identifiant

groupe de travail Internet Engineering [Task

Force

notification d'événement
protocole Internet

industriel, scientifique et médical
notation objet issue de JavaScript
réseau local

acces au support

entité de gestion de la couche d'accés|au
support

MRM (Medium Resource Management)

M-SAP (Management Service Access Point)

PE (Policy Engine)
PHY (PHYsical layer)
PLC (Programmable Logic Controller)

PLME (Physical Layer Management Entity)

DSP

QoS (Quality of Service)

REQ (REQuest)

RES (RESponse to the request message)
RF

gestion des ressources du support
point d'accés au service de gestion
moteur de politique

couche physique

automate programmable

entité de gestion de la couche physique
densité spectrale de puissance
qualité de service

demande

réponse au message de demande
radiofréquence
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RSSI (Received Signal Strength Indication) indication de puissance du signal regu

des

ils de

SAP (Service Access Point) point d'accés au service

SDU (Service Data Units) unités de données de service

SFID (Service Flow IDentifier) identifiant de flux de service

SINR (Signal to Interference plus Noise rapport signal a l'interférence plus bruit
Ratio)

SSF (Spectrum Sensing Function) fonction de détection de spectre

SSN (Spectrum Sensing Node) nceud de détection de spectre

SSS (Spectrum Sensing System) systéme de détection de spectre

STA (Sfation) poste

WCA (Wireless Communication Application) application de communication sans fil
WCD (Wireless Communication Device) appareil de communication sans fil
WCS (Wireless Communication System) systéme de communication”sans fil
WCSDCC (Wireless Communication System  configuration et controle\du systéme e
and Depice Configuration and Control) appareils de communjeation sans fil
WCSD$ (Wireless Communication System abonnement au systéme et aux apparg
and Depice Subscription) communication sans fil

WIA (Wireless Industrial Automation) automatisation’industrielle sans fil
WSAN (Wireless Sensor Actuator Network) réseau de capteurs et d'actionneurs s3

3.7 Conventions utilisées pour les descriptions de services

Le présent document utilise les conventions de description suivantes donnég

I''SO/IE

Le mod
complét

Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions entre I'utilisateur du
et le fodrnisseur de services (voir I''SO/IEC 10731), acheminent les paramétres qui in
les infoymations disponibles dans l'interaction entre I'utilisateur et le fournisseur.

Les par

C 10731.

gle de service et les primitives de service utilisés sont des descriptions ah
es. lls ne représentent pas.uhe spécification de mise en ceuvre.

ns fil

s dans

straites

service
diquent

bmeétres _dqui~s'appliquent a chaque groupe de primitives sont définis dans les tableaux
qui suivlent dansle présent document. Chaque tableau est composé de cing colon
contiennentde nom du paramétre de service, et d'une colonne pour chacune de ces p
et chacyné-des directions de transfert de paramétre utilisées par le service:

nes, qui
imitives

— les paramétres d'entrée de la primitive de demande;

— les paramétres de sortie de la primitive d'indication;

— les paramétres d'entrée de la primitive de réponse; et

— les paramétres de sortie de la primitive de confirmation.

Un paramétre (ou une partie de celui-ci) figure dans chaque ligne de chaque tableau. Dans les
colonnes de primitive de service appropriées, un code est utilisé pour préciser le type
d'utilisation du parameétre sur la primitive et le sens du paramétre spécifiés dans la colonne:

0
U

le paramétre est obligatoire pour la primitive.
le parameétre est une option utilisateur et peut ne pas étre fourni, selon

l'usage

dynamique de l'utilisateur du service. S'il n'est pas fourni, une valeur par défaut

est admise par hypothése pour le paramétre.

un seul paramétre d'un groupe de paramétres utilisant ce code est exigé.
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Cc

cu

le parametre est conditionnel en fonction d'autres paramétres ou de
I'environnement de I'utilisateur du service.

le paramétre est une option utilisateur conditionnelle et peut ne pas étre admis,
en fonction des autres parameétres ou de I'environnement de l'utilisateur du
service. S'il est admis, il peut ne pas étre fourni, selon lI'usage dynamique de
I'utilisateur du service. S'il est admis, mais n'est pas fourni, une valeur par défaut

est admise par hypothése pour le parameétre.

(vierge) le paramétre n'est jamais présent.

Dans le présent document, les formats de messages de services sont décrits a I'aide de la
notation JSON conformément a I'lETF RFC 8259.

4 D0||naine de considération

4.1

Le mod¢le conceptuel de coexistence, décrit dans I'lEC 62657-2, est représenté a la F
Dans cgt exemple, trois applications de communication sans fil (A, BfetC) sont adm
hypothglse. Conformément a la définition de la coexistence sans fil,‘les trois applica
communication sans fil doivent respecter leurs exigences de communication respectiy
partie de I'application de communication sans fil (WCA) A est t“systéme de commu
sans fil [sélectionné (WCS) A. Il utilise les ressources sans filypour la communication
interférgr avec d'autres WCS (le WCS B, par exemple). La‘technologie sans fil du WCS

Modéle conceptuel de coexistence

igure 1.
ses par
ions de
es. Une
nication
et peut
b B peut

étre la méme ou étre différente. Chaque WCS se caraetérise par une certaine résistapce aux

brouillages. Par conséquent, tous les brouillages ne“donnent pas lieu a des err
communication ou a des défaillances de I'application

La gestion de coexistence exige d'étudier I'état.de coexistence tout au long du cycle d
systémg. Cela exige de procéder a des mesurages pour déterminer si toutes les app
de comrnunication sans fil satisfont a leurs'exigences relatives a la communication d'ap

Une étufde des exigences de communication de I'application et des caractéristiques du
sans fil[(immunité et utilisation).doit étre consignée dans un inventaire. La planification de
coexistgnce obtenue doit étre consignée dans un plan d'allocation des ressources. T

doit former la base de la mise en ceuvre des ressources radioélectriques et de leur util

burs de

e vie du
ications
blication.

systéme

but cela
isation.
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Application de Application de Application de
communication sans fil A communication sans fil B communication sans fil C
Exigences Exigences Exigences
de communication de communication de communication
M de I'application de I'application de I'application M
Utilisation : Résistance : Utilisation
Brouillage . Brouillage
des ressources aux brouillages des ressources
Systéme de Systéme de Systeme de
communication sans fil A communication sans fil B communication sans fil C
Résistance 1 Utilisation N Résistance

: Brouillage Brouillage -
aux brouillages \’\'—r des ressources j—V( aux brouillages

Ressources sans fil

42 E

Une tac
coexistg
canal d
caracter
exigés {

La Figu

Investigation
Configuration,
mise‘en ceuvr

Planification,
[ .
[ maintenance
Exigences, Plaf d'affectation
robustesse, des ressources
utilisation

Figure 1 — Modéle conceptuel de coexistence sans fil selon I'lEC 62657-2

tude de I'état de coexistence

he essentielle liée a la gestion de coexistence consiste a calculer et évaluer

W

IEC

'‘état de

nce. Selon la définition du terme fcoexistence", outre les paramétres de spectre (le

e fréquences ou la densité spectrale de puissance, par exemple), les par
istiques relatifs a I'application, (la durée de transmission, par exemple) sont ég
our calculer I'état de coexistence.

e 2 montre dans quellemesure les paramétres pertinents peuvent étre déterm

figure représente un scénatio ‘avec deux WCA (A et B) et une liaison logique par W

messag
I'intermd
antenne
source

caractér
énumer

es d'une application répartie sont transférés vers la cible de I'application rép
bdiaire d'un appareil source, d'une antenne d'émetteur, d'un canal radioélectriqu
de récepteuriet d'un appareil cible. Des brouillages peuvent se produire entre I
H'un WCS et les antennes des autres WCS. Ces brouillages sont influencés
istiques._du canal radioélectrique entre les antennes concernées. Le Ta
b |es-Canaux radioélectriques correspondants du scénario représenté a la Figu

ametres
alement

nés. La
CA. Les
rtie par
,d'une
antenne
par les
bleau 1
e 2.
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- _—> Paramétres de mesure relatifs au support

= aTamenss ae mesure 1eraurs a rappncaton
L

IEC

Figure 2 — Sources permettant de déterminer
les paramétres pour le calcul d'état de coexistence

Tableau 1 — Explications des canaux radioélectriques

Carjal Explication
radioélegtrique
Canal A Influences environnementales actives pour les émissions_éntre la source A et la cible A
Canal ABT Influences environnementales actives pour les brouillages entre la source A et la cible B
Canal ABS Influences environnementales actives pour les.bréuillages entre la source A et la sourcg B
Canal B Influences environnementales actives pour {€s/émissions entre la source B et la cible B
Canal BAT Influences environnementales actives poutles brouillages entre la source B et la cible ;A
Canal BAS Influences environnementales actives, pour les brouillages entre la source B et la sourcg A

Les parameétres correspondants peuyvent étre déterminés par:

— la fonpction de détection de spectre (canal de fréquences, par exemple);
— l'application source (nombre de messages transférés, par exemple);

— l'appareil cible de communication sans fil (hnombre de messages regus corregts, par
exemple);

— l'application cible-(durée de transmission, par exemple).

Les parametres.pertinents permettant de déterminer et d'évaluer la coexistence sont gpécifiés
en détail a I'Article 6. L'ECC Report 206 décrit une approche d'évaluation holistique de Ip slreté
de fonctionhement de la communication industrielle. Cette approche permet de dédlijire une

f AL e ot A iy
fonction-détat-de—coexistencedéfintecomme—stit:

o,(t) est le paramétre normalisé du paramétre caractéristique i, conformément a I'Article 6, a

l'instant ¢. L'indice i avec i =1..n spécifie I'un des n types de paramétres caractéristiques. Les
facteurs de normalisation dépendent du type de paramétres caractéristiques et sont spécifiés
a I'Article 6. Le parameétre o(z) exprime la qualité d'une connexion logique d'un WCS a l'instant .

Un facteur de pondération ¥, (t) est adopté avec une plage possible de 0 a 1. Ce facteur permet
d'adapter un paramétre de type i conformément aux exigences. Si, par exemple, la durée de

transmission se révéle étre plus pertinente pour des applications a communication
événementielle, la durée de mise a jour est un élément important pour les applications a trafic

périodique. Cela peut étre exprimé par U, (t) La dépendance temporelle de ce facteur prend

en considération I'émergence de concepts souples en matiere d'automatisation industrielle qui
peuvent exiger I'adaptation de différents types de parametres.
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La fonction d'état de coexistence doit prendre en considération tous les WCS k£ =1...p connus.
La priorité d'une application qui utilise WCS kt est exprimée par le facteur de

pondération W, (f) De plus, il convient de tenir compte des liaisons logiques j=1..m d'un

WCS. L'importance d'une liaison logique est exprimée par le facteur de pondération U; (t)

Par conséquent, une fonction d'état de coexistence ;((t) selon la Formule (1) peut étre définie.

En pren

alaco
respect

L'état cq

La diffé

Formulg
coexistsg

_ [ 1)
x\1)= k()Lk\) L ()L ;L)% LZ ()Lu() Gi()}ij

ant pour hypothése un seuil Y1, qui spécifie I'état dans lequel/és exigences 1

munication d'application de toutes les applications de communication sans
es, I'état de coexistence peut étre spécifié selon la Formule/(2).

s(2(1)2 2, )=1

mplémentaire de non-coexistence est défini selon la Formule (3).

S(Z(t)< ZThr)ZO

ence entre la valeut.réelle }((t) et le seuil Y1, est la marge de coexistence

nce (voir lasFormule (5)).

yAY (t):Z(t)_ZThr

b (t):ZThr _Z(t)

(1)

elatives
fil sont

(2)

3)

(voir la

(4)). La difféfence entre le seuil X1n et la valeur réelle }((t) est la distance de

(4)

(%)

Un exemple de fonction d'état de coexistence avec ses principales valeurs est représenté a la
Figure 3.
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o X
3 )
@ Etat de coexistence s(X{(r) 22X, =1
X
oSs= 1
o]
o
(O]
©
ﬁ Fonction d’état de coexistence X{(r)
Marge de
coexistence X,,(7)
XThr ______________ Y Y
Distance de
coexistence X (7)
Etat de non-coexistence
s(X(r) <X,,)=0
$=0 Thi »

t
Période d'obsgervation
IEC

Figure 3 — Fonction d'état de coexistence

La foncfion d'état de coexistence peut étre utilisée pour évaluer le niveau de coexisfence et
déduire|les mesures visant & maintenir la coexistence. Les parametres caractéristiques o,(¢)

liés a WCS ket alaliaison logique j offrent la possibilité dlidentifier les points faibles a I'{ntérieur
de la zohe a I'étude. Selon cet algorithme, I'approche delcoordination centrale peut déduire les
allocatigns de ressources spécifiques.

4.3 Mise en ceuvre et utilisation des ressources radioélectriques

La Figure 4 décrit les influences environnémentales actives et les cibles de conjréle de
coexistgnce. Le scénario est le méme que celui de la Figure 3. Outre le brouillage mufuel des
deux syptémes, les brouillages externgs qui ne peuvent pas étre influencés sont indiqués par
des fleches en pointillés. Le brouillage mutuel est affaibli par les canaux radioélectriques ABT,
BAS, BAT et ABS (voir égalementile Tableau 1).

Les parameétres correspondants peuvent étre contrbélés par:

— l'application source\(intervalle de transfert, par exemple);
— l'appareil sourecevde communication sans fil (canal de fréquences, par exemple);
— le type d'antenne (formation de faisceau, par exemple);

— l'appareil cible de communication sans fil (gestion de mémoire tampon, par exemple).

La modiication—des—valeurs—des—parametres—mentionnés—ei-dessus—a—unre—ineidence non
seulement sur la coexistence (respect des exigences de toutes les applications), mais aussi
directement sur le respect des exigences de l'application commandée. Une extension de
I'intervalle de transfert, par exemple, peut s'avérer utile pour d'autres applications, mais cruciale
pour l'application commandée. Il convient donc de prévoir un contrbéle des paramétres en
conséquence.

Les parameétres pertinents de contréle de coexistence sont spécifiés en détail a I'Article 7. Pour
satisfaire au présent document, le WCD doit mettre en ceuvre les parametres et services
permettant de contréler la coexistence.
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Figure 4 — Parameétres décrivant les influences actives
et les parameétres de controle utilisés pour gérer la coexistence

4.4 Equipement de gestion de coexistence

Selon la zone de fonctionnement (automatisation industrielle),;<{l’équipement de gestion de
coexistgnce doit étre traité, tout au long de son cycle dé vie, comme un équjpement
d'automptisation. Cela s'applique a la description de l'appareil (intégration d'un appareil de
terrain conformément a la série IEC 62769, par exemple, a I'échange et la gestion des
informations, ainsi qu'aux questions relatives au nivéau nécessaire de sécurité, d¢ sareté
intrinséque, de sécurité fonctionnelle, de haute disponibilité, etc.). Par exemple, une fonction
de détefction de spectre représente un point de ‘vulnérabilité dans un systeme de|gestion
automatisée de la coexistence en brouillant velohtairement les ondes radioélectriqugs. Il est
recommljandé d'appliquer la série IEC 62443 pour les questions liées a la cybersécurité telles
que le fPéni de service (brouillage sans fil). Un espace opérationnel comporte en |général
plusieurs systémes de commande avec\des systémes de communication sans fil géparés
compte [tenu de la séparation des faonctionnalités et des problémes. Le systéme de|gestion
automam]sée de la coexistence interagit avec les appareils des systémes sans fil et du gystéme
de commande pour recevoir des.informations et les configurer.

5 Ardhitecture du systéme de gestion de coexistence sans fil

5.1 Généralités

Le présent docament traite de la gestion automatisée de la coexistence des systgmes de
communication~sans fil destinés aux applications d'automatisation et repose syr l'idée
fondamentale/d'une coordination centralisée de plusieurs systémes de communicationg sans fil
a l'intérleurdes installations industrielles. Cette gestion automatisée de la coexistence avec
coordination cenfralisée consiifue un exemple de mise en oeuvre de la classe
CoexistenceManagementSystem décrite dans [I'lEC 62657-3:2022, 5.2. Les systéemes de
communication sans fil peuvent utiliser la méme technologie de communication (il s'agit alors
d'une infrastructure de communication sans fil homogéne) ou différentes technologies de
communication (il s'agit alors d'une infrastructure de communication sans fil hétérogene).
L'objectif est d'utiliser la ressource radioélectrique de maniére plus efficace. L'idée principale
est la suivante:

— traiter les appareils sans fil qui peuvent é&tre commandés et tenir compte des appareils qui
ne peuvent pas I'étre;

— considérer les techniques d'atténuation par appareil comme étant disponibles dans une
approche de coordination centrale;

— arréter la transmission de I'énergie radioélectrique ou activer la technique d'atténuation par
appareil si la coordination centrale échoue;
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— assurer la conformité des appareils sans fil aux réglements locaux en commandant la
coordination centrale et en gérant I'utilisation du spectre dans les limites déclarées pour les
appareils.

En régle générale, I'architecture fonctionnelle de la coordination centrale des systémes de
communication sans fil destinés aux applications d'automatisation doit satisfaire aux exigences
fondamentales suivantes:

— fournir les mécanismes de coordination pour obtenir et maintenir la coexistence entre les
différentes solutions de communication sans fil dans la méme plage de fréquences;

— éviter les brouillages préjudiciables. Fournir les mécanismes d'accés automatique au
spectre et d'utilisation, avec pour objectif de:

e reconnaitre le spectre libre et le spectre occupé;

o (étecter et classer les solutions de communication sans fil, y compris lescsysté¢mes de
radiocommunication titulaires;

e dtablir des canaux de communication;

nregistrer les systémes de communication sans fil aux endrdits” pertinents |pour la
entrale;

€
g

o fpire l'inventaire des applications d'automatisation sans_fil avec le syst¢me de
dqommunication sans fil associé;

e Jccepter ou refuser les systémes de communication sans fil qui viennent d'étre
gnregistrés pour les applications d'automatisation;

e recueillir les exigences en matiere d'utilisation.de la communication sans fil a partir des
décisions de la procédure interne;

— fournpir les mécanismes de surveillance continude de:
o |létat du spectre de fréquences; et
e [létat de coexistence.
Les respources de support disponibles’ peuvent étre organisées en attribuant des hlocs de
ressourges aux différents systémes €gt/ou appareils sans fil par la CC. Les blocs de resjsources

représentent une combinaison deressources provenant des domaines temporels, fréquentiels
et spatiaux et du codage.

La CC doit inclure la communication avec les systémes ou appareils sans fil au moyen|d'un ou
de plusipurs canaux et'protocoles de communication. La CC doit donc satisfaire aux exigences
suivantgs:

— priseé en charge des différentes technologies de radiocommunication;

— pris¢ en'charge de l'interface de coordination.

La gestion de coexistence inierne au sysieme peut remplacer la gesiion de coexistence
manuelle définie dans I'|EC 62657-2.

La CC permet d'ordonnancer les ressources attribuées aux différentes solutions de
communication sans fil. Cela peut inclure la CC d'appareils isolés et la CC de systémes sans
fil. Dans ce dernier cas, les systémes sans fil utilisent alors les informations CC pour configurer
et commander leur propre réseau sans fil.

Si les applications de communication sans fil ne sont pas commandées par une CC et qu'elles
fonctionnent de maniére indépendante en utilisant les mécanismes de commande d'accés au
support, il n'existe aucune coordination entre elles. Elles s'appuient alors sur leurs propres
techniques de formation de réseau, de découverte de réseau, de découverte de service et de
gestion du brouillage, y compris la protection des systémes de radiocommunication titulaires.
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Figure 5 — Exemple d'instance de classe
CoexistenceSystem\conformément a I'lEC 62657-3

La Figdre 5 représente un exemple du modéle de classe CoexistenceSystem |ssu de
I''EC 62657-3:2022, 5.2. La classe DistributedAutomationSystem est représentée par des
fonctions d'automatisation locales mises en ceuvre dans la commande de surveillance et
d'acquidition de données (SCADA, Supervision Control and Data Acquisition), I'aptomate
logique | programmable (RLEC), l'interface homme-machine (IHM), le capteur (S, $ensor),
I'actionneur (A) et le composant d'application des appareils d'automatisation. Les comfposants
de communication sans fil des systémes de communication sans fil WCS 1 a WCS 3 gont des
instancegs de la classe WirelessCommunicationSystem. Les appareils sans fil d'autres systémes
sans fil sont de$ instances de la classe ActiveEnvironmentalinfluence. Le systéme de|gestion
de coexistence a coordination centrale est une instanciation de la | classe
CoexisteneeManagementSystem. Ci-apres, I'exemple représenté a la Figure 5 est util|sé pour
décrire gn.détail les éléments du systéme, l'architecture, les fonctions et les interfages d'un
systéme CCP.

Le systeme de gestion de coexistence a coordination centrale comporte trois entités, comme
cela est représenté a la Figure 6):
— point de coordination central (CCP);

— systéme de détection de spectre (SSS), qui est une combinaison de nceuds de détection de
spectre (SSN) et de fonctions de détection de spectre (SSF), voir 5.2.4;

— services de base de données avec base de données d'informations et de configuration et
base de données de réglementation.

Chaque entité est définie par ses roles fonctionnels et son interaction avec d'autres entités.
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Figure 6 — Eléments du systéme de gestion de coexistence a coordination centrale
La Figure 6 représente trois\systémes de communication sans fil indépendants qui font I'objet
d'une cpordination centrale. Un réseau WSAN, un systéme de communication sans fil 1
(Radio 1) et un systéme de communication sans fil 2 (Radio 2). De plus, des appareils sans fil
d'autres| systémes de\communication sans fil ne sont pas sous le contréle de la CC (systémes
de radigcommuni€ation titulaire) et d'une application ISM qui peut géner les applications sans
fil présejntant unuintérét. Un systéme de communication industriel fondé sur le réseau est utilisé
comme gpine dorsale pour connecter les systémes de communication sans fil et le CCP.
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Figure 7 — Echange de données dans le
systéme de gestion de)coexistence a coordination centrale

La Figute 7 représente I'échange.de données entre les éléments dans un systéme de|gestion
de coexlistence a coordination ‘centrale. Le point de coordination central (CCP) est I'¢lément
essenti¢l du systéme de gestion de coexistence. Le CCP prend des décisions en matiere de
gestion [de coexistencesen fonction des données techniques de base, des informations
provenant des bases de données et des mesurages réels du comportement de I'appligation et
du specfre. Les valelrs mesurées du comportement de |'application et du spectre peuyent étre
collectées pour les)systémes sans fil par I'intermédiaire de leur appareil central (une stption de
base, par exemple) ou directement a partir des appareils sans fil. Dans le premier cas| il n'y a
qu'une geule-tohnexion entre le CCP et le composant central, comme avec le réseau YWSAN a
la Figufe Z--~Ensuite, l'application qui utilise le réseau WSAN est une applicdtion de
communication sans fil gérée par CCP (CMWCA). Dans l'autre cas, il existe des coﬂnexions
entre le CCP et les appareils sans fil, comme avec le systéme de communication sans fil 1 et
le systéme de communication sans fil 2. Il s'agit alors d'appareils sans fil gérés par CCP
(CMWD). L'échange de données de coexistence peut avoir lieu directement entre le CCP et le
CMWD ou par l'intermédiaire de I'appareil central du WCS. Les valeurs mesurées actuelles du
spectre sont également fournies par le nceud de détection de spectre (SSN).

Le CCP gére le spectre de ressources disponible, le temps et l'espace, et attribue les
ressources a la CMWCA et/ou au CMWD en fonction des exigences de l'application
d'automatisation. L'appareil central de la CMWCA recoit les informations de ressource et agit
comme une station maitresse, puis gére la station asservie enregistrée et connectée de la
CMWCA. Par conséquent, la CMWCA utilise les ressources de spectre disponibles avec des
connaissances supplémentaires concernant I'utilisation du spectre par sa CMWCA voisine et
concernant les systémes de radiocommunication titulaires.
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Iéments du systéme

Systémes sans fil et appareils sans fil pour applications d'automatisation

Appareil sans fil avec mécanismes d'adaptabilité et de contréle d'accé
support par appareil

S au

Les appareils sans fil avec mécanismes d'adaptabilité et de contréle d'accés au support par
appareil doivent fournir les mécanismes nécessaires pour I'adaptabilité et le contréle d'accés
au support de la bande de fréquences assignée (mécanismes dynamiques de sélection de
fréquence et d'agilité de fréquence, par exemple). La gestion de coexistence manuelle
conforme a I'lEC 62657-2 peut étre utilisée pour la coexistence interne au systeme, mais elle
t pas remplacer les mécanismes obligatoires pour satisfaire aux exigences

ne peu

réglementaires (protéger Te systéme de radiocommunication fitulaire, par exemple). JI

d'établir
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appareil d'infrastructure dans un systéme de.communication sans fil (voir la Fi

htion de communication sans fil et I'appareil sans fil commandés par CCP ne
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Appareil sans fil géré par CCP avec mécanismes d'adaptabilité et mécanisme
de’contrdole d'accés au support par appareil

Les appareils sans fil avec mécanismes d'adaptabilité et de contrdle d'accés au support par
appareil et qui sont également commandés par CCP doivent satisfaire aux exigences du 5.2.1.1.

Si la communication entre le CCP et une CMWCA ou un CMWD est établie et si le CCP permet
la transmission, I'appareil ou systéme sans fil peut transmettre sans mécanisme d'adaptabilité
et de contrble d'accés au support. Si la communication entre le CCP et une CMWCA ou un
CMWD n'aboutit pas, la transmission doit étre conforme aux mécanismes d'adaptabilité et de

controle

d'accés au support.
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5.2.2 Point de coordination central
5.2.21 Généralités

Le point de coordination central (CCP) est un appareil ou systéme de coordination centralisée
permettant de gérer les infrastructures sans fil hétérogenes pour les applications
d'automatisation réparties dans I'espace. Comme cela est représenté a la Figure 9, le CCP est
composé d'un acces au(x) fond(s) de panier et d'un accés au canal RF, d'un moteur de spectre,
d'un moteur de ressources et d'un moteur de politique.

Les tdches du CCP sont les suivantes:

— gestion (commande et coordination) d'une infrastructure de communication sans fil
hétérogéne pour les applications d'automatisation réparties dans I'espace;

— établjissement de coexistence automatique au sein d'une infrastructure de communication
sang fil hétérogéne pour les applications d'automatisation;

— pris¢ en considération des exigences d'application d'automatisation;
— détefction et protection des applications de communication sans fil;

— prisg en considération et respect des exigences réglementaires\régionales relatives aux
systemes de communication sans fil et aux appareils rsahs fil avec support de
géolpcalisation.

Le CCP|doit:

— établir une communication filaire ou sans fil avec _lacbase de données d'informations et de
confjguration contenant les informations de ge€elocalisation et d'utilisation du [support
provenant d'applications d'automatisation sans™fil et de systémes de radiocommujnication
titulaires;

— détecter les systémes de radiocommunication titulaires et sélectionner la technique
d'attgnuation appropriée afin de protéger ces systémes;

— utilider les paramétres caractéristiques liés a l'application conformément a I'lEQ 62657-
2:20R5, 6.6 pour déterminer I'état de coexistence décrit en 4.2;

— obtepir les exigences des applications d'automatisation (voir I''EC 62657-2) et attripuer les
resspurces en conséquence-a la CMWCA et au CMD;

— établir une connexion fitaire ou sans fil a la CMWCA et au CMD;

— établir une connexionfilaire ou sans fil a la base de données de réglementation;

— recopfigurer leswvapplications de communication et appareils sans fil gérés par CCP en
utiligant les paramétres influents définis dans I'lEC 62657-2:2025, Article 7.

Si plusigurs €CP sont utilisés dans une certaine configuration, la communication filaire jou sans
fil doit érre établie directement ou indirectement entre les CCP. Toutes les exigences d'un seul
CCP dolvent s'appliquer
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Figure 9 — Vue d'ensemble du CCP

Moteur de spectre

ur de spectre (SE, Spectrum Engine)\est une fonction de gestion et de comn
té du CCP. Il centralise toutes lescdécisions d'utilisation du support pour dif
ons de communication sans fil, én tenant compte des informations de disponi
et de Il'utilisation du support en-fonction de I'emplacement.

apituler, le SE doit étre chargé:

gestion des informations relatives a la disponibilité et a I'utilisation du suppor
classification gt;du choix du canal;
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gestionde I'ensemble de canaux;

hcces au service de base de données;

IEC

ande et
érentes
bilité du

brdonnancement des opérations de détection de spectre;

géré

appl

s par CCP pour application d'automatisation;
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communication sans fil gérés par CCP;

de I'établissement d'une connexion au moteur de ressources.

de décider du déplacement de canal d'un ou de plusieurs systémes ou appareils sans fil

de la prise en charge de la coexistence des applications de communication sans fil;
de la prise en compte des systémes de radiocommunication titulaires et d'autres

de l'établissement d'une connexion filaire ou sans fil aux applications et appareils de
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5.2.2.3 Moteur de ressources

Le moteur de ressources (RE, Resource Engine) est une fonction de gestion et de commande
et une entité du CCP. Le RE centralise toutes les informations relatives a I'application
d'automatisation, toutes les exigences de communication d'application et toutes les
caractéristiques générales de la centrale. Ces informations doivent étre analysées et traitées
en fonction de I'utilisation du support sans fil par les applications de communication sans fil.
De plus, le RE doit prendre en considération les restrictions de réglementation de
radiocommunication.

Le moteur de ressources (RE) dans le CCP doit étre chargé:

— de collecter d'analyser et de traiter les données techniques et les données d'application
d'automatisation;

— de fournir les paramétres de contréle de coexistence au moteur de spectre (SE) ep ce qui
congerne les restrictions et limitations de réglementation de radiocommunication;

- de :[aintenir les exigences de l'application d'automatisation;

— de npaintenir et de surveiller les informations QoS des liaisons de cemmunication.

5.2.2.4 Moteur de politique

Le motgur de politique (PE) est une fonction de gestion et une ‘entité du CCP. Il centralise
toutes lgs restrictions et limitations de réglementation de radiocommunication en fongtion de
I'emplagement en ce qui concerne les plages de fréquenges. utilisées. Le PE doit étre ¢hargé:

— de mpaintenir les exigences, restrictions et limites<réglementaires relatives a I'emplacement
géographique, ainsi que la plage de fréquencescutilisée par les systémes et appargils sans
fil pqur applications d'automatisation;

— d'établir une communication filaire et sans fil avec la base de données de réglementation
contenant la limite de géolocalisation defa réglementation du spectre radioélectriglie.

Il est impossible d'obtenir une approbation générale du concept CC auprés des adminisjrations.
Pour s'gssurer que les fournisseurs.petivent commencer a investir dans des produits copformes
au présent document, il est important de savoir qu'un fournisseur qui lance un produit sur le
marché|et le met en service €stjresponsable du respect des régles locales et régiopales. Il
existe deux principes sur les marchés mondiaux:

— le priocessus d'autodéclaration de conformité;
— l'agrgment de type,

NOTE 1 |En Europe€;j\étant donné qu'il n'existe pas de norme harmonisée pour ce type de produits, le processus
consiste 4 demanpder{'expertise d'un organisme certifié.

NOTE 2 |La'responsabilité du produit revient au fournisseur.

La description du produit doit donner les informations nécessaires pour décrire le systéme:

- CCP;
— applications et appareils de communication sans fil gérés par CCP,
avec leurs interfaces de maintenance CCP pour fonctionner a l'aide d'une interface de

communication. L'interface de communication peut reposer, par exemple, sur I'lEEE Std 802.11.
L'interface de maintenance CCP doit étre conforme au présent document.
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Tableau 2 — Niveau d'efficacité de I'automatisation sans fil

Scénario Obtention de la coexistence Efficacité du spectre
Sans gestion de coexistence Difficilement —
Avec gestion de coexistence Plus probable Non efficace
Avec gestion de coexistence fondée sur CCP Plus probable Efficace
Avec gestion de coexistence fondée sur CCP Sar Efficace
et trafic contrélé uniquement

Comme cela est indiqué dans le Tableau 2, le CCP augmente les chances d'obtenir la
coexistgnce des applications de communication sans fil comparees a celles obienues en
I'absende d'utilisation d'un concept CCP. Cela signifie que le moteur de politique doit'contenir
toutes les restrictions pertinentes pour satisfaire aux exigences régionales et.Jocdles des
réglements, politiques et autres.

5.2.3 Base de données de coordination
5.2.31 Base de données d'informations et de configuration

La basg de données d'informations et de configuration (ICD, ‘foformation and Configuration
Databage) contient les informations relatives aux exigences de;communication de 'application
d'automptisation, des applications sans fil gérées par CCP et appareils gérés par CCP, des
appareils et systémes sans fil avec mécanismes d'adaptabilité et de contréle d'accés au|support
par apppreil, avec des informations spécifiques a I'emplacement et a la radiocommunication.
L'ICD doit donner ces informations au CCR.)‘'Les informations spécifiques a la
radiocommunication doivent inclure des informations relatives aux radiofréquences disponibles
et les vgleurs PIRE maximales associées, les mécanismes d'adaptabilité et les mécanigmes de
contrdlg d'accés au support mis en place utilisés par les systémes et appareils [sans fil
considéfés. Cela permet de protéger les’ssystémes de radiocommunication titulaifes. Les
informations sont tirées de la documentation des systémes et appareils sans fil.

5.2.3.2 Base de données de.réglementation

La basg de données de réglementation (RD, Regulation Database) contient des informations
réglementaires relatives a.Ja.ou aux bandes de fréquences utilisées. La RD doit contgnir des
informations relatives aux)limites du réglement de radiocommunication et aux syst§mes de
radiocommunication titulaires et autres applications sans fil, ainsi que les bandes de frgquence
ou parties de celles=cirqui peuvent étre utilisées pendant le fonctionnement.

De plus] la base de données de réglementation contient des informations relatives a la maniére
dont leg systémes de communication sans fil répondent en cas de détection d'un sysiéme de

radiocomimunication titulaire. La politique du CCP utilise la base de données de réglemgntation
pour coﬁﬁmrm@mmmﬁwmmmmmmaires.

Les systémes de radiocommunication titulaires sont définis par:

— la bande de fréquences;

— le type titulaire:
o |a défense (radiolocalisation);
e le service fixe;

e |e transport;
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— la caractéristique de fonctionnement titulaire:
o statique;
e dynamique par le temps;
e dynamique par la géographie;
e dynamique par le temps et la géographie.
En raison des systémes de radiocommunication titulaire, un certain nombre d'inconvénients

peuvent apparaitre pour les systémes de communication sans fil et, de ce fait, pour les
applications de communication sans fil (WCA), par exemple:

— bande de fréquences réduite;

— couVerture réduite;
— capdcité diminuée;
— accgs au spectre ralenti.

5.2.4 Systéme de détection de spectre

Le systeme de détection de spectre (SSS) est une combinaison de‘nceuds de détegtion de
spectre (SSN) dédiés et de fonctions de détection de spectre (SSF)intégrées dans les appareils
sans fil[pour application d'automatisation. Le SSS doit donner\en permanence au JCP des
informations relatives a I'utilisation du support. Le SSS observe les bandes de fréquences
pertinentes dans et autour de l'environnement des locaux industriels, afin de déterminer
I'occurrgnce d'applications sans fils, y compris les systé€mes de radiocommunication fitulaire.
Ce processus est appelé "détection" et tient compte . des paramétres du canal radioélgctrique,
des applications sans fil connues, de l'applicationd’automatisation et de I'environnement. De
plus, lgs valeurs de spectre déterminées peuvent donner des informations relatives a
I'emplagement d'un appareil sans fil émetteur.

En régl¢ générale, la détection de spectre“est un processus passif qui ne doit pas geéner les

applicatjons sans fil. Les signaux epvoyés doivent étre détectés depuis le SSS| et les

paraméires doivent étre transférés vers la fonction SE dans le CCP. Les paramétres indiquent

la plagg de fréquences, le niveaudd'énergie et le temps d'occupation. Pour évaluer lg niveau

d'énergiE, I'indication de puissance du signal regu (RSSI) ou le rapport signal a l'intefférence
it

plus brujit (SINR) par exemplesont utilisés comme parameétres. En fonction de ces informations,
le SE pleut identifier les caractéristiques de radiocommunication de I'émetteur et pqut ainsi
caractériser, cataloguer.et classer les systemes de radiocommunication titulaires, les systémes
et appareils de communication sans fil, les applications ISM et d'autres applications sgns fil.

Les nceuds de détection de spectre (SSN) mettent en ceuvre indépendamment des progédures
particulieres dexdetection de I'environnement de radiofréquence a l'intérieur et a I'extérieur de
I'environnement d'automatisation local. Le SSN doit détecter en permanence I'enviropnement
de radipfréquence et le signaler au CCP de maniére qu'il puisse actualiser le statut des
ressources du support.

La fonction de détection de spectre (SSF) est présente au niveau de la CMWCA et du CMWD.
Dans la CMWCA, la SSF met en ceuvre indépendamment des procédures particuliéres de
détection de I'environnement de radiofréquence a l'initialisation de la station maftresse, avant
I'enregistrement d'une station asservie et pendant le fonctionnement.

Dans un CMWD, la SSF doit inclure les caractéristiques essentielles au bon fonctionnement
lorsque I'appareil n'est pas sous le contrble de la station maitresse WCS (lors de l'initialisation
ou du changement de canal, par exemple). Si un CMWD est en veille, la SSF doit procéder a
une détection hors bande et informer la station maitresse de sorte qu'elle puisse actualiser le
statut des canaux dans la liste des canaux de sauvegarde/candidats. A tout autre moment, les
SSF dans le CMWD sont sous le contréle du CCP. Lorsque la station maitresse n'émet pas, la
SSF est active pour procéder a une détection hors bande. La SSF peut également procéder a
une détection pour libérer les canaux.
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Le CMWD peut faire I'objet de limitations en ce qui concerne la capacité de traitement, les
ressources de mémoire ou les exigences d'alimentation (batterie sous tension). Dans ces
différents cas, les mesures suivantes peuvent s'appliquer:

— La SSF n'est pas démarrée immédiatement aprés l'enregistrement du CMWD, mais sur
commande du CCP.

— La SSF détecte uniquement la plage de fréquences que l'appareil sans fil peut utiliser de
maniére opérationnelle.

— La SSF peut étre interrompue pour économiser la puissance de la batterie.
Ces limitations en matiére de détection de spectre peuvent étre compensées en utilisant les

informations provenant du SSN et/ou en activant de maniere sélective les SSF et en procédant
a une ahalyse de données approfondie.

5.3 Architecture de référence de protocole
5.3.1 Généralités

Le modéle de référence de protocole (PRM) des applications d'automatisation et appargils sans
fil gérés| par CCP, représenté a la Figure 10, est divisé en trois parties(_La pile d'appargils sans
fil convgntionnel transfére les données utilisateur. Elle est appelée\"plan d'utilisateur" pu "plan
de données". La gestion de pile CCP fournit les services de, gestion et de contréle CCP de
I'apparelil, conformément a I'Article 8. L'interface CCP contient la fonctionnalité du [plan de
gestionfcontréle, créant un plan de coordination pour prendre en charge les capat¢ités de
coordination centrales.

Pile|d’appareils

sans fil Gestion de pile CCP | .(lnterface CCP
conventionnel
0\9UJ
- QA = Base de donnges
w =
AN o ;
Q" % o Détection
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Figure 10 — Modéle de référence de protocole de I'appareil sans fil géré par CCP
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5.3.2 Plan de données

Le plan de données est composé de la couche physique (PHY), de la couche de contréle
d'accés au support (MAC), de la sous-couche Convergence (CS) et de la couche Application
(AL). Des points d'acces au service (SAP) sont ajoutés entre ces couches pour assurer la
modularisation du systéme. Un SAP est accompagné d'une interface bien définie ou d'un
ensemble de primitives pour échanger des informations, a l'aide desquels ces différents
composants peuvent communiquer.

Le CS spécifique au service doit assurer la transformation ou le mapping des données de
réseau externe regues par l'intermédiaire de CS-SAP depuis la couche Application (AL), e

unités de donnees de serV|ce (SDU) MAC Cette transformatlon ou ce mapplng doit inclure des
SDU derclassification-deréseau-oxterne—-otlourassos service
MAC cofrect. PIUS|eurs speC|f|cat|ons CS sont fournies pour assurer ' mterface avecqd|fférents
protoco

Le MAC doit fournir la fonctionnalité d'accés au systéme, I'établissement dg la connexjon et le
maintien de la connexion. Les données que la couche MAC recoit de~différentes [CS par
I'intermédiaire de MAC SAP doivent étre attribuées selon les connexions‘MAC particulipres. La
qualité ge service (QoS) est appliquée a la transmission et 'ordonnancement des données sur
la couche PHY. Les données, le contrdle PHY et les statistiques de surveillance (détefction de
spectre| RSSI, etc.) doivent étre transférés entre la couchesMAC et la couche HHY par
I'intermegdiaire de PHY SAP.

Le parammétre d'évaluation de coexistence doit étre détefminé a partir du transfert de message
dans le|plan de données. PHY, MAC, CS et AL doivent fournir les paramétres déterminés a
I'entité de coordination/gestion centrale avec la base d'informations de gestion de coexjistence,
dans laquelle ces parameétres sont disponibles pourle CCP.

5.3.3 Plan de gestion et de contrdle
5.3.3.1 Généralités

Le plan|de gestion et de contrdle doit étre composé de la couche physique et de I'gntité de
gestion de détection de spectre(RLME), de I'entité de gestion de la couche d'accés au|support
(MLME), de I'entité de gestion de la sous-couche Convergence (CLME), de I'entité de|gestion
de la cduche Application (ALME) et de I'entité de coordination centrale (CCE) avec uhe base
d'informfations de gestion de coexistence (CMIB). Des primitives de service sont utilisges pour
communiquer avec la base de données CMIB, et certaines d'entre elles peuvent étre ltilisées
pour gérer les entités.du systéme et de l'appareil sans fil. Les primitives CMIB doivent étre
utiliséeg pour la configuration du systéme, les statistiques de surveillance, les notifications, les
déclencheurs et\a gestion de session, la gestion des ressources de support, la communication
avec la [base-de données, le systéme de détection de spectre et le CCP. Les donnégs CMIB
peuvent éire obtenues aupres du systeme sans fil, étre predeflnles au seln du systéme ou
obtenue i ! pport de
communication. Le CCP joue un rdle essentiel dans l'architecture globale. Il s'agit du
coordinateur central de toutes les CMWCA et tous les CMWD dans lesquels sont rassemblées
toutes les informations relatives a la disponibilité du spectre résultant de la base de données
et du systéme de détection de spectre. En fonction de ces informations combinées, des
réglements locaux et des politiques CCP prédéfinies, le CCP doit donner les informations de
configuration nécessaires au MAC, qui doit configurer a distance toutes les CMWCA et tous les
CMWD enregistrés.
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5.3.3.2 Plan de gestion

Le CCP doit résider dans le plan de gestion de I'application de communication sans fil. Le SAP
de gestion (M-SAP) peut inclure entre autres les primitives liées aux éléments suivants:

— caractérisation générale de l'installation;

— exigences relatives a la communication d'application;

— systéme de communication et gestion de I'appareil;

— statistiques de surveillance;

— notifications/déclencheurs;

— gestion de détection.

5.3.3.3 Plan de contrdle

Le planide contrdle doit étre composé de la fonction du systéme de détection d¢ .Spectie (SSS)
et de |4 fonction du point de coordination central (CCP). Le SSS doit meéttre en ceyvre les
algorithmes de détection de spectre et le RE doit donner les informations)afin de déferminer
I'emplagement de la CMWCA et du CMWD.

Le CCP|doit maintenir les informations de disponibilité du suppoft,-gérer les listes de canaux,
gérer lep périodes calmes, ordonnancer et mettre en ceuvre les'\mécanismes de coexfistence.
Le CCP|doit également traiter les demandes du MAC et PHY.. Rar exemple, le MAC doit Informer
le CCP gu'une situation de brouillage a été détectée pendant le fonctionnement normalfdans le
canal. Le CCP doit alors réaliser les actions appropriées pour résoudre le pfobléme
(déplac¢ment vers un autre canal, par exemple). A cet effet, le CCP demande en prerpier lieu
une période de veille suffisante auprés de I'application-de communication sans fil pour grocéder
a une detection hors bande. Il doit mettre a jour ladiste des canaux de sauvegarde et candidats
dans un|ordre hiérarchique. Ensuite, le CCP vérifie que I'application de communication sans fil
dispose|d'une période de veille suffisante pour sélectionner un nombre suffisant de capaux de
sauveggrde. Si un titulaire est détecté lors’de la détection dans la bande, le MAC utilise le
service porrespondant pour demander au CCP de procéder a I'opération de commutatipn.

Le CCPJdoit utiliser C-SAP pour déplacer le canal, configurer la fonction de détection de|spectre
au nivepu des appareils sans fil (liste de canaux de sauvegarde ou candidats, |canaux
spécifigles a détecter, etc.) .et recueillir des informations auprés des appareils [sans fil
(informgtions de détectionilocale, etc.).

Le C-SAP peut inclure entre autres les primitives liées aux éléments suivants:

— gestjon d'abonné et de session;
— rapplort des.ressources du support;
— résultat.de détection.

5.4 Systéme d'applications de communication sans fil

541 Concept de point de coordination central pour le partage avec des systémes de
radiocommunication sans fil

Le concept de CCP a pour objet de réduire I'effort exigé pour la mise en ceuvre des techniques
d'atténuation nécessaires pour le spectre utilisé dans chaque appareil. Cette approche
présente également |'avantage de permettre au CCP de détecter les systémes de
radiocommunication titulaires au bord de l'installation avec une meilleure sensibilité de
réception que les appareils sans fil. Bien que I'emplacement d'un appareil sans fil dans un
batiment dépende de l'application d'automatisation, les SSN peuvent étre placés dans des
endroits présentant des performances de réception optimales.
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Si la bande de fréquences disponible non utilisée par les systémes de radiocommunication
titulaires est identifiée par le CCP, ce dernier doit calculer les attributions de spectre les plus
efficaces qui peuvent étre destinées aux applications de communication sans fil gérées par
CCP en fonction des exigences de leur application d'automatisation relatives aux besoins de
communication.

Les applications de communication sans fil en environnement industriel peuvent fonctionner
exclusivement selon une ou plusieurs technologies d'accés au réseau, la plupart de ces
applications pouvant méme fonctionner simultanément dans ce type d'environnement.

Un exemple de WCA contrdlée par CCP et de services/applications titulaires dans la bande
WIA de 5,8 GHz est donné a I'"Annexe A.

Un autr¢ exemple de WCA contrélée par CCP est donné a I'Annexe D.

5.4.2 Protection des systémes de radiocommunication titulaires

La WCA contrélée par CCP utilise la coordination centralisée avec(détection de |spectre
centraligée ou répartie afin d'identifier les plages de fréquences libres et occupées. e noeud
de détection de spectre (SSN) peut avoir plusieurs interfaces radioélectriques ou une ihterface
radioélectrique universelle pour surveiller un certain nombre _4decanaux ou de plages de
fréquences en méme temps. Il détermine le fonctionnement des services titulaires sur [certains
canaux pu certaines fréquences. Le cas échéant, la SSF des appareils de la CMWCA geut étre
utilisée |pour obtenir un statut plus précis de l'utilisation~du support, en particulier em ce qui
concernje la distribution spatiale.

Pour prptéger les services et applications titulairesy"une gestion de coexistence automatisée
non collaborative reposant sur des indicateurs clés doit étre utilisée, la WCA| et les
serviceg/applications titulaires ne pouvant pas échanger d'informations. Etant donné qy'ils sont
totalement indépendants, la WCA doit s'appuyer sur la détection et I'estimation du sefvice/de
I'applicgtion titulaire. En d'autres termes; chaque WCA potentiellement brouillée classe le
comporiement des services ou applications titulaires brouilleurs et adapte son compgrtement
en fonction des nouvelles conditions.

5.4.3 Concept de point de coordination central pour la coexistence interne au
systéme

La coex|stence interne(au-systeme, telle qu'elle est obtenue selon le concept CCP, suit|le point
de vue d'un mécanisime automatique adaptatif de gestion de coexistence.

Le CCP|doit organiser I'accés au spectre pour plusieurs WCA dans les limites de la bande de
fréquences.~Actuellement, il existe plusieurs problémes de coexistence et techniques
d'atténufation;’car il n'y a aucune coordination entre les WCA. Par conséquent, il convjent que
la WCALutillise de nouveaux schémas de coexistence internes au systéme afin d'optimiser
l'utilisation des ressources radioélectriques. Ces schémas de coexistence peuvent étre activés
par un CCP. Le CCP peut faciliter la coexistence sans fil en transmettant des informations
contextuelles comme la qualité de service, la priorité de service, etc., et des résultats de mesure.
Le CCP peut également activer le contrble de plusieurs WCA.
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Le CCP organise le fonctionnement simultané de plusieurs WCA et appareils sans fil dans des
environnements industriels. Par conséquent, le CCP, la WCA contrblée par CCP et les appareils
sans fil contrélés par CCP doivent fournir un canal de commande pour la collecte d'informations
entre la WCA et les appareils sans fil et le CCP, et pour transporter les informations de contréle
ou d'assistance entre le CCP et la WCA et les appareils sans fil. Pour fournir des services de
contréle ou d'assistance, le CCP assure la prise de décision par l'intermédiaire d'un canal de
commande. Pour assurer les services de collecte d'informations, le CCP doit donner des
informations relatives a la WCA et aux appareils sans fil disponibles par I'intermédiaire d'un
canal de commande. Le canal de commande peut utiliser:

Le CCP

Dans uf environnement industriel, la WCA peut fonctionneryexclusivement avec un
technolggie de radiocommunication, mais les appareils sans fil a l'intérieur de ces

peuven étre capables de fonctionner sur plusieurs~technologies de radiocommu
différenies en méme temps. Par conséquent, un contréle-a plusieurs WCA doit utiliser I
des apppreils sans fil spécifiques a communiquer surplusieurs WCA afin de fournir des

améliorés a la WCA sur laquelle cet appareil n'estpas actif. Un appareil avec capacité
radioélectrique multiple peut étre utilisé pour aider la WCA a coordonner les transmiss|
la WCA |et a améliorer les performances a I'intérieur d'une WCA. Des appareils sans fil

au réseau capables de communiquer avec WCA 1 et avec WCA 2 peuvent exister. Cet
sans fil peut étre considéré comme étantcelui marqué en vert a la Figure 11. La WCA g
seule capacité d'accés radioélectrique’ a besoin d'aide de la part du CCP. Le C(
I'utilisation du support des WCA en-coordonnant leurs transmissions.

des connexions par liaison de ligne entre le CCP et la WCA contrélée par CCP;
des connexions sans fil entre le CCP et la WCA contrdlée par CCP ou les appareils

sans fil

contrbtés Pat ccP:
des fonnexions sans fil entre la WCA controlée par CCP et les appareils sansffilc
par CCP;

des ponnexions sans fil entre les WCA contrélées par CCP;
des ponnexions sans fil entre les appareils sans fil contrélés par CCR!

bntrélés

doit fournir plusieurs capacités de technologie de radiocommaunication et un accés au
réseau par liaison de ligne.

e seule
réseaux
nication
aptitude
services
d'accés
ons sur
nternes
appareil
vec une
LP gére
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Canal de détection Canal de détection
Point de coordination central

Canal de commande CCP

é WCA maitresse |IjWCA asservie EI Noeud de détection de spectre(SSF)

t'l Dispositif sans fil interne au réseau
IEC

Figure 11 — Point de coordination central pourla coexistence interne au systéme

D'un pojnt de vue conceptuel, l'aide technologique d'accés radioélectrique multiple qu I'aide
technolggique de liaison de ligne permet de gérer les problémes de coexistence non seulement
en réddisant le plus possible le brouillage préjudiciable, mais également en étendant les
serviceq disponibles aux appareils sans-fil a partir d'appareils se trouvant a I'extérieur dy réseau
local. Le¢s services offerts par chaque“appareil sont ajoutés au CCP, mais pour accéTer ace
CCP, un canal de commande comfmun capable d'assurer une communication agnostigue avec
la WCA|est exigé.

Il peut §tre demandé a 1a-\WCA 1 (voir la Figure 11) ou aux appareils sans fil apparterjant a la
WCA 1 de détecter le canal de fonctionnement de la WCA 2 et de consigner les résuItIts dans
un CCP| Cela peut s'avérer utile pour les réseaux composés d'appareils a faible puissamnce dont
la capagité de détection est limitée.

Le CCP|collecte des informations sur I'emplacement et les caractéristiques de fonctionnement

des differentes WCA, y compris le canal de fonctionnement de la WCA de faible complexité.
Ensuite‘wauﬂwmﬂmﬂm_amﬁdmdtection

réguliére sur le canal de fonctionnement de la WCA de faible complexité, en utilisant les
algorithmes de détection particuliers applicables pour détecter la WCA de faible complexité
avec faible utilisation du support. Si un brouillage préjudiciable est détecté, le CCP informe la
WCA de faible complexité et lui demande de se déplacer vers un autre canal de fonctionnement,
a condition qu'aucun service titulaire ne fonctionne sur ce canal.

Eventuellement, le CCP peut également demander au SSN de surveiller d'autres canaux pour
la WCA. Si un brouillage important est détecté, le CCP peut demander a la WCA de déplacer
les canaux en activité vers un autre canal validé. Ainsi, la discontinuité de service, qui se produit
en conséquence du brouillage préjudiciable, est réduite au niveau de la WCA.
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5.5 Interfaces
5.5.1 CCP

Le CCP dispose d'une interface avec les entités de couche AL, CS, MAC et PHY des
applications de communication et appareils sans fil gérés par CCP par l'intermédiaire des deux
SAP M-SAP et C-SAP. Le M-SAP est utilisé pour les primitives de plan de gestion les moins
urgentes, et le C-SAP pour les primitives de plan de gestion les plus urgentes.

Le CCP dispose d'une interface avec le SSN par l'intermédiaire de M-SAP et de C-SAP. Le
M-SAP est utilisé pour les primitives de plan de gestion, et le C-SAP pour les primitives de plan
de controdle.

Le CCP dispose d'une interface avec la base de données par l'intermédiaire du M~§AP, qui
utilise lgs primitives de plan de gestion.

Le CCH dispose d'une interface avec l'application d'automatisation par\lintermédjaire du
M-SAP,|qui utilise les primitives de plan de gestion.

Le CCPJfournit une interface utilisateur pour la gestion, le contrble et I'ingénierie.

5.5.2 Applications de communication et appareils sans fil gérés par CCP

Les applications de communication et appareils sans fil géres par CCP doivent inclurelun SAP
de contfdle (C-SAP) et un SAP de gestion (M-SAP) quiassurent I'acceés du CCP aux fonctions
de plan|de contrble et de plan de gestion.

Le CMWD doit fournir une interface avec I'application d'automatisation.

5.5.3 Base de données

La baseg de données de coordinationxdoit fournir un M-SAP qui permet au CCP d'acgéder au
contenu| de la base de données.

La baselde données fournit une-interface utilisateur pour la gestion, le contréle et l'inggnierie.

5.5.4 Systéme de détection de spectre

Le SSNjet la SSF_doivent fournir un C-SAP permettant au CCP d'accéder aux résultdts de la
détection de speetife.

6 Parameétre d'évaluation de coexistence

Les paramétres caractéristiques sont utilisés pour décrire et évaluer le comportement du
mécanisme d'acces au support et les performances de I'ensemble de la communication d'une
solution sans fil. Dans le présent Article 6, des paramétres caractéristiques sont spécifiés pour
évaluer les systémes de communication sans fil, et en particulier les mécanismes d'accés au
support en fonction des applications d'automatisation industrielle. Les paramétres peuvent se
distinguer par la description du comportement au temps et aux erreurs et par les mesures
concernant tous les types d'efficacités du spectre.

La coexistence doit étre évaluée a I'aide des parameétres du Tableau 3.
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Tableau 3 - Liste des paramétres d'évaluation de coexistence

Nom du paramétre Symbole Unité Type de données

Débit de données Tp bit/s REAL_MEASURE_TYPE
Disponibilité de communication

Facteur de pertes de messages MLR % REAL_MEASURE_TYPE

Nombre de messages perdus Nom . INT_TYPE

successifs
Durée de transmission 1 S REAL_MEASURE_TYPE
Temps d'actualisation tyr S REAL_MEASURE_TYPE
Temps de réponse It S REAL_MEASURE,[TYPE

Les spégifications des parameétres sont fournies dans I'lEC 62657-2.

7 Pan

71 @
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parameétres particuliers sont disponibles compte tenu de I'évolution des tech
communication (les parametres d'attribution de blocs de ressources fréquenc
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bs outils prenant en.charge le CCP peuvent également reposer sur les définitions de données de
cifications de 4a\série IEC 61360 et sur la base de données, appelée dictionnaire de données d
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Le CCP peut contrdler les parameétres d'application pour le contrdle de coexistence répertoriés
dans le Tableau 4. En particulier dans le contexte de la fabrication intelligente, il existe une
possibilité d'utiliser de maniére efficace les ressources de communication conformément aux
exigences de souplesse de modification de I'application.
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Tableau 4 - Liste des paramétres d'application pour le contrdéle de coexistence

Nom du paramétre Symbole | Unité Type de Description
données
Charge de communication AL bit/s REAL_MEAS |Charge de communication par liaison de
URE_TYPE |communication
Initiation de la ApT - ENUM_STRIN | Type d'initiations de transmission de données
transmission de données G_TYPE pour chaque appareil d'automatisation pour
liaison de communication
Longueur des données 4. up octet INT_TYPE |Longueur des données utilisateur de chaque
utilisateur par intervalle de appareil d'automatisation pour liaison de
transfert communication
Intervallgdetramsfert ATI S LE‘V’EL\MA)\\; ttervatedetransfert pour uilaquc P areil
de d'automatisation pour liaison de
REAL_MEAS |communication
URE_TYPE

Les spégifications des parametres sont fournies dans I'lEC 62657-2.

7.3 Plarameétre de radiocommunication

Le CCP|peut contrdler les paramétres de radiocommunication‘pour le contrdle de coexistence
répertoriés dans le Tableau 5.
Tableau 5 - Liste des paramétres deradiocommunication
our le controle de coexistence
Nom du paramétre Symbole | Unité Type 'de données Description
Bande dg¢ fréquences
Fréguence de coupure JaL Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure inférielire de la
inférleure TYPE bande de fréquences
Fréquence de coupure Jau Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure supérigure de
sup€rieure TYPE la bande de fréquences
Canal de|fréquences
Fréquence centrale e Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence centrale du canal de
TYPE fréquences
Largpur de bande BW Hz REAL_MEASURE_ |Largeur de bande du canal de]
TYPE fréquences
Fréquence de coupure JeoL Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure inférieyire du
inférleure TYPE canal de fréquence
Fréguence de coupure Jeu Hz REAL_MEASURE_ |Fréquence de coupure supérig¢ure du
sup€rieure TYPE canal de fréquences
Typq diidentification de Ch ENUM_STRING_ Numéro de canal radioélectrique ou
candlradioélectrique TIYPE identification du canal de fréqliences
Densité spectrale de DSP dBm/Hz |REAL_MEASURE_ |DSP du canal de fréquences
puissance TYPE
Nombre de canaux de Nyc - INT_TYPE Nombre de canaux de fréquences pour
saut de fréquence le saut de fréquence
Temps de tenue tywell s LEVEL(MAX) Période de saut de fréquence

REAL_MEASURE_
TYPE

Canal de fréquences opérationnel

Type d'identification de
canal de fréquences

ENUM_STRING_
TYPE

Fréquence centrale des canaux de
fréquences pour fonctionnement

Liste de fréquences bloquées

Type d'identification de
canal de fréquences

ENUM_STRING_
TYPE

Fréquence centrale des canaux de

fréquences bloqués
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Nom du paramétre

|Symbo|e | Unité | Type de données

Description

Puissance transmise

Puissance isotrope PIRE w REAL_MEASURE_ |PIRE de I'appareil de
rayonnée équivalente TYPE radiocommunication
Puissance apparente PAR W REAL_MEASURE_ |PAR de l'appareil de
rayonnée TYPE radiocommunication
Puissance de sortie de Pt w REAL_MEASURE_ |Puissance de sortie de transmission
I'émetteur TYPE de I'appareil de radiocommunication
Temps d'occupation du canal
Cycle de service DC % LEVEL(MAX)REAL_ | Cycle de service par liaison de
MEASURE_TYPE communication
Séquence d'émetteur seq s LEVEL(MAX)REAL_ | Séquence d'émetteur par appareil
MEASURE_TYPE Sans 1 |
Nombre maximal de Ngr - LEVEL(MAX)INT_ Nombre maximal de retransmilssions

retransmjssions

MEASURE_TYPE

par appareil sans fil

Mécanismes d'adaptabilité ENUM_STRING_ Mécanismes d'adaptabilité pa
TYPE systéme sans fil

ccp - - Char Un élément dés systémes cenftraux
commande-|'iilisation du support.

DAA - - Char Si le canallest occupé, changgr de
canal((AFH, par exemple).

DAR - - Char Sivlewcanal est occupé, réduirg la
puissance de sortie.

DA$ - - Char Si le canal est occupé, ne pas émettre

(accés multiple avec écoute dp
porteuse, par exemple). Un tefme
équivalent peut étre "Evaluatipn de
canal libre", mais il s'agit d'un
condition préalable.

()

Les spérifications des parameétres sont fournies dans I'lEC 62657-2.

8 Sernvices de gestion et de controle

8.1 Généralités

Le nom| de primitive défini sur le SAP est composé de trois champs:

Fonctiopnement:

SAP, Fongtion et

a) SAP
o (-SAP::.~SAP de plan de contréle;
o M-SAP: SAP de plan de gestion;
b) Fonction

e Gestion des exigences de communication d'application;

e Abonnement au systéme et aux appareils de communication sans fil;

e Configuration et contréle du systéme et des appareils de communication sans fil;

e Gestion des ressources du support;

e Acceés a la base de données;

c) Fonctionnement
¢ REQ - Demande;

e RSP - Réponse au message REQ;

e CONF - Confirmation;

e IND - Notification d'événement.
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Le CCP, les applications de communication sans fil gérées par CCP (CMWCA) et les appareils
sans fil gérés par CCP (CMWD), le SSN et la base de données peuvent envoyer ces primitives

selon le

comportement fonctionnel pour M-SAP et C-SAP.

— Une primitive de service de type REQ est utilisée a chaque fois qu'une réponse a la primitive
est demandée. En présence d'un message REQ, celui-ci est en général mappé a un REQ
sur C-SAP/M-SAP.

— Une primitive de service de type RSP est utilisée en réponse a la primitive REQ. De plus,
en présence d'un message RSP, celui-ci est en général mappé a un RSP sur C-SAP/M-

SAP

— Une primitive de service de type IND est utilisée au niveau de C-SAP ou de M-SAP pour la
notification d'événement si une réponse a la primitive n'est pas demandée, et si la primitive

n'es
L'utilisa
respecti
8.2 §
8.2.1

Le prés
exigenc

suivantg:

- Get(
— Setd
- Get4
- Get4
— SetA
— Noti

8.2.2
8.2.2.1

Le servi
envoie

données
Figure 1
existant

pas envoyée en réponse a une primitive REQ.

ion particuliere de ces types d'opérations pour les fonctions de contréle et 'de
ves est spécifiée du 8.2 au 8.6.

ervice de gestion des exigences de communication d'application
Services pris en charge

bnt 8.2 contient la définition des services qui sont uniques/a ce service de ges
bs de communication d'application (ACRM). Les services définis pour ACRM

beneralPlantCharacteristic, voir 8.2.2;
beneralPlantCharacteristic, voir 8.2.3;
ApplicationCommunicationRequirements;¥oir 8.2.4;
ApplicationCommunicationStatus, voir8.2.5;
pplicationCommunicationReport, voir 8.2.6 et
icationApplicationCommunicationstatus, voir 8.2.7.

GetGeneralPlantCharacteristic
Vue d'ensemble.du service

ce GetGeneralPlantCharacteristic est un service confirmé et utilise le M-SAP.

5. Le flux _decprimitives du service GetGeneralPlantCharacteristic est représe
2. Il convient de compléter la mise en ceuvre de l'ingénierie et de la base de ¢
es par-un'module logiciel pour ce service.

gestion

tion des
sont les

Le CCP

es tentatives. de demande de service GetGeneralPlantCharacteristic a la pase de

nté a la
onnées

Point de coordinaton central Ingenierie et base de adonnees

M-GetGeneralPlantCharacteristic-REQ

M-GetGeneraIPIantCharactEristic-IND
L

M-GetGeneraIEIantCharacteristic-CONF M-GetGeneralPlantCharacteristic-RES
N

—( lm-saF! )

8.2.2.2

IEC

Figure 12 — Flux de primitives de GetGeneralPlantCharacteristic

Primitives de service

Les paramétres de service de GetGeneralPlantCharacteristic sont indiqués dans le Tableau 6.
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Tableau 6 — Parameétres de service GetGeneralPlantCharacteristic

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argument
Adresse de destination M M(=)

Result (+) S S(=)
Adresse CCP M M(=)
Données d'attribut M M(=)

Réglements régionaux des radiocommunications M M(=)
Plan d'extension future M M(=)
Zone de fonctionnement M M(=)
Mouvement des objets M M(=)
Dimensions géographiques de l'installation M M(=)
Conditions environnementales naturelles M M(=)
ntervisibilité U u(=)
Bande de fréquences M M(=)
Densité de solutions de communication sans fil M M(=)
ype de brouillage M M(=)
Restrictions imposées par les voisins de l'installation M M(=)

Result (- S S(=)

Statyt du service M M(=)
Argument

L'argument contient les parameétres de la demande de service.

Adrésse de destination

Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse CCP

Donhé

es d'attribut

réglements régionaux des radiocommunications;

Ce paramétre renvoie un flux d'informations contenant la totalité des attributs.

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de seryice doit
8tre envoyée.

Ce paramétre,spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la prinjitive de
reponse.

plan d'extension future;

zone de fonctionnement;

mouvement des objets;

dimensions géographiques de l'installation;
conditions environnementales naturelles;
intervisibilité;

bande de fréquences;

densité de solutions de communication sans fil;
type de brouillage;

restrictions imposées par les voisins de l'installation.
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Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.
Statut du service

Ce paramétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service. Il
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

8.2.2.3 Procédure de service

La demande GetGeneralPlantCharacteristic doit envoyer un message a la base de données,
qui contient les caractéristiques générales de l'installation du point de vue technique. Lorsque
le message arr|ve a Iapparell C|ble (base de donnees) cela d0|t donner lieu a une indication
GetGenErT ' nnees doit
transférgr le message vers |'objet cible approprié. Si Iobjet repond la base de donnges doit
transférer la réponse par l'intermédiaire de la primitive de réponse
GetGengralPlantCharacteristic. Lorsque la réponse arrive au CCP a l'origine,de“la dgmande,
une conffirmation GetGeneralPlantCharacteristic doit étre renvoyée a I'objetyd’applicatipn qui a
envoyé [la demande. L'application fournit les attributs demandés pour_iaycaractérisation de
I'installgtion.

8.2.2.4 Séquence de service

La séquence de service de GetGeneralPlantCharacteristic est-représentée a la Figure| 13. Sur
la figurg, Alt désigne une branche conditionnelle de la ségudence de service.

Ingénierie
CCP et de base
de données

Obtenir ~Adresse de destination

A 4

La base de données
transmet le message
a l'objet cible
approprié.

I

L'objet cible répond

Réponse

s L] |

Figure 13 — Diagramme de séquence (GetGeneralPlantCharacteristic)

8.2.2.5 Format de message de service

Le format de message du service GetGeneralPlantCharacteristic doit étre conforme au
Tableau 7.
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Tableau 7 — Format de message du service GetGeneralPlantCharacteristic

rtants,

vent

Format de message Explication
{
"Argument": Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination™: Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004CAABBDD", étre envoyée.
"Result (+)": [ La demande de service a abouti.
{
"Ar racsa- CCD"- "0200ACAARBBEE" Adracca CCD A laaualla 1o damanda dg caorvica dAait & re
§ g 7 ~
"Données d'attribut": [ envoyee.
"Réglements régionaux des
radiocommunications":
"ETSI EN 300 328" Réglement relatif aux paramétres de coexistence imp
’ comme
la bande de fréquences et la puissahce de sortie, en
"Plan d'extension future": "phase 3", fonction de la région
dans laquelle il est prévu duutiliser I'application sans fil.
tZotneI'de.forlctlonnement : "dans Installation possible de nouvelles solutions de commuhpication
oute fusine, sans fil et construction 'de nouveaux batiments qui pe
"Mouvement des objets": "1600" avoir une incidence’sur la coexistence.
"Di . A hi d Propriétés distinctives de la zone dans laquelle le sysféme de
'!men3|o_r13 9eograp lques de communication sans fil est en fonctionnement.
I'installation":
"[20, 20, 5]"
"Conditi ) tal Spécification de la trajectoire des biens mobiles qui pguvent
ctm '”'On,,s_ environnementales avir une influence significative sur les conditions de
naturelles:: propagation radioélectrique.
"température, humidité, pression
atmosphérique”,
Lon r, lar r et hauteur I' ré qtem
"Intervisibilite": "los", ongueur, largeur et hauteu de l'espace prévu du sydtéme
sans fil.
Condition d'environnement de I'appareil sans fil et du pystéme
"Bande de fréquences':. 1429, 920", sans fil.
"Densité de solutions de
communicatignisans fil": Propriété d'une liaison logique qui décrit une possible
"o influence sur la propagation du signal radiofréquence |par
’ obstruction, réfraction ou réflexion.
"Typle de brouillage": "sources de
brouillages électromagnétiques”,
Rapportemntrete mombrede—sotutiomrs decommmmumication sans
"Restrictions imposées par les voisins fil et la couverture spatiale de I'installation.
de l'installation":
"radiosource a forte puissance" Type d'énergie indésirable causé par une certaine source ou
} application.
I
} Description des voisins de I'installation susceptibles
"Result (-)": d'imposer des limites & la communication sans fil.
{
"Statut du service": "abandonné”,
}
} La demande de service n'a pas abouti.

Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
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8.2.3 SetGeneralPlantCharacteristic
8.2.3.1 Vue d'ensemble du service

Le service SetGeneralPlantCharacteristic est un service confirmé et utilise le M-SAP.
L'utilisateur envoie une demande de service SetGeneralPlantCharacteristic au CCP par
I'intermédiaire de l'interface utilisateur. Le flux de primitives du service
SetGeneralPlantCharacteristic est décrit a la Figure 14.

Interface utilisateur Point de coordination central

M-GetGeneralPlantCharacteristic-REQ M-GetGeneralPlantCharacteristic-IND

»

M-GetGeneralPlantCharacteristic-CONF M-GetGeneralPlantCharacteristic-RES

—(_ Am-sAPY

EC

Figure 14 — Flux de primitives de SetGeneralPlantCharacteristic

8.2.3.2 Primitives de service

Les paramétres de service de SetGeneralPlantCharacteristic sont indiqués dans le Tableau 8.

Tableau 8 — Parameétres de service SetGeneralPlantCharacteristic

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft
Adrelsse de destination M M(=)
Données d'attribut M M(=)
Réglements régionaux des radio€¢ommunications M M(=)
Plan d'extension future M M(=)
Vone de fonctionnement M M(=)
Mouvement des objets M M(=)
Dimensions géographiques de I'installation M M(=)
Conditions_enVironnementales naturelles M M(=)
ntervisibilité u U(=)
Barde-de fréquences M M(=)
Befsité-de-seolutions—de-communicationsans—fi M M(=)
Type de brouillage M M(=)
Restrictions imposées par les voisins de l'installation M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)
Statut du service M M(=)
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Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

Données d'attribut
Ce paramétre renvoie un flux d'informations contenant la totalité des attributs.
— reglements régionaux des radiocommunications;

— plan d'extension future;

<+ zone de fonctionnement;

4 mouvement des objets;

<+ dimensions géographiques de l'installation;

<+ conditions environnementales naturelles;

4 intervisibilité;

<4 bande de fréquences;

<1 densité de solutions de communication sans fil;

<4 type de brouillage;

4 restrictions imposées par les voisins de l'installation.

Result (+)
Ce parameétre de type de sélection indique quesla demande de service a abouti.

)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas aboliti.

Result

Statut du service

Ce paramétre donne des-informations relatives au résultat de I'exécution du s¢rvice. Il
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

8.2.3.3 Procédure de“service

La demande SetGeneralPlantCharacteristic doit envoyer un message au CCP, qui contient les
caractéristiques générales de l'installation du point de vue technique. Lorsque le message
arrive [a l'appareil cible (CCP), cela doit donner lieu a une indication
SetGengralPlantCharacteristic au niveau du CCP. En retour, le CCP doit transférer le message
vers l'gbjet\.cible approprié. Si l'objet répond, le CCP doit transférer la répompse par
I'intermediaife de la primitive de réponse SetGeneralPlantCharacteristic. Lorsque la [éponse
arrive a linterface utilisateur a l'origine de Ila demande, une confirmation
SetGeneralPlantCharacteristic doit étre renvoyée a I'objet d'application qui a envoyé la
demande.

8.2.3.4 Séquence de service

La séquence de service de SetGeneralPlantCharacteristic est représentée a la Figure 15.
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Définir : Adresse de destination, Données d'attribut
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! La base de données
1 transmet le message
| a l'objet cible

H approprié.
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
L'objet cible répond

Réponse |

Figure 15 — Diagramme de séquence (SetGeneralPlantCharacteristic)

8.2.3.5 Format de message de service

Le format de message du service SetGeneralPlantCharacteristic doit étre confgrme au
Tableay 9.
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Tableau 9 — Format de message du service SetGeneralPlantCharacteristic

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination™: Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004CAABBDD", étre envoyée.
"Données d'attribut": [
{
"Réglements régionaux des Réglement relatif aux paramétres de coexistence importants,
radiocommunications": comme
"XXXXXXX", la bande de fréquences et la puissance de sortie, €n fonction
de la région
"Plan d'extension future": dans laquelle il est prévu d'utiliser I'application sans fil.
"ETSI EN 300 328", Installation possible de nouvelles solutions\de’commuhpication
sans fil et construction de nouveaux batiments qui pedivent
avoir une incidence sur la coexistencey
"Zone de fonctionnement": "dans toute
I'usine”,
) Propriétés distinctives de la’zene dans laquelle le sysféme de
"Mouvement des objets": "1600", communication sans fil est&nfonctionnement.
"Dimensions géographiques de
I'installation™: Spécification de-a trajectoire des biens mobiles qui pguvent
"[20, 20, 5]" avoir une influence significative sur les conditions de
o ] propagation radioélectrique.
"Conditions environnementales
naturelles":
"température, humidité, pression Longueur; largeur et hauteur de I'espace prévu du sygteme
atmosphérique", sans-fil.
"Intervisibilité": "los",
Condition d'environnement de I'appareil sans fil et du pystéme
sans fil.
"Bande de fréquences": "429, 920",
Propriété d'une liaison logique qui décrit une possible
influence sur la propagation du signal radiofréquence |par
"Densité de solutions de obstruction, réfraction ou réflexion.
communication sans fil":
"10"
"Type debRuillage’: "sources de Rapport entre le nombre de solutions de communicatipn sans
brouillages électromagnétiques”, fil et la couverture spatiale de I'installation.
"Fjeslfirict;iolqsuim;‘)'osées par les voisins | Type d'énergie indésirable causé par une certaine soyrce ou
detinstatation™ AppIICaTion.
"radiosource a forte puissance"
}
1, Description des voisins de l'installation susceptibles
} d'imposer des limites a la communication sans fil.
1
"Result (+)":
"Result (-)":
{ La demande de service a abouti.
La demande de service n'a pas abouti.
"Statut du service": "abandonné”, P
h

Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
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8.2.4 GetApplicationCommunicationRequirements
8.2.41 Vue d'ensemble du service

Le service GetApplicationCommunicationRequirements est un service confirmé et utilise le M-
SAP. Le CCP envoie une demande de service GetApplicationCommunicationRequirements a
I'application d'automatisation. Le flux de primitives du service
GetApplicationCommunicationRequirements est décrit a la Figure 16. |l convient de compléter
la mise en ceuvre de l'application existante par un module logiciel pour ce service.

Point de coordination central | Application d'automatisation
M-GetApplicationCommunicationRequirement-REQ M—GetAppIicationCommunicatianRequirement—lND
>

\/I—GetAppIicationComm‘unicationRequirement—CONF M-GetApplicationCommunicationRequirement-RES
N

v
—C A M-SAP

Figure 16 — Flux de primitives de GetApplicationCommunicationRequirements

8.2.4.2 Primitives de service

Les parametres de service de GetApplicationCommunicationRequirements sont indiqugs dans
le Tablgau 10.

Tablleau 10 — Paramétres de service GetApplicationCommunicationRequireménts

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft
Adrejsse de destination M M(=)
ID d¢ liaison de communication M M(=)
Result () S S(=)
Adrejsse CCP M M(=)
ID d¢ liaison de communication M M(=)
Typq de paraméfre-de performance M M(=)
Limifes du paramétre de performance M M(=)
Result (- S S(=)
Statlit du’ service M M(=)
Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée. Selon l'adresse de destination, les valeurs d'une liaison logique ou les
valeurs moyennes d'un appareil sont fournies.

ID de liaison de communication

Ce paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présent dans la
primitive de demande et dans la primitive de réponse.
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Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse CCP

Ce parameétre spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la primitive de
réponse.

ID de liaison de communication

Ce paramétre spécifie l'identifiant de la liaison de communication. Il est présent dans la
primitive de réponse.

Type de paramétre de performance

q

ommunication:

1: Durée de transmission

2: Temps d'actualisation

3: Temps de réponse

4: Débit de données

5: Disponibilité de communication

Il est présent dans la primitive de réponse.

Limites du paramétre de performance
Ce paramétre spécifie la valeur limite d'un parameétre’de performance. Il est|présent
dans la primitive de réponse.
Result (-)
Ce parameétre de type de sélection indique que;la demande de service n'a pas abolti.
Statut du service
Ce paramétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du service. |l
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.
8.2.4.3 Procédure de service
La demande GetApplicationCGommunicationRequirements doit envoyer un mespage a
I'applicdtion d'automatisation, qui contient I'ID de liaison de communication demandé. Lorsque
le messpge arrive a I'appareil cible (application d'automatisation), cela doit donner ligu a une
indicatign  GetApplicationCommunicationRequirements au niveau de [l'application
d'automptisation. En tetour, I'application d'automatisation doit transférer le message vers I'objet
cible approprié. Si)l'ebjet répond, I'application d'automatisation doit transférer la répgnse par
I'intermédiaire de la primitive de réponse GetApplicationCommunicationRequirements. Lorsque
la réponse.<-arrive au CCP a lorigine de la demande, une confjrmation
GetApplicationCommunicationRequirements doit étre renvoyée a l'objet qui a enyoyé la
demandle:
8.2.4.4 Séquence de service

La séquence de service de GetApplicationCommunicationRequirements est représentée a la

Figure 1

7.
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1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

approprié.
I

L'objet cible répond

Réponse |

IEC
Figure 17 — Diagramme de séquence (GetApplicationCommunicationRequirements)

8.24.5 Format de message de service

Le forrﬂ\at de message du service GetApplicationCommunicationRequirements dpit étre
conformle au Tableau 11.
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Tableau 11 — Format de message du service
GetApplicationCommunicationRequirements

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination": Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004CAABBDD", étre envoyée.
"ID de liaison de communication": "1000" Identifiant de la liaison de communication.
}
]
"Resylt (+)": [ La demande de service a abouti.
{
"Adresse CCP": "02004CAABBFF", Adresse CCP a laquelle la demande‘de service doit éfre
envoyeée.
"ID]de liaison de communication": "1000", Identifiant de la liaison de communication.
"Type de paramétre de performance": 1, Type de parameétre de performance associé a I'ID de ljaison
de communication-
"Lifnites du parameétre de performance": Valeur limite*d*un paramétre de performance.
0.p15
}
] La demande de service n'a pas abouti.
"Resylt (-)":
{ Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.
"Statut du service": "abandonné",
}
}
8.2.5 GetApplicationCommunicationStatus
8.2.5.1 Vue. d’ensemble du service
Le service/GetApplicationCommunicationStatus est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le
CCP envoie une demande de service Gp’rAppIir-afinn(‘.nmml|nir-21inn<‘.tah|q a l'application

d'automatisation. Le flux de primitives du service GetApplicationCommunicationStatus est

décrit a

la Figure 18. Il convient de compléter la mise en ceuvre de I'application existante par

un module logiciel pour ce service.
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Point de coordination central Application d'automatisation

M-GetApplicationCommunicationStatus-REQ M-GetAppIicationCommunicat&)nStatus-lND

»

M-GetAppIicationComrﬂunicationStatus-CONF M-GetApplicationCommunicationStatus-RES
o

A\ 4
—C AM-sap

IEC

Figure 18 — Flux de primitives de GetApplicationCommunicationStatus

8.2.5.2 Primitives de service

Les pafamétres de service de GetApplicationCommunicationStatus sont indiqués |[dans le
Tablead 12.

Tableau 12 — Paramétres de service GetApplicationCommunicationStatus

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft
Adresse de destination M M(=)
ID d¢ liaison de communication M M(=)
Result () S S(=)
Adrefsse CCP M M(=)
ID d¢ liaison de communication M M(=)
Typq de parameétre de performance M M(=)
Valelirs statistiques du paramétre M M(=)
Result (- S S(=)
Stat{it du service M M(=)

Argument

L'argument contientles parameétres de la demande de service.

Adreésse de destination

e parameétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de seryice doit
tre envoyée. Selon l'adresse de destination, les valeurs d'une liaison logiqué¢ ou les
aleurs moyennes d'un appareil sont fournies.

ID de liaison de communication

Ce paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présent dans la
primitive de demande et dans la primitive de réponse.

Result (+)

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse CCP

Ce parameétre spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la primitive de
réponse.

ID de liaison de communication

Ce paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présent dans la
primitive de réponse.
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Type de paramétre de performance

Ce paramétre spécifie le type de paramétre de performance associé a I'ID de liaison de

communication:

1: Durée de transmission

2: Temps d'actualisation

3: Temps de réponse

4: Débit de données

5: Disponibilité de communication

Il est présent dans la primitive de réponse.

Valeurs statistiques du paramétre

Result

Ce
Sta

8.2.5.3

La demjande GetApplicationCommunicationStatus doit.éenvoyer un message a l'ap
d'automptisation, qui contient I'ID de liaison de communication demandé. Lorsque le message
arrive 3| I'appareil cible (application d'automatisation), cela doit donner lieu a une in

GetApplicationCommunicationStatus au niveau de“l'application d'automatisation. En

l'applic
répond

primitivg de réponse GetApplicationCommunicationStatus. Lorsque la réponse arrive a
I'origine| de la demande, une confirmation GetApplicationCommunicationStatus d
renvoyée a l'objet qui a envoyé la demande.

8.2.5.4

La séquence de service de_GetApplicationCommunicationStatus est représentée a la Fi

[ A i

Alt: GetApplicationCommunicationStatus :

2. || est

Cn narametra cndecifieles valaure ctatictiniiae Ay naramatra Ao narfarmane
—paaet-6—5pP8 68 —8s— YO uo—StatHSHEHe S—att—patrahie+ ) pPeHHoHhaRe
présent dans la primitive de réponse.

parameétre de type de sélection indique que la demande de service, n'd pas abo
tut du service

(e parameétre donne des informations relatives au résultat de‘fexécution du sq
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

dtion d'automatisation doit transférer lexmessage vers I'objet cible approprié. §
,| I'application d'automatisation doit transférer la réponse par l'intermédiair

Séquence de service

Application
d'automatisation

iti.

rvice. Il

blication

dication
retour,
bi I'objet
e de la
I CCP a
oit étre

gure 19.

Obtenir : Adresse de destination, ID de liaison
de communication

>
P

L'application
d'automatisation
transmet le message
a l'objet cible
approprié.

L'objet cible répond

Réponse |

Figure 19 — Diagramme de séquence (GetApplicationCommunicationStatus)
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8.2.5.5 Format de message de service

Le format de message du service GetApplicationCommunicationStatus doit étre conforme au
Tableau 13.

Tableau 13 — Format de message du service GetApplicationCommunicationStatus

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adrg¢sse de destination™: Adresse de destination a Taquelle Ta demande de servjce doit
"02004GAABBDD", étre envoyée.
"ID dg liaison de communication": "1000" Identifiant de la liaison de communication.
}
]
"Resyit (+)": [ La demande de service a aboutil
{
"Adresse CCP": "02004CAABBFF" Adresse CCP a laquelle-fa demande de service doit é{re
' envoyée.

"IDy de liaison de communication": "1000", . "\ L
Identifiant de laJiaison de communication.

"Type de paramétre de performance": 1, N o .
Type de paramétre de performance associé a I'ID de ljaison
de communication.

"Valeurs statistiques du paramétre":

0. Vlaleurs statistiques du parametre de performance.
}
]
"Resylt (-)":
{ La demande de service n'a pas abouti.
"Stiatut du service": "abandonné”,
} Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.
}
8.2.6 SetApplicationCommunicationReport
8.2.6.1 Vue d'ensemble du service

Le service SetApplicationCommunicationReport utilise un ensemble de primitives de définition
périodique ou événementielle des procédures de rapports de ressources de gestion au niveau
de 'application d'automatisation.

Le service SetApplicationCommunicationReport est un service confirmé et utilise le M-SAP.

Le CCP envoie les tentatives de demande de service SetApplicationCommunicationReport a
I'application d'automatisation.

Le flux de primitives du service SetApplicationCommunicationReport est décrit a la Figure 20.
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Point de coordination central

M-SetApplicationCommunicationReport-IND

M-SetApp\icationComrEunicationReport-RES
o

A\ 4
—C AM-sap

8.2.6.2

Les paf

Figure 20 — Flux de primitives de SetApplicationCommunicationReport

Application d'automatisation

M-SetAppIicationCommunicatLonReport-REQ
»

M-SetApplicationCommunicationReport-CONF

IEC

Primitives de service

Tableay 14.

ametres de service de SetApplicationCommunicationReport sont indigqués

Tableau 14 — Parameétres de service SetApplicationCommunicationReport

dans le

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argumenft

Adresse de destination M M(=)

Typq de rapport de performance M M(=)

Interjvalle de rapport M M(=)

Interjalle d'évaluation M M(=)
Result (4) S S(=)

Adrefsse CCP M M(=)

ID d¢ I'entité d'évaluation de performance M M(=)
Result (- S S(=)

Stat{it du service M M(=)

Argument

L'argument contiént Tes paramétres de la demande de service.

Adreésse de destination

q

Type-de rapport de performance

e parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de seryice doit
8tre envoyée.

Ce parametre spécifie le type de génération de rapport de performance
(NotificationApplicationCommunicationstatus). Les types de rapports sont
événementiels, cycliques ou demandés. Il est présent dans la primitive de demande.

1

: Durée de transmission

2: Temps d'actualisation

3: Temps de réponse

4: Débit de données

5: Disponibilité de communication

Intervalle de rapport

Ce paramétre spécifie I'intervalle entre les rapports cycliques, si le type de rapport de
performance est cyclique.

Intervalle d'évaluation

Ce parameétre spécifie l'intervalle entre les processus d'évaluation de performance.
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Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse CCP
Ce parameétre spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la primitive de

r

éponse.

ID de I'entité d'évaluation de performance

Ce parametre spécifie l'identifiant de I'ID de I'entité d'évaluation de performance de
I'application d'automatisation.

Result (-)

Ce
Stat
q
e

8.2.6.3

Le CCH peut utiliser cette primitive de SetApplicationCommunicationReport au ni
l'applicgtion d'automatisation. La demande SetApplicationCommunicationReport doit
un megsage a l'application d'automatisation. Lorsque le (message arrive a l'ap

d'autom
SetAppl
d'autom

I'applicgtion d'automatisation doit transférer la réponse par l'intermédiaire de la prim
réponseg SetApplicationCommunicationReport. Lorsque la réponse arrive a 'appareil a

de la d
I'objet d

8.2.6.4

La séqu

arameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abo
ut du service

e paramétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du se
oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

cationCommunicationReport au niveau de l'application d'automatisation. L'ap

Etisation cible, cela doit donner lieu a une in
tisation doit transférer le message vers les @bjets cibles appropriés. Si I'objet

bmande, une confirmation SetApplicationCommunicationReport doit étre ren
application qui a envoyé la demande:

Séquence de service

ence de service de SetApplicationCommunicationStatus est représentée a la Fi
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Figure 21 — Diagramme de séquence
(paramétres de service SetApplicationCommunicationReport)
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8.2.6.5

Format de message de service

Le format de message du service SetApplicationCommunicationStatus doit étre conforme au

Tableau

15.

Tableau 15 — Format de message du service SetApplicationCommunicationReport

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adrg¢sse de destination™: Adresse de destination a Taquelle Ta demande de servjce doit
"02004GAABBDD", étre envoyée.
"ID dp liaison de communication": "1000" Identifiant de la liaison de communication.
}
]
"Resylt (+)": [ La demande de service a abouti.
{
"Adresse CCP": "02004CAABBDD", Adresse CCP a laquelle-la demande de service doit éfre
"ID|de I'entité d'évaluation de envoyee.
pgrformance™: Identifiant de I'lD,de’I'entité d'évaluation de performarjce de
I'application d'automatisation.
"AB6000", PP
}
]
"Resylt (-)":
{ lka demande de service n'a pas abouti.
"Statut du service": "abandonné”,
B Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.
8.2.7 NotificationApplicationCommunicationstatus
8.2.7.1 Vue d'ensemble du service
Le serv|ce NotificationApplicationCommunicationstatus utilise une primitive pour prendre en
charge les rapports d'évaluation de coexistence de I'application d'automatisation au CCP.
Le serviceNotificationApplicationCommunicationstatus est un service non confirmé et (tilise le
M-SAP. Lapplication drautomatisation envoie les tentatives de service

ApplicationCommunicationstatus au CCP.

Le flux de primitives du service NotificationApplicationCommunicationstatus est décrit a la
Figure 22.
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Point de coordination central Application d'automatisation

M-NotificationAppIication‘Communicationstatus—lND M-NotificationApplicationCommunicationstatus-REQ

<

<
<

(4 visap  —

IEC

Figure 22 — Flux de primitives de NotificationApplicationCommunicationstatus

8.2.7.2 Primitives de service

Les parametres de service de NotificationApplicationCommunicationstatus sont indiqugs dans
le Tablgau 16.

Tableau 16 — Paramétres de service NotificationApplicationCommunicationstatus

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft

Adrejsse CCP M M(=)

ID d¢ liaison de communication M M(=)
Données d'attribut M M(=)
Horodatage M M(=)

[ype de paramétre de performance M M(=)

aleurs statistiques du parametre M M(=)

Argument

L'argument contient les parameétres de la demande de service.
Adre¢sse CCP

Ce paramétre spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la prinjitive de
reponse.

ID de liaison de-communication

(e paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présent/dans la
primitive de demande et dans la primitive de réponse.

Données d'attribut

Ce parametre renvoie un flux d'informations contenant la totalité des attributs.
Horodatage

Informations relatives a la durée des données d'attribut collectées.
Type de paramétre de performance

Ce paramétre spécifie le type de paramétre de performance associé a I'ID de
liaison de communication:

1: Durée de transmission

2: Temps d'actualisation

3: Temps de réponse

4: Débit de données

5: Disponibilité de communication

Valeurs statistiques du parameétre
Ce parameétre spécifie les valeurs statistiques du paramétre de performance.
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8.2.7.3 Procédure de service

Le CCP peut configurer le service NotificationApplicationCommunicationstatus avec la primitive
du service SetApplicationCommunicationstatus.

La demande NotificationApplicationCommunicationstatus doit envoyer un message de
I'application d'automatisation au CCP. Lorsque le message arrive a 'appareil cible (CCP), cela
doit donner lieu a une indication NotificationApplicationCommunicationstatus au niveau du CCP.
Le CCP doit transférer le message vers |'objet cible approprié.

8.2.7.4 Séquence de service

La séquence—de—servicedeNuotificationAppticatitonCommunicationstatus—estreprésentée a la
Figure 43.

Application }

cep d'automatisation

Définir : Adresse CCP, ID de liaison de
communication, Données d'attribut

<
<

Le CCP transmet
le message
a l'objet cible
approprié.

3 - R |

IEC

Figufe 23 — Diagramme de séquence (NotificationApplicationCommunicationstatus)

8.2.7.5 Format de message de service

Le forr;Tat de message du service NotificationApplicationCommunicationstatus dpit étre
conformle au Tableau 17.
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Tableau 17 — Format de message du service
NotificationApplicationCommunicationstatus

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse CCP": "02004CAABBDD", Adresse CCP a laquelle la demande de service doit étre

. L envoyée.
"ID de liaison de communication": "1000",

i . Identifiant de la liaison de communication.
"Données d'attribut": [

"Horodatage":"1569855600",

=3

Informations relatives a la durée des données d"attribli
"Type de paramétre de performance™: collectées.

1, Type de parameétre de performance associé“a I'ID de ljaison

" . e w de communication.
Valeurs statistiques du paramétre":
0,8,

}

Valeurs statistiques du paramegtre-de performance.

8.3 Service d'abonnement au systéme et'aux appareils de communication sang fil
8.3.1 Services pris en charge

Le prése¢nt 8.3 contient la définition des'services qui sont uniques a cet abonnement au $ystéme
et aux gdppareils de communication sans fil (WCSDS). Les services définis pour WCSPS sont
les suivants:

— SubscribeDevice, voir 813.2;

— UnslibscribeDevice,.voir 8.3.3;
— SubsgcribeSystemy.voir 8.3.4;

— UnsubscribeSystem, voir 8.3.5;
— GetDeviceAttributes, voir 8.3.6.

8.3.2 SubscribeDevice

8.3.2.1 Vue d'ensemble du service

Le service SubscribeDevice est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le CMWD envoie les
tentatives de demande de service SubscribeDevice au CCP. Le flux de primitives du service
SubscribeDevice est décrit a la Figure 24.
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Point de coordination central

M-subscri bEDevice-Ind

M-subscribeDevice-RES

-C AM-sAPY )—C AM-saPY )7

M- i ice-Ind
M-subscri bep&ce-li ES
A
(b\o . IEC
Figure 24 — Flux de primitives de Subscribee)e%ce
8.3.2.2 | Primitives de service \\
Les paramétres de service de SubscribeDevice sont indiés dans le Tableau 18.
Tableau 18 — Parameétres de s?\@te SubscribeDevice
Nom du paramétre QQ@ Request |Indication | Response | Confirm

Argument .$ N
Adrefsse de destination Q\‘o M M(=)

Typq d'appareil \O M M(=)

Result (4) \.\c\}‘ s S(=)
ID de¢ l'appareil M M(=)
Statiit ‘\\ ‘ M M(=)
Typq d'appareil ,.O\ M M(=)
Adrejsse d'appareilk\y M M(=)

Result (- <& s S(=)
Statfit du s M M(=)

Y
NS
Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

Type d'appareil

Ce paramétre spécifie le type de l'appareil sans fil demandé. Il est présent dans la
primitive de demande.
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Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

ID de I'appareil

Ce paramétre spécifie l'identifiant de I'appareil sans fil.
Statut
Ce parameétre spécifie le statut suivant de I'appareil sans fil.

Type dappareil

Ce paramétre spécifie le type d'appareil sans fil. Il est présent dans la-prim
reponse.

Adre¢sse d'appareil

¢
Result

Ce

Statut du service

q

8.3.2.3

La demande SubscribeDevice doit envoyer uh message au CCP. Lorsque le message
I'appareil cible (CCP), cela doit donner liewa’une indication SubscribeDevice au niveau
En retoqir, le CCP doit transférer le message vers |'objet cible approprié. Si I'objet ré

CCP do
Lorsque

SubscribeDevice doit étre renvoyge a I'objet d'application qui a envoyé la demande.

8.3.2.4

La séquence de service-de SubscribeDevice est représentée a la Figure 25.

Ce paramétre spécifie I'adresse de I'appareil sans fil demandé.AlVest présent

(e parameétre donne des informations relatives“au résultat de I'exécution du s

0: pas d'adresse
1: non configuré
2: configuré

rimitive de réponse.

)

aramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abo

oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT:

Procédure de service

t transférer la réponse par Jintermédiaire de la primitive de réponse Subscribg
la réponse arrive a :ltappareil a l'origine de la demande, une conf|

Séquence de-service

itive de

dans la

iti.

rvice. Il

arrive a
ju CCP.
bond, le
Device.
rmation
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CMWD

Définir : Adresse de destination, Type d'appareil

— 255 —

CMWD CCP

Le CCP transmet
le message a I'objet

cibte a'pp.up:ié.
T

L'objet cible répond

Réponse

D S

Figure 25 — Diagramme de séquence (SubscribeDevice)

8.3.2.5 Format de message de service

Le format de message du service SubscribeDevice dqoit€tre conforme au Tableau 19.

Tableau 19 — Format de message du service SubscribeDevice

EC

Format de message

Explication

"Argument": [

{

"Adrg¢sse de destination":
"02004JAABBDD",

"Type d'appareil": "ABC 36,
entfeprise ABC, version 3.0"

"Resylt (+) |
{

Paramétres de la demande de service.
Adresse de destination a laquelle la demande de sery|

étre envoyée.

Type de I'appareil sans fil demandé.

La demande de service a abouti.

" Aol HIR W N YaYaValll
gCTapparet . ouuu;

"Statut": "connexion”,

"Type d'appareil": "ABC 36,
entreprise ABC, version 3.0";

"Adresse d'appareil": "02004CAABBGG"
}
]
"Result (-)":
{

"Statut du service": "abandonné",

}

1l L0 ol H £i1
raertrant G apparetSanSTir

Statut de I'appareil sans fil.
Type de I'appareil sans fil.

Adresse de I'appareil sans fil demandé.

La demande de service n'a pas abouti.

ce doit

Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
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8.3.3 UnsubscribeDevice
8.3.3.1 Vue d'ensemble du service
Le service UnsubscribeDevice est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le CCP envoie les

tentatives de demande de service UnsubscribeDevice au CMWD. Le flux de primitives du
service UnsubscribeDevice est décrit a la Figure 26.

Point de coordination central

M-Un$ubscribeDevice-REQ

s
<
9
M-UnsgbscribeDevice-CONF 2‘
M-UnsubscribeDevice-REQ i
o
<
9
M-UngubscribeDevice-CONF | =
IEC
QD
Figure 26 — Flux de primitiveés‘a% UnsubscribeDevice
&

8.3.3.2 Primitives de service $

)

Les paramétres de service de Unsubscri’s\h}evice sont indiqués dans le Tableau 20.

xO
Tableau 20 - Paémétres de service UnsubscribeDevice
N
Nom du pirarp\e'{re Request |Indication | Response | Confirm
Argument f\$\
Adrefsse de destinatiorov M M(=)
Typq d'appareil S0 M M(=)
b |' =
ID dd IappargO( M M(=)

Result () S S(=)
ID d¢ agpareil M M(=)
Statut M M(=)
Adresse d'appareil M M(=)

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

Type d'appareil

Ce parametre spécifie le type de I'appareil sans fil de destination. Il est présent dans la
primitive de demande.
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ID de I'appareil

Ce paramétre spécifie l'identifiant de I'appareil sans fil.

Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

ID de I'appareil

Ce paramétre spécifie l'identifiant de I'appareil sans fil.

Stat

ut

Ce parameétre spécifie le statut désabonné de I'appareil sans fil.

Adressed'appareit
Ce parametre spécifie I'adresse de I'appareil sans fil demandé. Il est présent
primitive de réponse.

Result

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service’'n'a pas abo

Stat

8.3.3.3

La dem
arrive a

niveau ddu CMWD. En retour, le CMWD doit transférer le message vers I'objet cible ap

Sil'obje
Unsubs
confirm

demand

8.3.3.4

La séquence de service de UnsubscribeDevice est représentée a la Figure 27.

(e parameétre donne des informations relatives au résultat.de I'exécution du sq
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

)

ut du service

Procédure de service

bnde UnsubscribeDevice doit envoyer un meéssage au CMWD. Lorsque le
I'appareil cible (CMWD), cela doit donner liet a une indication UnsubscribeD

t répond, le CCP doit transférer la réponse par l'intermédiaire de la primitive de
cribeDevice. Lorsque la réponse artive a l'appareil a l'origine de la deman

tion UnsubscribeDevice doit étre“renvoyée a l'objet d'application qui a en
e.

Séquence de service

CCP CMWD CMWD

dans la

it

rvice. Il

essage
vice au
proprié.
réponse
de, une
voyeé la

Définir : Adresse de destination, Type d'appareil, ID de 'appareil

Le CMWD transmet
le message a l'objet
cible approprié.

L'objet cible répond

Réponse

Figure 27 — Diagramme de séquence (UnsubscribeDevice)


https://iecnorm.com/api/?name=bba84acd4f3bfc9577dd246c5a1600eb

8.3.3.5

— 258 — IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025

Format de message de service

Le format de message du service UnsubscribeDevice doit étre conforme au Tableau 21.

Tableau 21 — Format de message du service UnsubscribeDevice

Format de message Explication
{
"Argument": [ Parameétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination": Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004QAABBDD™; etreeTNVOyEE:
"Typg d'appareil”: "ABC 36, entreprise ABC, | Type de I'appareil sans fil de destination.
version B.0";
"ID d l'appareil™: "A3000", Identifiant de I'appareil sans fil.
}
]
"Resdit (+)": [ La demande de service a abbuti.
{
"IDy de l'appareil™: "A3000", Identifiant de I'appareil sans fil.
"Statut”: "connexion”, Statut désabonné de I'appareil sans fil.
"Adresse d'appareil”: "02004CAABBGG" Adresse de 'appareil sans fil demandé.
}
]
"Result (-)": La demande de service n'a pas abouti.
{
"Statut du service™: "abandonné” Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.
}
}
8.3.4 SubscribeSystem
8.3.4.1 Vue d'ensemble du service
Le service SubscribeSystem est un service confirmé et utilise le M-SAP. La CMWA envoie les
tentatives«de-demande de service SubscribeSystem au CCP. Le flux de primitives du| service

SubscribeSystem est décrit a la Figure 28
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8.3.4.2

Primitives de service

Les parameétres de service de SubscribeSystem sont indiqués déﬁe Tableau 22.

— 259 —

Point de coordination central

M-SubscribeSystem-IND
———>

M-SubscribeSystem-RES

Figure 28 — Flux de primitives de SubscribeSyster%\'
©

Tableau 22 — Paramétres de service S{d(b@:ribeSystem
Pa\

IEC

&V

Nom du paramétre Q}duest Indication | Response | Confirm
N
Argument & >
N

Adrefsse de destination %) M M(=)

Typq de systéme sans fil k\\} M M(=)
Result (4) 2 S S(=)

ID d¢ systéme sans fil \'0\\ M M(=)

—
Statiit ] a{\ M M(=)
Typq de systéme sans fil ‘\ M M(=)
N

Adrefsse du systéme N M M(=)

Result ( N s s(=)
e
Stat{it du service C) M M(=)

&
Argument C)%O

L'arg

&@ent contient les parameétres de la demande de service.

Adresse de destination

Ce parameétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit

étre envoyée.
Type de systéme sans fil

Ce parametre spécifie le type du systéme sans fil demandé. Il est présent dans la

primitive de demande.
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Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

ID de systéme sans fil

Ce parameétre spécifie l'identifiant du systéme sans fil.
Statut
Ce paramétre spécifie le statut suivant du systeme sans fil.

Typ¢ de systéeme sans fil

q
f

Adre¢sse du systéme

q

S
Result

Ce
Stat
(
d

8.3.4.3

La demande SubscribeSystem doit envoyer-un message au CCP. Lorsque le message

l'appare]

CCP. Em retour, le CCP doit transférer le message vers I'objet cible approprié. Si I'objet

le CCP
Lorsque
Subscri

8.3.4.4

La séquence de service-de SubscribeSystem est représentée a la Figure 29.

0: pas d'adresse
1: non configuré
2: configuré

e parametre spécifie le type d'appareil sans fil. Il est présent dans la-prin
gponse.

e parameétre spécifie I'adresse de l'appareil sans fil demandé(station maitr
ystéme sans fil). Il est présent dans la primitive de réponse.

)

aramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abo

ut du service

e paramétre donne des informations relatives®au résultat de I'exécution du s¢
oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT:

Procédure de service

il cible (CCP), cela doit donner ligu a une indication SubscribeSystem au ni
oit transférer la réponse par |'intermédiaire de la primitive de réponse Subscribg

la réponse arrive a :ltappareil a l'origine de la demande, une conf|
beSystem doit étre renvoyée a I'objet d'application qui a envoyé la demande.

Séquence de-service

itive de

bsse du

iti.

rvice. Il

arrive a
eau du
répond,
System.
rmation
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CMWCA

I Alt: SubscribeSystem |

——

- 261 —

Définir : Adresse de destination, Type de systeme
sans fil

>

CCP

Le CCP

transmet

cible approprié.

8.3.4.5

Le format de message du service SubscribeSystem doit étre conforme au Tableau 23.

L'objet cible répond

Réponse

Figure 29 — Diagramme de séquence (SubscribeSystem)

Format de message de service

Tableau 23 — Format de message du'service SubscribeSystem

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
le message a I'objet !
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

|
l

IEC

Format de message

Explication

"Argument": [

{

"Adiresse de destination™:
"02004QAABBDD",

"Type de systéme sans fil"'IEC 62591"

Parameétres de la demande de service.

Adresse de destination a laquelle la demande de sery|

étre envoyée.

Type du systéme sans fil demandé.

ce doit

}
]
"Resylt (+)": [
{ La demande de service a abouti.
"IDf de systeme sans fil": "5555",
"Statut"{ "eonnexion”, Identifiant du systéme sans fil.
"Type 96 systeme sans fil": "IEC 62591", Statut du systéme sans fil.
"Adresse du systéme": "02004CAABBHH" 'ype de Tapparell sans Til.
Adresse de l'appareil sans fil demandé (station maitresse du
systéme sans fil).
}
]
"Result (-)":
{

"Statut du service": "abandonné”,

}

La demande de service n'a pas abouti.

Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
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8.3.5 UnsubscribeSystem
8.3.5.1 Vue d'ensemble du service
Le service UnsubscribeSystem est un service confirmé et utilise le M-SAP. Le CCP envoie les

tentatives de demande de service UnsubscribeSystem a la CMWCA. Le flux de primitives du
service UnsubscribeSystem est décrit a la Figure 30.

Point de coordination central

Appareil sans fil
Appareil s @.
prratsns |
\( -

s srs |

M-UpsubscribeSystem-REQ

M—UrEubscribeSystem—CONF

—( LMm-sAPY

\U
&
Figure 30 — Flux de primitives de Unsg(béibeSystem

8.3.5.2 Primitives de service \QQ

N
Les parameétres de service de UnsubscribeSystemss:Q‘nt indiqués dans le Tableau 24.
7

Tableau 24 — Paramétres \grvice UnsubscribeSystem

Nom du paramétre A\QJ Request |Indication | Response | Confirm

Argument ¥ \,O
Adrepse de destination \‘\C\)b M M(=)

Type| de systéme sans fil . (@) M M(=)
ID dg systéme sans fil .® : M M(=)

Result () O s S(=)
ID d¢ systéme sanwy M M(=)
Statyt AQ‘\ M M(=)
Adrepse dﬂ%\éme M M(=)

Result (-] </ s S(=)
Stati-dirservice 4 M(=)

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parameétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

Type de systéme sans fil

Ce parametre spécifie le type de systéme sans fil de destination. Il est présent dans la
primitive de demande.

ID de systéme sans fil

Ce parametre spécifie l'identifiant du systéme sans fil.
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Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

ID de systéme sans fil

Ce parameétre spécifie l'identifiant du systéme sans fil.

Stat

ut

Ce paramétre spécifie le statut désabonné de I'appareil sans fil.

Adresse du systéme

Ce parametre spécifie I'adresse de I'appareil sans fil demandé (station maftresse du
systéme sans fil). Il est présent dans la primitive de réponse.

Result

Ce
Stat
(
d

8.3.5.3

)

arameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abo
ut du service

e paramétre donne des informations relatives au résultat de I'execution du s
oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

iti.

rvice. Il

La demande UnsubscribeSystem doit envoyer un message ada*CMWCA. Lorsque le

arrive a
Unsubs
vers I'o

cribeSystem au niveau du CMWCS. En retour, Aa . CMWCA doit transférer le

I'intermgdiaire de la primitive de réponse UnsubscribeSystem. Lorsque la réponse
l'apparé€jil a I'origine de la demande, une confirmation UnsubscribeSystem doit étre ren

I'objet d

8.3.5.4

La séqu

application qui a envoyé la demande.

Séquence de service

[ence de service de UnsubscribeSystem est représentée a la Figure 31.

CeP CMWCA

Définir : Adresse de destination, Type de systeme

essage

I'appareil cible (station maitresse de la CMWCA), ¢€la doit donner lieu a une indication

essage

bjet cible approprié. Si l'objet répond, le. CCP doit transférer la répofse par

arrive a
voyée a

sans fil, ID de systéme sans fil

>
>

La CMWCA transmet
le message a l'objet
cible approprié.

[
L'objet cible répond

Réponse ‘

Figure 31 — Diagramme de séquence (UnsubscribeSystem)
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8.3.5.5 Format de message de service

Le format de message du service UnsubscribeSystem doit étre conforme au Tableau 25.

Tableau 25 — Format de message du service UnsubscribeSystem

Format de message Explication
{

"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{

"Adresse de destination™:

Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004CAABBDD", étre envoyée.

"Type de systéme sans fil": "IEC 62591", Type du systéme sans fil de destination. Q(l/
"IDf de systéme sans fil": "5555" Identifiant du systéme sans fil. b;
} >
| A
"Resylt (+)": [ La demande de service a abouti. (1/%
{

"IDf de systéme sans fil": "5555", Identifiant du systéme san p

Statut désabonné de I'aﬁq}‘eil sans fil.
Adresse de l'appareij st fil demandé (station maitrgsse du

systeme sans fil). Q
} <
]

"Sfatut": "connexion",

"Adresse du systéme": "02004CAABBHH"

"Resylt (-)": 5\
La d@de de service n'a pas abouti.
{
"Statut du service": "abandonné", $
} \ ormations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.
N
} X
o

&
8.3.6 GetDeviceAttributes

8.3.6.1 Vue d'ensen@ju service

Le servjce GetDevi grf

ributes est un service confirmé et renvoie le contenu de
attributy. Le servi

ous les

etDeviceAttributes utilise le M-SAP. Le CCP envoie la demande de

service [GetDevi ttributes au CMWD. Le flux de primitives du service GetDeviceAttribjutes est
décrit afla Fi 32.

&
BN -

M-GetDeviceAttributes-REQ

M-GetDeviceAttributes-IND

M-GetDeviceAttributes-REQ

M-GetDeviceAttributes-IND

L am-sAPY H( Im-sAPY )

IEC

Figure 32 — Flux de primitives de GetDeviceAttributes
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8.3.6.2 Primitives de service

Les paramétres de service de GetDeviceAttributes sont indiqués dans le Tableau 26.

Tableau 26 — Parameétres de service GetDeviceAttributes

Nom du paramétre Request | Indication | Response | Confirm

Argument
Adresse de destination M M(=)

ID de I'appareil M M(=)

Result (+) S S(=)
Adreslse CCP M M
ID de|l'appareil M M(=)
Statut M M(=)
Donnges dattribut M M(=)

Rédlement régional des radiocommunications M M(=)
Type d'antenne M M(=)
Gaih d'antenne u U(=)
Carpctéristique de rayonnement de I'antenne U u(=)
Pui$sance apparente rayonnée S S(=)
Puigsance isotrope rayonnée équivalente S S(=)
Puigsance totale rayonnée S S(=)
Puigsance de sortie de I'émetteur S S(=)
Derfsité spectrale de puissance U u(=)
Carlal de fréquences M M(=)
Még¢anisme de contréle d'accés au support M M(=)
Séduence de saut de fréquence M M(=)
Fiabilité des communications u U(=)
Intgrvalle de transfert M M(=)
Ecqrt d'émission u U(=)
Séduence d'émetteur U u(=)
Cydle de servicg M M(=)
Temps de tefue U u(=)
Fagteur d'utilisation moyen u u(=)
Sélectivite pour le canal adjacent U u(=)
Sensibilité de récepteur M M(=)
Niveau d'entrée maximal du récepteur U U(=)
Blocage de récepteur U u(=)
Réponse parasite U u(=)

Result (-) S S(=)

Statut du service M M(=)
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Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.

Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID de I'appareil

Ce parametre spécifie l'identifiant de I'appareil sans fil.

Result (+)

Ce R , L. . .
Adrlsse CCP

q
y

ID d

Stat|

Don

Result

Ce
Stat

((
g

8.3.6.3

La dem
arrive

GetDev
I'objet ¢
de la pri

de la dgmandg)une confirmation GetDeviceAttributes doit étre renvoyée a I'objet d'ap

qui a en

e paramétre spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans.'la prim
Eponse.

e I'appareil

e paramétre spécifie I'identifiant de I'appareil sans fil.

ut

e paramétre spécifie le statut suivant de 'appareil sans fil.

nées d'attribut

e paramétre renvoie un flux d'informations confenant tous les attributs pertin
appareil sans fil.

)
arameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abo
ut du service

e paramétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du sq
oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

b |'appareil sans’ fil cible (CMWD), cela doit donner lieu a une in
ceAttributes au~niveau du CMWD. En retour, le CMWD doit transférer le mess§
ble appropfié:'Si I'objet répond, le CMWD doit transférer la réponse par l'interr
mitive de~téponse GetDeviceAttributes. Lorsque la réponse arrive a l'appareil a

voyé la demande.

itive de

ents de

it

rvice. Il

bnde GetDeviceAttributes doit envoyer un message au CMWD. Lorsque le message

dication
ge vers
nédiaire
I'origine
blication

8.3.6.4

La séqu

Séquence de service

ence de service de GetDeviceAttributes est représentée a la Figure 33.
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Définir : Adresse de destination, ID de I'appareil

- 267 —

A4

Le CMWD transmet
le message a I'objet
cible approprié.

L'objet cible répond :

Réponse ‘

A

8.3.6.5 Format de message de service

________________________________ A

Figure 33 — Diagramme de séquence (GetDeviceAttributes)

IEC

Le format de message du service GetDeviceAttributes dait\étre conforme au Tableau 27.

Tableau 27 — Format de message du service GetDeviceAttributes

Format de message

Explication

"Argument": [

{

"Adr¢sse de destination":
"02004QAABBDD",

"IDy de I'appareil": "3000

"Resylt (+)":]

"Adresse CCP" "02004CAABBFFE"

Paramétres de la demande de service.

Adresse de destination a laquelle la demande de servjce doit
étre envoyée.

Identifiant de I'appareil sans fil.

La demande de service a abouti.

Adresse du CCP demandé.

Identifiant de I'appareil sans fil.

"ID de l'appareil": "3000",
"Statut": "connexion"
"Données d'attribut": [

{

"Réglement régional des
radiocommunications": "ETSI EN 300
328",

"Type d'antenne": "omnidirectionnel”,

Statut de I"appareil sans fil.

Réglement relatif aux paramétres de coexistence importants,
comme

la bande de fréquences et la puissance de sortie, en
fonction de la région

dans laquelle il est prévu d'utiliser I'application sans fil.

Type de partie d'une installation d'émission ou de réception
d'ondes radioélectriques destinée a assurer le couplage entre
un émetteur ou un récepteur et le milieu ou se propagent les
ondes radioélectriques.
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Format de message

Explication

"Gain d'antenne": 2,

"Caractéristique de rayonnement de
I'antenne":

Rapport de la puissance exigée en entrée d'une antenne de
référence sur la puissance fournie a I'entrée de I'antenne
donnée pour produire, dans une direction donnée, la méme
intensité de champ a la méme distance.

Variation de l'intensité de champ d'une antenne comme une
fonction angulaire par rapport a I'axe.

{

"minPhi":0 Produit de la puissance fournie a I'antenne par son gain par
’ rapport a un doublet demi-onde dans la direction donnée.
"phiResolution": 30,
"maxPhi": 360, ) . N :
Produit de la puissance fournie a I'antenne par sgn‘gdin dans

"count": 12, une direction donnée par rapport a une antenné\isotrope
"gain® [1.1.2....2] (gain isotrope ou absolu).

b

"Puissance apparente rayonnée":
"0.07676",

"Puissance isotrope rayonnée
équivalente":

"0.126",

"Puissance totale rayonnée": "0.0794",

"Puissance de sortie de I'émetteur":
"0.1",

"Densité spectrale de puissance":

{

"Tableau de fréquences": [2401,
2412,2406,2417...,2495],

"Tableau de densité spectrale /de
puissance": [-83-83-75...,-45...,-83]

}

"Canal de fréquences": "01",

"Mécanisme de contrble d'acces au
support":

Densité de puissance spatiale intégrée sur la surface de la
sphere.

Indicateur de la portée deftransmission.

Répartition en fonction de la fréquence de la puissange par
unité de largeur.de bande des composantes spectralep d'un
signal ou d'un bruit a spectre continu et de puissance
moyenne finie:

Plage.du spectre des fréquences, définie par une fréquence
de\coupure inférieure et une fréquence de coupure
supérieure ou par une fréquence centrale et une lardeur de
bande de fréquences.

Technique de transmission de la maniére d'accéder ay
support.

Séquence des canaux de fréquences utilisés pour la
transmission (séquence de saut) et le temps de tenue

Capacité d'une liaison physique et des nceuds
correspondants a fournir des services de communicat{ons
dans les conditions données pour un intervalle de temps

donné.

"CSMA"
"Séquence de saut de fréquence":

"1 04",

"Fiabilité des communications": 400,

"Intervalle de transfert": 4

"Ecart d'émission": 0.1,

"Séquence d'émetteur": 0.4,

Différence temporelle entre deux transferts consécutifs de
données utilisateur depuis I'application d'automatisation par
le biais de l'interface de référence vers la fonction de
communication sans fil.

Ecart entre deux utilisations successives de canal par un
émetteur.

Durée pendant laquelle un émetteur utilise un canal de
fréquences sans pouvoir étre interrompu par un appareil sans
fil du méme systéme.

Cycle de service par liaison de communication.

Temps passé a une fréquence lors d'un saut de fréquence
simple d'un systéme a sauts de fréquence.
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Format de message Explication

"Cycle de service": 80, fréquences adjacents.

"Temps de tenue": 0.4,

N e R avec un taux d'erreur sur les bits donné.
Facteur d'utilisation moyen": 10,

Mesure visant a évaluer la quantité de ressources (puissance
et temps) utilisées par des équipements non adaptatifs.

Aptitude d'un récepteur radioélectrique a répondre au signal
utile et a renvoyer des signaux dans des canaux de

Puissance de signal minimale pour recevoir des données

1 sans distorsion du signal.

"Sensibilité de récepteur": -65,

détecter un signal utile faible.

"Niveau d'entrée maximal du
récepteur":

20,
"Blocage de récepteur": -34,
La demande de service nla pas abouti.

"Réponse parasite": 30

Sortie du récepteur en raison de‘Signaux non désirés.

"Sélectivité pour le canal adjacent": Puissance de signal maximale que le systéme peut.to|érer

Effet d'un fort signal brouilleur sur la capaciié du récepteur a

Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.

}

I

}

I

"Resylt (-)":

{

"Stiatut du service": abandonné,

}

}
8.4 Seervices de configuration et contréle du systéme et des appareils de
cpmmunication sans fil

8.4.1 Services pris en charge
Le présent/8.4 contient la définition des services qui sont uniques au service de configuration
et de cortréle-du-systeme-—et-desapparelsdecommunicationsansfHMGSBEG)Les Services

définis pour WCSDCC sont les suivants:

SetTransmitPower, voir 8.4.2;
SetFrequencyChannel, voir 8.4.3;
SetBandwidth, voir 8.4.4;
SetFrequencyHoppingSequence, voir 8.4.5;
SetBlockedFrequencylist, voir 8.4.6;
SetDwellTime, voir 8.4.7;
SetMediumAccessControlMechanism, voir 8.4.8;
SetDeviceStatus, voir 8.4.9;

GetParameter, voir 8.4.10;

SetParameter, voir 8.4.11.
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8.4.2 SetTransmitPower
8.4.2.1 Vue d'ensemble du service

Le service SetTransmitPower utilise un ensemble de primitives pour la prise en charge de la
CMWCA et du CMWD de contréle a partir du CCP. Le service SetTransmitPower est un service
confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de service
SetTransmitPower au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du service
SetTransmitPower est décrit a la Figure 34.

Point de coordination central

C-SefTransmitPower-REQ C\
o o
< <
RNl 19R
C-Sef{TransmitPower-CONF O o
< <
\\'Q IEC

Figure 34 — Flux de prim&@?s du service SetTransmitPower

8.4.2.2 Primitives de service \l}'o

La strugture des primitives du sc}%cée est indiquée dans le Tableau 28.

Tableﬁyﬂ _ Parametre de service SetTransmitPower

N&T parameétre Request |Indication | Response | Confirm

Argument N

Adrefsse de&?}oz’;on M M(=)

IDd S}s’@\e ou de l'appareil M M(=)

Puis sa\§€de sortie de I'émetteur M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)

Statut du service M M(=)

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID du systéme ou de l'appareil
Ce parametre spécifie l'identifiant de la CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
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Valeur de puissance transmise

Ce parameétre spécifie la valeur de la puissance transmise.

Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

Result (-)

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.

8.4.2.3 Procédure de service
La demande SetTransmitPower doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au|CMWD.
Lorsqug le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a ung@ infdication
SetTransmitPower au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit transférer_le message
vers I'objet cible approprié.
8.4.2.4 Séquence de service
La séquence de service de SetTransmitPower est représentée a la-Figure 35.
CccP CMWCA CMWD CMWD
[ \\_""_""'I ___________________________________________________________ =1
| Alt: SetTransmitPower ' |
L 1 !
A I I R , :
| | Alt: Demande & la CMWCA | :
i i Définir : Adresse de destination, ID du-systéme, | E
1 1 Puissance de sortie de transmission H !
i i Réponse i |
1 | 1
E L N A N 1 :
' | ! Alt: Demande au CMWD * | ]
! el Rt oo Ul ' : !
| | Définir : Adresse de destination, ID de I'appareil, Puissance de sortie de transmission : |
Co] > b
i i Réponse ! !
! sl ______]
Le{CCP transmet E
l¢ mesSage a l'objet 1
cible approprié. i
1
—— e K U SO ,:
IEC

Figure 35 — Diagramme de séquence (SetTransmitPower)
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8.4.2.5 Format de message de service

Le format de message du service SetTransmitPower doit étre conforme au Tableau 29.

Tableau 29 — Format de message du service SetTransmitPower

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination™: Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004QAABBDD; etreenvoyee: QD
"ID du systeme ou de I'appareil”: "A3000" Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du CI\[@
"Puissance de sortie de I'émetteur": 0.01 Valeur de la puissance transmise. /\,b‘
} Q)<O
. &
"ResIt (+)"" La demande de service a ab(@i)
"Result (-)": La demande de service ?\ s abouti.
{ )
"Stlatut du service™ "abandonné" Informations rela@g au résultat de I'exécution du sefvice.
} &\Q
} Q
©
N\
8.4.3 SetFrequencyChannel . ®$
Q\
8.4.3.1 Vue d'ensemble du servL@
Le service SetFrequencyChann (}Jlﬁse un ensemble de primitives pour la prise en charge de
la CMWICA et du CMWD de cont \e a partir du CCP. Le service SetFrequencyChanngl est un
service [confirmé et utilise le'C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de|service
SetFrequencyChannel MWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du [service
SetFrequencyChannele) écrit a la Figure 36.
‘\’
N\
Point d ordination central
&

C-SetFrequencyChannel-REQ

C-SAP

C-SetFrequencyChannel-CONF
<

4 C-SAPY )

IEC

Figure 36 — Flux de primitives du service SetFrequencyChannel
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8.4.3.2

- 273 -

Primitives de service

La structure des primitives du service est indiquée dans le Tableau 30.

Tableau 30 — Paramétre de service SetFrequencyChannel

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm

Argument

Adresse de destination M M(=)

ID du systéme ou de I'appareil M M(=)

Canal de fréquences M M(=)
Result (4) S(=)
Result (- S(=)

Stat{it du service M M(=)

Argumg

L'arg
Adrésse de destination

Ce paramétre spécifie I'adresse de destination a _laquelle la demande de sery
8tre envoyée.
ID du systéme ou de l'appareil
Ce paramétre spécifie l'identifiant de la CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
Fréquence centrale du canal de fréquences
(e paramétre spécifie la fréquence @entrale du canal de fréquences.
Result (+)
Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Result (-)
Ce parameétre de typée_de sélection indique que la demande de service n'a pas abo
8.4.3.3 Procédure -de service
La dempnde SetFrequencyChannel doit envoyer un message du CCP a la CMWC/

CMWD.
indicatid

nt

ument contient les paramétres de la demande de service,

Lorsque le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lie
nSetFrequencyChannel au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit tr

le mess

ice doit

\ ou au
I a une
hnsférer

hge vers 'objet cible approprié

8.4.3.4

La séqu

Séquence de service

ence de service de SetFrequencyChannel est représentée a la Figure 37.
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CCP CMWCA CMWD CMWD

Définir : Adresse de destination,
ID du systéme, Canal de fréquences

Réponse

Définir : Adresse de destination, ID du systéme, Canal de fréquences

Réponse

e - - - -

\ 4

Le CCP transmet
l¢ message a I'objet
cible approprié.

N e _ON L] _

Figure 37 — Diagramme de séquence (SetFrequencyChannel)

8.4.3.5 Format de message de service

Le format de message du service SetFrequencyChannel doit étre conforme au Tableay 31.

Tableau 31 — Format.dé message du service SetFrequencyChannel

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination": Adresse de destination a laquelle la demande de servjce doit
"02004GAABBDD™, étre envoyée.
"ID du systéme ou de l'appareil": "A3000", | Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du CMWD.
"Canal de fréquences": "01" Fréquence centrale du canal de fréquences.
}
I
"Result (+)": La demande de service a abouti.
"Result (-)": La demande de service n'a pas abouti.
{
"Statut du service": "abandonné” Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
}
}
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8.4.4 SetBandwidth
8.4.4.1 Vue d'ensemble du service

Le service SetBandwidth utilise un ensemble de primitives pour la prise en charge de la
CMWCA et du CMWD de contrdle a partir du CCP. Le service SetBandwidth est un service
confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de service SetBandwidth
au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du service SetBandwidth est décrit a la
Figure 38.

Point de coordination central

C-SetBandwidth-REQ

lc-sap ")

C-Setl?ﬁndwidth-CONF

IEC

)
Figure 38 — Flux de primiti\Qstu service SetBandwidth

N
R\4

La strugture des primitives du service@t indiquée dans le Tableau 32.

8.4.4.2 Primitives de service

Tableau %}\%aramétre de service SetBandwidth

Nom du@mﬁétre Request |Indication | Response | Confirm
Argument (p
~=F
Adrefsse de destin@n' M M(=)
N\

ID d§i systeme I'appareil M M(=)

Largpur d&)@\d{a de fréquences M M(=)
Result (+)\<,/ S S(=)

NY _ j

Result (-) S S(=)

Statut du service M M(=)

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parameétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID du systéme ou de l'appareil
Ce parametre spécifie l'identifiant de la CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
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Largeur de bande de fréquences

Ce paramétre spécifie la largeur de bande.

Result (+)

IEC 62657-4:2025 © |IEC 2025

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

Result (-)

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.

8.4.43

Procédure de service

La dem
Lorsque
SetBang
I'objet ¢

8.4.4.4

La séqu

ande SetBandwidth doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au
le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a ung@ in
iwidth au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit transférer le-tnessg

ble

approprié.

Séquence de service

| e CC

Définir : Adresse de destination, |

CMWCA

systeme, Largeur de bande de fréquences

D du

Réponse

[ence de service de SetBandwidth est représentée a la Figure*39.

on, ID du systéme, Largeur de bande de fréquences

CMWD

CMWD.
dication
ge vers

\4

Réponse

R-transmet

leumessage

P
TTO

ISP
DretTioTe

approprié.

Figure 39 — Diagramme de séquence (SetBandwidth)
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Format de message de service

Le format de message du service SetBandwidth doit étre conforme au Tableau 33.

Tableau 33 — Format de message du service SetBandwidth

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
destinatom 02004 CAABBDD; etreenvoyee: QD
"IDj du systeme ou de l'appareil": "A3000", | Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du W D.
’
"Lgrgeur de bande de fréquences": "429, Largeur de bande. (0
920" %
) &V
I La demande de service a
"Resylt (+)": . .
La demande de serwceéa pas abouti.
"Result (-)": Q
{ Informations rte s au résultat de I'exécution du sefvice.
"Statut du service": "abandonné" \
>
) b
) R
N
W
8.4.5 SetFrequencyHoppingSequ%S“(%
X
8.4.5.1 Vue d'ensemble du geekwe
gs
Le service SetFrequencyHoppigd equence utilise un ensemble de primitives pour la prise en
charge [de la CMWCA et - du CMWD de contréle a partir du CCP. Le |service
SetFrequencyHoppingS ce est un service confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les
tentativ%s de demand ervice SetFrequencyHoppingSequence au CMWD ou a la MWCA.
Le flux de primitive 10.

=

wservice SetFrequencyHoppingSequence est décrit a la Figure

Poiltlﬁ%)coordination central

N

C-SetFrequencyHoppingSequence-REQ

C-SetFrequencyHoppingSequence-CONF
<

4 CSAPY )
C-SAP

Figure 40 — Flux de primitives du service SetFrequencyHoppingSequence

IEC
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8.4.5.2 Primitives de service
La structure des primitives du service est indiquée dans le Tableau 34.
Tableau 34 — Parameétre de service SetFrequencyHoppingSequence
Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Adresse de destination M M(=)
ID du systéme ou de I'appareil M M(=)
Séquence de saut de fréquence M M(=)
Result (H) S S(=)
Result (- S S(=)
Stat{it du service M M(=)
Argument
L'argument contient les parameétres de la demande de seryice.
Adre¢sse de destination
Ce parameétre spécifie I'adresse de destination{a laquelle la demande de seryice doit
étre envoyée.
ID du systéme ou de l'appareil
Ce paramétre spécifie I'identifiant de 1a"CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
Séqlence de saut de fréquence
Ce paramétre spécifie la séquence de saut de fréquence des systémes de [saut de
fféquence.
Result (+)
Ce paramétre de type dersélection indique que la demande de service a abouti.
Result (-)
Ce paramétredetype de sélection indique que la demande de service n'a pas abolti.
8.4.5.3 Procédure de service
La demande’ SetFrequencyHoppingSequence doit envoyer un message du CCP a la CMWCA
ou au CMWDtorsque te message arrive a appareit sans fit cibfe, ceta doitdonmer tieu a une

indication SetFrequencyHoppingSequence au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit
transférer le message vers |'objet cible approprié.

8.4.5.4

Séquence de service

La séquence de service de SetFrequencyHoppingSequence est représentée a la Figure 41.
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e

r L e
| Alt: SetFrequencyHoppingSequence |
L e o _l
SR S . .
| | Alt: Demande & la CMWCA !
! e it bbbl |
| H Définir : Adresse de destination, ID du !
| ! systeme, Séquence de saut de fréquence !
E : Réponse |
Col !
1 Do o o o o o o o o o o e e -
i i Alt: Demande au CMWDE E
N I i
E H Set : Définir : Adresse de destination, ID du systéme, Séquence de saut de fréquente i
1 ! > !
1 ! o !
! i Réponse !
| e CCP transmet
|4 message a I'objet
cible approprié.
I e OM L __]
Figure 41 — Diagramme de séquence (SetBandwidth)
8.4.5.5 Format de message de service
Le format de message du service SetFrequencyHopingSequence doit étre confo
Tableay 35.
Tableau 35 — Format de.message du service SetFrequencyHoppingSequengd
Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de\destination™: Adresse de destination a laquelle la demande de sery|
"02004JAABBDD", étre envoyée.

"1, 0.4"
}
I
"Result (+)":
"Result (-)":
{
"Statut du

!

"ID du systeme ou de I'appareil": "A3000",
"Séquence de saut de fréquence™:

service": "abandonné”,

fréquence.

La demande de se
La demande de se

rvice a abouti.
rvice n'a pas abouti.

Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du CMWD.
Séquence de saut de fréquence des systemes de saut de

ce doit

Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
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8.4.6 SetBlockedFrequencylist
8.4.6.1 Vue d'ensemble du service

Le service SetBlockedFrequencyList utilise un ensemble de primitives pour la prise en charge
de la CMWCA et du CMWD de contréle a partir du CCP. Le service SetBlockedFrequencyList
est un service confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de service
SetBlockedFrequencyList au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du service
SetBlockedFrequencylist est décrit a la Figure 42.

Point de coordination central

C+SetBlockedFrequencyList-REQ

C-$etBlockedFrequencyList-CONF
<

—(aC-sAPY )

A\
Figure 42 — Flux de primitives du seQr)&‘?e SetBlockedFrequencylList
&
8.4.6.2 Primitives de service $
La strugture des primitives du service es‘t&mdiquée dans le Tableau 36.
xO
Tableau 36 — Para\\r@tre de service SetBlockedFrequencylList
Vi
Nom du piram\é'{re Request |Indication | Response | Confirm
A \}
rgument f\$
Adrefsse de destinatiorov M M(=)
ID djs systeme ou.¢ ppareil M M(=)
Listd de fréquefices bloquées M M(=)
Result () s S(=)
N
Result (-) S S(=)
Statut du service M M(=)
Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID du systéme ou de l'appareil
Ce parametre spécifie l'identifiant de la CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
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Liste de fréquences bloquées

Result (+)

- 281 -

Ce parametre spécifie les canaux de fréquences bloquées.

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

Result (-)

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.

8.4.6.3

La dem
CMWD.

indicatid

transfér

8.4.6.4

La séqu

Procédure de service

Séquence de service

Définir : Adresse de destination,

systeme, Liste de fréquences bloquées.

ID du

Réponse

hbnde SetBlockedFrequencylist doit envoyer un message du CCP a la CMWC
Lorsque le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donnerie
n SetBlockedFrequencylList au niveau de la CMWCA ou du CMWDa~'Le C
br le message vers l'objet cible approprié.

[ence de service de SetBlockedFrequencyList est représentée‘a la Figure 43.

Définir : Adresse de destination, ID du systeme, Liste de fréquences bloquées

CMWD

A ou au
I a une
CP doit

Réponse

Le CCR-transmet
lemessage

e e e

S
o TopjetTioe

approprié.

Figure 43 — Diagramme de séquence (SetBlockedFrequencyList)
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8.4.6.5 Format de message de service

Le format de message du service SetBlockedFrequencyList doit étre conforme au Tableau 37.

Tableau 37 — Format de message du service SetBlockedFrequencyList

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
destinatom 02004 CAABBDD; etreenvoyee: QD
"IDj du systeme ou de l'appareil": "A3000", | Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du W D.
’
"Liste de fréquences bloquées": "4, 5" Canaux de fréquences bloquées. (0
} (1/%
1 ©
"Rejsult (+)": La demande de service a i
"Result (-)": La demande de service&a pas abouti.
( N
"Statut du service": "abandonné" Informations rte s au résultat de I'exécution du sefvice.
} S
} 2
s@
8.4.7 |SetDwellTime A\Q)
8.4.71 Vue d'ensemble du servﬂs@
Le servjce SetDwellTime utiliﬁ})scﬁ ensemble de primitives pour la prise en charge de la
CMWCA et du CMWD de contréle a partir du CCP. Le service SetDwellTime est un|service
confirme et utilise le C-SAR.'\ke’CCP envoie les tentatives de demande de service SetDwellTime
au CMWD ou a la CM . Le flux de primitives du service SetDwellTime est dégrit a la
Figure 44. O

Ppint (@Qozrdination central
O
NS

C-SetDwellTime-REQ

C-SetDwellTime-CONF
<

L 2
A C-SAP )

\|J

Figure 44 — Flux de primitives du service SetDwellTime

IEC
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8.4.7.2

— 283 -

Primitives de service

La structure des primitives du service est indiquée dans le Tableau 38.

Tableau 38 — Parametre de service SetDwellTime

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Adresse de destination M M(=)
ID du systéme ou de I'appareil M M(=)
Temps de tenue M M(=)
Result () S S(=)
Result (- S S(=)
Stat{it du service M M(=)
Argument
L'argument contient les parameétres de la demande de seryice.
Adre¢sse de destination
Ce paramétre spécifie I'adresse de destination{a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.
ID du systéme ou de l'appareil
(e paramétre spécifie I'identifiant de 1a*"CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
Temips de tenue
(e paramétre spécifie le temps_ de tenue.
Result {+)
Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Result (-)
Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abolti.
8.4.7.3 Procédure de service
La dempnde SetDwellTime doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au [CMWD.
Lorsqug leUmessage arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a une indication
SetDweltTime auniveau de ta CMWCA oo du CMWD e CCPdoittransferer te message vers
I'objet cible approprié.
8.4.7.4 Séquence de service

La séquence de service de SetDwellTime est représentée a la Figure 45.
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CCP CMWCA CMWD CMWD

r |
| Alt: Demande & la CMWCA

Définir : Adresse de destination, ID du
systéme, Temps de tenue

Réponse

|

| Alt: Demande au CMWD i

Définir : Adresse de destination, ID du systeme, Temps de tenue

1
1
1
1
1
1 >
1
1
1
1
1

Réponse
| e CCP transmet
le message
a l'objet
cible approprié.
I o _OM L __] i
IEC
Figure 45 — Diagramme de sg¢quence (SetDwellTime)
8.4.7.5 Format de message de service
Le format de message du service SetDwellTime doit étre conforme au Tableau 39.
Tableau 39 — Format de message du service SetDwellTime
Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de'destination™: Adresse de destination a laquelle la demande de servjce doit
"02004GAABBDD™, étre envoyée.
"ID du systéme ou de l'appareil": "A3000", | Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du CMWD.
"Temps de tenue": "0.4" Temps de tenue.
}
I
"Result (+)": La demande de service a abouti.
"Result (-)": La demande de service n'a pas abouti.
{
"Statut du service": "abandonné” Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
}
}
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8.4.8
8.4.8.1

Vue d'ensemble du service

— 285 —

SetMediumAccessControlMechanism

Le service SetMediumAccessControlMechanism utilise un ensemble de primitives pour la prise

en charge de

la CMWCA et du CMWD de contréle a partir du CCP. Le service

SetMediumAccessControlMechanism est un service confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP
envoie les tentatives de demande de service SetMediumAccessControlMechanism au CMWD
ou ala CMWCA. Le flux de primitives du service SetMediumAccessControlMechanism est décrit

a la Figure 46.

Point de coordination central

C-SefMediumAccessControlMechanism-REQ

C-SetMediumAccessControlMechanism-CONF

.

ACSAPY )

8.4.8.2 Primitives de service

N

N

N\
Q
Figure 46 — Flux de primitives du serviQE\GetMediumAccessControIMechanism

R

La strugture des primitives du service\ggt indiquée dans le Tableau 40.

Tableau 40 - Paramét} service SetMediumAccessControlMechanism

IEC

Nom du @@rﬁétre Request |Indication | Response | Confirm
Argumentt ,.O\
\

Adrefsse de destlngXQ. M M(=)

IDd systéme,o\@e I'appareil M M(=)

Méc misme@c&ntréle d'accés au support M M(=)

A
Result () s S(=)
A4 . .

Result (-) S S(=)

Statut du service M(=)

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.

Adresse de destination

Ce parameétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit

étre envoyée.

ID du systéme ou de l'appareil

Ce parametre spécifie l'identifiant de la CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
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Ce paramétre spécifie le type de mécanisme de contrble d'accés au support. Les valeurs
admises sont: CCP, DAA, DAR, DAS utilisant le type de données CHAR.

Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

Result (-)

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.

8.4.8.3

Procédure de service

La dem
CMWCA
lieu a
CMWD.

8.4.8.4

La séqu

. SetM

Alt:

e CCP

Séquence de service

ediumAccessControlMechanis

]

Demande 4 la CMWCA !

Définir : Adresse de destination,
Mécanisme de contréle d'accés.

IDydu_systéme,

Réponse

______________________

I
1
I
:
au stipport .
I
1
I
|
1
1

ande SetMediumAccessControlMechanism doit envoyer un message du)CA
ou au CMWD. Lorsque le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela’doit
ne indication SetMediumAccessControlMechanism au niveau de lanCMWC/
Le CCP doit transférer le message vers |'objet cible approprié.

gnce de service de SetMediumAccessControlMechanism gst-représentée ala F

contréle d'accés au support

CMWD

CP a la
donner
\ ou du

gure 47.

Réponse

transmet

e e e e

le me

ssage

a l'objet cible
approprié.

Figure 47 — Diagramme de séquence (SetMediumAccessControlMechanism)
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8.4.8.5 Format de message de service

Le format de message du service SetMediumAccessControlMechanism doit étre conforme au

Tableau 41.

Tableau 41 — Format de message du service SetMediumAccessControlMechanism

Format de message

Explication

"Argument": [

{

Paramétres de la demande de service.

"Adresse de destination™
"02004QAABBDD",

"IDf du systéme ou de l'appareil": "A3000",

"Megcanisme de contréle d'accés au
sypport":

"dSMA"

"Resylt (+)":
"Result (-)":

"Sflatut du service": "abandonné

Adresse de destination a laquelle Ta demande de servjce doit
étre envoyée.

Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité, du CMWD.

Type de mécanisme de contrble d'aéees’au support.

La demande de seryice a abouti.

La demande de,seryice n'a pas abouti.

Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.

8.4.9 SetDeviceStatus

8.4.9.1 Vue d'ensemble du service

Le service SetDeviceStatus utilise un ensemble de primitives pour la prise en charge de la
CMWCA et du CMWD, de contrble a partir du CCP. Le service SetDeviceStatus est un| service
confirme¢ et utilise\le C-SAP. Le CCP envoie les tentatives de demande de [service
SetDeviceStatus au CMWD ou a la CMWCA. Le flux de primitives du service SetDevideStatus

est déciit a lasFigure 48.
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Point de coordination central

C-SetDeviceStatus-REQ

C-SetDeviceStatus-CONF
<

AC-SAPY
C-SAP

Q)(b IEC

Figure 48 — Flux de primitives du service Set@peStatus

O
8.4.9.2 Primitives de service @)

La strugture des primitives du service est indiquée danééableau 42.

Tableau 42 — Parameétre de séQ}ce SetDeviceStatus

@
Nom du parametre \\,\(\ Request |Indication | Response | Confirm
Argumenft . Q)®
N\
Adrefsse de destination r\A M M(=)
ID dii systéme ou de I'appareil L M M(=)
N A

Statyit de I'appareil ,.\\C) M M(=)

Result (4) L s S(=)
N
r\$ - -

Result (- C)\J S S(=)

Statit du servicen® M M(=)

O
D
Argumen C)
gL'arlUmmmW\&/ i ice.

Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID du systéme ou de l'appareil
Ce parametre spécifie l'identifiant de la CMWCA ou I'ID d'entité du CMWD.
Statut de I'appareil

Ce paramétre spécifie le type de statut (RUN, IDLE, START_SSF, STOP_SSF, STOP)
du systéme ou de l'appareil.

Result (+)

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
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Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.
8.4.9.3 Procédure de service
La demande SetDeviceStatus doit envoyer un message du CCP a la CMWCA ou au CMWD.
Lorsque le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a une indication

SetDeviceStatus au niveau de la CMWCA ou du CMWD. Le CCP doit transférer le message
vers |'objet cible approprié.

8.4.9.4 Séquence de service

La séquence de service de SetDeviceStatus est représentée a la Figure 49.

CCP CMWCA CMWD CMWD

1 e S

. SetDeviceStatus

L 2>
e
1
1
1
1
r
o
o
[
o
[
o
o
[
o
[
o
.
1
1
1
1
1
1
1
1
1

e s

| Alt: Demande & la CMWCA
ey iy
Définir : Adresse de destination, ID du

1
1
1
i
1
systéme, Statut de I'appareil !
1
1
1
1
1

Réponse

g S

i Alt: Demande au CMWD i

Définir : Adresse de destination, |ID du systeme, Statut de I'appareil

1
! Réponse
1

ettt Bty |

| e CCP transmet
le message

a l'objet cible
approprié.

N [ s L]

IEC

Figure 49 — Diagramme de séquence (SetDeviceStatus)

8.4.9.5 — Formratdemessage de service

Le format de message du service SetDeviceStatus doit étre conforme au Tableau 43.
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Tableau 43 — Format de message du service SetDeviceStatus

Format de message Explication
{
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{
"Adresse de destination™: Adresse de destination a laquelle la demande de service doit
"02004CAABBDD", étre envoyée.
"ID du systéme ou de l'appareil": "A3000", Identifiant de la CMWCA ou ID d'entité du CMWD.
"Stétut de l'appareil": "exécution" Type de statut (RUN, IDLE, START_SSF, STOP_S% STOP)
du systéme ou de l'appareil. Q(l/
} P
"Regult (+)":
"Result ()" La demande de service a aboutiél/
La demande de service n'a pas abouti.
( &
"Stiatut du service": "abandonné" \
} Informations relativz @résultat de I'exécution du sefvice.
) N
AY
D
8.4.10 | GetParameter \(\QJ
8.4.10.1 Vue d'ensemble du service $
.\@
Le service GetParameter utilise un éemble de primitives que le CCP va utiliger pour
demander des valeurs de paramétr cifiques a la technologie ou au fournisseur prpvenant
de la CMWCA ou du CMWD. Le service GetParameter est un service confirmé et utilise le C-
SAP. Lg CCP envoie les tentati de demande de service GetParameter a la CMWCA ou au
CMWD.[Le flux de primitives-du service GetParameter est représenté a la Figure 50| pour la
CMWCA et & la Figure 51 @.r le CMWD.
Point de coo@lion central Appareil sans fil
C-G@mResourceReport—REQ Appareil sans fil

C-

C-SAPY

GetMediumResourceReport-IND

Appareil sans fil

Figure 50 — Flux de primitives du service GetParameter pour la CMWCA

IEC
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Point de coordination central

C-GetParameter-REQ

C—GetPa‘rameter-CONF

C-GetParameter-REQ

—C-CetParameter-CONF

<
<«

—( a4-saPY H Ac-saPY

-

u . IEC

s’
Figure 51 — Flux de primitives du service GetParameter po CMWD

v
OQ)

La strugture des primitives du service est indiquée dans le Tah{é‘a 44.
)
Tableau 44 — Parameétre de servgéetParameter

8.4.10.2 Primitives de service

Nom du paramétre “\\?'\?Request Indication | Response | Confirm

Argument ‘\V

Adresse de destination ‘\,\Qv M M(=)

ID d¢ paramétre “0,® M M(=)
Result () ,-\A\ S S(=)

Adrefsse source \L\U M M(=)

TN

ID d¢ paramétre AN M M(=)

Valelirs de paramétre . M M(=)
Result (- A@ S S(=)

Stat{it du service )\J M M(=)

Argument $0Q®

L'arg @;‘f\ contient les parametres de la demande de service.
Adr tton

Ce parametre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID de parameétre

Ce parameétre est spécifié par une norme ou un fournisseur et identifie le parameétre dont
la valeur doit étre renvoyée.

Result (+)
Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse de destination

Ce parametre spécifie I'adresse source de la réponse.
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ID de parameétre

Ce paramétre est spécifié par une norme ou un fournisseur et identifie le parameétre dont
la valeur est renvoyée.

Vale

ur de parameétre

Ce parametre contient la valeur du paramétre a renvoyer.

Result (-)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abouti.

Statut du service

e parameétre donne des informations relatives au résultat de I'exécution du s

rvice. Il

q
8.4.10.3

Le CCP
technolq
envoyer
fil cible
la CMW,
l'objet ¢

oit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.
Procédure de service

peut utiliser cette primitive pour demander des valeurs de paramétre spécifiq
gie ou au fournisseur depuis la CMWCA ou le CMWD. La demande) GetParam

ues a la
bter doit

un message a la CMWCA ou au CMWD. Lorsque le message arrive a l'appareil sans

CMWCA ou CMWD), cela doit donner lieu a une indication GetParameter au ni
CA ou du CMWD. En retour, la CMWCA ou le CMWD doit\transférer le messg
ble approprié. Si I'objet répond, la CMWCA ou le CMWD.d0it transférer la répg

I'intermediaire de la primitive de réponse GetParameter. Lorsgue la réponse arrive a I'

a l'origi

ne de la demande, une confirmation GetParameter doit étre renvoyée 32

d'applicgtion qui a envoyé la demande.

8.4.10.4

La séqu

Séquence de service

ence de service de GetParameter est représentée a la Figure 52.

CCP CMWCA CMWD CMWD

Obtenir : Adresse de destination, ID de paramétre
»l
a

cible approprié

L'objet cible répond

veau de
ge vers
nse par
appareil
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Réponse
Lg

| |
¢ |
! !
. 1

1
| Le CMWCA transmet !
| le message a l'objet 1

1
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1 !

1
\ 1
]

1
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| Le CMWD transmet
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1
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Figure 52 — Diagramme de séquence (GetParameter)
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8.4.10.5 Format de message de service

Le format de message du service GetParameter doit étre conforme au Tableau 45.

Tableau 45 — Format de message du service GetParameter

Format de message

Explication

"Argument": [

{

"Adresse de destination™:

Paramétres de la demande de service.

Adresse de destination a laquelle la demande de service doit

"02004OAABBDD™;

"IDj de parametre": "UAA306"

}
I
"Regult (+)": [
{
"Adresse source": "02004CAABBDD",
"IDj de parametre": "UAA306",
"Valeurs de parametre": "0.1"
}
I
"Resplt (-)":
{
"Sflatut du service": "abandonné"
}

etreenvoyee:

Spécifié par une norme ou un fournisseur etidentifie le
paramétre dont la valeur doit étre renvoyée.

La demande de service a abouti.

Adresse source de laréponse.

Spécifié par une'norme ou un fournisseur et identifie le
parameétre,dont la valeur est renvoyée.

Valeur-du paramétre a renvoyer.

La demande de service n'a pas abouti.

Informations relatives au résultat de I'exécution du sefvice.

8.4.11 | SetParameter

8.4.11.1 Vue-d'ensemble du service

Le serv|ce<8etParameter utilise un ensemble de primitives pour la définition de parpmetres

spécifiques a Ta technologie ou au fournisseur dans la CMWCA et Te CMWD a partir du CCP.
Le service SetParameter est un service confirmé et utilise le C-SAP. Le CCP envoie les
tentatives de demande de service SetParameter a la CMWCA ou au CMWD. Le flux de
primitives du service SetParameter est représenté a la Figure 53 pour la CMWCA et a la

Figure 54 pour le CMWD.
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Appareil sans fil

Appareil sans fil

Appareil sans fil

La strugture des @Ves du service est indiquée dans le Tableau 46.

Q)
BE)

Tableau 46 — Parameétre de service SetParameter

Q(b IEC

Figure 53 — Flux de primitives du service SetParameter pour la @ZI%CA

/

IEC

§</ Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Adresse de destination M M(=)
ID de paramétre M M(=)
Valeur de paramétre M M(=)
Result (+) S S(=)
Result (-) S S(=)

Statut du service

M(=)
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Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.

Adresse de destination

Ce paramétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
étre envoyée.

ID de paramétre

Ce paramétre est spécifié par une norme ou un fournisseur et identifie le paramétre a
définir.

Valeur de paramétre

(
Result
Ce
Result
Ce
8.4.11.3

La dem
Lorsque

e parametre contient fa valeur du parametre a definir.
+)
arameétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.

)

arameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a pas abo

Procédure de service

ande SetParameter doit envoyer un message du<CCP a la CMWCA ou au
le message arrive a l'appareil sans fil cible, cela doit donner lieu a une in

SetParameter au niveau de la CMWCA ou du CMWD. a CMWCA ou le CMWD doit tr

le mess
la répon
arrive a

hge vers |'objet cible approprié. Sil'objet répond, la CMWCA ou le CMWD doit tr
se par l'intermédiaire de la primitive de.réponse SetParameter. Lorsque la
I'interface utilisateur a I'origine de la demande, une confirmation SetParameter

renvoyéle a I'objet d'application qui a envoyé.a demande.

8.4.11.4 Séquence de service

La séqu

ence de service de SetParameter est représentée a la Figure 55.

CMWD.
dication
hnsférer
hnsférer
réponse
Hoit étre
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ID de parametre, Valeur de paramétre

>
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1
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1
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L'objet cible répond
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Figure 55 — Diagramme de-séquence (SetParameter)

8.4.11.5 Format de message de service

Le formpt de message du service SetParameter SetMediumSensingResult doit étre ¢

au Tableau 47.

Tableau 47'= Format de message du service SetParameter

IEC

bnforme

}
1
"Result (+)":
"Result (-)":
{
"Statut du

}

"ID de parametre": "UAA306",

"Valeurs de paramétre": "0,1"

service": "abandonné”

La demande de service a abouti.

La demande de service n'a pas abouti.

parameétre dont la valeur est renvoyée, par exemple
Puissance de sortie de I'émetteur.

Valeur du paramétre renvoyée, par exemple 100 mW.

Format de message Explication
"Argument": [ Paramétres de la demande de service.
{ s
Adresse de destination a laquelle la demande de servjce est
"Adresse de destination™: a envoyer.
"02004CAABBDD™, Specifté par une norme ou un fournisseur et rdentifie te

Informations relatives au résultat de I'exécution du service.
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8.5 Services de gestion des ressources du support

8.5.1 Services pris en charge

Le présent 8.5 contient la définition des services qui sont uniques au service de gestion des

ressources du support (MRM). Les services définis pour MRM sont les

— GetMediumResourceReport, voir 8.5.2;
— SetMediumResourceReport, voir 8.5.3;
— NotifyMediumResource, voir 8.5.4;

— SetMediumSensingReport, voir 8.5.5;

suivants:

- NOtI y?v‘ic:u'iun|Su||ai||9Rcauita, VUiI 856
8.5.2 GetMediumResourceReport
8.5.2.1 Vue d'ensemble du service

Le service GetMediumResourceReport utilise un ensemble de primitives
des prog¢édures de rapport de ressources de gestion entre le CCP et
Le serv|ce GetMediumResourceReport est un service confirmé u
envoie les tentatives de demande de service GetMediumResou%f
CMWD.| Le flux de primitives du service GetMediumResouy\c\s
Figure §6 pour la CMWCA et a la Figure 57 pour le CMWD, ©

X

Point de coordination central

C-GetMediumResourceReport-REQ

A C-SAPY

C-GetMediumResou5>eReport-CON F

N\

@)

Figure 56 — Fluéi&brimitives du service GetMediumResourceReport pour la CMWCA
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ise le C-SAP. e CCP

Appareil sans fil
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IEC

IEC

Figure 57 — Flux de primitives du service GetMediumResourceReport pour le CMWD
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8.5.2.2 Primitives de service

La structure des primitives du service est indiquée dans le Tableau 48.

Tableau 48 — Parameétre de service GetMediumResourceReport

Nom du paramétre Request |Indication | Response | Confirm
Argument
Adresse de destination M M(=)
ID de liaison de communication M M(=)
ID sans fil M M(=)
Result (4) S S(=)
Adrefsse CCP M M(=)
ID sans fil M M(=)
Données d'attribut M M(=)
Cycle de service M M(=)
Moyenne RSSI M M(=)
Ecart-type RSS! M M(=)
Moyenne SINR M M(=)
Ecart-type SINR M M(=)
Débit de données M M(=)
Facteur de pertes de messages M M(=)
Result (- S S(=)
Stat{it du service M M(=)

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.
Adre¢sse de destination

e parameétre spécifie I'adresse de destination a laquelle la demande de service doit
tre envoyée.

(
é

ID de liaison de:communication
(

e paramétre spécifie I'identifiant de la liaison de communication. Il est présenfdans la
primitiverxde demande.

ID srns fil

Ce parametre speciiie I'ldentiflant du systeme ou de I'apparell sans il demande.

Result (+)

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a abouti.
Adresse CCP

Ce paramétre spécifie I'adresse du CCP demandé. Il est présent dans la primitive de
réponse.

ID sans fil

Ce paramétre spécifie I'identifiant du systéme ou de I'appareil sans fil.
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Données d'attribut

Result

Ce
Sta

8.5.2.3

Ce paramétre renvoie un flux d'informations contenant la totalité des attributs.
— cycle de service;

— moyenne RSSI;

— écart-type RSSI;

— moyenne SINR;

— écart-type SINR;

— débit de données;

— facteur de pertes de messages.

tut du service

Ce paramétre donne des informations relatives au résultat de I'execution du sq
doit prendre la valeur ABORTED ou TIMEOUT.

Procédure de service

pgarameétre de type de sélection indique que la demande de service n'a_pas abouti.

rvice. Il

Le CCP]peut utiliser cette primitive pour demander des informations relatives aux resjsources

du sup

un message a la CMWCA ou au CMWD. Lorsque le message arrive a l'appareil sans
(CMWCHA ou CMWD), cela doit donner lieu a une indication GetMediumResourceRe

niveau

He la CMWCA ou du CMWD. En retour, la CMWCA ou le CMWD doit trans

port a la CMWCA ou au CMWD. La demande GetMediumResourceReport doit gnvoyer

fil cible
port au
férer le

messagg vers l'objet cible approprié. Si I'objet répond, la CMWCA ou le CMWD doit transférer

la répo

la réppnse arrive a l'appareil a |I'erigine de Ila demande, une conf
GetMedjumResourceReport doit étre renvoyée a I'objet d'application qui a envoyé la dqg

8.5.2.4

La séq

Séquence de service

uence de service de GetMediumResourceReport est représentée a la Figure 58

rise par l'intermédiaire de la primitive de‘réponse GetMediumResourceReport. | orsque

rmation
mande.
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8.5.2.5

Le format de message du service GetMediumResourceReport doit étre conforme au Tak

Figure 58 — Diagramme de séquence (GetMediumResourceReport)

Format de message de service

IEC

leau 49.
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