IEC 62656-3:2015-02(en-fr)

1EC IEC 62656-3
INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE S

03(0, inside
28

O
%
&

Edition 1.0 2015-02

N

Standprdized product ontology register and thQfer by spreadsheets —
Part 3} Interface for Common Information M\&el

Enregjstrement d’ontologie de produitﬁormalisés et transfert par tableurs —
Partie|3: Interface pour un modéle. ormation commun



https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2015 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans l'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rue d¢ Varembé
CH-1211 Geneva 20

Switzerland www.iec.ch

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch

About the|lEC

The Interpational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that-prepares and|publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IECG publications

The technfcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEG. Please make sure that yoli have the

latest editlon, a corrigenda or an amendment might have been published.

IEC Catalggue - webstore.iec.ch/catalogue

The stanf-alone application for consulting the entire
bibliographlical information on IEC International Standards,
Technical | Specifications, Technical Reports and other
documentg. Available for PC, Mac OS, Android Tablets and
iPad.

IEC publigations search - www.iec.ch/searchpub

The advar|ced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committeel...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all{new publications released. Available online and
also once f month by email.

Electropedia~ www.electropedia.org
The world’'s\leading online dictionary of elecjronic and
electricalnferms containing more than 30 000 ferms and
definitions, in English and French, with equivalent ferms in 15
additional languages. Also known as the International
Electrotechnical Vocabulary (IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
More than 60 000 electrotechnical terminology |entries in
English and French extracted from the Terms and|Definitions
clause of IEC publications issued since 2002. Some entries
have been collected from earlier publications of IEC TC 37,
77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/gsc

If you wish to give us your feedback on this publication or
need further assistance, please contact the Custonper Service
Centre: csc@iec.ch.

A propos fde I'lEC

La Commjssion Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes internationales-pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos Hes publications IEC

Le contenp technigue des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récerjte, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Cataloguq IEC’- webstore.iec.ch/catalogue

Electropedia - www.electropedia.org

Application autonome pour consulter tous les renseignements
bibliographiques sur les Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'lEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents criteres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne de termes électroniques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en francais, ainsi que les termes équivalents dans
15 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 60 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3

Edition 1.0 2015-02

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

colour
inside

Standprdized product ontology register and transfer by spreadsheets —
Part 3} Interface for Common Information Model

Enregistrement d’ontologie de produits-normalisés et transfert par tableurs -
Partie|3: Interface pour un modéle. d’information commun

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 01.040.01; 01.110 ISBN 978-2-8322-2258-4

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

-2- IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

CONTENTS

L@ Ty A @ T I PN 7
INTRODU CT ION L. e ettt e et et et et e et e e e et e et e et e e e e e e e eenaannas 9
1 ST e o] o 1Y OO PP 10
2 NOIMALIVE FEFEIENCES .. oeie i e 10
3  Terms, definitions and abbreviations ... 11
3.1 Terms and definitioNS ... ... 11
3.2 ADDrEVIAtIONS .. 13

4 Geheric rules and principles for the design of CIMinterface ........................... .. ]....... 13
4.1 Comparative analysis of the structures and functionalities of POM and €IM .{........ 13
4.2 CIM standard SEIES........oiuiiiiii et e e e 14

5 Rules of transformation from CIM to POM..........coiiiiii Gl 15
5.1 General rules ... L e 15
5.2 CIM ClaSS .uenieeeeeeeeee e A 16
5.2|1 General ..ot e 16
5.2(2 NaAME. . e N e 17
5.2|3 Description ..o S 17
5.2[4 Generalization-specialization .................. 00N e 17

5.3 CIM class attributes ........coooiiiii e e 18
5.3|1 GENETAl .. N e 18
5.3[2 Name. ..o 18
5.3[3 Native attribute ... e 18
5.314 TP et 2 e 18
5.3|5 DS CriPHION e T e 18

5.4 CIM @SS0CIAtioN ...ouiiei e e 19
5.4{1 GEeNETAl e e 19
5.4{2 CIM association*end structure..............coeiiiiiiiiiie e 19
5.4/3 General transformation rule for association................cooo L 20
5.4/4 Generaltransformation rule for associationend.................. 20

5.5 CIM EnumMEration Class ......ocuiiiiiiiiiieie e 24
5.5{1 GENETAl ..eei e 24
5.5(2 1N = 0= PP SRS 25
5.53 DesCription ... e e 25

5.6 CGIM Enumeration Attribute ... 25
5.6.1 (7Y 1= - | PP 25
5.6.2 N A . e 25
5.6.3 L= o o 1o Lo S 25

5.7 D ata LY P et 26
5.7.1 CIM basiCc datatyPe ....c.ieiii e 26
5.7.2 CIM named data tyYPeS .iuiiii e e 26

5.8 P aCKAGE. ..t 28
5.8.1 (T 1= - | PP 28
5.8.2 POM relation object ... ... 30
5.8.3 CIM packages described in POM relation............ccooviiiiiii i 31

6  CIM description in I[EC 62656 format ....... .o 33
6.1 LT 1= - T PN 33

6.2 (0] F=T=1= ST 34


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3:2015 © IEC 2015 -3-

6.2.1 GBNEIAl e 34
6.2.2 (70 o [ PP 34
6.2.3 V4= =1 o ] T 2 10 21 1Y 34
6.2.4 ReVISION NUMDE ... 35
6.2.5 Date of original definition ..o 35
6.2.6 Date of CUIreNnt VEISION ... 35
6.2.7 Preferred NAME. .. ... 35
6.2.8 SOt NAMIE . 36
6.2.9 D iNI i ON .. 36
6.2.10 N0 1= P 36
6.2[T1 STV T o L=T e - T U R 36
6.2/12 LA S 1Y P i N 37
6.2(13 Alternate ID ... 37
6.2|14 CIM PACKAGE . .ciniiiiiee e A e 37
6.2[15 Applicable properties .......coovviiiiiiiii e D e 38
6.3 ProPertY oo e 38
6.3|1 General oo g 38
6.3|2 Property data element type.......cooooiiiiiiiii A 38
6.33 Definition Class ..o e, 38
6.3[4 Data tYPe oo e 39
6.3|5 Applicable relations ... e 39
6.3|6 CoNditioN ... AN e 39
6.3[7 UNitin teXt .o e e 39
6.3[8 Alternative Units... ... e 40
6.4 Data Y Pe e e e 40
6.4{1 General .o e 40
6.4|2 Definition Class .......... 80 40
6.4[3 UnNit in teXt . o e 40
6.414 Alternative Units, . o . e 41
6.4/5 Data LY P . et 41
6.5 E UM EratioN L e 41
6.5 1 GENELANA . 41
6.5(2 Definition ClasS ......ooiiiiii e 41
6.53 Enumerated list of terms ..o 41
6.5[4 Enumerate code list........ooiiiiii e 42
6.6 Term Meta-Class ..o 42
6.6.7 (€T 1= - PSS 42
6.6.2 Preferred letter symbol in text..... ..o 42
6.7 =] = 14 o o 42
6.7.1 GBNEIAl e 42
6.7.2 RelatioN (YD e 43
6.7.3 Domain of the relation ... ... 43
6.7.4 Domain of the function...... ... 43
6.7.5 Codomain of the fuNCHION ... 43
6.7.6 Domain element tYPe ... 44
6.7.7 Role of the relation ... 44
7 XML schema for updated CIM instances in [EC CDD ..o 44
7.1 LT 1= - 1 PPN 44
7.2 g T e o] == 45


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

-4 - IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

8  Version control mechanism in POM for the parcellized CIM ..., 46
Annex A (normative) Mapping rules from CIM to POM — Mapping rules described in
POM relation Meta-Class .. ... e e e et et ettt eas 47
Annex B (normative) CIM in IEC 62656 format — Normative meta-properties of the
CIM in TEC 82656 MOUEI . ..uuiiiiiieiiiei e e e e e e a e e e e ees 56
Annex C (informative) XML Schema for parcellized CIM ... 63
C.1 XML schema for POM mMoOdelS ... .oouiiiniiiii e 63
C.2 XML schema for @ ClassS .....c.iuiiiii 63
C.2.1 GBNEIAL .. 63
C.2.2 ClaS S XS ittt 63
C.3.3 ClasST . XSA i e 64
C.3.4 ClasSS2.XSA it e e 64
C.2.5 ClasSS3.XSA .. e e 64
C.3.6 ClasSS4.XSA ..ouiiii e e 65
C.3 XML schema for a property ... ... b 65
C.3.1 GeNEral ..o e e 65
C.3.2 property.Xsd ..o 65
C.3.3 property1.XSd. ..o N 66
C.34 Property2.XSA.....ovuiiiiiiiiiieiieeieeieeieeeeieee e O e 66
C.3.5 Property3.XSa. ..o N e 67
C.3.6 ProPerty4.XSA . oouiieiiiiiiiiee e S e 67
CA4 XML schema for a property derived fromc anrassociation end........................ ). 68
CA4.1 GeNEral ..o e 68
CA4.2 ASSOCIAtION. XS . iiiiiieiie e R e 68
C.4.3 aSSOCIAtioNT.XSA .. ..o B e, 68
CA4.4 ASSOCIAtION2.XSA .ovniee e T e 69
C.4.5 assSOoCIiationN3.XSd ... e 70
C.4.56 ASSOCIAtIONA XS i e 70
C.5 XML schema for a data type .......cooooeiiiiiiiii e 70
C.9.1 General ... e 70
c.9.2 datatype. XS ..o 71
C.§3.3 datatypPed. XS ... 71
c.5.4 AatalYPE2.XSA . et 71
C.3.5 datatype3.XSd ... oo 72
C.5.6 datatyped. XS ....cooniiii e 72
C.6 XML schema for an enumeration and its enumerators.............ccooeiviiiei . 73
C.6.1 GBNEIAl e 73
C.6.2 =T L0 L0 (T =1 15T PP 73
C.6.3 ENUM_EEIM XS oo e 73
Cc.6.4 ENUM _EEIM 2. XS0 ot 74
C.6.5 ENUM _EEIM 3. XS oot 74
C.6.6 ENUM_EEIMA XS e 75
C.7 XML schema for @ CIM pacCKage......c.ueuuiiniiiiii e 75
C.7.1 GBNEIAl e 75
C.7.2 package.Xsd eXampPle .....cooiii i 75
C.7.3 package1.Xsd eXample ... e 76
C.74 package2.xsd eXampPle ... e 76
C.7.5 Package3.Xsd EXaAMPIE .. ..cunii i 76
C.7.6 packaged.xsd eXample ... e 77


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3:2015 © IEC 2015 -5-

Annex D (informative) XML examples for parcellized CIM ..., 78
D.1 XML example for a CIM class with extended attributes................cooiiiiiiiinnnn. 78
D.2 XML example for a property with extended attributes ... 78
D.3 XML example for a CIM association and aggregation with extended

A DU S o 79
D.4 XML example for a CIM data type with extended attributes .......................... 81
D.5 XML example for a CIM enumeration and its enumerators with extended

AE T DU S Lo e 81
D.6 XML example for a CIM package with extended attributes...............coccoeiiiiiiinnnn. 82

Annex E (informative) Property reference between CIM and IEC CDD - “Power

transformer” definitions in both IFC CDD andCIM ... 84

Annex H (informative) Four Layer architecture of UML and POM - Four layer

architecfure of MOF (meta object facility)........ccoooiiiiii i A 87

Annex G (informative) POM Relation usage in IEC 62656-3............ccocovve i . 88
GA1 General. ... e e 88
G.2 Meta-model mapping rules between UML and POM(M2) .....c0% i ferenn 88
G.3 UML AsSoCiation(M1) ....ouniii e e 88
G.4 Model level relation definition(M1) .....c.cooiiiiiiii T e 88

Annex H (informative) Parcellized CIM files access — URL for_the parcellized CIM fileg ....... 89

BibliOgraPNY ..o e e 90

Figure 1 — CIM generalization example (from Figure*2'of IEC 61970-301:2013) ..........J....... 17

Figure 4 — Simple association example (from Figure 3 of IEC 61970-301:2013) ...........J........ 21

Figure 3 — Aggregation example (from Figure4of IEC 61970-301:2013) .....cevvvvneeeeeenfonnnnns 21

Figure 4 — Property data element type defifition ... 23

Figure § — CIM package example (from)Figure 1 of IEC 61970-301:2013).....c.oeeveennefennnenn 30

Figure § — POM relation model expfanation in UML..............cooiiiiiiiniiiee e, 31

Figure 7 — Class instances of parcellized CIM..............cooiiiiiiiiiiee e, 45

Figure § — Conceptual reference mechanism with ID in POM ... s 46

Table 1|~ Mapping oftCIM objects and POM objects .........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 15

Table 2|~ Correspondence between a CIM class in UML and a POM class ..................)eee. 17

Table 3~ Mapping of CIM class attribute and POM property........ccooooviiiiiiiiniiin e, 18

Table 4[-<«<IM association end StruCtUIre ...........coeiiiiiiiiii e e 19

Table 5 =CiVrassoctations defifed as POM TeIalioNS ..o eeee 20

Table 6 — Mapping of CIM association end and POM property ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen, 21

Table 7 — CIM association ends described as POM properties .........oooiiiiiiiiiiiiiiii. 22

Table 8 — Mapping of CIM enumeration and POM enumeration ..., 25

Table 9 — Mapping of CIM enumeration attribute and POM term ..............oooiiiiiiiiiinieen, 25

Table 10 — Mapping of CIM basic data type and POM simple data type...........ccccoeeiiiininnnn. 26

Table 11 — Mapping of CIM data type and a named data type in POM...............cooiiin. 27

Table 12 — Mapping of CIM package and POM relation ..o, 29

Table 13 — CIM package described as POM relation ...........ccooiiiiiiiiiiii e 32

Table A.1 — Mapping rule from CIM class t0 POM ClasS .......cccoeiiiiiiiiiiiceeceeee e 48

Table A.2 — Mapping rule from CIM class attribute to POM property..........ooooiiiiiiin. 49

Table A.3 — Mapping rule from CIM association to POM relation ..., 50


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

-6- IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

Table A.4 — Mapping rule from CIM association end to POM property .........ccoooiiiiiiininin. 51
Table A.5 — Mapping rule between CIM enumeration and POM enumeration......................... 52
Table A.6 — Mapping rule between CIM enumeration attribute and POM term ....................... 52
Table A.7 — Mapping rule between CIM data type and POM data type .........cocooiiiiiiin. 53
Table A.8 — Mapping rule between CIM Package and POM relation ..., 54
Table A.9 — Mapping rule from POM property to CIM aggregation/association/class

AT DU L e 55
Table B.1 — Meta-properties for class meta-class..........cooiiiiiiiiiiii e 57
Table B.2 — Meta-properties for property meta-class ..o, 58
Table B[S —=Meta-properties for datatype Meta-class ..o Joeeeee 59
Table B4 — Meta-properties for enumeration meta-class ...........cccooeoviiiiiiiiiii e N e, 60
Table Bl5 — Meta-properties for term meta-class...........cooiiiiiiiiiiii et e 61
Table B{6 — Meta-properties for relation meta-class .........c.ccoooiiiiiii o 62
Table C{1 — POM models and XML schemas.........c.ccooviiiiiniiiniiniine e O T e 63
Table E{1 — Native properties of Power transformer class in the IEC.CDD ...................}........ 85

Table E|2 — Native properties of Power transformer class in IEC 61970-301:2013 .......|....... 86



https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3:2015 © IEC 2015 -7-

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.c
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(’is "to

intern
this e

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafterj-referred to
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiomal"Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal])governmental

gover
with t
agree

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express¢.as.hearly as possible, an int

conse
intere

3) IEC P

Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible.for the way in which they are used 9

misint

4) In order to promote international uniformity, IEC Natioral Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

5) IEC it
asses
servic

6) All us

7) No lia
memb
other
expen

Publidgations.

8) Attent
indisp
9) Attent

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STANDARDIZED PRODUCT ONTOLOGY REGISTER
AND TRANSFER BY SPREADSHEETS -

Part 3: Interface for Common Information Model

FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratd

ment between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ

erpretation by any end user.

en any |IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly in

elf does not provide any attestation-of conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas;\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they have'the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
kes arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn“tothe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable fotthe correct application of this publication.

on is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

brnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

=0 o

1 QL ('l (] Fa¥ alalilaY Il L ('l 1 i) e Q0
UlTal  oldiudiu 1TV 02000=0 Tids  UETIT  prepgarcu Dy  SUDCUITITITIIES  oU,

Product

properties and classes and their identification, of IEC technical committee 3: Information
structures, documentation and graphical symbols.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
3D/234/FDIS 3D/245/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

-8- IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

A list of all parts in the IEC 62656 series, published under the general title Standardized
product ontology register and transfer by spreadsheets, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for) the gorrect
understanding of its contents. Users should therefore print this decument using a
colourn printer.



https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3:2015 © IEC 2015 -9-

INTRODUCTION

The IEC 62656 series, Standardized product ontology register and transfer by spreadsheets is
a series of International standards that collectively define the methods for transferring and
registering the ontologies of various products and services to and from the ontology registries
and applications based on IEC 61360 / ISO13584 common data dictionary model. The IEC
common data dictionary, or IEC CDD for short, is one of such registries maintained online as
an |IEC 61360-4 International Standard based on |IEC database procedure stipulated in
ISO/IEC Directives Supplement — Procedures specific to IEC. The IEC CDD is a cross-domain
data dictionary covering all electro-technical products and services, maintained and updated
through a database administered by IEC Central Office.

standardls, often called by its short name “CIM” provides a standard way to represéent all the
major objects in an electric utility enterprise typically needed to model the operational-aspgcts of a
utility. This model includes public classes and attributes for these objects, as well as-the relationships
between|them. It is known as an information model for energy managemeftysystem (EMS) of
power drids and currently is recognized as a standard ontology modelk for smart gfids. An
ontology specification conformant to the CIM data model is available in|UML format agcording
to IEC §1970-301, and in RDF format according to IEC 61970-501,

The cofmon information model originally defined in IEC 61968 and IEC 61970 sfries of

The IEQ 62656 series consists of the following parts, under<the general title Standardized
product|ontology transfer and register by spreadsheets:

— Part|1: Logical structure for data parcels;

— Part|2: Application guide for use with the IEC common data dictionary (CDD);
— Part|3: Interface for common information model.
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STANDARDIZED PRODUCT ONTOLOGY REGISTER
AND TRANSFER BY SPREADSHEETS -

Part 3: Interface for Common Information Model

1 Scope

This part of IEC 62656 specifies an interface between IEC 62656 series and meta-model for

CIM originally defined in [EC 61968 and IEC 61970 series of standards. The cufr

include

IEC 62325 series and the interface specified in this part of IEC 62656 alsb_af

ent CIM
plies to

the model defined in IEC 62325-301:2014. More specifically, this standard defines @ formal

mapping between the IEC 62656 and meta-model for CIM in order to import the'CIM ¢
into the|IEC CDD, and to ensure the interoperability of ontologies of two (standards,

among
model d

As a ref
originati

mechan
the lifec

This pa

format defined in IEC 61968 and IEC 61970 series. However, this standard does no

any sta
the def
Standar
CDD ayv|
specific
CIM ser|

The dat
data pa
transfer
spreads
which ig

This patf

e the . | inginles for i ing CIM UML_obi ; POM:

ntology
or even

wider spectrum of standards. For the basis of the mapping from CIM to the data

fined in IEC 62656-1, the UML representation of CIM is referenced.

ng in other ontology standards, encompassingOmaterial, environment
cal, and logistic domains of information. In addition, the specification may alg
ycle of products.

t of IEC 62656 also defines methods for transforming the IEC CDD content

ndardization of the elements defined invIEC CDD as part of the CIM ontology
nitions of IEC CDD are already part of an acknowledged horizontal Inter
d known as IEC 61360-4-DB. Rather it makes the pieces of information store
pilable for further standardization or customization in power electric domains
user communities as a basic resource, in particular for the purpose of exten
es of standards.

Fcel, or just simply“parcel,” that is a short name for the medium of regist
ring of product ontology. Such a parcel may be typically implemented in a |
heet. The data-model built on a set of parcels is called “parcellized ontology
often abhfreviated as “POM” in the remainder of this document.

t of fEC 62656 specifies:

bult of the interface specification available from this part/ef1EC 62656, the smart grid
ontology defined in CIM becomes accessible and interoperable in‘the midst of ontolog

pieces
al, and
0 cover

into the
t intend
, for all
nhational
il in I[EC
or more
ding the

h model of this part is based on IEC 62656-1 which specifies the logical structyre for a

ering or
eaf of a
model”,

e the syntactic and semantic requirements on the parcellized CIM objects;

e the piecewise version control mechanism in POM for the parcellized CIM objects.

The following items are outside the scope of this part of IEC 62656:

e definition of the interface between CIM UML and CIM RDF;

e specification of syntactic and semantic requirements on CIM UML;

e specification of syntactic and semantic requirements on CIM RDF.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3:2015 © IEC 2015 -1 -

undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 62656-1:2014, Standardized product ontology register and transfer by spreadsheets —
Part 1: Logical structure for data parcels

IEC 61360-1:2009, Standard data elements types with associated classification scheme for
electric components — Part 1: Definitions — Principles and methods

IEC 61360-4, Standard data element types with associated classification scheme for electric
components — Part 4: IEC reference collection of standard data element types, component
classes and terms, available from <http://std.iec.ch/iec61360>

IEC 61968-1:2003, System interfaces for distribution management — Part 1 Ihterface
architecture and general requirements

IEC 61968-11:2010, System interfaces for distribution management <~Part 11: Gommon
information model (CIM) extensions for distribution

IEC 61970-1:2005, Energy management system application pregram interface (EMS-API) —
Part 1: Guidelines and general requirements

IEC 61970-2:2004, Energy management system application program interface (EMS-API) —
Part 2: Glossary

IEC 61970-301:2013, Energy management system application program interface (EM$-API) —
Part 301: Common Information Model(CIM) base

IEC 61970-501:2006, Energy management’system application program interface(EM$-API) —
Part 501: Common Information Model Resource Description Framework(CIM RDF) schema

IEC 62325-301:2014, Framework_{or energy market communications — Part 301: Gommon
information model (CIM) extensions for markets

ISO 639-1:2002, Codes forithe representation of names of languages — Part 1: Alpha-2 code

ISO 86Q1:2004, Data.- elements and interchange formats — Information interchange -
Represeéntation of dates and times

ISO/IEQ Dirgctives Supplement:2013, Procedures specific to IEC

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purpose of this document, the terms and definitions given in IEC 61970-2 and
IEC 62656-1, as well as the following apply.

3.1.1
attribute
a) attribute defined in IEC 62656-1, equivalent to a meta-property

b) attribute of class used in IEC 61970-301 corresponding to a property in POM
c) attribute of enumeration used in IEC 61970-301 corresponding to a term in POM

Note 1 to entry: In case of b), it is more specifically called as “CIM attribute” or “CIM class attribute” in this
standard


http://std.iec.ch/iec61360
https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

-12 - IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

3.1.2
aggregationKind
kind of the UML association comprising normal association, aggregation and composition.

Note 1 to entry: Possible value of aggregationKind is “none” for normal association, “shared” for aggregation and
“composition” for a composition, the same as ISO/IEC 19505-2:2012 definitions.

3.1.3

CIM multiplicity at the source

multiplicity of the instances of the class located at the source side of the two classes
connected by an association

3.1.4
CIM baiic data type
basic data type defined in the CIM comprising String, Boolean, Float and Integer

Note 1 tolentry: In CIM edition, there are other basic data types available for use

3.1.5
CIM object

class, gttribute, package, or relationship defined in series of, IEC 61970, IEC 61968 and
IEC 62325 series to represent power system resources

3.1.6
CIM package
generalipurpose means of grouping related model elements of CIM

Note 1 td entry: CIM Package is a synonymous name’assigned to the Segment(MDC_P211) atfribute of
IEC 62656-1:2014

3.1.7
CIM UML ID
ID of each CIM object, assigned by asUML tool by which the object is designed

3.1.8
INVERSIBLE_P_DET

INVERSIBLE_PROPERTY.

kind of property data eletnent type that can depend on the same type of property

Note 1 tolentry: A UMLassociation with unspecified navigability is defined with INVERSIBLE_P_DET befause the
navigabilify may be asSsigned in the future

3.1.9
navigability
state of acCessibility of the instances of a class at one end of an association ffom the
instances of the class at the other end of the association.

Note 1 to entry: In this standard, the navigability of bidirectional, unidirectional and unspecified is distinguished.

3.1.10

parcellized CIM

collection of CIM objects translated into and represented by a set of spreadsheets conformant
to the POM objects defined in IEC 62656-1, with an extended list of attributes added in this
part of the standard

3.1.11

POM object

set of objects defined by a meta-class of IEC 62656-1:2014 and used in this part of
IEC 62656.

EXAMPLE Class, property, datatype, enumeration, unit, term and relation.
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3.1.12

property
a) instance of property meta-class, or the meta-class per se as schema; defined in
IEC 62656-1

b) property defined in IEC 61970-2 that represents a specific aspect, characteristic, attribute
or relation used to describe a network resource

Note 1 to entry: To clearly distinguish between these two cases, in case of a), it is called “POM property” or
“property in POM”. In case of b),it is called “CIM property” in this part of IEC 62656; whenever necessary.

3.2 Abbreviations

For the purposes of this standing document, the following abbreviations apply.

CIM common information model

IEC CDD IEC common data dictionary

POM parcellized ontology model

RDF resource description framework

RDFS resource description framework schema
UML unified modeling language

XML extensible markup language

4 Generic rules and principles for the design of CIM interface

4.1 Clomparative analysis of the structures and functionalities of POM and CIM

The curfent CIM is modelled with the UML which™is widely accepted among IT engineers for
designing concepts of products and services Thus UML is used as a convenient degign tool
to modgl the CIM. However, from the users’ perspective, the current CIM modelled inf UML is
totally devoid of mechanism to locally update or extend the entities of the model on an entity-
by-entity basis, while the POM is adeguately equipped to record the history of changes in a
continugus manner. In other words,\the current CIM standard is designed to update th’E model

as a whole in a file at once. However, this poses a significant obstacle to the maintenance of
the model as an ontology in a‘database and to the updates of the elements of the database
on an individual basis. Sinte ‘every update shall entail a holistic change of the modgel, and
such a change will disrupt'the operation of the objects already installed and used in|various
applicatjons and systems.

To address this¢oncern, an advanced framework for ontology maintenance and|change
management fer-the elements of the ontology in a database form is required, which ghall be
equipped with;

a) ont Ingy evaolution management
b) ontology extension mechanism

c) hierarchy management for both the specialisation (is-a) and composition (has-a).

The above three requirements are fully met by POM, while the CIM in UML or in RDF is
designed for other requirements and objectives.

Moreover, by scope, the CIM concentrates on information exchange among electric-power
related systems and products, thus the information covered by IEC 61968, IEC 61970 and
IEC 62325 series is not complete for describing the whole range and life-cycle of the products
and services used in the power grids: Namely, manufacturing, installation, maintenance,
transport, and disposal related characteristics of the products and services are not covered.
Although some parts of IEC 61968 and IEC 62325 series are intended to relate pieces of
information of different domains, they do not and cannot standardize the entire domains of
electro-technical ontology, simply because such is not within the scope of one domain TC/SC.
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It requires almost all the pieces of information of all the technical committees of IEC: That is
why the generic description of product classes, properties and identification covering all
technical domains is assigned to a horizontal committee. With the IEC 61360 CDD managed
by such a committee, integration and maintenance of all the range of electro-technical
ontologies is made possible.

Hence, this part of IEC 62656 provides the means and methods for importing the CIM defined
ontology into IEC CDD, and thereby allows the interoperable use of the ontologies of both IEC
CDD and CIM in a harmonious manner for the benefit of all electro-technical systems and
applications. The case of “Transformer” class is listed in Annex E as a typical example to
show how CIM and IEC CDD definitions complement each other.

With thig perspective in mind, this part of TEC 62656 defines in the Tfirst place the, rdles and
principlgs of mapping between CIM and POM meta-models with an aim to importithe| objects
of the fgrmer into the IEC CDD, in a form of the latter. It also defines additionalattriputes to
the curfent CIM model that are indispensable for managing the content in the IHC CDD
databasle. In terms of the choice of source data representation, this standard direct]y maps
the objdcts of CIM UML into POM, since CIM is defined originally in UMLY Consequenllltly, CIM
profiles| which are subsets of the CIM model, can also be transformedcinto POM becayse they
are reqyired to be consistent with the CIM UML definitions.

Secondly, this standard intends to specify rules and principle\for transforming the|objects
conformling to IEC 61360 represented in IEC 62656-1, into,a(format that conforms to the CIM
standard, namely, the CIM RDFS format. This virtually medns that objects in IEC 61360 CDD
are trarjsformable into pieces of ontology that can bg)jregarded as a possible extepsion of
CIM.

The chgice of this format, RDFS, is for practical’reasons: This part of IEC 62656 does not
intend tp fully automate the generation of CIM\objects from the IEC CDD. A convertdr based
on this ptandard may create CIM-like objects' in RDFS, and the information contained in the
objects [shall be useful for updating or_extending the CIM ontology of the next gerjeration.
Howevelr, the selection and validation from both the syntactic and semantic perspectives need
to be performed by experts in.the electric power domain, and the techno-semantic
standardlization in this perspective is out of the scope of this part of IEC 62656 It is a
horizonfal sub-committee responsible for development and maintenance of the model and
content|of the IEC CDD across the domains of IEC, but it does not necessarily have the
expertise of each specific.technical domain.

Nevertheless, the steps of integration of the CIM objects into IEC CDD are significantly
facilitated by the/methods described in this standard. For this standard fully describes the
rules fof syntactic transformation of CIM objects into IEC CDD compatible forms thrqugh the
projection of the former constructs onto the parcel data structures. This standard additionally
provides a set of basic rules and methods useful for semantic validation of the pafcellized
CIM coptent in IEC CDD, with an aim to assure the interoperability of the onftologies
originating in different standard committees.

While the detailed semantic validation shall lie in the hands of human experts, the IEC CDD
change management rules for the content stored in the IEC CDD in combination with the
quality guide manual will provide a practical guide and help for this purpose.

In Clause 5, the rules and principles of the mapping between CIM and POM are defined as
normative content. The detailed description of the mappings is summarized in the Annex A.
Reverse transformation of the objects of the IEC CDD into CIM RDF and its relationship with
the original CIM-RDF are listed in Annex C as informative.

4.2 CIM standard series

The common information model (CIM) specifies the semantics of the application programming
interface (API) for energy management systems (EMS). Since the CIM is an abstract model
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that represents the semantics of all the typical objects in an electric utility enterprise, it
comprises multiple standard parts each of which addresses a specific field and topic
concerning the power grid ontology. IEC 61970-301 is the basic one of them, and it defines a
base set of CIM, as a set of packages, which provides a logical view of the functional aspects
of EMS including SCADA. IEC 61970-302 is another part of the series, and it defines financial
and energy scheduling aspects. IEC 61968 is another series of CIM that deals with other
logical views, such as utility operations including assets, location, activities, documentation,
and work management. In addition, IEC 62325-301 is a standard part which defines CIM
extensions for energy market communications. There is a single and unified information
model that comprises all the parts of CIM, even though they have different individual standard
documents.
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5 Rules of transformation from CIM to POM

5.1 General rules

As shown in Table 1, UML meta-model available in CIM shall lie,projected onto the POM
meta-model. First of all, each primary class in CIM shall be mapped to a class in POM. Each
attributg of CIM class shall be transformed into a corresponding property in PDM. An
enumeration in CIM shall be transformed to an enumeration‘in POM and the attribut¢s of an
enumeration in CIM shall be transformed into the corresponding terms in POM. An assjociation
between classes in CIM, including aggregation, shall<be“also transformed into a prgperty in
POM. Epch data type in CIM shall be mapped into anlinstance of datatype meta-clasg, thus it
is treategd as a user defined data type that augments built-in data types of POM| and a
package of CIM shall be transformed into a relationh in POM.

Annex A lists the detail of the transformation rules exemplified in Table 1 in a form of|a set of
relations in POM: Note that the POM has-a built-in capacity to describe various mappipg rules
between ontologies as relations. Hewever, it is important to be aware of the distinction
between the mapping table and thelparcellized CIM model, which is produced as a fesult of
the trangformation rules describedin Table 1.

Table 4'>= Mapping of CIM objects and POM objects

UML meta-model POM meta-model
Meta ohject 1) Class Class
(2) Enumeration class Enumeration
(3) Datatype class Datatype
(4) Attributes of primary class Property
(5) Attributes of enumeration Term
(6) Package Relation
NOTE Primary class means a class defined in the UML except classes for enumeration and data type.

Details of the transformation rules for each object are explained in the following subclauses
5.2 to 5.8.
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5.2 CIM Class
5.2.1 General

From a data modelling point of view, a class in UML is an abstraction of an information
structure that represents a static component of an information system. The components are
drawn as classes with their explicit attributes, and the relationships among the classes are
shown as associations. A class may have a hierarchical relationship with a generalized class
or a specialized class, referred to as a “parent class” or a “child class” respectively, where
inheritance transcends the attributes of the parent class to its offspring. In short, a class in
UML is an element of generic software design tool or methodology for object-oriented
programming than a structure for representing a concept of products or services in the real
world. Thus it fits for generally guiding the overall software design. However it is not
necessgrily the best for maintaining and updating the product and service specificajions as
one infgrmation entity called ontology that is separate from the body of procedural-goftware
descriptjon, for its content grows in volume and whose specification of elements |evolves
individuplly over time.

In contfast, a class in POM is an abstraction of a product concept~with a collection of
properties each of which is designed as an abstraction of “product/property” thaf has in
general|a unit of measure and a corresponding data type, when_the type is quantifiable.
Moreove¢r, a class is generated as an instance of a class méta=class, i.e., a “fadqtory” of
classes|or sometimes short-named as “class parcel” and is ‘designed to be defined and
updated within a database. Therefore, a class is supposed to have, a preferred name,
synonymous names, definitions, multiple language translations, globally unique IDs, yersions
and rev|sions, a set of characteristics, etc., as part of¢a ‘default and pre-defined strugture for
representing a concept of products or services. Needless to say, inheritance and paft-whole
relationships are built-in as part of the model. In‘short, a class in POM is more spegcifically
designed as part of a database structure for représenting a concept of products and services
in the rgal world.

With this understanding, CIM classes can\be transformed into POM classes, as specifijed by a
set of mlapping rules summarized in Table 2.

In the tpble, the column of “UML-meta-model in CIM” is for the original UML metp-model
applied fin the CIM. Here are twe sub-columns: the “UML object” is for the UML objedt name,
and the[“CIM definition” is fer the corresponding CIM definition of the UML object on| the left
side.

The column of “P@M-'meta-model” is for the meta-model from POM. Here are three sub-
columng: the “POM- object” is for the POM object name corresponding to the CIM UML
concept} “Attribute name” is for the POM attribute name and “Attribute ID” is for the ID|defined
in POM [for thernPOM attribute name on the left.

The Descriptiom cotumm 15 for noting _a _human mterpretabte mstructionm for guidance in
transforming the UML meta-model in CIM into the corresponding meta-model of POM.
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Table 2 — Correspondence between a CIM class in UML and a POM class

UML meta-model in CIM POM meta-model Description
UML object CIM definition POM object |Attribute name Attribute ID
Class Name Class Short name MDC_P004_3.<lang> <lang> in POM shall be a
two-letter ISO 639 code.
As CIM only gives name
in English, lang here
shall be “en”.
Description Note MDC_P007_1.<lang> |<lang> in POM shall be a
two-letter ISO 639 code.
As CIM only gives note in
English, lang here shall
be “en”.
Generalization Superclass MDC_P010
(inverse of
Specializes)
5.2.2 Name
The name of a CIM class shall be transformed to the “short name” (MDC_P004_3]<lang>)
attributqg of the POM class. At the same time, as the. POM requires a “Preferred
name”(MDC_P004_1.<lang>) for each POM class as a mandatory item, the original CIM name

shall be
transfor
may be
the ISO

5.2.3

The “Ds
“Descrif
class. A
class ag
same P
first tim
procedy

5.2.4
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5.3 CIM class attributes
5.3.1 General

Attributes of a UML class are the descriptive elements of a class, while a property of POM
describes one characteristic aspect of a class. Thus, the UML class attributes can be mapped
into POM properties with due specification of data type, etc.

Table 3 — Mapping of CIM class attribute and POM property

UML meta-model in CIM POM meta-model Description
UML object CIM definition POM object| Attribute name Attribute ID
Attribute pf [Name Property Short name MDC_PO004_3.<lang> |<lang> in POMshall be a
class two-letter ISO.639 code.

As CIM only gives name in
English,.lang her¢ shall be
en”.

for-native attribute, its
(for native attribute) Definition class |MDC_P021 definition class shall be
described here

Type Data type MDC_P022
Note MDC_P007_1.<lang> [<lang> in POM shall be a
two-letter ISO 639 code.
Description As CIM only gives note in
English, lang her¢ shall be
en”.
5.3.2 Name

The ngme of a CIM class attributes-shall be transformed to the “Short| name”
(MDC_R004_3.<lang>) attribute of the POM property. At the same time, the original hame of
the CIM| class attribute shall be copied™to the “Preferred name” of the same POM property as
an initial tentative name when transforming from CIM to POM for the first time. The “Preferred
name” df a property in the POM.may be updated according to the maintenance procedure for
databasle standards specified in_the ISO/IEC Directives Supplement.

5.3.3 Native attribute

In CIM, tthere are two:types of class attributes: one type is a set of native attributes, which are
defined[in the class itself. The other type is the set of inherited attributes, which are ipherited
from thg super class or ancestor classes.

POM prpvides the following structure for differentiating the native attributes and the ipherited
attributds:

— Each native attribute shall be transformed into a POM property which has its “Definition
class” in the class in which the property is defined. At the same time, the property shall be
added to the attribute of “Applicable properties” (explained at 6.2.15.) of the POM class.

— Inherited attributes of a class shall be collected from the “Applicable properties” of its
upper classes.

5.3.4 Type

The type of a CIM attribute shall be transformed into the data type of a POM property which
defines the possible data type of the instance values.

5.3.5 Description

The “Description” of the CIM class attribute shall be transformed into the “Note” attribute of a
POM property. The note shall be copied to the “Definition” attribute of the same POM
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property as a tentative definition, when the conversion from CIM to POM is performed for the
first time. The “Note” in POM will not be changed to keep the originality of CIM, and the
“Definition” in POM will be updated according to the maintenance procedure for database
standards specified in the ISO/IEC Directives Supplement.

5.4 CIM association
5.4.1 General

An association is a conceptual connection among classes. In UML, an association may have a
‘name” and have more than two “association ends” members. For each association end,
attributes of “aggregationKind”, “navigability” and “multiplicity” are defined. An aggregation in
UML is ; iali iati iati i scribes
a part-whole relationship between classes. Furthermore, there is a special type of aggfegation
defined [as “composition”, which restricts that the composite object shall have responsipility for
the existence and storage of the composed objects, i.e., both objects should have the same
life cycle according to the composition. As the aggregation and composition® are sjpecified
types of| association, three kinds of them shall be described with the same'\model in the POM.
In this gubclause 5.4, how to represent an association including aggregation and comfposition
in POM |is explained.

In the GIM, an association name is not specified normally. Each\association end contpins the
information including multiplicity shown in Table 4. Attributes of “aggregationKind” and
“navigability” are not explained directly in the associationsend structure in the CIM, but they
can be |accessed from the UML class diagram or the{corresponding XMl (XML Metadata
Interchgnge) file for the CIM.

In this part of the standard, each association end ‘with its aggregationKind, navigabjlity and
multipligity is mapped to a POM property. Details-of the mapping rule are explained in p.4.3.

Even tHough composition has not yet beéen applied in the CIM models, the method for
represepting composition in POM is jnfroduced in this standard for a possible us¢ of the
construg¢t in a future edition of CIM,

5.4.2 CIM association end (structure

Each agsociation end contains the information shown in Table 4, which is editorially pdapted
from thg original defined\in/ I[EC 61970-301:2013.

As desgdribed in the\CIM standard, the first column describes the multiplicity of instgnces of
the clags (per (one instance of the class connected at the named end) from which the
association having the end name is extended (i.e., the multiplicity of the class for which the
association \ends are being described). In the second column, the multiplicity| of the
associationvénd, namely the range of instances of the class connected to the association end
with a specific association end name in plain text is enclosed within a pair of brackets placed
at the head of the name. The name of the class connected to the association end is listed in
the “type” column. A multiplicity of zero indicates an optional association. A multiplicity of “*”
indicates any number is allowed. For example, a multiplicity of [1..*] indicates that a range of
instances from 1 to any number is allowed.

Table 4 — CIM association end structure

Multi from [Mult to] name Type description

[0..%] [1..1]BaseVoltage BaseVoltage The base voltage used for all
equipment within the VoltagelLevel
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5.4.3 General transformation rule for association

In the UML, each association should have no less than two association ends. Each
association end is defined as a member of the association. As only binary association which
includes two association ends is available in the current CIM, the representation of a binary
association is expressed in this standard.

In the IEC 62656-3, each association end is transformed to an instance of a POM property
and each association is transformed to an instance of the POM relation. The association ends
owned by an association are defined in the “Domain of the Relation” of the relation derived
from the UML association.

For eagh—association explainea In the FOI relaton, values Ol Tollowing datiriputes shall be

assignef as:

— Relgtion type(MDC_P200) has a value of “Predication”

— Rolg of the relation(MDC_P210) has a value of “UML Association”

— Domain of the relation(MDC_P201) has a value of a list of property ID reprgsenting
assqciation end owned by this association

For an association without a given name, the code assigned to the corresponding relation can
be copied to the “Preferred name”(MDC_P004_1) attribute.

Table 5[shows samples of how to describe an association in the POM relation.

In Tabld
definitio
Figure 3

5, “Asso1” represents the association shown in Figure 2 with its associatipn ends

Table 5 —CIM associations defined as POM relations

n in Table 7 in the first two records. “Asso2” represents the association shown in
with its association ends definition in Jable 7 in the third and fourth records.

MDC_POp1 (MDC_P004 | MDC_P007 | MDC, P200 | MDC_P201 | MDC_P202 | MDC_P203 | MDC_P208 | MPC_P210
13 _1.<lang> | _1. <lang>
Code Preferred Note Relation | Domain of | Domain of | CoDomain | Domain |Rqle of the
name type the the of the element lelation
relation function function type

Asso1 Predication |{Property_c UML
ode1,Prope Aspociation
rty_code?2}

Asso2 Predication |{Property_c UML
ode3,Prope Aspociation
rty_code4}

5.4.4 General transformation rule for association end

5.4.41 General

The CIM association end shall be mapped to a POM property. In this property, attribute of
“applicable relations” should list the ID of the relation which represents the association
containing this association end. The navigability of an association end is distinguished with
the “property data element type” and “condition” attributes of the property. The
aggregationKind is distinguished from the “remark” attribute of the property. Table 6
summarises the representation of association end of CIM in POM.
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Table 6 — Mapping of CIM association end and POM property

UML meta-model in CIM

POM meta-model

UML
object

CIM definition

POM
object

Attribute name

Attribute ID

Description

Association
end

Association end
name

Description

Property

Short name

MDC_P004_3.
<lang>

<lang> in POM shall be a two-letter
ISO 639 code. As CIM only gives name
in English, lang here shall be “en”.

Note

MDC_P007_1.
<lang>

<lang> in POM shall be a two-letter
ISO 639 code. As CIM gives note only in
English, lang here shall be “en”.

Definition class

MDC_P021

For an association end, its definition

[Mult to] name

Type

class shall be set to the class which is
connected to.

Property data
element type

MDC_P020

For a property derived ffom’ an
association end, thevalué of this
attribute shall be set,te
“INVERSIBLE_PR_DET”, for other
properties from-GiM, the value ¢f this
attribute shall be set to

“NON_DEPENDET_P_DET”

Condition

MDC_P028

For alproperty derived from an
assogidtion end with navigabilit
ofthe property representing the|
association end at the other sid
described in this attribute.

, the ID

P shall be

Applicable
relations

MDC_P230

This attribute is to describe the
association containing this association
end.

Remark

NMIDC_P007_2

This attribute is to describe the
aggregationKind which has value of

n o

“none”,”shared” or “composition].

Data type

MDC_P022

For a property derived from an
association end, it is required tq have
the datatype as "class referencg type",
with a reference to its connectefl class.
For the association end exampl¢ shown
in Table 4, it shall be defined ag a
property with the following datafype:
CLASS_REFERENCE_TYPE(ICID of the
class BaseVoltage).

Let us
samples

Ise a simple association shown in Figure 2, an aggregation shown in Figuyre 3 as
to explain the transformation rules.

BaseVoltage

+BaseVoltage

+Voltagelevel

1

O“*

Voltagelevel

IEC

Figure 2 — Simple association example (from Figure 3 of IEC 61970-301:2013)

Equipments

EquipmentContainer
EquipmentContainer {(}

0.1

Equipment

0"*

IEC

Figure 3 — Aggregation example (from Figure 4 of IEC 61970-301:2013)
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For these two samples, Table 7 shows their corresponding POM descriptions. Each property
in Table 7 represents an association end with their multiplicities.

Table 7 — CIM association ends described as POM properties

MDC_P001 | MDC_P004 |[MDC_P005. | MDC_P007 | MDC_P021 | MDC_P230 | MDC_P020 | MDC_P028 | MDC_P022
_6 _1.en en _2.en
Code Preferred | Definition Remark Definition | Applicable | Property | Condition | Data type
name class relations data
element
type
Property_co [VoltageLevel|The #aggregatio |ICID of Asso1 INVERSIBL List(0,n) of
de1 \oltagel evelnKind=nane [BaseVoltage F_P_I')FT ol nss_refere
Is having npe_type(IC
this P of class
BaseVoltage VpltageLeve
)
Property_cp [BaseVoltage|The base #aggregatio [ICID of class|Asso1 INVERSIBL class_refere
de2 voltage nKind=none [VoltagelLeve E_P_DET nte_type
used for all of(ICID of
equipment class
within the BlaseVoltag
VoltageLeve e
l.
Property_cp [Equipments |The #aggregatio |ICID of Asso2 INVERSIBL L|st(0,n) of
de3 association [nKind=shar |Equipment E_P_DET class_refere
isused in |ed Container nge_type(IC
the naming ID of class
hierarchy. Ejquipment)
Property_cp [Equipment #aggregatio |ICID of Asso2 INVERSIBL L|st(0,1) of
de4 Container nKind=none |Equipment E_P_DET class_refere
nge_type(IC
ID of class
EjqguipmentC
ohtainer)
5.4.4.2 Name of an association end
As CIM|does not name an tassociation but gives a name to each end of an associafion, the
name of the associationsend, for example, “VoltagelLevel” is transformed to the “shont name”
of a PQM property which’is held in a class with the preferred name “BaseVoltage” At the
same time, the name of the association end shall be copied to the “preferred namg’ of the
same PPOM properfyas an initial tentative name, when transforming from CIM to POM for the
first time.
The multiplicity of an association end at the target class, which is defined as [mult rtj)] in the
CIM, shkll*be described in the datatype as List(Q0 n) of class reference type Faor exaniple, the

association end “VoltagelLevel” described in the first record of Table 7, the multiplicity at the
target class, i.e., at “BaseVoltage” class is specified as “(0,n)” in the datatype as List(0,n) of
class_reference_type. For the second record of Table 7, the multiplicity at the target class,
i.e., at “VoltageLevel” class is omitted as the multiplicity is “1”. Details are explained in
5.4.4.8.

5.4.4.3 Description

A “description” which explains an association shall be transformed to a “Note” attribute
(MDC_PO007_1.<lang>) of the POM property where <lang> is assumed to be “en”. At the
same time, since the POM requires a “definition”(MDC_P005.<lang>) for each property, the
original CIM note shall be copied to the “definition” attribute of the same POM property when
transforming from CIM to the POM for the first time. The “definition” in the POM will be
updated according to the maintenance procedure for database standards specified in the
ISO/IEC Directives Supplement.
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5.4.4.4 Remark

In this part of the standard, “Remark” is used to describe the “aggregationKind” of each
association end. The “aggregationKind” which is the same as that of the UML, may have value
of “none” for normal association, or "shared” for an aggregation, or “composition” for a
composition.

In this part of the standard, in order to distinct the aggregationKind definition from other
Remark, the aggregationKind shall be described with the following format:

#AggregationKind=none|shared|composition

Samples are shown in the “Remark” column of Table 7.

5.4.4.5 Property data element type and condition

Property
AN
NON_[DEPENDENT_P_DET DEPENDENT _P_DET CONDITION_DET
. — depends_on 0.
1.7 1.*
T depgnds_on
INVERSIBLE_P_DET DEPENDENT_C_DET
1 —
9
depends_on

0.1 /I\

IEC

Figure.4 — Property data element type definition

In this $tandard, "INVERSIBLE_P_DET” is added as a new “property data element jtype” in
order tg describe)the association end which may have navigability. Figure 4 shows the
relationship among property and their subtypes and their dependent conditions, \ith the
addition| of “INVERSIBLE_P_DET”. In the IEC 61360 series and |IEC 62656-1, a property of
“DEPENDENT P _DET” is assumed to depend on a property of “CONDITION_DET” jtype. In
this standard, a property of “INVERSIBLE_P_DET” can depend on another property of
“INVERSIBLE_P_DET”. Thus, a property derived from an association end can depend on a
property derived from the association end on the opposite side. For other usages of the
“INVERSIBLE_P_DET”, the cardinality of “depends_on” of the “INVERSIBLE_P_DET” does
not need to be 0 or 1, but can be set to any number by necessity.

In this standard, the “INVERSIBLE_P_DET” combined with the attribute of “Condition” is
applied to record the navigability of an association end.

In the UML, there are three types of navigability for an association end:

— Non-navigable

NOTE 1 In the UML class diagram, an association end with non-navigability is drawn with a X mark.

— Navigable

NOTE 2 In the UML class diagram, an association end with navigability is drawn with an arrow.
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— Unspecified

NOTE 3 In the UML class diagram, an association end with unspecified navigability is drawn with a simple
line. In the CIM, most association ends are defined with unspecified navigability.

Each association end shall be transformed into a POM property with the “property data
element type” as “INVERSBILE_P_DET”. For an association with two navigable association
ends, “Condition” of the property (e.g. Property_A) representing the association end shall
have the value of the property ID (e.g. Property B) representing the association end on the
opposite side.

5.4.4.6 Applicable relations

For a POM property which is derived from an association end of CIM, this attribute isjused to
describe the association which contains this association end. As the association/|itself is
describgd as an instance of POM relation, the corresponding ICID of the relation $hall be
described in this attribute. Examples are shown in Table 7.

5.4.4.7 Native and inherited association ends

In the GIM, there are two kinds of association ends for a class: native association epds and
inherited association ends from its upper classes.

— Each native association end shall be transformed intoa. POM property which|has its
“definition class” in the class in which the property ds defined. At the same time, the
proplerty shall be added to the “applicable propertiés)(explained in 6.2.15)” of the POM
class.

— Inhefited association ends of a class shall be éollected from the “applicable properties” of
its upper class and ancestor classes.

5.4.4.8 Data type

POM is|equipped with a property of “class_reference_type” which is capable of descr|bing an
association between two classes. Therefore, a property transformed from a CIM assjociation
end intd POM shall be of “class_reference_type”. Furthermore, to describe the multiplicity of
instancgs of a class to which thevassociation end is connected, POM may make uge of an
ordered|set of properties of “class_reference_type”, i.e. the data type of the property shall be
described as “List(0,n) of class reference_type (ICID)” where the ICID signifies the gtIIobaI ID
of the dlass to which the association end is connected. When the multiplicity is 1, the data
type does not need to)be defined as “List(1) of class_reference_type(ICID)” but |only as
“class_reference_type(lCID)".

For an| association of “Composition” type, it is recommended to use data fype of
“class_ipstance_ type” instead of “class_reference_type” because the former one restrjcts that
the comlposed objects must have the same lifecycles of the composite objects.

5.5 CIM Enumeration class

5.5.1 General

In the CIM, UML stereotypes of “primitive”, “enumeration” and “datatype” are applied. A class
with primitive type of the stereotype standards for a common class, a class of an enumeration
type of the stereotype stands for an enumeration class and a class with datatype of the
stereotype is for a datatype class. An enumeration class defines all possible values for this
enumeration and enumeration class has no hierarchical structures.

POM defines an object as enumeration which is provided to describe the possible values for a
property. Therefore, the CIM enumeration shall be described as a POM enumeration.

POM defines an object as datatype which shall be provided to describe the datatype of the
CIM. The detail of the datatype is explained in 5.7.
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Table 8 — Mapping of CIM enumeration and POM enumeration

UML meta-model in CIM POM meta-model
UML object CIM definition POM object Attribute name Attribute ID
Name Short name MDC_P004_3.<lang>
Enumeration Enumeration
Description Note MDC_PO007.<lang>
5.5.2 Name

CIM enumeration class name shall be transformed to the “short name” of the POM
enumeraiion.” At the same time, the name of the enumeralion class shall be copiefl to the
“Preferred name” of the same POM enumeration as an initial tentative namg, when
transforming from CIM to POM for the first time. And the “Preferred name” in\BOM will be
updated according to the maintenance procedure for database standardscsp€cified in the
ISO/IEQ Ddirectives Supplement.

5.5.3 Description

The “Description” of the CIM enumeration class attribute shall\be transformed tq “Note”
attributg of a POM enumeration. And when it is the first time to.transform from CIM {o POM,
the “Nofe” shall be copied to the POM “Definition” attribute too,* The “Note” in POM wi|l not be
changed to keep the originality of CIM, and the “Definition®/in POM will be updated ag¢cording
to the maintenance procedure for database standards‘specified in the ISO/IEC Directives
Supplement.

5.6 CIM Enumeration Attribute
5.6.1 General

In CIM,|enumeration is defined as a class and its possible values are defined as its native
attributgs. POM defines an object as-term to provide a means to define repeatedly used
terms, gonstants or individual values used in a data model. While transforming from CIM to
the POM, each possible enumeration value of the CIM shall be defined as one instande of the
POM tgrm. As shown in Table 9, attributes of an enumeration shall be transfofmed to
instancgs of the POM term.

Table 9 ~Mapping of CIM enumeration attribute and POM term

UML meta-model in CIM POM meta-model
UML pbject CIM definition POM object Attribute name Attributg ID
Attribute bf Name orm Short name MDC_PO004_3.4¥lang>
enumeratiom Description Note MDC_P007.<lang>
5.6.2 Name

Name of an enumeration attribute shall be transformed to the “Short name” of the POM term.
At the same time, the name of the CIM enumeration attribute shall be copied to the “Preferred
name” of the same POM term as an initial tentative name, when transforming from CIM to
POM for the first time. The “Preferred name” in POM will be updated according to the
maintenance procedure for database standards specified in the ISO/IEC Directives
Supplement.

5.6.3 Description

“Description” of an enumeration attribute shall be transformed to the “Note” of the POM term.
And when it is the first time to transform from CIM to POM, the “Note” shall be copied to the
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POM “Definition” attribute. The “Note” in POM shall not be changed to keep the originality of
CIM, and the “Definition” in POM will be updated according to the maintenance procedure for
database standards specified in the ISO/IEC Directives Supplement.

5.7 Data type
5.7.1 CIM basic datatype

In the CIM model, there are two kinds of data types: the basic data type of String, Integer,
Float and Boolean, which can be used to describe other data types. The other kind is named
data type which is defined with the basic data type. Named data type is defined as a class
with a stereotype of data type which has a triple of attributes {value, unit, multiplier}.

Table 10 — Mapping of CIM basic data type and POM simple data type

CIM basic data type POM simple 'data type
Ngme Definition in the CIM (MDC_P022)
Integer ﬁ;iitrét;ger number. The range is unspecified and not INT_MEASURE_TYPE
Boolean A type with the value space “true” and “false” BOQOLEAN_TYPE
Float A floating point number. The range is unspecified and not REAL_MEASURE_TYPE

limited.

A string consisting of a sequence of 8 bit characters. The
String character encoding is UTF-8. The string length”is STRING_TYPE
unspecified and unlimited.

In POM| there are also two kinds of data typés: simple data type and named data type. The
simple data type can be used to define a named datatype.

While transforming from CIM to ROM, the basic data type shall be mapped| to the
corresppnding POM simple data type. Table 10 gives the mapping rule between the CIM basic
data typles and the POM simple data types.

A prominpent difference between the CIM basic data type and the POM data type is that POM
distingujshes the data type‘with units from the data type without units. For example, there are
both RHAL_TYPE for those without units and REAL_MEASURE_TYPE for those with unit. On
the confrary, the basic-data type of CIM is not related to a unit. As the unit in POM {s set to
“1” by default, thetefore, the basic data type about number in CIM shall be transformgd to the
POM simple data type.

5.7.2 ClMnamed data types

5.7.2.1 General

In CIM, a data type except the basic ones is described as a class. It shall be transformed to a
named data typein POM with the rules shown in Table 11.

5.7.2.2 Name

Name of the datatype shall be transformed to the “short name” of the POM datatype. At the
same time, the name of the CIM data type shall be copied to the “Preferred name” of the
same POM data type as an initial tentative name, when transforming from CIM to POM for the
first time. The “preferred name” in POM will be updated according to the maintenance
procedure for database standards specified in the ISO/IEC Directives Supplement.
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5.7.2.3 Description

Description of the CIM data type shall be transformed to the “Note” of the POM datatype. And
when it is the first time to transform from CIM to POM, the “Note” shall be copied to the
“Definition” attribute of the same POM datatype. The “Note” in POM will not be changed to
keep the originality of CIM, and the “Definition” in POM will be updated according to the
maintenance procedure for database standards specified in the ISO/IEC Directives
Supplement.

Table 11 — Mapping of CIM data type and a named data type in POM

UML meta-model in CIM POM meta-model Description
UML obj¢ct|CIM definition| POM object |Attribute name Attribute ID
Datatype Name Datatype Short name MDC_P004_3.<lang> |Name of a Cllvhdata|type
shall be described wjith this
attribute.

Description Note MDC_PO007_1.<lang> |<lang>{in POM shalllbe a
two-letter ISO 639 cpde. As
CIM-only gives note jin
English, lang here shall be
en”.

Data type MDC_P022 A corresponding POM simple
data type is describgd here.

Unit Unit in text MDC_P023<1 This attribute is used to
describe the unit of & data
type.

Multiplier Alternative unitsMDC" P111 This attribute is used to
describe the alternafive units
of a datatype or a prpperty.

5.7.2.4 Data type

This attfibute shall describe the POM simple data type corresponding to the CIM bapic data
type.

5.7.2.5 Unit

CIM deflines a unit as part of a datatype whenever necessary. POM can associate an Sl unit
to each|datatype. Therefore, the unit of CIM datatype shall be transformed to the unit|jof POM
datatype.

5.7.2.6 Alternative units

CIM defimesmuttiptier for aumit—which—imtends—toTestrict—possibteprefix—m—the” CIM  of

IEC 61970-301:2013, the unit multiplier is an enumeration named as unitMultiplier with
possible enumerators as {p,n,micro,m,c,d,k,M,G,T,none} which is part of the Sl prefixes. In
each named datatype, a unit multiplier as UnitMultiplier [0..1] or “none” is assigned. Here,
“none” standards for that no prefix for a unit is available for a datatype. UnitMultiplier[0..1]
means that no more than one enumerator can be selected from the unitMultiplier for a unit.
However, there is no clear constraint on which unitMultipliers are selectable and which are not
for a unit defined in a data type.

In order to make the definition of a unit and its prefix more clear, in this part of the standard,
attribute of “Alternative units”"(MDC_P111) shall be used to represent all selectable units for a
Sl unit.
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5.8 Package
5.8.1 General

The CIM package diagram defines the name scope for each object in CIM. And UML
packages may have part-whole relationships among each other. In POM, a relation object is
used to describe the package information. Table 12 shows the general rule of how to
transform a CIM package object into a POM relation object. To explain the transformation
rules, a CIM package definition example shown in Figure 5 is applied. It is corresponding
POM relation definitions are shown in Table 13.
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5.8.2 POM relation object

For the example shown in Figure 5, the package “Generation” includes the packages of
“Production” and “GenerationDynamics”. For each package, there are objects such as class,
property, data type and etc. belonging to it.

Generation
Production

GenerationDynamics |

IEC

Figure 5 — CIM package example
(from Figure 1 of IEC 61970-301:2013)

In the PIOM, the relation is a kind of set. For example, if “A and B, are-related by relatjon R1”,
that means A and B are belonging to the same set of R1.

Thus, for the packages of CIM, the following relation instances are defined for ¢lasses,
properties and data types of a package accordingly.

— Aninstance of POM relation is defined as a collectioh of all classes included by a gackage

— An instance of POM relation is defined as a “collection of all properties includéd by a
pacKage

— An instance of POM relation is definedias a collection of all datatypes includéd by a
pacKage

The POM relation object shall use the following attributes to describe the relationshig among
CIM pagkages, CIM package and itstelements;

— Attribute “Domain of the function(MDC_P202)” shall be used to describe the ownership
between a package and the objects included in it, such as classes, properties, and
datatypes,

— Attripute “Codomain-of the function(MDC_P203)” shall be used to describe the part-whole
relafionship between two packages. The ICID of the whole package shall be listed at the
"Codomain ofthe function® of the part package

— Attripute “Reole of the relation(MDC_P210)” shall be used to describe a generic type of a
relatiop.\While a relation is used to describe a CIM package, the value of this attribute
shal| beset to “CIM package”.
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pkg POM_relation

Generation W

code: String = relation1 1
relationType: String = Function

domain of the function: String = {cls_re1, prop ...
codomain of the function: String

role of the relation: String =" CIM package"

1 1

+domain of the function

1
\% properties of Generation

classes of Generation

code: string = cls re1

relationType: String = PREDICATION

domain of the relation: string = {CIM_CLS3, CIM....
domain element type: string = MDC_C002

+code

1

code: String = prop re1

+codomain of the relation

GenerationDynamics

+codomain of the
4 function

TerationType. String = PREDICATION |
domain of the relation: string = {CIM PROP3|CIM._...
domain element type: string = MDC_C003

Production

code: String = relation2
relationType: String = Function

domain of the function: String = {cls_re2, prop....
codomain of the function: String = relation1
role of the relation: String =" CIM package"

+domain of the
function

+code

classes of production

Qo= 0

ode: String = cls_re2

ElationType: String = PREDICATION

omain of the relation: string = {CIM CLS1,CIMC...
omain element type: string = MDC_C002

+domain of the
nction

properties of production

code: string = prop re2

relationType: String = PREDICATION
domain of the relation: string = {CIM PROP1, CIM..
domain element type: string = MDC_C003

Figure ¢
given in
UML ¢
“Produc

At the {
relation
to the p

5.8.3

5.8.3.1

Figure 6 — POM relation model explanation in UML

the

CIM packages described in POM relation

IEC

explains schematically the use of relation objects in UML for the package ¢xample
Figure 5. Each package represented as an instance of relation is described here as a
ass. The relationship™ between
fion” package are«described by the attribute “Codomain of the relation” of the part
package.

“Generation” and “GenerationDypamics”,

ame times classes owned by a package shall be described as one instanc¢ of the
For example, “classes of generation” is defined as “cls_re1” relation and ass$ociated
hckage of Generation with the attribute of “Domain of the relation”.

General

The POM relation description of the three packages in Figure 5 is shown in Table 13. Each
package shall be described as an instance of the object of relation. Each item used by CIM
package is explained in this subclause 5.8.3.
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Name

Name of the package shall be transformed to the “Short name” of the POM relation. At the
same time, the name of the CIM package shall be copied to the “Preferred name” of the same
POM relation as an initial tentative name, when transforming from CIM to POM for the first
time. The “Preferred name” in POM will be updated according to the maintenance procedure
for database standards specified in the ISO/IEC Directives Supplement.

5.8.3.3

Description

CIM gives an explanation to a package which shall be transformed to the “Description” of the
POM relation. And when it is the first time to transform from CIM to POM, the note shall be

copied to the attribute of “Definition —of the same POM Teration. 1The Note 1 PON Wi

changeq

to the maintenance procedure for database standards specified in the ISO/IEGC Di

Supplen

5.8.3.4

A CIM

type”(M
instancs
each elg
relation

5.8.3.5

In CIM,

describgd with the attribute “CIM Package”(MDE*>P211) which is the synonymous nam

“Segme
function
relation’

6 CIM description in IEC 62656 format

6.1 @

To repr
corresp
each ob

to keep the originality of CIM, and the “Definition” in I5OM will be updated aq

hent.

Relation type

package shall be represented using a relation object inOPOM whose
DC_P200) shall be specified as “Function”. A functional’relation means
s at the ends of the relation have n to 1 relationship, “T'@" put it in simpler te
bment in a package, there is only one package to whigh\the element belongs. T
that represents a package takes a form of “Function’.

Inclusion relation
all the elements belong to a certain package. For each element, this relatio

nt” attribute of IEC 62656-1, in addition to the expression of the relationsh
al relation, in which the elemenis’are listed in the attribute of “Codomain
(MDC_P203).

eneral

bsent the CIM (ontology by POM, each CIM object in the POM format shall h
bnding attributes listed in Annex B. In Clause 6, some of the fundamental attrib
ject are elaborated. All the POM objects have the following common attributes

— Cod
— Ver

ion number

| not be
cording
rectives

Relation
hat the
rms, for
hus the

nship is
e of the
ip by a

of the

ave the
utes for

— Revision number

— Date of original definition

— Date of current version

—  Pref

erred name

— Short name

— Definition
— Note

— Alte

rnate ID(for CIM UML ID)

— Segment(for CIM Package)

The “Code” attribute of each object is assigned with a unique ICID. Detailed definitions of
these attributes for the class object are explained in 6.2. Although these attributes are
common among all objects, some attributes are optional and their detailed definitions for other
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objects are omitted. Some additional attributes are also necessary in each object. Those
attributes used in this part of IEC62656 are explained further in this section.

In addition, each attribute requires several items defined in this section.
— Destination ID: this item shall be used to describe the data identifier(DI) of an ICID
sequence assigned to an attribute in IEC 62656-1.

— Destination name: this item shall be used to describe the name of the attribute specified
by the Destination ID given above according to IEC 62656-1 or in this standard.

— Destination definition: this item shall be used to describe the attribute definition in
IEC 62656-1.

— Deswmmvalue of
the attribute defined in IEC 62656-1.

— Original CIM definition: this item shall be used to describe whether acgorresponding
definition of this attribute is available in CIM or not.

— Reqpirement: this item shall be used to explain whether this attribute-is “Mandgtory” or
“Optional” to an object.

— Name of source CIM object: this item shall be applied to describe the name ass|gned to
this pttribute in CIM when available.

— Requirement for mapping: this item shall be used to déscribe notes and requifements
whil¢ translate from the CIM definition to this IEC 62656 attribute.

6.2 Cllass

6.2.1 General

Table Bf1 lists essential part of the possible atiributes for a class in parcellized CIM, ipcluding
mandatpry and optional ones. In 6.2 the comimon attributes and the essential attributgs to the
class arg explained.

6.2.2 Code

— Destination ID: MDC_P001_5

— Destination name: Code

— Destination definition:'same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1
— Original CIM definition: not available

— Reqpirement: Mandatory

— Name of spurce CIM object: N/A

— Regpirement for mapping: The value shall be described according to the ICID
specification in IEC 62656-1. This attribute is not defined in the original CIM standard.
However, as it is the identifier of a class, this attribute shall be added to each class in the
parcellized CIM.

6.2.3 Version number

— Destination ID: MDC_P002_1

— Destination name: Version number

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1
— Original CIM definition: not available

— Requirement: Mandatory

— Name of source CIM object: N/A
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Requirement for mapping: The version shall be identical to VI element of the ICID
described in the code. This attribute is not defined in the original CIM standard. As it is
used to identify the class updates, which influence the class instances, it shall be added to

CIM

6.2.4
Destination ID: MDC_P002_2

Destination name: Revision number
Destination definition: same as IEC 62656-1

Destination value format:same as IEC 62656-1

6.2.5

6.2.6

Origi

Req
Na

Req
not
don

Des
Des
Des
Des

class for the management of CIM updates.

Revision number

finition- available in IEC 61979-301:2013

irement: Mandatory
e of source CIM object:N/A
irement for mapping: Revision shall not affect the ranges of instances, -This att
efined in the original CIM standard. As it is used to identify the ¢lass update
pt influence the range of instances, it shall be added to the CIM,¢lass.
Date of original definition
ination ID: MDC_P003_1
ination name: Date of original definition
ination definition: same as IEC 62656-1
ination value format: same as IEC 62656-1

Original CIM definition: not available

Req
Nam
Req

corr

Des
Des
Des

Des

lirement: Mandatory
e of source CIM object: N/A
uirement for mapping: Date of the original definition shall be described

attriiute. Its value shall be in ‘accordance with 1SO 8601. The original CIM

sponding definition for thishattribute.

Date of current version

ination ID: MDC_R003_2

ination nameyDate of current definition
ination definition: same as IEC 62656-1

inationsvalue format: same as IEC 62656-1

Original .CIM definition: not available

Req

Lirement: Mandatory

Fibute is
5, which

in this
has no

Name of source CIM object: N/A

Requirement for mapping: Date of the current version shall be described in this attribute.
Its value shall be in accordance with ISO 8601. The original CIM has no corresponding
definition for this attribute.

6.2.7
Destination ID:MDC_P004_1.<lang>
Destination name: Preferred name
Destination definition: same as IEC 62656-1.

Destination value format: same as IEC 62656-1

Orig

Preferred name

inal CIM definition: not available

Requirement: Mandatory

Name of source CIM object: Name
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— Requirement for mapping: The original CIM gives a name to each class object. While
transforming from the CIM to the POM for the first time, the original name in CIM shall be
copied to this attribute and it will be updated according to the maintenance procedure for
database standards specified in the ISO/IEC Directives Supplement.

6.2.8 Short name
— Destination ID: MDC_P004_3.<lang>
— Destination name: Short name
— Destination definition: same as IEC 62656-1
— Destination value format: same as IEC 62656-1

finition: available in IEC 61970-301:2013

- equirement: Mandatory

- ame of source CIM object: N/A
— Requirement for mapping: The name of a CIM class shall be mapped to the short
rname attribute of the corresponding POM class.
6.2.9 Definition

— Destination ID: MDC_PO005.<lang>

— Destination name: Definition

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: not available

— Reqpirement: Mandatory

— Nanle of source CIM object: Description

— Reqpirement for mapping: The origihal CIM provides a field called “Descrigtion” to
explpin each class. While transforming from CIM to POM, the CIM description shall be
copied into both the “Definition” attribute and the “Note” attribute of POM. The degcription
in PDM will not be changed to keep the consistency with CIM, while the definition|in POM
will [be updated according~to the maintenance procedure for database stpndards
confprming to the specification in ISO/IEC Directives Supplement.

6.2.10 | Note

— Destination ID: MDC P007_1.<lang>

— Destination name: Note

— Destination\definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013

— Requirement: Optional

— Name of source CIM object: Description

— Requirement for mapping: A CIM description shall be mapped to the Note attribute of the
corresponding POM class.

6.2.11 Superclass

— Destination ID: MDC_P010

— Destination name: Superclass

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013

— Requirement: Mandatory
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— Name of source CIM object: super class

— Requirement for mapping: The original CIM defines generalization relationship between
a class and its super class to describe the hierarchical relationship between two classes.
POM defines an attribute called “Superclass” for this purpose. However, the POM uses an
ICID for the designation of the Superclass rather than a name. Therefore, in
transformation from the CIM generalization relationship to the relevant POM Superclass, a
mapping between a class name and its ICID is required.

6.2.12 Class type
— Destination ID: MDC_PO011
— Destination name: class type

— Desfination definition: same as TEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1
— Original CIM definition: not available

— Requirement: Mandatory

— Name of source CIM object: N/A

— Reqpirement for mapping: In POM possible values for this attribute are ong of the
following:

e “ITEM_CLASS”;

e “‘COMPONENT_CLSS”;

e “MATERIAL_CLASS”;

o “FEATURE_CLASS’;

e “ITEM_CLASS_CASE_OF’,

e “COMPONENT_CLASS_CASE_OF’;
o “MATERIAL_CLASS_CASE_OF’;

o “FEATURE_CLASS_CASE_OFX

A CIM class shall always be represented as an “ITEM_CLASS”.

6.2.13 | Alternate ID

— Destination ID: MDC--P101

— Destination name:-Alternate 1D
— Destination définition: CIM UML ID generated for each CIM object by a UML tool,
— Destination*value format: same as IEC 62656-1
- Oriqinal CIM definition: N/A

— Requirement: Mandatory

— Name of source CIM object: CIM UML ID

— Requirement for mapping: A UML ID is not available in the CIM standards, but is
generated by a UML tool as the identifier for each class. POM shall use this attribute to
describe the UML ID generated for each CIM class.

6.2.14 CIM package

— Destination ID: MDC_P211

— Destination Name: CIM package

— Destination definition: the package name by which a class is contained
— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013

— Requirement: Mandatory
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e of source CIM object: package name

Requirement for mapping: The CIM is partitioned into a set of packages. A package is a
general purpose means of grouping related model elements and is defined depending on the
application area and its purpose. Each object in the CIM, except for package, belongs to a
certain package. The attribute “Segment” of POM, which is given a synonymous name as
“CIM package” in this standard, is applied to describe the CIM package information. An

ICID

of a package is required for this attribute.

6.2.15 Applicable properties
Destination ID: MDC_P014
Destination name: Applicable properties

properties” of each class.
6.3 Property
6.3.1 General
A POM property, which is used to define.an attribute of a CIM class and an associatio
this stapdard, shall have the attributes(listed in Table B.2. In 6.3 some selected attrib
a property in the parcellized CIM areg_elaborated in addition to the common ones.
6.3.2 Property data element-type
— Destination ID: MDC_RQ20
— Destination nameProperty data element type
— Destination definition: same as IEC 62656-1
— Destination/value format: same as IEC 62656-1

Des
Des

Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013

Req
Nam

Req
clas
clas
are
clas
of G

Original-CIM definition: not available

ination definition: same as IEC 62656-1
ination value format: same as IEC 62656-1

Lirement: Optional
e of source CIM object: N/A

uirement for mapping: The original CIM has a list of properties defined fi
5 and all the properties defined in a class can be applied to/describe instance
5. In POM, properties are also defined in a class. However, only the proper
n the state of “applicable properties” can be appliedyto record the instance
5. Otherwise, a property is said to be visible but_net applicable. Consequentl
IM properties that are applicable need to be~added to the attribute of “Ap

or each
s of the
ies that
5 of the
y, ICIDs
plicable

h end in
utes for

Req

uirement: Mandatory

Name of source CIM object: N/A

Requirement for mapping: This attribute in POM is to define the type of the property
which decides whether a property is dependent on other properties and conditions or not.
A property derived from the association end shall be assigned with the value as
“‘INVERSIBLE_P_DET”. For properties from other CIM models, values shall be assigned
as “NON_DEPENDENT_P_DET".

6.3.3
Destination ID: MDC_P021

Destination name: Definition class

Destination definition: same as IEC 62656-1
Destination value format: same as IEC 62656-1

Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013

Definition class


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

IEC 62656-3:2015 © IEC 2015 -39 -

Requirement: Mandatory
Name of source CIM object: native attribute

Requirement for mapping: The original CIM defines property as “native property” or
“inherited property” to distinguish where it is defined. POM provides this attribute to record
the class in which the property is defined. Since each property of POM requires the ICID
of a class for this attribute, in the course of transformation from CIM to POM, a mapping
between a class name and its ICID is required.

6.3.4 Data type

6.3.5 Applicable relations

6.3.6 Condition

Destination ID: MDC_P022

Destination name: Data type

Destination definition: same as IEC 62656-1
Destination value format: same as IEC 62656-1
Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013
Requirement: Mandatory

Name of source CIM object: Data type

Requirement for mapping: Most CIM properties require a named data type when they are
represented in POM data types (refer to 6.4). To transforni/from CIM to POM, the data
type[name in CIM shall be transformed into this attribute.

Destination ID: MDC_P230

Destination name: Applicable relations

Destination definition: same as IEC 6265641
Destination value format: M..0

Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013
Requirement: Mandatory

Name of source CIM object;-N/A

Requirement for mapping:_For a property derived from an association end, the(relation
ID corresponding to its owning association shall be described in this attribute.

Destination ID::MDC_P028
Destination/name: Condition
Destination definition: same as IEC 62656-1

Destindation value format: M..0
Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013
Requirement: Optional

Name of source CIM object: N/A

Requirement for mapping: For a property derived from an association end of a
bidirectional association, the property ID representing the opposite association end shall
be described in this attribute.

6.3.7 Unit in text

Destination ID: MDC_P023_1

Destination name: Unit in text

Destination definition: same as IEC 62656-1
Destination value format: same as IEC 62656-1
Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013
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— Requirement: Optional
— Name of source CIM object: Name of unit

— Requirement for mapping: CIM defines a (set of) unit of measurement(s) for each
numerical data type wherever necessary. The unit for a property shall be in conformance
with the unit defined by the data type (MDC_P022) of this property. i.e., value of this
attribute shall be the same as given in 6.4.3.

6.3.8 Alternative units

— Destination ID: MDC_P111

— Destination name: Alternative units

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1
— Original CIM definitions: In the CIM, there are definitions of possible prefixes-to g unit.
— Reqpirement: Optional

— Name of source CIM object: UnitMultiplier

— Reqpuirement for mapping: This attribute is used to describe ayailable alternatiye units
for 4 unit of measurement. As CIM defines unitMultiplier to deScribe possible prefixes for
the pnit of measurement, this attribute shall be used to record the available alternative
unit§ constrained by the prefix.

6.4 Dfata type
6.4.1 General

A data |[type which is used to define a CIM data type except basic ones shall have the
attributgs listed in Table B.3. In 6.4, some ofsthe particular attributes are elaborated |besides
the common ones.

6.4.2 Definition class

— Destination ID: MDC_P021

— Destination name: Definitiogn eclass

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013
— Reqpirement:Mandatory

— Namle of source CIM object: native attribute

— Reqpirement for mapping: A data type in CIM is owned by a package, not by p class.
Therefore, this attribute of the data type shall be kept null in POM for each CIM dafa type.

6.4.3 Unit in text

— Destination ID: MDC_P023_1

— Destination dame: unit in text

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: available in IEC 61970-301:2013
— Requirement: Optional

— Name of source CIM object: name of unit

— Requirement for mapping: CIM defines a S| unit inside the data type wherever
necessary. The unit shall be transformed into the unit attribute of the datatype in POM.
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6.4.4 Alternative units

6.4.5 Data type

6.5

— Destination ID: MDC_P111

— Destination name: Alternative units

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definitions: In the CIM, there are definitions of possible prefixes to a
unit.

— Requirement: Optional
— Name of source CIM object: UnitMultiplier

ernative
bossible
vailable

Iternative units constrained by the prefix.

- estination ID:MDC_P022

- estination name: Data type

- estination definition: same as IEC 62656-1

- estination value format: same as IEC 62656-1

— OQriginal CIM definition: available in IEC 61970-301:2013

— Requirement: Mandatory

- ame of source CIM object: N/A

— Requirement for mapping: This attribute is for the POM simple data types
dorresponding to the CIM basic data types listed in Table 10.

Ejnumeration

An enumeration which is used to)describe the CIM enumeration class shall have the attributes
listed ipm the Table B.4. ln 6.5, some of the particular attributes for enumerafion are

elaborafed.

6.5.2 Definition.class

Destination AD: MDC_P021
Destination*name: Definition class
Destination definition: same as IEC 62656-1

Destination value format: same as IEC 62656-1
Original CIM definition: not available
Requirement: Mandatory

Name of source CIM object:

Requirement for mapping: Enumeration in CIM is defined as an enumeration class. It is
not owned by any class. However, POM assigns the “Definition class” to each
enumeration. Since this attribute is mandatory in POM, it shall be added to CIM
Enumeration and the value of this attribute can be set to null in POM.

6.5.3 Enumerated list of terms

Destination ID: MDC_P043
Destination name: Enumerated list of terms
Destination definition: same as IEC 62656-1
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— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: not available

— Requirement: Mandatory

— Name of source CIM object: N/A

— Requirement for mapping: Possible values are listed in this attribute for each
enumeration in POM. In the course of transformation from CIM to POM, all possible
values of each enumeration shall be added to this list.

6.5.4 Enumerate code list

— Destination ID: MDC_P044

— Destimation mame: Enumerated code 15t

— Destination definition: same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1
— Original CIM definition: not available

— Reqpirement: Mandatory

— Name of source CIM object: N/A

— Reqpirement for mapping: Possible values represented<{in~codes are listed| in this
attribute for each enumeration in POM. The list of this attribute shall correspond tq the list
of MDC_P043. In the course of transformation from CINUto POM, codes of all possible
valugs of each enumeration shall be added to this list:

6.6 Term meta-class
6.6.1 General

Terms Wwhich are used to describe attributes of each CIM enumeration shall have the
attributgs listed in the Table B.5. In 6.6, on€,of the particular attributes for term is elabprated.

6.6.2 Preferred letter symbol in text

— Destination ID: MDC_P025_4

— Destination name: Preferred letter symbol in text

— Destination definitioni:same as IEC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: not available

— Reqpirement:)Optional

— Name of source CIM object: enumeration.enumerator

— Reqpirement for mapping: POM provides this attribute to describe the “Short name” of
each term. A symbol in letters may be used to represent a term wherever necessary. This
attribute shall be added to each term in CIM.

6.7 Relation
6.7.1 General

In this standard, the “Relation” object of POM is used to describe three types of the CIM
models; (1)a CIM package,(2)elements collections of a package, and (3)CIM association.
Annex G gives an explanation of the relation usages in details.

To describe the above three types of CIM models, the POM Relation shall have the attributes
listed in the Table B.6. In 6.7, some of the particular attributes are elaborated.
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6.7.2

— Dest
— Dest
— Dest
— Dest

Relation type

ination ID: MDC_P200

ination name: Relation type

ination definition: same as IEC 62656-1
ination value format: same as IEC 62656-1

— Original CIM definition: not available

— Requirement: Mandatory

— Name of source CIM object: N/A

— Requirement for mapping: A package in CIM shall be transformed to a POM relation with

a rel
type
6.7.3
— Des
— Des
— Des
— Des

— Original CIM definition: not available

— Reqpirement: Optional

— Nam

— Reqpirement for mapping: There are two types.of data available in this attribute f
stangdard. One type of the data is for elements collections of a CIM package. In t

each
POM
accd
elen
“Ger

valug of this attribute to the containing class lists, the value of “Domain element
“MD{_C002” and the valuerofithe “Relation type(MDC_P200)” to “Predication”. F
typep of CIM objects contained by a package, the same rule is applied.

The
desd
assd
6.7.4
— Des
— Des

shall be set to “Predicafion”.

Domain of the relation

ination ID: MDC_P201

ination name: Domain of the relation
ination definition: same as IEC 62656-1
ination value format: same as IEC 62656-1

e of source CIM object: N/A

package contains a group of objectsssuch as CIM classes and CIM attribute
, the containing objects of a package shall be defined as instances of a
rding to the object type. This attribute is used to describe the list of co

relation

rom this
he CIM,
5. In the
relation
ntaining

ents collection. For the exampte in Table 13, all classes contained by package

eration” shall be defined as ‘an’ instance of relation (e.g. cls_re1) which sha

other type of thetdata is for the CIM association. This attribute shall be
ribe the list of Ahe’ properties which represent the association ends containeq
ciation. Table 5-gives an example.
Domaip-of the function

ination*ID: MDC_P202

ination name: Domain of the function

| give a
type” to
pr other

used to
i by the

— Des

ination definition: same as [EC 62656-1

— Destination value format: same as IEC 62656-1

— Orig

inal CIM definition: not available

— Requirement: Optional

— Nam

e of source CIM object: N/A

— Requirement for mapping: In CIM, each package contains a group of objects such as
CIM classes and CIM attributes. In the POM, the containing objects of a package shall be
defined as instances of Relation according to the object type such as the example
described in 6.7.3. All the containing objects shall be described in this attribute with the
value of the “Relation type(MDC_P200)” set to “function”.

6.7.5

Codomain of the function

— Destination ID: MDC_P203
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Destination name: Codomain of the function
Destination definition: same as IEC 62656-1

Destination value format:same as IEC 62656-1

Orig

inal CIM definition: not available

Requirement: Optional

Nam

e of source CIM object: N/A

Requirement for mapping: In CIM, there are inclusion relationships among packages.
The ICID of the containing package shall be described in this attribute of a package. For

example, from IEC 61970-301:2013, the package

“Generation” contains the package

“Production” and “GenerationDynamics”. For the definition of the package “Production”

and

this pttribute. See the example in Table 13.

Des
Des
Des
Des

Original CIM definition: not available

Requirement: Optional

Nam

Requirement for mapping: This attribute is used to define the object type desd

the

is the name of the meta-property in the POM. For example, “MDC_C002” standg

collg
stan

Des
Des
Des
Des

Original CIM definition: not available

Req
Nam

“GenerationDynamics”, the ICID of the package “Generation” shall be desc

Domain element type

ination ID: MDC_P208

ination name: Domain element type
ination definition: same as IEC 62656-1
ination value format: same as IEC 62656-1

e of source CIM object: N/A

Domain of the relation” attribute while possible. The available value for this

ction of classes, “MDC_CO003” stands for the collection of properties, “MD(
s for the collection of data types:

Role of the relation

ination ID: MDC_P210

ination name: Role of the relation

ination definitions.Same as IEC 62656-1
ination value format: same as IEC 62656-1

lirement:Optional
e of-source CIM object: N/A

ribed in

ribed in
attribute
for the
_Co006”

Req

Lirément for mapping: This attribute is used to define the role of the relation.

When a

relation 15 derived from a CIM package, the vaiue of this attribute shall be set to “CIM

package”.

When a relation is derived from a CIM association, the value of this attribute

shall be set to “CIM Association”. For other relations available from this standard, such as
a relation for a collection of classes, the value of this attribute shall be set to null. This

attribute can be used to distinguish the “CIM package”, “CIM association” definitions from

othe

rs.

7 XML schema for updated CIM instances in IEC CDD

7.1

General

A CIM RDF schema is defined in IEC 61970-501:2006, corresponding to the conceptual model
of CIM in UML defined in IEC 61970-301:2013, for the purpose of providing a common
exchange format and a set of data access interfaces to the metadata about electric power
grids. A file conforming to the schema is designed to be both human and machine readable
and it can be more easily extended than the CIM model defined in UML.
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For a CIM file that is transformed into the POM, i.e., the parcellized CIM, updates of its
instances that do not entail a CIM schema change or extension can be performed according
to the maintenance procedures for the standards in the database format defined in Annex SL
of the supplement specific to IEC of the ISO/IEC Directives. Updates to the instance content,
originally modelled in CIM, shall be traceable to the original CIM instance. If no extension is
made to the CIM schema, the original CIM RDF schema shall be used, since there is no need
to record any schematic change or addition made by POM. However, if a CIM-schema
extension does occur, for example, version and revision information in the POM is judged
indispensable thus required to be exported, the original CIM RDF schema needs to be
extended in a way that enables a clear demarcation of the boundaries between the original
CIM RDF schema and the model extensions (vis-a-vis CIM) made by POM. Detail of this
demarcation is elaborated in 7.2.

7.2 P[inciples

While designing the transformation rules from the parcellized CIM to a CIM\RDF file, the
existing|RDF schema description in IEC 61970-501:2006 is stored for use without chgnge so
that any applications using the CIM RDF will function without considering(thié extended RDF
schemalin POM.

Attributes originating in CIM Attribitites ej\(tendec by POM

f I =
| | |

MDC_P004_ | cimM_Poo2 MDC_P007_1.en

l.en
m =~ paCkage —

— . . . . . N4 -
Switch Wires A generic device desig %close, oropen, orboth, cim_cls_1 001
one or more electri:;gir its.
(/s

Breaker Wires A mechanical c‘?ﬁg device capable of making, cim_cls_2 001

lns‘tances of CIM carrying, and breaking currents under
objects normal cig onditions and also making...

Jumper Wires A shar section of conductor with negligible cim_cls_3 001
impedance which can be manually removed and
?&Qﬁced if the circuitis de-energized...
o

Battery N/A . GL‘ AAAO17 001
Extended - \{‘
instanceqdin POM Switchgear N/A C) ACC100 001
: *
<\

IEC

Figure 7 — Class instances of parcellized CIM

Figure T shows.'an example of the class instances of parcellized CIM. Note that ¢ontents
shown ip this figure are part of the formal definitions.

As shown in the rows of Figure 7, instances of parcellized CIM objects can be divided into two
types according to their source definitions;

“Instances of CIM objects” that derive from CIM are grouped as type1,

— “Extended instances in POM” are grouped as type2.

To describe these two types of instances, two groups of attributes are applied, as shown in
the columns of Figure 7, specifically;

— “Attributes originating in CIM” correspond to the attributes which have original CIM
definitions. Thus the IEC 61970-501:2006 RDF schema can be applied to describe their
instances. For example, in Figure 7, for the instances in orange colours, i.e., the Name,
CIM package, Note columns defined for a CIM class, can be described with the
IEC 61970-501:2006 RDF schema.
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— “Attributes extended by POM” are those that are only available in the POM. For the
example in Figure 7, the Code, Version columns are attributes added by POM for a class.
As they have no original CIM definitions thus IEC 61970-501:2006 has no RDF schemas
to describe their instances. In this case, an extended XML schema subsuming
IEC 61970-501:2006 definitions is created, conforming to the generic RDF extension rules.

Annex C illustrates XML schemas as informative information, to describe the latter case that
contains the two types of attributes of the parcellized CIM. In Annex C, an additional
namespace: “pom” is provided to describe the “attributes extended by POM” of an instance.
For example, in the “pom” namespace, XML schemas for Code,Version shown in Figure 7 are
expressed as <pom:code> and <pom:version> separately.

Annex es—oxampleXM—flesforeachkind—e o i infgrmative
informafion. In these examples, descriptions of the “attributes originating in CIM” €ome first,
then thg “attributes extended by POM” follow, being marked by the tag <pom:ext>:

8 Version control mechanism in POM for the parcellized CIM

In the parcellized CIM, an object is always identified by a globally unigué ID and refergnces to
the objelcts are always made through the ID. The Figure 8 depicts this reference mechanism.

superclass
Rt S -
: p i
. class code ID :
L---.() _____________________ |
described_by l
T ooverv L[
ropert ID
0 Toode L :
Legend:
'-_-_} Parcel sheet

IEC

Figure 8 — Conceptual reference mechanism with ID in POM

In IEC 62656-1, as a globally unique ID, an ICID (International Concept ID), which includes
the version information, is used to identify each object and the reference relationships
between objects. As described in IEC 62656-1, each ICID is unique across the boundary of
organizations in the parcel format and it has the following sequence:

ICID::= RAI'#'DI'##'VI

Here, RAI stands for the registration authority identifier, DI for the data identifier, and VI for
the version identifier. When an object is updated, the version included in the ICID will be
updated accordingly. With the above ICID structure and reference relationship descriptions, it
is clear whether an object is updated or not with the version number included in the ICID,
consequently an entity-by-entity version control can be realized with the parcellized CIM.
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Annex A
(normative)

Mapping rules from CIM to POM -
Mapping rules described in POM relation meta-class

Mapping rules between UML meta-models available in CIM and the meta-models of POM can
be described using the relation meta-class in POM. The UML meta-models available in CIM
which require mapping rules are:

— Clas

S

— Clas
— Assq

- EnuEeration

— Enu
— Datdg
— Pach

The ma
tables fi
listed in
listed in

About tH
mapping
models.

the POM meta-models are listed in the column of “Domain of the function”, and the

UML m¢

For exa
associa
“Properf
a CIM 4
mapped
the PON
the PO
associa
parcelliz

S attribute
ciation

eration attribute

type
age

bping rules for the above meta-models in CIM described\as’POM relations are
om Table A.1 to Table A.8. In these tables, the UML meta-model available in
the column of “Domain of the function”, and the corresponding POM meta-m
the column of “Codomain of the function”.

e mapping rules from POM meta-model ta:UML meta-model, beside the case
) relation, there are the cases of 1:n mappings from POM meta-models to UM
The mapping rules of 1:n for meta-madels are listed in the Table A.9. In th

ta-models are listed in the columh.!6f “Codomain of the function”.

mple, each POM property can be mapped to (1) an attribute of CIM class, or (2
ion end depending on the “Property data element type” . When the valug
y data element type” is “INVERSIBLE_P_DET”, the POM property shall be m3
ssociation end. For ., other POM property with “NON_DEPENDENT_P_DET”, it
to an ordinary attribute of its corresponding CIM class. Accordingly, the attri
I Property shall be mapped to different meta-models of the CIM. Another exd
M relation. Each’ POM relation may be mapped to (1) A CIM package; (2
ion; etc. With mapping rules of Table A.1 to Table A.9, it is available to transf
ed CIM/meta-model to the UML meta-model.

listed in
CIM are
bdel are

s of 1:1
L meta-
s table,
bossible

)a CIM

of the
pped to
shall be
butes of
mple is
A CIM
orm the
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Annex B
(normative)

CIM in IEC 62656 format —
Normative meta-properties of the CIM in IEC 62656 model

Tables B.1 to B.6 summarize the CIM model described in IEC 62656 format. The normative
meta-properties of POM class, property, datatype, enumeration, term and relation are listed.
For other informative meta-properties of POM, reference to IEC 62656-1 is recommended. In
the “additional information” column;

mea

- “IEQ
defin

- “CIM
meta

Other columns have the same meanings as IEC 62656-1.

Most of]
possible
(MDC_H
the leng

In case
using a

s “not available”.

[62656-Part1 definition” sub-column is used to describe whether the meta-
ed in this row is available in IEC 62656-1 or not. “N/A” means “notavailable”.

-property.

and necessary the length of the characters™ are indicated by value
024). For example, “M..0” signifies a string of any length while “M..14” signi
th of the string shall be within 14 characters.

‘<lang>" extension, The extension shall*be substituted by a two-letter ISO 639

broperty

name” sub-column is used to describe the name available in the,eriginal CIM for this

the properties of meta-classes are expressed using STRING type, thus wherever

format
ies that

that the language used for the representation of a property needs to be slpecified

code.
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Annex C
(informative)

XML Schema for parcellized CIM

C.1 XML schema for POM models

A set of XML(eXtensible Markup Language) schema for POM models are introduced in this
annex. POM users can use this schema to represent a parcellized CIM and performs a file
exchange with the original CIM RDF definitions. XML schemas listed in this annex are created
according to the “RDF/XML Syntax Specification” ([11)1

Table .1 shows a relation between the POM model and its XML schema. In(the fpllowing
Clauseq C.2 to C.7, XML samples representing each type of POM model _availabl¢ in the
parcellized CIM are elaborated.

Table C.1 — POM models and XML schemas

POM Model XML Schema
Class C.2
Property C3,£c4
Datatype C.5
Enum C.6
Term C.6
Relation C.7

C.2 XML schema for a class

C.21 General

Schemgs listed from C.2.2\to C.2.6 are the set of schema for one CIM class. With these
schemag a class of parcéllized CIM model with extended attributes by POM can be desgcribed.

C.2.2 class.xsd

<?xml version="1.0")encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmins:h2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:n1F”Kttp/ /www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLScHema”
targetNatrespaee=—httpLLwww-wi-ore/1099,/02 /22 =rdf=syrtax—rs—
<xs:import namespace="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#”
schemalocation="class1.xsd” />
<{xs:complexType name="T_RDF">
<{xs:sequence>
{xs:element ref="n1:Class” />
<{/xs:sequence>
<{/xs:complexType>
{xs:attribute name="resource” type="xs:anyURI"/>
<xs:attribute name="about” type="xs:anyURI" />
<xs:element name="RDF” type="n2:T_RDF”/>

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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<{/xs:schema>

Cc.2.3 class1.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<{xs:schema xmIns:n3="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlns:n1="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmins:n4="parcellized—cim-ns”
targetNamespace="http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#” elementFormDefault="qualified”>
<xs:import namespace="parcellized—cim—ns” schemal.ocation="class3.xsd” />
<xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
<{xs:import namespace="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns”

schemal pcation="class.xsd” />
xs:import namespace="TC57-cims—ns” schemalocation="class4.xsd” />
xs:complexType name="T_Class”>
{xs:sequence>
<xs:element name="label” type="n1:T3_label” />
<xs:element name="comment” type="xs:string” />
<xs:element ref="n3:belongsToCategory” />
<xs:element name="subClassOf” type="n1:T3_subCldssOf" />
{xs:element ref="n4d:ext” />
<{/xs:sequence>
{xs:attribute ref="n2:about” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T3_subClassOf ">
<xs:attribute ref="n2:resource” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T3_label ">
<{xs:simpleContent>
{xs:extension base=\ xs:string” >
<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:element name="1Class” type="n1:T Class” />
<{/xs:schgma>

Cc.24 class2.xsd

<?xml vefsiong“N0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema“mlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”>
XSattribute name= type  type= XSSUNg 7>
<{/xs:schema>

C.25 class3.xsd

<{?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmlIns:n4="parcellized—cim—ns”
targetNamespace="parcellized—cim—ns” elementFormDefault="qualified”>
{xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
<xs:import schemal.ocation="class2.xsd” />
<xs:complexType name="T_ext”>
{xs:sequence>
<xs:element name="code” type="xs:string” />
<xs:element name="preferred_name” type="n4:T2_preferred_name” />
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<xs:element name="version” type="xs:byte” />
<xs:element name="revision” type="xs:byte” />
<xs:element name="date_of original_definition” type="xs:date” />
<xs:element name="date_of current_version” type="xs:date”/>
<xs:element name="class_type” type="xs:string” />
<xs:element name="alternate_id” type="xs:string” />
<xs:element name="definition” type="n4:T2_definition”/>
{xs:element name="applicable_properties” type="xs:string” />
<xs:element name="simplified_drawing” type="xs:string” />
<xs:element name="synonymous_name” type="xs:string” />
<{/xs:sequence>
XS aTtribUTE Tel= type  use= required
/xs:complexType>
xs:complexType name="T2_preferred name”>
<{xs:simpleContent>
{xs:extension base="xs:string”>

<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T2_definition”>
<{xs:simpleContent>
{xs:extension base="xs:string”>
{xs:attribute ref="xml:languse="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:element name="ext” type="n4:T_ext 7>
</xs:schg¢ma>>

C.2.6 class4.xsd

<?xml vefsion="1.0" encoding="UTF=8%2>
<{xs:schemfa xmlns:n3="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:xs3~ http://www.w3.0org/2001/XMLSchema” targetNamespace="TC57-cims—ns”>
xsiimport namespacer"http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemal_pcation="classxsd”/>
xs:complexFype name="T _belongsToCategory” >

{xsiattribute ref="n2:resource” use="required”/>
/xs:complexType>
xs’element name="belongsToCategory” type="n3:T_belongsToCategory”/>
<{/xs:schéma®

C.3 XML schema for a property

C.3.1 General

Schemas listed from C.3.2 to C.3.6 are the set of schema for a property of parcellized CIM
model. With these schemas a property with extended attributes by POM can be described.

C.3.2 property.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<{xs:schema xmIns:n3="TC57-cims—ns” xmlns:n1="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlns:n2="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:n4="parcellized—cim—ns” targetNamespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
elementFormDefault="qualified”>
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<xs:import namespace="parcellized—cim—ns” schemal.ocation="property2.xsd” />
<xs:import namespace="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#”
schemalocation="property4.xsd” />
<xs:import namespace="TC57-cims—ns” schemalocation="property3.xsd” />
<xs:complexType name="T_RDF">
{xs:sequence>
<xs:element name="Property” type="n1:T2_Property”/>
<{/xs:sequence>
<{/xs:complexType>
<xs:complexType name="T2_Property”>
{xs:sequence>
XS element reT= nZlabel 7>

<xs:element ref="n2:comment” />
<xs:element ref="n3:profile” />
{xs:element ref="n2:domain”/>
{xs:element ref="n3:dataType” />
{xs:element ref="n4d:ext” />
<{/xs:sequence>
<xs:attribute ref="n1:about” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:attribute name="resource” type="xs:anyURI" />
xs:attribute name="about” type="xs:anyURI" />
xs:element name="RDF” type="n1:T_RDF”"/>
<{/xs:schgma>

C.3.3 property1.xsd

<?xml vefsion="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xs:schema xmlIns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLESchema”>
xs:attribute name="type” type="xs:string />
xs:attribute name="lang” type="xststring” />
<{/xs:schgma>

C.3.4 property2.xsd

<?xml vefsion="1.0" encoding="{TF-8"7>

<xs:schema xmlns:xs="http:/7www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xm|="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmlIns:n4="parcellized—cim—ns”
targetNamespace="parcellized—cim—ns” elementFormDefault="qualified”>
xs:import-ddiespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
xs:import-schemal.ocation="property1.xsd” />

xs;complexType name="T ext”>

<{xs:sequence>

<{xs:element name="code” type="xs:string” />

<xs:element name="preferred_name” type="n4:T3_preferred_name” />
<xs:element name="version” type="xs:byte” />

<xs:element name="revision” type="xs:byte” />

<xs:element name="date_of original_definition” type="xs:date” />
<{xs:element name="date_of current version” type="xs:date” />
<{xs:element name="definition” type="n4:T3_definition” />
<xs:element name="data_element_type” type="xs:string” />
<xs:element name="alternate_id” type="xs:string” />

<xs:element name="graphics” type="n4:T3_graphics”/>

<xs:element name="unit_in_text” type="n4:T3_unit_in_text” />
<xs:element name="alternative_units” type="n4:T3_alternative_units”/>
<xs:element name="code_for_unit” type="n4:T3_code_for_unit” />
<xs:element name="preferred_letter_symbol_in_text”
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type="n4:T3 preferred_letter symbol_in_text” />
<xs:element name="synonymous_name” type="xs:string” />
<xs:element name="cim_package” type="xs:string” />
<{/xs:sequence>
<xs:attribute ref="type” use="required”/>
<{/xs:complexType>
<{xs:complexType name="T3_unit_in_text” />
<xs:complexType name="T3_preferred_name”>
<{xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string”>
<xs:attribute ref="xml:lang” use="required”/>
7 XSeXtension
</xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T3_preferred_letter symbol_in_text” />

xs:complexType name="T3 graphics” />
xs:complexType name="T3_definition”>
<xs:simpleContent>
{xs:extension base="xs:string” >
<xs:attribute ref="lang” use="required“/%
<{/xs:extension>
</xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T3_code_for_unit” />
xs:complexType name="T3_alternative_units” />
xs:element name="ext” type="n4:T_ext”/>
<{/xs:schgma>

C.3.5 property3.xsd

<?xml vefsion="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<xs:schema xmlIns:n3="TC57—cims—ns” xthlns:n1="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:xs¥ http://www.w3.0org/2001/XMESchema” targetNamespace="TC57-cims—-ns”>
xs:import namespace="http:7 /www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemal_pcation="property.xsd. 1>
xs:complexType ndme="T dataType”>
{xs:attribute ref="n1:resource” use="required”/>
/xs:complexifype>
xs:elemefntyhame="profile” type="xs:string” />
xs:element name="dataType” type="n3:T_dataType” />
<{/xs:schgmd?

C.3.6 ‘propertyd-xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmlns:n1="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlns:n2="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace”
targetNamespace="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#”>
<xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
<xs:import namespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemal.ocation="property.xsd” />
<{xs:complexType name="T _label”>
<{xs:simpleContent>
{xs:extension base="xs:string”>
<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
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<{/xs:sch

C.4 XML schema for a property derived from an associationend

C.41

Schemgs listed from C.4.2 to C.4.6 are the set of schema for a property derived fron

association end. With these schemas a property with extended attributes’ by POM
described.

C.4.2 association.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xs:schema xmlns:n3="TC57—-cims—ns” xmlns:n1="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlins:n2F” http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs=“http://www.w3.org/2001/XMLScH

xmlns:n4

elementFormDefault="qualified”>

schemal_pcation="association4.xsd” />

<{/xs:sch
C.43

<?xml ve
<{xs:sche

- 68 - IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

<{/xs:simpleContent>
<{/xs:complexType>
<xs:complexType name="T_domain”>

<xs:attribute ref="n1:resource” use="required”/>
<{/xs:complexType>
<xs:element name="label” type="n2:T_label”/>
<xs:element name="domain” type="n2:T_domain”/>
<xs:element name="comment” type="xs:string” />
ema>

General

F"parcellized—cim—ns” targetNamespace="http://wwwW3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”

xs:import namespace="parcellized—cim—ns” schemialocation="association2.xsd” />
xs:import namespace="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#”

xs:import namespace="TC57-cims—ns “schemal.ocation="association3.xsd” />
xs:complexType name="T_RDF">,
{xs:sequence>
<xs:element-hare="Property” type="n1:T2_Property” maxOccurs="unbol
<{/xs:sequence>
/xs:complexType>
xs:complexType ndme="T2_Property”>
{xs:sequente>
<xs:element ref="n2:label” />
<xs:element ref="n2:comment”/>
<xs:element ref="n2:domain” />
{xs:element ref="n2:range” />

h a CIM
can be

ema”

nded”/>

<xs:element ref="n3:multiplicity” />

<xs:element ref="n3:isAggregate” minOccurs="0"/>
{xs:element ref="n3:inverseRoleName” />
{xs:element ref="n4ext” />
<{/xs:sequence>
{xs:attribute ref="n1:about” use="required”/>
<{/xs:complexType>
<xs:attribute name="resource” type="xs:anyURI" />
<xs:attribute name="about” type="xs:anyURI" />
<xs:element name="RDF” type="n1:T_RDF”/>

ema>
association1.xsd

rsion="1.0" encoding="UTF-8"7>
ma xmlins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”>
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<xs:attribute name="type” type="xs:string” />
<xs:attribute name="lang” type="xs:string” />
<{/xs:schema>

C.4.4 association2.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmins:n4="parcellized—cim-ns”
targetNamespace="parcellized—cim—ns” elementFormDefault="qualified”>

<xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
<xs:import schemal.ocation="association1.xsd” />
<{xs:complexType name="T ext”

{xs:sequence>
<xs:element name="code” type="xs:string” />
<xs:element name="preferred_name” type="n4:T3_preferred_name” />
<xs:element name="version” type="xs:byte” />
<xs:element name="revision” type="xs:byte” />
<xs:element name="date_of original_definition” type="xs:date” />
<xs:element name="date_of current_version” type=_xs'date”/>
<xs:element name="definition” type="n4:T3_definition />
{xs:element name="data_element_type” type={xs:string” />
<xs:element name="condition” type="n4:T3_cendition” />
<xs:element name="applicable_relations! type="n4:T3_applicable_relations
<xs:element name="alternate_id” type= " xs:string” />
<xs:element name="graphics” type=“h4:T3_graphics”/>
<xs:element name="unit_in_text> type="n4:T3_unit_in_text” />
<xs:element name="alternative units” type="n4:T3_alternative_units” />
<xs:element name="code for_unit” type="n4:T3_code_for_unit”/>
<{xs:element name="preferred_letter_ symbol_in_text”

type="n4T3_preferred_letter symbol_in_text” />

<xs:element name="synonymous_name” type="xs:string” />
<{/xs:sequence>
{xs:attribute ref="type” use="required” />
/xs:complexType>
xs:complexType ndme="T3_unit_in_text” />
xs:complexType ‘name="T3_preferred_name”>
<{xs;sitmpleContent>
<xs:extension base="xs:string” >
<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
</xs:simpleContent>

<{/xs:complexType>
<{xs:complexType name="T3_preferred_letter symbol_in_text” />
<xs:complexType name="T3_graphics” />
<xs:complexType name="T3_definition™>
<{xs:simpleContent>
{xs:extension base="xs:string”>
{xs:attribute ref="lang” use="required”/>
<{/xs:extension>
</xs:simpleContent>
<{/xs:complexType>
<xs:complexType name="T3_condition” />
<{xs:complexType name="T3_code_for_unit” />
<xs:complexType name="T3_applicable_relations” />
<xs:complexType name="T3_alternative_units” />

/>
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<xs:element name="ext” type="n4:T ext”/>
<{/xs:schema>

C.4.5 association3.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<{xs:schema xmIns:n3="TC57-cims—ns” xmlns:n1="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema” targetNamespace="TC57-cims—ns”>
<xs:import namespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemalocation="association.xsd” />
<{xs:complexType name="T_multiplicity”>
<xs:attribute ref="n1:resource” use="required”/>

xs:complexTvpe>
P e

xs:complexType name="T_inverseRoleName”>

{xs:attribute ref="n1:resource” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:element name="multiplicity” type="n3:T_multiplicity” />
xs:element name="isAggregate” type="xs:boolean”/>
xs:element name="inverseRoleName” type="n3:T_inverseRoleName” />
<{/xs:sch¢gma>

C.4.6 association4.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmlins:n1="http://www.w3.org/1999/02/22—-rdf-syntax<ns”
xmins:n2F” http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#” xmins:xs<” http://www.w3.0org/2001/XMLScHema”
xmlns:xm|="http://www.w3.org/XML/1998/namespace”
targetNafnespace="http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#" >
xs:iimport namespace="http://www.w3.org/XNL/1998/namespace” />
xs:import namespace="http://www.w3.orgA1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemalpcation="association.xsd” />
xs:complexType name="T_range”>

{xs:attribute ref="n1:resource” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:complexType name="Tlabel”>

<{xs:simpleContent>

{xsmextension base="xs:string”>
{xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
</xs:extension>

<{/xg:8impleContent>
/xs:complexType>
xs;complexType name="T _domain”>

<xs:attribute ref="n1:resource” use="required”/>

<{/xs:complexType>

{xs:element name="range” type="n2:T range”/>

<xs:element name="label” type="n2:T label”/>

<xs:element name="domain” type="n2:T_domain”/>

<xs:element name="comment” type="xs:string” />
<{/xs:schema>

C.5 XML schema for a data type

C.5.1 General

Schemas listed from C.5.2 to C.5.6 are the set of schema for a named data type of parcellized
CIM model. With these schemas a data type with extended attributes by POM can be
described.
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C.5.2 datatype.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmlns:n2="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlns:n1="http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
targetNamespace="http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”>
<xs:import namespace="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#”
schemalocation="datatype1.xsd” />
<xs:complexType name="T_RDF">
{xs:sequence>
<xs:element ref="n1:Class”/>
<{/xs:sequence>
/xs:complexType>
xs:attribute name="resource” type="xs:anyURI"/>
xs:attribute name="about” type="xs:anyURI" />
xs:element name="RDF” type="n2:T_RDF”/>
<{/xs:sch¢gma>

C.5.3 datatype1.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xs:schema xmIns:n3="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999702/22—-rdf-syntax—ns”
xmins:n1§" http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs="http:/Zwww.w3.org/2001/XMLScHema”
xmlns:xm|="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmIns:n4="garcellized—cim—ns”
targetNafnespace="http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#” elementFormDefault="qualified”>
xs:import namespace="parcellized—cim—ns” schemakocation="datatype3.xsd” />
xs:iimport namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />

xs:import namespace="http://www.w3.org/19997/02/22-rdf-syntax—ns”
schemalpcation="datatype.xsd” />

xs:iimport namespace="TC57-cims—ns” ;schemal.ocation="datatype4.xsd” />

xs:complexType name="T_Class”>
<{xs:sequence>
<xs:element nahte="label” type="n1:T3_label” />
<xs:element Rame="comment” type="xs:string” />
<xs:element ref="n3:profile” />
<xs:6lement ref="n3:belongsToCategory” />
¢xsielement ref="n4d:ext” />
<{/xs:séquénce>
<xsfattribute ref="n2:about” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T3_label”>
<{xs:simpleContent>

xsextensiombase=—xs:string—
{xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>
<{/xs:complexType>
<xs:element name="Class” type="n1:T_Class”/>
<{/xs:schema>

C.5.4 datatype2.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xs:schema xmlIns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”>
{xs:attribute name="type” type="xs:string” />
<xs:attribute name="lang” type="xs:string” />

<{/xs:schema>
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C.5.5 datatype3.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmins:n4="parcellized—cim-ns”
targetNamespace="parcellized—cim—ns” elementFormDefault="qualified”>
<xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
<xs:import schemal.ocation="datatype2.xsd” />
<xs:simpleType name="T2_unit_in_text”>
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:enumeration value="S"/>
<{/xsrestriction>
/xs:simpleType>
xs:complexType name="T_ext”>

{xs:sequence>
<xs:element name="code” type="xs:string” />
<xs:element name="preferred_name” type="n4:T2_preferred.tiame” />
<xs:element name="version” type="xs:byte” />
<xs:element name="revision” type="xs:byte” />
<xs:element name="date_of original_definition” typé="xs:date”/>
<xs:element name="date_of current_version” type="xs:date” />
<xs:element name="definition” type="n4:T2_definition” />
<xs:element name="definition_class” type={ xs:string” />
<xs:element name="datatype” type="&s:string” />
<xs:element name="alternate_id” type="xs:string” />
<xs:element name="unit_in_text” type="n4:T2 unit_in text” />
<{xs:element name="alternatjve units” type="n4:T2 alternative units”/>
<{xs:element name="code for unit” type="n4:T2_code for unit”/>
<xs:element name="preferred letter symbol in text”
type="n4tT2 preferred_letter symbol_in_text” />
<xs:element name="synonymous_name” type="xs:string” />
<{/xs:sequence>
{xs:attribute ref="type” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T2_preferred_name”>
<{xs:simpleGontent>
<xs:extension base="xs:string”>
{xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
</xs:simpleContent>
/X§:6omplexType>
<{xs:complexType name= T2_preferred_letter_symbol_in_text />
<xs:complexType name="T2_definition”>
<{xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string”>
<xs:attribute ref="lang” use="required”/>
<{/xs:extension>
</xs:simpleContent>
<{/xs:complexType>
<xs:complexType name="T2_code_for_unit” />
<{xs:complexType name="T2_alternative_units” />
<xs:element name="ext” type="n4:T ext” />
<{/xs:schema>

C.5.6 datatype4.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
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<xs:schema xmlns:n3="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema” targetNamespace="TC57-cims—ns”>

<xs:import namespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemalocation="datatype.xsd” />

<xs:complexType name="T_belongsToCategory”>

{xs:attribute ref="n2:resource” use="required”/>

<{/xs:complexType>

<xs:element name="profile” type="xs:string” />
<xs:element name="belongsToCategory” type="n3:T belongsToCategory” />

<{/xs:schema>

C.6 )

C.6.1

In the

“‘enume
this sta
enumer
schema

C.6.2

<{?xml ve
<{xs:sche
xmins:n17
xmlns:n3]
elementH

schemal

e | ¢ " it |

General

CIM RDF, an enumeration is described as an RDF class with -the’ stereo
ation”. And each of its possible enumerators is defined with <RDFE:description
nhdard, an enumeration is mapped to a POM enumeration andCeach of its
htors is described as a “term” in the POM. From C.6.2 to,C.6.6, one set
5 for an enumeration and its enumerators of parcellized CIM model are listed.

enum_term.xsd

sion="1.0" encoding="UTF-8"?>
na xmins:n2="http://www.w3.org/1999/02/22—-rdf-syritax=ns”
" http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#t” xminsixs="http://www.w3.org/2001/XMLScH
E“parcellized—cim—ns” targetNamespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
ormDefault="qualified”>
xs:import namespace="parcellized—cim—ns< schemal.ocation="enum_term2.xsd” />
xs:iimport namespace="http://www.w3:0r&/2000/01/rdf-schema#”
bcation="enum_term3.xsd” />
xs:complexType name="T_RDFE>
{xs:sequence>
<xs:elementref="n1:Class” />
<xs:elément name="Description” type="n2:T2_Description”/>
<{/xs:sequefice>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T4_type”>
{xstattribute ref="n2:resource” use="required”/>
/xs:campléxType>
xs:coniplexType name="T2_Description”>

type as
b tag. In
bossible
of XML

ema”

{xs:sequence>

<xs:element ref="n1:label”/>
<xs:element ref="n1:comment”/>
<{xs:element name="type” type="n2:T4 type” />
{xs:element ref="n3:ext” />
<{/xs:sequence>
{xs:attribute ref="n2:about” use="required” />

<{/xs:complexType>

<xs:attribute name="resource” type="xs:anyURI"/>

{xs:attribute name="about” type="xs:anyURI"/>

<xs:element name="RDF” type="n2:T_RDF”/>
<{/xs:schema>

C.6.3

enum_term1.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
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<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”>
<xs:attribute name="type” type="xs:string” />
<{/xs:schema>

C.6.4 enum_term2.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema”
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmlins:n3="parcellized—cim-ns”
targetNamespace="parcellized—cim—ns” elementFormDefault="qualified”>
<xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
<xs:import schemalocation="enum_term1.xsd” />

” ”
xs:complexTvpne name="T ext >
P e =

{xs:sequence>
<xs:element name="code” type="xs:string” />
<xs:element name="preferred_name” type="xs:string” />
<xs:element name="version” type="xs:byte” />
<xs:element name="revision” type="xs:byte” />
<xs:element name="date_of original_definition” type="xs$:date” />
<xs:element name="date_of current_version” type=/xs:date” />
<{xs:choice>
<xs:element name="alternate_id” typé="xs:string” />
{xs:sequence>

<xs:element name="définition” type="n3:T5_definition”/
<xs:element name="&numerated_list_of terms” type="xs:string” />
<{xs:element name="enumerated_code list” type="xs:strifg” />

<{xs:element name="alternate_id” type="xs:string” />

<{/xs:sequence>
<{/xs:choice>
<{/xs:sequence>
<xs:attribute ref="type” us€5 required”/>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T5.definition”>
<{xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string”>
<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
$/xs:extension)
<{/xs;simpleContent>
/xs:complexType>
xs:element name="ext” type="n3:T_ext”/>
<{/xs:sch¢gma>

C.6.5 enum—term3-xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xs:schema xmIns:n5="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”

xmlns:n1="http://www.w3.0org/2000/01/rdf-schema#” xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema”

xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” xmins:n3="parcellized—cim-ns”

targetNamespace="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#” elementFormDefault="qualified”>

<xs:iimport namespace="parcellized-cim—-ns” schemal.ocation="enum_term2.xsd” />

<xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />

<xs:import namespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
schemal.ocation="enum_term.xsd” />

<{xs:import namespace="TC57-cims—ns” schemalocation="enum_term4.xsd” />

<xs:complexType name="T_label”>

<{xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string”>
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<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>

<{/xs:complexType>

<xs:complexType name="T_comment”/>

<xs:complexType name="T_Class”>

{xs:sequence>
<xs:element name="label” type="n1:T6_label” />
<xs:element name="comment” type="xs:string” />
<xs:element ref="n5:belongsToCategory”/>
<xs:element ref="n5:stereotype”/>

<{/xs:schg
C.6.6

<?xml ve
<{xs:schef
xmlns:xs

schemal

<{/xs:schq

XS Element reT= N3 ext 7>
<{/xs:sequence>
<xs:attribute ref="n2:about” use="required” />
/xs:complexType>
xs:complexType name="T6 label”>
<xs:simpleContent>
{xs:extension base="xs:string”>
<xs:attribute ref="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:element name="label” type="n1:T label”/>
xs:element name="comment” type="n1:T_comment/>
xs:element name="Class” type="n1:T_Class” />
bma>

enum_term4.xsd

sion="1.0" encoding="UTF-8"?>
na xmlns:n5="TC57-cims—ns” xmlp&én2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
“http://www.w3.0org/2001/XMLESchema” targetNamespace="TC57-cims—ns”>
xs:import namespace="http/www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
bcation="enum_term.xsd” />
xs:complexType name=<T belongsToCategory”>

<xs:attribute pef="n2:resource” use="required”/>
/xs:complexType>
xs:element natme="stereotype” type="xs:string” />
xs:elemeftyhame="belongsToCategory” type="n5:T belongsToCategory” />
bma,

C.7 )

(ML“schema for a CIM package

C.71

In this standard, a CIM package and its containing CIM elements are described with the
“relation” model of IEC62656. In the annex, schemas listed from C.7.2 to C.7.6 are the set of

schema

C.7.2

General

for a CIM package of parcellized CIM model.

package.xsd example

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<{xs:schema xmIns:n1="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”

xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema” targetNamespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-

syntax—ns”>
<xs:import namespace="TC57-cims—ns” schemalocation="Package1.xsd” />

<{xs:complexType name="T_RDF">
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{xs:sequence>
<xs:element ref="n1:ClassCategory” />
<{/xs:sequence>

<{/xs:complexType>

<xs:attribute name="about” type="xs:anyURI"/>

<xs:element name="RDF” type="n2:T_RDF”/>
<{/xs:schema>

C.7.3

package1.xsd example

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xs:schema xmins:n1="TC57-cims—ns” xmlns:n2="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”

xmlns:n3=—hitp:

w3l org 2000/01 /rdf=schemat” vm|nc-vc:”hf+p' w3l org 2001 /XMLSchema

xmlns:n43

schemal

schemal

</xs:schg
C.7.4

<?xml ve
<{xs:schef

<{/xs:schg
C.7.5

<?xml ve
<{xs:schef

t”parcellized—cim—ns” targetNamespace="TC57-cims—ns”>

xs:import namespace="parcellized—cim—-ns” schemalocation="Package3.xsd” />
xs:import namespace="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#”
bcation="Package4.xsd” />

xs:iimport namespace="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
bcation="Package.xsd” />

xs:complexType name="T_ClassCategory”>

/xs:complexType>
xs:element name="ClassCategory” type="n%1.T ClassCategory” />

bma.

package2.xsd example
sion="1.0" encoding="UTF-8"2>
na xmins:xs="http://www.w3:0kg/2001/XMLSchema”>
xs:attribute name="type” type="xs:string” />
xs:attribute name="lang” type="xs:string” />

Ema)

package3.xsd-example
sion="1.0"¢@ndoding="UTF-8"?>
na xminsixs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema” xmlns:n4="parcellized—cim—ns”

targetNamespace="parcellized—cim—ns” elementFormDefault="qualified”>
x$:import schemal.ocation="Package2.xsd” />

<{xs:sequence>
<xs:element ref="n3:label” />
<xs:element ref="n3:comment”/>
{xs:element ref="nd:ext” />

<{/xs:sequence>

<xs:attribute ref="n2:about” use="required¥>

r” ”

1 T T .
XS.COMpPIEeXType Tiarie— T _EXT

<{xs:sequence>
{xs:element name="code” type="xs:string” />
<xs:element name="preferred_name” type="xs:string” />
<xs:element name="version” type="xs:byte”/>
<xs:element name="revision” type="xs:byte” />
<xs:element name="date_of original_definition” type="xs:date” />
<xs:element name="date_of current_version” type="xs:date”/>
<xs:element name="definition” type="n4:T2_definition”/>
<xs:element name="relation_type” type="xs:string” />
<xs:element name="domain_of the realtion” type="n4:T2_domain_of the_realtion” />
{xs:element name="domain_of the_function”

type="n4:T2_domain_of the function”/>

<xs:element name="codomain_of the_function”

type="n4:T2_codomain_of the function”/>
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<xs:element name="domain_element_type” type="n4:T2_domain_element_type” />

<xs:element name="role_of relation” type="xs:string” />
<{/xs:sequence>
<xs:attribute ref="type” use="required”/>

<{/xs:complexType>

<{xs:complexType name="T2_domain_of the_realtion”/>
<{xs:complexType name="T2_domain_of the_function”/>
<xs:complexType name="T2_domain_element_type” />
<xs:complexType name="T2_definition”>

<{xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string”>

</xs:schg
C.7.6

<{?xml ve

XS atIribUte TeT= 1ang use= required .
<{/xs:extension>
</xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:complexType name="T2_codomain_of the function”/>
xs:element name="ext” type="n4:T ext”/>
bma.

package4.xsd example
sion="1.0" encoding="UTF-8"2>

<xs:schema xmlns:n3="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#”

xmlns:xs
targetNa

<{/xs:schg

“http://www.w3.org/2001/XMLSchema” xmiIns:xml="http:¥/ www.w3.org/XML/1998/name
hespace="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” >
xs:import namespace="http://www.w3.org/XML/1998/namespace” />
xs:complexType name="T label”>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs;string” >
<xs:attribute Yef="xml:lang” use="required” />
<{/xs:extension>
<{/xs:simpleContent>
/xs:complexType>
xs:element name="label” type="n3:T label”/>
xs:element name="comment” type="xs:string” />
bma.

space”
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Annex D
(informative)

XML examples for parcellized CIM

D.1 XML example for a CIM class with extended attributes

In this annex, a CIM class “PowerSystemResource” with POM extended attributes is
described with the XML schemas represented in Clause C.2. The method of how the XML
schema described in Annex C can be applied to describe a parcellized CIM model can be
referred to, The CIM RDF schema for this class is from IEC 61970-501:2006

<?xml vetsion="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<rdf:RDF[xmins:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmlns:rdfg="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmins:cims="TC57-cims—ns”
xmlns:pofn="parcellized—cim—ns”>

I-— sample of CIM original attributes—>

rdfs:Class rdf:about="http://iec.ch/TC57/2003/CIMschema—cim10#PowerSystemResourge”>
rdfs:label xml:lang="en”>PowerSystemResource</rdfs:label>
rdfs:comment>

A powef system resource can be an item of equipmen{ such as a switch, an equipment
containgr containing many individual items of equipment such as a substation| or an
organisational entity such as sub-control area. ®Rower system resources cah have
measur¢ments associated.

<{/rdfs:comment>
cims:belongsToCategory rdfiresource="http:*/iec.ch/TC57/2003/CIM—schema—cim10#Cdre” />
rdfs:subClassOf rdfiresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIMschema—cim10#identifiedObject” />
<{!-- sample of extended attriblytes —>
pom:ext type="class”>
<{pom:code>CIM_CLASS: 1</pom:code>
<{pom:preferred_nariexml:lang="en”>name improved in IEC CDD</pom:preferred_npme>
<pom:version>001</pom:version>
<pom:revisiofi>001</pom:revision>
<pom:date of‘original_definition>2010-10-02</pom:date_of original_definition>
<pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:date_of current_version>
<pam:class_type>ITEM_CLASS</pom:class_type>
dpom:alternate_id>_0340C084_3759_40cc_AAF2_386101DE842F</pom:alternate_id>
<pom:definition xml:lang="en”>definition improved by IEC CDD.</pom:definition>
<pom:applicable_properties>{CIM_PROP_1,CIM_PROP_2K/pom:applicable_properties>

: - : —drawing
<pom:synonymous_name>{(syn1,”en”),(syn2,”ja” ))K/pom:synonymous_name>
</pom:ext>
<{/rdfs:Class>
</rdf:RDF>

D.2 XML example for a property with extended attributes

In this annex, a CIM property named “yPerSection” with extended attributes is described with
the XML schemas represented in Clause C.3. The CIM RDF schema for this property is from
IEC 61970-501:2006.

<{?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rdf:-RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns”
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#”
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xmlns:cims="TC57-cims—ns” xmlIns:pom="parcellized—cim—ns” >
<{rdf:Property rdfiabout="http://iec.ch/TC57/2003/CIM—schema-
cim10#Compensator.yPerSection”>
<{rdfs:label xml:lang="en”>yPerSection<{/rdfs:label>
<rdfs:comment>For a capacitor bank, the admittance of each switchable section.
Calculated using the MVAr per section and corrected for network voltage.
<{/rdfs:comment>
<cims:profile>Nerc</cims:profile>
<{rdfs:domain rdfiresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#Compensator” />
<cims:dataType rdfrresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-
schemacim10#Admittance” />
XPOMEXt Type— property.
<pom:code>AKH000</pom:code>
<{pom:preferred_name xml:lang="en”>name improved by IEC

CDD</pgm:preferred_name>
<pom:version>001</pom:version>
<pom:revision>001</pom:revision>
<pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom:date-of original_definitign>
<pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:déate of current_version>
<pom:definition lang="en”>definitions improved by JEC CDD</pom:definitipn>
<pom:data_element_type > NON_DEPENDENT_P-PET</pom:data_element_type>

<{pom:alternate_id>BE30DEAO_E5FB_4fb9_AD03_E9DDB91857B5</pom:alternate_id
<pom:graphics></pom:graphics>
<pom:unit_in_text></pom:unit_in_text>
<{pom:alternative_units></pom:alterdative_units>
<pom:code_for_unit></pom:codefor_unit>
<{pom:preferred_letter_symboln_text></pom:preferred_letter_symbol_in_text>
<pom:synonymous_name>itsyn1,”en”),(syn2,”ja”)K/pom:synonymous_nam¢>
<{pom:cim_package>Wires</pom:cim_package>

<{/pom:ext>

/rdf:Property>

<{/rdf:RDF>

D.3 XML example for.a CIM association and aggregation with extended
attributes

In this gnnex, thesassociation example shown in Figure 3 is described with the XML gchemas
represepted in Clause C.4. The CIM RDF schema for this association and aggregation is in
conformlance with IEC 61970-501:2006.

<?xml versionz”1.0” encoding="UTF-8"?>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns"
xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmins:cims="TC57-cims—ns”
xmlns:pom="parcellized—cim—ns” xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance”>

<{rdf:Property rdfiabout="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#EquipmentContainer.Equipments”>
<{rdfs:label xml:lang="en” >Equipment</rdfs:label>
<rdfs:comment>The association is used in the haming hierarchy</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#EquipmentContainer” />
{rdfs:range rdfiresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#Equipment” />
<cims:multiplicity rdf:resource="http://iec.ch/TC57/1999/rdfschema—extensions—19990926#M:0..n" />
<cims:inverseRoleName rdfrresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIMschema—
cim10#Equipment.EquipmentContainer” />

<{pom:ext type="property”>

<pom:code>CIM_PROPERTY_3</pom:code>
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<pom:preferred_name xml:lang="en”>name improved by IEC
CDD</pom:preferred_name>

<{pom:version>001</pom:version>

<{pom:revision>001</pom:revision>

<{pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom:date_of _original_definition>

<{pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:date_of current_version>

<pom:definition lang="en">definitions improved by IEC CDD</pom:definition>

<{pom:data_element_type>INVERSIBLE_P_DET</pom:data_element_type>

<pom:condition></pom:condition>

<pom:applicable_relations></pom:applicable_relations>

<pom:alternate_id>68BA73EF_8533_48ba_964A_DEOF722292D2-

B</pom:§Tternate_id,

<pom:graphics></pom:graphics>
<pom:unit_in_text></pom:unit_in_text>
<{pom:alternative_units></pom:alternative_units>
<pom:code_for_unit></pom:code_for_unit>
<pom:preferred_letter_symbol_in_text/>
<pom:synonymous_name>{(syn1,”en”),(syn2,”ja” )K/pofisynonymous_namé¢>

</pom:ext>
/rdf:Property>

<rdf:PropErty rdf:about="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim1 0#Equipment.EquipmentContaiher”>
{rdfs:labgdl xml:lang="en"”>EquipmentContainer</rdfs:label>
<rdfs:compment>Container of this equipment.<{/rdfs:comment>
<{rdfs:donfain rdfiresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#Equipment” />
<{rdfs:range rdf:resource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#EquipmentContainer” />
<cims:mutiplicity rdf:resource="http://iec.ch/TCH1/1999/rdfschema—extensions—19990926#M:0..1"}/>
{cims:isAggregate>true</cims:isAggregate>
<cims:inverseRoleName rdfirresource="http*iec.ch/TC57/2003/CIMschema—
cim10#EquipmentContainer.Equipment” /&>

<{pom:ext type="property”>

<{pom:code>CIM_PROPERTY_4</pom:code>

bom:preferred_name-xmblang="en”>name improved by IEC CDD</pom:preferred_name>

<pom:version>001</pom:version>

<pom:revision>001</pom:revision>
<pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom:date_of original_definitign>
<pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:date_of current_version>
<pom:definition lang="en"”>definitions improved by IEC CDD</pom:definitipn>

pormmdata_etementtype  INVERSIBEEP-DET< pormdata—etementtype
<{pom:condition></pom:condition>
<{pom:applicable_relations></pom:applicable_relations>
<{pom:alternate_id>68BA73EF_8533_48ba_964A_DEOF722292D2-
A</pom:alternate_id>
<{pom:graphics></pom:graphics>
<{pom:unit_in_text></pom:unit_in_text>
<{pom:alternative_units></pom:alternative_units>
<pom:code_for_unit></pom:code_for_unit>
<pom:preferred_letter_symbol_in_text></pom:preferred_letter_symbol_in_text>
<{pom:synonymous_name>{(synA,”en”),(synB,”ja”))X/pom:synonymous_name>
<{/pom:ext>
<{/rdf:Property>
<{/rdf:RDF>
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D.4 XML example for a CIM data type with extended attributes

In this annex, a user defined data type “Admittance” with extended attributes is described with
the XML schemas represented in Clause C.5. The CIM RDF schema for this data type is from
IEC 61970-501:2006.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmins:cims="TC57-cims—ns”
xmlns:pom="parcellized—cim—ns”>
<{rdfs:Clas : ="http://i = i ittance™
<rdfs:labdl xml:lang="en"”>Admittance</rdfs:label>
<rdfs:comment>Ratio of current to voltage.</rdfs:comment>
<cims:prdfile>Nerc</cims:profile>
<cims:belongsToCategory rdfiresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schema—cim10#Domain” />
<{pom:ext|type="datatype”>
<{pom:code>CIM_DATATYPE_1<{/pom:code>
]::preferredfname xml:lang="en"”>name improved in IEC CDD</pom:preferred_name>

<pom:version>001</pom:version>

<{pom:revision>001</pom:revision>

<{pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom;date’ of original_definition>

<{pom:date_of current_version>2011-04-22</pond:date_of current_version>
<pdm:definition lang="en">definitions improved by IEC CDD</pom:definition>
<{pdm:definition_class>Universal</pom:definition_class
<{pgm:datatype>REAL_MEASURE_TYPE</pom:datatype>
<{pgm:alternate_id>30AC6821_E972_456a_8F64_0765D7361767</pom:alternate_id>
<pgm:unit_in_text>S</pom:unit_in_text>
<pdm:alternative_units></pom:alternative_units>
<pdm:code_for_unit></pom:code_for_unit

<ppm:preferred_letter_symbol_in_text></pom:preferred_letter_symbol_in_text>

<pdm:synonymous_name>{(syn1:Jen”),(syn2,”ja” )K/pom:synonymous_name>
</pom:ext>

<{po

<{/rdfs:Clhss>
</rdf:RDF>

D.5 XML example for a CIM enumeration and its enumerators with extended
attributes

In this gnnex,)a CIM enumeration: “GeneratorOperatingMode” and one of its enumeratprs “off”
are desgribed with the XML schemas represented in Clause C.6. The CIM RDF sch|ema for
this enumeration and enumerator is from IEC 61970-5071:2006G.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#” xmins:cims="TC57-cims—ns”
xmlns:pom="parcellized—cim—ns” xmins:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance” >
<{!-—enumeration definition as a RDF class—>
<{rdfs:Class rdf:about="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#GeneratorOperatingMode >
{rdfs:label xml:lang="en">GeneratorOperatingMode</rdfs:label>
<rdfs:comment>Operating mode for secondary generator control, e.g.: Unavailable, Manual,
Fixed, Load Frequency Control, AGC, EDC, RPN, MRN, or REG</rdfs:comment>
{cims:belongsToCategory rdfiresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schema-
cim10#Domain”/>
{cims:stereotype>”Enumeration”</cims:stereotype>


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

-82 - IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

{l-—extenede attributes by POM—>
<{pom:ext type="enuemration”>
<{pom:code>CIM_enumeraion_1</pom:code>
<{pom:preferred_name>name improved by IEC CDD</pom:preferred_name>

<{pom:version>001</pom:version>

<{pom:revision>001</pom:revision>

<{pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom:date_of_original_definition>

<{pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:date_of current_version>

<{pom:definition xml:lang="en" >improved definition for an enumeration by the IEC
CDD</pom:definition>

pom:enumerated_list_of terms>{Off AGC,REG,LFC,Fixed,EDC,Manual MRNK/pom:enumerated list of
_terms>
<{pom:enumerated_code_list>{CIM term_1,...}</pom:enumerated _code’list>

pom:alternate_id>EAID_93CE1FF6_33A4_475d_9FFA_746224F1591E</pomfakernate_id>
<{/pom:ext>
/rdfs:Class>
I-— enumerator definition for an enuemration.
all possibje enumerators for above enumeration are: (AGC,REG,LFC,Off-Kixed,EDC ,Manual, MRN)—>
rdf:Description rdf:about="http://iec.ch/TC57/2003/CIM<
schemac|m10#GeneratorOperatingMode.Off ">
{rdfs:label xml:lang="en">Off</rdfs:label>
<rdfs:comment/>
{rdfitype rdfrresource="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-
schemac|m10#GeneratorOperatingMode” />
{I-—extended attributes by PON:=->
<{pom:ext type="term”>
<{pom:code>CIM_term1_1</pom:code>
<{pom:preferred.;name>name improved by IEC CDD</pom:preferred_name>
<{pom:version>»001</pom:version>
<{pom:revision>001</pom:revision>
<{pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom:date_of_original_definitiqn>
£pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:date_of current_version>

pom:alternateid>EAID_C4247525_8906_4f70_A24D_00AF77AEBEB8</pom:alternate_id>
{/pom:ext>

/rdf:Deéscription>

</rdf:RDIF>

D.6 XML example for a CIM package with extended attributes

In this annex, a CIM package: “Core” with extended attributes is described with the XML
schemas represented in Clause C.7. The CIM RDF schema for this package is from
IEC 61970-501:2006.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax—ns”
xmins:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#” xmins:cims="TC57-cims—ns”
xmlns:pom="parcellized—cim—ns” xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema—instance” >
<cims:ClassCategory rdf:about="http://iec.ch/TC57/2003/CIM-schemacim10#Core”>
<{rdfs:label xml:lang="en"”>Core{/rdfs:label>
<rdfs:comment>Contains the core PowerSystemResource and ConductingEquipment
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entities shared by all applications plus common collections of Those entities. Not all applications require all
the Core entities.</rdfs:comment>
<{pom:ext type="package”>
<{pom:code>CIM_PACKAGE_1</pom:code>
<{pom:preferred_name>name improved by IEC CDD</pom:preferred_name>
<{pom:version>001</pom:version>
<{pom:revision>001</pom:revision>
<{pom:date_of original_definition>2010-10-02</pom:date_of_original_definition>
<{pom:date_of current_version>2011-04-22</pom:date_of current_version>
<pom:definition lang="en">definitions improved by IEC CDD</pom:definition>
<{pom:relation_type>function</pom:relation_type>
<pom.domain_of the_realtion,</pom.domain_of _the_reartion

<pom:domain_of_the_function></pom:domain_of_the_function>
<pom:codomain_of_the_function></pom:codomain_of the_function>
<pom:domain_element_type></pom:domain_element_type>
<pom:role_of relation>CIM Package</pom:role_of relation>
<{/pom:ext>
/cims:ClassCategory>
</rdf:RDF>
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Annex E
(informative)

Property reference between CIM and IEC CDD -
“Power transformer” definitions in both IEC CDD and CIM

In CIM, necessary resources for power systems are defined for energy management systems.
In the IEC CDD (Common data dictionary), electric/electronic components and materials used
in electrotechnical equipment and systems are defined.

In both series of standards, there are some identical classes. For example, the power
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In IEC 61970-301:2013, the class of “PowerTransformer” has the following properties.

Table E.2 — Native properties of Power transformer class in IEC 61970-301:2013

name description type
bmagSat Core shunt magnetizing susceptance in the saturation region Percent
magBaseU The reference voltage at which the magnetizing saturation measurements were made | Voltage
magSatFlux | Core magnetizing saturation curve knee flux level. Percent
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Annex F
(informative)

Four Layer architecture of UML and POM -
Four layer architecture of MOF (meta object facility)

As the specifications of UML model and POM model are consistent with MOF which is defined
in ISO/IEC19502:2005, the four layer architectures of MOF are introduced briefly in this annex
in order to make the understanding of this standard easier.

The general concept of the MOF is shown in Figure 6.1 of ISO/IEC 19502:2005. The upper
layer dives definitions and consirainis of the Tower Tayer. See TEC 62656-1 and
ISO/IE(19502:2005 for details.

This stgndard defines the mapping rules between UML meta-model and POM met3d-model,
which afe defined in the M2 layer. With applying the mapping rules to the CH of M1 Igyer, the
output gf “Parcellized CIM” can be generated. Anyone can develop hiscown “Parcellized CIM
Generafor” according to the specifications in this standard.
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Annex G
(informative)

POM Relation usage in IEC 62656-3

G.1 General

In this standard, the Relation object of POM is applied to describe three kinds of objects as
following;

— Meta-model mapping rules between UML and POM(M2)

- UMY
- CIM

association(M2)

Package and its elements(M1)

In this gnnex, three kinds of relation usage are explained.

G.2 Meta-model mapping rules between UML and POM(M2)

The rel
POM. D

G3 |

The reld
its asso|

htion object is used to describe the meta-model mapping rules between U
etails of the mapping rules are explained in Annex A.

JML Association(M1)

ML and

tion model is used to define the association of the UML model. For each asso¢ciation,

ciation end members shall be listed in‘the “Domain of the relation” attribute.

are explained in Table 5.

G.4 Model level relation definition(M1)

In the M
- CIM

1 layer, the relation is used to define the CIM models which includes;

Package

— Elenent collections~0f/a package, such as class collection, property collection, d

collg

Details

ction etc.

bf the CIMpackage and its elements in the relation object are explained in Tab

Details

ta type

le 12.
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Annex H
(informative)

Parcellized CIM files access — URL for the parcellized CIM files

Parcellized CIM files generated according to this standard are available from the following
URL.

http://collaboration.iec.ch/LotusQuickr/iec _tc3/PageLibraryC12573B600379067.nsf/h _Toc/3B
B4972E82F74583C12572DC00355A52/?0penDocument

NOTE These files are only accessible by TEC members.



http://collaboration.iec.ch/LotusQuickr/iec_tc3/PageLibraryC12573B600379067.nsf/h_Toc/3BB4972E82F74583C12572DC00355A52/?OpenDocument
http://collaboration.iec.ch/LotusQuickr/iec_tc3/PageLibraryC12573B600379067.nsf/h_Toc/3BB4972E82F74583C12572DC00355A52/?OpenDocument
https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENREGISTREMENT D’ONTOLOGIE DE PRODUITS
NORMALISES ET TRANSFERT PAR TABLEURS -

Partie 3: Interface pour un modeéle d’information commun
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La Norme internationale IEC 62656-3 a été établie par le sous-comité 3D, Product properties
and classes and their identification (Propriétés et classes des produits et leur identification —
disponible en anglais seulement), du comité d’études 3 de I'lEC: Structures d’informations,
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3D/234/FDIS 3D/245/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62656, publiées sous le titre général
Enregistrement d'ontologie de produits normalisés et transfert par tableurs, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

. supprimép

e remplacée par une édition révisée, ou

e amepdée.

IMPORTANT - Le logo 'colour inside’ qui se trouve sur la page de'couverture d¢ cette
publicption indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées commedtiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimate couleur.
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INTRODUCTION

La série IEC 62656, Enregistrement d’ontologie de produits normalisés et transfert par
tableurs est une série de normes internationales qui définissent collectivement les méthodes
de transfert et d’enregistrement des ontologies de divers produits et services depuis et vers
des enregistrements et des applications d’ontologies basés sur le modele commun de
dictionnaire de données de la norme IEC 61360-ISO 13584. Le dictionnaire de données
communes de I'l[EC (IEC common data dictionary), ou le CDD de I'lEC en abrégé, est 'un de
ces ensembles d'enregistrements maintenus en ligne comme Norme internationale IEC
61360-4 basée sur la procédure des bases de données IEC stipulée dans les "Directives
ISO/IEC — Procédures spécifiques a I'lEC". Le CDD de 'lEC est un dictionnaire de données
interdomaine couvrant tous les produits et services électrotechniques, maintenu et mis a jour
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— Part
(CD

— Part
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ENREGISTREMENT D’ONTOLOGIE DE PRODUITS
NORMALISES ET TRANSFERT PAR TABLEURS -

Partie 3: Interface pour un modeéle d’information commun

1 Domaine d’application

La présente partie de I'IEC 62656 spécifie une interface entre la série IEC 62656 et le

métamg
61970.
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62656 ¢
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données
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62656 s’applique également au modéle défini dans I'IEC 62325-304520(0
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de normes. Pour la base de la mise en correspondance du (GIM vers le md
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ification d’interface fournie par la présente partie de IIEC 62656 rend I'ontold
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Cette partie de la norme IEC 62656 spécifie:

e les regles et principes de mise en correspondance pour importer des objets CIM UML vers
le POM;

e les exigences syntaxiques et sémantiques relatives aux objets du CIM paqueté;

e le mécanisme de contrble de version par parties dans le POM pour les objets du CIM
paqueté.

Les éléments suivants ne font pas partie du domaine d’application de la présente partie de

I'EC 62

656:

e définition de l'interface entre le CIM-UML et le CIM RDF;

e speécification des exigences syntaxiques et sémantiques relatives au CIM UML;

e spécification des exigences syntaxiques et sémantiques relatives au CIM RDF.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 62656-1:2014, Enregistrement d'ontologie de produits normalisés et transfert par tableurs
— Partie 1: Structure logique pour les paquets de données

IEC 61360-1:2009, Types normalisés d'éléments de données avec plan de classification pour
compospnts électriques — Partie 1: Définitions — Principes et méthodes

IEC 61360-4, Types normalisés d’éléments de données avec plan de classificatipn pour
compospnts électriques — Partie 4: Collection de référence CEl des. types nofmalisés
d’éléments de données, des classes de composants et des tetmes, dispohible a
<http://qtd.iec.ch/iec61360>

IEC 61P68-1:2003, System interfaces for distribution management — Part 1. Ipterface
architecture and general requirements (disponible en anglais seulement)

IEC 61P68-11:2010, Intégration d'applications pour les services électriques — Inferfaces
systeme pour la gestion de la distribution — Partie 113“Extensions du modele d'infqrmation
commuty (CIM) pour la distribution

IEC 61970-1:2005, Interface de programmationw d'application pour systeme de |gestion
d'énergle (EMS-API) — Partie 1: Lignes directrices et exigences générales

IEC 61970-2:2004, Interface de programmation d’application pour systeme de |gestion
d’énergle (EMS-API) — Partie 2: Glossaire

IEC 61970-301:2013, Interface~de programmation d’application pour systeme de |gestion
d’énergle (EMS-API) — Partie 301: Base de modele d'information commun (CIM)

IEC 61970-501:2006, ,Systeme de gestion d'énergie — Interface de programmation
d'applichtion (EMS-AP{) — Partie 501: Schéma de cadre général pour la descripfion des
ressourges du modeéle d'information commun (CIM RDF)

IEC 62325-304+2014, Cadre pour les communications pour le marché de I'énergie + Partie
301: Extensiohs du modele d'information commun (CIM) pour les marchés

ISO 639-1:2002, Codes pour la représentation des noms de langue — Partie 1: Code alpha-2

ISO 8601:2004, Eléments de données et formats d'échange — Echange d'information --
Représentation de la date et de I'heure

ISO/IEC Directives Supplement:2013, Procedure Specified to IEC (disponible en anglais
seulement)

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61970-2:2004 et de
I'lEC 62656-1, ainsi que les suivants, s’appliquent.
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3.11
attribut
a) attribut défini dans I'l[EC 62656-1, équivalent d’'une métapropriété

b) attribut de classe utilisé dans I'lEC 61970-301 correspondant a une propriété dans le POM

c) attribut d’énumération utilisé dans I'lEC 61970-301 correspondant a un terme dans le
POM

Note 1 a l'article: dans le cas de b), il est plus spécifiquement appelé “attribut du CIM” ou “attribut de classe du
CIM” dans la présente norme.

3.1.2
aggregationKind

enre d’nnonninfinn IML camoranant Pacoannintinns narsaala Pa~rA~ntians At 1o A~ A~os IOI’l
g association ML comprenantFassociation-normale Fagrégation-etla-compes:

Note 1 a l'article: la valeur d’aggregationKind peut étre “none” ("aucune") pour une association normale} “shared”
("partagég") pour une agrégation et “composition” (“composition”) pour une composition, ,'comme |dans les
définitiong de I'ISO/IEC 19505-2:2012.

3.1.3
multiplicité CIM a la source
multipligité des instances de la classe située du c6té source de deux-classes reliées |par une
association

3.1.4
data type (type de données) de base du CIM
data type (type de données) de base défini dans & ‘€IM comprenant les types ["String"
(chaine), "Boolean" (booléen), "Float" (flottant) et "Integer” (entier)

Note 1 & [farticle: dans I’édition du CIM, il existe d’autres types de données de base utilisables.

3.1.5
objet C|M
classe, |attribut, paquetage ou relation "défini(e) dans les séries de normes IEC| 61970,
IEC 61968 et la série IEC 62325 pour réprésenter des ressources de systéme d’énergie

3.1.6
paquetage du CIM
moyen Iolyvalent permetitant de grouper les éléments de modéle liés du CIM

Note 1 & I'article: "Paquetage du CIM" est un synonyme donné a [lattribut Segment(MDC_#F211) de
I'IEC 626%$6-1:2014.

3.1.7
CIM UML ID
ID de chague objet CIM, assigné par un outil UML par lequel I'objet est congu

3.1.8

INVERSIBLE_P_DET

INVERSIBLE_PROPERTY

genre de type d’élément de données de propriété qui peut dépendre du méme type de
propriété

Note 1 a l'article: une association UML avec une navigabilité non spécifiée est définie avec INVERSIBLE_P_DET
car la navigabilité peut étre assignée ultérieurement.

3.1.9

navigabilité

état d’accessibilité des instances d’'une classe a une extrémité d’'une association a partir des
instances de la classe a l'autre extrémité de I'association
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Note 1 a l'article: Dans la présente norme, on distingue la navigabilité bidirectionnelle, unidirectionnelle et non
spécifiée.

3.1.10

CIM paqueté

collection d’objets CIM traduits et représentés par un ensemble de tableurs conformes aux
objets du POM définis dans I'lEC 62656-1, avec une liste étendue d’attributs ajoutés dans la
présente partie de la Norme

3.1.11

objet du POM

ensemble d’objets définis dans une méta-classe de I'lEC 62656-1:2014 et utilisés dans la
présente partie de I'lEC 62656.

EXAMPLE classe, propriété, datatype, énumération, unité, terme et relation

3.1.12
propriété
a) instance de la métaclasse Property ou la métaclasse en soi comme-sChéma; définie dans

'EC 62656-1

b) propgriété définie dans [I'IEC 61970-2 qui représente un~ aspect spécifigue, une
cargctéristique, un attribut ou une relation utilisé(e) pour décfire une ressource réseau

Note 1 a Yarticle: Afin d’établir une distinction claire entre ces deux cas, dans le cas a), on I'appelle “prppriété du
POM” oul “propriété dans le POM”. Dans le cas b), on l'appelle “propriété CIM” dans la présente |partie de
I'IEC 626%6; chaque fois que cela est nécessaire.

3.2 Abréviations

Pour leg besoins du présent document, les abréviations suivantes s’appliquent.

Abréviation Anglais Francgais
CIM common information model modéle d'information commun
POM parcellized ontology model modeéle d'ontologie paquetée
IEC CDI IEC common data dictienary dictionnaire de données communes de I'lEC
UML unified modeling language langage de modélisation unifié
RDF resource deseription framework structure de description de ressources
RDFS resourcerdescription framework schéma de structure de description de ressolirces
schema
XML extensible markup language langage de balisage extensible

4 Regles’et principes génériques pour la conception d’interface CIM

4.1 Analyse comparative des structures et fonctionnalités du POM et du CIM

Le CIM actuel est modélisé avec 'UML qui est largement accepté par les ingénieurs Tl pour
concevoir les concepts des produits et des services. L’'UML est donc utilisé comme un outil de
conception pratique pour modéliser le CIM. Cependant, du point de vue de l'utilisateur, le CIM
actuel modélisé en UML est totalement dépourvu de tout mécanisme pour mettre a jour ou
étendre localement les entités du modeéle l'une aprés l'autre, alors que le POM est
judicieusement équipé pour enregistrer en continu I'historique des changements. Autrement
dit, la norme CIM actuelle est congue pour mettre a jour 'ensemble du fichier du modéle.
Cependant, cela constitue un obstacle significatif pour la maintenance du modéle comme une
ontologie dans une base de données et pour les mises a jour individuelles des éléments de la
base de données. Etant donné que chaque mise & jour doit entrainer un changement
holistique du modéle, ce changement perturbera le fonctionnement des objets déja installés
et utilisés dans diverses applications et divers systémes.
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Afin de répondre a cette préoccupation, une structure évoluée pour la maintenance de

I'ontologie et la gestion des modifications des éléments de I'ontologie de la base de données

est requise et doit étre dotée

a) d’une gestion de I'évolution des ontologies

b) d’un mécanisme d’extension des ontologies

c) d’une gestion hiérarchique tant pour la spécialisation ("is-a") que pour la composition
("has-a").

Les trois exigences susmentionnées sont complétement respectées par le POM, alors que le
CIM en UML ou en RDF est congu pour d’autres exigences et d’autres objectifs.

entre lgs systémes et les produits liés a I’énergie électrique. De ce fait, lesinférfmations
couvertes par I'IEC 61968, I'lEC 61970 et la série IEC 62325 ne sont pas exhaustiies pour
décrire |toute la gamme et tout le cycle de vie des produits et services Utjlisés dans les
réseaux électriques: a savoir la fabrication, I'installation, la maintenancefd¢ transpoft et les
caractéristiques relatives a la mise au rebut des produits et services ne-sont pas cpuverts.
Certes, |certaines parties de I'l[EC 61968 et de la série IEC 62325 sont destinées a associer
des infgrmations de différents domaines, mais elles ne normalisept ni' ne peuvent normaliser
les domaines entiers de l'ontologie électrotechnique, tout simplement parce que fcela ne
reléve pas du domaine d’application d’'un TC/SC.

En out;f par son domaine d’application, le CIM se concentre sur I’échange d’inforimations

~

Cela eXfige presque la totalité des informations de tous“comités d’études de I'lE{C: c’est
pourqudi la description générique des classes, des/pfopriétés et de lidentificatjon des
produity couvrant tous les domaines techniques est assignée a un comité horizoptal. La
gestion|du CDD de I'lEC 61360 étant assignée *a~“un comité horizontal, I'intégration et la
maintenjance de toutes les gammes d’ontologies.€lectrotechniques sont possibles.

Par conjséquent, la présente partie de I'lE€*62656 fournit les moyens et les méthodes pour
importer dans le CDD de I'lEC I'ontologie définie dans le CIM et permet ainsi 'ufilisation
interopgrable des ontologies tant du €DD de I'lEC que du CIM d’une maniere harmonipuse, et
ce, au profit de tous les systémes-et de toutes les applications électrotechniques. Lg cas de
la clasge "Transformer" ("Transformateur") est indiqué a '’Annexe E comme un éxemple
typique [permettant de montrer 'de quelle fagon les définitions du CIM et du CDD de I'lEC sont
complémentaires.

Avec cdtte perspective _a I'esprit, la présente partie de I'lEC 62656 définit en premier|lieu les
regles gt les principes*de la mise en correspondance entre les métamodéles du CIM et du
POM dans le bufdsimporter les objets du premier dans le CDD de I'lEC, sous la forme du
second.| Elle définit également les attributs supplémentaires au modéle CIM actuel qui sont
indispensables. pour gérer le contenu de la base de données du CDD de I'lEC. En tefmes de

choix de <représentation des données sources, la présente Norme met directement en
correspwwwwmwm UML.

En conséquence, les profils CIM, qui sont des sous-ensembles du modéle CIM, peuvent
également étre transformés en POM parce qu’il faut qu’ils soient compatibles avec les
définitions du CIM UML.

En second lieu, la présente Norme vise a spécifier les régles et le principe pour transformer
les objets conformes a I'lEC 61360 représentés dans I'lEC 62656-1 en un format conforme a
la norme CIM, a savoir, le format CIM RDFS (Ressource Description Framework Schema).
Cela signifie virtuellement que les objets dans le CDD de I'l[EC 61360 sont transformables en
éléments d’'une ontologie qui peut étre considérée comme étant une extension possible du
CIM.

Le choix du format, le RDFS, est d0 a des raisons pratiques: La présente Partie de
I'IEC 62656 ne vise pas a automatiser totalement la production d’objets CIM a partir du CDD
de 'lEC. Un convertisseur basé sur la présente Norme peut créer des objets semblables a
ceux du CIM en RDFS, et les informations contenues dans les objets doivent étre utiles pour
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la mise a jour ou I’extension de I'ontologie CIM de la prochaine génération. Cependant, la
sélection et la validation du point de vue tant syntaxique que sémantique nécessitent d’étre
accomplies par des experts du domaine de I'énergie électrique. De plus, la normalisation
technosémantique dans cette perspective ne s’inscrit pas dans le domaine d’application de
cette partie de I'l|EC 62656. Il s'agit d'un sous-comité horizontal chargé du développement et
de la maintenance du modele et du contenu du CDD de 'lEC a travers les domaines de I'lEC,
mais il n’a pas nécessairement I’expertise de chaque domaine technique spécifique.

Cependant, les étapes de lintégration des objets CIM dans le CDD de I'l[EC sont
sensiblement facilitées par les méthodes décrites dans la présente Norme. En effet, la
présente Norme décrit de fagon exhaustive les régles pour la transformation syntaxique des
objets CIM en des formes compatlbles avec Ie CDD de I’ IEC par le b|a|s de Ia prOJectlon des

i eS¢ C = es—de c S &ser Form fournlt

sémantique du contenu du CIM paqueté (Parcellized CIM) dans le CDD de I'lEC\dars le but
d’assurer I'interopérabilité des ontologies provenant de comités de normalisation/différients.

Alors qye la validation sémantique détaillée doit rester dans les mains d'experts humains, les
régles de la Gestion des changements du contenu enregistré dans'le CDD de I[IEC en
combinaison avec le manuel guide de la qualité donnent des conseils_pratiques et ung¢ aide a
cette fin.

A l'article 5, les régles et les principes de la mise en correspondance entre le CIM et|le POM
sont definis comme un contenu normatif. La descfiption détaillée des miges en
corresppndances est résumée dans I’Annexe A. La transformation inverse des objets du CDD
de I'IEC en CIM RDF et sa relation avec le CIM-RDF d’origine sont énumérégs dans
I’Annexe C a titre informatif.

4.2 Slérie de normes CIM

Le mogeéle d’information commun (CIM) spécifie la sémantique de [IInterface de
Programpmation d’Application (API) pour les systémes de gestion d’énergie (EMS). |Le CIM
étant up modeéle abstrait qui représente la sémantique de tous les objets typep d’'une
entreprige de distribution d'électricité, il comporte plusieurs parties de norme, chacung traitant
d’'un dgmaine et d’un theme( spécifiques relatifs a l'ontologie des réseaux élegtriques.
L'IEC 61970-301 est la norme fondamentale et elle définit un ensemble de base du CIM, sous
forme dlun ensemble de paguetages, qui donne une vue logique des aspects fonctionnels de
'EMS, y compris les SCADA. L’'IEC 61970-302 est une autre partie de la série et elle définit
les aspgcts de programmation financiers et énergétiques. L'IEC 61968 est une autre gérie du
CIM qui| traite d’autres vues logiques, telles que I'exploitation des entreprises de distfibution,
y compfis les ressources, I'emplacement, les activités, la documentation et la gesfion des
taches. [De plus;'IEC 62325-301 est une partie de norme qui définit les extensions|du CIM
pour le$ cammunications pour les marchés de I'énergie. Il existe un seul modele unifié
d’informlation qui comporte toutes les parties du CIM, méme si elles ont des doguments

H o= HWHA | ] AfEA 4
normatl o IMTIUTVIUUTTO UTTTCTTUTINS.

La méthodologie et le modéle définis dans I'lEC 61970-301:2013 a été choisie comme la base
logique pour la présente partie de la norme.

5 Reégles de transformation du CIM vers le POM

5.1 Reégles générales

Comme l'indique le Tableau 1, le métamodéle UML disponible dans le CIM doit étre projeté
sur le métamodele POM. En tout premier lieu, chaque classe dans le CIM doit étre mise en
correspondance avec une classe dans le POM. Chaque attribut d’'une classe du CIM doit étre
transformé en une propriété correspondante dans le POM. Une énumération dans le CIM doit
étre transformée en une énumération dans le POM et les attributs d’'une énumération dans le
CIM doivent étre transformés en des termes correspondants dans le POM. Une association
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entre classes dans le CIM, y compris 'agrégation, doit étre également transformée en une
propriété dans le POM. Chaque data type (type de données) dans le CIM doit étre mis en
correspondance avec une instance de la métaclasse datatype; il est donc traité comme un
type de données défini par un utilisateur qui augmente les types de données intégrés du
POM. Un paquetage du CIM doit aussi étre transformé en une relation dans le POM.

L’Annexe A énumeére en détail les régles de transformation des éléments du Tableau 1 sous
la forme d’'un ensemble de relations dans le POM: noter que le POM a une capacité intégrée
permettant de décrire diverses régles de mise en correspondance entre ontologies comme
des relations. Cependant, il est important d’avoir a I'esprit la distinction entre le tableau de
mise en correspondance et le modele CIM paqueté, qui est le résultat produit par les régles
de transformation décrites dans le Tableau 1.

Fableau 1 — Mise en correspondance des objets CIM et des objets du POM

Métamodele UML Métamodele POM
Métaobjet (1) Classe Classe
(2) Classe Enumeration Enumération
(3) Classe Datatype Datatype
(4) Attributs de classe primaire Proprieté
(5) Attributs d’énumération Terme
(6) Paquetage Relation

NOTE "(Classe primaire" fait référence a une~classe définie dans I'UML, a I'exception des clagses pour
Enumeratjon (énumération) et Datatype (type:de données).

Les détails des régles de transformiation pour chaque objet sont expliqués ci-aprés dans les
paragraphes 5.2 a 5.8.

5.2 (Classe du CIM
5.2.1 Généralités

Du poin} de vue/diune modélisation de données, une classe en UML est une abstractign d’'une
structure d’infermations qui représente un composant statique d’'un systéme d’informations.
Les conpposants sont représentés sous forme de classes avec leurs attributs explicitep, et les
relatior:T; parmi les classes sont indiquées sous forme d’associations. Une classe pgut avoir
une relafion hiérarchique avec une classe généralisée ou une classe spécialisée, appelée
respectivement "classe parent" ou "classe enfant", dans laquelle I'héritage transmet les
attributs de la classe parent a sa descendance. En bref, une classe en UML est plus un
élément d’outil de conception logicielle générique ou de méthodologie générique pour la
programmation orientée objet qu’une structure pour représenter un concept de produits ou de
services du monde réel. De ce fait, elle est adaptée a guider de maniére générale la
conception logicielle globale. Toutefois, elle n'est pas nécessairement la meilleure pour
maintenir et mettre a jour les spécifications des produits et des services comme une seule
entité d’informations appelée "ontologie" qui est séparée du corps de la description
procédurale du logiciel, car le volume de son contenu augmente, et la spécification des
éléments évolue individuellement au fil du temps.

Au contraire, une classe dans le POM est une abstraction d’'un concept de produits avec une
collection de propriétés qui sont chacune congues comme une abstraction de la "propriété de
produit" qui a en général une unité de mesure et un type de données correspondant, lorsque
le type est quantifiable. De plus, une classe est générée comme une instance d'une
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métaclasse de classes, c'est-a-dire, une “usine” de classes ou parfois, avec un nom
raccourci, comme “paquet de classes” et elle est congue pour étre définie et mise a jour au
sein d’'une base de données. Par conséquent, une classe est censée avoir un nom
préférentiel, des noms synonymes, des définitions, des traductions en plusieurs langues, des
identificateurs (ID) uniques au niveau global, des versions et des révisions, un ensemble de
caractéristiques, etc., en tant que partie intégrante d’'une structure par défaut et prédéfinie
pour représenter un concept de produits ou de services. Il va sans dire que I'héritage et les
relations "toutes les parties" sont intégrés comme partie intégrante du modéle. En bref, une
classe dans le POM est congue plus précisément comme une partie intégrante d’'une structure
de base de données pour représenter un concept de produits et de services dans le monde
réel.

H A + £ A5 l | 2l Fali Wi + At 4 £ 4 l pu |
CeCI et It aduLTPLT, 1Co LidooTo UU UTivl PTUVTITIU TUT ralfioluriiicTo  TIT LULIdooTo UJ POM,

comme |le spécifie un ensemble de regles de mise en correspondance qui sont“fgsumées
dans le [Tableau 2.

Dans le| Tableau, la colonne "métamodele UML dans le CIM" représente le.métamodé¢le UML
d’origing appliqué dans le CIM. Avec deux sous-colonnes: “Objet UML” duiyreprésentg le nom
de 'obj¢t UML, tandis que “Définition du CIM” représente la définition @M correspondante de
I'objet UML placé a gauche.

La colomne "métamodéle POM" représente le métamodele du POM. Avec trois sous-colonnes:
“Objet du POM” qui représente le nom de I'objet du POM  carrespondant au concept|{du CIM
UML, “Nom de Pattribut” qui représente le nom de lattribut du POM et “ID d’Attriput” qui
représente I'ID défini dans le POM pour le nom d’attribut'du POM placé a gauche.

La colopne "Description" sert a préciser une instfuction interprétable par ’homme gonnant
des lignes directrices pour transformer le métamodéle UML dans le CIM en métamodeéle
corresppndant du POM.

Tablgau 2 — Correspondance entre une classe du CIM en UML et une classe du|POM

Métamqdéle UML dans le CIM Métamodéle POM Description
Objet UNML | Définition du CIM Objet du |[Nom d’attribut ID d’attribut
POM
Classe Name ("Nom") Classe Short name MDC_P004_3.<lang> |<lang> dans le ROM doit
("Nom court") étre un code I1ISQ 639 de

deux lettres. Le CIM ne
donnant que ded noms en
anglais, lang doit étre
“en” ici.

Description Note MDC_PO007_1.<lang> <lang> dans le ROM doit
étre un code ISQ 639 de
deux lettres. Le CIM ne
dorrant e ded notes
en anglais, lang doit étre
“en” ici.

Généralisation Superclass MDC_P010
(inverse de ("Superclasse")
Spécialisation)

5.2.2 Name ("Nom")

Le nom dune classe du CIM doit étre transformé en [lattribut "short name"
(MDC_PO004_3.<lang>) de la classe du POM. En méme temps, sachant que le POM requiert
un “Preferred name”(MDC_P004_1.<lang>) pour chaque classe du POM comme un élément
obligatoire, le nom CIM d’origine doit étre copié vers “Preferred name” de la méme classe
comme nom provisoire initial, la premiére fois qu'il y a transformation du CIM vers le POM. Le
“Preferred name” d’'une classe dans le POM peut étre mis a jour selon la procédure de
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maintenance pour les normes de bases de données spécifié¢es dans le supplément aux
Directives ISO/IEC.

5.2.3 Description

L’attribut "Description" d’'une classe du CIM sert a expliquer ou décrire une classe. Par
conséquent, la "Description” d’'une classe du CIM doit étre mise en correspondance avec
"Note"(MDC_P007_1.<lang>) d’'une classe du POM. En méme temps, sachant que le POM
requiert une “Definition”(MDC_P005.<lang>) pour chaque classe du POM comme un élément
obligatoire, la note du CIM d’origine doit étre copiée vers “Definition” de la méme classe du
POM comme définition provisoire initiale, la premiére fois qu'il y a transformation du CIM vers
le POM. La “Definition” dans le POM est mise a jour selon la procédure de maintenance pour

5.2.4 Généralisation-Spécialisation

L’'UML & la capacité de décrire la relation généralisation-spécialisation entre’ deux ¢lasses.
Dans le| cas de I'exemple indiqué a la Figure 1, la classe "PowerSystetnResource" |est une
généralisation de la classe "Equipment". La spécialisation est l'inverse(de la généradlisation.
La géndralisation est également connue comme étant une relation "issa" qui peut étrg décrite
par un |attribut "Superclass" ("superclasse") d’une classe du POM. Dans cet exemple, la
classe "Equipment" a une superclasse nommeée "PowerSystemResource" dans le POM.

Core::PowerSystemResouice

JAN

Core::Equipment

IEC

Figure 1 = Exemple de généralisation du CIM
(provenant de la Figure 2 de I'lEC 61970-301:2013)

5.3  Attributs de classe 'du CIM
5.3.1 Généralités

Les attfibuts dune classe UML sont les éléments descriptifs d’'une classe, alors| qu’une
propriéte du ROM décrit un aspect caractéristique d’'une classe. De ce fait, les attributs de
classe UML_peuvent étre mis en correspondance avec les propriétés du POM javec la
spécification’ requise du type de données, etc.
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Tableau 3 — Mise en correspondance d’un attribut
de classe du CIM et d’une propriété du POM

Métamodeéle UML Métamodéle POM Description
dans le CIM
Objet UML | Définition du | Objet du POM | Nom d’attribut ID d’attribut
CiM
Attribut de  [Name ("Nom") |Propriété Short name MDC_PO004_3.<lang> |<lang> dans le POM doit
classe ("nom court") étre un code ISO 639 de

donnant que des
anglais, lang doit
ici.

deux lettres. Le CIM ne

noms en
étre “en”

donnant que des
anglais, lang doit
ici.

(pour attribut Definition class pour I'attribut mat|f, sa
npatif) ("classe de MDC_P021 classe de définitipn doit
Définition") etre décrite ici
Data type (Type [MDC_P022
Type de données)
Note MDC_PO007_1.<lang>(slang> dans le PDM doit
etre un code 1SO|[639 de
Description deux lettres. Le GIM ne

hotes en
étre “en”

5.3.2

Le nom d’'un attribut de classe du CIM doit étre transformé en [I'attribut "Short
(MDC_R004_3.<lang>) de la propriété du POM_-En méme temps, le nom d’origine de
de clasge du CIM doit étre copié vers “Preferred name” de la méme propriété du POM

nom pr

“Preferred name” d’une propriété dans le-POM peut étre mis a jour selon la procé
maintenance pour les normes de hases de données spécifiées dans le supplém
Directives ISO/IEC.

5.3.3 Attribut natif

Dans le

natifs, qui sont définis [dans la classe elle-méme. L’'autre type est I’ensemble d’

hérités,

Le POM fournifila structure ci-aprés pour établir la différence entre les attributs natit
attributgq hérités:

— Cha

Name ("Nom")

bvisoire initial, la premiére fois qu'il’ y a transformation du CIM vers le P

CIM, il y a deux types pour les attributs de classe: un type est un ensemble d’

qui sont héritésd’une super classe ou de classes ancétres.

name"
‘attribut
comme
OM. Le
dure de
ent aux

ttributs
attributs

s et les

ueattribut natif doit étre transformé en une propriété du POM qui a sa "Diefinition

class" ("classe de définition") dans la classe ou la propriété est définie. En méme temps,
doit ajouter la propriété a [lattribut des "Applicable properties" ("propriétés

on
appl

icables") (expliquée en 6.2.15.)” de la classe du POM.

— Les attributs hérités d’'une classe doivent provenir des "Applicable properties" ("propriétés

appl
5.3.4

icables") de ses classes supérieures.

Type

Le type d’'un attribut du CIM doit étre transformé en datatype d’'une propriété du POM qui
définit le type de données possible des valeurs de I'instance.

5.3.5

Description

La "Description" de I'attribut de classe du CIM doit étre transformée en I'attribut "Note" d’une
propriété du POM. La note doit étre copiée vers I'attribut "Definition"” de la méme propriété du
POM lorsque la conversion du CIM vers le POM est accomplie pour la premiére fois, comme
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une définition provisoire. La "Note" dans le POM n'est pas modifiée pour conserver
originalité du CIM, e la "Définition" dans le POM est mise a jour conformément a la
procédure de maintenance pour les normes de bases de données spécifiées dans le
supplément aux Directives ISO/IEC.

5.4 Association du CIM
5.4.1 Généralités

Une association est une connexion conceptuelle entre les classes. Dans I'UML, une
association peut avoir un "name" ("nom") et avoir plus de deux membres "association ends"
("extrémités d’association"). Pour chaque extrémité d’association, les attributs de
“aggregafinnKind” “na\/ignhilify” et “mnlfilnlir‘ity” sant définis llne ngrégnﬁnn en UMl est un
cas spécialisé d’'une association. Comparée a I'association normale, elle décrit une,|relation
"part-whole" (toutes les parties) entre des classes. De plus, il existe un (ype|spécial
d’agrégation défini comme "composition" qui impose que l'objet compdsite dpit étre
responsjable de I'existence et du stockage des objets composés, c’est-a-direhil convient que
les objjats aient le méme cycle de vie selon la composition. Comme\(Jagrégatign et la
composjtion sont des types d’association spécifiés, leurs trois sortes(;doivent étre décrites
avec le méme modéle dans le POM. Dans le présent paragraphe 5.4;l.est expliqué comment
représepter une association, y compris I’agrégation et la composition dans le POM.

Dans l¢ CIM, un nom d’association n’est pas spécifié normalement. Chaque ektrémité
d’assoclation contient les informations, y compris la multiplicité indiquée dans le Tableau 4.
Les attrlbuts de “aggregationKind” et “navigability” ne sant pas directement expliqués|dans la
structure d’extrémité d’association dans le CIM, mais on peut y accéder a pprtir du
diagramme de classe UML ou du fichier XMI(XML Metadata Interchange) correspondant pour
le CIM.

Dans Ip présente partie de la Norme, chaque extrémité d’association avpc son
aggregdtionKind, sa navigabilité et sa multiplicité est mise en correspondance ayec une
propriéte du POM. Les détails des régles de mise en correspondance sont expliqués au
paragraphe 5.4.3.

Bien quk la composition n'a pas encore été appliquée dans les modéeles CIM, la méthode de
représeptation de la composition dans le POM est introduite dans la présente norme gour une
utilisatign possible de la censtruction dans une future édition du CIM.

5.4.2 Structure dlextrémité d’association du CIM

Chaque|extrémité d association contient les informations indiquées dans le Tableau 4| dont la
rédactign est adaptée a partir de I'originale définie dans I'lEC 61970-301:2013.

Comme|dé€cfit dans la norme CIM, la premiéere colonne indique la multiplicité des instajnces de
la classe (par une seule instance de Ta classe reliée a T'extrémité nommée) a partir de
laquelle I'association ayant le nom d’extrémité est étendue (c'est-a-dire la multiplicité de la
classe pour laquelle les extrémités d’association sont décrites). Dans la deuxieme colonne, la
multiplicité de I’extrémité d’association, a savoir la plage des instances de la classe reliée a
I'extrémité d’association avec un nom d’extrémité d’association spécifique en texte clair, est
placée entre crochets a I'avant du nom. Le nom de la classe reliée a I'extrémité d’association
est indiqué dans la colonne "type". Une multiplicité zéro indique une association facultative.
Une multiplicité égale a “*” indique que n’importe quel nombre est autorisé. Par exemple, une
multiplicité [1..*] indique qu’une plage d’instances de 1 a n'importe quel nombre est autorisée.
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Tableau 4 — Structure d’extrémité d’association du CIM

Multi a partir de [Mult jusqu’a] nom Type description

[0..%] [1..1]BaseVoltage BaseVoltage La tension de base utilisée pour tous
les équipements au sein du
VoltagelLevel
5.4.3 Régle de transformation générale pour association
Dans I'UML, il convient que chaque association n’ait pas moins de deux extrémités

d’association. Chaque extrémité d’association est définie comme un membre de I'association.
Commer—sewte extrémités—d-asseeiation est
disponible dans le CIM actuel, dans la présente norme il est expliqué comment représenter
une asspciation binaire.

caonla _nna accaciatinn hinoies nranant Aoy
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présente norme, chaque extrémité d’association est transformée_.en une instance
opriété du POM et chaque association est transformée en une instance de larelation
. Les extrémités d’association possédées par une association‘sont définies|dans le
of the relation" ("Domaine de la relation") issu de I'associatiah ‘UML.

Dans |4
d’une p
du POM
"Domair

nque association expliquée dans la relation du POM, les\waleurs des attributs $uivants

Etre assignées de la fagon suivante:

Pour ch
doivent
Reldtion type(MDC_P200) (type de relation) a une valeur de “Predication”

Rolg of the relation(MDC_P210) (réle de la relation) a une valeur de “UML Assq
("Aspociation UML")

Donjain of the relation(MDC_P201) (domajne-de la relation) a une valeur d’une liste d’ID
de pfropriété représentant I'extrémité d’association possédée par cette association.

ciation”

Pour unje association sans nom donné, le\code assigné a la relation correspondante peut étre
copié vers I'attribut “Preferred name”(MDC_P004_1) (nom préférentiel).

Le Tableau 5 indique des échantilons de la fagon de décrire une association dans lajrelation

du POM.

Dans le
des ext
représe
du Tabl

Tableau 5, “Asso1” représente I'association indiquée a la Figure 2 avec sa dgfinition
émités d’association du Tableau 7 dans les deux premiers enregistrements. [‘Asso02”
hte 'association indiquée a la Figure 3 avec sa définition des extrémités d’asspciation
bau 7 dans(le troisiéme et le quatriéme enregistrements.

Tableau 5 — Associations du CIM définies comme relations du POM

MDC_P00T [MDC_P004 [MDC_P007 | MDC_P200 |[MDC_P201 [MDC_P202 [MDC_P203 [MDC_P208 [MDC_P210
_13 _1.<lang> | _1. <lang>

Code Preferred Note Relation Domain of | Domain of | Codomain Domain Role of the

name (nom type (type |the relation |the function of the element relation
préférentie de (domaine | (domaine function type (type | (réle de la

1) relation) de la de la (co- d'élément | relation)

relation) | fonction) | domaine du
de la domaine)
fonction)

Asso1 Predication [{Property_c Association
ode1,Prope UML
rty_code?2}

Asso2 Predication [{Property_c Association
ode3,Prope UML
rty_code4}
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5.4.4 Régle de transformation générale pour extrémité d’association
5.4.4.1 Généralités

L’extrémité d’association du CIM doit étre mise en correspondance avec une propriété du
POM. Dans cette propriété, il convient que l'attribut des "applicable relations" ("relations
applicables") indique I'ID de la relation qui représente 'association contenant cette extrémité
d’association. La navigabilité d’'une extrémité d’association est distinguée avec les attributs
“property data element type” ("type d’élément de données de propriété") et "condition" de la
propriété. L’aggregationKind est distingué de I'attribut “remark” ("remarque") de la propriété.
Le Tableau 6 résume la représentation de I'extrémité d’association du CIM dans le POM.
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Tableau 6 — Mise en correspondance d’une extrémité
d’association du CIM et d’une propriété du POM

Métamodéle UML dans le

Métamodéle POM

Description

CiM
Objet UML | Définition du Objet du |Nom d’attribut| ID d’attribut
CiMm POM
Association end |Property Short name MDC_P004_3. |<lang> dans le POM doit étre un
name ("Nom ("Propriété") |[("Nom court") code ISO 639 de deux lettres. Le
d’extrémité <lang> CIM ne donnant que des noms en
d’association") anglais, lang doit étre “en” ici.
Description Note MDC_P007_1. |<lang> dans le POM doit étre un
code-1S0- 639 de-deuxletires. Le
<lang> CIM ne donnant que des¢aotes en
anglais, lang doit étre_“en™i¢i.
Definition class MDC_P021 Dans le cas d’une extrémité
("Classe de d’association, sa classe de @éfinition
définition") doit étre affectée a la classq a
laquelle elle\estreliée.
Property data |MDC_P020 Pour upe propriété issue d’yne
element type extrémité d’association, la valeur de
("Type cet ‘atfribut doit étre mise a
d’élément de “INVERSIBLE_P_DET", pouf les
données de autres propriétés du CIM, lajvaleur
propriété") de cet attribut doit étre misq a
“NON_DEPENDET_P_DET”
Condition MDC<P028 Pour une propriété issue d’yne
Associatipn extrémité d’association aveq
end navigabilité, I'ID de la propriété
("Extrémité représentant I’extrémité
d’associalion d’association de I'autre c6tél doit étre
") décrit dans cet attribut.
Applicable MDC_P230 Cet attribut sert a décrire
relations I’association contenant cettg
("Relations extrémité d’association.
applicables")
Remark MDC_PO007_2 [Cet attribut sert a décrire
("Remarque") I’laggregationKind dont la valeur est
“none” ("aucune"),”shared”
("partagée") ou “composition”
(“composition”).
[Mult to] (Mult Data type MDC_P022 Pour une propriété issue d’yne
usqu'a) nem ("Type de extrémité d’association, il est requis
données") d’avoir le datatype comme "class
Type reference type" ("type de référence
de classe"), avec une référgnce a sa
classe reliée. Dans le cas dg¢
I’exemple d’extrémité d’assqciation
du Tableau 4, on doit la définir

comme une propriété avec le type de

données suivant:

CLASS_REFERENCE_TYPE(ICID de

la classe BaseVoltage)

Soit une association simple indiquée a la Figure 2 et une agrégation indiquée a la Figure 3
comme des échantillons pour expliquer les régles de transformation.
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BaseVoltage

+BaseVoltage

+Voltagelevel

VoltagelLevel

1 0.*

IEC

Figure 2 — Exemple d’association simple
(provenant la figure 3 de I'lEC 61970-301:2013)

EquipmentContainer Equipments
EquipmentContainer k> | Equipment
T UL O"* S — |
1EC
Figure 3 — Exemple d’agrégation
(provenant de la figure 4 de I'lEC 61970-301:2013)
Pour des deux échantillons, le Tableau 7 présente Ileurs “descriptions di POM
corresppndantes. Chaque propriété du Tableau 7 représente une’extrémité d’association avec
ses multiplicités.
Tahleau 7 — Extrémités d’association du CIM décrites comme propriétés du POM
MDC_P001_ | MDC_P004_ | MDC_P005. | MDC_P007_ | MDC_P021 }“MDC_P230 | MDC_P020 | MDC_P0238 | MDC_P022
6 1. en en 2. en
Code Preferred Definition Remark Definition Applicable Property data |Condition Data type
n%me (Nom [(Définition) ((Remarque) |class relations element type (Type de
préférentiel) (Classe de |(Relations |(Type données)
définition) |applicables) |d’élément de
données de
propriété)
Property_cod |V¢ltageLevel [Les #aggregation (ICID de Asso1 INVERSIBLE List(0,n) of
el VoltageLevel |Kind=none BaseVoltage _P_DET class_referen
s ayant ce ce_type(ICID
BaseVoltage. of class
VoltageLevel
)
Property_cod |[BgseVoltage |[La tension de [#aggregation |ICID de la Asso1 INVERSIBLE class_referen
e2 base\utilisée |Kind=none classe _P_DET ce_type
pour tous les VoltagelLevel of(ICID of
equipements class
au sein du BaseVoltage)
VoltageLevel.
Property cod |[Equipemments |L’association |#aggregation [ICID de Asso2 INVERSIBLE List(0,n) of
e3 Tstutitisee Kimd=strared—EquipmentCo —P—DET class_referen
dans la ntainer ce_type(ICID
hiérarchie de of class
dénomination Equipment)
Property_cod |[EquipmentCo #aggregation (ICID de Asso2 INVERSIBLE List(0,1) of
e4 ntainer Kind=none Equipment _P_DET class_referen
ce_type(ICID
of class
EquipmentCo
ntainer)
5.4.4.2 Nom d’une extrémité d’association

Sachant que le CIM ne nomme pas une association, mais donne un nom a chaque extrémité
d’'une association, le nom de I'extrémité d’association, par exemple, “VoltagelLevel”, est
transformé en "short name" (nom court) d’'une propriété du POM qui est contenu dans une
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classe avec le nom préférentiel “BaseVoltage”. En méme temps, le nom de l'extrémité
d’association doit étre copié vers “preferred name” (nom préférentiel) de la méme propriété du
POM comme nom provisoire initial, la premiere fois qu'il y a transformation du CIM vers le
POM.

La multiplicité d’une extrémité d’association a la classe cible, définie comme [mult to] ([mult
jusqu’a]) dans le CIM, doit étre décrite dans le datatype comme List(O,n) de
class_reference_type. Par exemple, I'extrémité d’association "VoltagelLevel" décrite dans le
premier enregistrement du Tableau 7, la multiplicité a la classe cible, c’est-a-dire a la classe
"BaseVoltage", est spécifiete comme " (0,n) " dans le datatype comme List(0O,n) de
class_reference_type. Pour le deuxiéeme enregistrement du Tableau 7, la multiplicité a la
classe cible, c’est-a-dire, a la classe “VoltagelLevel”’, est omise car la multiplicité est “1”. Les

détails gentexptigqtés—at pcuaglaphc 5448

5.4.43 Description

Une "dgscription" qui explique une association doit étre transformée en-un”attribuf “Note*
(MDC_RO007_1.<lang>) de la propriété du POM ou <lang> est supposé<étre “en“. En méme
temps, $sachant que le POM exige une "definition"(MDC_P005.<lang>)pour chaque propriété,
la note [du CIM d’origine doit étre copiée vers l'attribut "definition" de“la méme propfriété du
POM la| premiére fois qu'il y a transformation du CIM vers le POM. La “definition” |dans le
POM es$t mise a jour selon la procédure de maintenance pQur les normes de bases de
données spécifiée dans le supplément aux Directives ISO/IEC-

5.4.4.4 Remark ("Remarque")

Dans la|présente partie de la Norme, “Remark” est. utilisé pour décrire I'*aggregationKind” de
chaque |[extrémité d’association. L’*aggregationKind™ qui est le méme que celui de 'UNIL, peut
avoir une valeur de “none” ("aucune") pour ung{association normale, ou "shared” ("partagée")
pour ung agrégation, ou “composition” pour une composition.

Dans |d présente partie de la Norme,. afin de distinguer la définition d’aggregationKind de
I'autre Remark, I’aggregationKind doit\étre décrit avec le format suivant:

#AggregationKind=none|shared|composition

Les échpntillons sont indiqués dans la colonne "Remark” du Tableau 7.
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Property data element type ("Type d’élément de données de propriété’
condition

') et

Property

AN

NON_DEPENDENT_P_DET DEPENDENT_P_DET CONDITION_DET

depends_on 0-

1.* 1.*

INVERSIBLE_P_DET DEPENDENT_C_DET

1

4=
depends_on
0.1 /|\

T depqnds_on

Légende

IEC

Anglais Frangais

Prg

perty Propriétée

Dans la
element
d’assoc
propriét
Dans 1|4
SUppOsé
une prn
“INVER
dépend;
utilisatid
“depend
nombre

Figure 4 — Définition de type d’élément de données de propriété
(property data element type definition)

type“ (“type d’élément de‘données de propriété“) afin de décrire I'e

série IEC 61360 et 1MEC 62656-1, une propriété de “DEPENDENT_P_D
e dépendre d’une_propriété du type “CONDITION_DET”. Dans la présente
SIBLE_P_DET?*_C’est pourquoi une propriété issue d’'une extrémité d’associat
e d’une propriété issue d’'une extrémité d’association du cété opposé. Pour

selon ee qui est nécessaire.

nNERQL

présente norme, "INVERSIBLE_P _DET" est ajouté comme un nouveau “propgrty data

xtrémité

ation qui peut avoir une-mavigabilité. La Figure 4 présente la relation ¢ntre la
& et les sous-types et feurs conditions liées, avec I'ajout de “INVERSIBLE P _DET".

ET” est
norme,

opriété de “INVERSIBLE_P_DET” peut dépendre d’'une autre propriété de

on peut
d’autres

ns de “INVERSIBLE_ P_DET”, il n'est pas nécessaire que la cardinalité de
s_on” de/INVERSIBLE_P_DET” soit 0 ou 1, mais elle peut étre mise a n’impdrte quel

Dans la

appliqué pour enregistrer la navigabilit

e i)
1

plébclltc ITOTTIne, iU “il“lVEI'\OIBLE_P_DE bUlIIb;IIU’ davtclU i’d‘l‘llibu‘l UIC “CUIIL“
é d’'une extrémité d’association.

Dans I'UML, il y a trois types de navigabilité pour une extrémité d’association:

— Non

navigable

ion” est

NOTE 1 Dans le diagramme de classe UML, une extrémité d’association avec non-navigabilité est
représentée par un signe X.

— Navi

gable

NOTE 2 Dans le diagramme de classe UML, une extrémité d’association avec navigabilité est représentée
par une fléche.

— Unspecified (Non spécifié)
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NOTE 3 Dans le diagramme de classe UML, une extrémité d’association avec navigabilité non spécifiée est
représentée par une ligne simple. Dans le CIM, la plupart des extrémités d’association sont définies avec
navigabilité non spécifiée.

Chaque extrémité d’association doit étre transformée en propriété du POM avec le “property
data element type” comme “INVERSIBLE P_DET”. Pour une association avec deux
extrémités d’association navigables, la “Condition” de la propriété (par exemple, Property_A)
représentant I'extrémité d’association doit avoir la valeur de I'ID de propriété (par exemple,
Property B) représentant I'’extrémité d’association du c6té opposé.

5.4.4.6 Applicable relations ("Relations applicables™)

Pour une propriété du POM issue d’'une extrémité d’association du CIM, cet attribut est utilisé
pour d4tritetassociation qui comntient T extremite o assocation. comme associatipn elle-
méme est décrite comme une instance de la relation du POM, I'ICID correspondant de la
relation|doit étre décrit dans cet attribut. Les exemples sont indiqués dans le Tableau V.

5.4.4.7 Native and inherited association ends ("Extrémités d’association nativies et
héritées™)

Dans le[ CIM, il existe deux sortes d’extrémités d’association pour_uné classe: les exfrémités
d’assoc|ation natives et les extrémités d'association héritées de ses tlasses supérieures.

— Chafue extrémité d’association native doit étre transformée en une propriété du FOM qui
a sal"Definition class" ("classe de définition") dans la classe ou la propriété est définie. En
méme temps, on doit ajouter la propriété aux {"Applicable properties" ("prppriétés
appljcables") (expliquée au 6.2.15)" de la classe dusPOM.

— Les|extrémités d'association héritées d’une¢classe doivent provenir des "Applicable
properties" ("propriétés applicables") de sa classe supérieure et de ses classes angétres.

5.4.4.8 Data type ("Type de données")

Le POM est doté d’'une propriété de "class_reference_type" qui est capable de décfire une
association entre deux classes. Par>conséquent, une propriété transformée d’'une ektrémité
d’assoclation du CIM dans le POM-deit étre de "class_reference_type". En outre, pour décrire
la multiplicité des instances dune’ classe a laquelle est reliée I'extrémité d’association, le
POM pgut utiliser un ensemble~erdonné de propriétés de "class_reference_type", c’est-a-dire
que le| data type de_%la“® propriété doit étre décrit comme étant "List(p,n) of
class_rg¢ference_type (ICID)" ou ICID signifie I'ID global de la classe a laquelle egt reliée
I'extrémiité d’association.,Lorsque la multiplicité est 1, il n’est pas nécessaire de définir le data
type comme  “List(1) of class_reference_type(ICID)” mais seulement |comme
“class_neference <ype(ICID)”.

Pour une association de type “Composition”, il est recommandé d’utiliser le data ftype de
“class_instance_type” au lieu de “class_reference_type” car le premier type impose |que les

Objets composes—doiventavoirlesmemes—cyclesdevvieaque-les-objetscomposites
HApoeses—aoeRta Yo H+8Ss 8 es G\ eHe8sa68 \He8qHe8 18508t GO pPOoSHBS-

5.5 Classe Enumeration ("énumération”) du CIM

5.5.1 Généralités

Dans le CIM, les stéréotypes UML de “primitive”, “enumeration” et “datatype” sont appliqués.
Une classe avec le type "primitive" du stéréotype représente une classe commune, une
classe d’un type "enumeration" du stéréotype représente une classe "enumeration" et une
classe avec un datatype du stéréotype représente une classe "datatype". Une classe
"enumeration" définit toutes les valeurs possibles pour cette énumération et la classe
"enumeration" n’a pas de structures hiérarchiques.

Le POM définit un objet comme I'énumération qui est fournie pour décrire les valeurs
possibles d’'une propriété. Par conséquent, I’énumération du CIM doit étre décrite comme une
énumeération du POM.
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Le POM définit un objet comme datatype qui doit étre fourni pour décrire le datatype du CIM.

Le détail du datatype est expliqué au 5.7.
Tableau 8 — Mise en correspondance d’une énumération
du CIM et d’une énumération du POM
Métamodéle UML dans le CIM Métamodéle POM
Objet UML Définition du CIM Objet du POM Nom d’attribut ID d’attribut

Name ("Nom") Short name ("Nom MDC_P004_3.<lang>
Enumeration Enumeration court")
("Enumération") ("Enumération")

Description Note MDC_PO007.<lang>
5.5.2 Name ("Nom™")
Le nonm de la classe "enumeration" du CIM doit étre transformé en;‘*short name" de
I’énumération du POM. En méme temps, le nom de la classe "enumeration" doit étre copié

vers “P
premiér
est mis
spécifié

5.5.3

La "Deq
I'attribuf
transfor
du POM
"Definiti
de base€|

5.6 Attribut de Enumeration ("énumération") du CIM

eferred name” de la méme énumération du POM comme nOm- provisoire i
b fois qu'il y a transformation du CIM vers le POM. Le “Prefefred name” dans
a jour selon la procédure de maintenance pour les normés de bases de (¢
e dans le supplément aux Directives ISO/IEC.

Description

hitial, la
le POM
onnées

mée en

cription" de l'attribut de la classe "enumeration” du CIM doit étre transfor

mation du CIM vers le POM, la "Note" dait, étre aussi copiée vers l'attribut "D
. La "Note" dans le POM n'est pas maedifiée pour conserver I'originalité du C
pn" dans le POM est mise a jour selen la procédure de maintenance pour les
s de données spécifiée dans le supplément aux Directives ISO/IEC.

finition"
M, et la
normes

"Note" d’'une énumération du POM. Et.lorsque c’est la premiére fois qer’il y a

5.6.1 Généralités
Dans lg CIM, "enumeration® est défini comme une classe et ses valeurs possibles sont
définies|comme étant ses attributs natifs. Le POM définit un objet comme un terme servant a
donner un moyen de définir des termes utilisés a répétition, des constantes ou des|valeurs
individuglles utilisées'"dans un modeéle de données. Lors d’une transformation du CIM vers le
POM, chaque valetr d’énumération possible du CIM doit étre définie comme une instance du
terme du POMAComme indiqué au Tableau 9, les attributs d’une énumération doivent étre
transforméscen. instances du terme du POM.
———Tableau 9—=Miseencorrespondanced*unattribut
d’énumération du CIM et d’un terme du POM
Métamodeéle UML dans le CIM Métamodéle POM
Objet UML Définition du CIM Objet du POM Nom d’attribut ID d’attribut
Attribute of Name ("Nom") Short name ("Nom MDC_P004_3.<lang>
enumeration Terme court")
(“Attribut —
d’énumération“)|Description Note MDC_PO007.<lang>
5.6.2 Name ("Nom")

Le nom d’un attribut d’énumération doit étre transformé en "Short name" du terme du POM.
En méme temps, le nom de l'attribut d’énumération du CIM doit étre copié vers “Preferred
name” du méme terme du POM comme nom provisoire initial, la premiére fois qu'il y a
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transformation du CIM vers le POM. Le “Preferred name” dans le POM est mis a jour selon la
procédure de maintenance pour les normes de bases de données spécifiée dans le
supplément aux Directives ISO/IEC.

5.6.3 Description

La "Description" d’un attribut d’énumération doit étre transformée en "Note" pour le terme du
POM. Et lorsque c’est la premiére fois qu’il y a transformation du CIM vers le POM, la "Note"
doit étre copiée vers I'attribut "Definition” du POM. La "Note" dans le POM ne doit pas étre
modifiée pour conserver l'originalité du CIM, et la "Definition" dans le POM est mise a jour
selon la procédure de maintenance pour les normes de bases de données spécifiée dans le
supplément aux Directives ISO/IEC.

5.7 Data type ("Type de données")
5.71 Datatype de base du CIM

Dans lel modéle CIM, il y deux sortes de types de données (datatype): deldatatype fle base
"String"|(chaine), "Integer" (entier), "Float" (flottant) et "Boolean" (booléen), qui peuvient étre
utiliséeg pour décrire d’autres types de données. L’autre sorte estile datatype (fype de
données) nommeé qui est défini avec le datatype (type de donnges) de base. Le datatype
nommeé |est défini comme une classe avec un stéréotype de datatype qui a un triplet d’attribut
{value, Unit, multiplier} (respectivement valeur, unité, multiplicateur).

Tableau 10 — Mise en correspondance du data type
de base du CIM et du data type<simple du POM

Data type de base du CIM Data type simple du POM
Name ["Nom") Définition dans 1e<CIM (MDC_P022)
Integer Un n_om_b're entier. La plage n’est pas spécifiée et n'est INT_MEASURE_TYPE
pas limitée.
b Un type avec un espace ‘'de-valeurs “true” (vrai) et “false” | BOOLEAN_TYPE
oolean
(faux)
Float Un'np_rr]bre en virgute f_Iot_te}nte. La plage n’est pas REAL_MEASURE_TYPE
spécifiee et n’est'pas limitée.
Une chainey(string") constituée d’'une séquence de
. caracteres de huit bits. Le codage des caractéres est
String UTF-8( La longueur de la chaine est indéterminée et STRING_TYPE
illimitée.

Dans le|POM, il existe aussi deux sortes de types de données: le data type (type de dpnnées)
simple Tt le 'data type (type de données) nommé. Le data type simple peut étre utilisé pour
définir un'data type nomme

Lors de la transformation du CIM vers le POM, le data type de base doit étre mis en
correspondance avec le data type simple du POM correspondant. Le Tableau 10 donne les
réegles de mise en correspondance entre les data types de base du CIM et les data types
simples du POM.

Une différence importante entre le data type de base du CIM et le data type du POM est que:
le POM établit une distinction entre le data type avec unités et le data type sans unités. Par
exemple, il y a REAL_TYPE pour ceux sans unités et REAL_MEASURE_TYPE pour ceux
avec unité. Au contraire, le data type de base du CIM n’est pas lié a une unité. L'unité dans le
POM étant mise a "1" par défaut, le data type de base relatif au nombre dans le CIM doit donc
étre transformé en data type simple du POM.
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5.7.2 Data types ("types de données"”) nommés du CIM
5.7.21 Généralités

Dans le CIM, un type de données autre que ceux de base est décrit comme une classe. Il doit
étre transformé en data type (type de données) nommé dans le POM selon les régles
indiquées dans le Tableau 11.

5.7.2.2 Name ("Nom")

Le Nom du datatype doit étre transformé en “short name“ du datatype du POM. En méme
temps, le nom du type de données du CIM doit étre copié vers “Preferred name” du méme
type de_données du POM comme nom provisoire initial, la premiere fois qu'il y a
transformation du CIM vers le POM. Le “Preferred name” dans le POM est mis a jour,selon la
procédure de maintenance pour les normes de bases de données spécifice " dans le
supplément aux Directives ISO/IEC.

5.7.2.3 Description

La Des¢ription du type de données du CIM doit étre transformée en Note" du datdtype du
POM. Ef lorsque c’est la premiére fois qu’il y a transformation du €IM vers le POM, la "Note"
doit étrg copiée vers l'attribut "Definition" du méme datatype du®POM. La "Note" dans|le POM
n'est pajs modifiée pour conserver I'originalité du CIM, et la "Definition" dans le POM g¢st mise
a jour gelon la procédure de maintenance pour les normes‘de bases de données sfpécifiée
dans le [supplément aux Directives ISO/IEC.

Tableau 11 — Mise en correspondance du type de données
du CIM et d’un type de données'/nommé dans le POM

Métamdgdéle UML dans le Métamodele POM Description
CiMm
Objet UML | Définition du [(Objet du POM|Nom-d’attribut ID d’attribut
Cim
Datatype| |Name ("Nom") [Datatype Short name MDC_P004_3.<lang> |Le nom d’'un type de
("type de ("type de ("nom court") données du CIM dqit étre
données" données!) décrit avec son attribut.
Description Note MDC_PO007_1.<lang> |<lang> dans le POM doit

étre un code I1SO 6B9 de
deux lettres. Le CIM ne
donnant que des n¢tes en
anglais, lang doit éfre “en”
ici.

Datatype ("type MDC_P022 Un data type simpl¢ du POM
de données") correspondant est @gécrit ici.
Unit ("unité") Unit in text MDC_P023_1 Cet attribut est utilisé pour
("Unite en decrire 'unité d’un type de
texte") données.
Multiplier Alternative MDC_P111 Cet attribut est utilisé pour
("Multiplicateur™) units ("Unités décrire les unités
alternatives") alternatives d’un datatype

ou d’une propriété.

5.7.2.4 Data type ("Type de données")

Cet attribut doit décrire le type de données simple du POM correspondant au type de données
de base du CIM.
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5.7.2.5  Unit ("Unité")

Le CIM définit une unité comme étant une partie d'un datatype chaque fois que cela est
nécessaire. Le POM peut associer une unité Sl a chaque datatype. Par conséquent, I'unité du
datatype du CIM doit étre transformée en I'unité du datatype du POM.

5.7.2.6 Alternative units ("Unités alternatives")

Le CIM définit un multiplicateur pour une unité destiné a imposer un éventuel préfixe. Dans le
CIM de I'IEC 61970-301:2013, le multiplicateur d’unité est une énumération nommée
unitMultiplier avec des énumérateurs possibles {p,n,micro,m,c,d,k,M,G,T,none} qui fait partie
des préfixes Sl. Dans chaque datatype nommé, un multiplicateur d’unité UnitMultiplier [0..1]
ou “none’_est nes‘igné lci_"naone" représente le fait qu'aucun préfixe pour une unité n’est
disponible pour un datatype. UnitMultiplier[0..1] signifie qu’on ne peut sélectionnerplus d’un
énumérateur de l'unitMultiplier pour une unité. Cependant, il n’y a pas de conitainfe claire
indiquant quels unitMultipliers peuvent étre sélectionnés et lesquels ne sont pas deptinés a
une unifé définie dans un type de données.

Afin de|clarifier la définition d’'une unité et de son préfixe, dans laprésente partie de la
Norme, [’attribut de “Alternative units”(MDC_P111) doit étre utilisé paur‘représenter toutes les
unités plouvant étre sélectionnées pour une unité Sl.

5.8 Plaquetage
5.8.1 Généralités

Le diagfamme des paquetages du CIM définit la portée du nom pour chaque objet|dans le
CIM. D¢ plus, les paquetages UML peuvent avoir“des relations entre eux pour topites les
parties ("part-whole"). Dans le POM, un objet relation est utilisé pour décrire les informations
des pafquetages. Le Tableau 12 présente, la régle générale pour transformer yn objet
paquetgge du CIM en un objet relation du/POM. Pour expliquer les régles de transfofmation,
on applique un exemple de définition.du paquetage du CIM indiqué a la Figure[ 5. Les
définitions de relation du POM correspondantes sont indiquées dans le Tableau 13.
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Objet relation du POM

Pour I’exemple indiqué a la Figure 5, le paquetage "Generation" inclut les paquetages
Production et GenerationDynamics. Pour chaque paquetage, il y a des objets qui en font
partie, tels que classe, propriété, data type, etc.

Generation
Production

GenerationDynamics |

Dans le
relation

Ainsi, e
définies

d’un paquetage.

— Une
com

- Une
prop
- Une

L’objet
paquetg

IEC

Figure 5 — Exemple de paquetage du CIM
(provenant de la Figure 1 de I'lEC 61970-301:2013)

POM, la relation est une sorte d’ensemble. Par exemple, si "A et B sont liés
R1", cela signifie que A et B appartiennent au méme ensémble de R1.

h ce qui concerne les paquetages du CIM, les instances de relation suivan
en conséquence pour les classes, les propriétés-et les datatypes (types de d

instance de relation du POM est définie comme une collection de toutes les
brises dans un paquetage.

instance de relation du POM est, définie comme une collection de tol
riéetés comprises dans un paquetage:

relation du POM doit utiliser les attributs ci-aprés pour décrire la relation ¢
ges CIM, le paquetage du CIM et ses éléments;

- L’At
entr

datatypes,

— L’attfibut “Cod@main of the function(MDC_P203)” doit étre utilisé pour décrire la
de tputes_les“parties ("part-whole") entre deux paquetages. On doit énumérer I’
paquetage,“tout” au "Codomain of the function® du paquetage “partie”.

— L’attyibut “Role of the relation(MDC_P210)” doit étre utilisé pour décrire un type gé

ribut “Domain of/the function(MDC_P202)” doit étre utilisé pour décrire la pos
un paquetage;,et les objets inclus, tels que les classes, les propriétés

par une

es sont
bnnées)

classes

tes les

instance de relation du POM est définie comme une collection de tous les datatypes
(types de données) compris dans ‘un’ paquetage.

ntre les

session
et les

relation
CID du

nérique

de relation. Lorsqu’une relation est utilisée pour décrire un paquetage du CIM, la valeur de
cet attribut doit étre mise a “CIM package” (paquetage du CIM).
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pkg POM_relation

classes of Generation

code: string = cls re1

relationType: String = PREDICATION

domain of the relation: string = {CIM_CLS3, CIM....
domain element type: string = MDC_C002

+code

W

code: String = relation1 1
relationType: String = Function
domain of the function: String = {cls_re1, prop .. +domain of the function

codomain of the function: String N

role of the relation: String =" CIM package"
1 1 1

Generation

properties of Generation

code: String = prop re1
TerationType. String = PREDICATION |
domain of the relation: string = {CIM PROP3|CIM._...
domain element type: string = MDC_C003

+codomain of the

+codomain of the relation ] function

GenerationDynamics

Production

code: String = relation2

relationType: String = Function

domain of the function: String = {cls_re2, prop....
codomain of the function: String = relation1
role of the relation: String =" CIM package"

+domain of the

+domain of the nction

function

+code

classes of production properties of production

ode: String = cls_re2

ElationType: String = PREDICATION

omain of the relation: string = {CIM CLS1,CIMC...
omain element type: string = MDC_C002

code: string = prop re2

relationType: String = PREDICATION
domain of the relation: string = {CIM PROP1, CIM..
domain element type: string = MDC_C003

Qo= 0

IEC
Lélgende
Anglais Frangais
clagses of Generation classes de Generation
properties of Generation propriétés de Generation
clagses of production classes de production
properties of productioh propriétés de production

Figure:6 — Explication du modéle de relation du POM en UML

La Figdre 6w=explique schématiquement ['utilisation des objets "relation" en UML pour
I’exemp|e ,deJpaquetage donné a la Figure 5. Chaque paquetage représenté comme une
instance de‘relation est décrit ici comme une classe UML. Les relations entre les paanetages
"Generation", "GenerationDynamics" et "Production” sont décrites par 'attribut “Codomain of
the relation” du paquetage "partie".

Dans le méme temps, on doit décrire comme une instance de relation les classes possédées
par un paquetage. Par exemple, “classes of Generation” (classes de Generation) est défini
comme une relation “cls_re1” et associé au paquetage Generation avec l'attribut “Domain of
the relation”.

5.8.3 Paquetages CIM décrits en relation du POM

5.8.3.1 Généralités

La description de relations des trois paquetages du POM a la Figure 5 est présentée dans le
Tableau 13. Chaque paquetage doit étre décrit comme une instance de I'objet "relation”.
Chaque élément utilisé par le paquetage du CIM est expliqué dans ce paragraphe 5.8.3.
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Name ("Nom")

Le Nom du paquetage doit étre transformé en “Short name” de la relation du POM. En méme
temps, le nom du paquetage du CIM doit étre copié vers “Preferred name” de la méme
relation du POM comme nom provisoire initial, la premiére fois qu'il y a transformation du CIM
vers le POM. Le “Preferred name” dans le POM est mis a jour selon la procédure de
maintenance pour les normes de bases de données spécifiée dans le supplément aux
Directives ISO/IEC.

5.8.3.3

Description

Le CIM donne une explication relative a un paquetage qui doit étre transformé en

"Descrif
du CIM
relation
CIM, et

les normes de bases de données spécifiée dans le supplément aux Directives 4SO/IEQ.

5.8.3.4

Un paq
"Relatio
fonction
termes

auquel |
de “Fun

5.8.3.5

Dans le
cette re
"Segme
fonction
relation’

6 Description du CIM au format IEC 62656

6.1 G

Pour re
doit avoa
certain
les attri

vers le POM, la "Note" do.it étre copiée vers l'attribut de "Definition" de’l
du POM. La "Note" dans le POM n'est pas modifiée pour conserver l'onigin
la "Définition" dans le POM est mise a jour selon la procédure de maintenan

Relation type ("Type de relation")

letage du CIM doit étre représenté en utilisant un objet_relation du POM
nh type"(MDC_P200) doit étre spécifie comme étant” “Function”. Une

nelle signifie que les instances aux extrémités de la relation ont une relation n
plus simples, pour chaque élément dans un paduetage, il y a un seul pa
'élément appartient. De ce fait, la relation qui représente un paquetage prend

Ction”

Relation d’inclusion

CIM, tous les éléments appartiennent a un certain paquetage. Pour chaque €
lation est décrite avec l'attribut “€IM Package”’(MDC_P211), synonyme de
ht" de I'IEC 62656-1, en plus*de I'expression de la relation par une
nelle, dans laquelle les éléments sont énumérés dans l'attribut de “Codomai
(MDC_P203).

énéralités

brésenter<oentologie du CIM par le POM, chaque objet CIM dans le format
ir les attributs correspondants énumérés dans I’Annexe B. L’article 6 approf
nombre des attributs fondamentaux pour chaque objet. Tous les objets du H
buts communs suivants:

rmation

méme
alité du
ce pour

dont le
relation
a1 En
quetage
a forme

lément,
"attribut
relation
h of the

jiu POM
bndit un
OM ont

— Code
— Version number ("Numéro de version")

— Revision number ("Numéro de révision")

— Date of original definition ("Date de la définition originale")

— Date of current version ("Date de la version actuelle")

—  Pref

erred name ("Nom préférentiel")

— Short name ("Nom court")

— Defi

nition ("Définition")

— Note

— Alte

rnate ID ("ID alternatif") (pour CIM UML ID)

— Segment (pour Paquetage du CIM)
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A Tattribut “Code” de chaque objet est assigné un ICID unique. Les définitions détaillées de
ces attributs pour I'objet classe sont expliquées au paragraphe 6.2. Bien que ces attributs
soient communs parmi tous les objets, certains de ces attributs sont facultatifs et leurs
définitions détaillées pour d’autres objets sont omises. Certains attributs supplémentaires
sont également nécessaires dans chaque objet. Les attributs utilisés dans la présente Partie

de I'lEC

De plus,

62656 sont expliqués de fagon plus approfondie dans la présente section

chaque attribut exige plusieurs éléments définis dans la présente section.

— Destination ID ("Identificateur de destination"): cet élément doit étre utilisé pour décrire le
data identifier (identificateur de données (DIl)) d’'une séquence d’ICID assignée a un
attribut dans I'lEC 62656-1.

— Des
de I’

ou dans la présente norme.
ination definition ("Définition de destination"): cet élément doit ‘étre utilisé pour

— Des
décr]

— Des
pour

— Orig
décr

- Req

“Mandatory” (obligatoire) ou “Optional” ("facultatif") pour-un objet.

— Nan
appl
- Req
élén
défin

6.2 (
6.2.1

Le Tableau B.1 donne une liste des parties essentielles des attributs possibles p

classe d@
6.2 expl

6.2.2
— Des
— Des

ination name ("Nom de desiination™): cet ef[ément doit efre utilisé pour decrire
bttribut spécifié par le "Destination ID" donné ci-dessus conformément a I'lEC

re I'attribut "definition" dans I'l|EC 62656-1.

décrire le format pour la valeur de I'attribut défini dans I'lEC 62656-1.

inal CIM definition ("Définition du CIM d'origine"): cet&lément doit étre util
re si une définition correspondante de cet attribut est disponible dans le CIM ¢

pirement ("Exigence"): cet élément doit étre utilisé pour expliquer si cet atty

e of source CIM object ("Nom de l'objet sotrce du CIM "): cet élément ¢
qué pour décrire le nom assigné a cet attribuf*dans le CIM si disponible.

ition du CIM vers cet attribut IEC 62656.
lass ("Classe")
Généralités

ans le CIM paquetéj\y compris ceux qui sont obligatoires et facultatifs. Le par
que les attributs(communs et les attributs essentiels de la classe.

Code
ination(ID: MDC_P001_5
ination name: Code

le nom

52656-1

ination value format ("Format de valeur de destination"): cetélement doit étre utilisé

s€ pour
u non.

ibut est

oit étre

pirement for mapping ("Exigence relative a la mise en correspondancg"): cet
ent doit étre utilisé pour décrire les notes et les exigences lors de la traduction de la

bur une
hgraphe

— Des

ination definition: méme que I'lEC 62656-1

— Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

— Original CIM definition: non disponible

- Req

uirement: Mandatory ("Obligatoire")

— Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

— Requirement for mapping: La valeur doit étre décrite selon la spécification ICID de
I'IEC 62656-1. Cet attribut n'est pas défini dans la norme CIM d’origine. Cependant,
comme il est I'identificateur d’'une classe, cet attribut doit étre ajouté a chaque classe
dans le CIM paqueté.

6.2.3

Version number ("Numéro de version")

— Destination ID: MDC_P002_1
— Destination name: Version number ("Numéro de version")

— Destination definition: méme que I''EC 62656-1
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Destination value format: méme que I'lEC 62656-1
Original CIM definition: non disponible

Name of source CIM object: Mandatory (“Obligatoire")
Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: La version doit étre identique a I’élément VI de I'ICID décrit
dans le code. Cet attribut n’est pas défini dans la norme CIM d’origine. Comme il est
utilisé pour identifier les mises a jour de la classe, qui ont une influence sur les instances
de la classe, il doit étre ajouté a la classe du CIM pour la gestion des mises a jour du CIM.

6.2.4 Revision number ("Numéro de révision")

6.2.5 Date of original definition ("Date de la définition originale")

6.2.6 Date.of current version ("Date de la version actuelle™)

Destination ID- MI')(‘._P()()?_?

Destination name: Revision number ("Numéro de révision")
Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM Definition: disponible dans I'lEC 61979-301:2013
Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object:

Reqpirement for mapping: La révision ne doit pas altérer les plages d’instanges. Cet
attribut n’est pas défini dans la norme CIM d’origine. Comme il est utilisé pour identifier
les mises a jour de la classe, qui n'ont pas d’'influence\sur la plage d’instances, il doit étre
ajoufé a la classe du CIM.

Destination ID: MDC_P003_1

Destination name: Date of original definition ("Date de la définition originale")
Destination definition: méme que I'EC 62656-1

Destination value format: mémeque I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non-disponible

Requirement: Mandatory ("QObligatoire")

Name of source CIM ebject: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: La date de la définition d’origine doit étre décrite dans cet
attriiut. Sa valeur, doit étre conforme a I'lSO 8601. Le CIM d’origine n’a pas de dgfinition
corrgspondante) pour cet attribut.

Destination ID: MDC_P003_2
Destinati s " firition-(1 etadtefimiti "

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1
Original CIM definition: non disponible
Requirement: Mandatory ("Obligatoire")
Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: La date de la version actuelle doit étre décrite dans cet
attribut. Sa valeur doit étre conforme a I'lSO 8601. Le CIM d’origine n’a pas de définition
correspondante pour cet attribut.

6.2.7 Preferred name ("Nom préférentiel™)

Destination ID:MDC_P004_1.<lang>
Destination name: Preferred name ("Nom préférentiel")
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— Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

— Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

— Orig

inal CIM definition: non disponible

— Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

— Nam

e of source CIM object: Name ("Nom")

— Requirement for mapping: Le CIM d’origine donne un "name" (nom) a chaque objet
"class" (classe). La premiére fois qu'il y a transformation du CIM vers le POM, le nom
d’origine du CIM doit étre copié vers cet attribut et il est mis a jour selon la procédure de
maintenance pour les normes de base de données spécifiée dans le supplément aux
Directives ISO/IEC.

6.2.8

— Des
— Des
— Des
— Des
— Orig

— Reqpuirement: Mandatory ("Obligatoire")

— Nam

Short name ("Nom court")

ination ID:MDC_P004_3.<lang>

ination name: Short name ("Nom court")

ination definition: méme que I'EC 62656-1

ination value format: méme que I'lEC 62656-1

inal CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

e of source CIM object: N/A ("Non disponible")

— Reqpirement for mapping: Le nom d’une classe du‘CIM doit étre mis en correspgndance
aveq l'attribut "short name" de la classe du POM corfespondante.

6.2.9 Definition ("Définition")

— Destination ID:MDC_P005.<lang>

— Destination name: Definition ("DéfinitionY)

— Destination definition: méme que I''EC 62656-1

— Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

— Original CIM definition: non.disponible

— Reqpirement: Mandatory ("Obligatoire")

— Name of source CIM-object: Description

— Reqpirement for mapping: Le CIM d’origine fournit un champ appelé "Descriptign" pour
expliquer chaque\¥class" ("classe"). Lors de la transformation du CIM vers le POM, la
desdription du«C€IM doit étre copiée tant vers I'attribut "Definition" ("définition") que vers
I'attribut "Note" du POM. La description dans le POM n'est pas modifiée pour congerver la
cohérenceravec le CIM, alors que la définition dans le POM est mise a jour conformément
a la| pfecédure de maintenance pour les normes de bases de données conforine a la
spédification dans les Directives |SO/IEC

6.2.10 Note

— Destination ID:MDC_P007_1.<lang>
— Destination name: Note

— Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

— Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

— Orig

inal CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

— Requirement: Optional ("Facultatif")

— Name of source CIM object: Description

— Requirement for mapping: Une description CIM doit étre mise en correspondance avec

I'attr

ibut Note de la classe du POM correspondante.
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6.2.11

6.2.12

Dest
Dest
Dest
Dest
Orig

Superclass ("Superclasse")

ination ID:MDC_P010

ination name: Superclass ("Superclasse")

ination definition: méme que I'EC 62656-1

ination value format: méme que I'lEC 62656-1

inal CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Nam

e of source CIM object: super class (“superclasse”)

Requirement for mapping: Le CIM d’origine définit une relation de généralisation entre

une [ClasSSe el Sa SUper Classe alln ae decrire Ia relfation nierarcnique entre deux

Le H
POWM
Par
"Suq

OM définit un attribut appelé “Superclass” ("superclasse") a cet effet. Cepen
utilise un ICID pour la désignation de la Superclasse, plutét qu’'un "name"
conséquent, dans la transformation de la relation de généralisation: du ClI
erclass" correspondante du POM, une mise en correspondance-entre un

classe et son ICID est requise.

Des
Des
Des
Des
Orig

Class type (Type de classe)

ination ID: MDC_P011

ination name: class type ("type de classe")
ination definition: méme que I'lEC 62656-1
ination value format: méme que I'lEC 62656-4
inal CIM definition: non disponible

Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Reqpirement for mapping: Dans le ROM, la valeur possible de cet attribut est I
suivantes:

o “ITEM_CLASS”;

e ‘COMPONENT_CLSS”;
o “MATERIAL_CLASS?;
e ‘FEATURE_CLASSY;

“

“ITEM_CLASS_EASE_OF’,
“COMPONENT _CLASS_CASE_OF”;

MATERIAL_CLASS_CASE_OF”;

‘FEATURE_CLASS_CASE_OF”.

Classes.
dant, le
"nom").
M en la
nom de

ine des

Une classe du CIM doit toujours étre représentée comme un “ITEM_CLASS”.

6.2.13 Alternate ID ("ID alternatif")
Destination ID: MDC_P101

Destination name: Alternate ID (ID alternatif)
Destination definition: CIM UML ID généré pour chaque objet CIM par un outil UML.

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Orig

inal CIM definition: N/A ("Non disponible")

Requirement: Mandatory ("Obligatoire™)
Name of source CIM object: CIM UML ID
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Requirement for mapping: L’UML ID n’est pas disponible dans les normes CIM, mais est
généré par un outil UML comme l'identificateur pour chaque classe. Le POM doit utiliser

cet a

ttribut pour décrire 'TUML ID généré pour chaque classe du CIM.

6.2.14 CIM package ("Paquetage du CIM")

6.2.15

6.3
6.3.1

Dest

ination ID:MDC_P211

Destination Name: CIM package ("paquetage du CIM")

Destination definition: le nom de paquetage qui contient une classe

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Orig

Reqpirement NMandatory (“Obttgatoire™)

Nam

Requirement for mapping: Le CIM est divisé en un ensemble de paquetages. Un pa
est in moyen polyvalent permettant de grouper les éléments de modéle,liés et e
en fpnction du domaine d’application et de son but. Chaque objet dans le CIM,
"package", appartient a un certain "package". L’attribut “Segment’\(du POM, au

donr
décr

attritput.

Des
Des
Des
Des
Orig

Reqpuirement: Optional ("Facultatif")

Nam

Requirement for mapping:\ke CIM d’origine a une liste de propriétés défini

chag
pour
défin
prop|
insta
cong
ajou

P

inal CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

e of source CIM object: nom de paquetage

€ un nom synonyme “CIM package” dans la présente norme, est appliq
re les informations du paquetage du CIM. Un ICID d’un "package" est requis

Applicable properties ("Propriétés applicables?)

ination ID: MDC_P014

ination name: Applicable properties ("Propriétés applicables")
ination definition: méme que I'EC 62656-1

ination value format: méme que I'lEG.62656-1

inal CIM definition: disponible dans*I'lEC 61970-301:2013

e of source CIM object: N/A ("Non disponible")

ue classe et toutes les-propriétés définies dans une classe peuvent étre apj
décrire des instances de la classe. Dans le POM, les propriétés sont ég
ies dans une classe. Cependant, seules les propriétés qui sont dans I’état "ap
erties" ("propriétés applicables") peuvent étre appliquées pour enregis

équent, ilKest nécessaire que les ICID des propriétés CIM qui sont applicable
és a l'attribut "Applicable properties" ("propriétés applicables") de chaque clag

roperty ("Propriété")

quetage
5t défini
excepté
huel est
Ié pour
bour cet

bs pour
bliquées
alement
plicable
rer les

nces de la classe. Autrement, une propriété est dite visible, mais non applicaple. Par

5 soient
se.

Generalites

Une propriété du POM, qui est utilisée pour définir un attribut d’'une classe du CIM et une
extrémité d’association dans la présente norme doit avoir les attributs énumérés dans le
Tableau B.2. Le paragraphe 6.3 approfondit un certain nombre d’attributs sélectionnés pour
une propriété dans le CIM paqueté en plus de ceux qui sont communs.

6.3.2
Destination ID: MDC_P020
Destination name: Property data element type ("Type d’élément de données de

prop

Property data element type ("Type d’élément de données de propriété")

riéte")

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non disponible
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Requirement: Mandatory ("Obligatoire")
Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Cet attribut dans le POM sert a définir le type de la propriété
qui décide si une propriété dépend d’autres propriétés et conditions ou non. Une propriété
issue de Il'extrémité d’association doit étre assignée avec la valeur comme
“INVERSIBLE_P_DET”. Pour les propriétés des autres modéles CIM, les valeurs doivent
étre assignées comme “NON_DEPENDENT_P_DET".

6.3.3 Definition class ("Classe de définition™)

6.3.4 Data type ("Type de données")

6.3.5 Applicable relations ("Relations applicables")

Destination ID: MDC_P021

Destination name: Definition class ("Classe de définition")

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013
Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object: attribut natif

Requirement for mapping: Le CIM d’origine définit une pfopriété comme étant une
“native property” ("propriété native") ou une “inherited propgrty” ("propriété héritég") pour
distinguer I'endroit ou elle est définie. Le POM fournit ‘cet attribut pour enreglstrer la
classe dans laquelle la propriété est définie. Etant donné’que chaque propriété ¢gu POM
requjiert I'lCID d’une classe pour cet attribut, au cours~de la transformation du CIM vers le
POM, une mise en correspondance entre un nom dé€/classe et son ICID est requisd.

Destination ID: MDC_P022

Destination name: Type de données

Destination definition: méme que I'EC 62656-1

Destination value format: méme*que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013
Reqpuirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object: Data type (Type de données)

Requirement for mapping: La plupart des propriétés CIM requierent un data type[nommé
lorsqu’elles sont freprésentées en data types du POM (se référer au paragraphe 6.4). Pour
trangformer du ,CIM vers le POM, le nom de data type dans le CIM doit étre transformé en
cet attribut,

Destination ID: MDC_P230

Destination name: Applicable relations (Relations applicables)
Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: M..0

Original CIM definition: disponible dans I'l|EC 61970-301:2013
Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Dans le cas d’une propriété issue d'une extrémité
d’association, I'ID de relation correspondant a I'association qui la posséede doit étre décrit
dans cet attribut.

6.3.6 Condition

Destination ID: MDC_P028
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Destination name: Condition

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: M..0

Orig

inal CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

Requirement: Optional ("Facultatif")

Nam

e of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Dans le cas d’une propriété issue d'une extrémité
d’association d’'une association bidirectionnelle, I'ID de propriété représentant I'extrémité
d’association opposée doit étre décrit dans cet attribut.

Des
Des
Des
Des
Orig

Reqpirement: Optional ("Facultatif")

Nam

Requirement for mapping: Le CIM définit une unité (04 un ensemble d’unités) de

pour

propriété doit étre en conformité avec l'unité définie par le data type (MDC_P022)
proplriété, c'est-a-dire la valeur de cet attribut deijt étre la méme que celle qui est
au paragraphe 6.4.3.

Des
Des
Des

Des

Oridinal CIM definitions: Dans le CIM il existe des définitions des préfixes possib
une unité.

Requirement: Optional ("Facultatif")

Nam

Requirement” for mapping: Cet attribut est utilisé pour décrire les unités alte

disp
décr|

Uit text { Unité e texte™)

ination ID:MDC_P023_1

ination name: Unit in text ("Unité en texte")

ination definition: méme que I'EC 62656-1

ination value format: méme que I'lEC 62656-1

inal CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

e of source CIM object: Name of unit (Nom de 'unité)

chaque data type numérique chaque fois que“cela est nécessaire. L'unité p

Alternative units ("Unités alternatives")

ination ID: MDC_P111

ination name: Alternative units’/(Unités alternatives)
ination definition: méme Que I''EC 62656-1

ination value format: méme que I'lEC 62656-1

e of source-CIM object: UnitMultiplier

bnibles’ d’'une unité de mesure. Etant donné que le CIM définit unitMultipl

mesure
our une
He cette
donnée

es pour

rnatives
er pour

re<Jes préfixes possibles pour l'unité de mesure, cet attribut doit étre utili

5€ pour

enre

D

6.4.1

gistrer tes unites afternatives disponibies contraintes par fe prefixe.
ata type ("Type de données")

Généralités

Un data type qui est utilisé pour définir un data type du CIM, excepté ceux de base, doit avoir
les attributs énumérés dans le Tableau B.3. Le paragraphe 6.4 approfondit un certain nombre
des attributs particuliers en plus de ceux qui sont communs.

6.4.2
Destination ID: MDC_P021
Destination name: Definition class («Classe de définition»)

Definition class ("Classe de définition™)

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1
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Original CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013
Requirement: Mandatory ("Obligatoire")
Name of source CIM object: native attribute (attribut natif)

Requirement for mapping: Un datatype dans le CIM est possédé par un paquetage, pas
par une classe. Par conséquent, cet attribut du datatype doit étre maintenu nul dans le
POM pour chaque datatype du CIM.

6.4.3 Unit in text ("Unité en texte")

6.4.4 | Alternative units ("Unités alternatives™)

6.4.5 Data type("Type de données")

6.5

Destination ID:MDC_P023_1

Destination name: unit in texte (unité en texte)

Destimation definition méme que MEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1
Original CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

Requirement: Optional ("Facultatif")

Name of source CIM object: name of unit (nom de I'unité)

Requirement for mapping: Le CIM définit une unité Sl a I'intérieur du data type| partout
ou cela est nécessaire. L’'unité doit étre transformée en l'attribut 'unit" du datatype|dans le
POM.

Destination ID: MDC_P111

Destination name: alternative units (Unités alternatives)
Destination definition: méme que I'lEC 62656-1
Destination value format: méme que I'lEC\62656-1

Oridginal CIM definitions: Dans le ClM, il existe des définitions des préfixes ppssibles
pourl une unité.

Requirement: Optional (Facultatif)
Name of source CIM object:UnitMultiplier

Requirement for mapping: Cet attribut est utilisé pour décrire les unités altefnatives
disppnibles d’une unité.\de mesure. Etant donné que le CIM définit unitMultiplier pour
décrjre les préfixes_ (possibles pour I'unité de mesure, cet attribut doit étre utilisé pour
enregistrer les unités’alternatives disponibles contraintes par le préfixe.

Destination.ID: MDC_P022
Destination name: Data type (Type de données)

] 4

1 nonrcn
UL OZ000- 1

Destimation—definitiom—méme gue t
Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: disponible dans I'lEC 61970-301:2013

Requirement: Mandatory (Obligatoire)

Name of source CIM object: N/D (Non disponible)

Requirement for mapping: Cet attribut est utilisé pour les data types simples du POM
correspondant aux data types de base du CIM énumérés dans le Tableau 10.

Enumeration ("Enumération™)

6.5.1 Généralités

Une énumération qui est utilisée pour décrire la classe "enumeration” du CIM doit avoir les
attributs énumérés dans le Tableau B.4. Le paragraphe 6.5 approfondit un certain nombre des
attributs particuliers pour "enumeration” ("énumération").
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6.5.2 Definition class ("Classe de définition™)

6.5.3 Enumerated list of terms ("Liste énumérée de termes")

6.5.4 Enumerated code list ("Liste-de codes énumérés")

6.6

Destination ID: MDC_P021

Destination name: Definition class ("Classe de définition")

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non disponible

Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object:

Requirement for mapping: "Enumeration"” dans le CIM est défini comme une classe

"Deflnition class" ("classe de definition") a chaque énumération. Cet attrib
obligatoire dans le POM, il doit étre ajouté a 'Enumération du CIM et la-valeur de cet
attribbut peut étre mise a zéro dans le POM.

Destination ID: MDC_P043

Destination name: Enumerated list of terms ("Liste énumérée de termes")
Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non disponible

Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Les valeurs pdssibles sont énumérées dans cet attritLut pour
chaque énumération dans le POM. Au coaurs de la transformation du CIM vers le POM,
toutes les valeurs possibles de chaque‘@numération doivent étre ajoutées a la liste}

Destination ID: MDC_P044

Destination name: Enumerated code list ("Liste de codes énumeérés")
Destination definition;. méme que I''EC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non disponible

Reqpirement:;Mandatory ("Obligatoire")

Name of-source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirément for mapping: Les valeurs possibles représentées dans des codes sont
énurnereé i : Srati - i de cet
attribut doit correspondre a la liste de MDC_P043. Au cours de la transformation du CIM
vers le POM, les codes de toutes les valeurs possibles de chaque énumération doivent
étre ajoutés a la liste.

Métaclasse "Term" ("Terme")

6.6.1 Généralités

Les termes qui sont utilisés pour décrire les attributs de chaque énumération du CIM doivent
avoir les attributs énumérés dans le Tableau B.5. Le paragraphe 6.6 approfondit 'un des
attributs particuliers pour "term".

6.6.2 Preferred letter symbol in text ("Symbole littéral préférentiel en texte")

Destination ID: MDC_P025_1
Destination name: Preferred letter symbol in text ("Symbole littéral préférentiel en texte")
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6.7

6.7.1 Généralités

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1
Destination value format: méme que I'lEC 62656-1
Original CIM definition: non disponible
Requirement: Optional ("Facultatif")

Name of source CIM object: enumeration.enumerator

Requirement for mapping: Le POM fournit cet attribut pour décrire le "Short name"
("nom court") de chaque terme. Un symbole en lettres peut étre utilisé pour représenter un
terme partout ou cela est nécessaire. Cet attribut doit étre ajouté a chaque terme dans le
CIM.

Relation

Dans lg présente norme, I'objet "Relation” du POM est utilisé pour décrire)trois types des
modeleg CIM; (1) un paquetage du CIM, (2) les collections des éléments @Un paquetage, et
(3) l'asgociation du CIM. L’Annexe G donne une explication détaillée des utilisations de la

relation

Pour d{crire les trois types ci-dessus des modeles CIM, la relation du POM doit gvoir les
attributd énumérés dans le Tableau B.6. Le paragraphe 6.7 approfondit un certain nonjbre des

attributg particuliers.

6.7.2 Relation type ("Type de relation")

6.7.3 Domain of-the relation ("Domaine de la relation”)

Destination ID: MDC_P200

Destination name: Relation type ("Type de ré&lation")
Destination definition: méme que I'lEC 62656-1
Destination value format: méme que11EC 62656-1
Original CIM definition: non disponible
Requirement: Mandatory ("Obligatoire")

Name of source CIM object:)N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Un paquetage dans le CIM doit étre transformé [en une
relation du POM avelc un type de relation de "Function". Pour les autres modéles CIM y
compris I’association) le type de relation doit étre mis a "Predication".

Destination.iD: MDC_P201

Destination name: Domain of the relation (
Destination-definition—méme-que HEGC-626561
Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non disponible
Requirement: Optional ("Facultatif")
Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Il existe deux types de données disponibles dans cet attribut
de la présente norme. Un type de données est utilisé pour les collections d’éléments d’un
paquetage du CIM. Dans le CIM, chaque paquetage contient un groupe d’objets tels que
des classes du CIM et des attributs du CIM. Dans le POM, les objets conteneurs d’un
paquetage doivent étre définis comme instances d’une relation selon le type d’objet. Cet
attribut est utilisé pour décrire la liste des collections d’éléments conteneurs. Pour
'’exemple donné dans le Tableau 13, toutes les classes contenues par le paquetage
“Generation” doivent étre définies comme une instance de relation (par exemple; cls_re1)
qui doit donner la valeur de cet attribut aux listes de classes-conteneurs, la valeur de


https://iecnorm.com/api/?name=48c3f9a41082692447d9b4614504d4ba

- 138 - IEC 62656-3:2015 © IEC 2015

‘Domain element type” a “MDC_C002” et la valeur de “Relation type(MDC_P200)” a
“Predication”. Pour d’autres types d’objets CIM contenus par un paquetage, la méme régle
est appliquée.

L’autre type de données est utilisé pour I'association du CIM. Cet attribut doit étre utilisé
pour décrire la liste des propriétés qui représentent les extrémités d’association contenues

par |

6.7.4
Destination ID: MDC_P202
Destination name: Domain of the function ("Domaine de la fonction")

6.7.5

6.7.6

‘association. Le Tableau 5 en donne un exemple.

Domain of the function ("Domaine de la fonction")

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Des
Orig
Req
Nan

Req
tels

d’un
d’ob
dans

Des
Des
Des
Des

Original CIM definition: non disponible

Req
Nam

Req
paqy
paqy
les {
“Pro
dans

ination value format: méme que I'lEC 62656-1
inal CIM definition: non disponible

pirement: Optional ("Facultatif")

e of source CIM object: N/A ("Non disponible™)

lirement for mapping: Dans le CIM, chaque paquetage contient un groupe
que des classes du CIM et des attributs du CIM. Dans le ROM, les objets cor
paquetage doivent étre définis comme des instances .d'une Relation selon
et (voir I’exemple décrit en 6.7.3). Tous les objets conténeurs doivent étre
cet attribut en mettant la valeur de “RelationType(MB€C-_P200)” a “function”.
Codomain of the function ("Co-domaine de la fonction")

ination ID: MDC_P203

ination name: Codomain of the function ("Co-domaine de la fonction")
ination definition: méme que I'lEC 62656-1

ination value format: méme que IJ/EC 62656-1

uirement: Optional ("Facultatif")
e of source CIM object:\N/A ("Non disponible")

lirement for mapping: Dans le CIM, il existe des relations d’inclusion e
etages. L'ICID dul\paquetage conteneur doit étre décrit dans cet attrib
etage. Par exemple, dans 'lEC 61970-301:2013, le paquetage “Generation”
aquetages “Preduction” et “GenerationDynamics”. Pour la définition des paq
Huction” et.“GenerationDynamics”, I'ICID du paquetage “Generation” doit étn
cet attribut. Voir 'exemple dans le Tableau 13.

Domain element type ("Type d'élément de domaine")

d’objets
teneurs
le type
décrits

htre les
ut d'un
contient
uetages
e décrit

Des

ination ID: MDC_P208

Destination name: Domain element type ("Type d'élément de domaine")

Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

Original CIM definition: non disponible

Req

uirement: Optional ("Facultatif")

Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

Requirement for mapping: Cet attribut est utilisé pour définir le type d’objet décrit dans
I'attribut “Domain of the relation” lorsque cela est possible. La valeur disponible pour cet
attribut est le nom de la métapropriété dans le POM. Par exemple: “MDC_C002”
représente la collection de classes, “MDC_C003” représente la collection de propriétés,
“MDC_CO006” représente la collection des data types.
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Role of the relation ("Roéle de la relation™)

— Destination ID: MDC_P210
— Destination name: Role of the relation ("Réle de la relation")

— Destination definition: méme que I'lEC 62656-1

— Destination value format: méme que I'lEC 62656-1

— Orig

inal CIM definition: non disponible

— Requirement: Optional ("Facultatif")

— Name of source CIM object: N/A ("Non disponible")

— Requirement for mapping: Cet attribut est utilisé pour définir le role de la relation.

QU Une refation est 1ssue d un paquetage du CIVTa vateur de mrmfm_loit étre
a “CIM package” (paquetage du CIM). Lorsqu’une relation est issug d’une

Lors
misdg
assd
(IIAS
telle

a z€ro. Cet attribut peut étre utilisé pour distinguer une définition “CIM packagq

assd

7 Sch

71 @

ciation du CIM, la valeur de cet attribut doit étre mise a "CIM{ assqg
sociation du CIM"). Pour les autres relations disponibles dans la présente
5 qu’une relation pour une collection de classes, la valeur de cet attribut doit é

Un sch

conceptuel du CIM en UML défini dans I'lEC 6197%0-301:2013, afin de fournir un
d’échange commun et un ensemble d’interfaces d‘acces données aux métadonnées 1
aux réseaux d’énergie électrique. Un fichier conforme au schéma est congu pour étr
par ’'homme et par une machine et il peut étre plus facilement étendu que le mod
défini ep UML.

Pour un
jour de
CIM pel
dans le

des Dirgctives ISO/IEC. Les_mises a jour du contenu de l'instance, modélisé a l'origi

le CIM,
apporté
d’enreg
Cepend
version
exporté

une démarcation claire des frontiéres entre le schéma CIM RDF d’origine et les extens

modele

ciation" des autres.

)éma XML pour des instances du CIM mises a jour.'dans le CDD de |
énéralités

dma CIM RDF est défini dans I'l[EC 619705501:2006 et correspond au

fichier CIM qui est transformé(dans le POM, c’est-a-dire, le CIM paqueté, les
ses instances qui ne nécessitent pas un changement ou une extension du
vent étre accomplies conformément aux procédures de maintenance pour les
format de base de donhées défini dans I’Annexe SL du supplément spécifiqug

doivent étre tragables pour l'instance d’origine du CIM. Si aucune extensi
e au schéma CHVi-le schéma CIM RDF d’origine doit étre utilisé, car il n’y a nu
strer un quelconque changement ou ajout de schéma apporté par Ig
ant, si uneyextension du schéma CIM se produit, par exemple, les informatio
et de la'revision dans le POM sont jugées indispensables et nécessitent don
s, lesschéma CIM RDF d’origine a besoin d’étre étendu d’une maniére qui p

ciation"
norme,
re mise
” "CIM

IEC

modeéle

format
elatives
e lisible
tle CIM

mises a
schéma
normes
allEC
he dans
bn n’est
| besoin
POM.
hs de la
c d’étre
ermette
ions du

(Vis<a-vis du CIM) apportées par le POM. Le détail de cette démarcation

bst plus

approfo

7.2 P

nai au paragraphe 7.2.

rincipes

Pendant la conception des régles de transformation du CIM paqueté vers un fichier CIM RDF,
la description du schéma RDF existant dans I'l[EC 61970-501:2006 est enregistrée pour étre
utilisée sans changement afin que toutes les applications éventuelles utilisant le CIM RDF

fonction

nent sans prendre en considération le schéma RDF étendu dans le POM.
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Attributes ongmatmg inCIM P — extended by POM

MDC_| MDC_P007_1.en MDC_1 6 MDC_P002_1
l.en
m = paCkage .

[ Switch Wires A generic device designed to close, or open, orboth,  cim_cls_1
one or more electric circuits.
Breaker Wires A mechanical switching device capable of making, cim_cls_2 001
Instances of CIM . .
X carrying, and breaking currents under
objects normal circuit conditions and also making...
||lmp:|r Mo Ashort 1 i aductor b Lkl o | P 001
impedance which can be manually removed and 6
replaced if the circuit is de-energized... '\
Battery N/A AAADLT (@
Extended o 4
instanced in POM Switchgear N/A ACC100 ) 001
_ -

Ry

TEC
Légende
Anglais Francais
Attr|ibutes originating in CIM Attributs provenant*du CIM
Attfibutes extended by POM Attributs étendus par le POM
Name Nom
CIM package Paduetage du CIM
Insfances of CIM objects lnstances d’objets du CIM
Switch Organe de coupure
Wires Cables
A generic device designed to close, or opén, or Un dispositif générique congu pour fermer et/ol
both, one or more electric circuits ouvrir un ou plusieurs circuits électriques
Brefaker Disjoncteur
A npechanical switching device capable of making, | Un dispositif de commutation mécanique capablle
carfying, and breaking curréents‘under normal d’établir, de transporter et de couper des couralnts
cirduit conditions and alse,making... dans des conditions normales de circuit et
également d’établir...
Jumper Pont/shunt
A short section @f conductor with negligible Courte section de conducteur avec une
imgedance which can be manually removed and impédance négligeable qui peut étre retirée et
replaced.ifithe circuit is de-energized... remplacée manuellement si le circuit est mis hqgrs
tension...
Extended instances in POM Instances étendues dans le POM
Battery Batterie
Swichgear Appareillage de commutation
N/A N/A (non disponible)

Figure 7 — Instances de classe du CIM paqueté

La Figure 7 donne un exemple d’instances de classe du CIM paqueté. Noter que le contenu
indiqué dans cette figure est une partie intégrante des définitions formelles.

Comme le montrent les lignes de la Figure 7, les instances des objets du CIM paqueté
peuvent étre divisées en deux types selon les définitions de leur source;

— Les "instances d’objets du CIM" qui sont issues du CIM sont groupées comme étant du
type 1,
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— Les "instances étendues dans le POM" sont groupées comme étant du type2.

Pour décrire ces deux types d’instances, deux groupes d’attributs sont appliqués, comme le
montrent les colonnes de la Figure 7 de maniére spécifique;

— Les “attributs provenant du CIM” correspondent aux attributs qui ont des définitions du
CIM d’origine. Ainsi, le schéma RDF de I'lEC 61970-501:2006 peut étre appliqué pour
décrire leurs instances. Par exemple, a la Figure 7, les instances en couleur orange, c'est-
a-dire les colonnes Name, CIM package, Note (respectivement Nom, Paquetage du CIM et
Note) définies pour une classe du CIM, peuvent étre décrites avec le schéma RDF de
I'lEC 61970-501:2006.

— Les “attributs étendus par le POM” sont ceux qui ne sont disponibles que dans le POM.
Pourtexemple-donnéataFigure 7 lescolonnesCodeMersionreprésententdesatiributs
ajoutés par le POM pour une classe. Comme ils n'ont pas de définitions dans|le CIM
d’origine, I'IEC 61970-501:2006 n’a donc pas de schémas RDF pour decrife leurs
instgnces. Dans ce cas, un schéma XML étendu subsumant les ‘definitiopns de
I'IECQ 61970-501:2006 est créé, selon les reégles génériques d’extension du_RDF.

L’Annexe C illustre des schémas XML en tant qu’informations a valeur informative, pour
décrire [ce dernier cas qui contient les deux types d’attributs dul/CIM paqueté. Dans
I’Annexe¢ C, un espace de noms supplémentaire: "pom" est fourni~pour décrire les "attributs
étendus| par le POM" d’une instance. Par exemple, dans I'espacé-de nom “pom”, les schémas
XML pdur Code, Version indiqués a la Figure 7 sont exprimés séparément comme étant
<pom:code> et <pom:version>.

L’Annexe D donne des exemples de fichiers XML pouf«chaque sorte de modéle CIM paqueté
en tant| qu'informations a valeur informative. Dans- ces exemples, les descriptigns des
"attributs provenant du CIM" viennent en premier,-puis les "attributs étendus par Ig POM"
suivent,/marqués par I’étiquette <pom:ext>.

8 Mécanisme de contrble des versions dans le POM pour le CIM paqueté

Dans le|CIM paqueté, un objet est\toujours identifié par un ID unique au niveau global et les
référenges aux objets sont toujeurs faites par I'intermédiaire de I'ID. La Figure 8 décrit ce
meécanigme de référence.
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superclass

LI :
Legend:
:_-_-_} Parcel sheet (]
IEC
Légende
Anglais Francgais

superclass superclasse

clags classe

code code

ID Identificateur

dedcribed_by décrit par

property propriété

Ledend Légende

Parcel sheet Feuille de paquet

Figure 8 — Mécanisme de référence conceptuel avec ID dans le POM

Dans I'lEC 62656-1, comme’ID unique au niveau global, un ICID (ID de concept interpational
(International Concept(1D)), qui inclut les informations relatives a la version, est utilisé pour
identifier chaque objet et les relations de référence entre les objets. Comme décrit dans
I'IEC 62/656-1, chague ICID est unique a travers la frontiere des organisations dans l¢ format
de paquet et il d la*séquence suivante:
ICID::= RAF#DI'## VI

Ici, RAI représente l'identificateur de I'autorité d’enregistrement, DI I'identificateur de données
(data identifier) et VI I'identificateur de version (version identifier). Lorsqu’un objet est mis a
jour, la version incluse dans I'ICID est mise a jour en conséquence. Avec les descriptions ci-
dessus de la structure de I'ICID et des relations de référence, il devient clair de savoir si, oui
ou non, un objet est mis a jour avec le numéro de version inclus dans I'lCID et, par
conséquent, un contrdle des versions entité par entité peut étre réalisé avec le CIM paqueté.
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Annexe A
(normative)

Régles de mise en correspondance du CIM vers le POM -
Régles de mise en correspondance décrites dans la
métaclasse "relation” du POM

Les régles de mise en correspondance entre les métamodéles UML disponibles dans le CIM

et les métamodeles du POM peuvent étre décrites en utilisant la métaclasse "relation”

dans le

POM. Les métamodéles UML disponibles dans le CIM qui exigent des régles de mise en

correspondance sont:

— Clags ("Classe")

— Clags attribute ("Attribut de classe")
— Assgciation

— Enumneration ("Enumération")

- Enu]:eration attribute ("Attribut d’énumération")

— Datg type ("Type de données")

— Package ("Paquetage")

Les régles de mise en correspondance pour les métamodeles ci-dessus dans le CIM
comme [relations dans le POM sont énumérées dans les tableaux (Tableaux A.1 a A.§
ces tableaux, les métamodéles UML disponibles dans le CIM sont indiqués dans la

"Domain of the function" et les métamodéles POMJcorrespondants sont énumérés
colonne["Codomain of the function".

En ce qui concerne les régles de mise en correspondance du métamodele POM
métamaodele UML, outre les cas de relation"de mise en correspondance 1:1, il y a les
mise en correspondance 1:n des métamodéles POM vers les métamodéles UML. Le
de misg en correspondance de.y1:n pour les métamodéles sont énumérées
Tableay A.9. Dans ce tableau,.les métamodeles POM sont énumérés dans la
‘Domain of the function’ et les{ possibles métamodéles UML sont énumérés dans la
"Codompin of the function".

Par exemple, chaque propriété du POM peut étre mise en correspondance avec (1) un
de la classe du CIM,%u (2) une extrémité d’association du CIM en fonction du “Propsg
elemenf type” (“type-d’élément de données de propriété“). Lorsque la valeur du “Propsg

décrits
). Dans
colonne
dans la

vers le
cas de
5 regles
jlans le
colonne
colonne

attribut
rty data
rty data

elemenf type”(est “INVERSIBLE_P_DET”, la propriété du POM doit étre njise en

corresppndandce” avec une extrémité d’association du CIM. En ce qui concerneg
propriéte du~POM avec “NON_DEPENDENT_P_DET”, elle doit étre mise en corresp

'autre
ndance

avec un| attribut ordinaire de sa classe du CIM correspondante. En conséquence, les

bttributs

de la propriété du POM doivent étre mis en correspondance avec les différents métamodéles

du CIM. Un autre exemple est la relation du POM. Chaque relation du POM peut étre
correspondance avec (1) un CIM package (Paquetage du CIM), (2) une CIM ass

mise en
ociation

(association du CIM), etc. Selon les regles de mise en correspondance des Tableaux A.1 a
A.9, elle est disponible pour transformer le métamodéle CIM paqueté en métamodele UML.
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