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Part 3-11: Determination of resistive properties (DC methods) —
Volume resistance and volume resistivity — Method for
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, ' Fechnical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, government
rgovernmental organizations liaising with the IEC also participate in( this preparation. IEC colla
ely with the International Organization for Standardization (ISO) in dccordance with conditions dets
greement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter
Eensus of opinion on the relevant subjects since each techdical committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable effortscare* made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ

transparently to the maximum extent possiblé~in their national and regional publications. Any dive
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veen any |[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cor
pssment services and, in some (@reas, access to I[EC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach toI{EC or its directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any\ nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising_out-of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is. drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensablerfor the correct application of this publication.

ntion“is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
ntrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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International Standard IEC 62631-3-11 has been prepared by IEC technical committee 112:
Evaluation and qualification of electrical insulating materials and systems.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
112/409/FDIS 112/415/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

A list of all parts in the IEC 62631 series, published under the general title Dielectric and
resistive properties of solid insulating materials, can be found on the IEC website.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.
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INTRODUCTION

Many segments of the electrotechnical industry need volume resistance and volume resistivity
data of solid insulating materials. This part of IEC 62631 is focused on the method for
impregnation and coating materials. Clear guidelines are important to give the user of this
document a uniform approach to sample preparation and test procedures.
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DIELECTRIC AND RESISTIVE PROPERTIES
OF SOLID INSULATING MATERIALS -

Part 3-11: Determination of resistive properties (DC methods) —
Volume resistance and volume resistivity — Method for
impregnation and coating materials

1 Sgope

This part of IEC 62631 covers a method of test for the determination of volume reSistange and
volumg resistivity of electrical insulation materials by applying DC voltage\lt covefs the
mater|als described in IEC 60455-3-5, IEC 60464-3-1, IEC 60464-3-2 and similar products.

—F

2 Nprmative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For datéd references, only the gdition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (incjuding
any amendments) applies.

IEC 62631-3-1, Dielectric and resistive properties. 0f solid insulating materials — Paft 3-1:
Deter;lcination of resistive properties (DC methods) — Volume resistance and vplume
resistivity — General method

ISO 1514, Paints and varnishes — Standard‘panels for testing

ISO 2808, Paints and varnishes — Determination of film thickness

3 Terms and definitions
For the purposes of thissdocument, the following terms and definitions apply.

ISO aphd IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addregses:

e |ELC Elgctropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SP.@nline browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
volume resistance
part of the insulation resistance which is due to conduction through the volume

Note 1 to entry: Volume resistance is expressed in Q.

3.2
volume resistivity
volume resistance of a material related to its volume

Note 1 to entry: Volume resistivity is expressed in Qm.

Note 2 to entry: For insulating materials the volume resistivity is usually determined by means of measuring
electrodes arranged on a sheet of the material.
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Note 3 to entry: According to IEC 60050-121:1998, 121-12-03, “conductivity” is defined as “scalar or tensor
quantity the product of which by the electric field strength in a medium is equal to the electric current density” and
according to IEC 60050-121:1998, 121-12-04 “resistivity” is the "inverse of the conductivity when this inverse
exists”. Measured in this way, the volume resistivity is an average of the resistivity over possible heterogeneities in
the volume incorporated in the measurement; it includes the effect of possible polarization phenomena at the level
of the electrodes.

3.3

stray current

leakage current in the earth or in metallic structures buried in the ground and resulting from
their intended or unintended earthing

4 Significanee

The materials applicable to this test are used to impregnate or coat coils-madeg from
enamelled copper or aluminium wire to fix the coils, protect them from humidity,, dirt and other
envirgnmental influence. The main field applications are electric motors, transformerns and
similaf appliances.

Additipnal electrical insulation is desirable but not essential. In ./many cases mechjanical
suppolrt, thermal and chemical resistance are more important. In(particular, the changes in
resistivity with regard to temperature and/or humidity are of great,importance and need| to be
known when designing a motor for operation conditions.

When|a direct voltage is applied between electrodes in{gontact with a specimen, the durrent
through it decreases asymptotically towards a steady-state value. The decrease of durrent
with time may be due to dielectric polarisation and the. sweep of mobile ions to the electfodes.
For mpterials having volume resistivity less than about 1010 Qm the steady state is generally
reache¢d within 1 min and the resistance is determined after this time of electrification. For
mater|als with higher volume resistivity the(’current may continue decreasing for spveral
minutes, hours, days or even weeks. Howeyver, the results are taken after 1 min.

NOTE |For very high electric field strengths different behaviour can occur.
5 Method of test

5.1 General

The method describedsin this document is used for impregnation and coating materials. For
other |specific types.of materials other documents or the general method descrided in
IEC 62631-3-1 may'be more suitable.

For ap impregnation or coating material the absolute value of volume resistance or resistivity
is of %‘nor interest. More important is the change of this value as a function of temperal]ure or
after immérsion into water.

5.2 Power supply (voltage)

A source of very steady direct voltage is required. This may be provided either by batteries or
by rectified and stabilized power supply. The degree of stability required is such that the
change in current due to any change in voltage is negligible compared with the current to be
measured.

NOTE The ripple of the voltage source is important. A typical value for 100 V is <5 x 105 peak to peak.

If not otherwise stipulated, a voltage of 500 V is to be used. Other test voltages may be 10 V,
100 V or 1 000 V.


https://iecnorm.com/api/?name=755dfeb0807205a89bc3c2d6a4eccc80

5.3
5.3.1

-8- IEC 62631-3-11:2018 © IEC 2018

Equipment

Accuracy

Any suitable equipment may be used. The measuring device should be capable of
determining the unknown resistance with an overall accuracy of at least:

e +10 % for resistances below 1010 O

e 120 % for resistances between 1010 Q and 1014 Q

e 150 % for values higher than 1014 Q

5.3.2 _G'U'aldillg

For rputine measurements, especially in production control to determine the- specified

minimum values, guarding is not necessary. This allows smaller and simplified specimen

If the
then
IEC 6

5.3.3

For si

In cape of measurements before and after a treatment (e.g. immersion into wa
removable electrode shall be used. Further informatien related to electrodes can be fo
IEC 62631-3-1.

5.3.4 Calibration

The efiuipment shall be calibrated in the mmagnitude of the volume resistance measured.
NOTE |Calibration resistors in the range upite’ 100 TQ are commercially available.

5.3.5 Test specimen

Unlesg otherwise specified, a steel panel according to ISO 1514 but of a thickness of (0

0,025
prepa
ISO 1

Unles

vertical position and at a speed sufficiently low to prevent voids of air adhering to the s

of the

be remaved from the varnish at a uniform speed of not maore than 5 mm/s

exact absolute value is of interest, or the value is above 1012 Q, of-ih case of
puarding is recommended. Further information related to guarding can be foy
P631-3-1.

Electrodes

nple measurements a permanent electrode (e.g. conductive silver paint) may be u

mm, a length efiat least 100 mm and a width at least 60 mm shall be useq
ration and cleaning of the panel shall be in accordance with the measures propo
b14.

5 otherwise specified, the steel panel shall be immersed in the resin or varnis

panel. The panel shall be kept in the resin or varnish for at least 5 min and sha

S.

Houbt,
nd in

sed.

er) a
ind in

125 +
. The
sed in

h in a
irface
| then

The specimen shall then be drained for 10 min to 15 min and dried and/or cured in
accordance with the agreed schedule. It shall be drained in a vertical position. For drying
and/or curing, the oven applied shall be specially designed for drying painted or varnished
parts, which may have large surfaces and substantial amounts of solvent evaporation. Drying
and curing temperature conditions shall comply with the requirements of the product
datasheet.

For varnishes the coating process shall be repeated by dipping, draining and drying and/or
curing the panel in the reverse direction. For resins a single coating is sufficient.

The thickness of the coating after drying and/or curing shall be determined by one of the
procedures specified in ISO 2808. The coating on the steel panel shall be between 0,04 mm
and 0,10 mm on either side of the panel.
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NOTE Increasing the speed by which the panel is removed from the resin or varnish increases the thickness of
the coating; reducing the speed reduces the thickness of the coating. It also can be necessary to reduce the
viscosity of varnishes using the recommended thinner.

5.4 Procedure for volume resistivity as function of temperature
5.4.1 General

The following procedure describes an established method. Any other method in line with the
general requirements may be used.

5.4.2 Equipment

The fqllowing equipment shall be used:

e anly suitable tera-ohmmeter with an accuracy of £10 %;

e metal cylinder to be used as voltage electrode (top electrode) of at least 40 'mm digmeter
and having a mass to provide a pressure of about 0,015 MPa;

e copductive silver paint.

5.4.3 Test set-up

points| at least within the test area before application of the electrodes. Conductive silver paint

Three| specimens shall be tested. The thickness of the coating”shall be measured ]t five
is applied on the test area and dried according to the paint manufacturer's recommendations.

The steel panel shall be placed on a flat solid surface in an oven. The steel panel itgelf is
groun@led and used as an electrode.

The metal cylinder is placed on the test area(on top of the silver paint and used as the| other
electrpde.

5.4.4 Procedure

The vplume resistivity at room temperature is measured in accordance with IEC 62631-3-1
using fan electrification of 1 minsand a voltage not higher than 500 V.

The dqven is turned onwand adjusted to the first temperature. After the temperaturg has
stabiliged the measurement of the volume resistivity is repeated and recorded along with the
temperature.

The necessary time for temperature stabilization is for example influenced by the construction
and tqleranees of the oven, the electrode arrangement specimen and other technical details.
Howeyer care should be taken that the specimen has stabilized. The time characterisjics of
the indlividual oven should be determined or extrapolated from experience.

The oven is set to the second temperature and the process is repeated until the maximum
temperature is reached. The maximum temperature shall be at least the thermal class
temperature.

5.4.5 Calculation

The calculation of the volume resistivity shall be in accordance with IEC 62631-3-1. A graph
using a logarithmic scale of the volume resistivity versus temperature has been found useful.
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Procedure for volume resistivity after seven days of immersion in water

General

The following procedure describes an established method. Any other method in line with the
general requirements may be used.

5.5.2

Equipment

The following equipment shall be used:

e any suitable tera-ohmmeter with an accuracy of £10 %;

e metal cylinder to be used as voltage electrode (top electrode) of at least 40 mm dielmeter

and having a mass to provide a pressure of about 0,015 MPa;

e a
5.5.3

Three

five pgints at least within the test area before application of the electrodes. The disc

from d

The s

used @s an electrode.

The

5.5.4

The initial value of volume resistivity at room temperature is measured in accordanc

IEC 6

After
(23 +

does mot dry out.

After
specin

resistance measurement shall be taken (15 £ 1) min after the test set-up is made.

The

electrification-of 1 min and a voltage not higher than 500 V.

isc of conductive rubber with the same diameter as the top electrode.
Test set-up

specimens shall be tested. The thickness of the coating (shall be measur

onductive rubber is placed on the test area.

eel panel shall be placed on a flat solid surface. The steel panel itself is grounds

etal cylinder is placed on the disc of conductivedubber and used as the other elec

Procedure

P631-3-1 using an electrification of #;min and a voltage not higher than 500 V.

ed at
made

d and

frode.

e with

this initial measurement thé\lsteel panel is immersed into demineralized walter of

P) °C for (168 £ 1) h (seven;days). Sufficient water shall be used, so that the spe

cimen

immersion in water'the test set-up shall be made immediately after removing the
nen from the water and blotting it between filter papers to remove excessive watef. The

olume_(resistivity is measured again in accordance with IEC 62631-3-1 usipg an

5.5.5

Calculation

The calculation of the volume resistivity shall be in accordance with IEC 62631-3-1.

6 Report

The report shall include the following:

e complete identification and description of the material tested, including source and
manufacturer’s code

e shape and thickness of test specimens (average)

o test voltage
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e accuracy of the instrument and calibration method, depending on the measured values of
the resistance if necessary

e curing conditions of the material and any pre-treatment

e conditioning of samples and climatic conditions under test
e description of test set-up and instrument used for the test
e number of samples

e date of test

e each single value and the median of volume resistivity for all tests respectively

| - + it pu | H + i
. anpotenreonatonsS—auriMgTtesStng

e anly other important observations if applicable

7 Reppeatability and reproducibility

aspeclts. Experience has shown that the reproducibility is in the range of > 50 % (pf the

Meas:Erements of volume resistance and volume resistivity are dependent on numerous
measyred value).

The rgpeatability is between 20 % and 50 %.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROPRIETES DIELECTRIQUES ET RESISTIVES
DES MATERIAUX ISOLANTS SOLIDES -

Partie 3-11: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant
continu) — Résistance volumique et résistivité volumique — Méthode

1

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

— pour matériaux d'imprégnation et de revétement
AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale, de norm4g
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de A'lEC). L'IEC|
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dg
de |I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités\— publie des

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 8pécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur)etaboration est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le(sujet traité peut particip

lisation
a pour
maines
Normes
les au
b a des
er. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, pafticipent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisationdntérnationale de Normalisatior
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les| décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions.fechniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux d
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme dé.recommandations internationales et sont 3
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous.les efforts raisonnables sont entrepris afin q(
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons|
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui-ef/est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I''EC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparéente les Publications de I'lEC dans leurs publications naf
et négionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEIC elle-méme ne fournit aucune .attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
fournissent des services d'évaluations de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certi
ind¢pendants.

les utilisateurs doivent\s!assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité.\ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai

L'atlfention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfdrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

(1S0),

mesure
e I'lEC

gréées
e I'EC
bble de

oute la
ionales
les ou

ndants
ues de
fication

n.

res ou
omités
t autre
bs frais
ou de

cations

L’attention est atfirée sur Te fait que cerfains des elémenis de la présenie Publication de TTEC peuve

nt faire

I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62631-3-11 a été établie par le comité d'études 112 de I'lEC:
Evaluation et qualification des systémes et matériaux d'isolement électriques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
112/409/FDIS 112/415/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 62631, publiées sous le titre général Propriétés
diélectriques et résistives des matériaux isolants solides, peut étre consultée sur le site web
de I'lEC.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

De nombreuses branches de l'industrie électrotechnique ont besoin de données concernant la
résistance volumique et la résistivité volumique des matériaux isolants solides. La présente
partie de I'lEC 62631 porte sur la méthode applicable aux matériaux d'imprégnation et de
revétement. Des lignes directrices claires sont importantes pour fournir aux utilisateurs du
présent document une approche uniforme pour la préparation des échantillons et les
procédures d'essai.
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PROPRIETES DIELECTRIQUES ET RESISTIVES
DES MATERIAUX ISOLANTS SOLIDES -

Partie 3-11: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant
continu) — Résistance volumique et résistivité volumique — Méthode

pour matériaux d'imprégnation et de revétement

La prgsente partie de I'lEC 62631 couvre une méthode d'essai pour déterminer da'résis
volumjque et la résistivité volumique des matériaux isolants électriques par application
tension  continue. Elle couvre les matériaux décrits dans _ I'"EC 6045
I''EC $0464-3-1, I'lEC 60464-3-2 et des produits similaires.

2 Rgférences normatives

Les documents ci-apres, dans leur intégralité ou non, soni’ des références norm
indispensables a l'application du présent document. Pour les références datées,
I'éditign citée s'applique. Pour les références non datées, la’ derniére édition du docum
référepce s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 62631-3-1, Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants soli
Partie| 3-1: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant conti
Résistance transversale et résistivité transversale — Méthode générale

ISO 1514, Peintures et vernis — Panneau¥’ normalisés pour essai

ISO 2808, Peintures et vernis — Détermination de I'épaisseur du feuil

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

tance
d'une
5-3-5,

atives
seule
ent de

jles —
hu) —

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utflisées

en nofmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |ELC Eleetropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

NPT } : Iy I [T S TI ot Ll : /1
° ISJ UTHITE DTOWSITTY PIatiortTin. UispuUTnioie d T aUuresste T1ip./7www.150.01g/00p

3.1
résistance volumique
partie de la résistance d’isolement qui est due a la conduction a travers le volume

Note 1 a l'article: La résistance volumique s'exprime en Q.

3.2
résistivité volumique
résistance volumique d'un cube de volume unité

Note 1 a I'article: La résistivité volumique s'exprime en Qm.

Note 2 a l'article: Pour les matériaux isolants, la résistivité volumique est habituellement déterminée au
d'électrodes de mesure disposées sur une feuille du matériau.

moyen
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Note 3 a l'article: Conformément a I'lEC 60050-121:1998, 121-12-03, la "conductivité" est définie comme "la
grandeur scalaire ou tensorielle dont le produit par le champ électrique dans un milieu est égal a la densité de
courant électrique" et, conformément a I'lEC 60050-121:1998, 121-12-04, la "résistivité" est "lI'inverse de la
conductivité lorsque cet inverse existe". Mesurée ainsi, la résistivité volumique est une moyenne de la résistivité
sur les hétérogénéités éventuelles dans le volume incluses dans la mesure; elle comprend l'effet d’éventuels
phénomenes de polarisation aux électrodes.

3.3

courant vagabond

courant de fuite dans la terre ou dans des structures métalliques enterrées, et qui résulte de
leur mise a la terre intentionnelle ou non

4 Signifieation

Les mjatériaux couverts par cet essai sont utilisés pour imprégner ou recouvrir des‘bobirnes de
fils dg cuivre ou d'aluminium émaillé pour fixer les bobines, les protéger de I'humidité, de la
poussjere et d'autres influences environnementales. Les principales applications sopt les
moteurs électriques, les transformateurs et des appareils similaires.

Une igolation électrique supplémentaire est souhaitable, mais n'est pas essentielle. Dgns de
nombfeux cas, support mécanique, résistance thermique et résistance chimique sont plus
impor{ants. En particulier, les variations de résistivité en fonctian,de la température etjou de
’humidité sont trés importantes et il est nécessaire de les{connaitre au moment |de la
conception d'un moteur pour prévoir les conditions de fonctionnement.

Lorsqu'une tension continue est appliquée entre des glectrodes en contact avec un spégimen,
le codrant qui traverse ce spécimen diminue de maniére asymptotique vers une valgur en
régime établi. La diminution du courant en fonction-'du temps peut étre due a la polarisation
diélectrique et au déplacement des ions mobiles vers les électrodes. Pour des matgriaux
ayant|une résistivité volumique inférieure a environ 10" Qm, la valeur en régime établi pst en
général atteinte au bout de 1 min et la résistance est déterminée aprés cette durée dg mise
sous [tension. Pour les matériaux de _plus grande résistivité volumique, le couran{ peut
continjuer a diminuer pendant plusieursiminutes, heures, jours ou méme semaines. Toufefois,
les résultats sont pris aprés 1 min.

NOTE |Le comportement peut étre différent lorsque les champs électriques sont tres élevés.

5 Méthode d’essai

5.1 Généralités

La mdgthode décrite dans le présent document est utilisée pour les matériaux d'impréghation
et de fevétement. Pour tous les autres types spécifiques de matériaux, d'autres documents ou
la méihode générale décrite dans I'lEC 62631-3-1 peuvent étre mieux appropriées.

Pour un matériau d'imprégnation ou de revétement, la valeur absolue de la résistance ou de
la résistivité volumique ne présente pas un grand intérét. La variation de cette valeur en
fonction de la température ou aprés immersion dans de I'eau est plus importante.

5.2 Alimentation (tension)

Une source de tension continue trés stable est exigée. Cette condition peut étre obtenue soit
par l'utilisation de batteries, soit par une alimentation redressée et stabilisée. Le degré de
stabilité exigé est tel que la variation de courant liée aux variations de tension reste
négligeable par rapport au courant a mesurer.

NOTE L'ondulation de la source de tension est importante. Une valeur typique pour 100 V est < 5 x 10 créte a
créte.
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Sauf indication contraire, une tension de 500 V doit étre utilisée. D'autres tensions d'essai

peuve

5.3
5.3.1

nt étre 10 V, 100 V ou 1 000 V.

Appareillage

Précision

Tout appareil approprié peut étre utilisé. Il convient que le dispositif de mesure permette de
déterminer la résistance inconnue avec une précision d'au moins:

e +10 % pour des résistances inférieures & 1010 Q

o  120-% peurdestésistancescomprisesentre 1010 0 et4014 6

e 150 % pour des résistances supérieures a 1014 Q

5.3.2 Dispositifs de garde

Pour les mesures de routine, en particulier dans le contréle de production pour détermir
valeuls minimales spécifiées, il n'est pas nécessaire d'utiliser de dispositif de garde

permg

Si la \
cas d

5.3.3

Pour
condu

Si les
dans
sur le

5.3.4

L'appareil doit étre étalonné pour la grandeur de la résistance volumique mesurée.

NOTE
5.3.5

Sauf
égale

t d'utiliser des spécimens plus petits et plus simples.

aleur absolue exacte présente un intérét, ou si la valeur eSt,supérieure a 10" Q,

Electrodes

les mesures simples, une électrode permanente (par exemple, de la ps
ctrice a I'argent) peut étre utilisée.

mesures sont effectuées avant et apres un traitement (par exemple, en cas d'imm
He I'eau), une électrode amovibledoit étre utilisée. Des informations supplémer
5 électrodes peuvent étre obtenues dans I'lEC 62631-3-1.

Etalonnage

Des résistances d'étalonnage pouvant atteindre 100 TQ sont disponibles dans le commerce.
Spécimen\d'essai

spécification contraire, un panneau d'acier conforme a I'lSO 1514, mais d'épa
a (0,925 + 0,025) mm, de longueur supérieure ou égale a 100 mm et de |

supérleure ou égale a 60 mm doit étre utilisé. La préparation et le nettoyage du pa

doivemnt &

er les
Ceci

ou en

e doute, il est alors recommandé d'utiliser des dispositifs de garde. Des informations
supplémentaires sur les dispositifs de garde peuvent étre obtenues dans I'lEC 62631-3-1.

inture

Ersion
taires

sseur
rgeur
hneau

Sauf spécification contraire, le panneau d'acier doit étre immergé verticalement dans de la
résine ou du vernis a une vitesse suffisamment faible pour éviter que des bulles d'air
n'adhérent a la surface du panneau. Le panneau doit étre maintenu dans la résine ou le
vernis pendant au moins 5 min, puis doit étre retiré a une vitesse constante ne dépassant pas
5 mm/s.

Le spécimen doit ensuite étre égoutté pendant 10 min a 15 min et séché et/ou laissé a durcir
conformément au programme convenu. L'égouttage doit se faire en position verticale. Pour le
séchage et/ou le durcissement, le four doit étre congu spécialement pour sécher des parties
peintes ou vernies dont les surfaces peuvent étre larges et dont la quantité d'évaporation de
solvants peut étre importante. Les conditions de température de séchage et de durcissement
doivent satisfaire aux exigences de la fiche technique du produit.
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