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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

3D DISPLAY DEVICES -

Part 22-1: Measuring methods for autostereoscopic displays —
Optical

FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object| of IEC \i§ “\to

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st izationconpprising

gromote

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and electronic figlds. To

this| end and in addition to other activities d Wni Specifigations,
Technical Reports e d as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a mittee intprested
in i nmental arjd non-
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also part|C|pate in IE borates|closely
wit d e with cond t|ons determined by

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matte S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i as representation from all
intefested IEC National Committees

3) IEC| Publications have the form of recom i )i ! are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasénabl fie e 6 ure that the technical content| of IEC
Publications is accurate, S or any
mis|nterpretation by any end user.

4) In ity, IEC_National\Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible ir*national”and regional publications. Any divgrgence
bet € i¢ated in
the |atter.

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assg marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All ition of this publication

7) No liabili o ire employees, servants or agents including individual expgrts and
mer i ica i EC National Committees for any personal injury, property daage or
othg O whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe [F: the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Publlicati

8) Attgnti h ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi a

9) Atts to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights \|E€_shall pot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 62629-22-1 has been prepared by IEC technical committeT 110:

Electrpnic’display devices.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
110/428/FDIS 110/455/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 62629 series, under the general title 3D display devices, can be

found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
o
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3D DISPLAY DEVICES -

Part 22-1: Measuring methods for autostereoscopic displays —
Optical

1 Scope

This gartof TEC62629-22specifies opticar measuring methods for autostersoscopic_display
devicgs. It defines general measuring procedures for optical characteris twosnvielw and
multi-yiew displays and integral imaging displays.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, in whole or in part, are normativ ycedvin t nt and
are inflispensable for its application. For dated references, editi s. For
undated references, the latest edition of the 9 any
amendiments) applies.

[N

IEC 62629-1-2, 3D display devices —

CIE 19:2004, Colorimetry, 3rd Edition

CIE6
3 T
3.1
For th
3.2
For th
_Abbreviation Definition
CCD \/ charge-coupled device
DVD designed viewing distance
FWHM full width half maximum
FWTQM full width at three-quarter maximum
LMD light measuring device

1 To be published.
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4 Standard measuring conditions

4.1 Standard environmental conditions

411 Temperature, humidity and pressure conditions

Standard environmental conditions shall be applied for the measurements of autostereoscopic

display devices.

The standard environmental conditions for the measurements of autostereoscopic display
devices are (25 + 5) °C temperature, 45 % to 75 % relative humidity, and 86 kPa to 106 kPa

pressuyters

4.1.2 Illumination conditions

Standprd dark room conditions shall be applied.

In stapdard dark room conditions, the illuminance at any position on-the
devicg screen) is below 0,3 Ix in all directions.

Ccr

NOTE |llluminance is measured without the measured display or,
4.2 |Light measuring device
421 General

The LMD used for measurements of t
and specified accordingly:

e aplerture size (window<funstiori o
e sepsitivity of the me
e erfors caused by veili
e timing of dat

o lingarity of dete

e resolution and

A point-measuremen
asa(
be usgd
type UMD, the

the pgint-measure
as in fhe eéxample shown in Table 1.

e display is turned off.

the display

be checked for the following griteria

such
D can
ECopic
pse of
report

NOTE The point-measurement LMD measures the luminance and/or colour coordinate at each measurement
point on the screen. A two-dimensional LMD measures the map of luminance and/or colour coordinate over the
measurement area of the screen. A conoscopic type LMD measures the directional characteristics of luminance

and/or colour coordinate at each measurement point on the screen.

NOTE 2 A point-measurement LMD usually has higher sensitivity than a two-dimensional LMD. A two-dimensional

LMD measures the uniformity of the measuring area more easily than a point-measurement LMD.
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Table 1 — Example of reported specification of two dimensional LMD

CCD resolution 4 096 x 2 048

CCD A/D dynamic range More than 12 bits = 4 096 gray scale levels
Wavelength range 380 nm to 780 nm

System accuracy Luminance variation +3%

CIE 1931 chromaticity coordinates (x, y) +0,003

Colorimetric filters CIE 1931 colour matching functions for a 2° observer

4.2.2 Aperture size

The aperture size (entrance pupil, see CIE 69) of an LMD including\po ent and
two-dimensional type LMDs (smaller than the size of the object fens, © all be
equal|to or smaller than 8 mm. When a larger aperture LMD is use ¢ esults
shall be checked so that the results are equivalent to those of‘the smalléiape D. The

apertyre size shall be reported by the supplier (the manufacty i ce) in
the re|evant specification.

NOTE |In the measurement of autostereoscopic displays, cts the

measurnement results. So the LMD aperture size is defined i S size of
the pufil of an eye is ideal for the measuremenis (e.g. crassta ivlty. The
size of|8 mm is small enough for the measurem efsitivity. of the
aperturp size of LMD used will be informed b \ e Asuring
area size and measuring distance is shown in Figure i K i used,
the megsuring distance is increased as long as the Eults by

changing the measuring distance.

asurement area

easurement field) Aperture area

(acceptance area)

J :: Angular aperture X

Measuring distance

Screen IEC 219/13
Figure 1 — Measuring system

4.3 Measuring setup
4.3.1 Designed viewing distance

A DVD shall be defined by the supplier in the relevant specification. The DVD is the distance
from which proper stereoscopic views are intended to be observed, and/or the characteristics
of an autostereoscopic display are measured accurately.

For the measurements, the designed viewing distance shall be applied as the measuring
distance. The measuring distance shall be fixed when items planned to be evaluated are
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measured. Only one designed viewing distance shall be defined and applied to an
autostereoscopic display device.

4.3.2 Measurement area

The LMD shall be set at a proper measurement area angle (measurement field angle, see
Figure 1) less than or equal to 2 degrees, and shall have a measurement area of at least
500 pixels whose diameter is less than 10 % of the screen height. This area corresponds to
including a circular measurement area of at least 26 lines in diameter when the screen has a
square pixel consisting of 3 subpixels. If the above conditions cannot be applied, the applied
measurement area shall include as many pixels as possible. The applied measuring
conditions shall be noted in the report

NOTE |Based on the information given by the supplier, such as number of views and Io rement
field angle, aperture angle and measuring distance are determined. The aperture angl i a Bngular
luminance profile can be measured precisely. In general, the more the number of S ller the
requirefl aperture angle is. In theory, when a smaller aperture is applied, a sm irgble. In
addition, some autostereoscopic displays are designed so that the screen p 0 of light
rays to|] improve 3D observation. When considering these points, the field angle ‘is in | . ange of
measuring distance is decided by the size of aperture and measurement field. S i € he field
angle gre adjusted to achieve a viewing area greater than 500 pixelsy/w ian i of the

screen height, if it is difficult to set the field angle above.
4.3.3 Measuring layout
4.3.3.1 Centre point measurement

The measuring layout for a centre poin
LMD ghall be set at the designed viewing d

in Figure 2. The aperture of

Screen

7}
Screen

centre

Screen

MD ; LMp

~ Measuring distance

\/ IEC 220/13 IEC 231713

a) Side view b) Top view

Figure 2 — Measuring layout for centre point measurement

4.3.3.2 Multi-point measurement

The measuring layout for a multi-point measurement is shown in Figure 3. When a multi-point
measurement is carried out using the two-dimensional LMD, the measuring layout shown in
Figure 2 shall be applied. In this case the measurement result shall be confirmed to be the
same as that measured by the multi-point measurement shown in Figure 3.
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Measuring point

% 4_5 LMD

Screen centre

S~

7 Tilt (and rotation)

~——

7

Screen

Measuring distance

NOTE | A similar layout is applied to the measurement with rotatio

The measuring layout shown in Figure

layouf] is suitable for certain measuring.ite display/ does not strongly depsg
LMD positions (i.e. integral imaging display). out used for the measurement sh
noted|in the report. When a different/ measuring e L_is used, this shall be noted

report

Centre line

R R R AR

Measuring distance

s

222/13

LMD

IEC 223/13

Figure 4 — Other measuring layout for multi-point measurement (side view)

4.3.3.3 Measurement of viewing direction dependency

. This
nd on
all be
n the

To measure viewing direction dependency, the characteristics at the centre of the screen are
measured from the vertical or horizontal viewing directions defined in each measurement
method or relevant specification as shown in Figure 5 and Figure 6. Instead of moving the
LMD, the autostereoscopic display can be tilted vertically or turned horizontally to be
measured as shown in Figure 5 b) and Figure 6 b). The horizontal and vertical measuring
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angular ranges and pitch shall be defined by the supplier in the relevant specification, and

shall be noted in the report.

Screen

/il'.; ____________________________ |: .
) 6

[
1,

Screen

Measuring
distance

LMD
IEC 224/13

a) Move of LMD (top view)

Figure 5 — Measuring layout hori

creen

Measuring distance

[~ Screen cefitre

P5/13

] &
Measuring distance
A
IEC 226/13 IEG 227/13
a) Move/of LMD)(side view) b) Tilt of display (side view)
Figure 6
4.4 Test signal

All pixel white signal, all pixel black signal, and it pixel white signal are defined below:

a) Img, white: all pixel white signal (at 100 % level) or all pixel white

NOTE 1
b)

Im, biack: @ll pixel black signal (at 0 % level) or all pixel black

All pixel white signal denotes that all pixels on the screen are activated by the input of level 100 %.

NOTE 2 All pixel black signal denotes that all pixels on the screen are suppressed by the input of level 0 %.

c)

Im;: i" pixel white signal (at 100 % level) with the other pixel blackened or i pixel

white,where i is 1 to N (see Figure 7). And N is the number of views (multi-views). For
temtEoraI use, i" light ray white signal (at 100 % level) with the other light rays blackened

or i light ray white can be used.
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NOTE 3 " pixel white signal indicates that only i pixels in the group are activated by the input of 100 %
level.

NOTE 4 Light ray is explained in Annex A.

The signal details of signals for i" pixel white signal, or the details of the pixels and lenslet as
shown in Figure 7 shall be described by the supplier in the relevant specification.

1 pixel (the right N™ pixel (the left end
end in the group) in the group)

Group pixels Group pixels attached to
attached to a lenslet Screen a lenslet

———r ,,/\ e

_ >

Lens sheet

Lenslet

>

Light direction Light direction

IEC 228/13 IEQ 229/13

a) Test image (Imy)

Key 1 : pixel at level 100" %1

NOTE |As shown in a), eve hown in

b), so i$ every pixel oihe le
U

point)
point
is named P,. In multi-point measurements the three points are Py,
ely.
The n| by_m points for 3D crosstalk variation on screen are shown in Figure 9. The applied
numbe i i i fer ifrcation.

Applied measuring points are defined in each measurement item. If other measuring points
are applied, this shall be defined by the supplier in the relevant specification.

NOTE One-point measurement is carried out to obtain the typical characteristics at the centre of the screen.
Others are carried out to obtain deviations, averages and uniformities.
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H/2
Jb VIi10
AP AP A2
N\ V \ >
VI2
APe APo Ae
D % ) v
mn ° Pl
N \\%
H H/10

Key \]is the short side width of the screen (usually screen height). H is the fong.side

screen Wwidth). Py, P, P,, P4, P,, P, P4, P, and Pg show measuring points.

HI10 P(1. 1)

/ AN

Key \]is the sho
screen jwidth).«P{a,b),

P(n,m)

IEC 231/13

dth of the screen (usually screen height). H is the long side width of the screen
e a=1tonandb=1tom, show the measuring points.

Figure 9 — Example of n by m measuring points

5 Measuring method for two-view/multi-view displays

5.1 Maximum luminance direction

51.1 General

usually

usually

The purpose of this measurement is to measure the angular luminance profile and to obtain a
maximum luminance direction. The maximum luminance direction is calculated as an angular

position where the luminance is the highest on the angular luminance profile.

5.1.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used:
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a) driving power source;

b) driving signal equipment; and
c) LMD.
5.1.3 Measuring conditions

The following detailed conditions shall be applied:

a) test signal: i pixel white (see 4.4);

b) measuring point: the centre point (see Figure 2);

c) gasSLing—anga ange—the—supplier—speci > and

resolution (see Figure 5);
d) measuring distance: designed viewing distance (see 4.3.1).
5.1.4 Measuring procedure
The fqllowing measuring procedure shall be carried out:
a) affer warming up the display, apply the test signal Imy;
b) measure the angular luminance profile at each s d record the lumihance

vajues;
c) chpnge the test signal, and repeat b) until all'tests j Im, to Imy) are carrigd out.
5.1.5 Measurement report
The fqllowing measurement report shallbe writ
a) plot the angular luminan
b) report the angular po minance B ,,,(Im;) in a table. Thpble 2

shpws an example.
The afgular posi i uminance 8| ,5,(IM;) is the angle of each maximum
lumingnce value ¢
When|the angula e ‘profile does not show a clear peak, the center of FWHM gan be
applie(d (see

Luminance Angular luminance profile (Im;)
Lmax(im) 1
eLmax(Imi) Angle
IEC 232/13

Key
L ax(Im;): maximum luminance of the angular luminance profile (Im;) 6, (Im;): angular position of L__ (Im;)

Figure 10 — Example of measurement results for angular luminance profile
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Table 2 - Example of measurement results for maximum luminance direction

Test signal OLmax(Im;)
degree
Im, -12,2
Im, -8,6
Im, -4,5

5.2 Lobe angle and lobe angle variation on screen

5.2.1 General

The plrpose of this measurement is to measure lobe angle and lobe a creen.

NOTE In general, autostereoscopic displays form the group of pixels corresponding to €a t” The light

rays frgm each pixel group form a lobe. When the light rays go through the{correspondingle brm the

main Igbe, or side lobes in other cases. On the boundary of the lobes, S 3 king is

perceived. A wider lobe angle can reduce these phenomena.

NOTE 2 In this document, the term of “lobe” means the bundle e b going

through the corresponding lens/slit. However, note that the term 6f “lohe” is i S eaning.

5.2.2 Measuring equipment

The fqllowing equipment shall be used:

a) drlving power source;

b) driving signal equipment; and

c) LMD.

5.2.3

The fdllowing d

a) te$t signal: 1% pj

b) measuring points t i pplied
number o i points

c) mega
d) measuring

5.2.4 Measuringprocedure

The fallowing measuring procedure shall be carried out:

a) after warming up the display, apply the test signals for Im;

b) measure the angular luminance profile at each selected angle at each selected point and
record the luminance values;

c) change the test signal to Im,, and repeat b).
5.2.5 Measurement report
The following measurement report shall be written:

a) at each measuring point, plot the angular luminance profiles;

b) find the maximum luminance angles 6, ax(IM4) and 6, ax(Imy) of Imy and Imy, profiles
of each measuring point P, (see Figure 10), and then calculate the lobe angle 4, (see
Figure 11)
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eaLA = IeaLmax(|m1) - HaLmax(ImN) I
where

OaLmax (Im;) is the maximum luminance angle of Im; of i" ray at the measuring point Pa;
c) report the angles in a table. Table 3 shows an example.

NOTE This measurement can be applied not only to the main lobe, but also to side lobes.

tommiTarce

Angular luminance p m;)

n
>

Angle
IEC 233/13

/Mas\;ing point \&ng(lmﬁ 0.1 max(Imy) QLA
Py >

-15,2 15,4 30,6

NP N 15,3 15,2 30,5
Ry

-15,0 15,4 30,4

Q \D > -15,5 15,0 30,5
< \\ P3 15,7 14,8 30,5
D\ ey -14,8 15,8 30,6

> P 15,2 15,6 30,8
P, 15,7 14,6 30,3
P, 14,7 15,5 30,2

5.3 Luminance, screen luminance uniformity, and angular luminance variation
5.3.1 Luminance and screen luminance uniformity
5.3.11 General

The purpose of this measurement is to measure the luminance and luminance uniformity of
the screen. The measurement of screen luminance uniformity is related to luminance moiré
due to the structure of autostereoscopic displays. Low-frequency moiré can be observed as
screen non-uniformity. When luminance moiré occurs, luminance uniformity will be degraded.
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5.3.1.2 Measuring equipment
The following equipment shall be used:

a) driving power source;
b) driving signal equipment; and
c) LMD.

5.3.1.3 Measuring conditions

The following detailed conditions shall be applied:

a) test signal: all pixel white are applied (see 4.4);

b) measuring points: the multi-point measurements are applied (see Fig .lhe applied
number of measuring points (five points or nine points) shall be note

c) measuring direction: perpendicular to the display is applied (see

d) measuring distance: designed viewing distance is applied (s
5.3.1.4 Measuring procedure
The fgllowing measuring procedure shall be carried oat:

a) affer warming up the display, apply all pixel
b) mTasure the luminance at each se

c) cajculate average luminance L

sav’ a
fol five-point measurement:

for nine-point me

5.3.1.p Measurement report

The measurement result shall be reported in a table. Table 4 shows an example. Luminance
uniformity shall be reported as a list of luminance non-uniformity.

Table 4 — Example of measurement results for luminance
and screen luminance non-uniformity

Measuring point Luminance Luminance non-uniformity
Ls; AL | Lsay x 100
cd/m? %
Po 115 3,9
P, 107 -3,3
P, 111 0,3
P 108 -2,4

w



https://iecnorm.com/api/?name=1af68fa7c881805c8ad49792298c65e7

62629-22-1 © IEC:2013 -19 -

Measuring point Luminance Luminance non-uniformity
L ALgi | Lsay x 100
cd/m? %
P, 106 -4,2
P 113 2,1
Ps 115 3,9
P, 110 -0,6
Pg 111 0,3
Average luminance L, : 111cd/m?

5.3.2 Angular luminance variation

5.3.2.1 General

The purpose of this measurement is to measure angular 7 Apgular
Iuminince variation is related to luminance moiré due to_the unigue i ire  of
autosfereoscopic displays. When the angular luminance 2 IS moiré
may ofccur.

5.3.2.2 Measuring equipment
The fgllowing equipment shall be used

a) drlving power source;
b) driving signal equipment, and
c) LMD.

5.3.2.3 Measuring conditio

The fqllowing detailed & iti e.applied:
a) test signal: allt ~ i applied{see 4.4);

b) m applied (see Figure 2);
c) measuring . dire S in luminance directions (see 5.1) and middlgs of
nejghboufing “maxi ance directions are applied. The measuring angular |[range

. 2. When more detail of angular luminance variation is ngeded,
exfra 3sUring d|re0|ons can be added The applied measuring directions shpll be

5.3.2. Measuring procedure

The following measuring procedure shall be carried out:

a) after warming up the display, apply the test signal Img; white
b) measure luminance at each selected direction and record the luminance values;
c) calculate angular luminance variation ALy 5, ALy; as follows:

Alyio 5 = Ly — Lhi-o s

ALy = Ly = Ly

where

L is the luminance measured in /" measuring direction, and

Hi
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5.3.2.5 Measurement report
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The measured result shall be reported in a table. Table 5 shows an example.

Table 5 — Example of measurement results for angular luminance variation

h

ith

i Angles of Luminance Ly; Angular luminance Angular luminance
Measuring measurement cd/m?2 variation between variation between
direction ‘M maximum luminance maximum luminance

degree direction-and-mid cirections:
direction AL,
AL 0.5
N

1 12,2 115 - (\—

1,5 -10,4 107 -8 N >

2 -8.,6 111 s \ 4

b 5 -6,6 109 -2 N\

3 45 113 4 N > 2

8,5 2,5 108 /5 \ -

5.4

5.4.1
5.4.1.
The p
unifor

chrom
oCCurs

5.4.1.
The fd

a) drfvi
b) drivi
c) LM

5.4.1.8 Measuring conditions

orm ty@s en, and white

iformity on screen

The following detailed conditions shall be applied:

a) test signal: all pixel white are applied (see 4.4);

ed to
moiré

b) measuring points: the multi-point measurements are applied (see Figure 8). The applied
number of measuring points (5 points or 9 points) shall be noted on the report;

c¢) measuring direction: perpendicular to the display is applied (see Figure 4);

d) measuring distance: designed viewing distance is applied (see 4.3.1).

5.41.4 Measuring procedure

The following measuring procedure shall be carried out:

a) after warming up the display, apply all pixel white signal;


https://iecnorm.com/api/?name=1af68fa7c881805c8ad49792298c65e7

62629-22-1 © IEC:2013 -21-

b) measure white chromaticity C, (v’ v') at each selected point and record the chromaticity
values, where u' and v' are chromaticity coordinates of UCS chromaticity diagram shown
in CIE 15:2004;

NOTE It is permitted to use the chromaticity coordinates x, y of CIE 1931 chromaticity coordinets defined in
CIE 15.2 for the measurement. The chromaticity coordinates u', v' are transformed from the chromaticity
coordinates x, y as:

g X oY
3-2x+12y 3-2x+12y

c) calculate the chromaticity deviation Au’g; Av’; as follows:

Au si = Usi—Ugo

Av si= Vsi™Vso

where

(ul; v’y) is the white chromaticity measured at the measuri iguré 8, ang

-
1l

0 to 4 for five-point measurement, and

-
1l

0 to 8 for the nine-point measurement;
d) cajculate the maximum deviation Au’,4 and

5.41.5 Measurement report

The nleasurement result shall be repor

5.4.2 White chromaticity angular variation
5.4.2.1 General

The purpose of this measurement is to measure white chromaticity angular variations. The
measurement of chromatic angular uniformity is related to chromatic moiré due to the unique
optical structure of autostereoscopic displays. When the white chromaticity angular variation
is large, chromatic moiré may occur.

5.4.2.2 Measuring equipment

The following equipment shall be used:
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a) driving power source;
b) driving signal equipment, and
c) LMD.

5.4.2.3 Measuring conditions
The following detailed conditions shall be applied:

a) test signal: all pixel white are applied (see 4.4);
b) measuring point: the centre point is applied (see Figure 2);

C) me na—dire ons.—m Mum minancedire on

5.4.2.4 Measuring procedure

The fqllowing measuring procedure shall be carried o

b) measure the white chromaticity ine ‘ aticity
vaTues;

c) ca

where
(Ul d
(Ulyi-0.5 ¢ white chromaticity measured in the middle of the ith meapuring

ection and (i-1)!h measuring direction.

5.4.2.5 Measurement report

The measured result shall be reported in a table. Table 7 shows an example.
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Table 7 — Example of measurement results for white chromaticity variation in angle

sth

i Angles of u'yi Au’ o s Au’ Vi AV’ o s Aav’
Measuring | measurement ' '
direction Ou
degree
1 -12,2 0,195 - - 0,436 - -
1,5 -10,4 0,192 -0,003 - 0,436 0,000 -
2 -8,6 0,195 0,003 0,000 0,428 -0,008 -0,008
2,5 -6,6 0,188 -0,007 - 0,437 0,009 -
3 45 0193 0 005 -0 002 0437 0.000 0.009
3k 2,5 0,188 -0,005 - 0,437 /0,000,

5.5 |3D crosstalk (luminance components ratio), 3D crosstalk
3D crosstalk variation in angle

5.5.1 3D crosstalk (luminance components ratio) and
screen

5.5.1.1 General

The pprpose of this measurement is to
crossfalk as well as the luminance
shall be reported. 3D crosstalk variatio

and aperage of 3D crosstalk. If 3D crosstalk vari
white | signal is applied, the full-screen
lumingnce direction of the ‘
variation is greater, as
obseryed on screen as,in

NOTE |The relation between 3D
autostefeoscopic di : )
Howevgr, in the defi o i

number

larger 1

dicular of the display. If 3D crg
e cases luminance variation cpn be

n. 3D
creen
imum
pixel
imum
sstalk

n, visibility needs further discussion. In some cages, an
annot provide a clear image with great depth (see Figyire 12).
this."document, 3D crosstalk depends on the number of views. When the
is.greatér. This means that it is difficult for a multi-view display with a
yssStalk. In addition, when depth is limited by visual ergonomic|factors,

clear in en i sstalk is high. Therefore, the luminance components ratio is dhecked

one by

A

Screen
DVD
------ (i-1)" light ray
" light ray
(i+1)™ light ray A
4
/ / IEC 234/13

Figure 12 — Example of 3D crosstalk variation on screen
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IEC 235/13

Figure 13 — Example of acquired images in multi-view display

5.5.1.2 Measuring equipment

The f

llowina equinment shall be used:
~J htl Ll

a) dr

b) driving signal equipment; and

c) LM

5.5.1.3 Measuring conditions

The fd

a) tesgt signal: i pixel white is applied (see 4.4).

b) m

c) m
th
lu
lu

d m
5.5.1.
The fd

a) af

b) measure {u

c) ch

ving power source;

D.

llowing detailed conditions shall be applied:

inance direction).
inance direction. Th

inance and record the luminance values;

ange the test signal, and repeat b) until all test signals Im, to Imy are measured;

2013

pplied

imum
imum

signed

P (a,
LMD

irfection

d) calculate 3D crosstalk at each position P(a, b) (see Figure 13 and Figure 14):

wh

N
D ILi(ab)] - Lain (a:b)

3Dcrosstalk (a,b) =-=" x100%
Lmain(a,b)

ere

Lmain (@, b) is the luminance of the selected light ray at the measuring point P(a,

L;(a, b) is the luminance of ith light ray at the measuring point P(a, b);

N is the number of views.

b);
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5.5.1.5 Measurement report

3D crosstalk as well as the luminance components ratio and 3D crosstalk variation on screen
shall be reported in a table. Table 8 shows an example.

Report the 3D crosstalk at the centre position. For the 3D crosstalk variation on screen, report
the maximum and minimum of 3D crosstalk with their positions on screen, and average 3D
crosstalk on screen. The 3D crosstalk at each position shall be reported, if required in the
relevant specification.

1) (12 13) ..

Table 8 — Ex m e
for 3D cro variationnon screen

R sult \%eaM'ement position P(a, b)
Main é{ \ -

Average . \ \( 95% v -

Maximum [ % L/ P(3, 4)

Minifium \ \5{\ > P(35, 22)
Measuringpositions ‘are P(1,1) to.P(80, 45).

5.5.2 angularvariation
5.5.2.1
The pprpose NS measurement is to measure 3D crosstalk angular variation.

5.5.2.2 Measuring equipment

The fdllowing equipment shall be used:
a) driving power source;

b) driving signal equipment; and

c) LMD.

5.5.2.3 Measuring conditions
The following detailed conditions shall be applied:

a) test signal: i pixel white is applied (see 4.4);
b) measuring point: the centre point is applied (see Figure 2);

c) measuring direction: the supplier specifies the measuring angular range and resolution
(see Figure 5). The applied measuring angular resolution shall be described in the
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relevant specification. The applied angular range and resolution shall be noted in the

report;
NOTE For a two-view display, at least two measuring points are necessary.
d) measuring distance: designed viewing distance is applied (see 4.3.1).
5.5.2.4 Measuring procedure
The following measuring procedure shall be carried out:
a)
b)
c)
d) calculate 3D crosstalk and luminance components ratio:

y N
ZL,‘ - max(L,- )i:1
3Dcrosstalk = /=1 100

max(L; )Y,

Luminance component

where
L.

; is the luminance of_it

5.5.2.p Measurement
3D crosstalk ane@in
an example.

Table 9 — Exa eo

\M%a/shring direction 3D crosstalk
0

H

) 0 5.0

at each angle shall be reported. Table 9

ement results for 3D crosstalk angular variation

shows

1 52
2 5,8
3 5,6
4 5,2

6 Standard measuring method for integral imaging displays (1-D/2-D)

6.1 General

An integral imaging display is based on the spatial image reproduction method, which
optically reproduces an object surface in space so that it features homogeneous image quality
with no specific viewing position. It is important to know how homogeneous the image quality
is and, therefore, in the measurements of integral imaging displays, the uniformity in space

(i.e. angular uniformity and screen uniformity) shall be evaluated.
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The most popular structure for the integral imaging display is a combination of a fly-eye lens
sheet and a high-resolution display. This document calls it a two-dimensional (2-D) integral
imaging display, because the display can produce horizontal and vertical parallaxes. Lately,
one-dimensional (1-D) integral imaging displays have been developed. In order to provide
only horizontal parallax, a one-dimensional optical sheet like a lenticular sheet or a parallax
barrier is adopted in place of the fly-eye lens. The measurement methods in this clause can
be applied to 1-D/2-D integral imaging displays.

NOTE 1 Multi-view displays are generally designed so that they create the viewing positions where each
stereoscopic image can be observed all over the screen. The position is often called “viewpoint”. Then, Clause 5
describes methods in which the viewpoint is treated as the specific position for measurements (i.e. DVD). For
example, in the measurements for screen uniformity, optical characteristics at each point on the screen are

measured-from-the-position-determined-by-the-DVD and-maximum-tuminance-diraction-
NOTE 2 The design approach of integral imaging displays is similar to that of conventional 2-D di ecause
no spetific viewing position is supposed and in some measurements for uniformit t i ntional
methods for 2-D displays can be applied. However, the binocular characteristics own in
integrall imaging displays. Current standards only focus on the fundamental charact

6.2 |Lobe angle and lobe angle variation on screen

See 5|2.

When n, the
measlirement method described in 5.2 shall be appli

6.3

6.3.1

The measurement method e_described in 5.3.1.3 except for the
measuyring direction whic

NOTE Asuring
direction can be perpendicul

6.3.2

See 5

When n, the
measyrement

6.4

6.4.1 White chromaticity and white chromaticity uniformity on screen

The measurement method is the same as the one described in 5.4.1.3 except for the
measuring direction which has to be perpendicular to the screen.

6.4.2 White chromaticity variation in angle

See 5.4.2.

When the relevant specification requires measurements in the vertical angular direction, the
measurement method described in 5.4.2 shall be applied.
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Annex A
(informative)

Principle of autostereoscopic display

A.1  General

The autostereoscopic display treated in this document is characterized by radial light
emissjon from group pixels on the screen and classified into three types according to how the
emiss|on is controlled, i.e. two-view display, multi-view display and integral~imagingrdisplay.
This ¢lassification follows recent academic and industrial trends in ge he following
sectiohs briefly introduce these three types respectively.

A.2 | Two-view display

A twotview display has two kinds of pixel for showing leftCand-i i hd 2"
pixel)| as shown in Figure A.1. On the screen, an optice i istributi e light
from ¢ach pixel into each eye, such as a lens she 8 b lens
sheet|corresponds to each pixel group of 1st and pixel
passing through the corresponding lenslet will géne from
2" pixel will generate 2" light rays. ed by

the left eye, and the right part is observe e A.2,
binocdlar parallax for depth perception is

Group pixels
attached to a
lenslet

Group pixels
attached to a
lenslet

f_H

! I S I I 1

o =

1% light rays 2" light rays

Light direction Light direction

IEC 237/13
a) Test image Im; b) Test image Im;

IEC 238/13

Figure A.1 — Structure of two-view display
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Key

two-view display
stereoscopic images

left imags.
)

A.3

A multi- -view display is an’ 8 tos e bcular
views how a
typica ined as
the nu iev i all ereoscopic images are coupled. In this cage four
stered p, 2 ) 1 and
the rig dition,
when heans
that m rsa.

(the right end in

NOoO b PN -

right image
stereoscopic views
monocular view (lg
monocular vie

N'™ pixel
(the left end in

the group) the group) Group pixels attached
a to a lenslet
Screen
) 1 K_H
= ) E—— —— ) E—— T—1 —F | I — | — T 1 |
Lens sheet
Lenslet

N 1% light rays

Light direction
IEC 240/13

a) Test image Im;

N™ light rays

Light direction

b) Test image Imy

Figure A.3 — Structure of multi-view display

IEC 241/13
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2
— —
3 4 5 6
il 0g i iy Key
1  multi-view display
2 stereoscopic images
1 3 image 1
4 image 2
5
6
7
8
9
10 he

v

6 IEC 242/13

Figure A.4 — Basj ple-of multi-view display

A.4 | Integral imaging

An infegral imaging 2 ' which
optically reprod ject i bs the
reflecled light so that p see the surface of the displayed object. Theilefore,
it is necessary that 4 S ¢ ained
small jmages, which\are Fceive

a reprpduced
and pfojectio

A.5, a fly-eye lens — a sheet of two-dimensionally arranged
lenslefs

lenticular sheet is adopted in place of the fly-eye Ig¢ns to



https://iecnorm.com/api/?name=1af68fa7c881805c8ad49792298c65e7

62629-22-1 © IEC:2013 -31-

Element image

FPD device

-
=

Fly-eye lens

Key

FPD flg4t panel display

The dtructure of the integral imaging display imi > of the multi-view display.
HoweYer, the design of an integral dispflay is not nise that there should be a
specifjc viewing position that many light ra
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Annex B
(informative)

Angular profile of luminance

The following items are suitable for characterizing the angular profile of luminance shown in
Figure B.1 and Table B.1.

Lax(Im;): maximum luminance in the angular profile of it light ray.

0 [ max{IM;). angle or the maximum fuminance or I‘h figntray.

Ll in(Im;): minimum luminance in the angular profile of i" light ray

M

M

N

If the

40 Lmax(Imy, Imysq)

CEWTQM(Im,)

FWHM(Im,)

=

me(lmj}]‘ 0 Lmax(Imy) Angle

IEC 244/13

Figure B.1 — Example of angular profile of luminance

Table B.1 — Example of measurement results

Test Lmax(Imj) OLmax(Im;) Lmin(Imj) FWHM(Im)) FWTQM(Im;) A8 max(IM;, Imi4q)
signal cd/m? degree cd/m? degree degree degree

Im, 110 -12,2 10,2 3,2 1,6 -

Im, 135 -8,6 8,5 3,5 1,7 3,6

Im, 120 -4,5 9,4 3,4 1,6 4,1
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'AFFICHAGE 3D -

artie 22-1: Méthodes de mesure des écrans autostéréoscopiques —
Optique
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La Norme internationale CEl 62629-22-1 a été établie par le comité d’études 110 de la CEl:
Dispositifs d’affichage électroniques.
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publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62629, présentées sous le titre général
Dispositifs d’affichage 3D, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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DISPOSITIFS D'AFFICHAGE 3D -

Partie 22-1: Méthodes de mesure des écrans autostéréoscopiques —

Optique

1 Domaine d'application

Les dpcuments suivants sont cités en référence de maniére
partie| dans le présent document et sont indispensabl
références datées, seule I'édition citée s’applique,

dernigre édition du document de référence s’applique (y compris-le

IEC 62629-1-2, Dispositifs d'affichagé ralités — Terminolo
symbales littéraux 1

CIE 15:2004, Colorimétrie, 3éme Editio

CIE 69:1987, Methods of ¢ha izing illw%nce meters and luminance meters (disp

en anglais seulement)

3 Termes, déf:‘ itia
3.1 Termes et de i
Pour [les besoi
CEIl 62629-

3.2 |A

Pour les besoj esent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

cument, les termes et définitions donnés da

b des
esure

dgrale.

3 lou en

ir les
ps, la
nents).

jie et

onible

hs la

Abréviation Dé\fi{\ition en anglais Définition en francgais

CCD charge-coupled device dispositif a couplage de charge

DVD designed viewing distance distance d'observation prévue

FWHM full width half maximum largeur a mi-créte (d'une caractéristique) / étendue a mi-créte
FWTQM full width at three-quarter maximum largeur a trois-quarts créte

LMD light measuring device appareil de mesure de la lumiére

1 A paraitre.
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4 Conditions de mesure normalisées

4.1 Conditions environnementales normalisées
4.1.1 Conditions de température, d’humidité et de pression

Les conditions environnementales normalisées doivent étre appliquées pour mesurer des
dispositifs d’affichage autostéréoscopiques.

Les conditions environnementales normalisées relatives aux mesures des dispositifs

d'affichage autostéréoscopiques sont de (25 = 5) °C pour la température, de 45 % a 75 %
pour I'humidité relative et de 86 kPa a 106 kPa PO la proeeinn

4.1.2 Conditions d'éclairage

Les conditions de chambre noire normalisée doivent étre appliquées.

Dans [les conditions de chambre noire normalisée, I'éclairem
position sur I’écran (I'écran du dispositif d’affichage) est j
directions.

quelle
Bs les

NOTE |L’éclairement lumineux est mesuré sans I'écran mesuré/ou selomnde iti I’écran
éteint.
4.2 C)

4.21 Généralités

Le LM
spécifjé
e latfai ’ yction fené (yoir 4.2.2);

e |a

en fonction des critéres suivdgnts et

o leg : 2es i nt par réflexion et le reflet parasite (c’est-a-dire la
luthic , )

la de données, le filtrage passe-bas et les effdts de

deux
VID de

e les
: S = S on du
LMD ut|I|se d0|t etre S|gnalee dans Ie rapport comme |Ilustre dans I exemple du Tableau 1.

NOTE 1 Le LMD de mesure en un point mesure la luminance et/ou les coordonnées de couleur a chaque point de
mesure sur I’écran. Un LMD a deux dimensions mesure la carte de luminance et/ou les coordonnées de couleur sur
toute la surface de mesure de I’écran. Un LMD de type conoscopique mesure les caractéristiques directionnelles
de la luminance et/ou les coordonnées de couleur de chaque point de mesure sur I'écran.

NOTE 2 En régle générale, la sensibilité d’'un LMD de mesure en un point est plus importante que celle d’'un LMD
a deux dimensions. Un LMD a deux dimensions mesure l'uniformité de la surface de mesure plus aisément qu’un
LMD de mesure en un point.

est
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Tableau 1 — Exemple de spécification signalée du LMD a deux dimensions

Résolution CCD

4096 x 2 048

Plage dynamique CCD A/N

Plus de 12 bits = 4 096 niveaux d’échelle de gris

Intervalle de longueur d’onde

380 nm a 780 nm

Exactitude du systéme

Variation de luminance

£3%

Coordonnées trichromatiques CIE 1931 (x, y) +0003

Filtres colorimétriques

Fonctions colorimétriques CIE 1931 pour un observateur 2°

4.2.2 Taille d’ouverture

La taille d’'ouverture (pupille d'entrée, voir CIE 69) d’'un LMD, y compri ‘ » ire en
un pojnt et un LMD a deux dimensions (inférieure a la taille de I'objectif d t étre
inférieure ou égale a 8 mm. SI un LMD dont Iouverture est pIus import L _utilige, les

NOTE |Dans les mesures des écrans autostéréoscopiques,
significative les résultats de la mesure. La taille d’ouverture d
Une taijle d’ouverture équivalente a celle d’'une pupille est |de
ouverture plus petite diminuant toutefois la sensibilité.
procédé¢r a la mesure et suffisamment importante pour Ia
LMD utjlisé est indiquée par le fournisseur. La

et la digtance de mesure est illustrée a la Figure

Sufface de mesure
amp de mesure)

haniére
ument.
e), une
ife pour
ure du

esure
utilisé,
s de la

Surface d’ouverture
(surfce d’acceptation)

Ouverture angulaire \

Distance de mesure

Ecran

4.3 Montage de mesure

4.31 Distance d'observation prévue

IEC 219/13

Figure 1 — Systéme de mesure

Une DVD doit étre définie par le fournisseur dans la spécification correspondante. La DVD est
la distance permettant de réaliser des observations stéréoscopiques correctes et/ou de
mesurer avec exactitude les caractéristiques d’'un écran autostéréoscopique.

Pour les mesures, la distance d’observation prévue doit étre appliqguée comme étant la
distance de mesure. La distance de mesure doit étre fixe lors de la mesure des éléments a
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évaluer. Une seule distance d’observation prévue doit étre définie et appliquée a un dispositif
d’affichage autostéréoscopique.

4.3.2 Surface de mesure

Le LMD doit étre configuré selon un angle de la surface de mesure correct (angle du champ
de mesure, voir Figure 1) inférieur ou égal a 2 degrés, et doit présenter une surface de
mesure d’au moins 500 pixels dont le diamétre représente moins de 10 % de la hauteur de
I’écran. Cette surface revient a inclure une surface de mesure circulaire d’au moins 26 lignes
de diametre si I’écran comporte un pixel carré composé de 3 sous-pixels. Si les conditions ci-
dessus ne peuvent pas étre appliquées, la surface de mesure appliquée doit inclure autant de
pixels que possible. Les conditions de mesure appliquées doivent étre consignées dans le
rappoft.

NOTE |Selon les informations données par le fournisseur, le nombre de vues et I par exemple,
I’angle du champ de mesure, I’angle d’ouverture et la distance de mesure sont déterminés. le d’ouverjure est
petit, de maniére a pouvoir mesurer précisément le profil angulaire de Iumlnace S plus le
nombreg de vues augmente, plus 'angle d’ouverture requis est petit. En théorie, sj une ouvertbire plus pgtite est
appliquge, un angle de champ plus petit est souhaitable. De plus, certains autosteréoscopiques sont
congus|pour répartir de maniére différente les rayons lumineux afin d’améliorer I’observation 8D. En congidérant
ces poipts, I'angle du champ est déterminé. La plage des distances de mesure es{ choisi Vet a taille
de I'ouyerture et du champ de mesure. La distance de mesure et I'angle 3 Ns6nt ajustés afin d’obtgnir une
zone d|observation supérieure a 500 pixels, dont le diamétre est inférieur a "0 dguteur de I'éqran s'il
s’avere|difficile de configurer I'angle du champ ci-dessus.

4.3.3 Présentation de la mesure
4.3.3.1 Mesure du point central

La prégsentation de la mesure du point a Figure 2. L’ouverture dy LMD

Ecran

7§Centre Q

de

= Distance de mesure

IEC 220/13 IEC 231/13

A 1
efrae eSSHS

Figure 2 — Présentation de la mesure du point central
4.3.3.2 Mesure a plusieurs points

La présentation de la mesure a plusieurs points est illustrée a la Figure 3. Si une mesure a
plusieurs points est réalisée a 'aide du LMD a deux dimensions, la présentation de la mesure
de la Figure 2 doit étre appliquée. Dans ce cas, le résultat de la mesure doit étre confirmé
comme étant identique a celui de la mesure a plusieurs points de la Figure 3.
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S~

Point de mesure

S

Centre de I'écran

LMD

Inclinaison
(et rotation)

Ecran

Distance de mesure

NOTE |Une présentation analogue est appliquée a la mesure avecrotation:

La pr§

dépen
prése
de me

R R R R

Distance de mesure

ments
AN ne
e). La
tation

IEC 223/13

Figure 4 — Autre présentation de la mesure a plusieurs points (vue latérale)

4.3.3.3 Mesure de la dépendance a la direction de visée

Pour mesurer la dépendance a la direction de visée, les caractéristiques au centre de I'écran
sont mesurées dans les directions de visée verticales ou horizontales définies dans chaque
méthode de mesure ou spécification correspondante (voir Figure 5 et Figure 6). Au lieu de
déplacer le LMD, I'écran autostéréoscopique peut étre incliné verticalement ou tourné
horizontalement afin d'étre mesuré tel qu'illustré a la Figure 5 b) et a la Figure 6 b). Les
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gammes d’écart angulaire de mesure horizontale et verticale et le pas doivent étre définis par
le fournisseur dans la spécification correspondante, et doivent étre consignés dans le rapport.

[

Ecran

1/

u\‘\m

L
T
=]

Distance
de mesure

Cran

Distance de mesure

D
~Centre de I'écr

LMD
IEC 224/13

a) Déplacement du LMD
(vue de dessus)

Figure 5 — Présentation de la
a la direction de

)

|

iy

RN

v
A
.

IEC |225/13

Distance de mesure

a)

Figu

4.4

\ IEC 226/13
Déplacement du LMD (vue latérale)

e® ="Présentation de la mesure de la dépendance a la direction de visée vertlicale

b) Inclinaison de I’écran (vue Iatérﬂz_l%)zym

Signal d’essai

Un signal de pixel blanc, un signal de pixel noir et un e signal de pixel blanc sont définis ci-
dessous:

a) Imy, .t planc: Signal de pixel blanc (4 100 %) ou pixel blanc

NOTE 1

100 %.

b) Imtout noir:

signal de pixel noir (a4 0 %) ou pixel noir

Le signal de pixel blanc indique que tous les pixels de I’écran sont activés par I'’entrée de niveau

NOTE 2 Le signal de pixel noir indique que tous les pixels de I'écran sont supprimés par I'entrée de niveau
0 %.

c) Im;: ™ signal de pixel blanc (& 100 %), I'autre pixel étant noirci ou i°™ pixel blanc, ou i

est compris entre 1 et N (voir Figure 7). N est le nombre de vues (multifenétre). Pour une
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utilisation provisoire, ™

lumineux étant noircis ou i

signal blanc de rayon lumineux (& 100 %), les autres rayons
°™ rayon lumineux blanc peuvent étre utilisés.

NOTE 3 ™ signal de pixel blanc indique que seuls les ™ pixels du groupe sont activés par I'entrée de niveau
100 %.

NOTE 4 Le rayon lumineux est présenté a I’Annexe A.

Les détails des signaux du e signal de pixel blanc ou les détails des pixels et de la petite
lentille (voir Figure 7) doivent étre décrits par le fournisseur dans la spécification
correspondante.

N°™® pixel (pixel de gauch
dans le groupe)

1°" pixel (pixel de droite
dans le groupe)

Pixdls de groupe associés a ciés a
une petite lentille Ecran ite lentillp

= [

tille

Feuille de

< [ >

Difection de la lumiére

rayons lumineux
Direction de la lunpiere

IEC |229/13
b) Image d’essai (Imy)

Lége [ 0 %»Im1 et ImN sont les premier et N'°™® signaux de pixel blanc
NOTE indiqueé ‘e pixels a droite du groupe (tous les premiers pixels) sont 4 100 %. I| en est
de mén| g indiqug Gus les pixels a gauche du groupe (tous les N°™° pixels).

Figur, L emples de relation entre le pixel et la petite lentille dans un affighage

multifenétre (le nombre de vues est N)

4.5 Points de mesure normalisés

Les nestres—du—pointecentra{a—tunrpoint—et-aplistetrspoints{troispoints—eing—points ou
neuf points) sont appliquées. Les points des mesures sont présentés a la Figure 8. Le point
de la mesure a un point est appelé P,. Pour les mesures a plusieurs points, les trois points
sont P, Pg et Pg. Les cing et neuf points sont respectivement compris entre P, et P, et entre
Py et Pg.

Les points n par m de la variation diaphonique 3D sur I’écran sont présentés a la Figure 9. Le
nombre appliqué de points de mesure (n par m) doit étre défini par le fournisseur dans la
spécification correspondante.

Les points de mesure appliqués sont définis dans chaque élément de mesure. Si d’autres
points de mesure sont appliqués, ils doivent étre définis par le fournisseur dans la
spécification correspondante.

NOTE Une mesure en un point est réalisée afin d’obtenir les caractéristiques classiques au centre de I'écran.
D’autres mesures sont réalisées pour obtenir les écarts, les moyennes et les uniformités.
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H/2
JL VI10
AP AP A2
N % NP
Vi2
r\Pa r\Po APs
Y Y ) v

Py Pz

Légende: V est la largeur du cbté court de I'écran (en général, la hauteur de\|'’écran). C té long
de I'écran (en général, la largeur de I'écran). Py, P,, P,, P5, P,, Py, P, P 5 pré sure.

P(n,m)

IEC 231/13

Légende: V est\a-larg coté court de I'écran (en général, la hauteur de I'écran). H est la largeur du cdté long
de I'écran (emr genéral, [adargeur de I’écran). P(a,b), oua=1anetb =1 a millustre les points de mesure.

Figure 9 — Exemple de points de mesure n par m

5 Méthode de mesure pour des écrans a deux fenétres/multifenétre

5.1 Direction de luminance maximale
5.1.1 Généralités
Il s’agit de mesurer le profil angulaire de luminance et d’obtenir une direction de luminance

maximale. La direction de luminance maximale est calculée comme étant une position
angulaire dans laquelle la luminance est la plus élevée du profil angulaire de luminance.

5.1.2 Appareillage de mesure

Le matériel suivant doit étre utilisé:
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a) source de puissance d’entrée radiofréquence;
b) équipement de signal de synchronisation; et
c) LMD.

5.1.3 Conditions de mesure

Les conditions détaillées suivantes doivent étre appliquées:

a) signal d’essai: ™ pixel blanc (voir 4.4);

b) point de mesure: point central (voir Figure 2);

résolution (voir Figure 5);

c) gammedee
gsure et la

d) digtance de mesure: distance d’observation prévue (voir 4.3.1).

5.1.4 Mode opératoire

Le mqgde opératoire suivant doit étre exécuté:

a) prechauffer I'écran, puis appliquer le signal d’essai Im

b) mesurer le profil angulaire de luminance a chaque ang
valeurs de luminance;

aire de

puis enregistfer les

c) madifier le signal d’essai, puis répg ou@es essais (signaux d’essfai Im,

a Imy) ne sont pas réalisés.

5.1.5 Rapport de mesure

Le rag

a) trgcer les profils angutai

b) reporter la position/ angu
Le| Tableau 2 pré

La posgition angu
maximum du pic le p

bleau.

valeur

Sile g e ne/présente aucun pic évident, le centre de FWHM (largeur

a mi-gré

[
|

eLmax(Imi)

Légende

Angle
IEC 232/13

L ax(Im;): luminance maximale du profil angulaire de luminance (Im;) 6, . (Im): position angulaire de L __ (Im)

Figure 10 — Exemple de résultats de mesure du profil angulaire de luminance
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Tableau 2 — Exemple de résultats de mesure de la direction de luminance maxim

Signal d’essai OLmax(Im;)
degré
Im, 12,2
Im, -8,6
Im, -4,5

5.2 Angle de lobe et variation de I’angle de lobe sur I’écran

5.2.1 Généralités

Cette mesure a pour objet de mesurer 'angle de lobe et sa variation s

NOTE En régle générale, les écrans autostéréoscopiques forment le groupe dée
lentille/fente. Les rayons lumineux provenant de chaque groupe de pixels fo
lumineyx traversent la lentille/fente correspondante, ils forment le lobe pri

autres ¢as. A la limite des lobes est pergue une pseudostéréoscopie ou une rupture d%
large pg¢ut réduire ces phénomeénes.

NOTE P Dans le présent document, le terme “lobe” signifie le Houqu

groupe|de pixels traversant la lentille/fente correspondante. Toutefois
des sers différents.

5.2.2 Appareillage de mesure

Le m4tériel suivant doit étre utilisé:

a) sogurce de puissance d’entrée radiofréquence;
b) équipement de signal dé isag 'o

c) LMD.

5.2.3 Conditions d :
Les conditions d@ nt étre appliquées:

a) si & 5 o'N°™ pixel blanc sont appliqués (voir 4.4);
b)

a plusieurs points sont appliquées (voir Figure

c) i rex>e fournisseur précise les directions de mesure.

d) : distance d’observation prévue (voir 4.3.1).

2013

ale

chaque

rayons
Ans les
be plus

chaque
é dans

B). Le

de mesure (neuf points) doit étre consigné dans le rapport.

ur la

5.2.4 Mode opératoire

Le mode opératoire suivant doit étre exécuté:
a) préchauffer I'écran, puis appliquer les signaux d’essai pour Imj.

b) mesurer le profil angulaire de luminance a chaque angle sélectionné, a chaque
sélectionné, puis enregistrer les valeurs de luminance;

c) remplacer le signal d’essai par Imy;, puis répéter b).
5.2.5 Rapport de mesure

Le rapport de mesure suivant doit étre rédigé:

a) sur chaque point de mesure, tracer les profils angulaires de luminance;

point
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b) rechercher les angles de luminance maximale 6, ax(IM4) et 05 max(Imy) des profils Im;
et Imy pour chaque point de mesure P, (voir Figure 10), puis calculer I'angle de lobe 6, o
(voir Figure 11)

eaLA = IeaLmax(|m1) - HaLmax(ImN) I
ou
OaLmax (Im;) est I'angle de luminance maximale de Im; du i"" rayon au point de mesure Pa;
c) reporter les angles dans un tableau. Le Tableau 3 présente un exemple.

NOTE Cette mesure peut étre appliquée a un lobe principal, mais également a des lobes latéraux.

Luminance

Angle
IEC 233/13

cran

-
(/2]
(2]
D
o
(]
<
Q
-
Q
s
o
=}
Q.
(]
=
=}

Q
1]
Q.
1]
)
(=
(1]
(/2]
c
=
N

Tableau 3 - E)@Ie er

P@tée\\'{‘é%"e\/\ /eaLmax(lmﬁ 0, max(IMy) 9.ia

< P, / 15,2 15,4 30,6

N RN\ 15,3 15,2 30,5

TR, 15,0 15,4 30,4

AN P 15,5 15,0 30,5
-

P, 15,7 14,8 30,5

P, 14,8 15,8 30,6

P, 15,2 15,6 30,8

5 5.7 26 30,3

P, 14,7 15,5 30,2

5.3 Luminance, uniformité de luminance de I’écran et variation angulaire de
luminance

5.3.1 Luminance et uniformité de luminance de I’écran
5.3.11 Généralités

Il s’agit de mesurer la luminance et l'uniformité de luminance de I’écran. La mesure de
'uniformité de luminance de I'écran est liée au moiré de luminance di a la structure des écrans
autostéréoscopiques. Le moiré a basse fréquence peut étre considéré comme une non-
uniformité de I’écran. En cas de moiré de luminance, I'uniformité de la luminance est dégradée.
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5.3.1.2 Appareillage de mesure
Le matériel suivant doit étre utilisé:

a) source de puissance d’entrée radiofréquence;
b) équipement de signal de synchronisation; et
c) LMD.

5.3.1.3 Conditions de mesure

Les conditions détaillées suivantes doivent étre appliquées:

a) signal d'essai: tous les pixels blancs sont appliqués (voir 4.4);

b) pojnts de mesure: les mesures a plusieurs points sont appliquéé ir B B). Le

nombre appliqué de points de mesure (cing ou neuf points) doit\étre \consigné dans le
rapport;

c) dirfection de mesure: la direction de mesure perpendiculai ecran est appliquég (voir
Figure 4);

d) digtance de mesure: la distance d’observation prévue é

5.3.1.4 Mode opératoire
Le mgde opératoire suivant doit étre exécuté:

a) prechauffer I'écran, puis appliquerie sig

rs de

b) mesurer la luminance a chaque
luminance;

c) cajculer la luminance

pour une mesure a cino\p

ou[ pour une m;

L_|est laty
i =0 a 4<pour Taumesure a cinq points, et

i ={ 0¢a 8 pour la mesure a neuf points.

5.3.1.5 Rapport de mesure

Le résultat de la mesure doit étre consigné dans un tableau. Le Tableau 4 présente un
exemple. L’uniformité de luminance doit étre consignée dans une liste de non-uniformités de
luminance.

Tableau 4 — Exemple de résultats de mesure de luminance
et de non-uniformité de luminance de I’écran

Point de mesure Luminance Non-uniformité de luminance
o AL_, I L_, x100
cd/m? %
Po 115 3,9
P, 107 -3,3
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5.3.2 Variation angulaire de luminance

5.3.2.1 Généralités

Point de mesure Luminance Non-uniformité de luminance
L AL_ I/ L_.,x100
cd/m? %
P, 111 0,3
Ps 108 -2,4
P, 106 -4,2
P 113 2,1
Pe 115 3,9
P, 110 -0,6
= 114 0.3
S
Luminance moyenne L, : 111cd/m? /
N

Il s’agit de mesurer les variations de luminance en fonctic g ariation angulaire
de luminance est liée au moiré de luminance di a la-struc ptique. unique des gcrans
autosléréoscopiques. Si la variation angulaire de le moiré de
lumingance peut se produire.

5.3.2.2 Appareillage de mesure

Le m4tériel suivant doit étre utilisé:

a)
b)
c)

a)
b)

c)

d)

5.3.2.8 Condii:‘ n
Les conditions dé &

source de puissance d’entrée radiofréque
équipement de signal
LMD.

peuvent_étre ajoutees. Les directions de mesure appliquées doivent étre décrites d
spgcification correspondante;

digtance de mesure: la distance d’observation prévue doit étre appliquée (voir 4.3.1)

x des
‘écart

ire de

taires
ans la

5.3.2.4 Mode opératoire

Le mode opératoire suivant doit étre exécuté:

a)

préchauffer I'écran, puis appliquer le signal d’essai Imyq; pjanc:

b) mesurer la luminance a chaque direction sélectionnée, puis enregistrer les valeurs de

c)

luminance;
calculer la variation angulaire de luminance ALy;g 5, ALy; comme suit:

Alnio s = Lyi — Lhio,5

ALy = Lyi — Lyig
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ou
L, est la luminance mesurée dans la ™ direction de mesure, et
Lyos estlaluminance mesurée au milieu des i°™ et (i-1)°™ directions de mesure.
5.3.2.5 Rapport de mesure

Le résultat mesuré doit étre consigné dans un tableau. Le Tableau 5 présente un exemple.

Tableau 5 — Exemple de résultats de mesure de la variation angulaire de luminance

iome Angles de Luminance Ly; Variation angulaire de Variation angulaire de
directfon mesure cd/m Tuminance enfre Ia direcfion de Tuminance entre Ips
de megure ;" luminance maximale et la diregctions _de luminance
degré direction moyenne maximale
ALyio,5 NLHW’
1 12,2 115 - N
1,5 10,4 107 8 NN\ N
2 8,6 111 4 A A
2,5 6,6 109 2 NN -
3 45 113 P ' 2
3,5 -2,5 108 Qs O N~ -
5.4 |Chromaticité blanche, uniformi lanche a I’écran et variatipn

angulaire de la chromaticité blz
5.4.1 ticité blanche a I’écran

5.4.1.1

Il s’aglit de mesur
La meésure de
structlire des écrans

chromlatique de I'écra

Généralité

'uniformité de chromaticité blanche de I’écran.
écran est liée au moiré chromatique dj a la
En cas de moiré chromatique, l'unifprmité

5.4.1.2

a) source de
b) équipementde
c) LMD:

signal de synchronisation; et

5.4.1. Conditions de mesure

Les conditions détaillées suivantes doivent étre appliquées:
a) signal d'essai: tous les pixels blancs sont appliqués (voir 4.4);

b) points de mesure: les mesures a plusieurs points sont appliquées (voir Figure 8). Le
nombre appliqué de points de mesure (5 ou 9 points) doit étre consigné dans le rapport;

c) direction de mesure: la direction de mesure perpendiculaire a I'écran est appliquée (voir
Figure 4);

d) distance de mesure: la distance d’observation prévue est appliquée (voir 4.3.1).
5.41.4 Mode opératoire

Le mode opératoire suivant doit étre exécuté:
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a) préchauffer I'écran, puis appliquer le signal de pixel blanc;

b) mesurer la chromaticité blanche C; (v’ v’) a chaque point sélectionné et enregistrer les
valeurs de chromaticité, ou u' et v' sont les coordonnées trichromatiques du diagramme de
chromaticité uniforme présenté dans la CIE 15:2004.

NOTE Il est admis d’utiliser les coordonnées trichromatiques x, y relevant des coordonnées trichromatiques
CIE 1931 définies dans la CIE 15.2 pour la mesure. Les coordonnées trichromatiques u', v' deviennent les
coordonnées trichromatiques x, y comme suit:

u/_ 4X V!_ gy
3-2x+12y 3-2x+12y

c) calculer I'écart de chromaticité Au'g; AV'g; comme suit:

Au si = Usi—Ugo

’ ’

Av'gi=Visi—Viso
ou
(u], v'y,) est la chromaticité blanche mesurée au point dé

i =|0 a 4 pour la mesure en cinqg points, et

i={0 & 8 pour la mesure en neuf points;
d) calculer I'écart maximal Au’,4 et Ay’

5.41.5 Rapport de mesure

Le résultat de la mesure doit étre te un

exemple.

Tableau 6 — Exemple.de résultat
M ité%&hr

mesure de la chromaticité blanche et de
icité blanche a I’écran

Pc{'\nt§ m%\sure }g\ Au’ Vi Aav’
€, 0195 0,000 0,436 0,000
{ e, 192 -0,003 0,436 0, 000
/NP, 0,195 0,000 0,428 -0,008
RS 0,188 -0,007 0,437 0,001
AR D 0,193 -0,002 0,437 0,000
5 Ry 0,191 -0,004 0,433 -0,003
A 0,190 -0,005 0,431 -0,005
P, 0,195 -0,001 0,436 0,000
Py UT90 0,006 U440 U007

Ecart maximal Au’ . ,=0,007 Av’,=0,008

5.4.2 Variation angulaire de la chromaticité blanche
5.4.2.1 Généralités

Il s’agit de mesurer les variations angulaires de la chromaticité blanche. La mesure de
I'uniformité angulaire chromatique est liée au moiré chromatique d0 a la structure optique
unique des écrans autostéréoscopiques. Si la variation angulaire de la chromaticité blanche
est importante, le moiré de luminance peut se produire.

5.4.2.2 Appareillage de mesure

Le matériel suivant doit étre utilisé:
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a) source de puissance d’entrée radiofréquence;

b) équipement de signal de synchronisation; et

c) LMD.

5.4.2.3 Conditions de mesure

Les conditions détaillées suivantes doivent étre appliquées:

a) signal d'essai: tous les pixels blancs sont appliqués (voir 4.4);

5.4.2.4 Mode opératoire
Le mgde opératoire suivant doit étre exécuté:

a) prechauffer I'écran, puis appliquer le

ilieyx des
‘écart
ire de

inance plus détaillée est nécessaire, des directions de amertaires
vent étre ajoutées. Les directions de mesure appliquées dai t Sl
spgcification correspondante;

ans la

b) mesurer la chromaticité blanche dans>cha t er les
valeurs de chromaticité;

c) cajculer la variation angulaire de/la chro AV,
comme suit:

ou
(v},

(U Hi-0,5 4

Hi-0,5)

la chromaticité blanche mesurée dans la i®Me direction de mesurd, et

est la chromaticité blanche mesurée au milieu des i€Mme et (jt1)éme
directions de mesure.

5.4.2.5 Rapport de mesure

Le résultat mesuré doit étre consigné dans un tableau. Le Tableau 7 présente un exemple.
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