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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES
FOR USE IN INDUSTRIAL APPLICATIONS

FOREWORD

IEC 2014

1) The Intg¢rnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization [comprising

all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC "is
internafjonal co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and glectroni

promote
fields. To

this eng and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spdcifications,

Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter\\teferred t
Publicalion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiopal’'Committe

as “IEC
interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International) ,governmental and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collabor
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance{ with conditions det
agreement between the two organizations.

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical matters express,.as nearly as possible, an ir
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical cemmittee has representati
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IB
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicalions is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
betweeh any IEC Publication and the corresponding, national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

5) IEC its¢lf does not provide any attestation.af) conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas| access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

6) All usens should ensure that they havelthe latest edition of this publication.

7) No liabjlity shall attach to IEC &r its directors, employees, servants or agents including individual €
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other dgmage of any nature_whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of\the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicalions.

8) Attentign is drawn-t@ the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pub
indispepsable far\the correct application of this publication.

9) Attentign is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
patent ||ights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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International Standard IEC 62620 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary cells
and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical committee 21:

Secondary cells and batteries.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/561/FDIS 21A/572/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES
FOR USE IN INDUSTRIAL APPLICATIONS

1 Scope

This International Standard specifies marking, tests and requirements for lithium secondary

cells and

When the
in specia
(e.g. IEC

The follo
scope of

e Statig

e Motiv
vehic

Since th
requirem

This star
smaller |
declares
battery, t

2 Norr

The follo
are indis
undated

uuuuuuuuuuuuuuuuu

re exists an IEC standard specifying test conditions and requirements.for ¢

ells used

applications and which is in conflict with this standard, the former takes precedence.

62660 series on road vehicles).

ving are some examples of applications that utilize the cells ‘ahd batteries yinder the

this standard.

nary applications: telecom, uninterruptible power supplies (UPS), electrical energy
storage system, utility switching, emergency power and Similar applications.

b applications: fork-lift truck, golf cart, AGV,{railway, and marine, exclug
es.

ing road

s standard covers batteries for variou§’industrial applications, it includes those

bnts, which are common and minimum®to the various applications.

dard applies to cells and batteries. If the battery is divided into smaller dinits, the

nit can be tested as the repfesentative of the battery. The manufacturg
the tested unit. The manufacturer may add functions, which are present in
b the tested unit.

hative references

ving documentis; in whole or in part, are normatively referenced in this docu
bensable foriits application. For dated references, only the edition cited ap

references, the Ilatest edition of the referenced document (inclug

r clearly
the final

ment and
plies. For
ing any

amendmInts) applies.

IEC 60040= X
secondary cells and batteries

ISO/IEC Guide 51, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

3 Terms and definitions

mary and

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-482 and
ISO/IEC Guide 51 as well as the following apply.

3.1

charge recovery

capacity

recovery

capacity that a cell or battery can deliver after the charge following the charge retention test
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Note 1 to entry: Charge retention is defined in 3.2.

3.2

charge retention

capacity retention

capacity that a cell or battery can deliver after storage, at a specific temperatu
specific time without subsequent recharge as a percentage of the rated capacity

3.3
final voltage
end-of-discharge voltage

re, for a

specified closed circuit voltage at which the discharge of a cell or battery is terminated

3.4
nominal voltage

suitable gpproximate value of the voltage used to designate or identify a cell orja-batfery

Note 1 to eptry: The cell or battery manufacturer may provide the nominal voltage.

Note 2 to ¢ntry: The nominal voltage of a battery of »n series connected cells is equal to n times t
voltage of g single cell.

he nominal

[SOURCIE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, modified — Additiofx of Notes 1 and 2 to ¢ntry.]

3.5
rated capacity

capacity value of a cell or battery determined under specified conditions and declarg¢d by the

manufactlurer

Note 1 to |entry: The rated capacity is the quantity\ of electricity Cn Ah (ampere-hours) declajed by the

manufacturer which a single cell or battery can deliverduring a n h period when charging, storing and
under the donditions specified in 6.3.1. n is 5 for an\E,"M and H discharge rate type cell or battery. n is
240 for an B discharge rate type battery.

[SOURCIE: IEC 60050-482:2004, 482-03-15, modified — Addition of Note 1 to entry.]

y lithium cell

positive glectrode

Note 1 to
in liquid, g

ntry:\_The cell typically has an electrolyte that consists of a lithium salt and organic solvent

Hischarging
, 10, 20 or

ctions of
and the

compound
application

l'@rssolid form and has a metal or a laminate film casing.

because it ks

3.7
cell block

group of cells connected together in parallel configuration with or without protective devices

(e.g. fuse or PTC) and monitoring circuitry

Note 1 to entry: It is not ready for use in an application because it is not yet fitted with its final housing, terminal

arrangement and electronic control device.

3.8
module

group of cells connected together either in a series and/or parallel configuration with or

without protective devices (e.g. fuse or PTC) and monitoring circuitry
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3.9

battery pack

energy storage device, which is comprised of one or more cells or modules electrically
connected

Note 1 to entry: It may incorporate a protective housing and be provided with terminals or other interconnection
arrangement. It may include protective devices and control and monitoring, which provides information (e.g. cell
voltage) to a battery system.

3.10

battery system
battery

system which incorporates one or more cells, modules or battery packs; it has a battery
manage ent Q\JIQme

Note 1 to eptry: It may have cooling or heating units.

3.11
battery management system
BMS
electroni¢ system associated with a battery which monitors and/or manages |ts state,
calculatep secondary data, reports that data and/or controls its envifonment to inflyence the
battery’'s |safety, performance and/or service life and has the functions to cut off i case of
over chafging, over current and over heating

Note 1 to ¢ntry: The function of the BMS can be assigned to thé battery pack or to equipment thdt uses the
battery.

Note 2 to eptry: A BMS is sometimes also referred to as a BMU (battery management unit).
4 Pargmeters measurement tolerances

The ovetall accuracy of controlled or, measured values, relative to the specified pr actual
values, shall be within the following teolerances:

a) +0,5 % for voltage;

b) +1 % for current;

c) 2 °C for temperature;
d) #0,1 % for time;

e) 1% for dichensions.

These tglerances comprise the combined accuracy of the measuring instrumgnts, the
measure1nent techniques used, and all other sources of error in the test procedure.

The details of the instrumentation used shall be provided in any report of results.

5 Marking and designation

5.1 Marking
The marking items shown in Table 1 are indicated on the cell, battery system or instruction

manual. When marked on the cell or battery system, each cell or battery system that is
installed or maintained shall carry clear and durable markings giving the information.

The following options are allowed:

o if there are designations on a battery system, designations are not necessary on the
battery pack, module or cell;
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o if there are designations on a battery pack, designations are not necessary on the module
and cell;

e if there are designations on a module, designations are not necessary on the cell.
However, for a transportable unit (i.e. a unit that is being shipped), it is necessary to provide
the marking information on the main transportable unit or in its instruction manual.

Furthermore, if there is a marking matter of arrangement between the purchaser and the
manufacturer, it shall comply with the agreement.

See Table 1.

Each cell or battery that is installed or maintained shall carry clear and durable markings
giving th¢Tollowing nformation.

e secordary (rechargeable) Li or Li-ion;
e polarity (can be deleted if there is an agreement between cell and pack.manufactyrer);
e date ¢f manufacture (which may be in code);

e name|or identification of manufacturer or supplier;
e rated|capacity;

e nominal voltage;

e apprdpriate caution statement.

The model name and manufacturing traceability shall be marked on the cell and battery
surface. The other items listed above can be marked.on the smallest package or supplied with
the cell of the battery.

The folloying information shall be marked or,0r supplied with the cell or the battery:

o dispogal instructions;

e recommended charge instructions:

The following information shall be marked on the cell or when there is no marking |place on
the cell, it shall be marked inthe manual.

o cell dpsignation as specified in 5.2.
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Table 1 — Marking

IEC 62620:2014 © IEC 2014

Cell block Battery system
Marking information Cell Module or
Battery pack

Secondary (rechargeable) Li or Li-ion R R R
Polarity (see NOTE 1) R R R
Date of manufacture (which may be in code)* (see NOTE 2) R R R
Name or identification of manufacturer or supplier R R RAa
Rated capacity R R Rb
Calculated rated capacity* © -- -- R
Method for cajculating rated capacity* © -- -- R
Nominal voltage R
Watt-hour* (s¢e NOTE 3) \%
Appropriate cpution statement (Including disposal R R
instructions )

Cell designatipn as specified in 5.2 R -- -
Battery desigation as specified in 5.4 -

Recommende[d charge instructions R

‘R” = require

« o«

H; “V“ = voluntary,

= unnecessary or not applicable

a Itis neces

b Tested by

c If evaluatg

amount calcu

For example:
Measured rat

Number of md

Calculated ra

NOTE 1 The

NOTE 2 Thse

NOTE 3 Wa

bd capacity of module: 10 Ah
dules connected in parallel: (5

ed capacity (Ah) = 10 Ah x 5 = 50 Ah

re is an exception, see)5.1.

date can be in the form of a code.

pary to mark designations on the main battery system.

main battery system; shall be indicated on the m@ain battery system.

d by testing the split unit of a battery systém; it shall be indicated as the rated capacity and ghall be the
ated by a reasonable method.

t-hour (W) ‘designation on cell, module, battery pack or battery system is the rated capagity (Ah) or

calculated rafled capatity’(Ah) as defined in table footnote ¢ multiplied by the nominal voltage of the cdll, module,

battery pack ¢

Watt-hour (W

r battery, system according to the following formula:

h)“=‘Rated capacity (Ah) or Calculated rated capacity (Ah) x Nominal voltage ( V)

5.2 Cell designation

Cells shall be designated with following form:

where

A;A,A/Ny/N3/NJA /T, Ti/Neg

A, designates the negative electrode basis in which:

| is carbon;
T s titanium;
X is other material.
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A, designates the positive electrode basis in which:
C is cobalt;
F isiron;
Fp is iron phosphate;
N is nickel;
M is manganese;
Mp is manganese phosphate;
V is vanadium;

X is other material.

A; desigatesthe strapeof theTettimwiichr:

R is|cylindrical;

P is|prismatic (including cell with laminate film case).
A, desigpates the rate capability of the cell in which:

E is|low rate long-time discharge type;

M is|medium rate discharge type;

H is|high rate discharge type.

NOTE 1 Tlhese types of cells are typically but not exclusively used for the’following discharge rates at 4 25 °C:
e Euptq0,57 A,
e Mupte 3,5/ A,
e Huptq and above 7,0 7, A.

NOTE 2 Tlhese currents are expressed as multiples of 7, Ai-where I, A = C; Ah/1 h (IEC 61434).

T, is thg low temperature grade defined.i,6.3.2. The information shall be indicatg¢d by the
sign i+ or — followed by the temperature value in °C (e.g. -30, 0, +10);

Ty is the high temperature grade defined in 6.6.2. The information shall be indicated by the
sign |+ or — followed by the tempeérature value in °C (e.g. +40, +50). If a cell is |[designed
only [for cycle application, Tg should be mentioned as “NA”;

N. is the percentage (rounded. down to every 5 % step) obtained by the ratio of capacity at
500 pycles by the rated-capacity. Refer to 6.6.1 and 6.3.1. If a cell is designed only for
stang-by application; ‘N should be mentioned as “NA”;

N, is the maximum diameter (if R) or the maximum thickness (if P) in mm rounded fup to the
next|whole number;

N; is the maximum width (if P) in mm rounded up to the next whole| number
(N3 ot shown if R);

N, is themiaximum overall height in mm rounded up to the next whole number.

NOTE 3 If any dimension is less than 1 mm, the units used are tenths of millimetres and the single number is
written tN such as "t1” for 0,1 mm.

EXAMPLE 1 ----INR54/222/H/-20+50/70 would designate a cylindrical Li-ion secondary cell, with a nickel-based
positive electrode. Its maximum diameter is between 53 mm and 54 mm, and its overall height is between 221 mm
and 222 mm. It is designed for high discharge rate. Its low temperature grade is -20 °C. Its high temperature grade
is 50 °C. It applies for both cycle and stand-by application. Its capacity retention after 500 cycles to rated capacity
is between 70 % and 74 %.

EXAMPLE 2 ---ICP25/150/150/E/0+60/60 would designate a prismatic Li-ion secondary cell, with a cobalt-based
positive electrode. Its maximum thickness is between 24 mm and 25 mm, its maximum width is between 149 mm
and 150 mm, and its overall height is between 149 mm and 150 mm. It is designed for low discharge rate over a
long period. Its low temperature grade is 0 °C. Its high temperature grade is 60 °C. It applies for both cycle and
stand-by application. Its capacity after 500 cycles to rated capacity is between 60 % and 64 %.

EXAMPLE 3 ---INR50/150/M/-30NA/75 would designate a cylindrical Li-ion secondary cell, with a nickel-based
positive electrode. Its maximum diameter is between 49 mm and 50 mm, and its overall height is between 149 mm
and 150 mm. It is designed for medium discharge rate. Its low temperature grade is -30 °C. Its high temperature
grade is NA. It applies for cycle application only. Its capacity retention after 500 cycles to rated capacity is between
75 % and 79 %.
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EXAMPLE 4 ---IMP50/240/150/M/-30+10/NA would designate a prismatic Li-ion secondary cell, with a
manganese-based positive electrode. Its maximum thickness is between 49 mm and 50 mm, its maximum width is
between 239 mm and 240 mm, and its overall height is between 149 mm and 150 mm. It is designed for a medium
discharge rate. Its low temperature grade is -30 °C. Its high temperature grade is 10 °C. It applies for stand-by
application only.

5.3 Battery designation
5.3.1 General

Batteries shall be designated with following form:

A1ALA3/N/N3/NJISAYT Ty/Nc

where
A, desiJ;nates the negative electrode basis in which:

| is|carbon;

T is|titanium;

X is|other materials.
A, designates the positive electrode basis in which:

C is|cobalt;

F is|iron;

Fp is|iron phosphate

N is|nickel;

M is|manganese;

Mp isfmanganese phosphate;

V is|vanadium;

X is|other materials.
A; designates the shape of the cell.in Which:

R is|cylindrical;

P is|prismatic (including cell with laminate film case).
A, designates the rate capability of the battery in which
S is|very low rate lang-time discharge type;
E is|low rate long-time discharge type;
M isfmedium.rate discharge type;
H is|high rate discharge type.

NOTE 1 These-typesofeets-aretypieatybutnetexetusivetyused-for-thefoltowing-disehargerates—at-25 °C.
e Supto0,125; A,

. E up to 0,5 I{ A,

e Mupto3,5A,

e Hupto and above 7,0 I; A.

T, is the low temperature grade defined in 6.3.2. The information shall be indicated by
the sign + or — followed by the temperature value in °C (e.g. -30, 0, +10);

T, is the high temperature grade defined in 6.6.2. The information shall be indicated by the
sign + or — followed by the temperature value in °C (e.g. +40, +50). If a battery is
designed only for cycle application, Ty should be mentioned as “NA”.

Nc is the percentage (rounded down to every 5 % step) obtained by the ratio of capacity at
500 cycles by the rated capacity. Refer to 6.6.1 and 6.3.1. If a battery is designed only for
stand-by application, Nq should be mentioned as “NA”.
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N, is the maximum diameter (if R) or the maximum thickness (if P) in mm rounded up to the
next whole number;

N3 is the maximum width (if P) in mm rounded up to the next whole number (N3 not shown
if R);
N, is the maximum overall height in mm rounded up to the next whole number;

NOTE 2 If any dimension is less than 1 mm, the units used are tenths of millimetres and the single number is
written tN such as "t1” for 0,1 mm.

S, is the battery structure formulation shown in 5.3.2.

EXAMPLE 1 ---ICP200/150/150/[7S]E/0+50/75 would designate a battery composed of 7S connected prismatic Li-
ion secondary cells, with a cobalt-based positive electrode. Its cell maximum thickness is between 199 mm and 200
mm, its cell maximum width is between 149 mm and 150 mm, and its cell overall height is between 149 mm and
150 mm. li—s—desigred—for—tow—discharge—rate—over—ong—perod—Hs—tow—temperatare—grade—s—6—C. Its high

temperaturg grade is +50 °C. Its capacity after 500 cycles to rated capacity is between 75 % and 79 %

EXAMPLE | 2 ----INR54/222[4P3S]H/-20+50/80 would designate a battery composed of(4PR-3S | connected
cylindrical Li-ion secondary cells, with a nickel-based positive electrode. Its cell maximum diamgter is between 53
mm and 54 mm, and its cell overall height is between 221 mm and 222 mm. It is designed(for-high disgharge rate.
Its low temperature grade is -20 °C. Its high temperature grade is +50 °C. Its capacity\after 500 cycles to rated
capacity is petween 80 % and 84 %.

5.3.2 Battery structure formulation

The battgry designation should include the breakdown structureyof the battery. The d¢scriptive
path follgwed to formulate the battery is from the smallest efitity to the largest one.

a) It dedcribes the number of cells in the minimum constitutive entity and on the right side of
the number describes their connection mode in series (S) or in parallel (P).

See Figufes A.1 and A.2.

b) In cage that the minimum constitutive entities are connected in series or in pfarallel, it
descrjbes the number of the minimum, ‘Constitutive entities, and on the right sigle of the
numbjer describes their connection niode in series (S) or in parallel (P).

See Figufes A.3 and A.4.

c) In case of the larger constitutive entities, it describes the symbols on the right side in the
same|way as mentionedwabove.

When some constitutive._entities can be divided for ease of handling or transportatipn, these
entities cpn be distinguished from other entities by bracketing.

Some exgimplesiare shown in Figure A.5 through Figure A.9.

5.4 Cellhor battery termination

This standard does not specify cell or battery termination.

6 Electrical tests

6.1 General

Electrical tests are applied to cells and/or batteries. If the battery is divided in smaller units,
the unit can be tested as the representative of the battery. The manufacturer shall clearly
declare the tested unit. The manufacturer may add, to the tested unit, functions which are
present in the final battery.

The manufacturer can use “cell block(s)” instead of “cell(s)” at any test that specifies “cell(s)”
as the test unit in this document. The cell manufacturer shall clearly declare the test unit for
each test.
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Charge and discharge currents for the tests shall be based on the value of the rated capacity
(C,, Ah). These currents are expressed as a multiple of I, A, where: 7, A = C, Ah/1 h.

C, is the rated capacity declared by the manufacturer in ampere hours (Ah), and » is the time
base in hours (h) for which the rated capacity is declared. n is 5 for E, M and H discharge rate
type cells or batteries, n is 8, 10, 20 or 240 for S discharge rate type batteries.

See Tabl

6.2

e 2.

Charging procedure for test purposes

Prior to charging, the cell or battery shall be discharged at 25 °C + 5 °C at a constant current

of 1/n It Adownto= epcbificd firret vuitagc.
Unless otherwise stated in this standard, cells or batteries shall be charged;in an ambient
temperathre of 25 °C + 5 °C, using the method declared by the manufacturer:
NOTE The final voltage in discharge tests is declared by the manufacturer. All tests_ are performed with the same
final voltage value. For example, the manufacturer cannot use different final_voltage values for] discharge
performande tests at 25 °C + 5 °C, at low temperature, for the endurance tests, efc:
6.3 Discharge performance
6.3.1 Discharge performance at +25 °C
This test|verifies the rated capacity of a cell or battery:
Step 1 —[The cell or battery shall be fully charged-if accordance with 6.2.
Step 2 —[The cell or battery shall be stored.in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C, for not
less than[1 h and not more than 4 h.
Step 3 —[The cell or battery shall then be discharged in the same ambient temperatufe and as
specified|in Table 2 to the final voltage specified by the manufacturer in 6.2.
Step 4 —|The capacity (Ah);xdelivered during step 3, shall not be less than that spdcified for
this characteristic in Tabte-2.
Table 2 — Discharge performance at +25°C £ 5 °C
Discharge conditions Minimum discharge capacity

Rate|of Final voltage declared Discharge rate type

constant current hy the manufacturer
A Y S E M H

(1/n) 1 Refer to 6.2 100 % Cn Ah

0,2 1, ® Refer to 6.2 100 % C; Ah 100 % C; Ah 100 % C; Ah

1,0 I Refer to 6.2 - 95 % Cy Ah 95 % Cy Ah

5017 ° Refer to 6.2 - - 90 % C5 Ah

Five cycles are permitted for this test which shall be terminated at the end of the first cycle which meets the

requirement

Prior to the 5 /, A discharge tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall consist of

charging and discharging in accordance with 6.2.
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6.3.2 Discharge performance at low temperature

This test identifies the temperature at which a capacity of not less than 70 % of the rated
capacity can be achieved.

This test verifies the discharge performance at low temperature of the cell or battery. It shall
be measured in accordance with the following steps.

Step 1 — The cell or battery shall be fully charged in accordance with 6.2.

Step 2 — The cell or battery shall be stored for not less than 16 h and not more than 24 h at
an ambient “target” test temperature which is specified by the manufacturer.

Step 3 -
at the di

defined i 6.2.

Step 4 -
cell type

The cell
intervals,
the range
the test i
grade is
example
at =30 °C

grade is judged as “—10 °C”.

Table 3 — Discharge performance at low temperature

The cell or battery shall then be discharged at the same target test temperLture and
scharge rates specified in Table 3 to the manufacturer’s declared final vopltage as

The capacity (Ah), delivered during step 3 shall be not less than that specifi¢d for the
and discharge currents in Table 3.

or battery’s low temperature discharge performance can be declared at 10 °C
such as +10 °C, 0 °C, -10 °C and -20 °C. The declared temperature should be in
of the target test temperature and target test tentperature plus 10 °C. For example if
5 performed at -27 °C, the declared temperatufe should be —20 °C. The temperature
the highest temperature among the tests for discharge rate type M and H. For
if an “H” type cell has a discharge capacity-higher than 70 % of the rated |capacity:
with 0,2 I; A, at —20 °C, with 1,0 /; A and at —10 °C with 5,0 ; A, the teniperature

Discharge conditions Minimum discharge capacity
Ratg of Final voltage declared Discharge rate type
constant|current by the manufacturer
A V. S E M H
(1/n 1, Refer to 6.2 70 % Cn Ah - - -
0,2 It Refer to 6.2 70 % Cgz Ah 70 % Cgz Ah 70 Po C5 Ah
1,0 1t Refer to 6.2 - 70 % Cg Ah 70 Yo C5 Ah
5,0] It Refer to 6.2 - - 70 Yo C5 Ah

6.3.3 High rate permissible current

6.3.3.1

General

This test is to evaluate the ability of an “H” or “M” type cell or battery to withstand high

currents.

6.3.3.2

Test method

Step 1 — The cell or battery shall be fully charged in accordance with 6.2.

Step 2 — The cell or battery shall be stored for not less than 1 h and not more than 4 h in an
ambient temperature of 25 °C + 5 °C.
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Step 3 — It shall then be discharged for 5 £ 0,1 s at 25 °C £ 5 °C and at the currents specified
in Table 4. During the discharge the terminal voltage shall be recorded.

Step 4 — The capacity at 0,2 /; A of the cell or battery is measured according to 6.3.1.

Table 4 — Discharge current values for high rate permissible test

6.3.3.3

Discharge rate type Rate of constant current
S N/A
E N/A
M Minimum 6 [; A
H Minimum 20 7; A

Acceptance criterion

No fusing, no deformation of the cell or battery case, and no leakage shall be obs

addition,
capacity

6.4 Ch
6.4.1

This test
period of

6.4.2

Step 1 —
Step 2 -

Step 3 -
current o
6.2.

Step 4

the cell or battery voltage during the discharge shall show-no discontin
bf the cell or battery shall be not less than 95 % of the rated-capacity.

arge (capacity) retention and recovery
General

determines firstly the capacity which a cell'retains after storage for an

FTest method

The cell shall be charged in aceordance with 6.2.
The cell shall be stored innah ambient temperature of 25 °C £ 5 °C, for 28 dg

The cell shall be discharged in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C, at a
f 0,2 I; A, until its)voltage is equal to the specified final voltage in accorda

The celkshall then be charged in accordance with 6.2, within 24 h follg

discharge¢ of step3.

erved. In

Lity. The

extended

time, and secondly the capacity that can dg recovered by a subsequent recharge.

ys.
constant
nce with

wing the

ess than

Step 5 —

[The’cell shall be stored, in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C, for not

1 h and not more than 4 h.

Step 6 — The cell shall be discharged, in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 I; A, until its voltage is equal to the specified final voltage in

accordan

ce with 6.2.

6.4.3 Acceptance criterion

The charge retention value which is the value of the discharged capacity obtained at Step 3
shall be not less than 85 % of the rated capacity.

The charge recovery value which is the value of the discharged capacity obtained at Step 6
shall be not less than 90 % of the rated capacity.


https://iecnorm.com/api/?name=1a8695347c6ffb027b05ebfc065d989c

IEC 62620:2014 © IEC 2014 -17 -

6.5 Cell and battery internal resistance
6.5.1 General

This test determines the internal resistance of a secondary lithium cell or battery. The
alternating current (a.c.) method is only applied for the cell. The direct current (d.c.) method is
applied for the cell and for the battery.

It is not necessary to discharge and charge the cell for re-adjusting the charge level between
conducting the a.c. and d.c. measurements.

Step 1 — The cell or battery shall be charged in accordance with 6.2.

Step 2 —[The cell or battery shall be stored, in an ambient temperature of 25 °C £ 52, for not
less than[1 h and not more than 4 h.

Step 3 —[The cell or battery shall be discharged at 25 °C + 5 °C until the.capacity discharged
becomes|equal to 50 % + 10 % of the rated capacity.

Step 4 —|The measurement of internal resistance shall be performed-in accordance Wwith 6.5.2
(cell only) and 6.5.3 in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C.

6.5.2 Measurement of the internal a.c. resistance
6.5.2.1 Measurement

The altefnating r.m.s. voltage, U,, shall be measured while applying an alternating r.m.s.
current, 1, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz, to the cell, for a period of 1 s to 5 s{

NOTE 1 All voltage measurements are made at the terminals of the cell independently of the conta¢ts used to
carry curreft.

The interpal a.c. resistance, R, is given by:

Ryo =2 ()
a
where
Ua
Ia

is the|alternating, rxm.s. voltage;
is the|alternating r.m.s. current.

NOTE 2 The\alternating current is selected so that the peak voltage stays below 20 mV.

NOTE 3 This method will measure the impedance, which at the frequency specified is approximately equal to the
resistance.

6.5.2.2 Acceptance criterion

The internal a.c. resistance of the cell shall not be greater than the value of Ry, declared by
the manufacturer.

6.5.3 Measurement of the internal d.c. resistance
6.5.3.1 Measurement

This test verifies the internal d.c. resistance of the cell or battery. It shall be measured in
accordance with the following steps.
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Step 1 — The cell or battery shall be discharged at a constant current of value 7, as specified
in Table 5. At the end of a discharge period of 30 + 0,1 s, the discharge voltage U, under
load shall be measured and recorded.

Step 2 — The discharge current shall then be immediately increased to a value of I, as
specified in Table 5 and the corresponding discharge voltage U, measured under load and
recorded again at the end of a discharge period of 5,0 £ 0,1 s.

Table 5 — Constant discharge current used
for measurement of the internal d.c. resistance

Discharge rate type
Discharge current
S E M H
[ 1/5n It or more A 0,04 I, A 0,21 A NOYL A
B 1/n It or more A 0,2 I; or more A 1,0 I; or more A 5,0 I; orlmore A

NOTE A|l voltage measurements are made at the terminals of the cell or battery independéntly of thg¢ contacts
used to carry current.

The internal d.c. resistance, Ry, of the cell or battery shall beXcalculated using the [following
formula:

Uy-Uy

=12 (0
dc I, — I ( )
where
14, I, ate the constant discharge currents;

Uy, U, ate the appropriate voltages measured during discharge.

6.5.3.2 Acceptance criterion

The intennal d.c. resistance of thevcell or battery shall be not greater than the valye of Ry,
declared [by the manufacturer.

6.6 Endurance
6.6.1 Fndurancein cycles
6.6.1.1 General

This tes{ .is’ conducted on cells or batteries which are designed for cycle applications

(d|schar e and r\hargn rnpnahng them hy hlrnc)

This test verifies the capacity of the cell after 500 cycles. It shall be measured in accordance
with the following steps.

6.6.1.2 Measurement

Step 1 — The cell or battery shall be discharged at 25 °C + 5 °C at a constant current
of 1/n It A, down to a specified final voltage. The final voltage shall be the same as that
declared by the manufacturer according to 6.2.

Step 2 — The cell or battery shall be charged, in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C,
using the method declared by the manufacturer.
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Step 3 — The cell or battery shall be discharged, in an ambient temperature of 25 °C + 5 °C, at
a constant current of 1/n It A, until its voltage is equal to the specified final voltage. The final
voltage shall be the same as that declared by the manufacturer according to 6.2.

NOTE 1 If the manufacturer would like to shorten the time to conduct step 3, the following discharge currents are
declared and used: 0,5 I; A * for E type cell or battery, 1,0 /; A * for M and H type cell or battery.

Step 4 — Steps 2 and 3 shall be repeated for 500 cycles.

Step 5 — After completing 500 cycles, the capacity measured in discharge at 1/n It A is
determined according to 6.3.1.

Step 6 —_The retention rate shall be calculated from the rated capacity and the capacity
measured in step 5.

NOTE 2 is 5 for E, M and H discharge rate type cells or batteries; n is 8, 10, 20 or 240 for S'discharge rate type
batteries.

6.6.1.3 Acceptance criterion

The capdcity of the cell or battery shall not be less than 60 % of theJrated capacity fafter 500
cycles.

6.6.2 Fndurance in storage at constant voltage (permanent charge life)
6.6.2.1 General

This test|is conducted on cells or batteries which are‘designed for stand-by applicatigns.

This test|verifies the upper limit of the storage temperature specified by the manufacturer in
which a minimum capacity of 85 % of the rated capacity is maintained after 90 days df storage
at a consftant voltage corresponding to a-100 % state of charge (SOC).

6.6.2.2 Measurement

Step 1 4 The cell or battery shall be discharged at 25 °C + 5 °C at a constart current
of 1/n I; A, down to a specified*final voltage.

Step 2 —|The cell or battery shall be charged at the target test temperature using th¢ method
declared [by the manufacturer.

Step 3 - The-cell or battery shall be kept at the target test temperature during 90 days in
charge af constant voltage corresponding to 100 % state of charge.

NOTE 1 For cells or batteries which are not charged by a “constant voltage charging method” or charged without
the long “constant voltage charging” period, the constant charging voltage is specified in accordance with the
following method:

Step a) Store the cells or batteries for not less than 1 h and not more than 4 h after step 2.

Step b) Measure the open circuit voltage of cells or batteries.

Step c) Define the voltage measured in step b) as the constant charging voltage.

Step 4 — The cell or battery shall be stored for not less than 8 h and not more than 16 h, in
open circuit, in an ambient temperature of 25 °C £+ 5 °C.

Step 5 — The capacity measured in discharge at 1/n It A is determined according to 6.3.1.

Step 6 — The percentage of rated capacity shall be calculated from the rated capacity and the
capacity measured in step 5.
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NOTE 2 nis 5 for E, M and H discharge rate type cells or batteries, n is 8, 10, 20 or 240 for S discharge rate type
batteries.
6.6.2.3 Acceptance criterion

The capacity of the cell or battery shall not be less than 85 % of the rated capacity after 90
days.

The declared temperature should be in the range of the target test temperature and target test
temperature minus 10 °C. For example in the case of test performed at 57 °C, the declared

temperature should be 50 °C.

7 Type test conditions

7.1 Ggneral
The type| test conditions and protocol should be agreed between the manufactureq and the
customer. When this is not the case, the following type test conditions shall lapply.
7.2 Sample size
Tests ar¢ made with the number of cells, cell blocks or batteries-'specified in Tablg| 6, using
cells or hatteries that are stored under the condition specified)by the manufacturer{and that
are not r]nore than six months old. Unless otherwise specified, tests are carried ¢ut in an
ambient {femperature of 25 °C =+ 5 °C.
NOTE Te$t conditions are for type tests only. The limit of six*months is introduced for consistency ar|d does not
imply that Qattery performance is reduced after six months.
Table 6 <\Type test
Clause |/ Cell or Cell block 2 Battery
Test Subel
ubclause E M, H S, E M, H
Discharge performance at +25 °C 6.3.1 Y Y Y
Discharge performance at low temperature 6.3.2 Y Y Y
High rate permissible current 6.3.3 - Y - Y
Charge (capacity) retention and/recovery 6.4 Y Y - -
Internal a.q. resistance 6.5.2 Y Y - -
Internal d.q. resistance 6.5.3 Y Y Y Y
Endurancelin cycle ¢ 6.6.1 Y Y Y Y
Endurancelinstorage at constant voltage 6.6.2 Y Y Y Y
(permanentTharge e
Key
“Y” indicates that the test is required: the sample number is at least one.

« n

indicates that the test is not required.

The manufacturer can use a cell block instead of a single cell for the tests. The test report shall indicate
whether a cell or cell block is used for each test in the test results.

If a battery system can be divided into smaller unit, the divided unit can be used for the tests. When the
smaller unit is used, the test can be performed by applying the function equipped in battery system. If the
smaller divided unit is used for the tests, the tests should be performed under the same charge and
discharge conditions as the battery system. The test report should clearly indicate about tested unit.

The test is performed for cell, cell block or battery designed either for cycle application or for cycle and
stand-by application.

The test is performed for cell, cell block or battery designed either for stand-by application or for cycle and
stand-by application.
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Discharge performance at 25 °C

6.3.1
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START

Discharge performance at 25 °C

6.3.1

A 4

Charge retention and recovery

6.4

Internal a.c. and d.c. resistance

6.5.2,6.5.3

Endurance in cycles

6.6.1

Fndurance in storage at constant

Discharge performance at low Discharge performance at low
> temperature temperature
6.3.2 6.3.2
High rate permissible current Internal a.c. and d.c. resistance
6.3.3 6.5.2,6.5:3

v

High rate~permissible current

6.3.3

Endurance in cycles

6.6.1

Endurance in storage at constant

voltage voltage
6.6.2 6.6.2
END END

a) Blectrical tests for cell or cell block b) Electrical tests for battery

IEC

Figure 1 — Test sequence

7.3 Conditions for type approval
7.3.1 Dimensions

The dimensions of the cell, cell block or battery shall not exceed the manufacturer specified
values including tolerances.
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7.3.2 Electrical tests

7.3.21 The manufacturer shall declare the rated capacity (C5 Ah) of the cell, cell block or
battery based on its performance under the conditions specified in 6.3.1 and Table 6.

7.3.2.2 In order to meet the requirements of this standard, all samples shall meet all the
performances specified in Table 6. The minimum levels for meeting the requirements of the
electrical tests are expressed as percentages of the rated capacity.

7.3.2.3 The test results can be replaced by the results performed under the more severe
condition which are specified in Table 7.

Table 7 — Severe conditions

Test Clause/Subclause Test\current
Dischargq performance at +25 °C 6.3.1 100 % 1 120 %
Dischargqg performance at low temperature 6.3.2 100 % 1120 %
High rate [permissible current 6.3.3 100 % 1120 %
Charge (dapacity) retention and recovery 6.4 100 % 1 120 %
Internal dfc. resistance 6¢5:3 100 % 1120 %
Endurancg in cycle 6.6.1 100 % 1120 %
Endurancg in storage at constant voltage (permanent charge life) 6.6.2 100 %~ 120 %
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Annex A
(informative)

Battery structure information

A.1  Example 1

Figure A.

A.2 E

Figure A.

A3 E

Figure A
parallel t

1 shows three cells connected in series to form the structure 3S.

N

i

T
IEC
Figure A.1 — Structure 3S

kample 2
2 shows two cells connected in parallel to form the structure 2P.

e
_I__'__I_

Figure A.2 — Structure 2P

IEC

xample 3

3 shows d¢hree cells connected in series, with a similar series string con

b form the)structure 3S2P.

nected in

HH
HH

{

IEC

Figure A.3 — Structure 3S2P

A.4 Example 4

Figure A.4 shows two cells connected in parallel, with three similar parallel strings connected

in series

to form the structure 2P48S.
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Mmh} %
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ﬂ

IEC

Figure A.4 — Structure 2P4S

A.5 Example 5

Figure AJ5 shows two cells connected in parallel, with three similar parallel strings cpnnected
in series|to form the group 2P4S, which is then connected)in parallel with two similar groups
to form the final structure 2P4S3P.

V—‘—\ [ = V—‘—\
- T ¢ T @ T__T
[ 1 1 [ 1
- __ T — _ _T T__T
[ 1 [ 1 [ 1
g el — _ _T @ T__T
[ = 1 [ 1 [ 1
= T — T T __ T

IEC

Figure A.5 — Structure 2P4S3P

A.6 Example 6

Figure A.6 shows a group of two cells connected in parallel, with three similar parallel strings
connected in series to form the group 2P4S, which is then connected in parallel with two
similar groups to form the final structure (2P4S)3P. The structure (2P4S)3P can be divided
into 2P4S strings for ease of handling or transportation.
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Figure A.6 — Structure (2P4S)3P

A.7 Example 7

Figure Al7 shows a group of three cells connectedyin series, with a similar series string
connected in parallel to form the group 3S2P, which is then connected in parallel{with two
similar gfoups to form the final structure (3S2R)3P. The structure (3S2P)3P can bg divided
into 3S2R strings for ease of handling or transportation.

ifipt
iyt
ihiht
it
ihiht
it

IEC

Figure A.7 — Structure (3S2P)3P

A.8 Example 8

Figure A.8 shows five cells connected in series to form a group 5S, which is then connected in
series with three similar groups to form the final structure (56S)4S. The structure (5S)4S string
units can be divided into 5S strings for ease of handling or transportation.
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Figure A.8 — Structure (5S)4S
A.9 Example 9
Figure Al9 shows a group of three cells connected in series, with "a similar series string
connected in parallel to form a group 3S2P, which is then connected with two similF groups
to form g new group (3S2P)3P. This group is in turn connected in“series with a similar group
to form the final structure ((3S2P)3P)2S. The structure ((3S2P)3P)2S can be divjided into
(3S2P)3R strings for ease of handling or transportation. And also the (3S2P)3P stfing units
can be divided into 3S2P strings for ease of handling ord4pansportation.
- 1 R N e C B [Tt T ' E
| | s I S me— I
. I A I [ | T | i1
. T A 1 P I ;
A o gy e—— i A . en—
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! L i L 1 [ 11
| — IS i L S
. N I T | i
= B (—— I | - - 1| !
I N A R -
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Figure A.9 — Structure ((3S2P)3P)2S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE - ELEMENTS ET BATTERIES
D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM POUR UTILISATION DANS
LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES

AVANT-PROPOS

1) La Coimission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de {ngrmalisation
compogée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'l[EC), L'JEC a pour
objet d¢ favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation,dans le$ domaines
de I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie des Normeés intefrnationales,
des Spegcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblegs~awpublic (RAS) et des
Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des/Comités d'¢tudes, aux
travaux| desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les or@anisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'|[EC) participent égajement aux
travaux] L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de, Normalisation (ISO),|selon des
conditidns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné/que les Comités nationayix de I'lEC
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de I'lEC se présentent sous la forme de recépmimandations internationales et sgnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afip que I'lEC
s'assur¢ de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventdelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans Ig but d'encourager I'uniformité internationale, les\Comités nationaux de I'lEC s'engagent, djns toute la
mesure|possible, a appliquer de fagon transparente lés Publications de I'lEC dans leurs publicationg nationales
et régigpnales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nafionales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquéesen termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification inglépendants
fournisgent des services d'évaluation del_conformité et, dans certains secteurs, accédent aux nparques de
confornjité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ¢ertification
indéperjdants.

6) Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

7) Aucune fFesponsabilité ne dojt-étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mndataires,
y compfis ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationayx de I'lEC,
pour tolit préjudice causé.en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature pue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jusfice) et les
dépensgs découlant)de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de {oute autre
Publicalion de I'lECy‘ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées ‘est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attentjon.est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pduvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62620 a été établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21 de I'lEC:
Accumulateurs.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/561/FDIS 21A/572/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE — ELEMENTS ET BATTERIES
D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM POUR UTILISATION DANS

LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie le marquage, les essais et les exigences pour les

Al & 1] batteri a lat Lithi tilsds - d | L 1 nd i
élémentspetles-batteries-d ascumulateurs—au-tithium-utilisés-dansles-apphscations-industrielles,

y compri$ les applications stationnaires.

En cas dfexistence d'une norme IEC spécifiant des conditions d'essai et des exigerlces pour
des éléments destinés a des applications particuliéres, et qui serait en contradictiop avec la
présente|norme, la publication particuliére est appliquée en priorité (par exemple| la série
IEC 62640 sur les véhicules routiers).

Ci-aprés [figurent des exemples d’applications utilisant les éléments et les batterips inclus
dans le domaine d’application de la présente norme.

e Appligations stationnaires: télécommunications, alimentation sans interruptign (ASI),
systéme de stockage de I'énergie électrique, sélecteur de service, alimentation q’urgence
et applications analogues.

e Appli¢ations mobiles: chariot élévateur, voiturette de golf, AGV, ferroviaire, et marine, a
I’excgption des véhicules routiers.

Etant dgnné que la présente norme cowvre les batteries pour différentes applications
industrielles, elle inclut ces exigences, qui sont communes et minimales a |diverses
applicatigns.

La présente norme s’applique aux éléments et aux batteries. Si la batterie est d|visée en
unités plus petites, l'unité (plus petite peut étre soumise aux essais pour représenter
'’ensemble de la batterie~Le fabricant déclare clairement I'unité soumise aux esgsais. Le
fabricant| peut ajouter des’/fonctions, qui sont présentes dans la batterie finale,|a I'unité
soumise pux essais.

2 Réfdrencesnormatives

Les docyments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégrallté ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule |'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 482: Piles et
accumulateurs électriques

Guide ISO/IEC 51, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans les
normes

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60050-482
et le Guide ISO/IEC 51, ainsi que les suivants, s’appliquent.
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3.1

récupération de charge

récupération de capacité

capacité qu’un accumulateur peut restituer aprés la charge qui suit 'essai de conservation de
charge

Note 1 a l'article: La conservation de charge est définie en 3.2.

3.2

conservation de charge
conservation de capacité
capacité qu'un accumulateur peut restituer, aprés stockage a une température spécifique,
pendant une durée spécifique, sans recharge ultérieure, exprimée en pourcentage de la
capacité gssignee

3.3
tension finale

tension de fin de décharge
tension spécifiée, en circuit fermé, pour laquelle la décharge d’'un accumulateur est tgrminée

3.4
tension pominale
valeur Jpprochée appropriée d'une tension, utilisée pour désigner ou identifier un
accumulgteur

Note 1 a I'gdrticle: Le fabricant de 'accumulateur peut fournir la téasion nominale.

Note 2 & I'grticle: La tension nominale d'une batterie d’accumulateurs de n éléments connectés en série est égale
a n fois la tension nominale de I'élément individuel.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31¢fmodifiée — Addition des Notes 1 and 2 3|l'article.]

3.5
capacitélassignée
valeur dg la capacité d'un accumulateur déterminée dans des conditions spégifiées et
déclarée [par le fabricant

Note 1 a lfarticle: La capacité assignée est la quantité d'électricité Cn Ah (ampéres-heures) indiguée par le
fabricant, qu'un élément individuel ou une batterie est capable de restituer en n h aprés charge, repos e} décharge,
dans les c@nditions spécifiées en 6.3.1. n est égal a 5 pour un élément ou une batterie & régime de dgcharge de
type E, M dt H. n est égal ‘a8, 10, 20 ou 240 pour une batterie a régime de décharge de type S.

[SOURCE: IEC.60050-482:2004, 482-03-15, modifiée — Addition de la Notes 1 & I'artitle.]

3.6

élément

élément d’accumulateur au lithium

élément d’accumulateur dont I’énergie électrique provient des réactions

d’insertion/d’extraction d’ions lithium ou des réactions d’oxydo-réduction du lithium entre
I’électrode négative et I’électrode positive

Note 1 a l'article: L’élément comprend typiquement un électrolyte qui est généralement constitué d’'un composé
de sel de lithium et de solvant organique sous forme liquide, gel ou solide et posséde un boitier en métal ou en
stratifié. 1l est impropre a l'utilisation pour une application, car il n’est pas encore équipé de son habillage final, ni
de ses bornes et de dispositif de contrdle électronique.

3.7

bloc d’éléments

groupe d’éléments connectés ensemble en paralléele avec ou sans dispositif de protection
(fusible ou CTP, par exemple) et circuit de surveillance


https://iecnorm.com/api/?name=1a8695347c6ffb027b05ebfc065d989c

- 34 - IEC 62620:2014 © IEC 2014

Note 1 a l'article: 1l est impropre a I'utilisation pour une application, car il n’est pas encore équipé de son
habillage final, ni de ses bornes et de dispositif de contrdle électronique.

3.8

module

groupe d’éléments connectés ensemble en série et/ou en paralléle avec ou sans dispositif de
protection (fusible ou CTP, par exemple) et circuit de surveillance

3.9

groupe batteries

dispositif de stockage de I'énergie, composé d’un ou plusieurs éléments ou modules reliés
électriquement

Note 1 a I'gT j 3
d’interconnexion. Il peut inclure des dispositifs de protection, de contréle et de surveillance, qui four
informationfs (par exemple, la tension d’'un élément) a un systeme de batterie.

e peu omporter un bo er de prote on et etre equipe de borne ou un autre rangement

issent des

3.10
systéme|de batterie
batterie
systéme [composé d’un ou plusieurs éléments, modules ou groupes. de batteries ; il| est doté
d’un systeme de gestion de batterie

Note 1 a I'drticle: 1l peut comprendre des unités de refroidissement ou de chauffage.
3.11

systéme|de gestion de batterie

BMS

systéme [électronique associé a une batterie quirsurveille et/ou gére son état, cglcule les
données [secondaires, signale ces données et/oti.contréle son environnement afin d’influencer
la sécurlijé, les performances et/ou la durée en, service de la batterie et posséde les [fonctions
de coupure en cas de surcharge, de surintefisité et de surchauffe

Note 1 a l'article: La fonction du BMS peut étre attribuée a un groupe de batteries ou au matériel gpi utilise la
batterie.

Note 2 a I'drticle: Un BMS est parfois également appelé BMU (unité de gestion de batterie).
4 Tolérances de mesure relatives aux parametres

La précigion globalesdes valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées
ou réelles$, doit respecter les tolérances suivantes:

a) 0,5 % (pour la tension;

b) +1 % pour le courant;

c) ¥2°C pour la température;
d) £0,1 % pour le temps;

e) £1 % pour les dimensions.

Ces tolérances comprennent la précision combinée des appareils de mesure, des techniques
de mesure utilisées et de toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

Le détail des appareils utilisés doit étre fourni dans chaque rapport de résultats.
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5 Marquage et désignation

5.1 Marquage

Les éléments de marquage figurant dans le Tableau 1 sont indiqués sur I’élément, le systéme
de batterie ou dans le manuel d’instruction. Lorsque le marquage est apposé sur I’élément ou
le systéeme de batterie, chaque élément ou systéme de batterie installé ou entretenu doit
comporter un marquage clair et durable donnant les indications.

Les options suivantes sont autorisées:

e si un systéme de batterie comporte des désignations, les désignations ne sont pas
nécessaires sur le groupe de batteries le module ou I'élément;

e si un| groupe de batteries comporte des désignations, les désignations ne*pont pas
nécegsaires sur le module et I'’élément;

e si un|module comporte des désignations, les désignations ne sont pas)nécessjaires sur
I’élément.

de fournif les indications de marquage sur I'unité transportable principale ou dans soh manuel
d’instrucffion. De plus, si un marquage fait I'objet d’'une entente enire I'acheteur et le fabricant,
il doit étre conforme a I'accord.

Cependaft, pour une unité transportable (c’est-a-dire une unité expediée), il est n¢cessaire

Voir Tableau 1.

Chaque ¢lément ou batterie installé(e) ou entretenu(e) doit comporter un marquagg clair et
durable donnant les indications suivantes:

e accurulateur (rechargeable) Li ou Li-ion;
e polarité (peut étre supprimée en cas_d accord entre le fabricant de I’élément et du[bloc);
e date ¢le fabrication (qui peut étre.codée);

e nom ¢u identification du fabricant ou du fournisseur;
e capagité assignée;

e tensign nominale;

e mise pn garde appropfiée.

Le nom |[du modéle et la tragabilité de fabrication doivent étre marqués a la syrface de

I’élément] et de_la~batterie. Les autres éléments répertoriés ci-dessus peuvent étre|marqués
sur le plus petibt'emballage ou fournis avec I’élément ou la batterie.

Les indications suivantes doivent étre apposées par marquage ou fournies avec I’éléement ou
la batterie:

e instructions relatives a I'élimination;

e instructions de charge recommandées.

Les indications suivantes doivent étre marquées sur I'élément ou, a défaut de place sur
I’élément, elles doivent figurer dans le manuel.

e désignation des éléments conforme a 5.2.


https://iecnorm.com/api/?name=1a8695347c6ffb027b05ebfc065d989c

- 36 — IEC 62620:2014 © |

Tableau 1 — Marquage

EC 2014

Bloc
d’éléménts Systéme
Informations de marquage Elément Module ou Y .
G batterie
roupe
batterie

Accumulateur Li ou Li-ion R R
Polarité (voir NOTE 1) R R R
Date de fabrication (qui peut étre codée)* (voir NOTE 2) R R R
Nom ou identification du fabricant ou du fournisseur R R Ra
Capacité assignée R R Rb
Capacité agsignée calculée* © - - R
Méthode de¢ calcul de la capacité assignée* © -- -- R
Tension nominale R
Watt-heuref (voir note NOTE 3) \%
Mise en gafde appropriée (y compris les instructions R R R
d’éliminatign )
Désignatiof des éléments conforme a 5.2 R - -
Désignation des batteries conforme a 5.4 - R R
Instructiong de charge recommandées R R R
“R” = exig¢; “V*= facultatif, “--“ = inutile ou non applicable
@ || est ngcessaire de marquer les désignations sur le systérie de batterie principal.
b Soumis¢ aux essais au niveau du systéme de batterig\principal; doit figurer sur le systéme de batteri¢ principal.
€ SiI'évaluation est faite par des essais sur I'unité séparable d’un systéme de batterie; elle doit étre ihdiquée en
tant que capacité assignée et doit étre la sommescalculée selon une méthode raisonnable.
Par exemple:
Capacité agsignée mesurée du module: 1O AN
Nombre de|modules connectés en parallgle: 5
Capacité agsignée calculée (Ah) =410 Ah x 5 = 50 Ah
NOTE 1 1|y a une exception~vair 5.1).
NOTE 2 LUa date peut prendre la forme d’un code.
NOTE 3 Ua désignation Wattheure (Wh) sur I’élément, le module, le groupe batterie ou le systéme balfterie est le
produit de la capaeité assignée (Ah) ou capacité assignée calculée (Ah), comme défini a la note de tablgau € par la
tension norhinale de I'élément, du module, du groupe batterie ou du systeme batterie, selon la formule spivante:
Wattheure ‘vnvl:l\; = Capau;tc’ aoo;ylléc \Ah\; ott uapau;tc’ aoo;yllc’c catcutée (Ah) Fenstomrmominate \\v’)

5.2 Désignation de I’élément

Les élém

ou

ents doivent étre désignés sous la forme suivante:

A;ALA/Ny/N3/NJA /T, Ti/Ne

A, désigne la base de I'électrode négative dans laquelle:

I
T

est le carbone;
est le titane;
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X

est un autre matériau.

A, désigne la base de I'électrode positive dans laquelle:

A;

A, désigne l'aptitude de la batterie a des régimes de décharge dans laguelle:

NOTE 1

C est le cobalt;

F est le fer;

Fp estle phosphate de fer;

N est le nickel;

M est le manganése;

Mp est le phosphate de manganése;

\Y est le vanadium;

X stumautre matériau:

désij;:ne la forme de I'élément dans laquelle:
R bst cylindrique;

P bst parallélépipédique (en incluant I'élément avec boitier en stratifig);

E
M
H

suivants a

NOTE 2 (es courants sont exprimés sous forme de multiples de I; A, ou I; A = C5 Ah/1 h (IEC 61434).

T

Ty

E jusq
M jusq
H jusq

(es types d’éléments sont généralement mais pas exclusivVement utilisés pour les régimes d

st un type de décharge, de longue durée, a régime faible;
st un type de décharge a régime moyen;
st un type de décharge a régime élevé.

- 25 °C:

'a 0,51 A,

b'a 3,5 I A,

'a 7,0 I, A et plus.

e décharge

est |a classe de température inférieure définie au 6.3.2. Ces informations doivent étre

indiquées par le signe + ou — suivi par la valeur de température

(par
est |

indiquées par le signe +«.0u — suivi par la valeur de température en °C (par exen]

+50)
rens

est

capdcité a 500'cycles par la capacité assignée. Se référer a 6.6.1 et 6.3.1. Si ur]

est
“ NAH

est |

exemple, -30, 0, +10);
h classe de température supérieure définie au 6.6.2. Ces informations doi

Si un élément est congu seulement pour l'application cyclage, il coq
pigner Ty comme “NA”;

e pourcentage (arrondi a chaque tranche de 5 %) obtenu par le rapp

tongu.sedlement pour 'application secours, il convient de renseigner N

b 'diameétre maximal (si R) ou I’épaisseur maximale (si P) en mm, arrondis a

en °C

vent étre
ple, +40,
vient de

prt de la
élément
L comme

I nombre

entier immédiatement supérieur;

est la largeur maximale (si P) en mm, arrondie au nombre entier immédiatement
supérieur (N3 non indiqué si R);

est la hauteur totale maximale, en mm, arrondie au nombre entier immédiatement
superieur.

NOTE 3 Si une dimension est inférieure a 1 mm, les unités utilisées sont les dixiemes de millimétres et le chiffre
unique est écrit tN tel que "t1” pour 0,1 mm.

EXEMPLE 1 ----INR54/222/H/-20+50/70 désigne un élément d’accumulateur cylindrique au Li-ion, ayant une
électrode positive a base de nickel. Son diamétre maximal est compris entre 53 mm et 54 mm, et sa hauteur totale
est comprise entre 221 mm et 222 mm. |l est congu pour un régime de décharge élevé. Sa classe de température
inférieure est -20 °C. Sa classe de température supérieure est 50 °C. Il s’utilise a la fois pour une application en
cycles et en secours. Sa capacité aprés 500 cycles rapportée a la capacité assignée est entre 70 % et 74 %.

EXEMPLE 2 ---ICP25/150/150/E/0+60/60 désigne un élément d’accumulateur parallélépipédique au Li-ion, ayant
une électrode positive a base de cobalt. Son épaisseur maximale est entre 24 mm et 25 mm, sa largeur maximale
est entre 149 mm et 150 mm et sa hauteur totale est entre 149 mm et 150 mm. |l est congu pour un régime de
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décharge faible sur une longue durée. Sa classe de température inférieure est 0 °C. Sa classe de température
supérieure est 60 °C. Il s’utilise a la fois pour une application en cycles et en secours. Sa capacité aprés 500
cycles rapportée a la capacité assignée est entre 60 % et 64 %. .

EXEMPLE 3 ---INR50/150/M/-30NA/75 désigne un élément d’accumulateur cylindrique au Li-ion, ayant une
électrode positive a base de nickel. Son diamétre maximal est compris entre 49 mm et 50 mm, et sa hauteur totale
est comprise entre 149 mm et 150 mm. Il est congu pour un régime de décharge moyen. Sa classe de température
inférieure est -30 °C. Sa classe de température supérieure est NA. Il s’utilise uniquement pour une application en
cycles. Sa capacité aprés 500 cycles rapportée a la capacité assignée est entre 75 % et 79 %.

EXEMPLE 4 ---IMP50/240/150/M/-30+10/NA désigne un élément d’accumulateur parallélépipédique au Li-ion,
ayant une électrode positive a base de manganése. Son épaisseur maximale est comprise entre 49 mm et 50 mm,
sa largeur maximale entre 239 mm et 240mm, et sa hauteur totale entre 149 mm et 150 mm. Il est congu pour un
régime de décharge moyen. Sa classe de température inférieure est -30 °C. Sa classe de température supérieure
est 10 °C. Il s’'utilise uniqguement pour une application secours.

5.3 Désignation de Ia batterie
5.3.1 Généralités

Les battgries d’accumulateurs doivent étre désignées sous la forme suivante:
A A,A3/N,/N3/NJ/SJALT, Ty/Ne

ou

A, désigne la base de I'électrode négative dans laquelle:
I est le carbone;
T bst le titane;
X st un autre matériau.
A, désigpne la base de I'électrode positive dans laquelle:
C est le cobalt;
F pst le fer;
Fp st le phosphate de fer;
N bst le nickel;
M st le manganése;
Mp gst le phosphate(de manganése;
\% est le vanadium;

X bst un autre-matériau.

A3 désigne laforme de I'élément dans laquelle:
R st cylindrique;

A4 désigne I'aptitude de la batterie a des régimes de décharge dans laquelle:
S est un type de décharge, de longue durée, a régime tres faible;
E est un type de décharge de longue durée a régime faible;
M  estun type de décharge a régime moyen;
H est un type de décharge a régime élevé.

NOTE 1 Ces types d’éléments sont généralement mais pas exclusivement utilisés pour les régimes de décharge
suivants a +25 °C:

e Sjusqua 0,125 I A,

e Ejusqua 0,51/ A,

e Mijusqu'a 3,57 A,

e Hjusqu'a7,0/ Aetplus.
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T

Ty

est la classe de température inférieure définie au 6.3.2. Ces informations doivent étre
indiquées par le signe + ou — suivi par la valeur de température en °C (par exemple, -30,
0, +10);

est la classe de température supérieure définie au 6.6.2. Ces informations doivent étre
indiguées par le signe + ou -— suivi par la valeur de température en °C
(par exemple, +40, +50). Si une batterie est congue seulement pour une application en
cycles, il convient de renseigner Ty comme “NA”;

est le pourcentage (arrondi a chaque tranche de 5 %) obtenu par le rapport de la
capacité a 500 cycles a la capacité assignée. Se référer au 6.6.1 et 6.3.1. Si une batterie
est congue seulement pour une application secours, il convient de renseigner No comme
“NA”.

est le diamétre maximal (si R) ou I’épaisseur maximale (si P) en mm, arrondis au nombre

entl rirmmadiatamant clin Ao e
g e TTatCTT e ST P TTTeUT,

est Ja largeur maximale (si P) en mm, arrondie au nombre entier immédiatement
supérieur (N3 non indiqué si R);

est |a hauteur totale maximale, en mm, arrondie au nombre entiéryimmeédiatement
sup€rieur.

NOTE 2 9i une dimension est inférieure a 1 mm, les unités utilisées sont les dixiemeés de millimétres ¢t le chiffre

unique est Ecrit tN tel que "t1” pour 0,1 mm.

Sy

est la formulation de la structure de la batterie indiquée au 5:3+2.

EXEMPLE | 1 ---ICP200/150/150/[7S]E/0+50/75 désigne une batterie ,composée d’éléments d’adcumulateur
parallélépigédiques au Li-ion connectés 7S, ayant une électrode positive 'a base de cobalt. Ses élémepts ont une
épaisseur maximale comprise entre 199 mm et 200 mm, une largeuf_maximale comprise entre 149 mm|et 150 mm
et une haufeur totale comprise entre 149 mm et 150 mm. La battefie est congue pour un régime de décharge faible
sur une lonjgue période. Sa classe de température inférieure est.Q ¥C. Sa classe de température supériefre est +50

°C. Sa capfccité aprés 500 cycles, rapportée a la capacité assignée, est entre 75 % et 79 %.

EXEMPLE | 2 ----INR54/222[4P3S]H/-20+50/80 désigne “une batterie composée d’éléments d’agcumulateur
cylindriqueg au Li-ion connectés 4P-3S, ayant une électrode positive a base de nickel. Ses élémgnts ont un
diamétre nfaximal compris entre 53 mm et 54 mm etilne hauteur totale comprise entre 221 mm et 222 mm. La
batterie es{ congue pour fournir un régime de décharge élevé. Sa classe de température inférieure est|-20 °C. Sa
classe de fempérature supérieure est +50 °C.'Sa/capacité aprés 500 cycles rapportée a la capacité agsignée est

entre 80 %|et 84 %.

5.3.2 Formulation de la structure des batteries

Il convient que la désignatien,de la batterie comporte une décomposition de la strucfure de la
batterie. L.a démarche descriptive suivie pour la formulation de la batterie consiste & évoluer

de la plu$ petite entité a.a plus grande.

a) Elle décrit le.nombre d’éléments inclus dans I'entité constitutive minimale et|décrit, a

Voir Figul'es A et A.2.

droitq de cesnombre, leur mode de connexion en série (S) ou en paralléle (P).

b) Si les entités constitutives minimales sont connectées en série ou en paralléle, elle décrit

le nombre d’entités constitutives minimales et décrit, a droite de ce nombre, leur mode de
connexion en série (S) ou en paralléle (P).

Voir Figures A.3 et A.4.

c) Dans le cas d’entités constitutives plus grandes, elle décrit les symboles sur le c6té droit

d’une maniére identique a celle mentionnée ci-dessus.

Lorsque certaines entités constitutives peuvent étre divisées pour faciliter la manipulation ou
le transport, ces entités peuvent étre distinguées des autres entités en les plagant entre
crochets.

Certains exemples sont présentés de la Figure A.5 a la Figure A.9.
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5.4 Sorties électriques des éléments ou des batteries

IEC 2014

La présente norme ne comporte pas de spécification concernant les sorties électriques des

éléments

ou des batteries.

6 Essais électriques

6.1 Généralités

Les essais électriques sont appliqués aux éléments et/ou aux batteries. Si la batterie est
divisée en unités plus petites, l'unité peut étre soumise aux essais en tant que partie
représentative de la batterie. Le fabricant doit déclarer de fagon claire I'unité soumise aux

essais. Lpfabricantpeutajouter;, g tumité—soumise auxessars;, des fonctons preser
la batterig finale.
Le fabricant peut utiliser un/des “bloc(s) d’éléments” a la place d’'un/des “élément(s)”

essai spegcifiant le(s) “élément(s)” comme unité d’essai dans ce document. Le fab|
I’élément|doit déclarer de fagon claire I'unité d’essai pour chaque essai!

Les cour
capacité

assignée (C,, Ah). Ces courants sont exprimés sous, ferme d'un multiple

ou: Iy A 4 C, Ah/1 h.

C, estla
de temps
5 pour le
20 ou 24

Voir Tabl

5 éléments ou batteries a régime de décharge de type E, M et H, n est éga
D pour les batteries a régime de déchargedde type S.

eau 2.

6.2 Mgde de charge pour les essais

Avant la
un coura

Sauf spé
chargés,
fabricant

NOTE Le
méme valg
différentes

Nt constant de 1/n I; A, jusqu'a une tension finale spécifiée.

cification contraire dans la présente norme, les éléments ou les batteries do

fabricant:declare la tension finale pour les essais de décharge. Tous les essais sont réali

pouf les essais de caractéristiques de décharge a 25 °C + 5 °C, a basse température, pou

d’endurancie,_gefc

tes dans

pour tout
ricant de

ants de charge et de décharge utilisés pour les essais  doivent se rappqrter a la

de I; A,

capacité assignée déclarée par le fabricant en<@mpeéres heures (Ah), et n egt la base
exprimée en heures (h) pour laquelle la capacité assignée est déclarée. n gst égal a

| 4 8, 10,

charge, I'élément ou la batterie doit étre déchargé a la température de 25 °Q+ 5 °C a

vent étre

a une température ambiante de 25 °C £ 5 °C, en utilisant la méthode déclaiée par le

és avec la

ur de tension finale. Par exemple, le fabricant ne peut pas utiliser des valeurs de terlsion finale

les essais

6.3 Caractéristiques de décharge

6.3.1 Caractéristiques de décharge a +25 °C

Cet essa

i a pour but de vérifier la capacité assignée d’'un élément ou d’une batterie.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre complétement chargé conformément a 6.2.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante

de 25 °C

+ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 — L’élément ou la batterie doit alors étre déchargé, a la méme température ambiante
et selon la spécification du Tableau 2, jusqu’a la tension finale spécifiée par le fabricant au

6.2.
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Etape 4 — La capacité (Ah), restituée au cours de I'étape 3, ne doit pas étre inférieure a la

valeur sp

écifiée pour cette caractéristique dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Caractéristiques de décharge a +25°C + 5 °C

Conditions de décharge Capacité de décharge minimale
Régime de Tension finale déclarée Type de régime de décharge
courant constant par le fabricant
A \% S E M H

(1/n) I, Voir 6.2 100 % Cn Ah

0.21,° Voir 6.2 100 % C5 Ah | 100 % C; Ah | 100 % C4 Ah

1,0[; Voir 6.2 = 95 % C, AR 96 % Cs Ah

501 ° Voir 6.2 - - 9 % C4 Ah
@ Cing cyg¢les sont autorisés pour cet essai qui doit se terminer a la fin du premier cycle répondant a I'dxigence.
®  Préalablement aux essais de décharge a 5 I, A, un cycle de conditionnement peut étre‘inclus si négessaire. Ce

cycle ddit consister en une charge et une décharge conformément a 6.2.

6.3.2 Caractéristiques de décharge a basse température
Cet essdi identifie la température a laquelle une capacité au moins égale a 70(% de la
capacité pssignée peut étre obtenue.
Cet essdi a pour but de vérifier les caractéristiques»rde décharge a basse tempéfature de
I’élémentlou de la batterie. Elles doivent étre mesurées conformément aux étapes sufvantes.
Etape 1 + L’élément ou la batterie doit étre complétement chargé conformément a 6.2.
Etape 2 |- L’élément ou la batterie déit étre mis au repos pendant au moins 16/ h et au
plus 24 hl a une température ambianté-d’essai “cible” spécifiée par le fabricant.
Etape 3 + L’élément ou la batterie doit alors étre déchargé, a la méme températurge d’essai
cible et pux régimes de décharge spécifiés dans le Tableau 3, jusqu’a la tensipn finale
déclarée [par le fabricant, Suivant la définition du 6.2.
Etape 4 + La capacité:(Ah) restituée au cours de I'étape 3 ne doit pas étre inférieute a celle
spécifiée|pour le type d’élément et les courants de décharge du Tableau 3.
Les caragtéristiques de décharge a basse température de I’élément ou de la batteriq peuvent
étre déclarees a des intervalles de 10 °C, tels que +10 °C, 0 °C, —10 °C et —20 °C. llj convient

que la température déclarée s’inscrive dans la plage comprise entre la température d’essai
cible et la température d’essai cible plus 10 °C. Par exemple, dans le cas d’'un essai réalisé
a —27 °C, il convient que la température déclarée soit de —20 °C. La classe de température
est la température la plus élevée parmi les tests aux régimes de décharge type M et H. Par
exemple, si un élément de type “H” a une capacité de décharge supérieure a 70 % de la
capacité assignée: a4 —30 °C avec 0,2 I; A, a =20 °C avec 1,0 /; Aet a —10 °C avec 5,0 I, A, la
classe de température est jugée égale a “-10 °C”.
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Tableau 3 — Caractéristiques de décharge a basse température
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Conditions de décharge Capacité de décharge minimale
Régime de courant Tension finale déclarée Tvoe de régime de décharge
constant par le fabricant yp 9 9
A v S E M H
(1in) 1, Voir 6.2 70 % Cn Ah
0,2, Voir 6.2 70% C; Ah | 70% CsAh | 70 % C4 Ah
1,0 1, Voir 6.2 - 70 % C;Ah | 70 % C; Ah
5,0 , Voir 6.2 - - 70 % Cy4 Ah
6.3.3 Courant autorisé a régime élevé
6.3.3.1 Généralités
Cet essaj a pour but d’évaluer I'aptitude d’'un élément ou d’une batterie de type “H”[ou “M” a
résister gux courants élevés.
6.3.3.2 Méthode d’essai
Etape 1 1 L’élément ou la batterie doit étre complétemenb chargé conformément a 6.2.
Etape 2 + L’élément ou la batterie doit étre mis au repos pendant au moins 1 h et ay plus 4 h
a une température ambiante de 25 °C £ 5 °C.
Etape 3 |- Il doit alors étre déchargé pendant 5 + 0,1 s a 25 °C + 5 °C et aux|courants
spécifiés|dans le Tableau 4. Durant la décharge, la tension aux bornes doit étre enregistrée.
Etape 4 { La capacité a 0,2 I; A de Félément ou de la batterie est mesurée conformément a
6.3.1.
Tableau 4.=Valeurs du courant de décharge pour I’essai
de courant autorisé a régime élevé
Type'de régime de décharge Régime de courant constant
S N/A
E N/A
M 6 7y A minimum
H 20 I; A minimum
6.3.3.3 Critére d’acceptation

Aucune fusion, aucune déformation du boitier de I'élément ou de la batterie, ni aucune fuite
ne doit étre observée. De plus, la tension de I’élément ou de la batterie pendant la décharge
ne doit présenter aucune discontinuité. La capacité de I'élément ou de la batterie ne doit pas
étre inférieure a 95 % de la capacité assignée.
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6.4 Conservation de charge et récupération de capacité
6.4.1 Généralités
Cet essai a pour but de vérifier, dans un premier temps, la capacité conservée par un élément

aprés un stockage de longue durée, et ensuite la capacité qui peut étre restituée aprés une
recharge immédiate.

6.4.2 Méthode d’essai

Etape 1 — L’élément doit étre chargé conformément a 6.2.

Etape 2 - L’élément doit étre mis au repos a une température ambiante
de 25 °C|+ 5 °C, pendant 28 jours.

Etape 3 + L’élément doit étre déchargé a une température ambiante de 25 °C =+ 5(°C, a un
courant ponstant de 0,2 I; A, jusqu’a une tension égale a la tensipnofinale [spécifiée
conform@ment a 6.2.

Etape 4 + L’élément doit alors étre chargé conformément a 6.2, dans les 24 h qui suivent la
déchargd de I'étape 3.

Etape § - L’élément doit étre mis au repos, <@ une température pmbiante
de 25 °C|+ 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 6 + L’élément doit étre déchargé, a une température ambiante de 25 °C + 5(°C, a un
courant ponstant de 0,2 I; A, jusqu’a une temnsion égale a la tension finale [spécifiée
conform@ment a 6.2.

6.4.3 Critére d’acceptation

La valeuf de conservation de charge_qui est la valeur de la capacité déchargée optenue a
I’Etape 3|ne doit pas étre inférieure'a 85 % de la capacité assignée.

La valeuf de récupération de charge qui est la valeur de la capacité déchargée optenue a
I’Etape 6|ne doit pas étre inferieure a 90 % de la capacité assignée.

6.5 Résistance interne d’un élément ou d’une batterie
6.5.1 Généralités

Cet essdi @ pour but de déterminer la résistance interne d’'un élément ou d’ung batterie
d’accumylateurs au lithium. La méthode du courant alternatif (c.a.) est appliquée unjquement
pour I’élément. La méthode du courant continu (c.c.) est appliquée pour I’élément et pour la
batterie.

Il n'est pas nécessaire de décharger et de recharger I'élément pour réajuster le niveau de
charge entre les mesures en courant alternatif et en courant continu.

Etape 1 — L’élément ou la batterie doit étre chargé conformément a 6.2.

Etape 2 — L’élément ou la batterie doit étre mis au repos, a une température ambiante
de 25 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 — L’élément ou la batterie doit étre déchargé a 25 °C + 5 °C jusqu’a ce que la
capacité déchargée atteigne 50 % + 10 % de la capacité assignée.
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Etape 4 — La mesure de la résistance interne doit étre réalisée, conformément a 6.5.2
(uniquement pour I'élément) et a 6.5.3 a une température ambiante de 25 °C + 5 °C.

6.5.2 Mesure de la résistance interne en courant alternatif
6.5.2.1 Mesure

La tension alternative efficace, U,, doit étre mesurée en appliquant a I’élément un courant
alternatif efficace, /,, a la frequence de 1,0 kHz + 0,1 kHz pendant 1 s a 5 s.

NOTE 1 Toutes les mesures de tension sont effectuées aux sorties de I'élément indépendamment des contacts
utilisés pour conduire le courant.

La résistamceimternme en courant atternatif, R, estdonmnee par:

ac’

Ry =2 (@)

ac |
Ia

ou

U, est la|tension alternative efficace;

I

a est le|courant alternatif efficace.

NOTE 2 Un courant alternatif dont la tension créte a créte reste inférieute a 20 mV est choisi.

NOTE 3 Par cette méthode, on mesure l'impédance qui, dans la gamme de fréquence spdcifiée, est
approximatjvement égale a la résistance.

6.5.2.2 Critére d’acceptation

La résistance interne en courant alternatif de J'élément ne doit pas étre supérieure alla valeur
R,., déclarée par le fabricant.

6.5.3 Mesure de la résistance interne en courant continu
6.5.3.1 Mesure

Cet essa| a pour but de vérifier la résistance interne en courant continu de I’élémenf ou de la
batterie. Elle doit étre mesurée selon les étapes suivantes.

Etape 1 1 L’élémentfou’la batterie doit étre déchargé(e) a un courant constant de valeur 7 tel
que spédifié dans-le Tableau 5. A la fin d’'une période de décharge de 30 + 0,1 s, |a tension
en déchdrge Uy doit étre mesurée et enregistrée.

Etape 2 + Le‘courant de décharge doit ensuite étre immédiatement augmenté a la valeur de I,
comme spécifié dans le Tableau 5 et la tension correspondante en décharge U, mesurée et
enregistrée de nouveau aprés une période de décharge de 5,0 + 0,1 s.

Tableau 5 — Courant constant de décharge utilisé pour la mesure
de la résistance interne en courant continu

Type de régime de décharge
Courant de décharge
S E M H
I 1/5n It ou plus A 0,04 I; A 0,2 A 1,0 A
I, 1/n It ou plus A 0,2 I; ou plus A 1,0 7; ou plus A 5,0 7; ou plus A

NOTE Toutes les mesures de tension sont faites aux bornes de I'’élément ou de la batterie indépendamment
des contacts utilisés pour conduire le courant.
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