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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTICS -
LAUNCH CONDITION REQUIREMENTS
FOR MEASURING MULTIMODE ATTENUATION

FOREWORD

1) The International Electrotechnlcal Comm|SS|on (IEC) |s a worIdW|de organization for standardlzatlon
all natiana gle otechnica ommittee Nationa ommittee he obie [
internafjonal co-operation on all questions concerning standardization in the electrigal and elettroni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Teg¢hnicalh\Spé
Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (Jexeaqfter xefexrted
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | Nt| Ral Cb ifteq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. 2 ) davernsenta

governthental organizations liaising with the IEC also participate in this(prep ionALE ollaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in acgords
agreemgent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters expre gible, an i

Publications is accurate, IEC cannot b g i 1 W3 n/which they are used
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity;,
transpafently to the maX|mum extent possi

mittees undertake to apply IEC H
and regional publications. Any

whether direct or indirect, or for costs (including lega
ation,/use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

9) Attentid

AN tq the pogsibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent flight

~JECshalN not\Be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal’ Standard IEC 62614 has been prepared by IEC technical committee

comprising
0 promote
C fields. To
cifications,

as “IEC
}terested
and non-

tes closely
ermined by

imternational
ipn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

B6: Fibre

optics.

This standard cancels and replaces IEC/PAS 62614, published in 2009. This first edition

constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86/367/FDIS 86/368/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

report on
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it cd tanding

of its contents. Users should therefore print this document using a’c oErr\gri er.
A\

&
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FIBRE OPTICS -
LAUNCH CONDITION REQUIREMENTS
FOR MEASURING MULTIMODE ATTENUATION

1 Scope

This International Standard describes the launch condition requirements used for measuring
multimode attenuation in passive components and in installed cable plants.

In this sthdard, the fibre types that are addressed include category Ata

/ um) and

A1b (62,p norpinal test

wavelend timode

attenuati , but the
source c(
The purp

e to enp i i of test equipment are
used;

e toens igment are
used;

e to ens ments.

This star d sources
with a co

dispensable for the application of this document. For

bdition of

ification for

-4] General
communitation subsystems — Light source encircled flux measurement method

IEC 61280-4-1:2009, Fibre optic communication subsystem test procedures — Part 4-1:
Installed cable plant — Multimode attenuation measurement

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE In this clause only specific terms and definitions for the purposes of this document are provided. For
common fibre optic terms, reference is made to IEC/TR 61931.
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3.1

coupled power ratio

CPR

difference, expressed in dB, between the power exiting a multimode fibre and the power exiting
a single-mode fibre concatenated to the same multimode fibre with the same launching
conditions

3.2

encircled flux

EF

fraction of cumulative near-field power to the total output power as a function of radial distance
from the optical centre of the core

3.3
mode power distribution
MPD
relative mode power in each of the mode groups of a multimode

own.grgphically

3.4
multimoge attenuation
attenuatipn pertaining to multimode fibres and/or mu iP ponents, sysfems and
subsystems

3.5
reference grade launch cord

launch cprds constructed with a referens at the interface to the device

under tegt

3.6

reference grade terminatio

connectoy plug with f{i 6 ¢ minated onto an optical fibre with tightened
tolerancels such thrat the G s ORka connection formed by mating two such agsemblies
is less than or I S daptef, required to ensure this performance| may be
considergd to bevp grade termination where required by |the test
configuration)

NOTE 1 A , eter tolerance may need to be =+ 0,7 um (under consideration).|Other fibre
tolerances 3

NOTE 2 él i iti ins under study. When a more complete definition is available in anothgr standard,
this definiti

multimode launch conditions

4 Bac‘(ground

There have been a wide range of launch conditions used for testing multimode fibre
components and systems. Light sources, typically used in measuring attenuation, may produce
varying modal distributions when launched into multimode fibre. These differing modal
distributions, combined with the differential mode attenuation (DMA) inherent in most
multimode components, commonly cause measurement variations when measuring attenuation
of multimode components. For example, attenuation measurement variations can occur when
two similar light sources or different launch cords are used.

Legacy (LED based) applications had a wide power budget which in most cases masked the
variance in results between the factory and field measurement. As technology has evolved, the
system requirements for attenuation have become more stringent. Demanding application
requirements are driving the need for accurate and reproducible multimode attenuation
measurements over a variety of field-test instruments. Attenuation measurement experiments,
with different instruments having the same standards compliant set up, produce measurement
variations that are induced by their differing launch conditions.
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Experts have concluded that the launch condition should be expressed at the interface between
the test instrument launch cord and the terminated fibre to be tested. That is, the launch
condition should be based in part on the measured near field at the output of the launch cord.
The key to making reproducible loss measurements across various sources is to narrowly
constrain the range of power distribution at large radii so that all compliant sources produce
closely agreeing loss measurement results. This is because the variation in the allowed power
distribution at large radii across different sources translates directly into variability of loss
measurements. Smaller power variations enable more reproducible loss measurements.

5 Test source launch

5.1 General

The sourfe launch conditions are described at the output of the reference h cord. It
is expected that the source and launch cord, as supplied, have be ifi the test
equipmemnt manufacturer to produce the specified launch measured a 1280-1-4.
For reference grade fibre, core diameter tolerances of + 0,7 hted with
some syccess. Variance of other parameters, such a nd core
concentricity, need more study.

5.2 Encircled flux

The EF i$ determined from the near field measuy nd of the

referencqg grade launch cord in accordahce witp

The meagured near field result is a functio way from

the opticpl centre of the core, and the edge of{dhe used to
generate(the EF function as
,
(x)dx
0
O 2 o
Ix[(x)dx
0
5.3 Enci Hustration
An iIIustﬁ i template is shown in Figure 1. A target EF value for a set of particular

ined. Upper and lower limit of EF values for a set of particylar radial
alsg be defined. A compliant launch is a launch that falls within the|template
e’ control points.

radial comtr
control points
at the particular ra
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EF template

1,0

oo s
Radial offset (um) Target

0.8 10 0,3350

15 0,6550

Templdte \ 777777
— Tar

EF

o

[46/10

5.4 Encircled flux targe

For the plurposes of this staf he E for a set
of partictilar radi 3 eter and
wavelendth, as t

\%dial offset Taraet

um 9

4 > 10 0,335 0
15 0,655 0
20 0,919 3
o) 00757

Table 2 — EF target for 50 um core fibre at 1 300 nm

Radial offset
Target
um
10 0,336 6
15 0,656 7
20 0,918 6
22 0,972 8
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Table 3 — EF target for 62,5 um fibre at 850 nm

Radial offset

Target
um
10 0,210 9
15 0,439 0
20 0,692 3
26 0,9350
28 0,978 3

Table 4 — EF target for 62,5 um fibre at 1 300 nm
VAN

Radial offset
um

10 0,2119 Q
15 0,440 9 (

g EEANN
z e

28 /09782 >

5.5 Hdrmonization of multimode ldu bns/to @n e wavelength bias

Target

Efforts were taken to harmonize the exps g Qhen ses at 850 nm and 1 300 nm
wavelendths for a given fibre core di i 5. accomplished by adjustment of the
850 nm gnd 1 300 EF targets to produ nsic component losses. An| example
of matchjng the attenuati ti e two wavelengths is illustrated in [Figure 2.
This elinfination of bias provi tunity to.€nsure dual wavelength complignce of a
passive domponent or short i ing @ single source condition.

1 1 1 1 1 1
SO : : :
| I I I I I
S —— tm——— —————— pm—
I I I I I
) I I I I I
2 PSRN R R
S PRI X r—————- T it 9T
I I I I I I
c I I I I I I
£ L IS S SR - N
s Tl Y R I s e I N
2 I I I I I I
T TN R S A IS S S
3 : : | : : :
S I I I I I I
® ag75 L1 _____ ] Y __ A ___ o __ Lo ____ A ___
- i I i I I
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
———————————— temmmeedieeeeced e mesdtb e e e
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
------------- e B ettt by Bttt
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
i i I i i i
,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
850 nm attenuation (dB) IEC 1747/10

Figure 2 — Wavelength comparison
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5.6 Limitations on multimode launch conditions

The objective of this launch is to limit the variance to £ a specified percentage (e.g. 10 %) of
target or £ X dB, whichever is larger. X is called the tolerance threshold and varies depending
on core diameter and wavelength. The values in Table 5 have been set for installed cable plant.
Other thresholds may be determined for factory measurements.

Table 5 — Tolerance threshold

Core diameter Wavelength Threshold

um nm dB

50 850 0,08

50 1300 0,12

62,5 850

62,5 1300
5.7 Encircled flux limits
Upper anld lower bounds (i.e. tolerance range) of the/enci strain the
measured loss variation and are established arou ) . Fr r bounds
can be determined by modelling the mode coup hnections

(the number of connections and thei
topologies of installed cabling) while se
variation [to within specific values.

the loss

The limit ' tbinations of core size and wavelength
specified sulbof-acgoprimodating, to some degree, the|variation
of the so e , thedesire to allow the application of a comnfon mode
condition | N inat"'wavelength sources, and the recognition that
the tighte 3 ed for85Q nm applications operating on 50 um core|diameter
fibre.

In all cag chos onstrain loss variation, relative to being exacfly on the
target lay S r“the larger of a specified percentage, e.g. 10 %|(on a dB
basis), o . Por example, a threshold value of 0,08 dB means thaj the loss
variation |j hin £10 % for losses equal to or greater than 0,8 dB, gnd within
0,08 dB

5.8 Practica

For field test U\.'u;plllcllt uc;lls a o;llu:c upt;ua: p\ut thrattatrches—two VVGVC:UII\dthO, atest cord
that is conditioned by a mandrel may not allow an alignment on the target for both wavelengths
simultaneously. Should this be the case, the use of the same mandrel for both wavelengths will
reduce the margin for compliance within the templates and add uncertainty.

Due to the effect of variations in source wavelength, fibre core size and numerical aperture,
mandrel tolerances, temperature changes, other physical variations and the measurement
equipment itself, launch conditions at the time of factory calibration will not be identical in the
field should any variable change. The use of attenuation artefacts described in Annex F of
IEC 61280-4-1:2009 can help ensure that the equipment produces a launch condition that
performs acceptably.

Although this standard is not intended to grant compliance to equipment that predates its
publication, it may be possible to bring such equipment into compliance with the use of an
external mode conditioner designed for this purpose. Unless the equipment, its launch cords,
and the external mode conditioner are verified to produce the intended launch conditions, this
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approach will be an additional source of uncertainty, but that uncertainty may be less than
without the use of the external mode conditioner.

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -
EXIGENCES DES CONDITIONS D’INJECTION

POUR LA MESURE DE L’AFFAIBLISSEMENT EN MULTIMODAL

AVANT-PROPOS

1) La Commission EIectrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsat|on mondiale de normalisation composee

de I'ens Y12 GFI a pq
favorisg \ d
I"électrigi 3

des Sp

Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est

aux trayaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité iciper. ‘Des dp

internafjonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison 3 E icipent™¢ga
travaux| La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatignal \
conditigns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questi
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢tant donré qu
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de la CEIl se présentent sous la for y
comme|telles par les Comités nationaux de /a\CEI. Tou S nnables sont entrepris afin
s'assuré de I'exactitude du contenu technique d g ut pas étre tenue resq
I'éventyelle mauvaise utilisation ou interprétafj i Qi conque utilisateur final.

4) Dans Ig but d'encourager l'uniformité internation e iteés_nationaux de la CEIl s'engagent, dg
mesure| possible, a appliquer de fagon Publications de la CEIl dans leurs §
nationa &gi . i upfications de la CEIl et toutes f{
nationales ou régionales corpgsk S € 8es“en termes clairs dans ces dernieres,

5) La CEl|elle-méme ne fourni wité. Des organismes de certification in
fournisgent des services dans certains secteurs, accédent aux n
confornjité de la CEl. espansable dadcun des services effectués par les orgg

certificgtion indépendants.
6) Tous lep utilisate<;>'

7) Aucune

possession de la derniére édition de cette public

la CEIl, a ses administrateurs, employés, au

dausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y comp

propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre

selon des

la mesure
de la CEI

nt agréées
que la CEI
onsable de

ns toute la
ublications
ublications

iépendants
arques de
nismes de

htion.

iliaires ou
s Comités
tout autre
is les frais
CEIl ou de

ublications

uvent faire
enue pour

respongable’de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existe

ice.

La Norme Internationale CEl 62614 a été établie par le Comité d’études 86 de la CEI: Fibres

optiques.

Cette norme annule et remplace la CEI/PAS 62614, publiée en 2009. Cette premiere édition

constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86/367/FDIS 86/368/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconfirmée,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

[ 1

ture de cette
e utiles a
ohnséquent,

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont con

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devrai
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couIé&
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FIBRES OPTIQUES -
EXIGENCES DES CONDITIONS D’INJECTION

POUR LA MESURE DE L’AFFAIBLISSEMENT EN MULTIMODAL

1 Domaine d’application

La présente Norme Internationale décrit les exigences des conditions d’injection utilisées pour
la mesure de l'affaiblissement en multimodal dans les composants p}ss\ifs et dans les

installatigrs—cablées-

Les typeg de fibres couverts par la présente norme sont les fibres muit tégories

A1a (50 fum /125 um) et A1b (62,5 um /125 um), telles que spécifiée 3 %3-2-10.

Les longpeurs d’ondes d’essai nominales qui sont détaillées s nm. La

présente|norme peut étre adaptée pour d’autres mesures d’affalbli NE bdal pour

d’autres ¢atégories multimodales et/ou d’autres longueurs ¢ S, Mgl Qnditi e source

pour d’adtres catégories multimodales et les longueurs _d’ondes sont pas

définies igi.

L’objectifldes exigences exposées ici est:

e d’assfyirer la cohérence des mesure pes différents d’appareillages
d’esspi sont utilisés;

e d’assfirer la cohérence des mesure 8, des types différents d’appareillages
d’esspi sont utilisés;

e dassprer la cohérencesdes\mesure sures en
usine

La présente no bsure de

I’'affaiblissement

2 Réfé

Les doc présent

documey nces non

datées, bventuels

amendements

CEI 60793 pdcification

intermédiaire pour les flbres mult/moda/es de categorle A1

CEI 61280-1-4, Procédures d'essai de base des sous-systéemes de télécommunications a fibres
optiques — Partie 1-4: Sous-systéemes généraux de communication — Méthode de mesure du
flux inscrit de la source lumineuse

CEI 61280-4-1:2009, Fibre optic communication subsystem test procedures — Part 4-1:
Installed cable plant — Multimode attenuation measurement (disponible en anglais seulement)?

1 Titre en frangais :

Procédures d'essai des sous-systemes de télécommunications a fibres optiques — Partie 4-1:

Installations cablées — Mesure de I’affaiblissement en multimodal


https://iecnorm.com/api/?name=8a08e75c60e4c930b3f832122aa244f3

-18 — 62614 © CEI:2010

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE Cet article ne donne que les termes et définitions spécifiques a I'objet du présent document. Pour les
termes communs au domaine des fibres optiques, voir la CEI/TR 61931.

3.1
rapport de puissance couplée

coupled power ratio

CPR

différence, exprimée en dB, entre la puissance sortant d’'une fibre multimodale et celle sortant
d’une fibre unimodale concaténée a la méme fibre multimodale avec leg mémes conditions
d’injectiop

3.2
flux inscfrit
encircled|flux
EF
fraction de la puissance en champ proche cumulée sur la pu
de la distance radiale par rapport au centre optique du ¢

otale en fonction

3.3
distributjon de puissance modale
mode poyer distribution

MPD
puissancg modale relative dans chaq
représentée de maniére graphique

des d’'une fibre multimodale| souvent

3.4
affaiblissement en m
affaiblisspment dans |
systemeqd a fibre Itiny

et sous-

3.5
cordon d’i
cordons
en essai

3.6 q
terminai
fiche de|connec vec des tolérances serrées raccordée a une fibre optique avec des
tolérances setrées telles que la perte attendue d’'une connexion formée en accouplani deux de
ces assemblages soit inférieure ou egale a 0,1 dB (un adaptateur, necessaire pour assurer
cette performance, peut étre considéré comme faisant partie de la terminaison dite de
référence s’il est exigé par la configuration d’essai)

dispositif

NOTE 1 En exemple, la tolérance pour le diamétre du cceur peut devoir étre de = 0,7 um (a I’étude). D’autres
tolérances de fibres seront étudiées ultérieurement.

NOTE 2 La présente définition reste a I'étude. Lorsqu’une définition plus compléte sera disponible dans une autre
norme, la préseénte définition sera remplacée par une référence a cette norme-la.

4 Contexte des conditions d’injection en multimodal

Une grande variété de conditions d’injection a été utilisée pour les essais des composants et
des systémes a fibres multimodales. Les sources lumineuses, qui sont généralement utilisées
pour les mesures de l'affaiblissement, peuvent produire des fluctuations des distributions
modales lors de l'injection dans des fibres multimodales. Ces différences dans les distributions
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modales, combinées a I'affaiblissement en mode différentiel (Differential Mode Attenuation -
DMA) inhérent a la plupart des composants multimodaux, produisent souvent des variations
dans les mesures de l'affaiblissement des composants multimodaux. Des variations entre
mesures d'affaiblissement peuvent par exemple apparaitre lorsque deux sources lumineuses
similaires ou des cordons d’injection différents sont utilisés.

Les applications patrimoniales (& base de LED) avaient un budget de puissance large qui dans
la plupart des cas masquait la variance des résultats entre les mesures en usine et les
mesures sur site. Avec les évolutions des technologies, les exigences systeme pour
I'affaiblissement sont devenues plus rigoureuses. Les exigences d’application entrainent le
besoin de disposer de mesures d’affaiblissement en multimodal précises et reproductibles sur
une variété d'instruments d'essai sur site. Des expériences de mesures d’affaiblissement, avec
différents instruments ayant le méme montage conforme aux normes en vigueur, produisent
des varigtions entre les mesures qui sont induites par leurs conditio d’inje‘&Q qui sont

différentds.

Les experts en ont conclu qu'il convient que la condition d’injectiqon 0|t exXpli %terface
entre le gordon d’injection de I'instrument d’essai et la fibre éqdipée~g 3 a I'essai.
Cela signifie qu'il convient que la condition d’injection soit basé S e champ

proche mesuré a la sortie du cordon d’injection. La sold{j sures de
pertes rgproductibles avec différentes sources consiste™¢ t la pldge de la
distributign de puissance dans un large rayon de mianigre & 8s sources cpnformes
produisent des résultats de mesure des pertes qui a'en des, vals 5t d0 a la
variation [de la distribution de puissance autorls on par d|fferente< sources
qui se transforme directement en ili e pertes. Des varigtions de
puissancg plus faibles permettent pertgs ayant une plug grande
reproductibilité.

5 Sour
5.1 Gé
Les conditi i sont_décrites a la sortie du cordon d’injectipn dit de
référencq. ge B sfion, tels qu’ils sont livrés, sont supposés |avoir été

vérifiés | i6 S o d’essai pour produire l'injection spécifiée |mesurée
selon la
diamétre
des autr
continuer

€ évaluées avec un certain succés. L’étude de la| variance
I'ouverture numérique et la concentricité du cgeur, doit

5.2 Flux |

L’'EF est| déterminé~a partir de la mesure en champ proche de la lumiére provenant de
I'extrémitéduocordon u”illjt:biiun ditderéférenceconformeata €EH64280=1+%-

Le résultat du champ proche mesuré dépend du profil de champ proche, I(r), du rayon, r, a
I’écart du centre optique du cceur et du bord du profil du champ proche, R, qui est utilisé pour
gérer la fonction EF comme suit

|

EF(r)= 20— (1)
]
0
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Une illustration du gabarit EF est donnée a la Figure 1. Une valeur cible d’'EF est définie pour
un jeu radial de points de contrble particuliers. Des limites inférieures et supérieures des
valeurs EF pour un jeu radial de points de contrdle particuliers peuvent aussi étre définies. Une
injection conforme est une injection qui entre dans le gabarit correspondant au jeu radial de
points de contrble particuliers.

1,0

Gabarit EF

0,9 |

0,81 (um)

0,74] .

EF

Décalage radial Cible
10 0330 |«
0,6550

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

54 Ci

Pour leg
pour un
combinai
Tableaux|

24 26 28

ente norme, I'exigence EF est définie comme une valeurn

IEC 17§6/10

EF cible

oints de contrdle radial particulier pour chacune des quatre

dans les

Tableau 1 — Cible EF pour fibre dont le coeur est de 50 pym a 850 nm

Décala:]me radial Cible
10 0,335 0
15 0,655 0
20 0,919 3
22 0,975 1
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