IEC 62613-1:2011

IEC IEC 62613-1

(]
®

Edition 1.0 2011-06

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

(0.

Ne)

ghsol

hwshore connection
>

2pour les systémes haute tension

)

Plugs| socket-outlets and ship coup
systems (HVSC-Systems) —
Part 1} General requirements

Prises de courant et ¢q
de radcordement d :
Partie(1: Régl en

O
Q
AN T
/ /:/ 2/, 0/ 9
’ // “/ f/i/if’///%
7 il
4
] / {0
K (/ / //

/ v{f/{/ /
j //// / W
[/ A\
MG / /

\

/
{
/

/
y


https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2011 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
publication, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEIl de votre pays de résidence.

IEC Central Office

3, rue d¢ Varembé

CH-1211 Geneva 20

Switzerlgnd

Email: inmail@iec.ch

Web: wyw.iec.ch (\
AN

About the IEC

The Interpational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading globa
International Standards for all electrical, electronic and related tech

About IEC publications
The technjcal content of IEC publications is kept under consfg g Vi . Please make sure that yol have the
latest editlon, a corrigenda or an amendment mi
" Catalogue of IEC publications: www.iec.ch/searshpub
The IEC op-line Catalogue enables you to search by\a variety & i c€ number, text, technical committee,...).
It also givés information on projects, withdrawn andTreplaced pub 3
® |EC Jus} Published: www.iec.ch/online_news/justpub

Stay up to| date on all new IEC publications. Just Rublished,details\twice
on-line anfl also by email.

" Electrogedia: www.electropedia.
The world|s leading online di¢ctienary ef electroni i rms containing more than 20 000 terms and [definitions
in English| and French, with equi i iti | languages. Also known as the International Electrjotechnical
Vocabulary online.
® Customepr Service w w.iec.ch/web

sts
If you wish to give us y0 k omNthis p blicgtion or need further assistance, please visit the Custompr Service
Centre FAQ or contact
Email: csd@iec.ch
Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 3

epares and|publishes

a month all new publications released| Available

A propd
La Comm
normes in

A propd
Le contenjustéchnique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous|possédez

I'éditi I L , N . I , " N L s L
eaition prosSTeceme Tt corrgenatm ot amenaement peutavort—ete PpuoneT

= Catalogue des publications de la CEIl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
Le Catalogue en-ligne de la CEI vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00

publie des



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

IEC 62613-1

INTERNATIONAL
STANDARD

Edition 1.0 2011-06

N
INTERNATIONALE

RO\

Plugs| socket-outlets and ship
systems (HVSC-Systems) —
Part 1 General requirements

>

fo h@%}_t})ﬁgshore connectipn

Prises de courant et canne epour les systémes haute tension

de rad
Partie

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL

COMMISSION

COMMISSION

ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE XA
CODE PRIX

ICS 29.120.30 ISBN 978-2-88912-545-6

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

-2 - 62613-1 © IEC:2011

CONTENTS

FOREWORD ... e oo e e e e e eeaes 4
INTRODUCGTION ...t e e e e e e 6

Terms and AefiNitiONS .. ..o e 8
LT =T = | 11
StANAAINd FALINGS cou i 12

Clagsification

0 N OO OO~ WODN -

©
T
=
o

ection against electric shock

-
o
o
-
[®]

vision for Earthing ..o,

-
RN
_|
[}
=

minals and terminations ..o G D O e e D e e

—_— e
AW N
-
D o
w O
n
~—
Q
=}
o
(0}
—_
o
QO
«Q
o
>
«Q
o
=h
-
C
O
(o
[}
-
()
>
o
~—
>0
[}
=
3
(@]
=2
q
=l

Ger
Cor
Cor
Cor
Degd

-~ A A a
© 00 N O O,

Insy
Normal operation..

Termperature<>. .
Flex

Meq
Scr

NN
- O

NN NN NN
N~ o a b~ w N
O X
o o
o S/}

Conditi
28 Elec¢treamagnetic compatibility
=71 oY [T =T o 1Y 52

Figure 1 — Diagram showing the use of the accessories.........c.cooviiiiiiii i, 43
Figure 2 — Standard teSt fiNger.......oiiiii 44

Figure 3 — Circuit diagrams for normal operation tests of 3P+E accessories and 3P+E
with separate Neutral aCCeSSOMIeS ..o e 45

Figure 4 — Apparatus for testing the cable anchorage ... 46
Figure 5 — Arrangement for mechanical strength test for plugs and ship connectors.............. 46

Figure 6 — Gauges for testing insertability of round unprepared conductors having the
maximum specified CroSS-SECHION ... ..ot 47

Figure 7 — Examples of terminals ... ... 49
Figure 8 — Test apparatus for checking damage to conductors............ccooviiiiiiiiiiiiinineenn, 49


https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

62613-1 © IEC:2011 -3-

Figure 9 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit current

withstand of a three-pole equipment ... 50
Figure 10 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit current

withstand of a Three-Phase and separate Neutral accessories ...........coccveeveiiiiiiiiiiiineeeen, 51
Table 1 — Size for connectable CoONAUCIOrS ... ... 18
Table 2 — Test values for flexing tests for copper conductors ...........cooeviiiiiiiii i, 22
Table 3 — Test values for pull-out tests for copper conductors.............coeviiiiiiiiiiiieieeeen, 23
Table 4 — Test voltage for dielectric strength test of pilot contacts ...l 29
Table 5 = Dielectric withstand test \/nltagp _______ 30
Table 6| Test current and conductor cross-section for temperature riseml.......... ¢ M eeneen. 32
Table 7~ Maximum surface temperatures...........cooooeiiiiiiiiiin NN G e 0T D | 32

Table 8- Flexible cable types and dimensions, including condugtorsi

Table 9[- Cable secureness test values ... NN N N e D e
Table 10 — Screw sizes and torque test values

&



https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

—4—

62613-1 © IEC:2011

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS, SOCKET-OUTLETS AND SHIP COUPLERS
FOR HIGH-VOLTAGE SHORE CONNECTION SYSTEMS
(HVSC-SYSTEMS) -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The

interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectric

this epd and in addition to other activities, IEC publishes International

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR

in thg subject dealt with may participate in this preparatory wqg
govermmental organizations liaising with the IEC also participate i
with the International Organization for Standardization (ISO) 4

agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters as possible, an int

consehsus of opinion on the relevant subjects since €at
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recom
Comnlittees in that sense. While all reasonable effqrts
Publigations is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote internatiopal uniformit
transparently to the maxingum “e L
betwepn any IEC Publication
the lafter.

5) IEC itpelf does nof _provide
assespment serw i
services carried out by i

6) Allus

7) No lia
memb)
other
expen
Publig

8) Attent
indisp

et application of this publication.

9) Attentjon is"draw
paten{ rights”IEC sha

and are accepted by IEQ
re that the technical contg

ative references cited in this publication. Use of the referenced publi

possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

pmprising
promote
%ields. To
ications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
ees) and
bther IEC

cations is

subject of

International Standard IEC 62613-1 has been prepared by subcommittee 23H: Industrial plugs
and socket-outlets, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

23H/254/FDIS

23H/259/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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In this standard, the following print types are used:

— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;
— notes: in smaller roman type.
A list of all the parts in the IEC 62613 series, under the general title Plugs, socket-outlets and

ship couplers for high-voltage shore connection systems (hvsc-systems), can be found on the
IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

@%

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.

24
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INTRODUCTION

International Standard IEC 62613-1 has been primarily written to address the needs of the
IEC/PAS 60092-510 High Voltage Shore Connection Systems, in terms of plugs, socket-
outlets, ship connectors and ship inlets, herein referred to as “accessories”, to deliver
electrical power to ships in ports. The purpose of the IEC/PAS 60092-510 is to define
requirements that allow compliant ships to connect to compliant high-voltage shore power
supplies through a compatible shore-to-ship connection.

Ships that do not require connecting with standardized high-voltage shore power supplies as
above may use accessories that are not covered by the standard sheets of IEC 62613-2 but
they may find it impossible to connect to these shore supplies.

Other lpw voltage plugs, socket-outlets, ship connectors and shj for the
connection of certain ship types to low-voltage shore power supp d in the
IEC 60309 series.

Internatjonal Standard IEC 62613 is divided into several par

Part 1: G

Part 2: | : G used for
ship-to-g sheeg rent types of accessorigs.

These shi
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PLUGS, SOCKET-OUTLETS AND SHIP COUPLERS
FOR HIGH-VOLTAGE SHORE CONNECTION SYSTEMS
(HVSC-SYSTEMS) —

Part 1: General requirements

1 Scope

This parnt of IEC 62613 applies to accessories with

e thre¢ phases (3 poles and Earth) with up to three pilot contacts,

e one [single pole (Neutral).

These dccessories have rated currents not exceeding 500 A _ang
exceedipg 12 kV 50/60 Hz.

NOTE 1 |In the USA, the term "Ground" is used instead of "Earth".

These dccessories are primarily intended for use
shore supply of ships (ship-to-shore
of -25 °C to +45 °C.

NOTE 2 | In some countries, other ambient temperatures K and may need to be taken into accg

These accessories are nof\ zardous areas. In such locationg where
special i ! be necessary.

These dccessories are ed to cables of copper or copper alloy only.
Socket-putlets or shipN ated in or fixed to electrical equipment are within the
scope of this standa

2 Noi

The follpwi efere gdocuments are indispensable for the application of this document.
For datd the edition cited applies. For undated references, the lates} edition
of the re d ent (including any amendments) applies.

IEC 60 68‘2'75, EIIVI'IUlllIlb'lltdll tc‘bti’lly - I'alt 2'75 Tc'ofc - TUbt Elll Hallllllb‘l tb‘btb

IEC 60092 (all parts), Electrical installations in ships

perature within thle range

IEC 60092-101:1994, Electrical installations in ships — Part 101: Definitions and general

requirements

IEC 60092-354, Electrical installations in ships — Part 354: Single- and three-core power
cables with extruded solid insulation for rated voltages 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um =

36 kV)

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking

indices of solid insulating materials
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IEC 60228, Conductors of insulated cables

IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-2:2010, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use
by authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized

systems of fuses A to J

IEC 60502-4:2010, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (U,, = 1,2 kV) up to 30 kV (U,, = 36 kV) — Part 4: Test requirements on
accessories for cables with rated voltages from 6 kV (U, = 7,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 60929, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowip
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 606

IEC 62262, Degrees of protection provio
external mechanical impacts (IK code)

IEC 62371-1, High voltage Switchgear(and

IEEE 1580, Recommende
Floating Marine Platfonn

ASTM B

3 Tern

For the

NOTE W

3.1
access(
plugs, spcket-outlets, ship connectors and ship inlets

fart 1:

thods —

against

NS

Fixed or

NOTE The application of accessories is shown in Figure 1.

3.2
socket-outlet

the part intended to be installed with the fixed wiring or incorporated in equipment

NOTE A socket-outlet may also be incorporated in the output circuit of an isolating transformer.

3.3

plug
the part intended to be attached directly to one flexible cable
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3.4

ship coupler

a means enabling the connection at will of a flexible cable to the ship. It consists of two parts,
a ship connector and ship inlet

3.5
ship connector
the part intended to be attached to one flexible cable connected to the supply

3.6
ship inlet
the part incorporated in, or fixed to, the ship

3.7
interlogk
a devicg, either electrical and/or mechanical, which prevents the
becoming live before it is in proper engagement with a socket-o
prevent$ the plug or the ship connector from being withdraw
makes the contacts dead and Earthed before separation

kg from
ich either
live or

NOTE I the USA, the term "Grounded" is used instead of "Eart

3.8
retaining device
a mech
proper €

it is in

3.9
cap
a parts
or ship

f a plug

3.10
lid
a mean; stion on a socket-outlet or a ship connector
3.1
insulati
the volt SSi accessory by the manufacturer and to which dielectric tests,
clearan¢

3.12
rated current

the currtm—assigﬂed—étrﬂﬁe—ateesseﬁrb-y—khe—m‘aﬁtﬂ-aﬁufer—
3.13

rated operating voltage
the nominal voltage of the supply for which the accessory is intended to be used

3.14

conditional short-circuit current

the prospective current that an accessory, protected by a specified short-circuit protective
device, can satisfactorily withstand for the total operating time of that device under specified
conditions of use and behaviour

NOTE This definition differs from definition 17-20 of IEC 60050-441 by broadening the concept of current-limiting
device into a short-circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.
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3.15
live

a conductor or circuit is live when a difference of potential exists between it and Earth

(IEC 60092-101:1994, definition 1.3.14)

3.16
clamping unit

the part of a terminal necessary for the clamping and the electrical connection of the

conductor

3.17

terminat
a condulctive part provided for the connection of a conductor to an acce

3.171
pillar terminal
(pilot cpnductors) a terminal in which the conductor is inserte
is clamped under the shank of the screw or screws. The
directly |by the shank of the screw or through an inte
pressure is applied by the shank of the screw (see Figlre 7a

3.17.2
screw terminal

where it
applied
b which

(pilot c is.clamped under the head of the screw.

The cla
interme
and 7c)

3.17.3
stud terminal

(pilot cpnductorsxa it C gnductor is clamped under a nut. The ¢
pressur¢ may @o Zbly shaped nut or through an intermedic

such as|a washer,

3.17.4

saddle
(pilot ¢
two or nf Qr nuts (see Figure 7e)

3.17.5
lug terminal

read of the screw or thrg
anti-spread device (see Fig

ugh an
ures 7b

lamping
te part,

eans of

a screw| terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a

screw or nut (see Figure 7f)

3.17.6
crimping terminal
a terminal in which the conductor is crimped by means of an adequate tool

3.17.7
soldering terminal
a terminal in which the conductor is soldered

3.17.8
mantle terminal

(Earth conductor) a terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot in
a threaded stud by means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a
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suitably shaped washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally
effective means for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot (see
Figure 79)

3.18

non-rewireable accessory

accessory so constructed that the cable or wiring cannot be separated from the accessory
without making it permanently useless

3.19

field-rewireable accessory
accessory so constructed that it can be rewired by skilled personnel as qualified by the
manufa¢turer

3.20
non field-rewireable accessory

accessdry so constructed that it can only be rewired by
personnel

rer thorised

3.21
user-serviceable accessory
accessdry so constructed that parts can be replaced

3.22
non use¢r-serviceable accessory
accessdry so constructed that parts cs
personnel

horised

3.23
(electrigally) skilled p Rrson
person with technical |

task without creeﬁa
[IEC 60050-195, ed
3.24
(electri

person
to perce;

ssigned

h or her

[IEC 60

4 General

4.1 General requirements

Accessories shall be supplied with all the necessary instructions from the manufacturer, e.g.
installation, assembling, wiring, commissioning, inspection, preventive maintenance,
replacement of consumable parts, etc., including the levels of ability of the personnel to
perform such operations.

Accessories shall be so designed and constructed that in normal use their performance is
reliable and without danger to the user or surroundings.

Accessories constructed in accordance with this standard shall be suitable for the
environment conditions in the space(s) where they are intended to operate. Accessories
located on ships shall comply with the applicable part(s) of IEC 60092.
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Unless otherwise stated, the normal use environment in which the accessories complying with
this standard are normally used is pollution degree 3 according to IEC 60664-1.

Accessories shall comply with the applicable requirements of IEC 60502-4.

Accessories shall be wired, installed, commissioned, maintained and used by electrically
instructed or skilled personnel.

HVSC-systems do not allow in-line connections unless a specific piece of equipement made
for that purpose is used. It shall not be possible to connect a plug into a ship connector

(see 8.4).

4.2 (deneral notes on tests

4.2.1 Tlests according to this standard are type tests. If a part of ap/a
passed fests for a given degree of severity, the relevant type tests
severity|is not greater.

conditio
frequen

4.2.3 Unless otherwise specified, the

standar

424 T
tests of
samples

4.2.5 A
series @
may ha
shall thd

NOTE In
of the tes

The appli

one sample

only if a f

Cy.

f appropriate t
e influeth
kN pass the e

the first set of samples, the additional set, which may be want
ill then, without further request, test the additional samples and
he additional set of samples is not submitted at the same time, the fail

bviously
Bd if the

normal
at rated

5 of this

for the
bf three

pmplete
g which
bf which

ils in one

£d should
ill reject
re of one

sample wi

4.2.6 When the tests”are carried out with conductors, unless otherwise specified, they shall
be copper{and comply with IEC 60228 flexible (class 5). Accessories according| to this
standard—are—mtended—to—be—commected—to—cabtes—with—ptaim—or—metat—coated- copper
conductors.

5 Standard ratings

Maximum voltages and currents for accessories standard ratings are

- 7,2kV, 350 A,

- 12 kV, 350 A,

- 12 kV, 500 A,

— single-pole, 7,2 kV, 250 A,

— pilot

contacts: 10 A250V a.c./1A300Vd.c.or
10A50Va.c./1A120Vd.c.
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6 Classification

6.1 Accessories are classified according to their purpose:

plugs,
socket-outlets,
ship connectors,

ship inlets.

6.2 Accessories are classified according to their rewirability:

6.3 Accessories are classified according to their serviceability:

6.4 Accessories are classified according to the
capacity:

non rewirable accessories,

field-rewirable accessories,

non field-rewirable accessories.

user-serviceable accessories,

non user-serviceable accessories.

oon' short-circuit current w|

accessories with a short-circ
accessories with a short-cirg ent of 25 kA r.m.s./1 s.

urrent ( Iys);

ent peak withstand capacity;

type reference, which may be a catalogue number;

DO NOT DISCONNECT WHILE ENERGIZED.

NOTE Optionally, the insulation voltage may be marked.

The nameplates shall be legible during normal service.

Compliance is checked by inspection.

thstand

or;
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7.2 When symbols are used, they shall be as follows:

A amperes

KV kilovolts

Hz hertz

TP alternating current

@—) .......................................... Earth

|P66H 1 :PGGII:PC7:: ................... dcylcc Uf plUthtiUll auu\.ud;lly tU :EC ’\U\)Ln

NOTE Marking of degree of protection on accessories is only valid when in engaggment with a~¢emp|ementary
accessory or with an attached cap, if any.

Complignce is checked by inspection.

7.3 For socket-outlets and ship inlets, the marking for S \ ture” of stipply, if
necessadry, and either the name or trademark of the m \ 2 vendor
shall bg on the main part, on the outside of the enc¢iosure id,™f any, if the latter
cannot be removed without the aid of a tool.

Except cernible
when th bs been
remove lation voltage shall bg on the
main pa ounted and wired as in normal use.
The mafking for rated opgra ) ference, the symbol for degree of prptection
shall bg on a place ich is Wsi * i ation of the accessory, on the outside of
enclosufe or on the lid i - vaf be removed without the aid of a tool.

With the exceptm@! S gse markings shall be easily discernible when the
accessdry is mounted i

Complid

NOTE T ] oCket-outlet or a ship inlet means the part carrying the contacts.[The type
reference narkeg-on the,main part.

The malrking d current, nature of supply, rated operating voltage and the name or
trademdg wanyfacturer or the responsible vendor, may be repeated on the lid, if any.
7.4 Forplugs and ship connectors, the marking specified 1 7- 1, withtheexception of the

marking for insulation voltage, if any, shall be easily discernible when the accessory is wired
ready for use.

The marking for insulation voltage, if any, shall be on the main part; it shall not be visible

when th

NOTE 1

NOTE 2

e accessory is mounted and wired as in normal use.

The term "ready for use" does not imply that the plug or ship connector is in engagement with its
complementary accessory.

The term "main part" of a plug or a ship connector means the part carrying the contacts.

Compliance is checked by inspection.
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7.5 Forrewirable accessories, the contacts shall be indicated by the symbols

L1, L2, L3, or 1, 2, 3 for the three-Phase accessories,

N for neutral (for single-pole Neutral accessories),

@ for Earth,

P1, P2 and P3 for the pilot contacts, if any.

These symbols shall be placed close to the relevant terminals; they shall not be placed on
screws, removable washers or other removable parts.

NOTE 1 The figures used with the letters may be written as an index.

NOTE 2 [In the USA, the term Ground is used instead or Earth.

Complignce is checked by inspection.

7.6 Marking shall be indelible and easily legible.
Complignce is checked by inspection and by the following te

s with a

After the humidity treatment of Subclause 18.4, the
‘ troleum

piece of cloth soaked in water and again for 15-s
spirit.

NOTE 1 content of
maximum point of
approxim

Speciallattention is paid {6 th iy r or the
respongjible vendor and to )

NOTE 2 |A special test sensitive
label and fthe surfa i

7.7 For terminals, { on the
product

8 Dimensions

8.1 Ac gtandard

sheets do not&exist, ascessories shall comply with manufacturer’s specifications.

8.2 It ghall not be possible to engage plugs or ship connectors with socket-outlets| or ship
inlets having different voltage or current ratings, or having contact combinations allowing
improper connection.

In addition, the design shall be such that improper connections shall not be possible between
the Earth and/or pilot plug contact and a live socket-outlet contact, or a live plug contact and
the Earth and/or pilot socket-outlet contact.

Compliance is checked by inspection.
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8.3 It shall not be possible to make single-pole connections between multi-pole plugs and
socket-outlets or ship connectors, or between ship inlets and ship connectors. It shall not be
possible to make single-pole connections between single-pole and multi-pole accessories.

Improper connections include single-pole connections and other connections which do not

comply with the requirements for protection against electric shock.

Compliance is checked by inspection.

8.4 It shall not be possible to engage plugs into ship connectors, as in-line cable connections

(cable couplers) are not allowed by the application.

Complignce s thecked by mspection ana test.

9 Prdatection against electric shock

9.1 Acgessories shall be so designed that live parts of socké
when theey are wired as in normal use, and live parts of plug
partial pr complete engagement with the complementary
(IP2X agcording to IEC 60529).

Pilot coptacts may be accessible if used at an e

NOTE The neutral contact and pilot contacts
Pilot contpcts are deemed not to be live parts if

In addit
and ac

Complid
normal

The sta
indicato|

9.2 Ac

— whe

hectors,
y are in
cessible

ive parts.

hip inlet

bd as in

lectrical
nt part.

h H | H 4l ) Dla ! ot 4
- when WILTTUTawinmyg e unmecc=r11rast Pruay Ul STifp CUTITTTULUT

e the pilot contact shall break before the Phase contacts,

e the Phase contacts shall break before the Earth contact.
10 Provision for Earthing

10.1 Accessories shall be provided with an earthing terminal and contact.

Earthing contacts shall be directly and reliably connected to the earthing terminals.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Single-pole Neutral accessories do not have an Earth contact.
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10.2 Accessible metal parts of 3P+E accessories with Earthing contact, which may become
live in the event of an insulation fault, shall be reliably connected to the internal Earthing
terminal(s) by construction.

NOTE 1 For the purpose of this requirement, screws for fixing bases, covers and the like are not deemed to be
accessible parts which may become live in the event of an insulation fault.

If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to an Earthing terminal

or Earthing contact, or if they are separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, they are
not, for the purpose of this requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

A curre 12 Vis
passed

The voltage drop between the Earthing terminal and the accessibfe ) ysured,
and the|resistance calculated from the current and this voltage ¢

In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE 2 |Care should be taken that the contact resistance bet the metal
part undef test does not influence the test results.

10.3 E y of the
Earthing

Complid

104 E so that

they arg

Complignce is chtke
NOTE This requireme S
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Table 1 — Size for connectable conductors

Rating of the Internal connection 2
accessory
External Earthing
Highest . Flexible conductors connection, if any
Flexible cables for plugs .
voltage for [ Current X for socket-outlets and ship
N and ship connectors .
equipment inlets
A
KV mm2a AWG/MCM b mm?2a AWG/MCM b mm?2 AWGP
Pilot contact: | Pilot contact: | Pilot contact: | Pilot contact:
1,5 16 1,5 16
7,2 (1P) 250 70 to 95 3/0 to 4/0 70 to 95 3/0 to 4/Q %\ 4
7,2 (3H+E) 350 120 to 185 250 to 350 120 to 185 250 \%\ 4
V]
12 (3PFE) 350 120 to 185 250 to 350 120 to 185 éa)\lo\SO 25 4
N
12 (3PFE) 500 185 to 240 350 to 500 185 to 2<}<\ 350 tas00 25 4
a8 Clagsification of conductors: according to IEC 60228 class i . N
b The|nominal cross-sectional areas of conductors are give i m?). AWG/MCM values
are [considered as equivalent to mm? for the purpose gf thi
AW lometric
prog
MC
11 Tel
1.1 (
11.11 be provided with
termina
Plug an b).
Socket- ductors
(IEC 60
11.1.2 in the

equipment, mech
to intengdedruse.

strength, electrical conductivity and resistance to corrosion agequate

Examples of suitable metals, when used within a permissible temperature range and under
normal conditions of chemical pollution, are

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.
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11.1.3 If the body of an Earthing terminal is not part of the metal frame or housing of the
accessory, the body shall be of material as prescribed in 11.1.2 for parts of terminals. If the
body is part of the metal frame or housing, the clamping means shall be of such material.

If the body of an Earthing terminal is part of a frame or housing made of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of electrolytic corrosion resulting
from contact between copper and aluminium or its alloys.

NOTE The requirement regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude the use of adequately
coated metal screws or nuts.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

11.1.4
connect

Clampin

Coverin
locking

NOTE 1
contacts.

Complid

NOTE 2
displacen
appropria

11.1.5

— ScCre
coni

— condg
the |

— cong

This red
Complid

11.1.6
contact

Terminals shall be properly fixed to the accessory and s
ng and disconnecting the conductors.

ose

g means shall not serve to fix any other component.

Wws or other pa

ection b en rts connected to the Earthing terminal;
uctors be Je om ljve terminals cannot touch metal parts conn
Farthing tegg

When/the ductors have been correctly fitted, there shall be no risk of ag

n when

eans of

or socket

otation or
ement is

e terminals, cannot establish any electrical

bcted to

cidental
e metal

between live parts of different polarity or between such parts and accessib

parts, and, should a wire escape from a terminal, there shall be no risk that such a wire
emerges from the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

11.2 Type of terminals

11.2.1

Conductor terminals

11.2.1.1 Terminals for the internal connection of the Earth conductor(s) shall be pillar type

terminal

s or crimping type terminals only.

Compliance is checked by inspection.
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11.2.1.2 Terminals for pilot conductors shall be pillar type terminals, crimping type terminals

or solde

ring type terminals only.

Compliance is checked by inspection.

11.2.1.3

External Earthing, if any, may use mantle terminals.

11.2.1.4 Phase and Neutral conductors shall use crimping type terminals, soldering type

terminal

s or pillar type terminals.

Compliance is checked by inspection.

11.2.2
having

Complid

Gauges
maximu
termina

Screw t
tested H
gauges

For pilld
the con
the last
than 1,5

Complid
11.2.3

Screws
mechan

Complid

requiremnre

would a

11.2.4

ominal cross-sectional areas as shown in Table 1.

nce is checked by the following test and by tests of 11.3.

m specified cross-sectional area of Table 1, s
aperture, down to the designated depth of the ter

isible, the hole to accon
e.between the bottom of the h

aductors

ility of the

nto the
f.

shall be
ropriate

modate
ole and
not less

tch and

h to the
{, which

between

metal s

Compliance is checked by inspection and by the type tests of 11.3.

11.2.5 Clamping screws or nuts of Earthing terminals shall be adequately locked against
accidental loosening, and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the relevant test of Clause 11.
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11.3 Mechanical tests on terminals

11.3.1 New terminals are fitted with new conductors and of the minimum and the maximum
cross-sectional areas and are tested with the apparatus shown in Figure 8.

The test shall be carried out on six samples: three with the smallest conductor cross-sectional
area and three with the largest conductor cross-sectional area.

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height H specified in Table 2.

Clamping screws, if any, are tightened with the torque according to Table 10. Otherwise the
terminals are connected according to the manufacturer’s instructions.

Each cgnductor is subjected to the following test.

The eng of the conductor is passed through an appropriate-sizé 1 j platen,
positioned at a height H below the equipment, as given in Table 2.\ he bt s poitioned
in a horizontal plane, such that its centre line describes a/cCirs ameter,
concentyric with the centre of the clamping unit in the horjzoh{al plaie: : is then

rotated gt a rate of (10 + 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping upit ana ( bushing
shall bg within + 15 mm of the height in Table 2. The poshinyg prevent
binding,| twisting or rotation of the insulated coso p ] s specified in Table 2, is
suspended from the end of the conductor,_The rati ]

During the test, the conductor shall neither s/ip hear the
clamping unit.

Termingls shall not damage the condug tor%g
for further use. %

test in such a way as to rendey it unfit
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Table 2 — Test values for flexing tests for copper conductors

Conductor size Diameter Height @ Mass
of bushing
mm? AWG/MCM
mm mm kg

1,5 16 6,5 260 0,4
2,5 14 9,5 280 0,7
4,0 12 9,5 280 0,9
6,0 10 9,5 280 1,4
10,0 8 9,5 280

16,0 6 13,0 300

25,0 4 13,0 300

35,0 2 14,5 300

50,0 0 15,9 343

70,0 00 19,1 368

95,0 000 19,1 68
120,0 250 22,2 6
150,0 300 22,2

185,0 350 25,4 4@
240,0 500 286

a8  Tolerance for height H: + 15 m.

NOTE If a bushing with {he le\ diameter is not adequate to
accommodate the conductor |tho dlng, ing having the next largest
hole may be ugead:

11.3.2 Verificat
sectional areas

or ship iInlets,

The cof
tightene
the man

Each ¢
opposite
for 1 mip.

conductors of the largest and smallest cross-
lass 2 conductors for terminals of sockef-outlets
rminals of plugs or ship connectors.

and ¥¢la

edto the clamping unit, and the clamping screws|or nuts
que indicated in Table 10, unless the torque is spegified by

bjected to a pull according to the value in Table 3, exerted in the
at in which the conductor was inserted. The puII is applied withaut jerks

During the test, the conductor shall not slip out of the terminal nor shall it break at, or in, the

clamping unit
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Table 3 — Test values for pull-out tests for copper conductors

Conductor size Pulling force
mm2 AWG/MCM N
1,5 16 40
2,5 14 50
4 12 60
6 10 80
10 8 90

12 Log¢king devices and interlocks

10 Lo} TUVU
25 135 <\(

4
35 2 190
50 0 236
70 00 28
95 000 3
120 250 4
150 300 42

185 350 @3
N
240 <\5Q ( 8

12.1 Besides the pilot ¢bn % intedocking device may be incorpofated in

accessg

NOTE 1

by mea iltary/pitgt contacts and/or secondary switching device (e
d to perform the energization and/or de-energizafj

g. micro-
on of the

Interlocking/devices S
switch, proximity sex i ic . gne
cables/syptem. Such de<energization vf.the’oowercable is necessary to ensure a safe handling of the cpbles and

accessorips according tg i erformed from ship-side and/or from shore-side acqording to

IEC/PAS p0092-510.

NOTE 2
informatig

Pilot co
be live
they are
to IEC 6

ecessary

of a¥sqcket-qutlet or ship connector used for electrical interlock are permitted to

The operation of an interlock shall not be impaired by normal wear of the portion of

or ship connector used for interlocking.

Compliance is checked by inspection

rovided
cording

he plug

12.2 A means for a key locking device that locks the accessories in the engaged position

shall be

provided.

Compliance is checked by inspection.

Lock-out/tag-out facility may also be provided.
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13 Resistance to ageing of rubber and thermoplastic material

Parts of elastomeric such as sealing rings and gaskets, shall be sufficiently resistant to
ageing.

Compliance is checked by an accelerated ageing test made in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.

The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. The
temperature in the cabinet and the duration of the ageing test are

(70 £2) °C and 10 days (240 h), for rubber:
(80  2) °C and 7 days (168 h), for thermoplastic material.

After the samples have been allowed to attain approximately rog ey are
examingd and shall show no crack visible to the naked eye, no I have
become| sticky or greasy.

After the test, the samples shall show no damage which™w ; compliagce with
this standard.

If there lis a doubt as to whether the material hagbecomw 1 on one
of the pans of a balance and the othef ] s of the
sample |plus 500 g. Equilibrium is the S Xl efinger,
wrapped in a dry piece of coarse woven ¢loth

No trac¢ of the cloth shall remain on the s l not stick
to the cloth.

NOTE Thpe use of an elect holes in

the walls pf the cabinet.

14 Geheral co

14.1 AcgcessibleSsurfa
edges.

Complid

14.2 A

in comp|ete ‘engagement with their counterpart.

Where there is an attached cap that cannot be removed without the aid of a tool, then the
accessory shall also meet this requirement when this cap is correctly fitted.

It shall not be possible to dismantle these means without the aid of a tool.

Lid springs, if any, shall be of corrosion-resistant material such as bronze, stainless steel or
other suitable material adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 18 and 19.

NOTE The total enclosure and the degree of protection IP66H may be achieved by means of a cover.
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14.3 Screws or other means for fixing the socket-outlet or the ship inlet to its mounting

surface,

in a box or in an enclosure, shall be easily accessible.

These fixings and those that fix the enclosure shall not serve any other purpose except in the
case whereby an internal Earthing connection is established automatically and in a reliable
way by such a fixing.

Compliance is checked by inspection.

14.4 The various parts of the accessories shall be reliably fixed to one another in such a way
that they will not work loose in normal use. It shall not be possible to dismantle the

access

ries without the aid of a tool.

Complid

145 T

interchangeability of the accessories.

NOTE T

instruction.

Complid

14.6 |If
be secy
seriousl|

Complid

14.7 C
pressur

Complid
148 T

Complid

recomme

their co

A mech

nce is checked by inspection.

his does not prevent the replacement of the contacts by

access(g

of non-

facturer’s

5sible.

d shall
t being
on.

contact

0 N.

bled as
wn from

mating

ries”may be provided. The force required to actuate this means shall not

exceed

240 N.

Compliance is checked by inspection and a manual test.

14.9 Accessories shall not have specific means to allow the wiring of more than one cable.

Compliance is checked by inspection.

14.10 Accessories shall be so designed that they can only be reassembled so as to ensure
the correct relationship between the components as originally assembled.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.
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14.11 Contacts of the accessories shall not be replaceable without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

15 Construction of socket-outlets and ship inlets

15.1 Socket-outlets and ship inlets shall be so constructed as to permit

— the conductors to be easily introduced into the terminals and secured therein;

— the correct positioning of the conductors, without their insulation coming into contact with
live parts of a polarity different from that of the conductor;

— the ¢overs or enclosures, if any, to be fixed easily after connection of the conductors.

Complignce is checked by inspection and by an installation test wit
cross-s¢ctional area specified in Table 1.

largest

15.2 Spcket-outlets and ship inlet terminals shall not have
of more|than one conductor.

e wiring

Complignce is checked by inspection.

15.3 S
of proteftion when not in engagemen

degree

Complid
16 Copstruction of sf

16.1 The enclosure o
the flexiple cabl@

Complignce is cheeke

b end of

16.2 Shi
IPG6/1P6

ptection

Complid

17 Cohstruction of plugs

17.1 The enclosure of plugs shall completely enclose the terminals and the end of the
flexible cable.

Compliance is checked by inspection.

17.2 Plugs shall incorporate means for ensuring the degree of protection IP66H when
completely engaged in an appropriate socket-outlet.

Where there is an attached cap which cannot be removed without the aid of a tool, then the
plugs shall also meet this requirement when this cap is correctly fitted.

It shall not be possible to dismantle these means without the aid of a tool.


https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

62613-1

© IEC:2011 - 27 -

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 18 and 19.

17.3 The construction of plugs shall be such that the conductors can be properly connected
according to the manufacturer’s instructions.

Compliance is checked by inspection.

18 Degrees of protection

18.1 Accessories excluding the ship inlet shall have the degree of protection IP66/IP67H.

The shij

The IP
compler

Complid

18.2 S
or ship

In addit
the deg

Complid

The ted
installaf
Table 1
torque d
manufa

Socket-
in enga
being p

Plugs a
assemb

18.3 A

b inlet shall be at least IP66H.

jegree of protection of accessories shall only be required
hentary accessory or with an attached cap, if any.

nce is checked by the appropriate tests mentioned j

Screwed glands ixi » gnclosures and covers are tighteneq
qual to t SJNo sd in Table 10, unless otherwise specifie
cturer.

ccéssories sifall be tested in accordance with 18.1 and |IEC 60529.

t with a

hnector,

mended
rding to
| with a
d by the

cessory
noisture

hoisture

Immediately after the tests, the samples shall withstand the dielectric strength test specified
in Clause 19, and inspection shall show that water has not entered the samples to any
appreciable extent and has not reached live parts.

18.4 All accessories shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the dielectric strength
test specified in Clause 19. Cable entries, if any, are left open. Both 3P+E and 1P
accessories shall be wired as in normal use.

Covers which can be removed without the aid of a tool are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.
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s of samples may be conditioned: one for use to test the low voltage pilot, signal or

communications circuits and contacts, the second for tests of the power circuits and contacts.
For the single-pole (neutral) accessories, only one set of samples shall be conditioned.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value T between 20 °C
and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the samples are brought to a temperature
between T and T +4 °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

NOTE In
temperaty

A relative
of sodium
the air.

In order t
air within

After th

19 Ins
191 T

For pilg
immedid
which n

The Ear
of the a

NOTE F
contacts f

Accessqri

of 19.8.

19.2 F

M at this

d solution
rface with

ion of the

dard.

quate.

e made
[ covers

thing condue ' br frame
e/t i

h or other

nal test

pr.{he pilot contacts, the insulation resistance is measured with a d.c. vo|tage of

approxi

atety 500~ VT he voltage 15 apptied for tmm before the measurement 15 made.

The insulation resistance shall be not less than 5 M.

19.3 The insulation resistance is measured consecutively

a) between all pilots connected together and the body,

b) between each pilot in turn and all others, these being connected to the body,

c) between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and
the edge of the lining.

Measurements shall be made both with and without a mating plug or ship inlet in engagement.
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NOTE The term "body" includes all accessible metal parts, including a metal foil in contact with the outer surface
of external parts of insulating material, other than the engagement face of ship connectors and plugs, fixing screws
of bases, enclosures and covers, external assembly screws and Earthing terminals, if any.

19.4 Dielectric withstand test for LV (Low Voltage) pilot contacts

A test voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz/60 Hz and the
value shown in Table 4, is applied for 1 min between the parts indicated in 19.3.

NOTE For the parts indicated in 19.3 which are used in non-power circuits [control pilot circuit, communications
circuits, or other signal or control circuits], each circuit may be tested separately, using a test voltage based on the
highest voltage in the circuit.

N
Insulation voltage of the accessory 2 Test voftage
v &\
5

Up to and including 50

Over 50 up to and including 500 mw
a |The insulation voltage is at least equal to the highest rated op tiW\)
b IThis value is increased to 2 500 V for metal enclosuresMn atifig terral.

appli d,@vd then it is raised rapidly to the

ed voltageé

Initially,|no more than half the prescrib &

full valug.

No flash

NOTE G

19.5 P

Partial
Table 4

0502-4,

19.6 A

The die
to IEC 42

cording

Complid ad by the tests of 19.7 and 19.8, which are made immediately after the
test of ] midity cabinet or in the room in which the samples were brought to the
prescribeddemperature, after reassembly of covers which may have been removed.

The test potential shall be applied

o between each Phase individually and the Earthed body,
e between the Neutral pole and the body,

e between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and
the edge of the lining.

For tests a), the test voltages specified in Table 5 shall be applied, connecting one Phase
conductor of the main circuit at a time, to the high-voltage terminal of the test supply. All other
Phase conductors of the main circuit and the pilot, auxiliary and signal circuits, if any, shall be
connected to the Earthing conductor or the frame and to the Earth terminal of the test supply.
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For tests b), the test voltages specified in Table 5 shall be applied, connecting the Neutral
conductor to the high-voltage terminal of the test supply. The body shall be connected to the
Earth terminal of the test supply.

For test c), the test voltages specified in Table 5 shall be applied between the inner layer(s) of
metal foil and the Earthing conductor, the body or frame and outer metal foil wrap.

Table 5 — Dielectric withstand test voltage

Rated Rated short duration power Rated lightening impulse
voltage frequency withstand voltage for withstand voltage
1 mi
kv min KV

(r.m.s.value) KV peak Valu
(r.m.s.value)
(N

7,2 20 NN

12 32 \7\5\ N

Rated lightening impulse withstand voltage: accessories shall ses pn each

polarity (without disruptive discharge.

Short dyiration power frequency withstand voltage: jhitia half the prescribed
voltage |is applied and then it is raised rapidly min. No flashover or
breakddwn shall occur during the test.

Complignce is checked by the tests of 19. ] f diately after the test of 19.4 in
the humidity cabinet or in the room | l 3 xnples were brought to the prgscribed
temperg (

NOTE F

19.7 F

- norr:l:‘|
— ate

— are

NOTE 1 aced.

NOTE 2
cleaning 1

valent dry

NOTE 3 |The humidity treayment is not repeated before the dielectric strength test of this subclause.

19.8 Inpmediately after the test of 19.4 and 19.6, it shall be verified that, for accessoifies with
enclosures of thermoplastic material, the means of providing non-interchangeability have not
been impaired.

20 Normal operation

Accessories shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the mechanical,
electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory that
complies with the standard.

The test position shall be as in normal use, as specified by the manufacturer. In absence of
such specification, accessories are tested in an horizontal position.
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Accessories are tested for 350 cycles. A cycle means that the plug or ship connector is
inserted into and withdrawn from the socket-outlet or ship inlet. As far as applicable, the 350
cycles shall be consecutive. Insertion and withdrawal speeds will correspond to the normal
operation of the accessory, or as stated by the manufacturer.

NOTE 1 For the purpose of this test, the locking/latching function may be disengaged, at the manufacturer’s
discretion.

During the test, the contacts of the accessories shall not be adjusted, lubricated or otherwise
conditioned.

After the test, the samples shall show

— no wear impairing the further use of the accessory or of its interlock, if any;

— no deterioration of enclosures or barriers;
— no damage to the entry holes for the plug contacts that might i
— no Igosening of electrical or mechanical connections;

— no seepage of sealing compound.

Lid sprihgs, if any, are tested by completely opening af < number pf times

the lid i$ opened being the same as the number of ¢

NOTE 2 |[This test may be combined with the test

21 Temperature rise

211 A b is not
excessiye.
Complignce is checked % S C ory that

compliels with the

The test current is ap

Accessqri e 6, the
termina br in the
instruct 10.

For the rminals.

Non-rewirable accesSories are tested as delivered.

For accessories having three Phases and Earth, the test current during the test shall be
passed through the Phase contacts.

A further separate test shall be carried out passing the test current through the Earthing
contact and the nearest Phase contact.

The pilot contact rated current shall be passed through the pilot contacts, if any, at the same
time as any of these tests.
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Table 6 — Test current and conductor cross-section for temperature rise

Nominal Test Pilot contacts Conductor size
current current test current
A A A mm?2 AWG
250 (1P) Rated current Rated current 95 4/0
350 (3P+E) Rated current Rated current 185 350
500 (3P+E) Rated current Rated current 240 500

The tesf shall last until the temperature stabilizes (i.e. has no variatj

The ten
thermog
temperg

The ten

21.2 §

The usé
temper3

The ma
The ms

connect
carrying

urface temperature

perature is determined by means of melting particles, colg
ouples which are so chosen and positioned that they ha
ture being determined.

perature rise of terminals shall not exceed 50 K.

sbined with a high

mum surface temperatures

r hour).
ators, or
on the

ambient
hed.

on how

he ship
cessory

Maximum permissible Temperature rise at ambignt
surface temperature temperature not exceeding 45 °C
(\ oG K

Acceg

@\‘\k\ \ted be touched 20 25
ma erat|o

Ac

Lessible arts which need not be
- . 80 35
touched.in~rormat operation

Compliance is checked by the test of 21.1 carried out at an ambient temperature of

(25 + 5)

°C and corrected to an ambient of 45 °C.

NOTE Accessories used indoors or in a controlled temperature environment may be evaluated at an ambient
temperature of 25 °C

22 Flexible cables and their connection

22.1 Plugs and ship connectors shall be provided with a cable clamping means in such a
way that

e the

conductors are relieved from strain, including twisting, when connected

terminals or terminations,

to the


https://iecnorm.com/api/?name=8ce64396622d4483d4abd68bfeadaeb7

62613-1 © IEC:2011 -33 -

e the conductors and the outer sheath of the cable are protected from abrasion and
damage.

Cable clamping means shall be so designed that the cable cannot touch accessible metal
parts or internal metal parts, for example cable clamping means screws, if these are
electrically connected to accessible metal parts, unless the accessible metal parts are
connected to the internal Earth terminal.

Compliance is checked by inspection and by tests of 22.2.

22.2 Requirements for plugs and ship connectors

ex B of
IEC/PA$ 60092-510, with IEC 60502-4 or one of the types specified i nominal

The corle connected to the Earthing terminal shall be identifigd G pbination
green/yellow. The nominal cross-sectional area of the Earthik at least
equal tqg fifty percent to that of the Phase conductors.

NOTE Il some countries, the colour Green may be used.

The separate Neutral conductor, if any, shall have Phases.

b

The pilgt conductors shall have a no ctiomalkared of at least 1,5 mm2,

Complignce is checked by inspection.

— It shiall be clear how the i e_pfevention of twisting is intend¢d to be
effeq f ded, an
instruction sheet thod of
assgmbly.

— The|design d all’be such that the anchorage or compongnts are
properly positi i

- Cab hed that

the
accq

gnts are not likely to be lost when the enclosurg of the
anchorage is being opened.

— Cable ancherages ard cable inlets shall be suitable for the different types of|flexible
cables which™may pe connected.

If a cableNnlet is provided with a sleeve to prevent damage to the cable, this sleeve shall be
of insulating material and shall be smooth and free from burrs.

If a bell-mouthed opening is provided, the diameter at the end shall be at least 1,5 times the
diameter of the cable with the largest cross-sectional area to be connected.

Helical metal springs, whether bare or covered with insulating material, are not allowed as
cable sleeves.

Compliance is checked by inspection.

Plugs and ship connectors provided with a flexible cable according to IEC 60228 class 5
(flexible) are subjected to a pull test in apparatus similar to that shown in Figure 4, followed
by a torque test.
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Table 8 — Flexible cable types and dimensions,
including conductor sizes and wire type

Voltage Rated Conductor size Type of Type of cable Approximate external
current conductors diameter of the cable
IEC 60092-354
kV A or mm
IEEE 1580
. | Awe/ 3P+ ]+
mm MCM 1P (Neutral) pilots
7.2 250 70 3/0 IEC 60228 class 5 a 24,1 N/A
(flexible)
7,2 250 95 4710 LEC 6022.8 class 5 | T2 N/A
(flexible)
IEC 60228 cl A
7.2 350 120 250 8 class 5 a N/A 18,8
(flexible)
7.2 350 185 350 | 'EC 60228 class S a /A 6,4
(flexible)
N N
12 350 120 250 | IEC 60228 class 5 N/A 18,8
(flexible)
12 350 185 350 | IECE0228 class5 a \> N/A 6,4
(flexible)
7\ N
\Vg
12 500 185 350 | ESOWR28¢ @ N/A 6,4
(flexib
12 500 240 s00 | 'EC 80228 clas a N/A 2,7
(erX|b e)
a Under consideration. (\ /\\

Conduc
sufficiern

torque 9
glands,
push th{

The sali
enters t

The cah

any appreciable extent.

lexds then subjected 100 times to a pull of the value shown in Table 9. Eac

ned just

rmal way, clamping screws being tightened with a
fied in 24.1. After reassembly of the sample, with cable
mponent parts shall fit snugly and it shall not be pogsible to

where it

h pull is

applied

WO I 2WRT P ) acl b a—drration £ 4
wWwitrtout Jorno dirtu 1ido a uurativir Ul T o.

Immediately afterwards, the cable is subjected for 1 min to a torque of the value shown in

Table 9.

Table 9 — Cable secureness test values

Nominal current Cable conductors Pulling force Torque
A N Nm
250 Neutral 1334 10,8
350 3P+E+ pilots 1334 10,8
500 3P+E+ pilots 2668 16,3
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During the tests, the cable shall not be damaged.

After the tests, the cable shall not have been displaced by more than 2 mm. For rewirable
accessories, the ends of the conductors shall not have moved noticeably in the terminals; for
non-rewirable accessories, there shall be no break in the electrical connections.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cable at a
distance of approximately 2 cm from the end of the sample or the cable anchorage before
starting the tests. If, for non-rewirable accessories, there is no definite end to the sample, an
additional mark is made on the body of the sample.

After th
cable af

ichorage is measured.

23 Mechanical strength

23.1

mpact resistance

Accessgries shall have an impact resistance of IK10 according

Socket-putlets and ship connectors are tested ] out the
complementary accessory in engagement, the (meaps © [ gree of
protectipn against moisture being posjtioned 38

Plugs and ship inlets are tested with noisture

assembled as in normal use.

s of the
r lids, if

Fixing $
value in
any, are

The tes

Blows ibed in

IEC 60d
After thg

23.2 Drop tes

RewiraBlelactessoriés are fitted with the lightest type of flexible cable of the smalle§t cross-

sectional-area for the relevant rnfing epnr\iﬁnrl inTable 1

The free end of the cable, which is about 2,25 m long, is fixed to a wall at a height of 120 cm
above the floor, as shown in Figure 5.

The sample is held so that the cable is horizontal and then it is allowed to fall on to a concrete
floor. This is done eight times, the cable being rotated through 45° at its fixing each time.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard; in
particular, no part shall have become detached or loosened.

For accessories with enclosures of thermoplastic material, the means for preventing
interchangeability shall not be impaired.
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NOTE Small chips and dents which do not adversely affect the protection against electric shock or moisture are
neglected.

24 Screws, current-carrying parts and connections

24.1 Connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses occurring
in normal use.

Screws which are operated when connecting up the accessory and have a nominal diameter
less than 3,5 mm shall screw into a metal nut or metal insert.

Compliance is checked by inspection and. for screws and nuts transmitti ontact pressure
or which

The screws or nuts are tightened and loosened

— ten limes for screws in engagement with a thread of insulatj
— five fimes for nuts and other screws.

Screws|in engagement with a thread of insulating n pletély removed and
reinserted each time.

This ren ' that the
thread i < fivé rise owing to friction.
When te ectional
area in ible for
plugs amd ship connectors

The tes & applied
when tightening i creased
by 20 % for scre i g, if the
length df the extr

When tH ferminal

Screws,
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Table 10 — Screw sizes and torque test values

Metric Nominal diameter of thread Torque
standard
values mm Nm
1 1l 11
2,5 Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
- Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
3,5 Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8
4.0 Over 3.6 up to and including 4.1 0.7 1.2
4,5 Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8
5,0 Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2),
6,0 Over 5,3 up to and including 6,0 1,2 0
8,0 Over 6,0 up to and including 8,0 2 ,0
10,0 Over 8,0 up to and including 10,0 0,0
12,0 Over 10,0 up to and including 12,0 14,0
14,0 Over 12,0 up to and including ,0 19,0
16,0 Over 15,0 up to and including 20, 25,0
20,0 Over 20,0 up to and includi 24,0 6 36,0
24,0 o\éj%\ )\/ 50,0
Column | applies to screws witho j en Med do not protrude from the
hole, and to screws which canno (ghtered by means of a screwdriver havinjg
a blade wider than the\ dia
Column Il applies’toqther/sc . j e tightened by means of a screwdriver.
Column Il applies j an be tightened by means other than ja
screwdriv
Each time the cla; ut(g) is (are) loosened, a new conductor shall pe used
for a fun
When a and the
values torque
specifie hpplying
the torq I and 111
are the
After the\test for clamping screws or nuts, the clamping unit shall not have unflergone

changes that adversely affect its further use.

NOTE 1 For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

For mantle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriver and for which the nominal
screw diameter is over 10 mm, the value of the torque is under consideration.

Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include terminal screws or nuts, assembly
screws, screws for fixing covers, etc., but not connections for screwed conduits and screws for fixing socket-outlets
or ship inlets to the mounting surface.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE 2 Damage to covers is neglected.
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Screwed connections will have been partially checked by the test of Clauses 21 and 23.

24.2 Screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated
when connecting up the accessory shall have a length of engagement of at least 3 mm plus
one-third of the nominal screw diameter, or 8 mm, whichever is the shorter.

Correct introduction of the screw into the threaded hole shall be ensured.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example by guiding the screw by the pan to be fixed, by a recess in the threaded hole, or by the
use of a s i i d

noiXtramsmitted
fal with
parts to

24.3 Electrical connections shall be so designed that the contact pre
through| insulating material other than ceramic, pure mica
charactéristics no less suitable, unless there is sufficient resilient
compengate for any shrinkage or yielding of the insulating mate

Complignce is checked by inspection.

NOTE T

244 S
locked against loosening.

shall be

Complid

NOTE Spring washers may provj
For rivets
Sealing cpmpound which sq
torsion infnormal use

24.5 CJrrent-ca§>

— cop(

subject to

— ana
bperties

Complid

NOTE The requirements for terminals are included in Clause 11.

24.6 Contacts which are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal
resistant to corrosion or be tested according to Clause 26.

Springs ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal resistant to corrosion or be
adequately protected against corrosion and tested according to Clause 26.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

25 Resistance to heat, to fire and to tracking
25.1 Accessories shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the tests of 25.2 and 25.3.
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25.2 The samples are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (100 + 5) °C. They
shall not undergo any change impairing their further use, and sealing compound shall not flow

to such

Marking

NOTE A

25.3 Parts of insulating material

an extent that live parts are exposed.
shall still be easily legible.

slight displacement of the sealing compound is neglected.

IEC 60695-10-2.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of

are subjected to a ball-pressure test according to

(124
(80

For mat

NOTE 1

NOTE 2

254 E

accessqri

Externa
In case
carrying
conduct
parts or

Complid
specific

The tem

NOTE Te

# 3) °C for other parts.

+5) °C for parts supporting live parts of rewirable accessories;

prials which show deformation, this diameter shall not e

For elastomeric materials a test is under consideration.

The test is not made on parts of ceramic material.

kternal parts of insulating material and

nce is
ations.

bts afe hot madeOn glands and sealing compounds.

barts of

sition.

current-
without
carrying

bllowing

current-
hey are

s— (8507 15)"Cforpartsof insufatinmg materiat mecessary to retaimcurrent=
parts and parts of the Earthing circuits in position.

The tip of the glow-wire is applied to the following places:

arrying

— In the middle of one external part for each material, with the exception of glands and
sealing compounds;

— inth

e middle of an insulating contact-carrying part for each material.

The tip is applied to flat surfaces and not to grooves, knock-outs, narrow recesses or sharp

edges a

nd if possible not less than 9 mm from the edges of the accessories.

The test is made on one specimen. In case of doubt regarding the results of the test, the test
is repeated with two further specimens.
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The accessories are considered to have withstood the glow-wire test if

— there is no visible flame and no sustained glowing, or

— flame or glowing of the specimen or of the surroundings extinguish within 30 s after the
removal of the glow-wire, and the surrounding parts have not burned away completely.
There shall be no permanent ignition of the tissue paper.

25.5

Insulating parts supporting live parts shall be of material resistant to tracking.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the test according to IEC 60112
with the following parameters:

— CTl fest;

— solution a;

— appljed voltage 175 V.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur tahof

fallen.

26 Cofrosion and resistance to rusting

Accessgries and their mounting means shall [
seawatgr environment.

Ferrous

Complignce is checked by

Parts to| be tested are $ : g) using the test method in Salt Spr:
Testing| ASTM B117-19858,anx King™a 5 % (by weight) salt solution, for 200 H
end of the test, D y y he chamber, and washed in clean runnir
not warmer than "G, 1 alt depoSits from the surface. Parts are dried immé

Surface| corrosion S light brushing, if required, to observe corrosio
underlying surfacg’.

Parts ar
other dd
304 staff

NOTE E}ception:
subjected|to this test.

enclpsure constructed of AISI Type 304 or Type 316 stainless steel is not requ

bps has

bn of a

1y (Fog)
. At the

g water
bdiately.
n of the

king, or
SI Type

red to be

27 Conditional short-circuit current withstand test

27.1 Socket-outlets and mating plugs as well as ship connectors and mating ship inlets shall

have

e a

e a

minimum prospective short circuit current withstand of
25 kA r.m.s./1 s for the 500 A 12 kV rated accessories,
16 kA r.m.s./1 s or 25 kA r.m.s./1 s for the 350 A 7,2 kV rated accessories,
25 kA r.m.s./1 s for the 350 A 12 kV rated accessories, and
25 kA r.m.s./1 s for the 250 A 7,2 kV rated accessories.

maximum rated peak withstand current of 40 KA.
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Compliance is checked by testing each socket-outlet and mating plug with a new
complementary socket-outlet and mating plug complying with this standard, and each ship
connector and mating ship inlet with a new complementary ship connector and mating ship
inlet complying with this standard.

27.2 Ratings and test conditions

The test is applied to a new socket-outlet and mating plug mounted as in normal use and
connected according to the indications of 27.3.

The test is applied to a new ship connector and mating ship inlet mounted as in normal use
and connected according to the indications of 27.3.

Different numbers of poles for the same rated current and the sarme construction are
considefed as representative of the type.
The shd ?nplying
with the o those
of the spcket-outlets and mating plugs.
In case IS being
tested d
Fuse te
The fus mating
plugs, o
The test voltage shall be ets and
mating plugs tested.
No power-factor vjue Qr time
The follpwing tolerapCe3dshall be
curr
voltg
freq
273 T
a) Figu b-Phase
accd used for
the test-ofthr e a.c.
b) The supply S feeds a circuit including resistors R4, reactors X and the accessories D
under test.
In all cases, the supply shall have sufficient power to permit the verification of the
characteristics given by the manufacturer.
c) The resistors and reactors are inserted between the supply source S and the accessory D

d)

under test. The position of the closing device A and the current sensing devices (14, 15, 13)
may be different.

There shall be only one point of the test circuit which is Earthed; this may be the short-
circuit link of the test circuit of the neutral point of the supply or any other convenient
point.

All parts of the accessories normally Earthed in service, including the Earth contact and
pilot contact, the enclosure or the screens, shall be insulated from Earth and connected to
a point as indicated in Figures 9 and 10.
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This connection shall comprise a fuse element F2 consisting of a copper wire 0,8 mm in
diameter and at least 50 mm long, or of a fuse element of 30/35 A for the detection of the
fault current.

The connection of the accessories under test shall be made with copper wires having cross-
sectional areas as indicated in Table 1, and lengths as short as possible, not exceeding 1 m
on either side.

27.4 Calibration

The calibration of the test circuit is carried out by placing temporary connections B of
negligible impedance as close as reasonably possible to the terminals provided for connecting
the accessaries under test

27.5 Test procedure

Temporgary connections B are replaced by the accessories under_te Bsed on

a value| of the prospective current at least equal to the cont ithstand

current pf the accessories under test.

27.6 Blehaviour of the accessory under test

There dghall be neither arcing nor flashover betwee he fault

detectign circuit fuse of the exposed conductive p P

27.7 Acceptance conditions

— Thelaccessories shall remain mech

— Con pation using normal operatingmeans,
is nd

— Imm shall comply with a dielectric |test in
accq oitage applied between the parts as indicated
in 19

28 Ele

28.1 In

The opdrati ithin the scope of this standard in normal use is not affected by

electro

28.2 E

Access
they do

ries within the scope of this standard are intended for continuous use; in nor

al use

not generate electromagnetic disturbances.
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Socket-outlet

Plug

Supply

-
Plug and
socket-outlet

Flexible cable

Ship

p~Coupler

Ncohnector /
Ship inlet

IEC 1324/11
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Section

2 15] R2:00s  Cyindrical

a75

Stop plate

Detail X
(Example)

Part 3

IEC [325/11

Linear dimensions in npillimetres

Toleranges on dimg ific tolerance:

e ona

e onli
e Up
o

Material of-finger: for example heat-treated steel

NOTE Both joints of this finger may be bent through an angle of 90° +(1)O but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must
ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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il i Metal

1
—]

L support

IEC 1326/11

[ \[ Metal
support

IEC 1327/11
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Excentric

N

/
O /|
IEC 1328/11

Dimensions in millimetres

cable anchorage

j(:l\/ Sample

1
|
i
h
h
i

e
IEC 1329/11

Dimensions in millimetres

Figure 5 — Arrangement for mechanical strength test for plugs and ship connectors
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IEC 1330/1

Conductor cross-sectional area

Flexible . Rigid Diafnefer a erdnces for a
mm2 (solid or stranded) mm
mm2 \ /N

‘ ) 0

1 OLLLPN ot
0

1,5 1,% \\ 1,9 0,05
0

2.5 ‘k\ (\ \% 0,05
N 0

“ \( \ 3.4 0.06
L/ 0

6 \\1@\ 43 0,06
0

RSN BT
0

NS N T Y
\/ 0

\{5\ 35 8,0 0,07
% 0

50 10,0

< \ ?3%\ -0,07
0

\5Q > 70 12,0 0,07
0

7o> 95 14,0 0,07

95 120 16,0 o2

120 150 18,0 obe

150 185 20,0 obs

185 240 22,1 b8
240 - 252 0

: -0,08

Maximum cross-section of conductors and corresponding gauges.

Material: steel

Figure 6 — Gauges for testing insertability of round unprepared
conductors having the maximum specified cross-section
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N

IEC 1331/11

IEC 1332/11

Figure 7e — Saddle terminals

IEC 1334/11

\

7

NN

A\

4

Figure 7f — Lug terminals

IEC 1335/11
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\’\
TR

IEC 1336/11

Figure 7g — Mantle terminals

Figure 7 — Examples of terminal

@ Clamping

AR
[
(RN
‘\‘\
(BN
\ \
N
N\
[ \
WL N
7. NN
ANYON L
\\ \\\
\ N
I vy NN
W NN
37,5 \ SO
N S~
N\ SO~
NN ~J
NN
NN
NN
AN
NN
<
|
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRISES DE COURANT ET CONNECTEURS DE NAVIRE
POUR LES SYSTEMES HAUTE TENSION DE RACCORDEMENT
DES NAVIRES A QUAI -

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPQS

El:2011

La Copmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj

nalisation

.|La CEIl a

pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel articipent
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr on (1SO),
selon 4

Les dg a mesure
du pop 83, € 3 e les Comités nationaux de la CEI
intére e

Les P 3 & _recommandatjons internationales et sont agréées
comm ité i . isomhables sont entreprls afin que la CEI
s'assy ponsable
de l'é par un quelconque utilisateur fina

Dans ationaux de la CEl s'engagent, dars toute la
mesu Sublications de la CEl dans leurs publications

nation ¢ 9§ Publications de la CEl et toutes py
nation : i & indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

sont en possession de la derniére édition de cette publica

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxi
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des

L’atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuy

blications

pendants

grques de

smes de

tion.
iaires ou
Comités
out autre
is les frais
CEl ou de

blications

vent faire

I'objet de droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

els droits

La Norme internationale CEIl 62613-1 a été établie par le sous-comité 23H: Prises de courant
a usages industriels, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit appareillage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23H/254/FDIS 23H/259/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences proprement dites: caractéres romains;
— modalités d’essai: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62613, présentée sous le titre général Prises de
courant et connecteurs de navire pour les systemes haute tension de raccordement des

navires a quai, peut étre consultée sur le site internet de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.ie€.ch"
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication se

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@

tla

date de
lonnées
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La présente norme internationale CEl 62613-1 a été rédigée afin de répondre aux besoins en
termes de prises de courant et de connecteurs de navire (désignés dans la suite du texte
sous le nom d'appareils) de la CEI/PAS 60092-510 relative aux systemes d’alimentation des
navires a quai en haute tension. L’objet de la CEI/PAS 60092-510 est de définir les exigences
permettant aux navires qui s’y conforment de se raccorder a des alimentations de quai
conformes, au moyen d’un dispositif de connexion compatible.

Les navires n’ayant pas besoin de se raccorder a des alimentations haute tension de quai ci-
dessus peuvent utiliser des appareils qui ne sont pas couverts par les feuilles de norme de la

CEl 62613-2 mais il leur sera alors impossible de se raccorder a ces alimentations de

D’autreg prises de courant et connecteurs de navire basse tension ut
de certains types de navire a des alimentations de quai basse tensi

dans la
La prés
Partie 1

A

Partie 4
destinéd
normes

Ces na\

quai.

série CEI 60309.

: Regles dimensionnelles de compatibili
a étre utilisés pour l'alimentétion det

nnexion
trouvés

bpareils
illes de
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PRISES DE COURANT ET CONNECTEURS DE NAVIRE
POUR LES SYSTEMES HAUTE TENSION DE RACCORDEMENT
DES NAVIRES A QUAI -

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d'application

La présénte partie de la CEl 62613 s'applique aux appareils

e triphjasés (3 pbles + Terre) avec jusqu’a 3 contacts pilotes,

e unipplaires (Neutre),

de courpnt nominal ne dépassant pas 500 A et de tension nomi l'en i Spassant
pas 12 kV 50/60 Hz.

des béatimgnts, en
température ambiante

Ces appareils sont destinés initialement a des
environpement marin, pour I'alimentation des navi
comprise dans une plage de —25 °C a +4

NOTE D

b.

Ces apypareils ne sont pas prévus pouyr fonctionnexdans des zones présentant des fangers

d'explogi tre nécessaires.

Les apq i & wEectés a)des cables en cuivre ou alliage de cuivre
seulement.

Les soc]es de p S s de connecteurs de navires incorporés pu fixés
au matériel électriqué is dags fe domaine d'application de la présente normg. .

2 Référen

Les doq S ence suivants sont indispensables pour I'application du |présent
docume| ces datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences

Bes, laxderniéke édition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels
amendements)):

CEIl 60068-2-75, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Eh: Essais aux marteaux
CEI 60092 (toutes les parties), Installations électriques a bord des navires

CEI 60092-101:1994, Installations électriques a bord des navires — Partie 101: Définitions et
exigences générales

CEI 60092-354, Electrical installations in ships — Part 354: Single- and three-core power
cables with extruded solid insulation for rated voltages 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV
(Um = 36 kV) (disponible en anglais seulement)

CEI 60112:2003, Meéthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
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CEI| 60228, Ames des céables isolés
CEIl 60269-1:2006, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences générales

CEIl 60269-2:2010, Fusibles basse tension — Partie 2: Exigences supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
essentiellement industriels) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A a J

CEI 60502-4:2010, Céables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (U,, = 1,2kV) a 30 kV (U,, = 36 kV) — Partie 4: Exigences d'essai pour
accessoires de cébles de tensions assignées de 6 kV (U, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV)

CEIl 60$29, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP

CEIl 606864-1, Coordination de I'isolement des matériels dans les s g basse
tension - Partie 1: Principes, exigences et essais
CEIl 606
incande

au fil

95-2-11, Essais relatifs aux risques du feu

CEIl 609
a la billd

— Essai

CEl 622
les impé

5 contre

CEI 622

IEEE 1980, Cébles maxj
fixes ou|flottantes

117-198@%

imarines

ASTM B alin

3 Tern

Pour leq be

NOTE L
alternatif

n courant

3.1
appareit
fiche, socle de prise de courant, prise mobile de navire et socle de connecteur de navire

NOTE L'application des appareils est indiqué a la Figure 1.

3.2
socle de prise de courant
partie destinée a étre installée avec la canalisation fixe ou a étre incorporée au matériel

NOTE Un socle de prise de courant peut aussi étre incorporé dans le circuit secondaire d'un transformateur de
séparation des circuits.

3.3
fiche
partie destinée a étre reliée directement a un cable souple
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3.4

prolongateur de navire

ensemble permettant le raccordement a volonté d’un cable souple au navire. Il se compose
de deux parties: une prise mobile de navire et un socle de connecteur de navire

3.5
prise mobile de navire
partie faisant corps avec le cable souple d'alimentation

3.6
socle de connecteur de navire
partie incorporée ou fixée au navire

3.7

dispositif de verrouillage

ensemble, électrique ou mécanique, qui empéche la mise sous tensix s d'une
fiche av@ant qu'elle soit suffisamment engagée dans un socle de/pris ans une
prise mpbile, et qui empéche I'extraction de la fiche tant que (S tension

ou met hors tension les contacts avant séparation

3.8
dispositif de retenue
mécanigme qui maintient en place une fiche
suffisamment engagée et qui empéch

elle est

3.9
bouchon
partie, §éparée ou attachée
fiche o\
de cour

n d'une
e prise

3.10
couverg¢
disposit
mobile ¢

he prise

3.1

tension
tension ) par le fabricant et a laquelle se rapportent les| essais
diélectriqure NeIE esg’dans l'air et les lignes de fuite

3.12
courant nominal
courant assigne a l'apparell par le fabricant

3.13
tension nominale d'emploi
tension nominale du réseau pour lequel I'appareil est destiné a étre utilisé

3.14

courant de court-circuit potentiel

courant présumé qu'un appareil, protégé par un dispositif spécifié de protection contre les
courts-circuits, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la durée totale de
fonctionnement de ce dispositif dans les conditions spécifiées d'emploi et de comportement

NOTE Cette définition differe de la définition 17-20 de la CEI 60050-441 en élargissant le concept de dispositif de
limitation de courant a un dispositif de protection contre les courts-circuits dont la fonction n'est pas uniquement de
limiter le courant.
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3.15

sous tension

un conducteur ou un circuit est sous tension lorsqu’il existe une différence de potentiel entre
lui-méme et la Terre

(CEI 60092-101:1994, définition 1.3.14 modifiée)

3.16
élément de serrage
partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion électrique du conducteur

3.17
borne
partie cpnductrice destinée a raccorder un conducteur a un appareil

3.171
borne 3 trou
(condug¢ trou ou
dans un logement, ou elle est serrée sous le corps de a W is. sion de
serrage|peut étre appliquée directement par le corps d i 1 ' jane de
serragel|i 2diai iquée re 7a)

3.17.2
borne J serrage sous téte de vis
(condugteur pilote) borne dans laque 2N g ~ ducteur/ est serrée sous la téte de la
vis. La | i irect moyen
d'un org échant le
conduct

3.17.3
borne § goujon fileté
(condugteur pilotey b 2¢rou. La
pression de sere ' Y gctement par un écrou de forme appropriée ou au
moyen |d'un orga 5 qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif

empéchjant le congty es’brins.de s'échapper (voir Figure 7d)

3.17.4
borne 3 .
{condu c dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous une plaquette

3.17.5
borne pour'cosses et barres
borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barre au moyen d'une vis ou d'un écrou (voir Figure 7f)

3.17.6
borne a sertir
borne dans laquelle le conducteur est serti au moyen d’un outil approprié

3.17.7
borne a souder
borne dans laquelle le conducteur est soudé
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3.17.8

borne a capot taraudé

(conducteur de Terre) borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée au moyen d'un
écrou contre le fond d'une fente pratiquée dans un goujon fileté. L'ame est serrée contre le
fond de la fente par une rondelle de forme appropriée placée sous |'écrou, par un téton
central si I'écrou est un capot taraudé, ou par d'autres moyens aussi efficaces pour
transmettre la pression de I'écrou a I'dme a l'intérieur de la fente (voir Figure 7g)

3.18

appareil non démontable

appareil construit de fagon que le cable souple ne puisse étre séparé de l'appareil sans le
rendre définitivement inutilisable

3.19
appareil démontable sur site
appareil construit de facon que le cable souple puisse étre ren
instruitg et qualifiée par le fabricant

Brsonne

3.20
appareil non démontable sur site

appareil construit de fagon que le cable souple ne pu
du fabricant

rsonnel

3.21
appareil démontable par utilisateu
appareil construit de fagon que les
couramment disponibles

d’outils

emplacées au moyen

3.22

apparei
apparei
du fabri

rsonnel

3.23
person
personne ayant Ig ler une
tache assigng S

[CEI 60

3.24
personne avertieen‘électricité)

personne’suffisamment informée ou surveillée par des personnes qualifiées en élgectricité
pour lu ; ; evi ésenter
I’électricité

[CEI 60050-195, Amendement 1:2001, définition 04-02]

4 Généralités

4.1 Exigences générales

Les appareils doivent étre accompagnés de toutes les instructions du fabricant nécessaires a
I'installation, au montage, au cablage, a la mise en service, a la vérification, a la maintenance

préventive, au remplacement des piéces d’usure, etc., y compris aux niveaux de qualification
des personnels devant effectuer ces opérations.
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Les appareils doivent étre prévus et construits de fagon qu'en usage normal leur
fonctionnement soit sar et que l'utilisateur ou I'entourage ne puissent pas étre mis en danger.

Les appareils construits selon cette norme doivent satisfaire aux conditions d’environnement
dans lesquelles leur utilisation est prévue. Les appareils installés a bord des navires doivent
satisfaire aux exigences de la ou des parties applicables de la CEI 60092.

Sauf indication contraire, I'environnement d'utilisation normale des appareils inclus dans le
domaine d'application est le degré de pollution 3, conformément a la CElI 60664-1.

Les appareils doivent satisfaire aux exigences applicables de la CEl 60502-4.

Les appareils doivent étre cablés, installés, mis en service, entreten
personnes averties ou qualifiées en électricité.

et utMisés. [par des

Les syptémes d’alimentation des navires a quai ne permet i ion de
prolongateurs, a moins d’utiliser un équipement spécifique ca ne doit
pas étre

42 @

421 L ou une
partie d bsais de
type co as plus

grande.

4.2.2 Sauf spécification contraire, les{échantillons s
les conglitions normales d : e amb
sont effectués a la fréquenge i N

4.2.3 Slauf spécifjcati i is sont effectués dans l'ordre des articlgs de la
présenté norme

sayés en |'état de livraison|et dans
nte étant de (20 = 5) °C; leg essais

424 T 11.1.4,
pour leg i : B et 19.7, et pour les essais de I'Article 27, un nouveau
jeu d’éc i

4.2.5 Lp ce n'est
constat bi avec
succeés |par I'un des t et qui
peuvenf avaqir exercé yne influence sur son résultat, sur un nouveau lot de trois échantillons;

ces nouleauX échantillons doivent alors tous satisfaire aux essais recommencés.

NOTE En général, il suffira de répéter I'essai ou est apparu le défaut, sauf s'il s'agit de I'un des essais de I’Article
21, auquel cas il faut recommencer les essais qui précedent a partir de I'Article 20.

Le demandeur a la possibilité de déposer, en méme temps que le premier lot d'échantillons, le lot supplémentaire
qui peut étre nécessaire en cas d'échec de I'un des échantillons. Le laboratoire essaiera alors sans autre avis les
échantillons supplémentaires, le rejet ne pouvant intervenir qu'a la suite d'un nouvel échec. Si le lot
supplémentaire d'échantillons n'est pas fourni initialement, I'échec d'un des échantillons présentés motive le rejet.
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4.2.6 Quand les essais sont effectués avec des conducteurs, sauf indication contraire, ceux-
ci doivent étre en cuivre et conformes a la CEl 60228, souples (classe 5). Les appareils
conformes a la présente norme sont prévus pour étre raccordés a des cables avec
conducteurs a ame de cuivre simples ou revétus.

5 Caractéristiques normalisées

Les valeurs maximales de tension et de courant des appareils normalisés sont les suivantes:

- 7,2kV, 350 A,

- 12 kV, 350 A,

— 12k}, 500 A,

— unipplaires, 7,2 kV, 250 A,

— contpcts pilotes: 10 A250V a.c./1A 300V d.c.ou

10A50Va.c./1A120V d.c.
6 Classification

6.1 Les appareils sont classés selon leur destinatio

1 fiches;

4 socles de prises de couran

41 prise mobile de navire;

6.2 Les appareils sont cle

appar{}
appareiMg

|
D
i)
©
V]
=
o
>
o

6.3 Leg

6.4 Leq

7 Marques et indications

7.1 Les appareils doivent porter les indications suivantes:

— le courant nominal, en ampéres;

— la tension nominale d'emploi en kilovolts;

— le courant de résistance au court-circuit (/y/s);

— la tenue maximum au courant de résistance au court-circuit de créte;

— la plage de conducteurs acceptés par les bornes de raccordement;

— le symbole du degré de protection selon la CEl 60529 (IP66H ou IP66/IP67H);
— soit le nom, soit la marque de fabrique du fabricant ou du vendeur responsable;
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— la référence du type, qui peut étre un numéro de catalogue;
— NE PAS OUVRIR SOUS TENSION.

NOTE La tension d'isolement peut étre marquée en option.

Les marquages doivent étre lisibles en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen.

7.2 Lorsqu'il est fait usage de symboles, ils doivent étre comme suit:

El:2011

A ampéres

KV kilovolts

Hz hertz

TN courant alternatif

@ ............................................. Terre

IP66H qu IP66/IP67H................... degré de protectign s

NOTE Le marquage du degré de protection sur les f|ch on ecteurs de navire est ur
v_alide qu bnd ces appareils sont engagés dap < nt ou lorsqu'ils comportent un
fixé, s'il ekiste.

La confprmité est vérifiée par examen.

7.3 Pour les socles de prjs ant & > de connecteurs de navire, I'in

du cournant nominal,

ellement, et le nom ou la ma

fabriqug du fabricant 3yr responsable doivent étre portés sur |

principa

pas étrg enlevé @I' |

Sauf po
ces ind
équipé

I'envelo
principa

conducte

L'indicafi

degré d

le, a l'extérieur de 9 e’ couvercle, s'il existe, et si celui-ci

en usage normal, si nécessaire aprés enléver
gnsion d'isolement, si elle existe, doit étre portée sur

B protecti ~doivent étre portés en un endroit visible aprés montage de I'app3

iquement
bouchon

dication
rque de
A partie
ne peut

castrés,
stallé et
nent de
a partie
de ses

pour le
reil, sur

la partig extérieure de I'enveloppe ou sur le couvercle, s'il existe, si celui-ci ne peut
enlevé sans l'aide d'un outil.

bas étre

La référence du type exceptée, ces indications doivent pouvoir étre distinguées facilement

lorsque

I'appareil est installé et équipé de ses conducteurs comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE L'expression «partie principale» d'un socle de prise de courant ou d'un socle de connecteur de navire
désigne la partie qui porte les contacts. La référence du type peut étre marquée sur la partie principale.

Le marquage du courant nominal, de la nature du courant, de la tension d'emploi nominale et
le nom du fabricant, ou sa marque commerciale, ou le nom du vendeur responsable peut étre
répété sur le couvercle s'il existe.
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7.4 Pour les fiches et les prises mobiles de navire, les marques et indications spécifiées en
7.1, a I'exception de l'indication de la tension d'isolement s'il y a lieu, doivent pouvoir étre
distinguées facilement lorsque l'appareil est équipé de ses conducteurs et prét a l'usage.

L'indication de la tension d'isolement, s'il y a lieu, doit étre portée sur la partie principale; elle
ne doit pas étre visible lorsque l'appareil est installé et équipé de ses conducteurs comme en
usage normal.

NOTE 1 L'expression «prét a I'emploi» n'implique pas qu'une fiche ou une prise mobile de navire soit engagée
dans I"appareil complémentaire.

NOTE 2 L'expression «partie principale» d'une fiche ou d'une prise mobile de navire désigne la partie qui porte
les contacts.

La confprmité est vérifiée par examen.

7.5 Poyr les appareils démontables, les contacts doivent étre
suivantg:

y’nboles

pour les appareils triphasé, les symboles L1, L2, ses,

]
P4
o
o
C
=
P
0]
c
—_
=
0]
—_~
©
o
C
=
V]
©
o
]
=
Q.
c
3.
©
(<}
V]
=
0]
(o}
(0]
Z
D

@ pour la Terre;
P1, P2 et P3 pour les contacts pilotes;

Ces symboles doivent étre placés prg antes; ils ne doivent pas étre
placés gur des vis, des rondelles amovib ) i movibles.

NOTE Les chiffres utilisés avec des lettres pet vencrl es.

La conformité est vérifiee\par exa )

7.6 Les marques et indicatioqs i indélébiles et facilement lisibles.
La conformité est; { 9 gt par I'essai suivant:

Aprés | ¢ Paragraphe 18.4, on essaie d'effacer les mamues et
indicatiq qrit qain pendant 15 s avec un chiffon imbibé dans l'eauet a nouveau
pendan L CN bibé d'essence.

NOTE 1 est regomiMandé que l'essence utilisée soit un solvant d’hexane avec un contenant afomatique
maximum|de 0, olumes“une valeur kauributanol d’environ 29, et un point d’ébullition initial d’envijon 65 °C,
un point d’évapora ‘enyiron 69 °C et une densité d’environ 0,68 g/cm3.

Une attention particuliere est portée a l'indication du nom ou de la marque de fabfique du
fabricant ou du vendeur responsable el, éventuellement, a celle de la nature du courant.

NOTE 2 Un essai spécial pour vérifier I'indélébilité de ces marquages et la combinaison des étiquettes sensibles
a la pression et des surfaces sur lesquelles elles sont appliquées est a I'étude.
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7.7 Pour les bornes, les procédures de connexion et de déconnexion, si nécessaire, doivent
étre indiquées sur le produit final ou sur la plus petite unité d’emballage ou dans la
documentation du constructeur.

8 Dimensions

8.1 Les appareils doivent étre conformes aux feuilles de norme appropriées, si elles existent.
En I'absence de feuilles de norme, les appareils doivent étre conformes aux spécifications du
constructeur.

8.2 Il ne doit pas étre possible d'engager les fiches ou les prises mobiles de navire dans des
socles [d& Prises de courant ou UeS SOCIES J€ CONMMecteurs de/ navie ayant des
caractéfistiques nominales différentes, ou ayant des combinaisons d permettant
des conpexions indésirables.

De plug|, la construction doit étre telle qu'elle ne permette pas \ i i sirables
entre le| contact de Terre et/ou le contact pilote de la fiche, & 2Q i ocle de
prise dg courant, ou un contact actif d'une fiche et le conta : ct pilote
d'un sogle de prise de courant.

La confprmité est vérifiée par examen.

8.3 Il ne doit pas étre possible d'établi 24 iy 5 et des
socles ¢le prises de courant ou des ‘prises mobi i tre des
socles de connecteurs de navire et des pri i bossible
d'établin des connexions unipolaire ppareils
multipolpires.
Les co 5 qui ne
satisfor:l

La conf

8.4 Co bler une

fiche et

La conf

9 Prdatection.contre les chocs électriques

9.1 Lesg appareils doivent étre concus de facon que les parties actives des socles dg prises
de courant et des prises mobiles de navire, équipés de leurs conducteurs comme en usage
normal, et les parties actives des fiches et des socles de connecteurs de navire, lorsqu'ils
sont partiellement ou complétement engagés dans les appareils complémentaires, ne soient
pas accessibles (IP2X selon la CEIl 60529).

Les contacts pilotes peuvent étre accessibles s’ils sont utilisés a trés basse tension.

NOTE Le contact du Neutre et les contacts pilotes des socles de prises de courant et des prises mobiles de
navire sont considérés comme des parties actives. Les contacts pilotes ne sont pas considérés comme des parties
actives s’ils sont utilisés a trés basse tension.

De plus, il ne doit pas étre possible d'établir un contact entre un contact d'une fiche ou d'un
socle de connecteur de navire et un contact d'un socle de prise de courant ou d'une prise
mobile de navire, tant qu'un contact quelconque est accessible.
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La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai sur lI'échantillon équipé
de ses conducteurs comme en usage normal.

Le doigt d'épreuve représenté sur la Figure 2 est appliqué dans toutes les positions possibles,
un contact éventuel avec la partie considérée étant décelé électriquement, la tension étant
de 40 V au moins.

9.2 Les appareils avec contact de Terre doivent étre congus de fagon que

— lorsqu'on insére la fiche triphasée ou la prise mobile de navire,

e |a connexion de Terre soit établie avant les connexions de Phases,

— lorsqu'on retire la fiche triphasée ou la prise mobile de navire,

10 Digpositions en vue de la mise a la Terre

Les con

La conf

NOTE L

NOTE 1
analogue
de défaut

une isolafi
d'étre miges sous\ten

La conf

Terre.

a connexion du contact pilote soit établie aprés les connexions

ion ep cas de défaut de I'isolation.

Drmité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

xion de

qui sont
iées de

b organes
pn en cas

Ees a une
plation ou
bceptibles

On fait passer un courant de 25 A fourni par une source a courant alternatif dont la tension a
vide ne dépasse pas 12 V entre la borne de Terre et chacune des parties métalliques
accessibles successivement.

La chute de tension entre la borne de Terre et les parties métalliques accessibles est

mesurée et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE 2 On fera en sorte que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.
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10.3 Les contacts de Terre doivent pouvoir supporter le passage d'un courant égal a celui
spécifié pour les conducteurs de Terre, sans échauffement exagéré.

La conformité est vérifiée par I'essai de I'Article 21.

10.4 Les contacts de Terre doivent étre protégés contre les détériorations mécaniques par
une jupe ou un dispositif de garde analogue.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Cette exigence exclut I'emploi de contacts de Terre latéraux.

Tableau 1 — Taille des conducteurs a raccord%

Carac'té istiqt_;es Connexion interne 2
de l'appareil
ConneXion de Terre
Tension A . Cables souples poursdcle externe Eventuelle
© Cables souples pour fiches R
maximale de | Courant . N . de prise de t socle
y . et prises mobiles de navire 2 3
I’appareil de con n ea
A -
KV mm?2 2 AWG/MCM b Ar??va G/Mé\/t b mm?2 AWG b
Contact pilote Contact pilote Mt pil Contact pilote
1,5 21%\ 1y 16
7,2 (1P) 250 70 a 95 3/0 E 4/0 x&ééfy\_/ 3/0 a 4/0 25 4
7,2 (3P+T 350 120 a 185 25@ a 3@\ @85 250 a 350 25 4
12 (3P+T) 350 120 a<§5 ()ﬁ\é 50\) @0 a 185 250 a 350 25 4
1N
12 (3P+T) 500 1ES\QQAO\ %%%0\ 185 a 240 350 a 500 25 4

a Classifid

b Les sect
les valel

AWG (A
diamétrg

MCM (Mj

ation des @

nées en millimétres carrés (mm?). Dans le cadre de gette norme,

la, K60 SMse 5 (souple).
nkd

idéxées commeé équivalentes aux valeurs en millimétres carrés (mm32).

ericains pour les fils. C'est un systéme d'identification dan
étrique de la taille 36 a la taille 0000.

5 lequel les

11 Bo

Frnes_et ra

rdements

111

Exigences communes aux bornes et raccordements

11.1.1 Les appareils Triphasés avec Terre et Neutre doivent étre pourvus de bornes.

Les fiches et les prises mobiles de navire doivent étre pourvues de bornes pour conducteurs
souples (classe 5 — CEIl 60228).

Les socles de prise de courant et les socles de connecteur de navire doivent étre pourvus de
bornes a la fois pour les conducteurs souples et les conducteurs a d&mes cablées (classe 2 et
classe 5 — CEIl 60228).
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11.1.2 Les bornes doivent étre réalisées dans un métal présentant, dans les conditions
spécifiques a I'équipement, une résistance mécanique, une conductibilité électrique et une
résistance a la corrosion adéquates pour l'usage prévu.

Des exemples de métaux appropriés, lorsqu'ils sont utilisés dans les limites permises de
température et dans des conditions normales de pollution chimique, sont les suivants:
— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces travaillées a froid ou au
moins 50 % pour les autres piéces;

— l'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 % de carbone;

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par analyse chimiqueé:

11.1.3 ou de
I'envelo scrites
en 11.1 ou de
I'envelo

Si le cofps de la borne de Terre fait partie intégrante d"une i bppe en
aluminiym ou en alliage d'aluminium, des dispositj i

risque de corrosion résultant du contact entre le cui

NOTE Llexigence visant a éliminer le risqQe d q erploi i < en métal
convenablement protégé.

La confprmité est vérifiée par examen

1.1.4 prendre
de jeu quand on serre

Les vis |et les écrOus po d'autres
éléments.

Un recd [ a l'air,
sans au

NOTE 1 ment des
contacts

La conf

NOTE 2

déplacemie

fagon appropnee et ne nuise pas au bon fonct|onnementde Iappare|l 7
11.1.5 Les bornes doivent étre placées ou abritées de fagon que

— des vis ou autres piéces se détachant des bornes ne puissent établir une connexion
électrique quelconque entre des parties actives et des parties métalliques reliées a la
borne de Terre;

— des conducteurs se détachant des bornes actives ne puissent toucher des parties
métalliques reliées a la borne de Terre;

— des conducteurs se détachant de la borne de Terre ne puissent toucher des parties
actives.

Cette exigence s'applique aussi aux bornes des conducteurs pilotes.
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11.1.6
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Aprés raccordement correct des conducteurs, il ne doit pas y avoir de risque de
contact accidentel entre des parties actives de polarités différentes ou entre de telles
parties et des parties métalliques accessibles, et si un brin d'une ame céablée vient a
se détacher d'une borne, il ne doit pas y avoir de risque de voir des brins sortir de

I'enveloppe.

La vérification est effectuée par examen.

11.2 Types de bornes

11.2.1
11.2.1.1
La vérif

11.2.1.2

La vérif

11.2.1.3

11.2.1.4

La vérifi

11.2.2
cuivre a

La conf
Les cal

égale 4
pénétre

Bornes de conducteur

Les bornes pour le raccordement interne du ou des conduc
étre du type a trou ou a sertir.

cation est effectuée par examen.

Les bornes pour le raccordement des conductey
trou, a sertir ou a souder.

cation est effectuée par examen.

de la barn

Les bor
essayéd

S

Texe d

&tre du tyq

oivent

ea

Hoivent

iage de

ertibilité
pouvoir
prévue

e 6 sont
sections

que cell

Pour les bornes a trou dans lesquelles I'extrémité du conducteur n'est pas visible, le trou
destiné a recevoir le conducteur doit avoir une profondeur telle que la distance entre le fond
du trou et la derniére vis soit au moins égale a la moitié du diamétre de la vis et en aucun cas
inférieure a 1,5 mm.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

11.2.3 Les bornes a vis doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage ISO ou un filetage comparable en

pas et e

n résistance mécanique.
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La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai de 24.1. En plus des
exigences de 24.1, les bornes ne doivent pas, apres les essais, avoir subi de changements
qui nuiraient a leur emploi ultérieur.

11.2.4 Les bornes a vis doivent étre congues de fagon que le conducteur soit serré entre des
surfaces meétalliques avec une pression de contact suffisante, sans dommage pour le
conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de type de 11.3.

11.2.5 Les vis ou écrous de serrage des bornes de Terre d0|vent étre protégés efficacement

contre un _desserrage accidentel et il ne doit de les d errer sans l'aide
d'un oufli

La conf dant de
I’Article|11.

11.3 Elssais mécaniques sur les bornes

11.3.1 2quipé S gections minimale
et maxir i 2

L'essai la plus
petite e

La long iquée au
Tableay

Le cas ¢ rement,
le cond ons du
constru¢

Chaque

L'extrémité du cong ilee da ] jié | sé dans
un platq g a f > indi u 2. Le
mancho orizontal de fagon que son axe décrive une circonfférence
de 75 ¢ gcentre correspond au centre de l'organe de serrage (dans le
plan hofi ~ estensuite soumis a une rotation de (10 + 2) t/min.

La distsg de l'organe de serrage et la surface supérieure du manchon doit
étre égale a-la™h indiquée au Tableau 2 avec une tolérance de #15 mm. Le manchon
peut éthe Aubrifié podr éviter la retenue, la torsion ou la rotation du conducteur isqlé. Une
masse, |deMa valeur indiquée au Tableau 2, est suspendue a l'extrémité libre du conflucteur.

La durée de l'essai est de 15 min.

Pendant I'essai le conducteur ne doit pas s'échapper de I'organe de serrage ni se rompre
prés de l'organe de serrage.

Les bornes ne doivent pas endommager le conducteur pendant cet essai de fagon telle qu'il
soit rendu impropre a une utilisation ultérieure.
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Tableau 2 — Valeurs d’essai de flexion des conducteurs en cuivre

Taille du conducteur Diamétre du trou Hauteur 2 Masse
mm?2 AWG/MCM du manchon
mm mm kg
1,5 16 6,5 260 0,4
2,5 14 9,5 280 0,7
4,0 12 9,5 280 0,9
6,0 10 9,5
10,0 8 9,5
16,0 6 13,0
25,0 4 13,0
35,0 2 14,5
50,0 0 15,9
70,0 00 19,1
95,0 000 19,1
120,0 250 22,2
150,0 300 22,2
185,0 350 25,4
240,0 500 (\@ 6&
a Tolérance pour la hauteur H: +
NOTE Si le diamétre du trou dganchon\r\e\st\\p@ sez grand pour s'adapter au
conducteur sans blocage, un manchqn de dimension immédiatement
supérieure peut et/e’h\llse

11.3.2 La vérif' : i ent avec la plus grande et la plus petite des
sectiong spécifiées d rnes de

socles

classe §

Les con rage ou
écrous que le
couple 4

Chaque| conduc doit étre soumis a une force dont la valeur est précisée fans le
Tableay 3{€xercée tans la direction opposée a celle de l'insertion du conducteur. La force
est app ir’mép sans ;‘)-r‘nu’ne ,npnd;mf 1 min lLa Innglmllr maximale du conducteur ess yé doit

étre de 1 m.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de la borne ni se casser a l'entrée de
I'élément de serrage, ou a l'intérieur de celui-ci.
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Tableau 3 — Valeurs d’essai d’arrachement des conducteurs en cuivre

12 Digpositifs de verrouillage

121 E
incorpolf

NOTE 1

microswit
la mise h
pour assy
est effect

NOTE 2
nécessair

Les con
pour le
les cont

la fiche

Taille du conducteur Force de traction
mm? AWG/MCM N
1,5 16 40
2,5 14 50
4 12 60
6 10 80
10 8 90
16 6 100
25 4 135
35 2 190
50 0 236
70 00 285
95 000 351
120 250 427
150 300
185 350 3 x
240 500 7 bwe
N

Les conta pilotes/auxiligires\.et/oy_ i
e au quai e havire sur lexstatutndes appafeils.

ou d’un socle de connecteur de navire, sous réser
tension ou protégé au doigt de contact (IP2X

but étre

exemple
Eion et/ou
écessaire
norme, et

formation

de prisé de courant ou d'une prise mobile de navire| utilisés
it étre sous tension lorsqu'ils sont engagés ou npn dans

e qu'ils
gelon la

ent du\verrouillage ne doit pas étre entravé par I'usure normale de la partie de

La conformité est vérifiée par examen.

12.2 Les appareils doivent étre munis d’un dispositif de verrouillage a clef permettant de
verrouiller les appareils en position connectée.

La conformité est vérifiée par examen.

Les appareils peuvent étre munis d’un dispositif de consignation et d’étiquetage.
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13 Résistance au vieillissement du caoutchouc et des matiéres
thermoplastiques

Les parties en élastomére telles que les bagues d'étanchéité et les joints doivent étre
suffisamment résistantes au vieillissement.

La conformité est vérifiee par un essai de vieillissement accéléré exécuté dans une
atmosphére qui a la composition et la pression de l'air ambiant.

Les échantillons sont suspendus librement dans une étuve a air chaud renouvelé par tirage
naturel. La température de I'étuve et la durée de I'essai de vieillissement sont les suivantes:

(70 + 2) °C et 10 jours (240 h), pour le caoutchouc;

(80 - 2) °C et 7 jours (168 h), pour les matieres thermoplastiques

'3nte, ils

Apres gvoir laissé les échantillons revenir approximativement 3.la
2 tiere ne

sont examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible &
doit pas| étre devenue collante ou grasse.

Aprés lfessai, les échantillons ne doivent présente > je ~ehtrainant |la non-
conformité a la présente norme.

En cas B Sur un
des pla celle de
I'échant C l'index
entouré

Le tissu| ne doit pas laisser Ok TS doit pas

coller ali chiffon.

NOTE Il| est recommandé
naturel pqut étre réu

14 Copstructiony

bar tirage

14.1 Lé¢s supfases BS vives
similaird

La conf

14.2 Le¢s_appareils~doivent comporter le moyen d’assurer le degré de protection spéfifié sur
leur marquage quand ils sont complétement engagés dans I'appareil complémentaire.

S'il y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors la fiche doit
également satisfaire a cette exigence lorsque le bouchon est fixé correctement.

Il ne doit pas étre possible de démonter ce dispositif sans I'aide d'un outil.

Les ressorts de couvercle éventuels doivent étre en une matiére protégée contre la corrosion,
telle que le bronze ou l'acier inoxydable ou autres matériaux satisfaisants suffisamment
protégés contre la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais des Articles 18
et 19.

NOTE La fermeture compléte et le degré de protection IP66H peuvent étre obtenus au moyen d'un couvercle.
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14.3 Les vis ou organes analogues pour la fixation des socles de prise de courant ou des
socles de connecteur de navire, sur la surface d'appui, dans une boite ou dans une
enveloppe, doivent étre facilement accessibles.

Ces organes de fixation, ainsi que ceux destinés a la fixation de I'enveloppe, ne doivent pas
servir a d'autres fins, sauf dans le cas ou une connexion interne de Terre est établie
automatiquement et de facon sire avec un tel organe de fixation.

La conformité est vérifiee par examen.

14.4 Les différentes parties des appareils doivent étre fixées de fagon slre les unes aux
autres de _sorte qu'elles ne prennent pas de jeu en usage normal. Il ne doit pas étre possible
de démonter les appareils sans |'aide d'un outil.

La confprmité est vérifiée par examen.

14.5 ll|ne doit pas étre possible pour l'utilisateur de modifier | des eontacts| ou des

moyens|de non-interchangeabilité des appareils.

NOTE (i

=

nt.

La conf ition de

montagé est possible.

146 S canique
suffisan ent étre
déplacé S e congus de telle sorte qu'ils ne

puissent étre remis en place

La conformité est vérifi

14.7 Leés conta@ i contact
appropr|ée quan s

La conf

14.8 L excéder
240 N

La con ocle de
connec he et la

prise miobile de navire sont introduites et retirées de leur appareil complémentaine, sans
cable.

Un dispositif d’assistance mécanique ou similaire peut étre prévu pour faciliter les
manceuvres de connexion et de déconnexion. La force requise pour manceuvrer ce dispositif
ne doit pas excéder 240 N.

La conformité est vérifiée par examen et par essai a la main.

14.9 Les appareils ne doivent pas comporter de dispositif spécifique permettant le
raccordement de plus d'un cable.

La conformité est vérifiée par examen.
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14.10 Les appareils doivent étre congus de telle sorte qu'ils puissent étre remontés
seulement si la position relative des divers éléments est assurée correctement par rapport a

la dispo

sition initiale.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai a la main.

14.11 Les contacts des appareils ne doivent pas pouvoir étre remplacés sans l'aide d’un

outil.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

15 Cohstruction des socles de prise de courant et des socles de connect

de phavire

construi

— lintrpduction et le serrage faciles des conducteurs dang

pur

ivBnt étre

— la nlise en place correcte des conducteurs sans A igolante vignne en

cont

act avec des parties actives de polarité autre

— la fifation facile des couvercles ou enveloppes

La con

conducteurs de la plus forte section sp

doivent
conduct

La conf

15.3 Le¢s socles S a socles de connecteur de navire doivent

La conf

16 Co

16.1 L'
I'extrém

enveloppe des prises mobiles de navire doit entourer complétement les bg
fté.du cable souple

Purs.

hnt des

hvire ne
us d'un

assurer

marquage quand ils ne sont pas engag¢s dans

rnes et

La conformité est vérifiee par examen.

16.2 Les prises mobiles de navire doivent comporter le moyen d’assurer le degré de
protection IP66/IP67H quand ils ne sont pas engagés dans I'appareil complémentaire.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Articles 18 et 19.
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17 Construction des fiches

17.1 L'enveloppe des prises mobiles de navire doit entourer complétement les bornes et
I'extrémité du cable souple.

La conformité est vérifiee par examen.

17.2 Les fiches doivent assurer le degré de protection IP66H spécifié sur leur marquage
quand ils sont complétement engagés dans l'appareil complémentaire.

S'il y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans Il'aide d'un outil, alors la fiche doit
égalem tsfaire—2 f xé

Il ne doit pas étre possible de démonter ce dispositif sans I'aide d'un
La conformité est vérifiée par examen et par les essais des Artj

17.3 Le¢s fiches doivent étre congues de maniére a perdett ect des

conducteurs selon les instructions du fabricant.

La confprmité est vérifiée par examen.

18 Degrés de protection

18.1 Le¢s appareils, a I'exclusion des n degré

de protgction de IP66/IP67H,

Les socles de connecté 66H.

Le degrg de pro i
apparei j

La conf

ans son

18.2 L¢s sogles deyri n usage
normal ¢di

De plus Hans un
socle de pfrisg dewcgurant ou un socle de connecteur de navire, le degré de prptection
IP66/IP(F7H doit étre assuré.

La conformité est vérifiée par I’'essai approprié ci-dessous.

Les essais sont effectués sur des appareils installés selon les instructions du fabricant, et
équipés des cables du plus petit et du plus grand diamétre selon le Tableau 1. Les presse-
étoupes a vis et les vis de fixation des enveloppes et des couvercles sont serrés avec un
couple égal aux deux tiers de la valeur indiquée au Tableau 10, sauf indication contraire du
fabricant. Les couvercles et bouchons sont mis en place comme en usage normal.

Les socles de prises de courant et les prises mobiles de navire sont essayés avec l'appareil
complémentaire engagé, et aussi sans [l'appareil complémentaire, le dispositif assurant le
degré de protection requis contre I'humidité étant mis en place comme en usage normal.

Les fiches et les socles de connecteur de navire sont testés avec le dispositif assurant le
degré de protection requis contre I'humidité mis en place comme en usage normal.
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18.3 Les appareils doivent étre essayés conformément a 18.1 et a la CEl 60529.

Immédiatement aprés les essais, les échantillons doivent satisfaire a I'essai diélectrique
spécifié a I'Article 19, et un examen doit montrer que l'eau n'a pas pénétré dans les
échantillons en quantité appréciable et n'a pas atteint des parties actives.

18.4 Tous les appareils doivent résister aux conditions d'humidité susceptibles de se
produire en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement de la mesure de la résistance d'isolement et de I'essai diélectrique spécifié a
I'Article 19. Les entrées éventuelles de cables sont laissées ouvertes: les areils triphasés
et unipdlaires doivent étre cablés comme en usage normal.

Les couyercles qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont p
temps que la partie principale a |'épreuve hygroscopique; les couv Pts sont
maintenus ouverts pendant cette épreuve.

Deux jeux d’échantillons peuvent étre conditionnés: I'un pqur circuits
pilote, fle signalisation et de communication en bz j qulre sai des
contactg et circuits de puissance. Pour les apps; ; i un jeu

d’échantillons doit étre conditionné.

L'épreuye hygroscopique est effectuée da ide vec une
humidité relative maintenue entre 91 % OV ¢ it ou les
échantilfjons peuvent étre placés, est ] z price T
comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d berature

compris|
Les éch

NOTE D peuvent étre portés a la température spécifiée en lep laissant

séjourner|a oins avant I'épreuve hygroscopique.
Une humigdité i 3 peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide une solution gaturée de
sulfate dg i 4).0 itrate de potassium (KNOj), cette solution ayant une surface de contact avec

I'air suffis|

Les condjti impogé ir Af'enceinte humide impliquent un brassage constant de l'air a l'intériegyr, et, en
général, | i

Aprés dette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage, au se:[:s de la
présente-forme

19 Résistance d'isolement, rigidité diélectrique et test de décharge partielle

19.1 La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des appareils doivent avoir des
valeurs appropriées.

Pour les circuits pilotes, la conformité est vérifiée par les essais de 19.3 et 19.4, qui sont
exécutés immédiatement apres l'essai de I’Article 18 dans I'enceinte humide, aprés remise en
place des couvercles qui ont été éventuellement retirés.

Le conducteur de Terre doit étre connecté a toute piéce conductrice accessible de
I’enveloppe ou du cadre de I'appareil, et y compris une feuille métallique entourant fermement
le corps de 'appatreil.
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NOTE Pour I'application de ces essais, le contact du Neutre, les contacts pilote et tout autre contact destiné a la
signalisation, au contrdle ou a la communication, sont considérés chacun comme pdle.

Les appareils ayant des enveloppes en matiére thermoplastique sont soumis a l'essai
supplémentaire de 19.8.

19.2 Pour les contacts pilote,

la résistance d'isolement est mesurée avec une tension

continue de 500 V environ. La tension est appliquée pendant 1 min avant que la mesure soit

effectué

La résis

193 L

a) entre

b) a tol

c) entre

de 9
feuil,

Les mej
étant en

NOTE Le
surface e
courant m
d'assemb

Une tel
indiquéé
en 19.3

e.

tance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

tous les pilotes reliés entre eux et la masse,

toute enveloppe métallique et une feuille métallique
on revétement isolant, s'il existe, en laissant un in

5 M.

térieure
entre la

e navire

lée sur la
prises de
ktérieures

50 Hz/60 Hz et dont la valeur est

dant 1 min entre les parties énymérées

NOTE 1 |Pour les p 5 S .3 e sont pas utilisées dans les circuits de puissance [circuit pilote
de contré]e, circuits i s de signalisation et de contréle], chaque circuit|peut étre
testé séparément, a 3 S
de rigidité diélectrique des contacts pilotes
e I'appareil @ Tension d'essai
V \Y

Jusqu'g incl 500

Au-despus de jusqu'a 500 inclus 2 000°

a La fension d'isoMt est au moins égale a la tension nominale d'emploi la plus élevée.

b CetteVvaleur est élevée 3 2 500 V pour les enveloppes métalliques recouvertes de matidre isolante

Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis

elle est

amenée rapidement a la pleine valeur.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.

NOTE 2 Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenues.

19.5 Test de décharge partielle pour les contacts haute tension

La déch

arge partielle doit étre inférieure a 10 pC a 1,73 Uy selon la CEI 60502-4, Tableau 4.
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19.6 Test de tenue a.c. pour les contacts haute tension

La rigidité diélectrique des appareils doit avoir une valeur appropriée. Les essais doivent étre
réalisés selon la CEIl 62271-1.

La conformité est vérifiée par les essais de 19.7 et 19.8, qui sont exécutés immédiatement
apres l'essai de 19.4 dans l'enceinte humide ou dans la chambre ou les échantillons ont
été portés a la température prescrite, apres remise en place des couvercles qui ont été
éventuellement retirés.

La tension d’essai doit étre appliquée

a) entre chaque contact individuellement et la masse,

b) entre le contact de Neutre et la masse,

c) éntre toute enveloppe métallique et une feuille métahi i la face
ntérieure de son revétement isolant, s'il existe, en I§ 1 b 4 mm
environ entre la feuille métallique et le bord de ce rey

Pour le Lée, en
raccord la borne haute tension de
I'alimen its pilotes, cirguits de
contrble au conducteur de Terre ou

au cadr
Pour le i indi au Tableau 5 doit étre appliquée en
raccord tension de l'alimentation |d’essai.

L’enveld g Terre de 'alimentation d’esqai.

Pour leg i : ihdiquée) au Tableau 5 doit étre appliquée [entre la
feuille n 5 int&gi ¢ et le conducteur de Terre, la massge ou le
cadre ef ce extérieure.

TFe siMenue assignée a Tension de tenue assignée aux
équence industrielle pendant chocs de foudre
1 min
kV
KV valeur de créte
(valeur efficace)
20 60
32 75

Tension de tenue assignée aux chocs de foudre: les appareils doivent résister a 10
impulsions sur chaque polarité sans décharge disruptive.

Tension de tenue assignée a fréquence industrielle: au début de I'essai, la tension appliquée
ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis elle est amenée rapidement a la pleine
valeur pendant 1 min. Au cours de l'essai, il ne doit se produire ni contournement ni
perforation.

La conformité est vérifiée par I'essai de 19.6, exécuté immédiatement aprés l'essai de 19.4
dans l'enceinte humide ou dans la chambre ou les échantillons ont été portés a la
température prescrite, aprés remise en place des couvercles qui ont été éventuellement
retirés.

NOTE Pour 'application de ces essais, les contacts pilote ne sont pas considérés comme des pbles.
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19.7 Selon les essais de 19.6, la séquence de tests suivante doit étre effectuée:

— fonctionnement normal selon I'Article 20, suivi par

— essai d’échauffement selon I'Article 21, suivi de

— un nouveau test de rigidité diélectrique selon 19.6.

NOTE 1

Pour I'application de ces essais, le cable peu étre recablé ou remplacé, au choix du fabricant.

NOTE 2 A la suite de I’essai d’échauffement, les contacts sont essuyés avec un chiffon sec ou les opérations de
maintenance équivalentes de nettoyage a sec sont appliquées, telles que décrites dans la notice du fabricant.

NOTE 3

Il convient que I'épreuve hygroscopique ne soit pas recommencée avant I'essai diélectriq

paragraphe.

ue de ce

19.8 In|1médiatement aprés l'essai de 19.4 et 19.6, on doit vérifier q

avec en
détérior

20 Fo

Les apq
meécaniq

La conf
conform

Pour I'e
I’'absend

Les app
navire ¢
de navi
connexil
ou suivr

NOTE 1
du fabricd

Pendan
état.

Aprés I'

- niu

veloppe thermoplastique, les moyens d'assurer la non-interc e té q

BS.

hctionnement normal

re. Autant que
on et deAG -
e les recow

pssai,

, pourNes ak)pareils

ont pas

traintes

ire neuf

cant. En

bbile de
necteur
5ses de
pareils,

au choix

emis en

Sures nuisible a I'emploi ultérieur de l'appareil ou de son dispositif de vert

ouillage

ever

tuet;

— ni dégradation des enveloppes ou des cloisons;

— ni dommage aux orifices d'entrée des contacts de la fiche susceptible d'empécher un

fonc

tionnement satisfaisant;

— ni desserrage des connexions électriques ou mécaniques;

— ni écoulement de matiere de remplissage.

Les ressorts des couvercles éventuels sont essayés en effectuant un nombre d'ouvertures et
de fermetures completes du couvercle, le nombre d'ouvertures étant égal au nombre de

cycles.

NOTE 2

Cet essai peut étre combiné avec I'essai des appareils.
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21 Echauffement

21.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne
soit pas excessif.

La conformité est vérifiée en essayant chaque appareil avec un appareil complémentaire neuf
conforme a la norme correspondante.

Le courant d'essai est un courant alternatif dont la valeur est indiquée dans le Tableau 6.

Les appareils sont équipés de conducteurs de la section spécifiée dans le Tableau 6, les vis
ou écrous_des bornes éventuels étant serrés avec un couple égal a celui spécifié sur le
produit pu dans la documentation du constructeur ou aux deux tiers de ¢elui spécifié|dans le
Tablead

Pour ce
Les app
hase.

Pour leq

Un autr contact

Le coun pendant

chacun [de ces essais.

Tableau
Couran Couran \(Ss:@t d'essai Taille des conducteurs
nomin d'essai .ontacts
pilotes
A A mm? AWG
N\

250 (1P) \ &u\raNW Courant nominal 95 4/0
350 3F&\E C\&ra}[\wz%inal Courant nominal 185 350
A : N

M\ ourant nominal | Courant nominal 240 500

L’essai [duré jusqu’a ce que la température se stabilise (c'est-a-dire pas de variation|de plus
de 2 K par heure). La température est déterminée au moyen de montres fusibles,
d'indicateurs a changement de couleur ou de couples thermoélectriques qui sont choisis et
placés de fagon qu'ils aient un effet négligeable sur la température a déterminer.

[é1]

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 50 K.

21.2 Température de surface

L’utilisation des appareils a I'extérieur des batiments, leur exposition directe au rayonnement
solaire, combinées avec une température ambiante élevée, peuvent conduire a des
températures élevées des surfaces susceptibles d’étre touchées.

Le fabricant doit fournir dans son manuel d’utilisation les recommandations nécessaires sur la
fagon de manceuvrer les appareils dans de telles circonstances.
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La température maximale admissible des parties de fiche et de prise mobile de navire
pouvant étre saisies pendant I'utilisation normale, une fois essayées avec |'appareil soumis
au courant assigné maximal, figure au Tableau 7.

Tableau 7 — Température maximale de surface

Température de Echauffement a une température
surface maximale ambiante ne dépassant pas 45 °C
admissible
K
°C
Partie accessible devant étre 70 25

touchée en usage normal

Partig

accessible ne devant pas étre 80 5
touchée en usage normal
A\

La confprmité est vérifiée par I'essai de 21.1 a une tempér, +5) °C,

corrigég a une ambiance de 45 °C.

NOTE Les appareils utilisés a l'intérieur des batiments ou dans-de mpérature [contrblée

peuvent gtre évalués a une température ambiante de 25 °C.

22 Cables souples et leur raccordement

221 Les fiches et les prises mobile ¢ » gtre pourvues d'un dispositif

d'ancrage de cable de fagon que

e les ektrémités des conduycteurs ne g/aucun effort de traction ni dg torsion
lorsqu’ils sont raccord

e les ¢onducteurs et soient protégés contre l'abrasign et la
détérioration.

Les dispositifs &tre congus de facon que le cable ne puisse pas

toucher|les partie a J z s ni les parties métalliques internes, par ¢xemple

les vis|du disposh g able, si celles-ci sont en contact avec les| parties

métalliq s a.moins que les parties métalliques accessibles ne soient reliées a

la borng

La confg ifice \war examen et par les essais de I'Article 22.2.

22.2 E les fiches et les prises mobiles de navire

Les fich|es et les prises mobiles de navire doivent pouvoir recevoir un cable souple cpnforme

a I'Annexe B de Ta CEI/PAS 60092-5710, a la CET 60502-4, ou a l'un des types spécifiés dans

le Table

au 8, la section nominale étant au moins égale a celle indiquée au Tableau 1.

Le conducteur relié a la borne de Terre doit étre repéré par la combinaison de couleurs
vert/jaune. La section nominale du conducteur de Terre doit étre au moins égale a la moitié

de celle

NOTE D

des conducteurs de Phase.

ans certains pays, la couleur verte peut étre utilisée pour identifier le conducteur de Terre.

Le conducteur séparé de Neutre éventuel doit avoir une section nominale au moins égale a
celle des Phases.

Le conducteur pilote éventuel doit avoir une section nominale au moins égale a 1,5 mmz2.

La conformité est vérifiée par examen.
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Si une e¢ntrée de cable est munie d'un manchon destiné a évi
manchojn doit étre en matiére isolante et ne doit présenter p

au moinjs égal a 1,5 fois le diameétre du cable de la plus foxte sk

Des hélices en fil métallique, nu o
comme manchons pour le cable.

La conformité est vérifiée par examen.

Les fiches et les prise
CEI 60228 classe 5 ( ) ‘
analogue a celui repré 2 i Wivisd'uy essai de torsion.
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La facon de réaliser la protection contre la traction et de prévenir la torsion doit étre facile
a reconnaitre. Si un des éléments n'est pas en place dans |'appareil comme prévu, une
notice d'instructions doit étre fournie pour identifier les parties nécessaires et la méthode
de montage.

La conception du dispositif d'ancrage de cable doit étre telle que l'ancrage ou ses
éléments soient correctement positionnés par rapport a I'appareil lorsqu'il est assemblé.

Les dispositifs d'ancrage de céble ne doivent présenter vers le cable aucune aréte vive et

doivent étre congus de fagon que le dispositif d'ancrage ou tous ses éléments ne risquent

pas d'étre perdus lorsque I'enveloppe de I'appareil, et non le dispositif d'ancrage de cable,

est ouverte.

Des méthodes présentant le caractére d'un expédient, comme le procédé qui consiste a
TeEtG—avec ES—CONGUCTe S—C ES—attactne Ve re—fHeette ntpaS

per

Les dispositifs d'ancrage de cable et les entrées de cables doiven G bour les
différents types de cables souples qui peuvent étre raccordés.

Bble, ce

hdmises

ipges d'un cable souple conforme a la
eg’a un essai de traction dans un pppareil

9,
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