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1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization,c|
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is) to

intern
this e

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,\(@overnmental

gover
with t
agree

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as¢early as possible, an int

conse
intere

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiofial use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used 9

misint]

4) In order to promote international uniformity, IEC National’ Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in th€ir”national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

5) IEC it
asses
servic

6) All usgrs should ensure that they have(the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its/directors, employees, servants or agents including individual ex
membgrs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other |[damage of any nature.whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out of the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

8) Attentjon is drawn te.thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the.correct application of this publication.

9) Attentlon is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights.[EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 629616 has been prepared by IEC technical committee 81: Lightning protection.

Internat
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING PROTECTION SYSTEM COMPONENTS (LPSC) -
Part 6: Requirements for lightning strike counters (LSCs)

FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elegtronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.)IEC collaboratg

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical ¢ommittee has representatioy
bted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

En any IEC Publication and the corresponding, national or regional publication shall be clearly in

elf does not provide any attestation of \conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with”conditions detefmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

It is an

onal Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2018. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) ane

w classification according to the internal circuit of LSCs has been added;

b) the tests flowchart in Annex C has been updated to reflect this new classification;

c) the applicability of previous tests has been added (Annex D).
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The text

of this International Standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
81/723/FDIS 81/726/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in

accordance with ISO/IEC Directives, Part1 and ISO/IEC Directives, IEC Supf

lement,

available at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types déveldoped by

IEC are

A list d

protectipn system components (LPSC), can be found on the IEC website:

The committee has decided that the contents of this document will(remain unchanged

stability
specific

e reconfirmed,
e withdrawn,
o replaced by a revised edition, or

e amepded.

described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

f all parts in the IEC 62561 series, published under the general title L

ightning

until the

date indicated on the IEC website under webstore.ieci¢hr in the data relatedl to the

document. At this date, the document will be
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INTRODUCTION

This part of IEC 62561 deals with the requirements and tests for lightning protection system
components (LPSC) used to determine the number of impulses or nominal currents on
specific conductors associated with a lightning protection system (LPS) designed and
implemented according to the IEC 62305 series.
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LIGHTNING PROTECTION SYSTEM COMPONENTS (LPSC) -

Part 6: Requirements for lightning strike counters (LSCs)

1 Scope

This part of IEC 62561 specifies the requirements and tests for devices intended to count the
number of lightning strikes based on the current flowing in a conductor. This conductor can be

part of
conduct

Extra requirements for the components can be necessary for LSCs intehded for

hazardg

NOTE In
specified

2 Not

The foll
content
cited ap

any amendments) applies.

IEC 600
(sodium

IEC 600
IEC 605

IEC 610

Immunitly standard for industrial environments

IEC 610
Emissio|

ISO 489

a lightning protection system (LPS) or connecied 10 an SPD installation
prs, which are not intended to conduct a significant portion of lightning current

us atmospheres.

CENELEC member countries, testing requirements of components for.explosive atmosp
n CLC/TS 50703-2.

mative references

pwing documents are referred to in the text in&such a way that some or all
constitutes requirements of this document. For dated references, only the
plies. For undated references, the latest edition of the referenced document (i

68-2-52:2017, Environmental testing \— Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mis
chloride solution)

68-2-75:2014, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer te
29, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

00-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic stang

00-6-4, ~Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic stang
n standard for industrial environments

br other

p.

use in

eres are

of their
edition
hcluding

t, cyclic

I

jards —

jards —

2-2,2013, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources —

Part 2:

Xenon-arc 1amps

ISO 4892-3:2016, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3:
Fluorescent UV lamps

ISO 4892-4:2013, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4:
Open-flame, carbon-arc lamps

ISO 22479:2019, Corrosion of metals and alloys — Sulphur dioxide test in a humid atmosphere
(fixed gas method)

ISO 6957:1988, Copper alloys — Ammonia test for stress corrosion resistance
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1

LSC
lightning strike counter
device jntended to count the number of lightning strikes based on current flowipg in a
conductpr

3.2
lightning strike counter Type |

LSC Type |

LSC clapsified by its design to count impulse discharge currents

3.3
lightning surge counter Type Il

LSC Type ll

LSC clapsified by its design to count nominal dischargecurrents

3.4
impulse discharge current
Iimp
crest value of an impulse current 10/350 through the LSC with specified charge transfer Q and
specified energy WIR in the specified time

3.5
minimum impulse discharge current counted
Iimp min
minimum crest value of theimpulse counting discharge current that the LSC will count

3.6
maximym impulse discharge current counted
Iimp max
maximum cfest value of the impulse counting discharge current that the LSC will cqunt and
withstand

3.7

nominal discharge current

ln

crest value of a surge current 8/20 through the LSC

3.8
minimum discharge current counted

In min
minimum crest value of the surge current that the LSC will count

3.9
maximum discharge current counted

In max
maximum crest value of the surge current that the LSC will count and withstand


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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e

degree of protection of enclosure
numerical classification according to IEC 60529, preceded by the symbol IP, applied to the
enclosure of electrical apparatus to provide:

— protection of persons against contact with, or approach to, live parts and against contact
with moving parts (other than smooth rotating shafts and the like) inside the enclosure,

— protection of the electrical apparatus against ingress of solid foreign objects, and

— protection of the electrical apparatus against harmful ingress of water where indicated by
the

with "e

3.11

classification

efinition, "according to IEC 60529" has been added, "equipment" has beeh'r
lectrical apparatus" and the Notes to entry have been deleted.]

point of strike
point where a lightning flash strikes the earth, or protruding structure

EXAMPLE: Structure, LPS, line, tree.

Note 1 tolentry: A lightning flash can have more than one point of strike.

3.12
strike
all stro

3.13

kes from a single lightning flash that attach toa.point of strike on a structure

impulsrj current

transie

3.14
surge
transie
overvo

t current created by direct lightning;strike into the LPS

nt created by lightning~electromagnetic pulse (LEMP) that appears eithef
ltage or as an overcurrent; or both

4 Classification

41 Type of LSC

LSCs are classified according to the discharge current count:

added,
eplaced

as an

a) Type Mo count impulse discharge current count as defined in 3.2;

b) Type Il to count nominal discharge current count as defined in 3.3.

4.2 LSC Internal circuit

LSCs are classified according to their internal circuit:

a) LSCs without electronic circuit;

b) LSCs with electronic circuit.

4.3

LSC installation location

LSCs are classified according to their installation location:

a) ind

oor LSCs are intended for use in enclosures or inside buildings or shelters;

b) outdoor LSCs are intended for use without enclosures and outside of buildings or shelters;
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c) LSCs intended for use in special environments as specified by the manufacturer.

The degree of protection of enclosure (IP code) defined in IEC 60529 is particularly relevant
to the intended location of an LSC but it is possible that they will not be applicable to an LSC
integral with an SPD.

NOTE LSCs installed in outdoor enclosures or shelters are suitable for indoor use.
5 Requirements

5.1 General

LSCs shall be designed in such a manner that when they are installed In accordance with
manufagturer’s instructions, their performance shall be reliable, stable and saferto’persons
and surrounding equipment.

NOTE The choice of a material depends on its ability to match the particular application’s requirements.
5.2 Documentation

The mahufacturer or supplier of the LSC shall provide adequate ibformation in their I:Eerature
to ensute that the installer can select and install the counter in a’suitable and safe manner.

The rarjges for operating temperature, humidity, altitude; IP code and the classifications
according to Clause 4 shall be declared by the manufacturer.

The follpwing information shall also be provided (as‘applicable):

Iimp min Iimp max: Iimp; [n; In min’ 1

n max-
where
fimp min | 1S the minimum impulse discharge current counted;
fimp max| 18 the maximum impulse discharge current counted;
Timp is the impulse discharge current;
1y is the nominal/discharge current;
Iy min is the mipimum discharge current counted,;
Iy max isrthe maximum discharge current counted.

Complianceis checked by inspection in accordance with 6.2.

5.3 Marking
5.3.1 Content of marking
All products complying with this document shall be marked at least with the following:

a) the name of the manufacturer or his trademark;
b) the reference of the type or the serial number;
c) the classification;

d) I I I I

imp min’ “imp max’ “n min’ *n max’

e) the degree of protection (IP code);
f) conformity to this document.
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If the device is small and sufficient space is not available for all the markings to appear, the
indications cited in a) and b) above shall at least be reproduced on the apparatus and still be
visible after installation. The indications cited in c), d), e€) and f) can be given on the
packaging or in the installation data sheet (documentation), or in the catalogue of the
manufacturer.

Compliance is checked in accordance with 6.3.1 a).

NOTE 1 Marking can be applied, for example, by moulding, pressing, engraving, printing adhesive labels.

NOTE 2 Marking can be applied with water slide transfers for only components installed indoors.

5.3.2 _Durability and legibility
The marking shall be durable and legible.

Complignce is checked by test in accordance with 6.3.1 b).

5.4 Design

The ligHtning strike counter shall be designed to carry out its function of counting the|number
of lightnfing strikes causing a current to flow in a conductor.

These devices shall detect and record lightning strikes_regardless of the polarity of the
current.

LSCs intended to be used outdoors shall be able'to withstand environmental conditions
including temperature, dust and humidity. The minimum degree of protection is IP 43 gbtained
by itselflor in combination with a box in accordance with IEC 60529.

This tesft is necessary for LSCs designedto-be installed outdoors or in specific environments.
Non-metallic LSC housings for outddor application shall withstand ultraviolet (UV) effects.
Complignce is checked in accordance with 6.4, 6.5, 6.6.

The mahufacturer shall.'provide information regarding the range of environmental operating
conditiops, such as temperature, altitude and humidity which the strike counter is des|gned to
operate|within.

LSCs shall be-eapable of counting and withstanding specified currents without unacgeptable
changes in their characteristics.

Compliance is checked in accordance with 6.7, 6.8.2, 6.8.3, 6.8.4 and 6.8.5.

The size of the characters in the display, if any, shall allow a normal reading, i.e. by normal or
corrected vision without magnification, of the number of lightning strikes recorded, when the
LSC is installed in accordance with the instructions of the manufacturer.

Compliance is checked by visual inspection.

The fixing system of the LSC should not apply an unacceptable stress or damage to the
conductor.

The materials of the LSC shall be compatible with that of the lightning conductor, so that
corrosion due to galvanic coupling may be avoided.
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Compliance is checked by visual inspection.

6 Tests

6.1 General test conditions
6.1.1 General

The tests in accordance with this document are type tests, performed in a sequence
according to Annex C. Unless otherwise specified, tests are carried out with the specimens
assembled and installed as in normal use according to the manufacturer’s or supplier’s
instructions.

All tests| are carried out on new specimens.

Unless ptherwise specified, three specimens are subjected to the tests and the requifements
are satisfied if all the tests are met. If only one of the specimens does nof/satisfy a tegt due to
an ass¢gmbly or a manufacturing fault, that test and any precedingcone which could have
influenced the results of the test shall be repeated and also the te'sts”which follow ghall be
carried |out in the required sequence on another full set of specimens, all of whigch shall
comply with the requirements.

NOTE 1| One set of three specimens can be used for more thafsone test, subject to agreemefpt by the
manufactyirer.

NOTE 2 |The applicant can also submit an additional set of speesimens which can be used should one [specimen
fail. The testing laboratory will then, without further request, tést)the additional set of specimens and will reject the
set only iff a further failure occurs. If the additional set of spegimens is not submitted at the same time, thg failure of
one specimen will entail rejection.

Unless |otherwise specified, the tests are;carried out at an ambient temperature [ranging
between 5 °C and 35 °C and the ambient\temperature shall not vary during the duratign of the
test by [more than 3 °C. The LSC shajl be protected from excessive heating or exjcessive
external cooling.

See Annex C, Figure C.1 for a flowchart for testing LSCs.

For prgducts already tested according to IEC 62561-6:2011 and IEC 62561-6:2018, the
applicahility of previous_fests according to Annex D, Table D.1 may be applied.

For new products;‘complete type tests and samples according to clauses specified in Annex A
and Anrjex B arefequired.

6.1.2 Impulse discharge current count for LSC Type |

The impulse discharge current passing through the device under test is defined by the crest
value fimps the charge O and the specific energy W/R. The impulse current shall show no

polarity reversal and shall reach Timp within 50 ps.

The transfer of the charge Q shall occur within 5 ms and the specific energy W/R shall be
dissipated within 5 ms.

The impulse duration shall not exceed 5 ms.

Table 1 gives values of O (As) and W/R (kJ/Q) for example values of Timp (kA).
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The relationships between 7;,,,

where a =5 x 1074 s.

where b =2,5 x 1074 s.

- 13—

Qzlimpxa

W/R=1I1_72xb

imp

0O and W/R are as follows:

imp)

Table 1 — Preferred parameters for impulse discharge
currents counted (/.

Limp (crest value) (] W/R
kA £10 % As *20 % KIIQ F43)%
within 50 ps within 5 ms withir' 5 ms
100 50 2 500
50 25 625
25 12,5 156
10 5 25
5 2,5 6,25
2 1 1
1 0,5 0,25
NOTE One of the possible test infjpulses which meet the above parameters is the
10/350 wave shape proposed in.lEC 62305-1.

6.1.3 Nominal discharge current count for LSC Type Il

The nor
value /I

1, (8/20), crest value

hinal discharge current passing through the device under test is defined by t
(see Table 2) and’/has the wave shape 8/20 according to IEC 62475.

Table 2 — Preferred parameters for nominal
discharge currents counted (7,))

he crest

kA £10 %

100

80

60

40

20

1

0,5
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The tolerances on the current wave shape passing through the device under test are as
follows:

front time T, +20 %,;

time to half value T,  +20 %.

A small overshoot or oscillation is tolerable provided that the amplitude of any oscillation is
not more than 5 % of the crest value. Any polarity reversal after the current has fallen to zero
shall not be more than 30 % of the crest value.

NOTE For T1 and Tz, see IEC 62305-1:2010, Figure A.1.

6.2 Diocumentation and installation instructions
6.2.1 General conditions

The conftent of the installation instructions is checked as per its completeness by review.
6.2.2 Acceptance criteria

Documgntation and installation instructions are deemed to be acteptable if they contain the
information given in 5.2.

6.3 Marking test
6.3.1 General test conditions

All threg¢ specimens used and complying with tests described in 6.2 shall be subjected to the
marking| test:

a) as pr its completeness by review, in ac¢cordance with 5.3.1 and

b) as per its durability and legibility(by rubbing it by hand for 15 s with a piece [of cloth
soaled with water and again for45 s with a piece of cloth soaked with white spirit.

NOTE Marking made by moulding, pfessing or engraving is not subjected to the test b).
6.3.2 Acceptance criteria
The specimen is deemed to have passed the test if:

a) the marking centains all the information given in 5.3.1;
b) aften the test-of 5.3.2, the marking remains fixed and legible.

6.4 L1Itravio|et (UV) light resistance

6.4.1 General test conditions

One set of three new specimens shall be assembled and mounted rigidly on an insulating
plate (e.g. brick, polytetrafluoroethylene [PTFE]) in accordance with the manufacturer’s
installation instructions.

Ensure that the surface of the mounting plate is suitable to resist UV radiation.

The specimens shall be subjected to an environmental test consisting of an UV light test as
specified in Annex A.

6.4.2 Acceptance criteria

The specimens are deemed to have passed this part of the test if there are no signs of
disintegration and no cracks visible to normal or corrected vision.
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6.5 Resistance tests to corrosion (for metallic parts)
6.5.1 General test conditions

This test is necessary for LSCs having metallic housings or parts designed to be installed
outdoors or in specific environments.

The specimens used and compliant with the test in 6.4 shall be subjected to corrosion tests as
per Annex B.

This only applies to LSCs having housings with metallic parts. For LSCs with metal housings
three new samples are required.

6.5.2 Acceptance criteria

After the parts have been dried during 10 min in a drying oven at a-temperature of
100 °C % 5 °C, they shall not present any trace of rust on surfaces.

Traces [of rust on the edges or a yellowish stain removed by rubbing are not taken into
accountl White rust is not considered as corrosive deterioration.

6.6 mpact test

6.6.1 General test conditions

All specimens complying with 6.4 or 6.5 shall be stressed three times by a mechanical|test.
All specimens are subjected to a mechanical testby applying mechanical impacts.

The imgacts are carried out on the LSC’s @ccessible parts which in use can be mechanically
stressed accidentally.

The specimens are assembled under their normal operating conditions specified in the
manufag¢turer’s documentation.

The LPC is mountedslon a pendulum hammer test apparatus according to
IEC 60068-2-75:2014, Clause 4. The striking element material shall be polyamide| as per
IEC 60068-2-75:2014, “"Table 1 and its mass shall be 250 g as per IEC 60068-2-15:2014,
Table 2] impact energy 0,35 J.

The hammer shall fall from a height of 140 mm so that one impact on each side is applied, as
far as ppssiblé perpendicular to the length of the arrangement. The drop height is the|vertical
distance between the position of the point of control, when the pendulum is released, |[and the
position of this point at the Time of the Tmpact.

The point of control as per IEC 60068-2-75:2014 is located on the surface of the striking part
where the line passing by the point of intersection of the axes of the steel tube of the
pendulum and the part of striking, perpendicular to the plane crossing the two axes, comes
into contact with the surface.

The impacts are not applied to the display window or to the connectors.

NOTE In theory, the centre of gravity of the striking part will be the point of control but, in practice, as it is difficult
to determine the centre of gravity, the point of control has been chosen as described above.
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6.6.2 Acceptance criteria

After the test, the LSC shall show no cracks or similar damage visible to normal or corrected
vision without magnification and shall not present damage which can potentially affect its later
use.

After the test, the LSC shall not have increased nor decreased the count value in the display
(especially for electromechanical LSCs).

6.7 Index of protection confirmation (IP Code)

IP code confirmation shall be performed in accordance with IEC 60529, on the used
specimcua Ciatomy bUIII}J“aIIbU withrthretestof-6-6-

The spegcimens shall be in compliance with IEC 60529 requirements.

6.8 Electrical tests
6.8.1 General test conditions

After the¢ test of 6.7, each specimen shall be tested with the following electrical tests.

LSCs clpssified as Type | and Type Il according to 4.1 shall be tested with their listed [impulse
discharge currents and nominal discharge currents.

6.8.2 Minimum discharge current counting test

6.8.2.1 LSC Type |

6.8.2.1.1 General test conditions

For an ISC Type I, an impulse discharge current 10/350 with a crest value equal to i, min

applied with positive and negative polarity.
6.8.2.1.2 Acceptance criteria
The spgcimens have passed, if the counter of the LSC is incremented by two.

No visihle damagéishall occur during the tests. There shall be no opening or degradation of
the parts carrying)the current or of the housing of the LSC.

6.8.2.2 LSC Type Il

6.8.2.2.1 General test conditions

For an LSC Type II, a nominal discharge current 8/20 with a crest value equal to 7, i, is
applied with positive and negative polarity.

6.8.2.2.2 Acceptance criteria

The specimens have passed, if the counter of the LSC is incremented by two.

No visible damage shall occur during the tests. There shall be no opening or degradation of
the parts carrying the current or of the housing of the LSC.
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6.8.2.3 LSC Type | and Type Il
6.8.2.3.1 General test conditions

For an LSC classified as Type | and Type Il, the corresponding impulse discharge currents
Jimp min 10/350 and the corresponding nominal discharge currents /;, ,;, 8/20 are applied with

positive and negative polarity.

6.8.2.3.2 Acceptance criteria

LSCs classified as Type | and Type |l specimens have passed the test, if the counter of LSCs
is incremented by four.

No visihle damage shall occur during the tests. There shall be no opening or degragation of
the parts carrying the current or of the housing of the LSC.

6.8.3 Threshold current test
6.8.3.1 LSC Type |
6.8.3.1.1 General test conditions

For an |LSC Type I, an impulse discharge current with a crést value equal to 0,5 |/
10/350 is applied with positive polarity and with negative polarity.

imp min

6.8.3.1.2 Acceptance criteria

The tes{ is passed, if the counter of the LSC is not incremented.

No visile damage shall occur during the tests. There shall be no opening or degradation of
the parts carrying the current or of the housing of the LSC.

6.8.3.2 LSC Type Il
6.8.3.2.1 General test conditions

For an LSC Type Il, a nominal discharge current with a crest value equal to 0,5 7, ;i1 8/20 is
applied with positive polarity and with negative polarity.

6.8.3.2.2 Acceptance criteria
The tes{ is passed, if the counter of the LSC is not incremented.

No visileidamage shall occur during the tests. There shall be no opening or degradation of

th t H YN + £ £l b H £ 4+ L
e par valrtyiniry urc vurtTiit Ul UT 1T TTUU oIy Ul 11T Lov.

6.8.3.3 LSC Type | and Type Il
6.8.3.3.1 General test conditions

For an LSC classified as Type | and Type Il, the corresponding impulse discharge current
0.5 fimp min 10/350 and the corresponding nominal discharge current 0,5 I, , 8/20 are

applied with positive and negative polarity.
6.8.3.3.2 Acceptance criteria
The test is passed, if the counter of the LSC is not incremented.

No visible damage shall occur during the tests. There shall be no opening or degradation of
the parts carrying the current or of the housing of the LSC.
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6.8.4 Maximum impulse current counting test
6.8.4.1 LSC Type |
6.8.4.1.1 General test conditions

For an LSC Type |, three impulse discharge currents with a crest value equal to /i, max
10/350 are applied with positive and negative polarity.

6.8.4.1.2 Acceptance criteria

The specimens have passed, if the counter of the LSC is incremented by six.

No visile damage shall occur during the tests. There shall be no opening or degragation of
the parts carrying the current or of the housing of the LSC.

6.8.4.2 LSC Type Il
6.8.4.2.1 General test conditions

For an LSC Type Il, three nominal discharge currents with a crest value equal to 7, [l ,, 8/20
are applied with positive and negative polarity.

6.8.4.2.2 Acceptance criteria

The spgcimens have passed, if the counter of the LSE is incremented by six.

No visijle damage shall occur during the tests, Fhere shall be no opening or degradation of
the parts carrying the current or of the housing«of the LSC.

6.8.4.3 LSC Type | and Type Il
6.8.4.3.1 General test conditions

For an | SC classified as Type l;and Type Il, the corresponding impulse discharge gurrents
limp may 10/350 and the corresponding nominal discharge currents I, 5, 8/20 arefapplied

three times with positive and negative polarity.

6.8.4.3.2 Acceptance criteria

LSCs clpssified(as*Type | and Type |l specimens have passed the test, if the counter pf LSCs
is incremented-by twelve.

No visiblendamage shall occur during the tests. There shall be no opening or degradation of
the parts carrying the current or of the housing of the LSC.

6.8.5 Performance verification test

This test shall be performed after the maximum current counting test of 6.8.4.

For this purpose, the test described in 6.8.2 shall be repeated once.

7 Electromagnetic compatibility (EMC)

7.1 Electromagnetic immunity

LSCs containing electronic circuits shall fulfil the requirements of IEC 61000-6-2.
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7.2 E

lectromagnetic emission

LSCs shall fulfil the requirements of IEC 61000-6-4.

8 Structure and content of the test report

8.1 General

The purpose of Clause 8 is to provide general requirements for test reports. It is intended to
promote clear, complete reporting procedures for laboratories submitting test reports.

The res

e of aach tact carriad aut by tha laharatary chall ha ranartad accurataly
to—oO+—8acH—te8St—cadrHea oY —o-E— 0 PO+t A4 oSy

clearly,

unambiguously and objectively, in accordance with any instructions in the test methg

results
interpre

The rep
reader,
specific
as indic

The strcture of each report shall include at least the information given in 8.2 to 8.9.

8.2 Report identification

The foll

a) a title or subject of the report;

b) nam

c) nam

carried out, if different from the company which has been assigned to perform the t

d) uniq
e) nam

f) pagi

g) date

h) datefs) test(s)was (were)performed;

i) sign
testi
j) sign

o oo oot oy oo

thall be given in a test report and shall include all the information necessary
ation of the test results and all information required by the method used.

ort shall be arranged and presented in such a way that it is easilyyassimilate
especially with regards to presentation of the test datarThe format s
blly designed for each type of test carried out, but the headings”shall be stang
hted below.

bwing information shall be included:

e, address and telephone number of-the test laboratory;
e, address and telephone number of the sub-testing laboratory where the t

ue identification number (of serial number) of the test report;

e and address of the vendor;

of issue of the.report;

hture and title, or an equivalent identification of the person(s) authorized to sig
hg laboratory for the content of the report;

ds. The
for the

i by the
hall be
ardized

est was
est;

hated report and <ndication of the total number of pages on each page, including
appendices or annexes)

n by the

ture and title of person(s) conducting the test;

k) the following declaration report in order to avoid misuse: "This type test report shall not be
reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing testing
laboratory. This type test report only covers the samples submitted for test and does not
produce evidence of the quality for series production”.

83 S

a) sam

pecimen description
ple description;

b) detailed description and unambiguous identification of the test sample and test assembly;

c) characterization and condition of the test sample and test assembly;

d) sam
e) date

pling procedure, where relevant;
of receipt of test samples;

f) photographs, drawings or any other visual documentation, if available.
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tandards and references

a) identification of the test standard used and the date of issue of the standard;

b) othe

85 T

r relevant documentation with the documentation date.

est procedure

a) description of the test procedure;

b) justification for any deviations from, additions to or exclusions from the referenced

stan
c) any
d) conf

dard;
other information relevant to a specific test such as environmental conditions;

iguration of testing assembly and measuring set-up;

e) loca
8.6 T

Descrip

8.7 M

Charact
specifie

8.8 Results and parameters recorded

The me

a) imp\r‘Ise discharge current (10/350);

b) cres
c) char
d) sped
e) nom

f) cresft value;

g) fron
h) time
i) curr
j) IPc

k) impact test

[) corr

ion of the arrangement in the testing area and measuring techniques.
psting equipment description

ion of equipment used for every test conducted, e.g. conditioning or ageing de

easuring instruments description

eristics and calibration dates of all instruments used,‘fer measuring the
d in this document, e.g. meters.

hsured, observed or derived results shall be clearly identified at least for:

value finp;

ge O;
ific energy W/R,
inal discharge current (8/20);

time;
to half value;
ent reversal;

bde test;

bsion-test;

vice.

values

m) UV

est,

n) marking test;

0) mini

mum discharge current counting test.

The above shall be presented by means of tables, graphs, drawings, photographs or other

docume

89 S

ntation of visual observations as appropriate.

tatement of pass/fail

A statement of pass/fail is necessary, identifying the part of the test for which the specimen
has failed and also a description of the failure.
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Annex A
(normative)

Resistance to UV light

A.1 General

For non-metallic LSC housings, one sample shall be subjected to UV light conditioning
specified in Clauses A.2, A.3 or A.4. The tested sample is considered representative of the
material’s entire colour range.

The sample shall be mounted on the inside of the cylinder in the UV light apparatus’and shall
be posifioned in such a way that the fixation surface for the rod is perpendiculan o the light
source.

Passing| criteria: after the test, there shall be no sign of disintegration nershall therg be any
crack visible to normal or corrected vision.

A.2 Test

The spg¢cimens shall be exposed for (1 000 + 1) h tocsa xenon-arc, in accordarjce with
ISO 4892-2:2013, Method A. Continuous exposure to light' and intermittent exposure {o water
spray, with a programmed cycle of (120 £ 1) min consisting of a (102 £ 1) min light exposure
and a (I8 =+ 1) min exposure to water spray with.light, shall be used. The apparatus shall
operate|with a water-cooled xenon-arc lamp, borgsilicate glass inner and outer opticgl filters,
a spectfal irradiance of 0,35 W x m™2 x nm=¥at 340 nm and a black panel tempergture of
(65 £ 3)|°C. The temperature of the chambershall be (45 £ 5) °C. The relative humidity in the
chambef shall be (50 £ 5) %.

A.3 First alternative test to Clause A.2

The spgcimens shall be exposed for (720 £+ 1) h to an open-flame sunshine carbon-arc, in
accordance with ISO 4892-4:2013. Continuous exposure to light and intermittent exppsure to
water spray, with a programmed cycle of (120 + 1) min consisting of a (102 + 1) min light
exposune and a 18 min.exposure to water spray with light, shall be used. The apparatﬁs shall
operate|with an open:flame sunshine carbon-arc lamp, borosilicate glass Type 1 inper and
outer optical filters, a spectral irradiance of 0,35 W x m™2 x nm~1 at 340 nm and a bla¢k panel
temperdture of\(65 + 3) °C. The temperature of the chamber shall be (45 £+ 5) °Q with a
relative humidijty of (50 £ 5) %.

A.4 Second alternative test to Clause A.2

The specimens shall be exposed to total irradiation energy equal to the values given in
Clause A.2, and to fluorescent UV in accordance with I1SO 4892-3:2016. The exposure
conditions shall be by continuous exposure to light and intermittent exposure to water spray,
with a programmed cycle of (360 £ 1) min light exposure and (60 + 1) min exposure to water
spray with light as described in ISO 4892-3:2016, Table 4, Method A, cycle 3.
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Annex B
(normative)

Resistance to corrosion tests for LSCs

B.1 General

The resistance to corrosion test consists of a salt mist treatment as specified in Clause B.2
followed by a humid sulphurous atmosphere treatment as specified in Clause B.3 and an
additional ammonia atmosphere treatment for specimens where any component part is made
of copper allny with a copper content less than 80 % _as specified in Clause B 4

The ma4
assemb

B.2 §

The sa
Clauses

If the
IEC 600
can rem

B.3 K

nufacturer or supplier shall provide proof of the copper content of any\parn
y made from a copper alloy.

balt mist test

t mist treatment shall be in accordance with IEC 60068-2-52:2017 ex(
7,10 and 11 which are not applicable. The test is carried out using test methd

salt mist chamber can maintain the temperature conditions as spec
68-2-52:2017, 9.3 and a relative humidity of not less than 90 % then the sj
ain in the chamber for the humidity storage period.

dumid sulphurous atmosphere test

The humid sulphurous atmosphere treatment shall be in accordance with ISO 2247

Method
for Clau

Each cy
temperd
period d

If the te
then the

B with 7 cycles with a sulphur dioxide content 0,2 L (at 300 £ 10) L of capacity
ses 9 and 10 which are not applicable.

cle which has a duration of 24 h is composed of a heating period of 8
ture of 40 °C £ 3 °C in the humid saturated atmosphere which is followed b
f 16 h. After that, the*humid sulphurous atmosphere is replaced.

5t chamber maintains the temperature conditions as specified in 1ISO 22479:20
specimen’canh remain in the chamber for the storage period.

B.4 Ammonia atmosphere treatment

t of the

ept for
d (2).

ified in
becimen

9:2019,
| except

h at a
y a rest

19, 8.5,

The ammonia atmosphere treatment shall be in accordance with ISO 6957:1988 for a
moderate atmosphere with the pH value 10, except for 8.4 and Clause 9, which are not
applicable.
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Annex C
(normative)

Flowchart for testing LSCs

[ START W
No
Documentation 6.2
* Yes
No
Marking test 6.3
LSC with electronic circuits Yes
\ 0
No Electromagnetic = |3
immunity 7.1 § 5
¥ Yes 5 |g
N : 3|2
o Electromagnetic 25
emission 7.2 %
| Yes _
Y ! v
Indoors Outdoors Inddors in special
F environments
N
‘ UV resistance test 6.4 | °
* Yes
No
‘ Corrosion test 6.5 |
Y
* es ‘ No
Impact test 6.6
* Yés
I No
> ‘ IP Code 6.7 \
‘ Yes
A ‘ Electrical tests 6.8 ‘
‘ Minimum discharge current counting 6.8.2 ‘
o } !
< | Typel6821. | | Typelle822 | | Typesliandl16823 |
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\ Threshold current test 6.8.3 ‘
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Type 1 6.8.3.1 ‘ Type 116.8.3.2 | Types | and 11 6.8.3.3
Ves v No No
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[ Maximu-current counting 6.8.4 !
No ] L) ¥
4—‘ Type 1 6.8.4.1 | Type 11 6.8.4.2 Types | and 11 6.8.4.3
Yes ves No No
Y \ Yes ¢
L [ Performance verification test 6.8.5 ‘
o ¥ ¥ ¥
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Yes No No
Yes
y Yes §
END

Figure C.1 — Flowchart for testing of LSCs

IEC
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Applicability of previous tests

For LSCs already successfully tested according to IEC 62561-6:2011"1 or IEC 62561-6:2018,
differences between versions in the test pro
considered significant enough to warrant the re-testing of the product to meet the
requirements of this third edition of IEC 62561-6:2023.

cedures identified

in Table D.1,

are not

It is not necessary to repeat tests when the manufacturer of that product clearly states that

their prgduct meets all the Tollowing requirements.
e Thele is no change in the classification of the product since it was successfully)tesied.
e Therne is no change in the method of manufacture of the product since it ‘was sucgessfully
tested.
e Thele is no change in the design of the product since it was successfully tested.
e There is no change in the materials used in the product since it-was successfully tgsted.
For new products, complete type tests in accordance with this document are required.
Table D.1 — Differences in the requirementsfor LSCs complying with
IEC 62561-6:2011 or IEC 62561-6:2018
Test description IEC 62561-6:2011 |IEC 62561-6:2018 Tgsting
required
Preferred|parameters for impulse nominal discharge Table 1 Table 1, Table 2 No
currents dounted
Resistande to UV light 6.2, Annex A 6.2, Annex A No
Impact (mechanical) test 6.4 6.4 No
Resistange to corrosion tests 6.3, Annex B 6.3, Annex B No

1 withdrawn.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS DES SYSTEMES DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE (CSPF) -

Partie 6: Exigences pour les compteurs de coups de foudre (LSC)

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de- hormalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lECY. L'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation.dans les [domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — ,pdblie de§ Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet, traité peut partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en\iaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Intefnationale de Normalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les degcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donne que les Comités nationauy de I'lEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de reé@mmandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin|que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en gst faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale,*les’ Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danp toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparentelles Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes>Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

5) L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluationde conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cqgrtification
indépgndants.

6) Tous lles utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilité ne~doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris~ses’ experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationaux de I'lEC, pour.tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommpge de quelque \ndture que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judtice) et lesdépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute @utre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenmtion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehcées.est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'atteftion”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peujent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets.

L'IEC 62561-6 a été établie par le comité d'études 81: Protection contre la foudre. Il s'agit
d'une Norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2018. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
a) ajout d'une nouvelle classification en fonction du circuit interne des LSC;

b) mise a jour du logigramme des essais de I'Annexe C pour refléter la nouvelle
classification;
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c) ajout de I'applicabilité d'essais précédents (Annexe D).

Le texte

de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
81/723/FDIS 81/726/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce docl|
Directiv
WWW.ieq
I'EC so

Une lis
Compod
I'EC.

Le com
stabilité

bs ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, dispenibl
.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents;dévelop
Nt décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

e de toutes les parties de la série IEC 62561, publiég' sous le titre
ants des systémes de protection contre la foudre (CSPF), se trouve sur le site

té a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstoresigs.ch dans les données rela

documeht recherché. A cette date, le document sera

e reco

e supf

nduit,

rime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e ame

hdé.

ment a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développe s‘%lon les

s sous
pés par

général
web de

date de
tives au
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INTRODUCTION

La présente partie de I'|EC 62561 traite des exigences et des essais pour les composants des
systémes de protection contre la foudre (CSPF) utilisés pour déterminer le nombre de chocs
ou de courants nominaux sur des conducteurs spécifiques associés a un systéme de
protection contre la foudre (SPF) congu et mis en ceuvre conformément a la série IEC 62305.
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COMPOSANTS DES SYSTEMES DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE (CSPF) -

Partie 6: Exigences pour les compteurs de coups de foudre (LSC)

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62561 spécifie les exigences et les essais applicables aux

disposit
dans ur
foudre (|
sont pas

Des ex
destinés

NOTE D
explosive

fs destinés a compter le nombre de coups de foudre a partir du courant gu
conducteur. Ce conducteur peut faire partie d'un systéme de protection,c

5 destinés a conduire une partie significative des courants de foudre.

gences supplémentaires peuvent étre nécessaires pour les_CGomposants d
a étre utilisés dans des atmosphéres dangereuses.

5 sont spécifiées dans la CLC/TS 50703-2.

2 Réflérences normatives

Les dog
des exi

s'appliq
s'appliq

IEC 600
salin, e

IEC 600
martea

IEC 605

IEC 610
Norme (

e (y compris les éventuels amendements).

68-2-52:2017, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: B
sai cyclique (solution de chlordre de sodium)

29, Degrés de(protection procurés par les enveloppes (Code IP)

I'immunité pour les environnements industriels

IEC 610

circule
ontre la

SPF) ou étre relié a une installation de parafoudre ou a d'autres conducteurs, qui ne

es LSC

ans les pays membres du CENELEC, les exigences d'essai deS,composants pour atnmosphéres

uments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur gontenu,
gences du présent document. Pour les “références datées, seule I'éditign citée
le. Pour les références non datées, Ja~derniére édition du document de référence

rouillard

68-2-75:2014, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Egsais au

00-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes généfiques —

00<6-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques —

Norme

ISO 4892-2:2013, Plastiques -

UT T emiSSIoT pour 1es environenents imaustriets

laboratoire — Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 4892-3:2016, Plastiques -

laboratoire — Partie 3: Lampes fluorescentes UV

ISO 4892-4:2013, Plastiques -

laboratoire — Partie 4: Lampes a arc au carbone

Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de

Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de

Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de

ISO 22479:2019, Corrosion des métaux et alliages — Essai au dioxyde de soufre en
atmosphere humide (méthode avec volume fixe de gaz)
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ISO 6957:1988, Alliages de cuivre — Essai a I'ammoniaque pour la résistance a la corrosion

sous contrainte

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse htip://www.electropedia.org/

e |SO|Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
LSC
comptejur de coups de foudre

disposit|f destiné a compter le nombre de coups de foudre a partir du coufant qui circyle dans

un conducteur.

Note 1 a|[l'article: L'abréviation "LSC" est dérivée du terme anglais développé~correspondant "lightn

counter”.

3.2
comptejur de coups de foudre de type |

LSC dejtype |

LSC classé selon sa conception destinée a compter les courants de choc

3.3
compteur de chocs de foudre de type Il
LSC de|type Il

LSC clagsé selon sa conception destinéé~a compter les courants nominaux de décharg

3.4
courant de choc

Iimp

valeur de créte d'un courant*de choc de forme d'onde 10/350 qui circule dans le LSC
transferf de la charge spécifié Q et une énergie spécifiée W/R pendant la durée spécifi

3.5
courani de choc minimal compté

Iimp min
valeur c1e créte minimale du courant de comptage de choc que le LSC compte

ing strike

e

Avec un
Ee

3.6
courant de choc maximal compté
1

imp max

valeur de créte maximale du courant de comptage de choc que le LSC compte et a laquelle il

résiste

3.7

courant nominal de décharge

In

valeur de créte d'une surintensité de forme d'onde 8/20 qui circule dans le LSC
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3.8

courant de décharge minimal compté

In min

valeur de créte minimale de la surintensité que le LSC compte

3.9
courant de décharge maximal compté

In max
valeur de créte maximale de la surintensité que le LSC compte et a laquelle il résiste

3.10

code IP
degré de protection procuré par une enveloppe
classifigation numérique selon I'lEC 60529, précédée du symbole IP, appliquéel a une
enveloppe de matériel électrique pour apporter:

— une protection des personnes contre tout contact ou proximité avec des parties agtives et
contre tout contact avec une piéce mobile (autre que les arbres, lisses en rotption et
analggues) a l'intérieur d'une enveloppe;

— une protection du matériel électrique contre la pénétration de corps’solides étrangers; et

— selon l'indication donnée par la classification, une protection’du matériel électrique¢ contre
la péhétration dangereuse de I'eau.

[SOURCE: IEC 60050-426:2020, 426-04-02, modifie —{Dans le terme, "code" a été| ajouté;
dans la|définition "selon I'lEC 60529," a été ajouté, "matériel" a été remplacé par "matériel
électriqyie" et les Notes a l'article ont été supprimées.]

3.11
point dlimpact
point oy un coup de foudre frappe la terre_ou'un objet saillant

EXEMPLHE: Une structure, un systeme de protection contre la foudre (SPF), une ligne, un arbre.

Note 1 a [farticle: Un coup de foudre peut-avoir plusieurs points d'impact.

3.12
coup de¢ foudre
tous leq impacts dus a‘un éclair unique et qui se connectent a un point d'impact [sur une
structure

3.13
courant de choc
courant|en’régime transitoire créé par un impact de foudre direct dans le SPF

3.14

choc

onde transitoire qui crée une surtension et/ou une surintensité, due a une impulsion
électromagnétique de foudre (IEMF)

4 Classification

4.1 Type de LSC
Les LSC sont classés selon le comptage du courant de décharge:

a) type | pour le comptage du courant de choc, comme cela est défini en 3.2;
b) type Il pour le comptage du courant nominal de décharge, comme cela est défini en 3.3.
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4.2 Circuit interne des LSC

Les LSC sont classés selon leur circuit interne:

a) LSC
b) LSC

43 E

sans circuit électronique;

avec circuit électronique.

mplacement d'installation des LSC

Les LSC sont classés selon leur emplacement d'installation:

a) les LSC intérieurs sont destinés a étre utilisés dans des enveloppes ou a l'intérieur de
batiments ou d'abris;

b) les
batin

c) les
fabri

Les de

présent
est poss

NOTE L

5 Exigences

5.1 Généralités

Les LSC doivent étre congus de telle maniére“que, lorsqu'ils sont installés conformén

instructi

personnes et les matériels environnants.

NOTE L

5.2 Dlocumentation

Le fabri
afin de

appropr

Les pla

classifigations-s€lon I'Article 4 doivent étre déclarées par le fabricant.

Les info)

ou

imp min
imp max
imp

n

n min

NN N NN~

n max

| SC extérieurs sont destinés a étre utilisés sans enveloppe et a I'extérigun
nent ou abri;

| SC destinés a étre utilisés dans des environnements spéciaux (spécifiés
cant.

gré de protection procuré par une enveloppe code IP définis dans I'lE
bnt une pertinence toute particuliere quant a I'emplacement\prévu d'un LSC
ible qu'ils ne s'appliquent pas a un LSC intégré avec un parafoudre.

s LSC installés a I'extérieur dans des enveloppes ou des abris conviennent a une utilisation en

ons du fabricant, leurs performances' doivent étre fiables, stables et s(res

e choix d'un matériau dépend de sa capacité a satisfaire aux exigences de |'application particuli

cant ou le fournisseur du LSC doit fournir les informations adéquates dans I3
s'assurer que llinstallateur puisse choisir et installer le compteur de maniére
ée.

jes de températures, d'humidités et d'altitudes de fonctionnement, le code |

de tout

par le

C 60529
mais il

intérieur.

ent aux
bour les

pre.

notice,
sre et

P et les

rmations suivantes doivent également étre fournies (le cas échéant):

[imp min> Iimp max: Iimp; In; ]n mins In max-

est le courant de choc minimal compté;

est le courant de choc maximal compté;

est le courant de choc;

est le courant nominal de décharge;

est le courant de décharge minimal compté;

est le courant de décharge maximal compté.
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La conformité est vérifiée par examen selon 6.2.

5.3 Marquage

5.3.1

Contenu du marquage

Tous les produits conformes au présent document doivent au moins avoir les marquages
suivants:

a) le nom du fabricant ou sa marque commerciale;

b) laré

férence de type ou le numéro de série;

c) la classification;

d) 1

imp
e) le dd
f) la cd

Si le dig
que tou
moins §
dernier.
les instr]

La confgormité est vérifiée selon 6.3.1 a).

I 1 1

Mmin’ “imp max’ “n min’ “n max’

gré de protection (code IP);
nformité au présent document.

5 les marquages soient visibles, les indications citées en a) et-b) ci-dessus do
tre reproduites sur le matériel et étre toujours visibles~aprés l'installation
Les indications citées en c), d), e) et f)peuvent étre donhées sur I'emballage
uctions d'installation (la documentation), ou dans le catalogue du fabricant.

positif est de faibles dimensions et que la place disponible n'€stpas suffisamte pour

vent au
de ce
pu dans

NOTE 1 |Le marquage peut étre réalisé, par exemple, par.moulage, par emboutissage, par gravufe ou par
impressioh d'étiquettes adhésives.

NOTE 2 |Le marquage peut étre réalisé a I'aide de décalcomanies uniquement pour les composants inftallés en
intérieur.

5.3.2 Durabilité et lisibilité

Le marquage doit étre lisible et ne dbit pas se dégrader dans le temps.

La conformité est vérifiée par.essai selon 6.3.1 b).

5.4 Conception

Les compteurs de coups de foudre doivent étre congus de telle maniéere qu'ils remplisdent leur
fonction| de compiage du nombre de coups de foudre qui provoquent le passage du courant a
travers tin condueteur.

Ces di5|positifs doivent détecter et comptabiliser les coups de foudre, quelle queg soit la
polarité du courant.

Les LSC destinés a étre utilisés a I'extérieur doivent pouvoir résister aux conditions
d'environnement, y compris la température, la poussiére et I'humidité. Le degré de protection
minimal est IP 43, obtenu par le dispositif lui-méme ou en combinaison avec un coffret,

conform

ément a I'lEC 60529.

Cet essai est nécessaire pour les LSC congus pour étre installés a I'extérieur ou dans un
environnement spécifique.

Les enveloppes de LSC non métalliques pour application extérieure doivent résister aux effets
des ultraviolets (UV).

La conformité est vérifiée selon 6.4, 6.5 et 6.6.
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Le fabricant doit fournir les informations relatives a I'éventail de conditions d'environnement
de fonctionnement dans lesquelles le compteur est congu pour fonctionner, telles que la
température, l'altitude et I'humidité.

Les LSC doivent pouvoir compter les courants spécifiés et leur résister sans subir de variation
inacceptable de leurs caractéristiques.

La conformité est vérifiée selon 6.7, 6.8.2, 6.8.3, 6.8.4 et 6.8.5.

La taille des caractéres a I'écran, le cas échéant, doit permettre une lecture normale, c'est-a-
dire en vision normale ou corrigée sans grossissement, du nombre de coups de foudre
enregistrés, lorsque le LSC est installé conformément aux instructions du fabricant.

La conformité est vérifiée par examen visuel.

Il convignt que le systéme de fixation du LSC n'applique pas de contrainte-ou de dgmmage
inacceptable pour le conducteur.

Les mafériaux du LSC doivent étre compatibles avec ceux du conducteur de foudre, e sorte
que la cprrosion due au couplage galvanique puisse étre évitée.

La conformité est vérifiée par examen visuel.

6 Essais

6.1 Conditions générales d'essais
6.1.1 Généralités

Les esqais conformes au présent docunient sont des essais de type, réalisés dansg l'ordre
indigué | a I'Annexe C. Sauf spécification contraire, les essais sont réalisés sur des
échantillons assemblés et installés,comme en usage normal, conformément aux instructions
du fabricant ou du fournisseur.

Tous les essais sont effectués sur des échantillons neufs.

Sauf spécification contraire, les essais sont réalisés sur trois échantillons, et les exXigences
sont redpectées siltous les essais sont réalisés avec succés. Si un seul des échantillons ne
satisfait| pas a.un)essai a cause d'un défaut d'assemblage ou de fabrication, cet essdi et tout
essai préalable*qui aurait pu influencer les résultats de I'essai doivent étre répétég, et les
essais (qui,'suivent doivent étre effectués dans l'ordre exigé sur un autre lot [complet
d'échantillons, qui doivent tous satisfaire aux exigences.

NOTE 1 Un lot de trois échantillons peut étre utilisé pour plus d'un essai, avec I'accord du fabricant.

NOTE 2 Le demandeur peut également soumettre a I'essai un lot supplémentaire d'échantillons qui peut étre
utilisé en cas de défaillance d'un échantillon. Le laboratoire d'essais soumet alors aux essais, sans demande
complémentaire, le lot supplémentaire d'échantillons, et ne refuse le lot que si une nouvelle défaillance se produit.
Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas évalué au méme moment, la défaillance d'un échantillon entraine
un refus.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a une température ambiante comprise
entre 5 °C et 35 °C, et les écarts ne doivent pas étre supérieurs a 3 °C pendant la durée de
I'essai. Les LSC doivent étre protégés des échauffements ou d'un refroidissement externe
excessif.

Voir la Figure C.1 de I'Annexe C pour un logigramme des essais pour les LSC.
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Pour les produits qui ont déja été soumis a l'essai conformément a I'lEC 62561-6:2011 et a
I'"EC 62561-6:2018, l'applicabilité d'essais précédents selon le Tableau D.1 de I'Annexe D
peut étre utilisée.

Pour les nouveaux produits, des essais de type complets et des échantillons conformes a
I'Annexe A et a I'Annexe B sont exigés.

6.1.2 Comptage du courant de choc pour les LSC de type |

Le courant de choc qui traverse le dispositif a I'essai est défini par la valeur de créte Timps la

charge Q et I'énergie spécifique W/R. Le courant de choc ne doit présenter aucune inversion
de polarité et doit atteindre la valeur /,,, dans un délai de 50 ps.

Le trangfert de la charge QO doit se produire dans un délai de 5 ms et I'énergie specifique W/R
doit étrg dissipée dans un délai de 5 ms.

La durée du choc ne doit pas dépasser 5 ms.

Le Tablgau 1 donne les valeurs de Q (As) et de W/R (kJ/Q) pour des‘exemples de valeurs de
Timp (KA).

Les relations entre [;,,,, O et W/R sont les suivantes:

0= Iimp Xa
ola=§4x104s.
- 2
W/R = [imp x b
oub=25x10"4s.
Tapleau 1 — Parameétres préférentiels pour les courants de choc comptés (Iimp)
Iimp (valeur/de créte) [ W/R
KA'£10 % As 99 % ka0 45 %
dans un délai de 50 ys L L
dans un délai de 5 ms dans un délai de 5 ms
100 50 2 500
56 25 625
25 12,5 156
10 5 25
5 2,5 6,25
2 1 1
1 0,5 0,25

NOTE L'un des chocs d'essai possibles qui respectent les paramétres ci-dessus
est la forme d'onde 10/350 proposée dans I'lEC 62305-1.

6.1.3 Comptage du courant nominal de décharge pour les LSC de type Il

Le courant nominal de décharge qui traverse le dispositif a I'essai est défini par la valeur de
créte I, (voir Tableau 2) et présente la forme d'onde 8/20 selon I'lEC 62475.
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Tableau 2 — Paramétres préférentiels pour les
courants nominaux de décharge comptés (/,))

1, (8/20), valeur de créte
kA £ 10 %
100
80
60
40
20

1
0,5

Les tolgrances sur la forme d'onde du courant qui circule dans le dispositif a I'essai

suivantgs:
temps de montée T, +20 %;
temps jusqu'a mi-valeur T, 120 %.

sont les

Un faible dépassement ou une faible oscillation est tolérable a condition que I'amplitude de
toute odcillation ne dépasse pas 5 % de la valeur de éréte. Toute inversion de polari{é aprés

la chute| du courant a zéro ne doit pas dépasser 30 %.de la valeur de créte.
NOTE Ppur T, et T,, voir la Figure A.1 de I'lEC 62305-1:2010.

6.2 Dlocumentation et instructions d'installation
6.2.1 Conditions générales

L'exhauptivité du contenu des instfuctions d'installation est vérifiée par examen.

6.2.2 Critéres d'acceptation

La documentation et les instructions d'installation sont considérées comme étant acce

si elles contiennentdes‘informations indiquées en 5.2.

6.3 Elssai duumarquage

6.3.1 Conditions générales d'essais

btables

Les trois échantillons utilisés et conformes aux essais décrits en 6.2 doivent étre soumis a

I'essai du marquage:

a) en ce qui concerne son exhaustivité, par examen, selon 5.3.1, et

b) en ce qui concerne sa durabilité et sa lisibilité, par frottement a la main pendant 15 s avec
un morceau de tissu imbibé d'eau, puis a nouveau pendant 15 s avec un morceau de tissu

imbibé de white spirit.
NOTE Le marquage réalisé par moulage, pressage ou gravure n'est pas soumis a l'essai b).
6.3.2 Critéres d'acceptation
L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai si:

a) le marquage contient toutes les informations indiquées en 5.3.1;
b) aprés I'essai du 5.3.2, le marquage reste fixe et lisible.
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6.4 Résistance aux rayonnements ultraviolets (UV)
6.4.1 Conditions générales d'essais

Un lot de trois échantillons neufs doit étre assemblé et monté de maniére fixe sur une plaque
isolante (par exemple en brique ou en polytétrafluoréthylene [PTFE]) conformément aux
instructions d'installation du fabricant.

S'assurer que la surface de la plague de montage est adaptée pour résister aux
rayonnements UV.

Les échantillons doivent étre soumis a un essai d'environnement qui consiste en un essai aux
uv Spék fre—atAMmMexe A

6.4.2 Critéres d'acceptation

Les échantillons sont considérés comme ayant satisfait a cette partie ,de-l'essai [s'ils ne
présentgnt aucun signe de dégradation ni aucune fissure détectable enyvision normale ou
corrigéd.

6.5 Essais de résistance a la corrosion (pour les parties métalliques)
6.5.1 Conditions générales d'essais

Cet esdqai est nécessaire pour les LSC qui comprennent des parties ou des envieloppes
métalligues et congus pour étre installés a I'extérieur . otidans un environnement spécifique.

Les échantillons utilisés pour l'essai décrit en®%.4 et qui satisfont a celui-ci doivent étre
soumis p des essais de résistance a la corrosion‘conformément a I'Annexe B.

Cela s'appligue uniquement aux LSC qui“comprennent des enveloppes avec des| parties
métalliques. Pour les LSC avec des cenveloppes métalliques, trois échantillons nelifs sont
exigeés.

6.5.2 Critéres d'acceptation

Aprés sgchage des parties;pendant 10 min dans un four de séchage a une température de
100 °C % 5 °C, leur surface ne doit présenter aucune trace de rouille.

Les trades de rouille*présentes sur les bords ou les traces jaunatres qui s'enlévent en| frottant
ne soni pas .prises en compte. La rouille blanche n'est pas considérée comme une
détériorption-corrosive.

6.6 E'ssaide-chocs

6.6.1 Conditions générales d'essais

Tous les échantillons conformes au 6.4 ou au 6.5 doivent étre soumis trois fois a un essai
mécanique.

Tous les échantillons sont soumis a un essai mécanique, en appliquant des chocs
mécaniques.

Ces chocs sont appliqués sur les parties accessibles du LSC qui peuvent subir une contrainte
mécanique accidentelle lors de son utilisation.

Les échantillons sont assemblés dans leurs conditions de fonctionnement normales,
spécifiées dans la documentation du fabricant.
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Le LSC est monté sur un appareillage d'essai au marteau pendulaire conformément a
I'Article 4 de I'lEC 60068-2-75:2014. La pieéce de frappe doit étre en polyamide conformément
au Tableau 1 de I'lEC 60068-2-75:2014, et sa masse doit étre de 250 g conformément au
Tableau 2 de I'|EC 60068-2-75:2014, avec une énergie d'impact de 0,35 J.

Le marteau doit tomber d'une hauteur de 140 mm de telle fagon qu'un impact soit appliqué de
chaque c6té, aussi perpendiculairement que possible par rapport a la longueur de
I'appareillage. La hauteur de chute correspond a la distance verticale entre la position du
point de contrble, lorsque le pendule est relaché, et la position de ce méme point au moment
de l'impact.

Le point de contréle, conformément a I'lEC 60068-2-75:2014, est localisé a la surface de la
piece d¢ frappe, a Tendroit ou Ta Tigne qui passe par Te point d'intersection des axes]|du tube
d'acier du pendule et de la piece de frappe, perpendiculaire au plan qui traverse-lgs deux
axes, emtre en contact avec la surface.

Les imppcts ne sont pas appliqués aux afficheurs ni aux connecteurs.

NOTE Ep théorie, le centre de gravité de la piéce de frappe représente le point de;contréle, mais, en pratique, il
est difficile de déterminer le centre de gravité, et le point de contrdle est choisi comme’cela est indiqué ci{dessus.

6.6.2 Critéres d'acceptation

Apres l'essai, le LSC ne doit pas présenter de fissures ni de dommages similaires visjbles en
vision mormale ou corrigée sans grossissement; il ne) doit pas non plus présenter de
dommages qui peuvent potentiellement compromettre son utilisation ultérieure.

Apres I'essai, le LSC ne doit pas avoir augmenté, ni diminué la valeur de comptage pffichée
(en partjculier pour les LSC électromécaniques)

6.7 Confirmation de I'indice de protection (Code IP)

La confirmation du code IP doit étre réalisée conformément a I'lEC 60529, sur les échantillons
utilisés et conformément a I'essai_décrit en 6.6.

Les échpntillons doivent étre conformes aux exigences de I'lEC 60529.

6.8 Elssais électriques
6.8.1 Conditions générales d'essais

Aprés llessai-décrit en 6.7, chaque échantillon doit étre soumis aux essais élegctriques
suivanty.

Les LSC classés comme étant de type | et de type Il conformément au 4.1 doivent étre
soumis a l'essai avec leurs courants de choc et leurs courants nominaux de décharge
indiqués.

6.8.2 Essai de comptage du courant de décharge minimal

6.8.2.1 LSC de type |

6.8.2.1.1 Conditions générales d'essais

Pour un LSC de type |, un courant de choc de forme d'onde 10/350 dont la valeur de créte est
égale a [

imp min est appliqué avec une polarité positive et avec une polarité négative.
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6.8.2.1.2 Critéres d'acceptation

Les échantillons satisfont aux essais si le compteur du LSC s'est incrémenté de deux.

Aucun dommage visible ne doit se produire au cours des essais. Les parties conductrices du
courant ou I'enveloppe du LSC ne doivent présenter aucune ouverture ni aucune dégradation.

6.8.2.2 LSC de type Il
6.8.2.2.1 Conditions générales d'essais

Pour un LSC de type Il, un courant nominal de décharge de forme d'onde 8/20 dont la valeur

de créte cgate—a est—apphaué—avec— peta BOSHYy &y d polarité

6.8.2.2.2 Critéres d'acceptation

Les échpntillons satisfont aux essais si le compteur du LSC s'est incrémenté de deux.

Aucun dommage visible ne doit se produire au cours des essais. Les-parties conductrices du
courant|ou I'enveloppe du LSC ne doivent présenter aucune ouverture ni aucune dégradation.

6.8.2.3 LSC de type | et de type Il

6.8.2.3.1 Conditions générales d'essais
Pour unf LSC classé comme étant de type | et dextype Il, les courants de choc I} min d€
forme dlonde 10/350 correspondants et les coufants nominaux de décharge I, ., de forme

d'onde B/20 correspondants sont appliqués_avec une polarité positive et avec une |polarité
négative.

6.8.2.3.2 Critéres d'acceptation

Les échjantillons de LSC classésscomme étant de type | et de type Il satisfont aux esdais si le
comptelr des LSC s'est incrémenté de quatre.

Aucun dommage visible (nedoit se produire au cours des essais. Les parties conductrices du
courant|ou I'enveloppe'du LSC ne doivent présenter aucune ouverture ni aucune dégradation.

6.8.3 Essai de‘courant de seuil
6.8.3.1 LSC de type |
6.8.3.1.1—~  Conditions générales d'essais

Pour un LSC de type I, un courant de choc de forme d'onde 10/350 dont la valeur de créte est
egale a 0,5 J; est appliqué avec une polarité positive et avec une polarité négative.

mp min

6.8.3.1.2 Critéres d'acceptation

L'essai est réussi si le compteur du LSC ne s'est pas incrémenté.

Aucun dommage visible ne doit se produire au cours des essais. Les parties conductrices du
courant ou I'enveloppe du LSC ne doivent présenter aucune ouverture ni aucune dégradation.
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