IEC 62561-4:2023-10(en-fr)

IEC IEC 62561-4

o
®

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE R

Edition 3.0 2023-10

@C’%
6\\
<

Lightnling protection system components (LP
Part 4 Requirements for conductor fasteng\%

<
Comppsants des systémes de protect% contre la foudre (CSPF) —
Partie|4: Exigences pour les fixatiQ\ e conducteurs

/ ’// G
4
//?/



https://iecnorm.com/api/?name=a84cf8ad97b10ad01d8f238120f4fef6

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2023 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et
les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

IEC Sedretariat Tel.

3, rue dé Varembé info@iec.ch
CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch
Switzerland

1 +41 22 919 02 11

About the|lEC

The Interpational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that-prepares and
International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

publishes

The technjcal content of IEC publications is kept under constant review by the IEG. Please make sure that yol have the

latest editfon, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publigations search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advarjced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee| ...). It also gives information on projects, replaced
and withdrgwn publications.

IEC Just Rublished - webstore.iec.ch/justpublished
Stay up td date on all new IEC publications. Just Published
details all jew publications released. Available online and once

IEC Products’& Services Portal - products.iec.ch
Discover ourpowerful search engine and read frgely all the
publications\previews. With a subscription you will ajways have
access towp to date content tailored to your needs

Electropedia - www.electropedia.org
The world's leading online dictionary on electrotechnology,
containing more than 22 300 terminological entrieq in English
and French, with equivalent terms in 19 additional [anguages.

a month by email. Also known as the International Electrotechnical Yocabulary
(IEV) online.

IEC Custdmer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish|to give us your feedback on this publication’or need

further aspistance, please contact the Custemer Service

Centre: sales@iec.ch.

A propos de I'lEC

La Comm|ssion Electrotechnique/Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Normes internationales pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des publications IEC

Le contenu technique~des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez |'édition la

plus récerfte, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Recherche de publications IEC -
webstore.jec: ch/advsearchform
La recherc d A
en utilisant dlfferents criteres (numero de référence, texte
comité d’études, ...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

IEC Products & Services Portal - products.iec.c|
Decouvrez notre pwssant moteur de recherche el consultez

A Rs. Avec un
abonnement vous aurez tou10urs accés a un contenu a jour
adapté a vos besoins.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au monde,
avec plus de 22 300 articles terminologiques en anglais et en
frangais, ainsi que les termes équivalents dans 19 langues
additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.



mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://iecnorm.com/api/?name=a84cf8ad97b10ad01d8f238120f4fef6

IEC 62561-4

Edition 3.0 2023-10

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

Lightning protection system components (LPSC) —
Part 4; Requirements for conductor fasteners

Complosants des systémes de protection contre la foudre (CSPF) -
Partie|4: Exigences pour les fixations' de conducteurs

INTERNATTONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 29.020, 91.120.40 ISBN 978-2-8322-7614-3

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=a84cf8ad97b10ad01d8f238120f4fef6

-2- IEC 62561-4:2013 © |IEC 2023

CONTENTS

FOREWW O R DD ...t ettt 4
INTRODU C T ION L.ttt et e e et e et e et e e e e e e et e et e et e et e e e e e e e eneannas 6
1 ST e o] o 1Y OO PRPRN 7
2 NOIMAtIVE FEIEIENCES .. e e 7
3 Terms and definitioNs ... 8
4 ClaSSITICAION .t 8
4.1 According to the material of the conductor fastener............ccoooiii 8

4.2 According to the fixing arrangement of the conductor within the conductor
FAS O e b 8
4.3 According to the conductor clamping arrangement................ooL N L 8
5 ReQUIrEMENTS ..o b L 8
5.1 General. ..o N 8
5.2 Environmental requirements ... e T T, 9
5.2{1 Corrosion resistance.........cccceevviviiiiiiiiieieeeee O 9
5.2|2 Ultraviolet (UV) light resistance ........c..ccoooia S 9
5.3 Mechanical strength ... N 9
5.3|1 Perpendicular and axial loads ...........oooiii o/ e 9
5.3{2 Impact testS ..o ) 9
5.4 Installation iNStruCtions ... S 9
5.5 Marking.....ooooeiiii e SO e 10
5.5/1 Content of marking ..o 10
5.5|2 Durability and legibility.......... 10
B TestS i D 10
6.1 General test conditions ... ..t 10
6.2 Preparation of the specimen ..........ccooiiiiiiiiii e 11
6.3 Environmental influencetest ... 11
6.3|1 GENEIAl L.t e 11
6.3|2 MetalliC .. o e 11
6.3[3 NON-METAMT ...oee e 12
6.34 COMPOSITE ..o 12
6.4 Resistance to mechanical effects........ccooiiiiiiii e 13
6.4{1 Lateral load test.. ... 13
6.4{2 Axial load test. ... 14
6.4l3 Impacttest. . 15
6.5 Installation INSIFUCTIONS ... e 15
6.5.1 General CoONAItIONS ... ..o 15
6.5.2 Yo oToT=T o) = g ot= TN o] o 1 1= o - TN 15
6.6 MarKiNg 1St ..ot e 15
6.6.1 General test CoONAItIONS ....oveii i 15
6.6.2 ACCEPLaNCE Criteria . .o 15
6.7 L070] 153 (U o To ] o KPP 16
Electromagnetic compatibility (EMC) ......ooniiniii e 16
Structure and content of the test report.........oooiiiii i 16
8.1 BN Al e e 16
8.2 Report identification .........coouiiii 16

8.3 Specimen desSCriPlioN ... ... e 17


https://iecnorm.com/api/?name=a84cf8ad97b10ad01d8f238120f4fef6

IEC 62561-4:2013 © |IEC 2023 -3-

8.4 10701 o o 111 (] P 17
8.5 Standards and refereNCeS ... .o 17
8.6 =53 Qo e Y7o LU 1 o/ TS 17
8.7 Testing equipment, desCription ... ..o 17
8.8 Measuring instruments descCription ....... ..o 17
8.9 Results and parameters reCorded ..o 17
8.10 Statement of pass and fail ... 18
Annex A (normative) Resistance to corrosion for metallic and composite conductor
L= S0 0 1= 19
A1 L= o =T ¥ S 19
A.2 Sall MIST ITCATMENT. ..o oo e sa s emaaiae e e 19
A.3 Humid sulphurous atmosphere treatment ... ST 19
A4 Ammonia atmosphere treatment................ T 19
Annex B (normative) Environmental test for non-metallic and composite conductor
fastenelfs — Resistance to ultraviolet light..............cooiii i e e, 20
B.1 General.. ..o T 20
B.2 =15 S TP -~ S SRR PTUPRUPRPRIIY RPN 20
B.3 First alternative testto Clause B.2 ... S 20
B.4 Second alternative test to Clause B.2 .......coooiiiiii e e 20
Annex ¢ (normative) Applicability of previous tests......... 8¢ .o 21
Annex ) (normative) Flow chart of tests for conductorq4astener ..................c.oooo . 22
(271 [T o i - 4 V28 S PP RPN 23
Figure 1 — Basic arrangement of Specimens. &7 i 12
Figure 4 — Basic arrangement of lateral load’'test ............coooiiiiiiiiiiiii 13
Figure 3 — Typical arrangement for axial movementtest ..........c..ccoovviiiiiiiiiiiie 14
Figure .1 — Flowchart of tests for,conductor fastener ..o 22
Table C{1 — Differences in_the requirements for conductor fasteners complying with
IEC 62561-4:2010 0r B2581-4:2017 ..ooienieiieieee e e e e e 21



https://iecnorm.com/api/?name=a84cf8ad97b10ad01d8f238120f4fef6

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

The I
all naf]
co-op
in add
Publig
prepa
may p
with th
Stand

The fd
conse
intere

IEC P
Comn
Publig
misint]
In ord
transp
any |IB

IEC it
asses
servic

All us

No lia
memb)
other
expen
Publig

Attent
indisp
IEC d
patent
respe
may b
the la
shall

-4 - IEC 62561-4:2013 © |IEC 2023

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING PROTECTION SYSTEM COMPONENTS (LPSC) -
Part 4: Requirements for conductor fasteners

FOREWORD

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote'int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To|thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technic

ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested jn the subject
prticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentalhorganizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intefnational Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international(Use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for_the ‘way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their national-and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

self does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access.to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification.bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees:and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsqgever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cofrect application of this publication.

Faws attention.tosthe possibility that the implementation of this document may involve the |
(s). IEC tak€s-no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten
t thereof (As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent
e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not
est information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.ie
ot¢be held responsible for identifying any or all such patent rights.

mprising
rnational
end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for
pations.

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

se of (a)
t rights in
(s), which
represent
c.ch. IEC

IEC 62561-4 has been prepared by IEC technical committee 81: Lightning protection. It is an
International Standard.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2017. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with the latest edition of ISO IEC 60068-2-52:2017 relating to salt mist
atmosphere treatment;

b)

c)

alignment with the new edition of ISO 22479:2019 relating to humid sulphurous atmosphere
treatment;
new normative annex for the applicability of previous tests.
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The text

of this International Standard is based on the following documents:
Draft Report on voting
81/734/FDIS 81/740/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This dogumentw ih—accerda o—wi a Nira

at www

nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, ’IEC Sup,)plement, =
iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed-by

described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all the parts in the IEC 62561 series, published under the géneral title L
protectipn system components (LPSC), can be found on the IEC website".

The committee has decided that the contents of this document will'\remain unchanged
stability| date indicated on the IEC website under webstore.igcich in the data relate
specificl[document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e reviged.

oped in
vailable
EC are

ightning

until the
j to the
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INTRODUCTION

This part of IEC 62561 deals with the requirements and tests for lightning protection system
components (LPSC), specifically conductor fasteners used for the installation of a lightning
protection system (LPS) designed and implemented in accordance with the IEC 62305 series.
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LIGHTNING PROTECTION SYSTEM COMPONENTS (LPSC) -

Part 4: Requirements for conductor fasteners

1 Scope

This part of IEC 62561 deals with the requirements and tests for metallic and non-metallic
conductor fasteners that are used to retain and support the air-termination, down-conductor and

earth-te

This do

to the vast number and types used in modern day construction.

Testing
requiren]
atmosph

NOTE In
in CLC/TS

2 Noi

The follq

Fmination systems.

cument does not cover the fixing of conductor fasteners to the fabric of(structy

of components for an explosive atmosphere is not covered by this docume

50703-2.
mative references

wing documents are referred to in the textin'such a way that some or all of their

constitu
For un
amend

IEC 600
(sodium

IEC 600

IEC 623
hazard

IEC 625
connect

fes requirements of this document. Fordated references, only the edition cited
ated references, the latest edition, of the referenced document (includ
ents) applies.

68-2-52:2017, Environmental“testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mis
chloride solution)

68-2-75:2014, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eh: Hammer tests

05-3:2010, Pratection against lightning — Part 3: Physical damage to structures]

61-1,_Lightning protection system components (LPSC) — Part 1: Requirem
jon components

res due

nt. Extra

ents for the components can be necessary for LSCs intended/for use in hazardous
eres.
CENELEC member countries, testing requirements of components_for explosive atmospheres arg

specified

content
applies.
ng any

t, cyclic

and life

ents for

ISO 489
lamps

Z-Z, FlaSticS — Metlhods or exposure 10 laboratory lignt sources — Fart . Xen

n —arc

ISO 4892-3:2016, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3:
Fluorescent UV lamps

ISO 4892-4, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-flame
carbon-arc lamps

ISO 6957:1988, Copper alloys — Ammonia test for stress corrosion resistance

ISO 22479:2019, Corrosion of metals and alloys — Sulfur dioxide test in a humid atmosphere
(fixed gas method)
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1

conductaor fastener
metallic} non-metallic or composite component designed to retain and supportfthe air-
termination, down-conductor and earth-termination systems, installed at intervals,along the
length of the conductors

3.2
composite fastener
mixture |of metallic and non-metallic materials, for example plastic

3.3
type test
test made before supplying a type of material covered by IEC 62561-4 on a general compmercial
basis, im order to demonstrate satisfactory performancei\characteristics to meet the iptended
applicatjon

4 Classification

4.1 According to the material of the conductor fastener

a) metallic (e.g. hot dip galvanized steel, copper, aluminium, stainless steel);
b) nonqmetallic (e.g. PVC, plastics);

c) composite (combination of metal and non-metallic).

If a metpllic conductor fastener is used for bonding of two metallic parts of the external LPS it

becomeps a connection_component and shall comply with testing requirements in accprdance
with IEQ 62561-1.

4.2 Alccording to the fixing arrangement of the conductor within the conductor
fastener

a) with|screws;

b) Wlth ut OUITVWO (U.y. U:IPQ, DIJI;IIHO).

4.3 According to the conductor clamping arrangement
a) conductor fasteners that are designed to clamp the conductor;

b) conductor fasteners that are designed to clamp but allow axial movement of the conductor.
5 Requirements

5.1 General

The conductor fastener shall carry out its function of clamping the conductor in an acceptable
and safe manner when subjected to mechanical influences, lightning discharge stress and
environmental influences.
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Conductor fasteners shall comply with the tests given in Clause 6. The material of the conductor
fastener shall be compatible with the conductor it is fastening and the surface material onto
which it is mounted.

NOTE 1 Certain extreme environmental conditions make the choice of non-metallic conductor fasteners unsuitable.
Specific recommendations are provided by manufacturers as to their suitability in varying environments.

NOTE 2 Conductor fasteners are so designed and constructed that safe handling is ensured, that retention and
support for the conductor is provided, and that in normal use their performance is reliable and without danger to
persons and the surroundings.

5.2 Environmental requirements

5.2.1 _Corrosion resistance

Metalliclor composite conductor fasteners shall withstand corrosion effects.

Complignce is checked for metallic fasteners by the test specified in 6.3.2 or‘for cogmposite
fastenefs by the tests described in 6.3.4.

5.2.2 Ultraviolet (UV) light resistance

Non-metallic and composite conductor fasteners shall withstand YV light effects.

Complignce is checked for non-metallic fasteners by the tests specified in 6.3.3 or for composite
fastenels by the tests specified in 6.3.4.

5.3 Mechanical strength
5.3.1 Perpendicular and axial loads

The desfign of the conductor fastener shall- bg such that it carries the perpendicular loadg caused
by the eight of the conductor, snow, iee and wind and axial loads caused by the [thermal
expansipn—contraction of the conductorand its weight.

Complignce is checked following.the manufacturer’s declaration for the classificatiop of the
conductpr fastener in accordance with Clause 4 and by the tests specified in 6.4.1 and| 6.4.2.

5.3.2 Impact tests

Conducior fasteners:shall be so designed and constructed to withstand impact stresses{ caused
accidentally.

Compligncel\is checked by the tests specified in 6.4.3.

5.4 Installation instructions

The manufacturer or supplier of the conductor fastener shall provide adequate information in
its literature to ensure that the installer shall select and install the component in accordance
with 62305-3:2010, 5.5.2 and manufacturer’s instructions, containing at least the following
information:

a) classifications according to Clause 4;

b) maximum and minimum conductor diameter;

c) materials of conductors to be used;

d) type of mounting surface to be used;

e) recommended method of assembly, installation and fixing to the mounting surface;

f) lateral load;

g) axial movement load.
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Compliance is checked by inspection in accordance with 6.5.
5.5 Marking
5.5.1 Content of marking

Each co

nductor fastener shall be marked with:

a) the manufacturer’s or responsible vendor’s name, logo or trademark,

b) product identification or type.

Where it is not possible to make these marks directly onto the product, they shall be made on
the smaftestsupphedpackagirg:

Complignce is checked in accordance with 6.6.

Where this proves to be impractical, the marking in accordance with a) and b)Y’ may be given on
the smallest packing unit label or on the accompanying documentation.

NOTE 1 [Marking can be applied for example by moulding, pressing, engraving, jorinting and environmerntal stress
adhesive |abels.

NOTE 2 [Marking can be applied by water slide transfers for components installed indoors only.

5.5.2 Durability and legibility

The mafking shall be durable and legible.

Complignce is checked in accordance with 6.6

6 Tests

6.1 QGeneral test conditions

The tests in accordance with this'document are type tests (see 3.3), performed in a sgquence
according to Annex D. Thesge tests are of such a nature that, after they have been pefformed,
unless ghanges are made-to‘the accessory materials, design or type of manufacturing [process
which can change the performance characteristics, repeated testing is not required.

The present document cannot cover all possible types of conductor fasteners and thg way of
fixing them on.\@arious surfaces of different materials. When required for these applications,
agreement should be obtained between the test engineer and manufacturer on the |specific
testing fnegime.

Unless otherwise specified, tests are carried out with the specimens assembled and installed
as in normal use as specified in the manufacturer's or supplier's instructions, with the

recomm

ended conductor materials, sizes and the tightening torque.

The tests shall be carried out in the sequence given after environmental tests of the specimen

in accor

dance with 6.3.

Unless otherwise specified, 12 metallic or 18 composite/non-metallic specimens are subjected
to the tests and the requirements are satisfied if all the tests criteria are met.

If only one of the specimens fails to satisfy a test due to a manufacturing fault, that test and
any preceding one which can have influenced the results of the test shall be repeated. The tests
which follow shall be made in the same required sequence on another full set of samples, all of
which shall comply with the requirements.
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The applicant, when submitting the first set of samples, may also submit an additional set of
samples that can be necessary should one sample fail. The testing laboratory shall then, without
further request, test the additional set of samples, and shall only reject if a further failure occurs.
If the additional set of samples is not submitted at the same time, a failure of one sample shall
entail rejection.

Tests for non-metallic conductor fasteners shall not commence earlier than 168 h from the time
of their manufacturing.

A torque meter shall be used for all tightening operations. It shall have a resolution of at least
0,5 Nm with an accuracy of +4 % or less. The applicable tolerance for any applied mechanical
load shall be within 5 %.

For prpducts already successfully tested in accordance with IEC 62561-4:2010 or
IEC 62561-4:2017 the applicability of previous tests according to Annex C, Table C.1,/may be
applied.

For new products, complete type tests and samples according to Clausev6 are required.

6.2 Preparation of the specimen

If not otherwise specified by the manufacturer, the conductors-and specimens shall be cleaned
by using a suitable degreasing agent followed by cleaning/in"demineralized water and drying.
They sHhall then be assembled in accordance with the manufacturer’s installation instquctions,
for example with the recommended conductors and the\tightening torques.

The tigHtening torque should be applied in a steady ‘and uniform manner.

Any conductor fastener accommodating conductors with differences in size (diameter, thickness
and width) equal to or less than 2 mm shall be tested using the minimum condugtor size
recommlended. If the range is greater than 2 mm, the conductor fastener shall be tested using
the minijmum and maximum of conducter sizes.

6.3 Einvironmental influence test
6.3.1 General

In orden for a conductor fastener to meet the requirements of this document, environmental
tests sHall be carried out in accordance with Annex A for metallic and composite cqnductor
fastenefs or Annex B for non-metallic and composite conductor fasteners.

The seITction of the tests to be performed depends upon the conductor fastener materjal.

Annex D provides a flow chart relating the tests identified in 6.3.2, 6.3.3 and 6.3.4 to the
conductor fastener material.

NOTE The sequence of performing the UV test prior to the salt mist test for composite fasteners is due to the fact
that during the salt mist test the specimen is covered by a salt layer. This would inhibit the UV exposure test.

6.3.2 Metallic

Two sets, each one consisting of three arrangements, shall be assembled and mounted rigidly
on an insulating plate (e.g. brick, polytetrafluoroethylene (PTFE)) as shown in Figure 1 in
accordance with the manufacturer’s installation instructions, for example with the recommended
conductors and the tightening torques for screwed fastening conductor fasteners.
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The arrangements of specimens shall be subjected to environmental influence tests consisting
of a salt mist test as specified in Clause A.2 followed by a humid sulphurous atmosphere test
as specified in Clause A.3. An additional test by an ammonia atmosphere as specified in
Clause A.4, shall be carried out for conductor fasteners made of copper alloys with copper
content of less than 80 %.

The specimens are deemed to have passed the tests if there are no signs of corrosive
deterioration of the conductor or conductor fastener visible to normal or corrected vision.

NOTE White rust, patina and surface oxidation are not considered to be corrosive deterioration.

Dimensions in millimetres

-
|

250 +10 %

g
-

IEC

Key
1 mounting plate
2 fastenfer

3 conduftor

Figure 1 — Basic arrangement of specimens

6.3.3 Non-metallic

Three s¢ts, each@ne consisting of three arrangements, shall be assembled and mounted rigidly
on an ipsulating~plate (e.g. brick, polytetrafluoroethylene (PTFE)) as shown in Figure 1 in
accordance‘with the manufacturer’s installation instructions, for example with the recommended
conductLrs and the tightening torques for screwed fastening conductor fasteners. r

The arrangements of specimens shall be subjected to an environmental test consisting of an
ultraviolet light test as specified in Annex B.

The specimens are deemed to have passed this part of the test if there are no signs of
disintegration and no cracks visible to normal or corrected vision.

Ensure that the surface of the mounting plate is suitable to resist UV radiation.

6.3.4 Composite

Three sets, each one consisting of three arrangements, shall be assembled and mounted on a
rigid surface (e.g., brick, polytetrafluoroethylene (PTFE)) as shown in Figure 1 in accordance
with the manufacturer’s installation instructions, for example with the recommended conductors
and the tightening torques for screwed fastening conductor fasteners.
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The arrangement of specimens shall be subjected to the environmental tests in the following
sequence:

— testin accordance with 6.3.3, and
— test in accordance with 6.3.2.
The specimens are deemed to have passed this part of the test if the base metal of their metal

parts does not exhibit any corrosive deterioration and if their non-metallic parts show no sign
of disintegration and no cracks visible to normal or corrected vision.

Ensure that the surface of the mounting plate is suitable to resist UV radiation.

NOTE White rust, patina and surface oxidation are not considered to be corrosive deterioration.
6.4 Resistance to mechanical effects
6.4.1 Lateral load test

After the test of 6.3 a first set of three arrangements of specimens is subjected to a loaf test of
200 N applied in the mid-distance between the conductor fasteners as-illustrated in Fidqure 2.

The tes{ shall be performed using a stainless steel conductor with ,the appropriate dimg¢nsions.

For mefallic conductor fasteners, the full test load is applied for minimum of 5 min|and for
composjte and non-metallic conductor fasteners, the full test load is applied for a minimum
period df 60 min.

All testq are carried out at a temperature of =10°C + 1 K and repeated at a temperature of
+40 °C ¢ 4 K.

The spgcimens are deemed to have passed the tests provided that the conductor fasteners
remain intact and the conductor is stillfocated within the conductor fasteners.

Dimensions in npillimetres

250 10 %

[‘
| |

20 4400 P 20 4400
20-+40-% 20-+40-%

\

y
1
€
\
A

Load
IEC

Key
1 mounting plate
fastener

conductor

A 0N

load

Figure 2 — Basic arrangement of lateral load test
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Axial load test

This test is only applicable to conductor fasteners classified according to 4.3 a).

After the test of 6.3 the second set of three arrangements is subjected to a load test of 50 N
applied as shown in Figure 3.

The test shall be performed using the conductors designated by the manufacturer for the
conductor fastener.

For metallic conductor fasteners, the full test load is applied for minimum of 5 min, and for
composite and non-metallic conductor fasteners, the full test load is applied for a minimum

period df 60 min.
All testd are carried out at a temperature of —10 °C = 1 K and repeated at a temperpture of
+40 °C £ 4 K.
The spgcimens are deemed to have passed the tests provided the conductor fastenerg remain
intact and the displacement of the conductor with respect to the conductot fasteners is rjot more
than 3 mm.
Dimensions in npillimetres
1
¥ Y
: A
i e
— W
) &
%
% 3
o P
+
3 2
IS
=
Y 2
N
y
- \
4
Load IEC
Key
1 mounting plate
2 fastener
3 conductor
4 load

Figure 3 — Typical arrangement for axial movement test
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Impact test

t is carried out on non-metallic and composite conductor fasteners.

After the test of 6.3 the third set of three arrangements is subjected to an impact test.

Each arrangement of specimens shall be mounted on an impact test apparatus as described in
IEC 60068-2-75:2014, Clause 4, and shown in IEC 60068-2-75:2014, Figure D.1. The impact
test apparatus shall be mounted on a solid wall or structure providing sufficient support for the

test app

aratus.

The arrangement of specimens is placed in a cabinet at a temperature of =5 °C + 1 K. After 2 h,

the arra
test app

After removal of the arrangement from the cabinet, and after a period of 12 s £\2 5, the

is allow
three im

The firs
fastenel

Instead

removal
temperg
Complig

After th
correcte
conduct

6.5

1

6.5.1

The conftent of the installation instructions is checked as per its completeness by revie

6.5.2

Documsg
informat

hgement is removed from the cabinet and immediately placed in position in thg
aratus.

bd to fall (2 J, 0,5 kg, 400 mm as specified in IEC 60068-2-75:2014, Table 2
pacts are applied as far as possible perpendicularly to the length-of the arrang

[ impact should be to the left conductor fastener, the secdond to the other cd
and the third to the middle length of the arrangement.

of placing the arrangements in a cabinet and applying the impactat12s +2s
of the sample from the cabinet, the impact mayi'be applied in a climatic cham
ture of -5 °C £ 1 K on samples placed at this temperature for at least 2 h prior to
nce in the climatic chamber is sufficient.

e test, the specimens shall show no‘*cracks or similar damage visible to ng
d vision without magnification andtthe conductor shall remain located wi
pr fasteners.

stallation instructions

General conditions

Acceptance criteria

ntation and installation instructions are deemed to be acceptable if they con
ion given’in 5.4.

6.6 M

b impact

hammer
so that
ement.

nductor

hfter the
ber at a
testing.

rmal or
hin the

W.

tain the

arking test

6.6.1

General test conditions

The marking is checked:

a) according to its completeness by review;

b) according to its durability or legibility by rubbing it by hand for 15 s with a piece of cloth
soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with white spirit or mineral
spirit.

Marking

6.6.2

The spe

made by moulding, pressing or engraving is not subjected to this test.

Acceptance criteria

cimen is deemed to have passed the test if:
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a) the marking contains all the information of 5.5.1;

b) after the test in 6.6.1 the marking remains durable and legible to normal or correction vision
without magnification.

6.7 Construction

The surface of the conductor fastener shall be free from burrs from any cutting process, flash,
moulding joint deformation and similar inconsistencies which are likely to damage the

conduct

ors or inflict injury to the installer or user.

Compliance is checked by visual and manual inspection.

7 Ele

Product
influenc

8 Str

8.1 General

The purpose of Clause 8 is to provide general requirements for laboratory test repo
intended to promote clear, complete reporting procedures for laboratories submitt

reports.

The reslults of each test carried out by the testing laboratory shall be reported acq
Lunambiguously and objectively, in accordance with any instructions in the test methods.

clearly,
The res
the inte

The rep
reader,
designe
below.

The strycture of each reéport shall include at least the information specified in 8.2 to 8.

8.2 Report identification

The foll

a) atitl
b) nam

ctromagnetic compatibility (EMC)

es (emission and immunity).

icture and content of the test report

Lits shall be reported in a test report:and shall include all the information neceg
pretation of the test results and alllinformation required by the method used.

ort shall be arranged and presented in such a way that it is easily assimilate
especially with regards to.presentation of the test data. The format shall be spg

pwing information shall be included in the report:

5 covered by this document are, in normal use, passive with respect to.electrompagnetic

rts. It is
ng test

urately,

sary for

i by the
cifically

d for each type of test €arried out, but the headings shall be standardized as ipdicated

E'or'subject of the report;

e and e-mail address or telephone number of the testing laboratory;

c) name, address and telephone number of the sub-testing laboratory where the test was
carried out if different from the company which has been assigned to perform the test;

d) uniq
e) nam

ue identification number (or serial number) of the test report;
e and address of the vendor;

f) pagination and the total number of pages indicated on each page, including appendices or
annexes;

g) date
h) date

of issue of the report;
(s) test(s) was (were) performed;

i) signature and title, or an equivalent identification of the person(s) authorized by the testing

labo

ratory to attest the content of the report;

j) signature and title of person(s) conducting the test(s);
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k) the following declaration in order to avoid misuse. “This type test report shall not be
reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing testing
laboratory. This type test report only covers the samples submitted for test and does not
produce evidence of the quality for series production”.

8.3 Specimen description

a) sample description;

b) detailed description and unambiguous identification of the test sample or test assembly, or
both, for example part number, type, classification, material, dimensions;

c) functional parts and accessories description (e.g. screws, nuts, washers, quantity, material,
etc.);

d) manpfacturing method (e.g. cast, hot forged, cold deformed, pressing, die casfing étc.);
e) characterization and condition of the test sample and test assembly.
f) sampling procedure, where relevant;

g) date|of receipt of test samples;

h) photographs, drawings or any other visual documentation, if availablg.

8.4 Conductor

a) conductor material;

b) nomjnal cross-sectional area, dimensions and shape. It is recommended that the actual
crosp-sectional area should also be given.

8.5 Standards and references

a) idenfification of the test standard used and the date of issue of the standard;

b) refefence to this document shall only besmade if the full set of tests is performped and
reported, except where the deviations are-clearly justified in 8.6 b);

c) other relevant documentation with the\documentation date.

8.6 Tpst procedure
a)
b)
c)
)
)

desgription of the test procedure;

justification for any deviations from, additions to or exclusions from the referenced s{andard;

Q

ny pther informationrelevant to a specific test such as environmental conditions;
d
e

confljguration of testing assembly and measuring set up;

location of the arrangement in the testing area and measuring techniques.

8.7 Tpesting equipment, description

Descripfion’ of equipment used for every test conducted, for example generators, con(iiitioning
or ageing-dewvices:

8.8 Measuring instruments description

Characteristics and calibration date of all instruments used for measuring the values specified
in this document, for example ohmmeters, torque meters.

8.9 Results and parameters recorded

a) the required passing criteria for each test, defined in the standard;

b) the relevant measured, observed or derived results of the tests;

c) testresults of fasteners operating as connection components, as per 4.1 (ohmic resistance,
tightening and loosening torques).

The above shall be presented by means of tables, graphs, drawings, photographs or other
documentation of visual observations as appropriate.
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8.10 Statement of pass and fail

A statement of pass and fail is necessary, identifying (in case of failure) the part of the test for
which the specimen has failed and also a description of the failure.
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Annex A
(normative)

Resistance to corrosion for metallic and composite conductor fasteners

A1

General

The resistance to corrosion test consists of a salt mist treatment as specified in Clause A.2,
followed by a humid sulphurous atmosphere treatment as specified in Clause A.3 and an
additional ammonia atmosphere treatment as specified in Clause A.4 for specimens where any

component part is made of copper allny with copper content of less than 80 %

The malnufacturer or supplier shall provide proof of the copper content of any\par
assembly made from an alloy of copper.

A.2

The sa
Clause

If the
IEC 60
remain

A3

The humid sulphurous atmosphere treatmeént shall be in accordance with ISO 224
Method |B with 7 cycles with a sulphur dioxide content of 0,2 | (at 300 + 10) | of capacity
for Clause 9 and Clause 10 which are“not applicable.

Each cyfcle which has a duration of 24 h is composed of a heating period of 8 h at a tem
of 40 °gQ £ 3 K in the humid, saturated atmosphere, which is followed by a rest period
After that, the humid sulphurous atmosphere is replaced.

If the tept chamber maintains the temperature conditions as specified in ISO 22479:20

then th

A4

$alt mist treatment

If mist treatment shall be in accordance with IEC 60068-2-52:2017 except for C
10 and Clause 11 which are not applicable. The test is carried out using severi

salt mist chamber can maintain the temperature conditions as spec

In the chamber for the humidity storage period.

Humid sulphurous atmosphere treatment

g specimen’cah remain in the chamber for the storage period.

Ammonia atmosphere treatment

t of the

ause 7,
y (2).

ified in

068-2-52:2017, 9.3, and a relative humidity of notjless than 90 % then the specimen can

79:2019
, except

berature
of 16 h.

19, 8.5,

The ammonia atmosphere treatment shall be in accordance with ISO 6957:1988 for a moderate
atmosphere with a pH value of 10 except for 8.4 and Clause 9, which are not applicable.
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Annex B
(normative)

Environmental test for non-metallic and composite conductor fasteners —

Resistance to ultraviolet light

B.1 General

A set of samples shall be subjected to ultraviolet light conditioning specified in Clause B.2,
Clause B.3, or Clause B.4. All sets tested are considered representative of the material’s entire

colour rgrge-

Samples shall be mounted on the inside of the cylinder in the ultraviolet light apparatug

the sam
exposeq

B2 T

The spe
ISO 489
program
min exp
cooled

of 0,35
temperd
(50 £ 5)

B.3 H

The sp
accorda
spray, W
and an
with an
filters, 4
of 63 °Q
(50 £ 5)

B.4 §

ples do not touch each other and shall be positioned in such a way that their sy
perpendicularly to the light source.

est

cimens shall be exposed for (1 000 £ 1) h to a xenon arcyMethod A, in accorda
2-2. Continuous exposure to light and intermittent exposure to water spray
med cycle of (120 £ 1) min consisting of a (102 + 4) min light exposure and a
bsure to water spray with light, shall be used. The.apparatus shall operate with
enon-arc lamp, borosilicate glass inner and_outer optical filters, a spectral irr
W x m™2 x nm~! at 340 nm, and a black\panel temperature of 65 °C % 3
ture of the chamber shall be 45 °C + 5 K. I he relative humidity in the chamber
%.

First alternative test to Clause 'B.2

pbcimens shall be exposedfor (720 £ 1) h to open-flame sunshine carbon
nce with ISO 4892-4. Gontinuous exposure to light and intermittent exposure
ith a programmed cycle“of (120 £ 1) min consisting of a (102 £ 1) min light e
18 min exposure to.water spray with light, shall be used. The apparatus shall
ppen-flame sunshine carbon-arc lamp, borosilicate glass type 1 inner and oute
spectral irradiance of 0,35 W x m=2 x nm~"! at 340 nm, and a black panel tem

%.

becond alternative test to Clause B.2

so that
rface is

hce with

with a
(18 £ 1)
B water-
adiance
K. The
shall be

-arc, in
o water
Xposure
operate
I optical
berature

+ 3 K. Thestemperature of the chamber shall be 45 °C + 5 K with a relative humidity of

The specimens shall be exposed for total irradiation energy equal to the values given in Clause
B.2, to fluorescent UV light in accordance with ISO 4892-3. The exposure conditions shall be
by continuous exposure to light and intermittent exposure to water spray, with a programmed
cycle of (360 £ 1) min light exposure and (60 + 1) min exposure to water spray with light as
described in Method A, cycle 3, of ISO 4892-3:2016, Table 4.
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Annex C
(normative)

Applicability of previous tests

For conductor fasteners already successfully tested in accordance with IEC 62561-4:2010 or
IEC 62561-4:2017, differences between versions in the test procedures identified in Table C.1,
are not considered significant enough to warrant the re-testing of the product to meet the

requirements of IEC 62561-4:2023.

It is not necessary to repeat tests when the manufacturer of that product clearly states that their

product meets dll the Tollowing requirements.

o therg¢ is no change in the classification of the product since it was successfully test

[1%

d;

e there is no change in the method of manufacture of the product since it was sucgessfully

tested;

o therg¢ is no change in the design of the product since it was succesgfully tested;

e there is no change in the materials used in the product since it was’successfully tegted.

For new products, complete type tests according to this document-shall be performed.

Table C.1 — Differences in the requirements-for conductor fasteners
complying with IEC 62561-4:2010)or 62561-4:2017

Test description IEC 62561-4:2010 | IEC 62561-4:2017 r"rz;‘ﬁis:l’t‘jg
Salt misf test or treatment A1 A.2 No
Humid splphurous atmosphere test or treatment A.2 A.3 No
Ammonip atmosphere test or treatment A.3 A.4 No
Xenon afc UV light test B.2 B.2 No
Open-flgme sunshine carbon-arc B.3 B.3 No
Fluoresdent UV light test B.4 B.4 No
Lateral Ipad test 6.4.1 6.4.1 No
Axial logd test 6.4.2 6.4.2 No
Impact Ipad test 6.4.3 6.4.3 No
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Annex D
(normative)

Flow chart of tests for conductor fastener

See Figure D.1.

Selection of
specimen

Accepted? > { Installation instructions. Subclause 6.5

Yes]

Accepted?
Yes

Marking test. Subclause 5.5 and 6.6

Construction inspection. Subclause 6,7]

Metallic or No

composite?

Classification. Subclause 4.1

A 4
Environmental test. Subclauge 6.3.2 ]

A 4

Composite?

Ebvironmental test. Subclause 6.3.3 Id—

Classification. Subclause 4.3

A 4
Lateral load test. Subclause 6.4.1 |

Axial
movement
allowed?

Yes

No

No
Accepted?, Axial load test. Subclause 6.4.2

Yes

Non-metallic
or composite?

Y

4" Classification. Subclause 4.1 }

Impact test. Subclause 6.4.3 I

y ¢ ¢

Fail

Pass

IEC

Figure D.1 — Flowchart of tests for conductor fastener
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS DES SYSTEMES
DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (CSPF) -
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INTRODUCTION

La présente partie de I'|EC 62561 traite des exigences et des essais pour les composants
des systémes de protection contre la foudre (CSPF), en particulier des fixations de conducteurs
utilisées pour l'installation d'un systéme de protection contre la foudre (SPF) congu et mis
en ceuvre conformément a la série IEC 62305.
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COMPOSANTS DES SYSTEMES
DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (CSPF) -

Partie 4: Exigences pour les fixations de conducteurs

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62561 traite des exigences et des essais pour les fixations

meétalliq
les disp

Le prés
en raiso

Les essd
Des exig
étre utilis

NOTE D
sont spéc|

ues et non métalliques de conducteurs utilisées pour maintenir et s
bsitifs de capture, les conducteurs de descente et les prises de terre.

bnt document ne traite pas de la fixation de ces supports sur les structures
n du grand nombre de types de solutions modernes de construction.

is de composants pour atmosphére explosive ne sont pas concerngs,par le présent dq
ences supplémentaires peuvent étre nécessaires pour les composants des LSC de
és dans des atmospheres dangereuses.

ans les pays membres du CENELEC, les exigences d'essai des.composants pour atmosphéres ¢
fiées dans la CLC/TS 50703-2.

2 Réflérences normatives
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structur
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contenu, des exigences du présents document. Pour les références datée
citée s’applique. Pour les référeneées non datées, la derniere édition du dd
ence s'applique (y compris les gvéntuels amendements).

68-2-52:2017, Essais d‘ehvironnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: B
sai cyclique (solution de chlorure de sodium)

68-2-75:2014, Essails d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Es

B05-3:2010,~Protection contre la foudre — Partie 3: Dommages physiques
bs et risques humains
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cument.
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cument
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61<¥, Composants des systemes de protection contre la foudre (CSPF) —

Partie 1:

Exigenc

€5 pour 1es composants de COnmexion

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —

Partie 2

: Lampes a arc au xénon

ISO 4892-3:2016, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire

— Partie

3: Lampes fluorescentes UV

ISO 4892-4, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —

Partie 4

: Lampes a arc au carbone

ISO 6957:1988, Alliages de cuivre — Essai a I'ammoniaque pour la résistance a la corrosion
sous contrainte
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ISO 22479:2019, Corrosion des métaux et alliages — Essai au dioxyde de soufre en atmosphere

humide

3 Ter

(méthode avec volume fixe de gaz)

mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en norm

e |EC

alisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |[SO

3.1

fixation|
compos
les disp
régulier

3.2
fixation

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

de conducteur

hnt métallique, non métalliqgue ou composite, utilisé pour fixér et s
bsitifs de capture, les conducteurs de descente et les prises de terreyinstallé a i
le long des conducteurs

composite

mélange de matériaux métalliques et non métalliques, par exeémple plastiques

3.3

essai d
essai ré
commer
a l'appli

type

lisé avant la livraison d'un type de matériau"concerné par I'lEC 62561-4, sur u
ciale générale, afin de démontrer que.s€s caractéristiques de performance
cation prévue

4 Classification

4.1 Sielon le matériau de la fixation de conducteur

a) Métd
b) Non
c) Com

llique (acier galvanisé achaud, cuivre, aluminium, acier inoxydable, par exem
métallique (PVC,plastique, par exemple).
posite (combinaison de métalliques et non métalliques).

Si une fixation de ¢onducteur métallique est utilisée pour fixer deux pieces métalliques d

externe
d'essai

e I'lEC62561-1.

ipporter
tervalle

ne base
atisfont

ple).

un SPF

elle estconsidérée comme un composant de connexion et doit satisfaire aux eXigences

4.2 Selon
a) Par boulons.

b) Sans boulons (clips, colliers, par exemple).

43 S

elon le type de maintien du conducteur

a) Fixations de conducteurs congues pour emprisonner le conducteur.

b) Fixations de conducteurs congues pour emprisonner le conducteur, mais permettre

un d

éplacement axial de ce conducteur.
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5 Exigences

5.1 Généralités

La fixation de conducteur doit assurer sa fonction de maintien du conducteur de maniére sire
et acceptable lorsque celui-ci est soumis a des contraintes mécaniques, des décharges
de courant de foudre et des contraintes environnementales.

Les fixations de conducteurs doivent satisfaire aux essais de [I'Article 6. Les matériaux
des fixations de conducteurs doivent étre compatibles avec ceux des conducteurs a fixer et
ceux de la surface de montage.

NOTE 1 [Dans certaines conditions environnementales extrémes, le choix des fixations de ,copducteurs
non métalliques n'est pas adapté. Les fabricants fournissent des recommandations spécifiques’| quant a
leur utilis@ation dans des environnements variables.

NOTE 2 |Les fixations de conducteurs sont congues et construites de fagon a assurer une manipuldtion sans danger,
un mainti¢n et un support corrects pour le conducteur, et des performances fiables et sans dangér pour les gersonnes
et I'envirghnement dans des conditions normales d'utilisation.

5.2 Exigences environnementales
5.2.1 Résistance a la corrosion

Les fixptions de conducteurs métalliques ou composites doivent résister aux effets
de la cofrosion.

La conformité des fixations métalliques est vérifiée partessai spécifié en 6.3.2, et la copformité
des fixalions composites est vérifiée par les essais spécifiés en 6.3.4.

5.2.2 Résistance aux rayonnements ultraviolets (UV)

Les fixations de conducteurs non métalliques et composites doivent résister auk effets
des raypnnements ultraviolets (UV).

La confprmité des fixations nonm metalliques est vérifiée par les essais spécifiés en 6.3.3, et
la conformité des fixations composites est vérifiée par les essais spécifiés ens6.3.4.

5.3 Reésistance mécanique
5.3.1 Charges perpendiculaires et axiales
La conception de-la fixation de conducteur doit prendre en compte les charges perpendiculaires

dues au| poids;du conducteur, de la neige, de la glace et du vent, ainsi que les chargeq axiales
dues a lla dilatation et a la contraction thermique du conducteur et a son poids.

La conformité est vérifiée selon la classification de la fixation de conducteur déclarée
par le fabricant, conformément a I'Article 4, et par les essais spécifiés en 6.4.1 et en 6.4.2.

5.3.2 Essais d'impact

Les fixations de conducteurs doivent étre congues et construites pour résister aux contraintes
d'impacts accidentelles.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés en 6.4.3.
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5.4 Instructions d'installation

Le fabricant ou le fournisseur de la fixation de conducteur doit fournir dans sa documentation
les informations pertinentes afin de s'assurer que l'installateur peut choisir et installer
le composant conformément au 5.5.2 de I'lEC 62305-3:2010 et aux instructions du fabricant,
qui comportent au moins les informations suivantes:

a) classifications conformément a I'Article 4;

b) diamétre maximal et minimal du conducteur;

c) matériaux de conducteur a employer;

d) type de surface de montage a employer;

e) méthode recommandee de montage, d mstalfation et de fiXation sur fa surface de_nmontage;
f) charge latérale;
g) charge de déplacement axial.

La conf¢rmité est vérifiée par examen conformément au 6.5.

5.5 Marquage
5.5.1 Contenu du marquage
Chaque|fixation de conducteur doit comporter les marquages ‘suivants:

a) le ngm, le logo ou la marque du fabricant ou du foufnisSeur responsable;
b) le type ou l'identification du produit.

Lorsqueg ces marquages ne peuvent pas étre appesés directement sur le produit, ils doiient étre
réalisés|sur I'emballage le plus petit.

La confgrmité est vérifiée conformément™au 6.6.

Lorsque cela n'est pas possible, les marquages a) et b) peuvent étre réalisés sur I'étiquette
de I'emballage le plus petit ou indiqués dans la documentation jointe.

NOTE 1 |Le marquage peut étrevrealisé, par exemple, par moulage, emboutissage, gravure, impression etjau moyen
d'étiquett¢s adhésives adaptées jaux contraintes environnementales.

NOTE 2 |Le marquage.peut étre réalisé au moyen de décalcomanies pour les composants installés a|l'intérieur
uniquemelnt.

5.5.2 Durabilité et lisibilité

Le marquage doit étre durable et lisible.

La conformité est vérifiée conformément au 6.6.

6 Essais

6.1 Conditions générales d'essais

Les essais conformes au présent document sont des essais de type (voir 3.3), réalisés
dans l'ordre indiqué a I'Annexe D. Ces essais sont de telle nature qu'aprés avoir été effectués,
a moins que des modifications n'aient été introduites dans les matériaux des accessoires,
dans la conception ou dans le type de procédé de fabrication, qui peuvent en modifier les
caractéristiques de performance, il n'est pas nécessaire de procéder a des répétitions d'essais.

Le présent document ne peut pas couvrir tous les types de fixations de conducteurs et toutes
les fagons de les fixer sur les surfaces des différents matériaux. Lorsque cela est exigé pour
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ces applications, il convient de fixer le protocole d'essai spécifique par accord entre lI'ingénieur
d'essai et le fabricant.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués avec des échantillons assemblés et
installés dans les conditions normales d'utilisation spécifiées dans les instructions du fabricant
ou du fournisseur, avec les matériaux de conducteurs, les tailles de conducteurs et le couple
de serrage recommandés.

Les essais doivent étre effectués dans l'ordre indiqué aprés les essais environnementaux
de I'échantillon conformément au 6.3.

Sauf spécification contraire. les essais sont réalisés sur 12 échantillons meétalliques ou
18 échalntillons composites/non métalliques, et les exigences sont respectées.|si tous
les critéres d'essai sont remplis.

Si un seul des échantillons ne satisfait pas a un essai a cause d'un défaut‘de fabfication,
cet essai et tout autre essai préalable qui peut avoir influencé les (résultats dg l'essai
doivent tre répétés. Les essais qui suivent doivent étre effectuésydans l'ordrg exigé
sur un dutre lot complet d'échantillons, qui doivent tous satisfaire auxzexigences.

Le demjandeur, lorsqu'il soumet le premier lot d'échantillons)peut aussi soumettre un lot
supplénientaire qui peut étre nécessaire si un échantillen ne satisfait pas a| l'essai.
Le labornatoire d'essai doit alors soumettre aux essais, sans demande complémentairne, le lot
supplémentaire d'échantillons, et ne doit le refuser que_si uhe nouvelle défaillance se|produit.
Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas soumis au méme moment, la défaillance
d'un échantillon doit entrainer un refus.

Les esshis pour les fixations de conducteurs noh*métalliques ne doivent démarrer qu'aju moins
168 h aprés leur fabrication.

Un contfdleur de couple doit étre empleyé pour toutes les opérations de serrage. Il dpit avoir
une résplution minimale de 0,5 Nm avec une exactitude de +4 % ou meilleure. La tglérance
sur toute charge mécanique appliquée doit étre de +5 %.

Pour lep produits qui ont«déja satisfait a I'essai conformément a I'lEC 62561-4:4010 ou
a l'lEC 62561-4:2017, 'applicabilité d'essais précédents selon le Tableau C.1 de I'Apnexe C
peut étrg utilisée.

Pour lep nouveaUx-produits, des essais de type complets et des échantillons copformes
a I'Article 6 sont exigés.

6.2 Plréparation de I'échantillon

Sauf spécification contraire du fabricant, les conducteurs et les échantillons doivent étre
nettoyés en utilisant un dégraissant approprié, puis sont rincés dans une eau déminéralisée et
séchés. lls doivent alors étre assemblés conformément aux instructions d'installation
du fabricant, par exemple avec les conducteurs et les couples de serrage recommandés.

Il convient d'appliquer les couples de serrage de maniére ferme et uniforme.

Chaque fixation de conducteur pouvant recevoir des conducteurs présentant des différences
de dimensions (diametre, épaisseur et largeur) inférieures ou égales a 2 mm doit étre soumise
a l'essai avec la taille de conducteur minimale recommandée. Si la plage de variation est
supérieure a 2 mm, les essais doivent étre effectués avec les tailles de conducteurs minimale
et maximale.
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6.3 Essais environnementaux

6.3.1

Généralités

Afin que la fixation de conducteur soit conforme aux exigences du présent document, les essais
environnementaux doivent étre effectués conformément a I'Annexe A pour les fixations
de conducteurs métalliques et composites ou a I'Annexe B pour les fixations de conducteurs
non meétalliques et composites.

Le choix des essais a effectuer dépend du matériau de la fixation de conducteur.

L'Annexe D fournit un logigramme qui met en correspondance les essais identifiés en 6.3.2,

en 6.3.3etemrt3A4armatériaudetafixatiomdeconducteur:

NOTE Lp séquence d'essais aux UV est réalisée avant I'essai au brouillard salin pour les fixations composites.
En effet, gurant I'essai au brouillard salin, I'échantillon est recouvert d'une couche de sel, qui_rendrait I'éxposition
aux UV injopérante.

6.3.2 Fixations métalliques

Deux lots, chacun constitué de trois préparations d'échantillons, .doivent étre assemblés et

montés
(PTFE),

aux instructions d'installation du fabricant, par exemple avec les conducteurs recomma

les couq

Les pré
qui cons

par un traitement en atmosphére humide sulfuredse comme cela est spécifié a I'Art

Un ess4
doit étre

de cuivre inférieur a 80 %.

Les échpntillons sont considérés comme ayant satisfait aux essais si le conducteur ou la

de cond

NOTE L
de corros

les de serrage pour les fixations de conducteurs boulonnées.

parations d'échantillons doivent étre soumises a des essais environnen
istent en un essai de brouillard salin conime cela est spécifié a I'Article A

i supplémentaire en atmosphére ammoniacale, comme cela est spécifié a I'Art
réalisé pour les fixations de conducteurs en alliage de cuivre qui présentent

ucteur ne présente aucun-signe de corrosion en vision normale ou corrigée.

b rouille blanche, la patine et les autres oxydations de surface ne sont pas considérées comme d
on.

de maniére rigide sur une plaque isolante (en brique gu-en polytétrafluorog¢thyléne
par exemple) comme cela est représenté a Ja\'Figure 1 et conformément

ndés et

entaux,
2, suivi
cle A.3.
cle A4,
un taux

fixation

es signes
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Dimensions en millimétres
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IEC
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1 plaqu¢ de montage
2 fixatioph
3 condugteur
Figure 1 — Préparation type.des échantillons

6.3.3 Fixations non métalliques
Trois lofs, chacun constitué de trois prépartations d'échantillons, doivent étre assemblés et
montés |de maniére rigide sur une plaque“solante (en brique ou en polytétrafluorogthyléne
(PTFE),| par exemple) comme cela, est représenté a la Figure 1 et conformément
aux instructions d'installation du fabricant, par exemple avec les conducteurs recommandés et

les couf

Les pré
enune

Les éc¢
s'ils ne

ou corri

S'assurq

les de serrage pour les fixations de conducteurs boulonnées.

parations d'échantillons doivent étre soumises a un essai environnemental qui ¢onsiste

Esai aux UV, comme-cela est spécifié a I'Annexe B.

hantillons sont considérés comme ayant satisfait a cette partie de
présentent alicun signe de dégradation ni aucune fissure détectable en vision
jée.

pr{sque la surface de la plaque de montage est adaptée pour

aux rayonhements LN\,

6.3.4

Fixations composites

I'essai
normale

résister

Trois lots, chacun constitué de trois préparations d'échantillons, doivent étre assemblés et
montés sur une surface rigide (en brique ou en polytétrafluoroéthyléne (PTFE), par exemple)
comme cela est représenté a la Figure 1 et conformément aux instructions d'installation
du fabricant, par exemple avec les conducteurs recommandés et les couples de serrage
pour les fixations de conducteurs boulonnées.

Les préparations d'échantillons doivent

dans l'ordre suivant:

— essai selon 6.3.3; et

— essai selon 6.3.2.

étre soumises aux essais environnementaux
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Les échantillons sont considérés comme ayant satisfait a cette partie de I'essai si le métal
de base de leurs pieces métalliques ne présente aucun signe de corrosion et si leurs piéces en
non métalliques ne présentent aucun signe de dégradation et aucune fissure en vision normale
ou corrigée.

S'assurer que la surface de la plague de montage est adaptée pour résister
aux rayonnements UV.

NOTE La rouille blanche, la patine et les autres oxydations de surface ne sont pas considérées comme des signes
de corrosion.

6.4 Résistance aux effets mécaniques

6.4.1 Essai de charge latérale

Apres I'¢ssai du 6.3, un premier lot de trois préparations d'échantillons est soumis'a’ung charge
d'essai de 200 N appliquée a mi-distance entre les fixations de conducteurs,;\comme cela est
représenté a la Figure 2.

L'essai |doit étre réalisé en utilisant un conducteur en acier ingxydable de dimensions
adéquafes.

Pour lep fixations de conducteurs meétalliques, la charge d'essai compléte est appliquée
pendan{ 5 min au minimum. Pour les fixations de conducteurs'composites ou non métalliques,
la charge d'essai compléte est appliquée pendant 60 min_au minimum.

Tous leg essais sont effectués a une température de.>10 °C £ 1 K et répétés a une température
de +40 {C £ 4 K.

Les échantillons sont considérés commé® ayant satisfait aux essais si les {fixations
de conducteurs restent intactes et si le c¢onducteur est toujours maintenu par les fixations
de conducteurs.

Dimensions en npillimétres

250 10 %

N

2010 % e 2010 %

Charge

IEC

Légende

1 plaque de montage
2 fixation

3 conducteur

4

charge

Figure 2 — Préparation type pour I'essai de charge latérale
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6.4.2 Essai de charge axiale

Cet essai ne s'applique qu'aux fixations de conducteurs classées selon 4.3 a).

Apres l'essai du 6.3, le second lot de trois préparations est soumis a une charge d'essai de 50 N
appliquée, comme cela est représenté a la Figure 3.

L'essai doit étre réalisé en utilisant les conducteurs congus par le fabricant pour la fixation
de conducteur.

Pour les fixations de conducteurs métalliques, la charge d'essai compléte est appliquée
pendant 5 min au minimum. Pour les fixations de conducteurs composites ou non métalliques,
la chardge d'essai compléte est appliquée pendant 60 min au minimum.

Tous leg essais sont effectués a une température de =10 °C £ 1 K et répétés a uhe -température
de +40 {C £ 4 K.

Les échantillons sont considérés comme ayant satisfait aux esSais si les {fixations
de concﬂucteurs restent intactes et si le déplacement du conducteur(par rapport aux fixations
est infélieur ou égal a 3 mm.

Dimensions en npillimétres

v 4
-
-

20 +10 %

\

250 +10(%

2010 %

IEC

Légende

1 plaque de montage
2 fixation

3 conducteur

4

charge

Figure 3 — Préparation type pour I'essai de déplacement axial
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Essai d'impact

Cet essai est réalisé sur les fixations de conducteurs composites et non métalliques.

Aprés l'essai du 6.3, le troisieme lot de trois préparations est soumis a un essai d'impact.

Chaque préparation d'échantillons doit étre montée sur un appareillage d'essai d'impact,
comme cela est décrit a I'Article 4 de I'lEC 60068-2-75:2014 et représenté a la Figure D.1
de I'lEC 60068-2-75:2014. L'appareillage d'essai d'impact doit étre installé sur un mur résistant
ou une structure qui procure un support suffisant a I'appareillage.

La préparation d'échantillons est placée dans une enceinte a une température de -5 °C £ 1 K.
Apres 2| h, elle est retirée de I'enceinte et placée immédiatement dans l'appareillageg

d'impaci.

Lorsque la préparation a été retirée de I'enceinte, et aprés une période de 12 s #2 s, le

peut tomber (2 J, 0,5 kg, 400 mm, comme cela est spécifié dans I'lEC60068-2-7
Tablead 2) de maniére a appliquer trois impacts de fagon aussi perpendiculaire que

par rapport a la longueur de la préparation.

Il convignt d'appliquer le premier impact sur la fixation de conddeteur de gauche, le
sur l'auffe fixation de conducteur et le troisiéme sur le milieu de, la préparation.

Au lieu dle placer les préparations dans une enceinte et de Jes soumettre a un impact 13

aprées a

climatiqghe a une température de -5 °C + 1 K sur les.échantillons placés a cette tempér
moins 2|h avant I'essai. La conformité en enceinte climatique est suffisante.

en visi

n normale ou corrigée sans grossissement et le conducteur doit rester n

Aprés I§ssai, les échantillons ne doivent pas'présenter de fissures ou de dommages an

par les

6.5
6.5.1

ixations de conducteurs.

nstructions d'installation

Conditions générales

L'exhauptivité du contenu des instructions d'installation est vérifiée par examen.

6.5.2

Critéres_d'acceptation

d'essai

marteau
5:2014,
bossible

second

st2s

oir retiré les échantillons de I'enceinte, I'impact peut étre appliqué dans une g¢nceinte

ature au

alogues
aintenu

La documentation et les instructions d'installation sont considérées comme étant acc¢ptables
si elles contiennent les informations indiquées en 5.4.

6.6

6.6.1

Essai du marquage

Conditions générales d'essais

Le marquage est vérifié:

a) par examen pour contrdler qu'il comporte toutes les informations exigées;

b) en ce quiconcerne sa durabilité ou sa lisibilité, par frottement a la main pendant 15 s a l'aide
d'un morceau de tissu imbibé d'eau, puis a nouveau pendant 15 s avec un morceau de tissu
imbibé de white-spirit ou d'essence minérale.

Le marquage réalisé par moulage, emboutissage ou gravure n'est pas soumis a cet essai.
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