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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING PROTECTION SYSTEM COMPONENTS (LPSC) -

Part 4: Requirements for conductor fasteners

FOREWORD
1) The International Electrotechmcal Comm|SS|on (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtromat—etectrote a—To i tatoma o T e—object 7of—TEC o] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestrohigffields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical-Specffications,

Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter ‘tefe red ol as “IEC
Publltlon(s) ). Their preparatlon is entrusted to technlcal committees; any |IE Nt| al Cemmittee interested
governmental j/and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in thls preparation. collaboratgs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda 'c ditions determined by

2) The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, NE s\possible, an intgrnational
consephsus of opinion on the relevant subjects since each i i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fori ti and aré accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforis are m hat the technical content of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be in_Mhich they are used of for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, Ik i i undertake to apply IEC Puplications
transparently to the maximum extent posgible in th' ati and regional publications. Any d|vergence

betwefn any IEC Publication and the correspondj ioh regional publication shall be clearly inflicated in
the lafter
5) IEC itpelf does not provide nndependent certification bodies provide donformity

assespment services angd, i , arks of conformity. IEC is not responsible for any

6) All us¢rs should H st editjon of this publication.

7) No liapility shall i irectorsy. eniployees, servants or agents including individual experts and
membirs of its technjcal sommi E ational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of a f N Whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out\ of\ the “publication, /use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publid

8) Attent i native>references cited in this publication. Use of the referenced publifations is
indispens ic

9) Attent i v e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
patenfri . held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal IEC 62561-4 has been prepared by IEC technical commiftee 81:
Lightninjg.protection.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
81/369/FDIS 81/379/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 62561 series, under the general title Lightning protection
system components (LPSC), can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.4

@%
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INTRODUCTION

This Part 4 of IEC 62561 deals with the requirements and tests for conductor fasteners as
being a lightning protection system component (LPSC) designed and implemented according
to the IEC 62305 series of standards.

@6@
S



https://iecnorm.com/api/?name=685faf590846e0c8a3b61c6f1935db3b

-6- 62561-4 © IEC:2010
LIGHTNING PROTECTION SYSTEM COMPONENTS (LPSC) -

Part 4: Requirements for conductor fasteners

1 Scope

This Part 4 of IEC 62561 deals with the requirements and tests for metallic and non-metallic
conductor fasteners that are used in conjunction with the air termination, down conductor and
earth tefmimation systemnT:

This stgndard does not cover the fixing of conductor fasteners to the
roofing pf structures due to the vast number and types used in modé

e/gravel

iop.

LPSC njay also be suitable for use in hazardous atmospheres\Rega e taken
of the ektra requirements necessary for the components to/be install& . DNS.

2 Normative references

application of this document.
For undated references, the latest edition
s) applies.

The follpwing referenced documents 2
For datgd references, only the edition’¢
of the r¢ferenced document (including a

IEC 60068-2-52:1996, Environmental ] t, cyclic
(sodium chloride solution

IEC 60068-2-75:1997,

IEC 62305 (all p@

IEC 62305-3:2008, Rro fQn -ag res and
life hazard?

ISO 484 - Xenon
— arc lafr
ISO 48 Part 3:

Fluoresgent UV lamps

ISO 4892-4:2004, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-
flame, carbon-arc lamps

ISO 6988:1985, Metallic and other non-organic coatings — Sulphur dioxide test with general
condensation of moisture

ISO 6957:1988, Copper alloys — Ammonia test for stress corrosion resistance

3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the following terms and definitions apply.

1 A second edition is in preparation.
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3.1

conductor fastener

metallic, non-metallic or composite component designed to retain and support the air
termination, down conductor and earth termination system, installed at intervals along the
length of the conductors

4 Classification

Conductor fasteners are classified as follows:

a) According to material

— met

— nonqmetallic (e.g. PVC, plastics);
— composite (combination of metal and plastic);

b) According to fixing arrangement of the conductor within
— with|screws;

— withput screws (e.g. clips, springs);

c) According to conductor clamping arrangemen
— conductor fasteners that are designed to clamp

— conductor fasteners that are desig rovement of the copductor.

5 Requirements

5.1 General

The con
and saf]

clamping the conductor in an acgeptable
influences, lightning discharge strgss and

Conduc s ith the tests given in Clause 6. The materia|l of the
conductor fastener ihhe" with the conductor it is fastening and the [surface
materia i )

NOTE 1
unsuitabld
environme¢n

Certai eMe\ & i eéntal conditions make the choice of non-metallic conductor [fasteners
pecific endations should be provided by manufacturers as to their suitability ip varying

NOTE 2 |Conducterfasteners should be so designed and constructed that safe handling is ensured, thafl retention
and supprt fof the conductor is provided, and that in normal use their performance is reliable and without danger
to persong and the surrounding.

5.2 Environmental requirements
5.21 Corrosion resistance

Metallic or composite conductor fasteners shall withstand corrosion effects.

Compliance is checked following the manufacturer’s declaration for the classification of the
conductor fastener in accordance with Clause 4 and by test specified in 6.3.2 and 6.3.4.

5.2.2 UV resistance

Non-metallic and composite conductor fasteners shall withstand UV effects.

Compliance is checked following the manufacturer’s declaration for the classification of the
conductor fastener in accordance with Clause 4 and by test specified in 6.3.3 and 6.3.4..
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5.3 Mechanical strength
5.3.1 Perpendicular and axial loads
The design of the conductor fastener shall be such that it carries the perpendicular loads

caused by the weight of the conductor, snow, ice and wind and axial loads caused by the
thermal expansion—contraction of the conductor and its weight.

Compliance is checked following the manufacturer’s declaration for the classification of the
conductor fastener in accordance with Clause 4 and by test specified in 6.4.1 and 6.4.2.

5.3.2 Impact tests

Conducfor fasteners shall be so designed and constructed to withstand impact \$tresses
caused pccidentally.

Complignce is checked by test specified in 6.4.3.

5.4 Installation instructions

The ma adequate information in
his liter nent in a suitgble and
safe m

Complignce is checked by inspection n

5.5 Marking
Each cdnductor fastener

— the|manufacturer’s or res

—  progluct iden@ti

Where it is not poss
the smallest supplied \packaging

rks directly onto the product, they shall be made on

NOTE M i mple by moulding, pressing, engraving, printing adhesive labelq or water
slide tran

Compligt

6 Tes

6.1 General test conditions

Tests specified in this standard are type tests. These tests are of such a nature that, after
they have been performed, they need not be repeated unless changes are made to the
materials, design or type of manufacturing process, which might change the performance
characteristics.

The standard cannot cover all possible types of conductor fasteners and the way of fixing
them on various surfaces of different materials. When required, for these applications,
agreement should be obtained between the test engineer and manufacturer on the specific
testing regime.

Unless otherwise specified, tests are carried out with the specimens assembled and installed
as in normal use specified in the manufacturer's or supplier's instructions, with the
recommended conductor materials, sizes and the tightening torques.
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The tests shall be carried out in the sequence given after environmental tests of the specimen
in accordance with 6.3.

Unless otherwise specified, 12 metallic or 18 composite/non metallic specimens are subjected
to the tests and the requirements are satisfied if all the tests are met.

If only one of the specimens fails to satisfy a test due to a manufacturing fault, that test and
any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated and
also the tests which follow shall be made in the same required sequence on another full set of
samples, all of which shall comply with the requirements.

Tests for_non-metallic conductor fasteners shall not commence earlier_t 168 h from the

A torqu¢ meter shall be used for all tightening operations. It shall have i at least

NOTE The applicant, when submitting the first set of samples, m hples that

may be rjecessary should one sample fail. The testing labordtory test the
additionall set of samples, and shall only reject if a further failure es is not
submitted| at the same time, a failure of one sample shall e rejecti

6.2 Preparation of the specimen

If not gtherwise specified by the ma conductors and specimens shall be
cleaned| by using a suitable degreasing en leaning in demineralized water and
drying. [They shall then be assembled i > with the manufacturer’s installation
instructions, e.g. with the<tecon C and the tightening torques.

The tightening torque should\be ieehi teady and uniform manner.

Any copductor ;; ing conductors with differences in size (djameter,

thicknegs and width
size redommende

ah 2 mm shall be tested using the minimum cqgnductor
gater than 2 mm, the conductor fastener shall bg tested

using thie minimu m of‘conductor sizes.

6.3 E

6.3.1

In ordef that’a conddctor fastener meets the requirements of this standard, environmental

tests shillbe carried out according to Annex A and/or Annex B.

The selection of the tests to be performed depends upon the conductor fastener material.
Annex C provides a flow chart relating the tests identified in 6.3.2, 6.3.3 and 6.3.4 to the
conductor fastener material.

NOTE The sequence of performing the UV test prior to the salt mist test for composite fasteners is because
during the salt mist test the specimen is covered by a salt layer. This would inhibit the UV exposure test.

6.3.2 Metallic

Two sets, each one consisting of three arrangements, shall be assembled and mounted rigidly
on an insulating plate (e.g. brick, Teflon) as shown in Figure 1 in accordance with the
manufacturer’s installation instructions, e.g. with the recommended conductors and the
tightening torques for screwed fastening conductor fasteners.
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The arrangements of specimens shall be subjected to environmental influence tests
consisting of a salt mist test as specified in Clause A.1 followed by a humid sulphurous
atmosphere test as specified in Clause A.2. An additional test by an ammonia atmosphere as
specified in Clause A.3, shall be carried out for conductor fasteners made of copper alloys
with copper content of less than 80 %. This is also valid for conductor fasteners having parts
made of copper alloys with copper content of less than 80 %.

The specimens are deemed to have passed the tests if there are no signs of corrosive
deterioration of the conductor or conductor fastener visible to normal or corrected vision.

NOTE White rust is not considered as corrosive deterioration.

Dimensions in illimetres

Y
~2\

9,

IEC 2591/10

y

ounting plate
stener
conductor

Figure 1 — Basic arrangement of specimens

6.3.3 Non-metallic

Three sets, each one consisting of three arrangements, shall be assembled and mounted
rigidly on an insulating plate (e.g. brick, Teflon) as shown in Figure 1 in accordance with the
manufacturer’s installation instructions, e.g. with the recommended conductors and the
tightening torques for screwed fastening conductor fasteners.

The arrangements of specimens shall be subjected to an environmental test consisting of an
ultra violet light test as specified in Annex B.

The specimens are deemed to have passed this part of the test if there are no signs of
disintegration and no cracks visible to normal or corrected vision.

NOTE Ensure that the surface of the mounting plate is suitable to resist UV radiation.
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6.3.4

Composite

Three sets, each one consisting of three arrangements, shall be assembled and mounted on a
rigid surface (e.g., brick, Teflon) as shown in Figure 1 in accordance with the manufacturer’s
installation instructions, e.g. with the recommended conductors and the tightening torques for
screwed fastening conductor fasteners.

The arrangement of specimens shall be subjected to the environmental tests in the following

sequence:

— testas per6.3.3 and

— testas per6.3.2.

The spdcimens are deemed to have passed this part of the test if the s metal
parts does not exhibit any corrosive deterioration and if its plasti sign of
disintegration and no cracks visible to normal or corrected vision.

NOTE 1 |Ensure that the surface of the mounting plate is suitable to resist L\

NOTE 2 |White rust is not considered as corrosive deterioration.

6.4 Resistance to mechanical effects

6.4.1 Lateral load test

After the¢ test of 6.3 a first set of thre pad test
of 200 N applied in the mid distance ated in
Figure 4. The test shall be performed ust ropriate
dimensipns.

For meffallic conductor fa min and

for com
period d

All tests
+40 °C

The spdci
intact apd the

ocated within the conductor fasteners.

conductonis

asteners, the full test load is applied for a npinimum
f 60 min to 61
are car@) ature of
+4 °C).
cime remain
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Dimensions in millimetres

- 250+ 10 %o—— 1
4

| P
rJ-L v
[E—— 1 /

Specimen 1 / 4 Specimen 2 20+ 10 %

20+10°/

Y

Load

Key

1 mounting plate
2 fastener

3 conductor

4 load

Figure 2 — Basic arrangement

6.4.2 Axial load test

This test i

After the of 50 N
applied ated by
the manufacturer for the

For meffallic conductor|/faste ) oac min and
for composite and’non eners, the full test load is applied for a minimum
period df 60 min in.

All tests ature of
+40 °C

The spdci § remain
intact a s is not

more th
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Dimensions in millimetres

~~— 250+ 10 %

0.%

IEC 2593/10

ypical arrangement for axial movement test

6.4.3

This test i on non-metallic and composite conductor fasteners.

After th¢ t€st of 6.3 the third set of three arrangements is subjected to an impact test.

Each arrangement of specimens shall be mounted on an impact test apparatus as described
in Clause 4 of IEC 60068-2-75:1997 and shown in Figure 4. The impact test apparatus shall
be mounted on a solid wall or structure providing sufficient support for the test apparatus.

The arrangement of specimens is placed in a cabinet at a temperature -5 °C. After 2 h, the
arrangement is removed from the cabinet and immediately placed in position in the impact
test apparatus.

After removal of the arrangement from the cabinet, and after a period of 12 s + 2 s, the
hammer is allowed to fall (2 J, 0,5kg, 400 mm as illustrated in Table 2 of
IEC 60068-2-75:1997) so that three impacts are applied as far as possible perpendicular to
the length of the arrangement.
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The first impact should be to the left conductor fastener, the second to the other conductor
fastener and the third to the middle length of the arrangement.

Instead of placing the arrangements in a cabinet and applying the impact at 12 s + 2 s after
the removal of the sample from the cabinet, it is allowed to apply the impact in a climatic
chamber at a temperature of =5 °C (+ 1 °C) on samples placed at this temperature for at least
2 h prior to testing. Compliance in the climatic chamber is sufficient.

After the test, the specimens shall show no cracks or similar damage visible to normal or
corrected vision without magnification and the conductor remains located within the conductor
fasteners.

imensiens immillimetres

IEC 1802/01

1 pendulum

2 frame

3 height of fall

4 specimen

5 mounting fixture

Figure 4 — Impact test apparatus

6.5 Installation instructions
The manufacturer or responsible vendor shall provide in his literature:

— the classifications according to Clause 4;

— the maximum and minimum conductor diameter;
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— the materials of conductors to be used;

— the type of mounting surface to be fixed;

— the recommended method of assembly, installation and fixing to the mounting surface;

— thel

ateral load;

— the axial movement load.

Complia

nce is checked by inspection.

6.6 Marking test

Markin

an the conductor fastener shall be durable and psmily ngihln

Complizg
piece o
spirit.

Marking
The spe

NOTE M
6.7 G

The sur
mouldin

7 Ele

Product
influenc

8 Stri

81 G

Es (emissiq

The pu

pose of this clause is to provide general requirements for testing laborat

reports.
submitti

TS5 ntendedto promote ciear, COmpiete Teporting procedures for tap
ng test reports.

nce is checked by inspection and by rubbing the marking b - $ with a
cloth soaked with water and again for 15 s with a piece ¢ : '5h white

etc.

5, flash,

5 covered ) g, in normal use, passive in respect of electrompagnetic

pry test
ratories

The results of each test carried out by the testing laboratory shall be reported accurately,
clearly, unambiguously and objectively, in accordance with any instructions in the test
methods. The results shall be reported in a test report and shall include all the information
necessary for the interpretation of the test results and all information required by the method

used.

Particular care and attention shall be paid to the arrangement of the report, especially with
regard to presentation of the test data and ease of assimilation by the reader. The format
shall be carefully and specifically designed for each type of test carried out, but the headings

shall be

standardized as indicated below.

The structure of each report shall include at least the information specified in 8.2 to 8.10.
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8.2 Report identification

8.2.1
8.2.2
8.2.3

8.2.4
8.2.5

A title or subject of the report
Name, address and telephone number of the testing laboratory

Name, address and telephone number of the sub testing laboratory where the

test

was carried out if different from company which has been assigned to perform the

test
Unique identification number (or serial number) of the test report

Name and address of the vendor

8.2.6

8.2.7
8.2.8
8.2.9

8.2.10
8.2.11
The foll

“TH
wri
sar
pro

8.3 S|pecime

8.3.1
8.3.2

8.3.3

8.3.4

Report shall be paginated and the total number of pages indicated on each(ps
including Appendices or Annexes

Date of issue of report
Date(s) of performance of test(s)

Signature and title, or an equivalent identification © c ithorized

is type test report e ér than in full, except with t
ten approval of the issuing testi ) y. This type test report only co

duction.”

Detailed description and unambiguous identification of the test sample and/or

ge

to sign

he prior
ers the
I series

ntity,

ting

test

assembly

8.4 Characterization and condition of the test sample and/or test assembly

8.4.1
8.4.2

8.4.3

Sampling procedure, where relevant
Date of receipt of test samples

Photographs, drawings or any other visual documentation, if available

8.5 Conductor

8.5.1

8.5.2

Conductor material

Nominal cross-section area, dimensions and shape. It is recommended that the

actual cross-sectional area should also be given
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8.6 Standards and references
8.6.1 Identification of the test standard used and the date of issue of the standard

8.6.2 Reference to this standard may only be made if the full set of tests is performed and
reported except where the deviations are clearly justified in 8.7.2

8.6.3 Other relevant documentation with the documentation date
8.7 Test procedure

8.7.1 Description of the test procedure

8 7 2 I||c~+|+'|nnhr\n +'r\r- SV An\unhnno -Frr\m nrlrhhnno +n oroxelucione from—thao rafara nced
M. T te-ToToTg

TUTroTt Ty TV ITaotroTTo T ot A A~ O oA CTOoTOTTO 1T

standard

8.7.3 [ Any other information relevant to a specific test such as en itjons
8.7.4 | Configuration of testing assembly

8.7.5 Location of the arrangement in the testing area and
8.8 Tlesting equipment, description

Description of equipment used for every test c g/ageing

device

8.9 Measuring instruments description
Charactrristics and calibration date of (all instrum
in the sfandard i.e. ohmmete ete

8.10 Results and para

for measuring the values slpecified

8.10.1 | There
8.10.2
8.10.3

8.10.4 has
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Annex A
(normative)

Environmental test for metallic conductor fasteners

A.1 Salt mist test

Salt mist treatment is specified in IEC 60068-2-52:1996, except for Clauses 7, 10 and 11
which are not applicable.

The tes{ is carried out using severity (2) (as defined in Clause 6 of IEC D6).

NOTE |Iff the salt mist chamber can maintain the temperature conditions 9.3 of
IEC 60068-2-52:1996 and a relative humidity of not less than 90 % then the.spetimen it for the
humidity gtorage period.

A.2 Humid sulphurous atmosphere test

Humid gulphurous atmosphere treatment is specifigd i 1985 using seven cycles
with a goncentration of sulphur dioxide of (667 + [ s 9 and

10 which are not applicable.

Each 24 emperature of 40 °C+ 3 °Cin a

humid iod of 16 h. After that, thg humid
sulphur

NOTE If a a itions as specified in 6.5.2 of ISO 6988:1985,| then the
specimen iod:

Ammon S tme cified in ISO 6957:1988 for a moderate atmpsphere
with a p
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Annex B
(normative)

Environmental test for non-metallic conductor fasteners —
Resistance to ultraviolet light

B.1 General

For non-metallic conductor fasteners a set of samples shall be subjected to ultraviolet light

conditiop )sidered
represeptative of the material’s entire colour range.

Sample$ shall be mounted on the inside of the cylinder in the ulttavio i tus so
that the samples do not touch each other and shall be positioned\ in\sueh” a~waythat the
fixation [surface for rod is perpendicular to the light source.

After the test there shall be no sign of disintegration no sible to
normal or corrected vision.

B.2 The test

The sp4ci brdance
with 1S( r spray,
with a g e and a
(18 £ 1) operate
with a ‘ Iters, a
spectral i i , ) nm and a black panel temperature of
(65 £ 3) e ity in the
chambe

B.3

The sp -arc, in
accorda o water
spray, Xposure
and an (18 0 water spray with light, shall be used. The apparatus shall joperate
with an opers nshme carbon -arc Iamp borosilicate glass type 1 inner and outer
optical panel
temperdtu 4 with a

relative humldlty of (50 £ 5) %.

B.4 Second alternative test to B.2

The specimens shall be exposed for total irradiation energy equal to the values given in
Clause B.2, to fluorescent UV in accordance with ISO 4892-3:2006. The exposure conditions
shall be by continuous exposure to light and intermittent exposure to water spray, with a
programmed cycle of (360 + 1) min light exposure and (60 + 1) min exposure to water spray
with light as described in Table 4, Method A, cycle 3 of ISO 4892-3.1996.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS DE SYSTEME DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE (CSPF) -

Partie 4: Exigences pour les fixations de conducteur

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natio
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio

domai
intern

public| (PAS) et des Guides (ci-apres denommes "Publication(s) de la CEI" .
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p

également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisadtion
selon Hes conditions fixées par accord entre les deux organisatio

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions

du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, (éta

intéreg$sés sont représentés dans chaque comité d’études-

3) Les Plublications de la CEIl se présentent
comme telles par les Comités nationaux d

s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses ubI| ations;
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou mterpre i i

4) Dans |e but d' ‘encourager I uniformité intern

nation|
nation|

5) La CE

6) Tous les utilisateur:

7) Aucurle responsabilité\ne it*étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés,

8) L'atteftion

9) L’attention ‘est attirée

El, ou au crédit qui lui est accordé.

en possession de la derniére édition de cette publica

auxi

Jant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peu
I'objet] de_droits de propnete mtellectuelle ou de dr0|ts analogues La CEl ne sauralt etre te]

iée a des

igiper. Les

articipent
on (ISO),

a mesure
He la CEI

[ agréées
ue la CEI

gponsable

blications
blications

mité. Des organismes de certification indgpendants
dans certains secteurs, accedent aux mgrques de

smes de

on.
iaires ou
out autre

les frais
LEl ou de

blications

ent faire
hue pour
ce.

La Norme internationale CEl 62561-4 a été établie par le comité d'études 81 de la CEl:
Protection contre la foudre.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

81/369/FDIS 81/379/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 62561, présentées sous le titre général
Composants de systeme de protection contre la foudre (CSPF), peut étre consultée sur le site
web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée

@%
S
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INTRODUCTION

La présente Partie 4 de la CEl 62561 spécifie les exigences et les essais pour les fixations de
conducteur en tant que composant de systeéme de protection contre la foudre (CSPF) congu et
mis en ceuvre conformément a la série de normes CEIl 62305.

@%
S
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COMPOSANTS DE SYSTEME DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE (CSPF) -

Partie 4: Exigences pour les fixations de conducteur

1 Domaine d’application

La présente Partie 4 de la CEl 62561 spécifie les exigences et les essais pour les supports

métalliq
capture

La pré
d'édifice
constru

Les CS
convien
ces con

2 Références normatives

Les dog
datées,

édition ¢lu document cité

CEl 600
salin, eJ

CEl 600
marteal

CEl 623

ues et non metalligues de conducteur qui sont employes ave¢ des\dispo
des conducteurs de descente et des prises de terre.

sente norme ne traite pas la fixation des
/membrane/toiture gravillonnée en raison des nombypé
Ction.

ditions.

seules les éditions citées s’ap
68-2-52:1996,
sai cycli<§
68-2-75:199

X

CEIl 62
et risqu

Sitifs de

Puctures
rnes de

e cas, il
on avec

grences
Herniére

rouillard

ais aux

ructures

ISO 48 Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineyses de
laborataire=Partie 2: Xénon — Inmpne a-arcs
ISO 4892-3:2006, Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineuses de

laboratoire — Partie 3: Lampes fluorescentes UV

ISO 4892-4:2004, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 4: Open-
flame, carbon-arc lamps

(disponi

ble uniquement en anglais)

ISO 6988:1985, Revétements métalliques et autres revétements non organiques — Essai au

dioxyde

1 Uned

de soufre avec condensation générale de I'humidité

euxieéme édition est en préparation, en anglais seulement.
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ISO 6957:1988, Alliages de cuivre — Essai a 'ammoniaque pour la résistance a la corrosion
sous contrainte

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1
fixation

de conducteur

composant métallique, non métallique ou composite, utilisé pour fixer et supporter le dispositif
de capture, le conducteur de descente et |la prise de terre, installé a intervalle régulier le long

du conducteur

4 Clalssification

Les fixations de conducteurs sont classées comme suit:

a) Seld

— métallique (par exemple: acier galvanisé a chaud,

— non
- com
b) Seld
- par
—  sans
c) Sela
— fixat

— fixat
cec

5 Exigences

51 @G

La fixatil

et acce
environ

Les fixd

n le matériau
acier inox);

on de conduct
bnducte

esp soumis a des contraintes mécanique, d’éclairage a déch

tions de conducteur doivent satisfaire aux conditions de I'essai de I'Article

matériaux—des fixations deconducteur doivent&tre compatibtesavet teux deston

devant étre fixés et ceux de la surface de montage de ces fixations.

NOTE 1

a leur utili

NOTE 2

axial de

ur\doit assurer sa fonction de maintien du conducteur de manigre slre

arge et

6. Les
ucteurs

Dans certaines conditions environnementales extrémes, le choix des fixations de conducteur non
métalliques n’est pas adapté. Il convient que les constructeurs établissent des recommandations spécifiques quant

sation dans des environnements variables.

Il convient de concevoir et de construire les fixations de conducteur de fagon a assurer une manutention
sans danger, un support et un maintien pour le conducteur, et ceci dans des conditions normales d’emploi pour des
performances fiables et sans danger pour les personnes et I'environnement.
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5.2 Exigences d’environnement
5.2.1 Résistance a la corrosion

Les fixations de conducteur métalliques ou composites doivent résister aux effets de la
corrosion.

La conformité est vérifiée selon la déclaration du constructeur pour la classification de la
fixation de conducteur conformément a I’Article 4 et en effectuant les essais spécifiés en
6.3.2 et 6.3.4.

5.2.2 Résistance aux UV

ets Jies uVv.

Les fixakions de conducteur non métalliques et composites doivent résis

de la
5difiés en

La conformité est vérifiée selon la déclaration du constructeur p
fixation |de conducteur conformément a I’Article 4 et en effectuan
6.3.3 et|6.3.4.

5.3 Essai mécanique

5.3.1 Charge perpendiculaire et axiale

La cong e.la charge perpendiculaire
due au jpoids du conducteur, de la ne et la charge axiale due a la
dilatatio i

La confi 2 U ¢ fructeur pour la classificatign de la
fixation |[de conducteur conformé A et\en effectuant les essais spédifiés en
6.4.1 et|6.4.2.

5.3.2 Essai d’'impa

Les fixations de sond traintes
d’'impacts accidentels

La conf

54 |1

Le congtru S sfnisseur de la fixation de conducteur doit fournir les informations

adéquafles dans.la notice permettant de choisir et d'installer le composant de maniérg sire et

La conformité est vérifiée par inspection selon le 6.5.

5.5 Marquage
Chaque fixation de conducteur doit comporter les marques suivantes:

— lelogo ou la marque du constructeur ou du fournisseur;
— le type ou l'identification du produit.

Si ces marquages ne sont pas possibles directement sur le produit, ils doivent étre inscrits
sur I'’emballage le plus petit.

NOTE Le marquage peut étre réalisé par moulage, emboutissage, gravure, impression adhésive ou
décalcomanies.

La conformité est vérifiée selon 6.6.
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6 Essais

6.1 Conditions générales d’essai

Les essais spécifiés dans cette norme sont des essais de type. Ces essais sont de telle
nature qu’aprés avoir été réalisés, il n'y a pas besoin de les réitérer a moins qu’il y ait eu des
changements de matériaux, de conception ou de ligne de fabrication, qui en aient modifié les
caractéristiques.

La norme ne peut pas couvrir tout les types de fixation de conducteur et les fagons de les
fixer sur les différentes surfaces et matériaux. Quand cela est requis, pour ces applications, il
convient qu’un accord soit conclu entre I'ingénieur d’essai et le constructeur sur un protocole

d'essai Fpecifique.

Outre Ips recommandations spécifiques, les essais sont menés échantillons
assembl|és et installés dans les conditions normales d’utilisation i bns les
instructijons du fabricant ou du fournisseur, avec les matériau nandés,
dimensipns et couple de serrage.

Les esdais doivent étre menés dans l'ordre indiqué 3 : sals environnementaux de
I’échantjllon conformément a 6.3.

Sauf cantre indication, 12 échantillon es sont
soumis pux essais, les exigences sont

Si un sg et ceux
le précé doivent
étre réalisés selon la méme chacun
d’eux do¢it satisfaire aux

Les esshis pour les fixati U moins
168 h aprés Ieurc i

Un confroleur de oir une
résolutipn minima

La tolér

NOTE L Ementaire
d’échantil t que le
laboratoir, S Que si un
deuxieme| défaut/apparait/Si le jeu complémentaire d’échantillon n’est pas simultanément soumis aux gssais, un
défaut d’yms€ul échantillon entraine I'échec des essais.

6.2 Préparation de I’échantillon

Sans précision du constructeur, les conducteurs et échantillons doivent étre nettoyés avec un
agent dégraissant adéquat, suivi d’'un ringage a I’eau déminéralisée puis séchage. lls doivent
alors étre assemblés selon la notice d'installation du constructeur, par exemple avec les
conducteurs et les couples de serrage recommandés.

Il convient que les couples de serrage soient mis en ceuvre de maniéere ferme et uniforme.

Chaque fixation de conducteur pouvant recevoir des dimensions de conducteur (diametre,
épaisseur et largeur) différentes inférieures ou égales a 2 mm doit étre testée avec la
dimension minimale de conducteur recommandée. Si la plage de variation est supérieure a
2 mm, les essais doivent étre effectués sur la fixation de conducteur avec les dimensions
minimales et maximales du conducteur.
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6.3 Essai d’influence environnementale
6.3.1 Généralités

Afin que la fixation de conducteur soit conforme a cette norme, les essais environnementaux
doivent étre menés selon ’Annexe A et/ou I’Annexe B.

La sélection des essais a mener dépend du matériau de la fixation de conducteur. L’Annexe C
fournit un organigramme reliant les essais identifiés en 6.3.2, 6.3.3 et 6.3.4 au matériau de la
fixation de conducteur.

NOTE La séquence d’essais aux UV est réalisée avant la réalisation des essais au brouillard salin pour les

fixations composi ar durant I'essai au brouillard salin |’ sel. Ceci
rendrait inopérante I’exposition aux UV.

6.3.2 Métallique

Deux qux, chacun constitué de trois préparations, doivent étre 3 ¢ montés
rigidemént sur un support isolé (par exemple: brique, Téflor) com i9 : igure 1
selon lalnotice d'installation du constructeur, par exemple a ' mandés
et les cquples de serrage recommandés pour les fixations

Les préparations d’échantillons doivent étres soumis bles par

d'datmosphére humide et
atmosphére ammopiaquée
r en alliage comportant un

un essqi de brouillard salin selon I'Article A.
sulfureyse selon I'Article A.2. Un essai_supplé
selon I’

taux de ixations de conductelr ayant
des piéq
Les éch X ais.si le cg@cteu ol la fixation du conducteur ne grésente
aucune

NOTE L
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Dimensions en millimétres

250+ 10 Po
|=

Légende

1 plaque de mon
2 fixation
onducte

ge

e'des échantillons

6.3.3 Non métalliq

préparations, doivent étre assemblés et [montés
: brique, Téflon) comme indiqué en Figure 1selon la
par exemple avec les conducteurs recommandds et les

Trois jeux, chac
rigidement sur supp
notice d

couples e déspour les fixations de conducteur boulonnées.
Les prépdrati d'échantillons doivent étres soumises aux influences environnementples par
un essaj i elon les exigences de I’Annexe B.

Les échjantillons satisfont aux essais s’il n’y a pas de signe de dégradation ou de craquelures
pour ung.wision normale ou corrigée.

NOTE S'assurer que le support de montage résiste aux rayonnements UV.
6.3.4 Composite

Trois jeux, chacun constitué de trois échantillons, doivent étre assemblés et montés sur un
support rigide (par exemple: brique, Téflon) comme indiqué en Figure 1 selon la notice
d'installation du constructeur, par exemple avec les conducteurs recommandés et les couples
de serrage recommandés pour les fixations de conducteur boulonnées.

Les jeux d’échantillons doivent étre soumis aux essais selon la séquence suivante:

— essai selon 6.3.3 et

— essai selon 6.3.2.
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Les échantillons satisfont a cette partie de I'essai si la base métallique de ces parties
meétalliques ne présente aucune trace visible de corrosion et s’il n'y a pas de signe de
dégradation ou de craquelures pour une vision normale ou corrigée.

NOTE 1

S'assurer que le support de montage résiste aux rayonnements UV.

NOTE 2 Larouille blanche n’est pas considérée comme une corrosion.

6.4 Résistance aux effets mécaniques

6.4.1

Essai de charge latérale

Aprés I'’essai de 6.3, un premier jeu de trois échantillons est soumis a un essai d’'une charge
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Figure 2 — Assemblage pour les essais de charge latérale

Essai de charge axiale

Cet essai ne s’applique qu’aux fixations de conducteur classées selon 4.3.1.

Aprés I'essai de 6.3, le second jeu de trois échantillons est soumis a un essai de charge de
50 N appliquée dans I'axe du conducteur comme illustré par la Figure 3. L'essai doit étre
réalisé en utilisant les conducteurs congus par le constructeur pour la fixation de conducteur.
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Pour les fixations de conducteur métalliques, la charge compléte est appliquée sur une durée
de 5 min a 6 min et pour les fixations de conducteur composites ou non métalliques sur une
durée minimale de 60 min a 61 min.

Tous les essais sont effectués a une température de —10 °C (= 1 °C) et répétés a une
température de +40 °C (+ 4 °C).

Les échantillons satisfont a I'essai si les fixations restent intactes et si le déplacement du
conducteur par rapport aux fixations est inférieur ou égal a 3 mm.

Dimensions en millimétres
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— praque de montage
2 fixation
3 conducteur
4 charge

Figure 3 — Assemblage pour les essais de charge axiale

6.4.3 Essai d’'impact

Cet essai est réalisé sur les fixations de conducteur composites et non métalliques.
Aprés I'essai de 6.3, le troisieme jeu de trois échantillons est soumis a un essai d’impact.

Chaque préparation d’échantillon doit étre montée sur un appareil d’essai d'impact tel que
décrit dans I'Article 4 de la CEl 60068-2-75:1997 et en Figure 4. L’appareillage d’essai
d’'impact doit étre installé sur un mur résistant ou une structure procurant un support suffisant
pour I'appareil d’essai.
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La préparation d’échantillon est placée dans un local a une température de -5 °C. Aprés 2 h,
la préparation est 6tée du local et immédiatement mise en position dans I'appareil d’essai
d’impact.

Aprés avoir été sorti du local, et aprés une période de 12 s + 2 s, le marteau est autorisé a
tomber (2 J, 0,5 kg, 400 mm, comme indiqué dans le Tableau 2 de la CEI 60068-2-75:1997)
de maniére que trois impacts aient lieu et autant que possible le plus perpendiculairement a
la longueur de la fixation.

Il convient que le premier impact ait lieu sur la fixation de conducteur de gauche, le second
sur l'autre fixation de conducteur et le dernier sur le milieu de la préparation.

Au lieu en avoir
retiré, | bérature
de -5° ant. La
conform

Aprés lgs essais, les échantillons ne doivent pas présenter~de dommages
similairg Ur reste
mainten
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Figure 4 — Appareil d’essai d’impact
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