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ARTICULATED SYSTEMS AND FLEXIBLE SYSTEMS FOR CABLE GUIDING

This intdrpretation sheet has been prepared by subcommittee 23A: Cable mar

INTERPRETATION SHEET 1

systems,|of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

The text pf this interpretation sheet is based on the following documents:

Full information on the voting for the approval 6f‘this interpretation sheet can be fou

ISH

Repafh on voting

23A/769/ISH

28A/783/RVD

report on|voting indicated in the above table,

Interpretation of Subclause«10:2 of IEC 62549 Ed.1.

10.2 Impact test

10.2.3 The impact to be applied is the one declared according to the classifi

Subclausle 6.2.

agement

nd in the

cation in

Interpretation of Clause 13 of IEC 62549 Ed.1.

13 External influences

13.1.2 The classification to be checked is the one declared according to Subclause 6.5.1.

13.1.3 The classification to be checked is the one declared according to Subclause 6.5.2.

13.1.4 The classification to be checked is the one declared according to Subclause 6.5.3.

ICS 29.120.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARTICULATED SYSTEMS AND FLEXIBLE
SYSTEMS FOR CABLE GUIDING

FOREWORD

IEC:2011

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC Nat|ona| Committees). The object of IEC is to promote

9)

This Intdrnatiohal Standard IEC 62549 has been prepared by subcommittee 23
managemeént’systems, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

C fields. To

this engl and in addltlon to other activities, IEC publlshes Internatlonal Standards, Technlcal Spemfications,

Technidqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred t

b as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq interested

in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, govérnmenta

and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC-~collabordtes closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with.eonditions det
agreemlent between the two organizations.

brmined by

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ifjternational

ipn from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National

transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding natiendl or regional publication shall be clearly
the lattgr.

IEC its¢lf does not provide any attestation of copformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access-to IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification bodies.

All userns should ensure that they have the, latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its ditectors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the _publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the\Noérmative references cited in this publication. Use of the referenced puh
indispefpsable for the correct application of this publication.

Attentign is drawn %o-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent flights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

A: Cable

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23A/636/FDIS 23A/641/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the interpretation sheet 1 of October 2015 have been included in this copy.
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ARTICULATED SYSTEMS AND FLEXIBLE
SYSTEMS FOR CABLE GUIDING

1 Scope

This International Standard specifies requirements and tests for systems with adaptable linear
geometry for cable guiding intended for the accommodation and retention of cables and
possibly other electrical equipment in electrical and/or communication systems installations.
The maximum voltage of these installations is 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c.

This stapdard does not apply to cable trunking systems, cable ducting systems| conduit
systems,| cable tray systems, cable ladder systems, powertrack systems, energy gonveying
chains o1l equipment covered by other standards.

2 Normative references

The follofving documents, in whole or in part, are normatively réferenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated | references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 6006§8-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tg¢sts
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60423:2007, Conduit systems for cable management — Outside diameters of copduits for
electricallinstallations and threads for, conduits and fittings

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
Amendmegnt 1 (1999)1

IEC 60670-1:2002, Boxésyand enclosures for electrical accessories for household and similar
fixed elegtrical installations — Part 1: General requirements

IEC 6067|0-22:2003, Boxes and enclosures for electrical accessories for household and
similar fixed (€lectrical installations — Part 22: Particular requirements for connectihg boxes
and enc/<|>sures

IEC 60670-23:2006, Boxes and enclosures for electrical accessories for household and
similar fixed electrical installations — Part 23: Particular requirements for floor boxes and
enclosures

IEC 60670-24:2011, Boxes and enclosures for electrical accessories for household and
similar fixed electrical installations — Part 24: Particular requirements for enclosures for
housing protective devices and other power dissipating electrical equipment

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products
Corrigendum (2001)

1 There exists a consolidation version of IEC 60529 (2001), which contains IEC 60529 (1989) and its
amendment 1 (1999).


http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/ArtNum_PK/30675!opendocument
http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/ArtNum_PK/35967!opendocument
http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/ArtNum_PK/44918!opendocument
https://iecnorm.com/api/?name=fce10e188144daaa5557322ae6190a9e
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IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test
method - Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code)

3 Terms and definitions
For the purpose of this document, the following definitions apply.
3.1

articulat iehi
assemle comprising an articulated length for cable guiding and possibly othef system
components to provide accommodation of cables and possibly the accommodation| of other

electricallequipment

NOTE 1 An example of an articulated system for cable guiding is shown in Figure 1.

NOTE 2 Hxamples of application are shown in Figure 3.

3.2
flexiblejystem for cable guiding
I

assembly comprising a flexible length for cable guiding and possibly othell system
components to provide accommodation of cables and possibly the accommodation| of other
electricallequipment

NOTE 1 Hxamples of flexible system for cable guiding are shown in Figure 2.

NOTE 2 Hxamples of application are shown in Figure 3.

3.3

system gomponent

part of thr system which includes
la

articu

[

ted length for cable guiding or flexible length for cable guiding,

O

box,

o O

)
)
) appaljatus mounting device,
) fixing|device,

)

)

system accessaoty

NOTE A gystenr does not necessarily include all system components a) to e). Different combinationg of system
componentp may-be used.

3.4

articulated length for cable guiding

system component of an articulated system for cable guiding consisting of several elements
which are connected by articulated joint(s)

3.5

flexible length for cable guiding

system component of a flexible system for cable guiding with adaptable linear geometry other
than articulated length

3.6

enclosure

combination of parts, such as boxes, covers, cover-plates, lids, box extensions, accessories,
etc. providing, after assembly and installation as in normal use, an appropriate protection
against external influences and a defined protection against contact with enclosed live parts
from any accessible direction
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[Definition 3.1 in IEC 60670-1:2002]

3.7

box

part of an enclosure provided with means for fixing a cover, cover-plate, accessory, etc. and
intended to receive accessories (such as socket-outlets, switches, etc.)

[Definition 3.2 in IEC 60670-1:2002]

3.8

apparatus mounting device
system component to accommodate electrical apparatus (switches, socket-outlets, circuit
breakers, telephane outlets, etc.)

NOTE An|apparatus mounting device can be a separate system component, a part integral with*a pox, a part
integral with an electrical apparatus, etc.

3.9
fixing ddvice
system cpmponent to secure another system component to a surface

3.10
system gccessory
system cpmponent which provides a supplementary functien

NOTE Examples of system accessories are derivation, protectionnagainst traffic loads, etc.

3.1
metallic system component
system cpmponent which consists of metallic.material only

3.12
non-metallic system component
system cpmponent which consists:ofonon-metallic material only

3.13
composite system component
system cpmponent comprising both metallic and non-metallic materials

3.14
externalfinfluence
factor whlich may affect the system

3.15
live part
conductor or conductive part intended to be energized in normal operation, including a neutral
conductor, but by convention not a PEN conductor or PEM conductor or PEL conductor

NOTE This concept does not necessarily imply a risk of electric shock

[IEC 60050-826:2004, definition 12-08]

3.16

cable anchorage

system accessory or part of another system component to relieve conductors in terminals and
terminations from strain by resisting the pull and twist forces on cable
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cable ret
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ainer

system accessory or part of the articulated length for cable guiding or part of the flexible
length for cable guiding to retain cables

3.18

(electrically) protective separation

separatio

— doubl

— basic

n of one electric circuit from another by means of

e insulation or

insulation and electrically protective screening or

— reinforced insulation

[IEC 600

4 Gen

Articulatg
designed
cables cg

If require

System
installatid

Boxes, if
outlets, ¢
the IEC 4

Equipme

b0-195:2004, definition 195-06-19]

bral requirements

and constructed that they provide reliable accommodation and retentid
ntained therein.

d, the system shall also provide electrically protective separation.

components shall withstand the stresses.likely to occur during recor
n practice and usage.

any, shall provide adequate enclosure to electrical apparatus (switches
ircuit breakers, telephone outlets, etc.) and shall comply with the relevan
0670 series.

nt associated with or incorpérated in a system component but which is not

component shall and need only _comply with the relevant standard of this equipmer

However
purpose
systems

Complian

5 Gen

pf testing its interface -with the articulated systems for cable guiding or th
for cable guiding;,

ce is checked\by carrying out all the tests specified.

bral conditions for tests

d systems for cable guiding and flexible systems for cable/guiding shall be so

n to the

hmended

, socket-
parts of

A system
t, if any.

it may be necessary.to include such equipment in a test arrangement for the

b flexible

5.1 Unl

ss:otherwise cpor\ifinr{, tests gr\hnrrling to-this standard are fypn tests

5.2 Samples of system components are called hereafter samples.

5.3 Unless otherwise specified, tests are carried out considering the declared classification
with the articulated system for cable guiding or the flexible system for cable guiding
assembled and installed as in normal use according to the manufacturer's instructions.

For the following tests of the IEC 60670 series, boxes are tested with the relevant system

components and the cables:

— Clause10 Protection against electric shock

— Subclause 13.2 Protection against the ingress of solid objects
— Subclause 13.3 Protection against harmful ingress of water
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Tests on non-metallic system components or composite system components shall not
commence earlier than 168 h after manufacture. During this period the samples may be aged
when specified in this standard.

5.4 Unless otherwise specified,

(20 £ 5) °C.

5.5 Unless otherwise specified, all tests are carried out on new samples.

tests are carried out at an ambient temperature of

5.6 When toxic or hazardous processes are used, precautions shall be taken to safeguard
the test personnel.

5.7 Unlg
requirem

If only on
that test
repeated
another f]

NOTE Th
be necessd
samples an
If the addit

ss otherwise specified, three samples are subjected to the tests
bnts are satisfied if all the tests are successful.

e of the samples does not satisfy a test due to an assembly or a manufactu
and any preceding one which may have influenced the results~of the tesf

and the

ing fault,
shall be

and also the tests which follow shall be carried out in the required seqlience on

ull set of samples, all of which shall comply with the requirements.

b applicant, when submitting a set of samples, may also submit an<additional set of samples
ry should one sample fail. The test house will then, without further request, test the addit
d will reject only if a further failure occurs.

onal set of samples is not submitted at the same time, thefailure of one sample will entail rej

6 Clagsification

6.1 Aod

cording to temperatures as given in Table 1 and Table 2

Table 1 — Minimum®application temperature

Minimum application temperature
°C

-25
- 15
-5
+5
+15

Table 2 - Maximum application temperature

Maximum application temperature
°C

which may
onal set of

bction.

+ 60
+90
+105
+120

NOTE The above maximum application temperatures are operating temperatures and not ambient temperatures.

6.2 According to resistance to impact

6.2.1 System providing impact resistance up to 0,5 J

6.2.2 System providing impact resistance up to 1 J

6.2.3 System providing impact resistance up to 2 J
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6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.3
6.3.1

6.3.2

6.4

6.4.1

6.4.2

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

7 Marking and documentation

System providing impact resistance up to 5 J

System providing impact resistance up to 10 J

System providing impact resistance up to 20 J

According to the installation onfloor

System not intended to be installed onfloor

System intended to be installed onfloor

Adcording to electrical continuity characteristic

Sylstem with electrical continuity characteristic
Syjstem without electrical continuity characteristic

Adcording to degrees of protection, if any, provided by the system accorg

IE

According to protection against ingress of solid foreign objects
According to protection against ingress of water

Adgcording to protection against access to hazardous parts

7.1 Eac

— them

— apro

the like.

When sy
cable gui

legible d

— ifonl
smallest/supplied package, the manufacturer's or responsible vendor's name or tr

orid

C 60529:1989

n system component shall be marked with

lanufacturer's or responsible vendor's name or trade mark or identification m
juct identification mark, which may be, for example, a catalogue number, a {

5tem components other than articulated lengths for cable guiding, flexible Ig
ding or boxés\are supplied in a package, and it is not possible to have both
e to the-small size of the item

1 legible marking is possible, it is sufficient to mark the product identificati

ing to

ark and,
ymbol or

ngths for
markings

bn on the
hde mark

— if no legible marking is possible at all, it is sufficient to place both markings on the
smallest supplied package

Terminals for protective earth shall be marked according to 7.4. This marking shall not be
placed on screws or any other easily removable part.

Compliance is checked by inspection using one sample.

7.2 Marking shall be durable and easily legible.

Compliance is checked by inspection and for marking on the product, in addition, by rubbing
the marking by hand for at least 15 s with a piece of cotton cloth soaked with water and again
for at least 15 s with a piece of cotton cloth soaked with petroleum spirit.
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NOTE 1 Petroleum spirit is defined as the aliphatic solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 %
volume, a kauri-butanol value of 29, initial boiling point of 65 °C, a dry point of 69 °C and a specific gravity of
approximately 0,68 kg/l.

NOTE 2 Marking may be applied, for example, by moulding, pressing, engraving, printing, adhesive labels, or
water slide transfers.

NOTE 3 Marking made by moulding, pressing or engraving is not subjected to the rubbing test.

After the rubbing test, the marking shall be legible.

7.3 The manufacturer shall provide in his documentation all information necessary for the
proper and safe installation and use. It shall include

a |i3tiﬁg of the eyefnm components,

— a desfription of the function of the system components and of their assemblies,
— the clpssification of the system in accordance with Clause 6 with the following’exdeption

— clgssification according to 6.4.2 does not need to be declared,
— the allowed minimum bending radius as shown in Figure 4,

— the smallest and the largest outer diameter of the cables that can be used within the
systen,

— the ugable cross-sectional area, in mm2, for cables.

Compliance is checked by inspection.

7.4 If symbols are used, they shall comply with theddEC 60417 such as

- VMolts \%
— Hrotective earth @
— Degree of protection IPXX (see IEC 60529:1989)

8 Dimensions

There arg¢ no dimensional\requirements.

9 Construction

9.1 Sharpledges

Within thesystenmtherestrattbemostrarpedyges;burrsorsurface projections—wiictrare likely
to damage cables, or inflict injury on the installer or user.

Compliance is checked by inspection using one sample, if necessary after cutting the sample
apart.

Screws, studs or other securing devices provided shall be fitted so as not to damage the
cables.

Compliance is checked by inspection.

9.2 Minimum bending radius

It shall be possible to easily bend the articulated length for cable guiding or the flexible length
for cable guiding with a bending radius as small as that declared by the manufacturer. See
Figure 4.
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Compliance is checked by measurement on a horizontal flat surface of the minimum possible
radius in each direction declared by the manufacturer. The measured minimum possible
radius shall be lower than that declared by the manufacturer multiplied by 1,05.

It shall not be possible to bend the articulated length for cable guiding or the flexible length
for cable guiding with a bending radius significantly smaller than that declared by the
manufacturer.

Compliance is checked by bending in each direction declared by the manufacturer the
articulated length for cable guiding or the flexible length for cable guiding not less than 360°
in order to achieve the minimum possible radius. A cylinder having a radius equal to that

declared by the manufacturer multiplied by 0,9 shall pass through the inner open space left by
the articulated. Inngfh for cable guir\ling or-the flexible Inngfh for cable guinling

9.3 C4gble retention

9.3.1 Argiculated lengths for cable guiding and flexible lengths for cable guiding sHhall retain
cables to| prevent them from moving outside the guide.

Compliance is checked by the tests of 9.3.2 and 9.3.3.

9.3.2 An articulated length for cable guiding or a flexible lengthyfor cable guiding, in pxtended
configurdtion when the product is intended to be used in extended or non-pxtended
configurdtion, having a minimum length of 0,56 m is mounted in a straight horizontal|line on a
rigid smdoth vertical support such as a plywood board. 16 mm thick in the most unfgqvourable
orientatidn for the retention of the cables. One flexible cable with the smallest outer|diameter
according to manufacturer’s instruction and withy,the same length as the test sample is
installed |in the test sample in the most unfavourable position, as shown in Figure 5a.

After at [east 1 min, the cable shall not\Have moved outside of any cable retainer of the
articulatdd length for cable guiding or the,flexible length for cable guiding.

9.3.3 An articulated length for cable’guiding or a flexible length for cable guiding, in pxtended
configurdtion when the produet) is intended to be used in extended or non-pxtended
configurdtion, having a minimum length of 0,5 m is mounted in straight horizontal fine on a
rigid smdoth vertical suppert.such as a plywood board 16 mm thick in the most unfqvourable
orientatign for the retention’of the cables.

Each compartment of the sample is subjected to an evenly distributed load of apprpximately
0,8 g/mrr2 per metre length of the declared usable cross-sectional area for cables. [This load
is achieved with flexible cables with the smallest outer diameter according to manufacturer’s
instructions;,as shown in figure 5b. The number of cables to be used is the minimum amount
which pravides this load

After at least 30 min, no cable shall have moved outside of any cable retainer of the
articulated length for cable guiding or the flexible length for cable guiding.

9.4 Protection against ingress of solid foreign objects
Articulated systems for cable guiding and flexible systems for cable guiding classified

according to 6.5.1 shall provide adequate protection against the ingress of solid foreign
objects.

Compliance is checked by the test of 13.1.2.


https://iecnorm.com/api/?name=fce10e188144daaa5557322ae6190a9e

-14 - 62549 © IEC:2011

9.5 Protection against ingress of water

Articulated systems for cable guiding and flexible systems for cable guiding classified
according to 6.5.2 shall provide adequate protection against the ingress of water.

Compliance is checked by the test of 13.1.3.

9.6 Protection against access to hazardous parts

Articulated systems for cable guiding and flexible systems for cable guiding classified
according to 6.5.3 shall provide adequate protection against access to hazardous parts.

Compliarnn is checked h-\’/ the testof13-1.4.

9.7 Rdlieve terminals from strain

9.7.1 When the articulated system for cable guiding or the flexible system fo¥ cable guiding is
provided|with means to relieve conductors from strain in terminals ,orOterminatigns, such
means shall be effective.

NOTE The conductors which are referred to are located in an enclosure such asta’box.
Compliance is checked

— when|a cable anchorage is used, by inspection and by the test of 9.7.2,
— when|other means are used, by the test of 9.7.3,

9.7.2 The effectiveness of the cable anchorageds-checked by means of apparatus @s shown
in Figure|6 and Figure 7.

The cable anchorage is fitted with a cable of the smallest outer diameter for which it is
intended] The screws, if any, are tightened with a torque as specified by the manlfacturer.
Where the manufacturer does not specify the torque the values of Table 3 apply.

Table 3 —Torque values for screwed connections

Nominal diameter of thread Torque
mm for metallic screws
Nm
| 1 1

Up to and ipcluding-2;8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 up te@ ,and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 uptoamd-mctodimg—372 673 656 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 1,8
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2,0
Over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
Over 6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0
Over 8,0 3,0 4,0 10,0
NOTE 1 Torque values for non-metallic screws are under consideration.
NOTE 2 Column | applies to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider

than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws that are tightened by means of a screwdriver.

Column Il applies to screws and nuts that are tightened by means other than a screwdriver.
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The cable is then subjected 50 times for a minimum of 1 s to a pull force as specified in Table
4 and immediately afterwards the cable is subjected to a torque not less than the relevant
value specified in Table 4 for (15 + 1) s applied as near as practicable to the cable entry.

Table 4 — Forces and torques to be applied to cable anchorage

The test
diameter

After any

— the ld
2 mm

Minimum outer diameter of cable Force Torque
mm N Nm
Up to and including 5,0 40+ 2 0,05 + 0,01
Over 5,0 up to and including 8,0 50+ 2 0,10 £ 0,01
Over 8,0 up to and including 11,0 60 2 0,15+ 0,01
Over 11,0 up to and including 16,0 80+2 0,35+ 0,01
Over 16,0 100 + 2 0,42 + 0,01

is then repeated with a cable anchorage fitted with a cable) of the larg
for which it is intended.

of the tests

pst outer

ngitudinal displacement of the cable in the cable‘@nchorage shall not be more than

— thec

— no caple shall show signs of damage that could,impair safety or its function.

9.7.3 After installation according to the manufacturer’s instructions a pull force acg

Table 4

instructio
the cablg
applied t

During t
terminals

After the

9.8 Af

When th
provided

ble shall not have turned in the cable anchorage more than 2 revolutions,

or the smallest and the largest outer diameter of cable according to manu
ns is applied in the most unfavourable direction for (60 + 5) s. The force is §

unless access to the cableis)prevented by the system, in which case th
D the articulated length or thé-flexible length.

ne application of the force there shall be no stress on insulated cond
or terminations.

test, no cable_shall show signs of damage that could impair safety or its funq

paratus mounting

b articulated system for cable guiding or the flexible system for cable ¢
with"means for the mounting of apparatus, these means shall adequately s«

ording to
facturer’s

pplied to
e load in

Lictors in

tion.

uiding is
cure this

apparatus.

Compliance is checked by the test of 10.3.
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9.9 Reliable connection to earth for accessible conductive parts

9.9.1 Accessible conductive parts of articulated systems for cable guiding and flexible
systems for cable guiding shall comply with 9.9.2 unless they comply with 9.9.3.

9.9.2 Accessible conductive parts of articulated systems for cable guiding and flexible
systems for cable guiding installed according to the manufacturer's instructions which are
likely to become live in the event of an insulation fault shall have provision for reliable
connection to earth.

If precautions are taken in order to prevent creepage distances and clearances from
becoming less than 3 mm, even if a conductor should become loose from its terminal, the
accessible conductive part is not considered likely to become live

Protectioh against electric shock in case of a fault may be omitted for accessible conductive
parts which, owing to their reduced dimensions (up to approximately 50 mm_x 50 mnj) or their
dispositign, cannot be gripped or come into significant contact with a partiof-the hurpan body
and prov|ded that connection with a protective conductor could only be made with difficulty or
would befunreliable.

NOTE This requirement applies, for example, to bolts, rivets, nameplates and cable clips.

Compliance is checked by inspection, measurement and if neeessary by the appropriate test
of 11.1.

9.9.3 Accessible conductive parts need not have provision for connection to earth iff they are
insulated| from live parts with supplementary or reinforced insulation used to form barriers or
linings which shall be designed in such a way that

— they ¢annot be removed without being permanently damaged or
— they ¢annot be replaced in an incorrect'position or

— if omifted, the system is rendered inoperable or manifestly incomplete.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Fox particular applications;~it may be necessary to equipotentially bond these parts or to cornect these
parts to thg earthing conductor for'functional purposes such as EMC.

9.10 Electrically protective separation

Under consideration.

9.11 Inllet openings

Inlet openings, if any, shall allow the introduction of conduits and/or the like or the protective
covering of the cable at least 1 mm into the system component in order to maintain the
mechanical protection.

Inlet openings for conduits shall be capable of accepting conduit sizes according to
IEC 60423:2007.

Compliance is checked by inspection and measurement.

9.12 Mechanical connections

9.12.1 Screwed connections and other mechanical connections shall withstand the
mechanical stresses during installation and normal use.

Screws shall be of one or more of the following types


https://iecnorm.com/api/?name=fce10e188144daaa5557322ae6190a9e

62549 © IEC:2011 -17 -

ISO-metric thread,
thread forming,

a
b
c
d

)
)
) thread cutting,

) threads other than a) to c) as specified by the manufacturer.

Mechanical connections of articulated systems for cable guiding and flexible systems for
cable guiding used to allow the laying in of cables or relocation of an apparatus shall be
suitable for re-use.

Compliance is checked by the tests of 9.12.2, 9.12.3 and 9.12.4 respectively.

1 A aiat £ I latad 1 o £ kbl H~H ball Hhaaot Al % 1
Art|CU|atru JUITTLo UT druvuratcu 1TiTytito  TUl LAVIT YUuIuliTy olrdair withiotdlTu otlr'CootTo Ilkely to

occur during normal use.
Compliance is checked by the test of 10.4.1.
9.12.2 Ycrews intended for re-use are tightened without sudden or jerky|motion.

To test the screw it is tightened and removed

— 10 times for metal screws in engagement with a thread 6P non-metallic materidl and for
screws of non-metallic material or

— 5times in all other cases.

The test |s carried out using a suitable screwdriver ‘or’spanner to apply a torque, as |specified
by the manufacturer. In case the manufacturer~dbes not specify the torque, the Yalues of
Table 3 gpply.

After the| test, there shall be no damage that will impair the further use of the|screwed
connectign.

9.12.3 Mechanical connectionscdnténded for re-use other than screwed connections |are fitted
and remqved 10 times.

After thq test there shall’ be no damage to impair the further use of the méchanical
connectign.

9.12.4 Mechanijcaliconnections not intended for re-use are checked by inspection.

10 Mechanical properties

10.1 Mechanical strength

Articulated systems for cable guiding and flexible systems for cable guiding shall have
adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the tests of 10.2 to 10.4.

10.2 Impact test

10.2.1 The test is carried out on a sample of each system component.

The test is carried out on an assembly made of one articulated length for cable guiding or one
flexible length for cable guiding having a minimum length of 0,5 m and the relevant system
component, if any, to fulfil the various functions of the system and prepared according to the
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manufacturer’s instructions. More than one assembly may be necessary to fulfil the various
functions of the system.

NOTE Function refers, for example, to the interface between the length and a box or a mounting surface.

The samples are mounted in the most unfavourable condition on a rigid smooth support such
as a plywood board 16 mm thick with a 50 mm minimum spacing between the assembly and
the edge of the support.

Examples of arrangements are shown in Figure 8.

Before the test, non metallic system components and composite system components are aged
at the temperature—des L i o 68i4)h

The impact test apparatus according to Clause 4 of IEC 60068-2-75:1997-ismourjted on a
solid wall or structure providing sufficient support.

Compliance is checked according to 10.2.4 after carrying out the test of

— 10.2.2 for articulated systems for cable guiding and flexible ,sysStems for cable guiding with
declafred minimum application temperature of +5 °C or higher,

— 10.2.8 for articulated systems for cable guiding and flexible systems for cable guiding with
declafed minimum application temperature lower than)+56 °C.

10.2.2 The test is carried out at an ambient temperature of (20 +5) °C. The hammer is
allowed to fall so that an impact is applied as far@s possible perpendicular to the apcessible
region oflthe sample likely to be the weakest.

10.2.3 Tlhe samples are placed in a refrigerator at the temperature declared accprding to
Table 1 with a tolerance of +2 °C.

After at |east 2 h, each sample-i8;,~in turn, removed from the refrigerator and immediately
placed in| position in the impact test apparatus.

At (12 +P) s after the removal of the sample from the refrigerator, the hammer is aflowed to
fall so that an impact, is.applied as far as possible perpendicular to the accessible fregion of
the sample likely to_be\the weakest. Compliance with impact applied before 10 s also|provides
compliange with this test of the standard.

Instead df placing the samples in a refrigerator and applying the impact at (12 + 2) s| after the
removal pf.the sample from the refrigerator, it is allowed to apply the impact in § climatic
chamber at the temperature declared according to Table T with a tolerance of #2 °C on
samples kept in the climatic chamber at this temperature for at least 2 h. Compliance in the
climatic chamber is sufficient. In case of failure in the climatic chamber, compliance using the
refrigerator provides compliance with the standard.

10.2.4 After the test

— the tested sample shall continue to provide cable retention,
— cracks, if any, shall be unlikely to damage cables, or inflict injury to the user,

— when the system is provided with means to relieve conductors from strain in terminals or
terminations, these means shall remain effective.

In case of doubt, the test of 9.7 is carried out on the tested samples;

— when the system has been declared according to 6.5, the sample shall continue to
provide protection such that safety is not impaired.
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In case of doubt, the test of 13.1.4 is carried out on the tested samples, with the exception
of the open ends, to check that the declared degree of protection against access to
hazardous parts is maintained. The declared degree of protection against access to
hazardous parts is either the additional letter directly declared by the manufacturer
according to 6.5.3, if any, or the degree of protection against access to hazardous parts
indirectly declared by the manufacturer according to 6.5.1.

NOTE Any cracks in internal dividers which are not likely to impair electrical safety or use are ignored.
10.3 External load test for apparatus mounting
10.3.1 Fixing test for apparatus mounting of socket-outlets

An apparatus mounting device is installed according to the manufacturer's instructions.

NOTE Othier system components may be included, if necessary, to simulate installatien “adcording to
manufacturer’s instructions.

If the results of the tests are dependent on the temperature the tests are-carried|out at a
temperature of (60 + 2) °C.

A pull and a press force of 1,56 times the maximum withdrawal fofce’of the plug is gpplied in
turn to the apparatus fixing of the apparatus mounting devicecfor’at least 1 min in|the most
unfavourable position and direction within an angle of 45 ° to 90)° from the front surfdce.

The max|imum withdrawal force for the plug is taken from/the relevant standard. Wheh there is
no relevgnt standard, a withdrawal force of (50 + 2) Njs.used.

Immediately after this test, the apparatus maunting device is subjected to a fLorque of
(3£0,2)[INm, clockwise and anticlockwise. The duration of the test is at least 1 mip in each
direction

During tHe test, the apparatus mountjng device shall not turn more than an angle of{15° from
its initial position.

After theltests, electrical safety shall not be impaired.

In case af doubt, the teStjof Clause 15 of IEC 60529:1989 is carried out on the asgembly to
check that the declaréd.degree of protection against access to hazardous parts of the box is
maintainéd. The detlared degree of protection against access to hazardous parts is ¢ither the
additional letter directly declared by the manufacturer according to 6.5.3, if any, or tHe degree
of protedtion _against access to hazardous parts indirectly declared by the manufacturer
according to,6.5.1.

10.3.2 Fixing test for apparatus mounting other than socket-outlets

For other apparatus, only a pull and press force test is carried out according to the test of
10.3.1 but with a force of (50 + 2) N.

10.4 External load test
10.4.1 Axial load test

The test is carried out on an assembly made of one articulated length for cable guiding or one
flexible length for cable guiding having a minimum length of 0,5 m and the relevant system
component, if any, to fulfil the various functions of the system and prepared according to the
manufacturer’s instructions. More than one assembly may be necessary to fulfil the various
functions of the system.

NOTE 1 Function refers, for example, to the interface between the length and a box or a mounting surface.
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Assemblies including a system component in addition to an articulated length for cable
guiding or a flexible length for cable guiding are mounted on a rigid smooth support such as a
plywood board 16 mm thick, with a 50 mm minimum spacing between the assembly and the
edge of the support. The system component other than the length is fixed to the support.

NOTE 2 Other system components may be included, if necessary, to simulate installation according to
manufacturer’s instructions.

Examples of arrangements are shown in Figure 9.

An axial pull force of (50 +2) N is applied for (60 +5) s to the articulated length for cable
guiding or the flexible length for cable guiding.

After the|test

— the afticulated length for cable guiding shall not be detached from its fixing;’if any, parts
shall hot have become detached and it shall continue to perform its intended function,

— the flgxible length for cable guiding shall not be detached from its fixing, if any, and it shall
continue to perform its intended function,

— crackp, if any, shall be unlikely to damage cables, or inflict injury.to the user,

— when|the system has been declared according to 6.5, the sample shall continue tp provide
protegtion such that safety is not impaired.

In cage of doubt, the test of 13.1.4 is carried out on the tested samples, with the éxception
of thé open ends, to check that the declared degtree of protection against dccess to
hazandous parts is maintained. The declared, degree of protection against dccess to
hazandous parts is either the additional letter-directly declared by the marufacturer
according to 6.5.3, if any, or the degree of protection against access to hazardpus parts
indirelctly declared by the manufacturer according to 6.5.1.

NOTE 3 Any cracks in internal dividers which are notlikely to impair electrical safety or use are ignoreq.

10.4.2 [Lompression test

This test|lonly applies to articulated'lengths for cable guiding and to flexible lengths |for cable
guiding df systems classified according to 6.3.2 and to specific system components|intended
to withstand traffic loads, ifany.

The test|is carried out on’an articulated length for cable guiding or a flexible length |for cable
guiding having a minimum length of 0,5 m or an assembly made of articulated |ength or
flexible lgength and~Specific system components, if any.

The samplessare mounted on a rigid smooth support such as a plywood board 16 mm thick,
with a 50 mm minimum spacing between the assembly and the edge of the support.

The arrangement is shown in Figure 10.

Before the test, non metallic system components and composite system components are aged
at the temperature declared according to Table 2 with a tolerance of +2 °C for (168 +4) h
continuously.

A vertical force is applied through a steel cylinder of (13,3 +0,1) mm diameter with an edge
radius of approximately 1 mm providing a contact surface of approximately 1 cm? with a
minimum length of 30 mm.

The cylinder is placed approximately in the middle of the length of the sample and in the most
unfavourable position in the width of the sample. In the case of a multi-compartment length for
cable guiding whose partition or partitions provide support, the middle of the largest
compartment is selected.
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To allow for settlement of the sample, a pre-load of 50 N is applied and removed and then the
measurement apparatus is calibrated to zero.

The force is gradually increased up to (500 + 20,0) N over (15 +5) s and maintained for
(60 +1)s.

After the test

— the tested sample shall continue to provide cable retention

— when the system is provided with means to relieve conductors from strain in terminals or
terminations, these means shall remain effective.

In case of doubt, the test of 9.7 is carried out on the tested samples

— crackp, if any, shall be unlikely to damage cables, or inflict injury to the user

— when|the system has been declared according to 6.5, the tested sample shall cqntinue to
providle protection such that safety is not impaired.

In cage of doubt, the test of 13.1.4 is carried out on the tested samplés; with the ¢xception
of th¢ open ends, to check that the declared degree of protectioh against dccess to
hazandous parts is maintained. The declared degree of protection against dccess to
hazandous parts is either the additional letter directly de&lared by the marufacturer
according 6.5.3, if any, or the degree of protection against access to hazardgus parts
indirectly declared by the manufacturer according 6.5.1.

NOTE Any cracks in internal dividers which are not likely to impair glectfical safety or use are ignored.
11 Elegtrical properties

11.1 Electrical continuity

Articulatgd systems for cable guiding -and flexible systems for cable guiding |declared
according to 6.4.1 shall have adequate.conductivity.

Compliar|ce is checked by the following test carried out on a sample of

— eachsystem component,‘and
— eachfassembly of system components intended to be assembled.

All greas is removed\from the parts to be tested, by cleaning with white spirit with a kauri-
butanol alue of 35 +5. The samples are then immersed for at least 10 mjn in an
approximately 10~% solution of ammonium chloride in water at a temperature of (2Q + 5) °C.
Without frying;"but after shaking off any drops, the samples are then placed fon at least
10 min in @\box containing air saturated with moisture at a temperature of (20 +5) °C|

The samples shall then be dried for at least 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(100 + 5) °C and are left at room temperature for at least 24 h.

Where electrical connections include screwed connections, the screwed connections are
tightened by applying the torque specified by the manufacturer. In case the manufacturer
does not specify the torque, 2/3 of the values of Table 3 apply.

A current derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal
to (25 + 1) A at the nominal frequency 50 Hz is passed between the earthing terminal and any
accessible conductive part of the system component.
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The voltage drop is measured and the impedance Z is calculated using the following formula

z-5% @)
Z shall not be greater than 50 mJ.
11.2 Void
12 Fire hazard

12.1 Cantribution to fire

12.1.1 Non-metallic system components and composite system components shallnat actively
contribute to fire.

Non-metallic system component or metallic system component coated.inypaint or any other
substance which is likely to affect its contribution to fire is to be considered as a composite
system cpmponent and tested accordingly.

Compliance is checked by

— the glow-wire test performed according to 12.1.2,

— the ngedle flame test according to 12.1.3 if the dimensions of the system component do
not allow the application of the glow wire.

12.1.2 The test is carried out according to Clauses 4 to 10 of IEC 60695-2-11:2000 at a
temperature of 650 °C.

The test |s not carried out on parts of ceramic material.
If possible, the sample should be a'complete system component.

If the tesf cannot be carried eut-on a complete system component, a suitable part may be cut
from it fof the purpose of the-test.

The test |s carried out'oh one sample that is permitted to be tested at more than one point.

In case of doubtythe test is repeated on two further samples.

The test [s\cdrried out by applying the glow-wire once for (30 + 1) s.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if

— there is no visible flame and no sustained glowing, or if
— flames or glowing of the sample extinguish within 30 s after the removal of the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.

12.1.3 The test is performed according to Clauses 1 to 5, 7, 8, 10, 11 and 13 of
IEC 60695-11-5:2004 and the following conditions:

— the sample is placed vertically with its lower extremity (100 + 5) mm above the tissue
covered wooden board,

— it is securely fixed to a rigid support,
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— the burner is positioned on the sample in such a way that the axis forms an angle of
(45 + 2) ° with the horizontal axis and the flame is applied centrally, the end of the burner
tube being distanced (5 + 1) mm from the sample,

— a severity of 30 s is used.

12.2 Void
13 External influences

13.1 Degree of protection provided by enclosure

13.1.1 Articulated systems for cable guiding and flexible systems for cable guiding, when
declared[according 1o 6.5, shall provide adequate protection.

Compliance is checked by the tests of 13.1.2, 13.1.3 and 13.1.4.

The testg are carried out on an assembly made of one articulated length-for cable dquiding or
one flexible length for cable guiding having a minimum length of 0,5m with the| relevant
system cpmponent, if any, to fulfil the various functions of the system _and prepared gccording
to the mpnufacturer’s instructions. More than one assembly may be necessary tol|fulfil the
various flinctions of the system.

Haa

Where ne¢cessary, the open ends of the assembly are closed or are not part of the tes
The following ageing treatment is carried out beforecthe tests of 13.1.2, 13.1.3 and 13.1.4.

The assgmblies are placed in a heating cabinet-for (168 + 4) h at the maximum application
temperatlre as declared by the manufactureraccording to Table 2 with a tolerance of + 2 °C.

The assdmblies are then removed from(the cabinet and kept at room temperature fof not less
than 24 R.

Assemblies designed for opening-are opened and closed five times.

13.1.2 Protection against ingress of solid foreign objects

13.1.2.1 | The assembly is tested in accordance with the appropriate test of IEC 60829:1989.
For numeral 5, category 2 applies.

13.1.2.2 | The assembly tested for numeral 5 or 6 passes the test if there is no ingregs of dust
visible to|notmal or corrected vision without magnification.

13.1.3 Protection against ingress of water

13.1.3.1 The assembly is tested in accordance with the appropriate test of IEC 60529:1989.
For numeral 3 and 4 the oscillating tube according to Figure 4 of IEC 60529:1989 is used
unless the dimensions of the assembly imply using the spray nozzle according to Figure 5 of
IEC 60529:1989.

13.1.3.2 The assembly tested for numeral 1 and above passes the test if there is no ingress
of water in hazardous quantity.

The quantity in mm3 is considered to be non hazardous when the volume of water which has
penetrated the assembly is less than 5 x 10~3 x cross sectional area (mmZ2) x length (mm) of
the articulated length for cable guiding or the flexible length for cable guiding.
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The measurement of the volume of water is made with a syringe after wiping of the exterior of
the assembly and careful opening.

13.1.4 Protection against access to hazardous parts

13.1.4.1 The assembly is tested in accordance with the appropriate test of IEC 60529:1989.

13.1.4.2 The probe shall not enter the space for the accommodation of cables.

14 Electromagnetic compatibility

Products,covered hy this standard are, in-normal use., pacci\/n n rncpnr‘f of electro. agnetic

influencep (emission and immunity).

NOTE WHen products covered by this standard are installed as part of a wiring installation, .the instaflation may
emit or may be influenced by electromagnetic signals. The degree of influence will depend-on the ngture of the
installation|within its operating environment and the apparatus connected by the wiring.

IEC 2426/11

Figure 1 — Example of articulated system for cable guiding
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IEC 2437/11

Figure 2a — Example of an open flexible system for cable guiding

an)

IEC 2425/11

Figure 2b — Example of a closed flexible system for cable guiding

Figure2'—/Examples of flexible system for cable guiding
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4
Codd
IEC 2429/11
Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2 box forf apparatus mounting
3 distribytion box
4  susper|ded ceiling

Figure 3a — System for cable guidingfed from a suspended ceiling

2

IEC 2430/11
Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2  box for apparatus mounting
3 distribution box
4 raised floor

Figure 3b — System for cable guiding fed from a raised floor
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SeSS:

3

IEC 2431711

Key
1 articulgted length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2 box forf apparatus mounting

3  distribytion box

Figure 3c — System for cable guiding fed from-the floor

IEC 2432/11

Key

1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding
box for apparatus mounting

3 cable trunking system or cable ducting system

Figure 3d — System for cable guiding fed from a cable trunking system
or a cable ducting system mounted on the wall
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IEC 2433/11
Key
1 articulgted length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2  box forl apparatus mounting

3 servicq pole or service post

Figure 3e — System for cable guiding fed from~™a service pole or service post

IEC 2434/11

Key

1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

Figure 3f — System for cable guiding fed from the ceiling
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ssss;

IEC, "2435/1

Key
1 articulgted length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2 box forf apparatus mounting

3  skirting system

Figure 3g — System for cable guiding fed from a skirting system

Figure 3 — Examples of application of systems for cable guiding

N

IEC 2436/11

Key
1 articulgtedvWength for cable guiding or flexible length for cable guiding

R allowed minimum bending radius

Figure 4 — Minimum bending radius measurement
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IEC 2437/11

Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

2 flexibld cable with the smallest diameter according to manufacturér’s instructions

Figure 5a — Arrangement for cable retention test according to 9.3.2

IEC 2438/11

Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

2 flexible cables with the smallest diameter according to manufacturer’s instructions

Figure 5b — Arrangement for cable retention test according to 9.3.3

Figure 5 — Examples of arrangements for cable retention tests
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Key
1
2
3

-31 -

test sa

cranck

eccentfi

mple

Figure 6 — Typical apparatus for testing the

resistance of cable anchorage to pull force

IEC 2439/11

Dimensions in

millimetres
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N— 10 10 —N
| v

IEQ 2440/11

bearings enabling easy rotation
device[for securing test mandrel
test mandrel

test sample

1

2

3

4

5 test sample securing plate (interchangeable)
6 fixed r¢tational indicator

7 directign of rotation

8 rotating indicator

9 radius

1

0 load

Figure 7 — Typical apparatus for testing the
resistance of cable anchorage to twist force
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IEC 2441/14

Key

1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

Figure 8a — Arrangement of\a length

IEC 2442/11

Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

2 interface between a length and a box

Figure 8b — Arrangement of the interface between a length and a box
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IEC 2443/11

Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

2 interfage between a length and a mounting surface

Figure 8c — Arrangement of the interface between’a length and a mounting surface

IEC  2444/11

Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

2 interface between a length and a mounting surface

Figure 8d — Another arrangement of the interface between a length and a mounting surface

Figure 8 — Examples of arrangement for impact test
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F
T
IEC 2445/11
Key
1 articulgted length for cable guiding or flexible length for cable guiding
F force
Figure 9a — Arrangement of a length
1
2
F
\

IEC 2446/11
Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2 interfage Petween a length and a box
F force

Figure 9b — Arrangement of the interface between a length and a box
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2
1
IEC 2447/11
Key
1 articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding
2 interfage between a length and a mounting surface
F force
Figure 9c — Arrangement of the interface between a length and a mounting surface
1
R
IEC 2448/11
Key
1 articuljted length for cable guiding or flexible length for cable guiding
interfage b€tween a length and a mounting surface

force

Figure 9d — Another arrangement of the interface between a length and a mounting surface

Figure 9 — Examples of arrangement for axial load test
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Key
1
2

—-37 -
13,3
2
o
0
1
<
IEC/ 2449/11
13,3
2
T
1
A
o o @] o o
pt
IEC 245011

Dimensions in

articulated length for cable guiding or flexible length for cable guiding

steel cylinder

Figure 10 — Arrangement for compression test

millimetres
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Summary of requirements to be applied to boxes

Subclause Item Applicable /
Not applicable
7.1 Marking and documentation IEC 60670-1 applicable
9.1 Sharp edges IEC 60670-1 applicable
9.2 Bending radius Not applicable
9.3 Cable retention Not applicable
9.4 Protection against ingress of solid objects IEC 60670-1 applicable
9.5 Protection against ingress of water IEC60670-1 applicable
9.6 Protection against access to hazardous parts IEC'60670-1 applicable
9.7 Relieve terminals from strain IEC 62549 appl|icable
9.8 Apparatus mounting IEC 62549 applicable
9.9 Reliable connection to earth for accessible conductive parts IEC 60670-1 applicable
9.10 Electrical protective separation IEC 60670-1 applicable
9.1 Inlet openings IEC 60670-1 applicable
9.12 Mechanical connections IEC 60670-1 applicable
10.2 Impact test IEC 60670-1 applicable
10.3 External load test for apparatus mounting IEC 62549 applicable
10.4 External load test Not applicable
11 Electrical properties IEC 60670-1 applicable
12 Fire hazard IEC 60670-1 applicable
13 External influences IEC 60670-1 applicable
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Annex B
(normative)

IK code

The manufacturer may declare the IK code according to IEC 62262 under the following
conditions:

— the test shall be carried out at ambient temperature using pendulum hammer,

— before the test, non-metallic system components and composite system components are

aged ding—to—Table a—tolerance—of—+2 °C for
(168

— the donditions for mounting, assembling and positioning the samples, the number of

impagts and their points of application together with the test complianice dre those
descrjbed in Subclause 10.2, Impact test.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 62549
Edition 1.0 2011-10

SYSTEMES ARTICULES ET SOUPLES POUR GUIDAGE DE CABLES

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette fedille d’interprétation a été établie par le sous-comité 23A: Systemes de cablage, du
comité d'gtudes 23 de I'lEC: Petit appareillage.

Le texte fle cette feuille d’interprétation est issu des documentssuivants:

ISH Rapportvde vote
23A/769/ISH 28A/783/RVD

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vpte ayant
abouti a 'approbation de cette feuille d’interprétation.

Interprétation du Paragraphe\10.2 de la IEC 62549 Ed.1.

10.2 Esssai de choc

10.2.3 Ue choc a~appliquer est celui déclaré selon la classification au Paragraphe 62.

Interprétation de I'Article 13 de la IEC 62549 Ed.1.

13 Influences externes
13.1.2 La classification a vérifier est celle déclarée selon le Paragraphe 6.5.1.
13.1.3 La classification a vérifier est celle déclarée selon le Paragraphe 6.5.2.

13.1.4 La classification a vérifier est celle déclarée selon le Paragraphe 6.5.3.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES ARTICULES ET SOUPLES
POUR GUIDAGE DE CABLES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
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s de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publiend
ionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications. accg
PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratian est co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité, peut par
ptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl,
Bent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale™de Normalis
s conditions fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniqués,représentent, dang
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné qué€_les’ Comités nationau
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sd
telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts.raisonnables sont entrepris afin
e de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsila CEIl ne peut pas étre tenue r
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur fin

but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, da
possible, a appliquer de fagon transparente les “Publications de la CEl dans leurs
es et régionales. Toutes divergences entre .teutes Publications de la CEl et toutes f
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tion indépendants.
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Ce) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la|
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ées est obhigatoire pour une application correcte de la présente publication.
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La présente Norme internationale CEl 62549 a été établie par le sous-comité 23A: Systémes
de cablage, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit appareillage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23A/636/FDIS 23A/641/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a |

‘approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimeée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu de la feuille d’interprétation 1 d'octobre 2015 a été pris en considération dans cet
exemplaire.
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SYSTEMES ARTICULES ET SOUPLES
POUR GUIDAGE DE CABLES

1 Domaine d’application

La présente Norme Internationale spécifie les exigences et les essais relatifs aux systémes
de guidage de cables a géométrie longitudinale adaptable destinés au logement et a la
retenue des cables et éventuels autres équipements électriques dans des installations
électriques et/ou de systémes de communication. La tension maximale de ces installations
est de 1 P00 V en courant alternatif et 1 500 V en courant continu.

La présente Norme ne s'applique pas aux systémes de goulottes, systémes de fonduits-
profilés, |systemes de conduits, systéemes de chemins de cébles, syst€émes d'ég¢helles a
cables, qystémes de conducteurs préfabriqués, aux chafnes de transport d'énergige ou aux
équipements couverts par d’autres normes.

2 Reéfdrences normatives

Les docyments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégraljté ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. [Pour les
référencgs datées, seule I'édition citée s’appliquex-Pour les références non datées, la
derniére | édition du document de référence *s*applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEIl 60048-2-75:1997, Essais d'environnemént — Partie 2: Essais — Essai Eh: Edsais aux
marteaux

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60443:2007, Systémes de conduits pour la gestion du cadblage — Diametres gxtérieurs
des conduits pour installations: électriques et filetages pour conduits et accessoires

CEI 60529:1989, Degrés-de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amenderent 1 (1999)"

CEI 60670-1:2002, Boites et enveloppes pour appareillage électrique pour installations
électriquesdixes pour usages domestiques et analogues — Partie 1: Régles générales

CEI 60670-22:2003, Boites et enveloppes pour appareillage électrique pour installations
électriques fixes pour usages domestiques et analogues — Partie 22: Régles particuliéres
concernant les boites et enveloppes de connexion

CEI 60670-23:2006, Boites et enveloppes pour appareillage électrique pour installations
électriques fixes pour usages domestiques et analogues — Partie 23: Reéegles particulieres
pour les boites et enveloppes de sol

CEI 60670-24:2011, Boites et enveloppes pour appareillage électrique pour installations

électriques fixes pour usages domestiques et analogues — Partie 24: Exigences particulieres

1 1l existe une version consolidée de la CEl 60529 (2001), qui regroupe la CEI 60529 (1989) et son amendment 1
(1999).
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pour enveloppes pour appareillage de protection et autres appareillages électriques ayant
une puissance dissipée

CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité  pour produits finis
Corrigendum (2001)

CEI 60695-11-5:2004, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

CEIl 62262:2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre lesTmpactsmecaniques externes (code 1K)

3 Termes et définitions
Pour les pesoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1
systéme|articulé pour guidage de cables
ensembl¢ comprenant une longueur articulée pour guidage)de cébles et éventyellement
d’autres pomposants du systéme pour le logement de cable€s et éventuellement le Jogement
d’autres ¢quipements électriques

NOTE 1 Un exemple de systéme articulé pour guidage de cables.est montré a la Figure 1.

NOTE 2 [Oes exemples d'applications sont montrés a la Eigure 3.

3.2
systéme|souple pour guidage de cables
ensemble¢ comprenant une longueur.Souple pour guidage de cables et éventuellement
d’autres pomposants du systéme pour le logement de cables et éventuellement le Jogement
d’autres ¢quipements électriques

NOTE 1 [DOes exemples de systémes souples pour guidage de cables sont montrés a la Figure 2.

NOTE 2 [es exemples d'apptlications sont montrés a la Figure 3.

3.3
composant du systéme
partie du|systéme-incluant

a) longugur.articulée pour guidage de cables ou une longueur souple pour guidage df cables,
b) bofte,
c) dispositif de montage d'appareillage,
)
)

d) dispositif de fixation,
e) accessoire du systéme.

NOTE Un systeme ne comprend pas nécessairement tous les composants du systéme de a) a e). Différentes
combinaisons de composants du systéme peuvent étre utilisées.

3.4

longueur articulée pour guidage de cables

composant de systéme d'un systéme articulé pour guidage de cables consistant en plusieurs
parties liées par une ou des jonctions articulées
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3.5

longueur souple pour guidage de cables

composant de systeme d'un systéme souple pour guidage de cables, a géométrie
longitudinale adaptable, autre qu'une longueur articulée

3.6

enveloppe

combinaison de parties, telles que bofites, capots, plaques de recouvrement, couvercles,
extensions de boites, appareillages, etc., assurant, aprés assemblage et montage comme en
usage normal, un degré approprié de protection contre les influences externes et un degré
déterminé de protection contre les contacts avec les parties actives enfermées, dans toutes
les directions accessibles

[Définition 3.1 de la CEI 60670-1:2002]

3.7

boite
partie d’Une enveloppe pourvue de moyens pour fixer un capot, une plague“de recoyvrement,
un appareillage, etc., et qui est prévue pour recevoir des appareillages - (tels que docles de
prises, interrupteurs, etc.)

[Définition 3.2 de la CEI 60670-1:2002]

3.8
dispositif de montage d'appareillage
composant du systéme destiné a incorporer de I'appareillage électrique (interrupteurs, socles
de prise ¢le courant, disjoncteurs, socles de prise detéléphone, etc.)

NOTE Unl|dispositif de montage d'appareillage peut étre un composant de systéme séparé, une partiq intégrante
d’'une boite], une partie intégrante d'un appareillage électrique, etc.

3.9
dispositif de fixation
composant du systéme pour fixer up-autre composant du systéme sur une surface

3.10
accesso|re du systéme
composant du systéme precurant une fonction supplémentaire

NOTE Dep exemplesd'accessoires du systeme sont une dérivation, une protection contre les ¢harges de
passage, efc.

nt:meétallique du systéme

3.12
composant non métallique du systéme
composant du systéme constitué uniquement de matériau non métallique

3.13

composant composite du systéme

composant du systéme qui comporte a la fois des matériaux métalliques et des matériaux non
métalliques

3.14
influence externe
facteur susceptible d'avoir un effet sur le systéme
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partie active
conducteur ou partie conductrice destiné a étre sous tension en service normal, y compris le
conducteur de neutre, mais par convention, excepté le conducteur PEN, le conducteur PEM ou le
conducteur PEL

NOTE La

notion n'implique pas nécessairement un risque de choc électrique.

[CEI 60050-826:2004, définition 12-08]

3.16
ancrage

de cable

accessoire du systéme ou partie d'un autre composant du systéme destiné a soulager les

conducte

irs des cantraintes aux barnes et aux terminaisons en résistant aux f

orces de

traction €

3.17
disposit
accessoi

t de torsion sur les cables

f de retenue de cable
e du systéme ou partie de la longueur articulée pour guidage de_cables ou

la longueur souple pour guidage de cables destiné a retenir les cables

3.18

séparati
séparatio
— d'une
— d'une
— d'une
[CEI 600

bn de protection (électrique)

n entre deux circuits électriques au moyen

double isolation ou

isolation principale et d'une protection éle&trique par écran ou
isolation renforcée

b0-195:2004, définition 195-06-19]

4 Exigences générales

Les syst
cables d

bmes articulés pour guidage de cables et les systémes souples pour gu

fiables d¢s cables qu'ils contiennent.

Si néces

Les com
pendant

baire, le systéme doit aussi procurer une séparation de protection électrique

posants\ du systéme doivent résister aux contraintes susceptibles de se
‘installation et I'usage recommandés.

Les boite

n nval 2PN PN '
T

rodl
TC

partie de

idage de

bivent étre congus et°construits de fagon qu'ils assurent le logement et 13 retenue

produire

B
(interrupteurs, socles de prise de courant, disjoncteurs, socles de prise d

doivent é

a el vy Aan o Aolvant neaaiear LinA A abbo—o arato-noie o
o5 o iy ooy GOTV et o oturCT— o T~ v CTrop P tatCthuatCpouT—Ta

pa
et

tre conformes aux parties correspondantes de la série CEIl 60670.

iHage-€lectrique
éléphone, etc.) et

L’équipement associé a ou incorporé dans un composant du systéme, mais qui n'est pas un
composant du systeme, doit et a seulement besoin de satisfaire a la norme correspondante
de cet équipement, si elle existe. Cependant, il peut étre nécessaire d’incorporer un tel
équipement dans un dispositif d’essai dans le but de soumettre a I'’essai son interface avec
les systémes articulés pour guidage de cables ou les systémes souples pour guidage de

cables.

La conformité est vérifiée par I'exécution de la totalité des essais spécifiés.
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ditions générales d’essai

5.1 Sauf spécification contraire, les essais prévus selon la présente norme sont des essais

de type.

5.2 Les échantillons de composants du systéme sont appelés "échantillons" dans la suite du

texte.

5.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués en considérant la classification
déclarée, avec le systéme articulé pour guidage de cables ou le systéme souple pour guidage
de cables assemblé et installé comme en usage normal conformément aux instructions du

fabricant

Pour les
composa

— Articl

essais suivants de la série CEl 60670, les boites sont soumises aux essais|
hts du systéme et les cables appropriés:

b 10 Protection contre les chocs électriques

— Paragraphe 13.2  Protection contre la pénétration de corps solides

— Paragraphe 13.3  Protection contre la pénétration nuisible de Keau

Les essa
systeme

s sur les composants non métalliques du systéme oules composants comp
doivent étre réalisés au moins 168 h apres la fabrication. Pendant cette pé

échantillgns peuvent étre vieillis, lorsque cela est spécifié{dans la présente Norme.

5.4 Sauf spécification contraire, les essais sont ¢€alisés a une température amt
(20 + 5) qC.
5.5 Sauf spécification contraire, tous les essais sont effectués sur des échantillons

5.6 Lordque des traitements toxiques(ou dangereux sont utilisés, des précaution
étre prisgs pour protéger la personneleffectuant I'essai.

5.7 Sau

spécification contrairej-trois échantillons sont soumis aux essais et les &

sont satigfaites si tous les essais sont subis avec succeés.

Si seulement un des_échantillons ne subit pas un essai avec succés a cause d'l
d'assemblage ou desfabrication, cet essai et tous les précédents qui peuvent avoir

les résul

ats de l'essai doivent étre répétés et les essais qui suivent doivent étre f

I'ordre exigé sur.un autre lot complet d'échantillons qui doivent tous répondre aux exi

NOTE Le
d'échantill

demandeur, lorsqu'il soumet un lot d'échantillons, peut aussi soumettre le lot sup

avec les

psites du
iode, les

iante de

eufs.

5 doivent

xigences

n défaut
nfluencé
hits dans
gences.

Iémentaire

ns-giH-peeni-dtre-nécessaires—en-cas—d-échec-d'un-des-échantilons—Le-laboratcire-d'essa
i g

soumettra

alors aux essais, sans autre avis, le lot supplémentaire d'échantillons, le rejet ne pouvant intervenir qu'a la suite
d'un nouvel échec. Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas fourni initialement, I'échec d'un échantillon

entrainera

le rejet.

6 Classification

6.1 Selon les températures indiquées dans les Tableaux 1 et 2

Tableau 1 — Température minimale d'usage

Température minimale d’usage
°C

-25
- 15
-5
+5
+15
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Tableau 2 — Température maximale d'usage

Température maximale d’usage
°C

+ 60
+90
+ 105
+120

NOTE Les températures maximales d’'usage ci-dessus sont des températures de fonctionnement et non pas des
températures ambiantes.

6.2 8si

6.2.1 Systéme procurant une résistance aux chocs jusqu'a 0,5 J
6.2.2 Systéme procurant une résistance aux chocs jusqu'a 1 J
6.2.3 Systéme procurant une résistance aux chocs jusqu'a 2 J
6.2.4 Systéme procurant une résistance aux chocs jusqu'a 5 J
6.2.5 Sysstéme procurant une résistance aux chocs jusqu’a\10 J
6.2.6 Syistéme procurant une résistance aux chocs jusgu'a 20 J

6.3 Sdlon l'installation sur le sol

6.3.1 Systéme non prévu pour étre installé sur le sol
6.3.2 Systéme prévu pour étre installésur le sol

6.4 Sellon la continuité électrique

6.4.1 Systéme avec continuiié électrique
6.4.2 Systéme sans continuité électrique

6.5 Sellon les(degrés de protection, s'ils existent, apportés par le systéme,
conformément a la CEl 60529:1989

6.5.1 Sdlonda protection contre la pénétration des corps solides étrangers

6.5.2 Selon la protection contre la pénétration de I'eau

6.5.3 Selon la protection contre I'accés aux parties dangereuses

7 Marquage et documentation

7.1 Chaque composant du systéme doit étre marqué
— du nom ou de la marque commerciale ou de la marque d'identification du fabricant ou du
vendeur responsable, et

— d'une marque d'identification du produit qui peut étre, par exemple, une référence de
catalogue, un symbole ou similaire.
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Lorsque des composants du systéme autres que des longueurs articulées pour guidage de
cables, des longueurs souples pour guidage de cables ou des boites sont fournis dans un
emballage, et qu'il n'est pas possible d'avoir les deux marquages lisibles en raison de la
faible taille du produit

si un seul marquage lisible est possible, il est suffisant d'apposer la marque
d’identification du produit sur le plus petit emballage fourni, le nom ou la marque
commerciale ou la marque d’identification du fabricant ou du vendeur responsable étant
apposé sur le produit,

si aucun marquage lisible n'est possible, il est suffisant de placer les deux marquages sur
le plus petit emballage fourni.

Les bornes pour la connexion a la terre de protection doivent étre marquées selon 7.4. Ce

marquage ne doit pas étre placé sur des vis ou toute autre partie facilement amovibld.
La confofmité est vérifiée par examen en utilisant un seul échantillon.

7.2 Le marquage doit étre durable et facilement lisible.

La confofrmité est vérifiée par examen et, pour le marquage sur le produit, en suppldment, en
frottant 4 la main le marquage pendant au moins 15 s avec un chiffon en coton imbfbé d'eau

et a noueau pendant au moins 15 s avec un chiffon en coton jmbibé d'essence.

NOTE 1 LUfessence est définie comme un solvant d'hexane aliphatigue avec une teneur en aromjatiques au
maximum de 0,1 % en volume, un indice de kauri-butanol de 29, un‘point d’ébullition initiale de 65 °C, hn point de

siccité de 9 °C et une masse volumique d'environ 0,68 kg/I.

NOTE 2 Ue marquage peut étre réalisé, par exemple, par nidulage, par estampage, par gravure, par jmpression,

par étiquet{es adhésives ou par transfert a I'eau.

NOTE 3 LUe marquage effectué par moulage, estampage ou gravure n’est pas soumis a I'essai de frottement.

Aprés I'epsai de frottement, le marquage-doit rester lisible.

7.3 Le {abricant doit fournir dans-“sa documentation toute information nécessaife a une

installatign et un usage corrects‘et sdrs. Elle doit comprendre

une liste des composanis:du systéme,

une description de la_fonction des composants du systéme et de leurs assemblaggs,
la clapsification.du systéme conformément a I'Article 6, avec la restriction suivante:
— il p’est pas_nécessaire de déclarer la classification selon 6.4.2,

le raypon de Courbure minimum permis, comme montré a la Figure 4,

le plus péetit et le plus grand diameétre extérieur des cables pouvant étre utilisé$ dans le
systéme,

la section transversale utilisable pour les cables, en mm?Z.

La conformité est vérifiée par examen.

7.4 Si des symboles sont utilisés, ceux-ci doivent étre conformes a la CElI 60417 comme
suit:

— Volts \%
— Terre de protection

— Degré de protection IPXX (voir la CEl 60529:1989)
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8 Dimensions

Il n'y a aucune exigence dimensionnelle.

9 Construction

9.1 Bords tranchants

A l'intérieur du systéme, il ne doit pas y avoir de bords tranchants, de bavures ni de saillies
susceptibles d'endommager les céables, ou de causer une blessure a l'installateur ou a

I'utilisateur.

La confofmité est vérifiee par examen en utilisant un échantillon, si nécessaire apres I'avoir
sectionng.

Les vis, |les clous ou autres dispositifs de fixation doivent étre adaptés-afin dg ne pas
endommager les cables.

La confofmité est vérifiée par examen.

9.2 Rayon de courbure minimum

Il doit étqe possible de cintrer facilement la longueur articulée pour guidage de cébles ou la
longueur|souple pour guidage de cables avec un rayon de courbure aussi faible fue celui
déclaré gar le fabricant. Voir la Figure 4.

La conformité est vérifiée par la mesure, sur une surface plane horizontale, du rayof minimal

qu'il est
mesuré (¢
par 1,05.

Il ne doi
longueur

a celui declaré par le fabricant.

La confo
longueur
au moins
celui dég
laissé pé
guidage

bossible d'obtenir dans chaque direction déclarée par le fabricant. Le rayo
u'il est possible d'obtenir doit étreinférieur a celui déclaré par le fabricant

pas étre possible de_cintrer la longueur articulée pour guidage de céb
souple pour guidage de-cébles avec un rayon de courbure significativement

rmité est vérifieé en cintrant, dans chaque direction déclarée par le fab
articulée peur-guidage de cables ou la longueur souple pour guidage de ¢
360° afin/d'obtenir le rayon minimal possible. Un cylindre, ayant un rayd
aré parle fabricant, multiplié par 0,9, doit passer a travers l'espace intérie
r la~longueur articulée pour guidage de cébles ou par la longueur soy
Heledbles.

minimal
multiplié

es ou la
inférieur

yicant, la
Ables sur
n égal a
ur ouvert
ple pour

9.3 Retenue de cable

9.3.1 Les longueurs articulées pour guidage de cébles et les longueurs souples pour guidage
de cables doivent maintenir les cables pour éviter qu'ils ne s'échappent du guide.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.3.2 et 9.3.3.
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9.3.2 Une longueur articulée pour guidage de cables ou une longueur souple pour guidage
de cables, en configuration étendue quand le produit est prévu pour étre utilisé en
configuration étendue ou non étendue, ayant une longueur minimale de 0,5 m, est montée de
facon a former une ligne droite horizontale sur un support vertical rigide lisse tel qu'une
planche de contre-plaqué de 16 mm d'épaisseur avec l'orientation la plus défavorable pour la
retenue des cables. Un cable souple, avec le plus petit diamétre extérieur conforme aux
instructions du fabricant et avec la méme longueur que celle de l'échantillon d'essai, est
installé dans ce dernier dans la position la plus défavorable, comme montré a la Figure 5a.

Apres au moins 1 min, le cdble ne doit s'étre échappé d’aucun dispositif de retenue de céble
de la longueur articulée pour guidage de cébles ou de la longueur souple pour guidage de
cables.

9.3.3 Une longueur articulée pour guidage de cables ou une longueur souple pouf guidage
de cablgs, en configuration étendue quand le produit est prévu pour étre~ (tilisé en
configurdtion étendue ou non étendue, ayant une longueur minimale de 0,5 m,|est montée de
fagcon a fformer une ligne droite horizontale sur un support vertical rigide)lisse t¢l qu'une
planche {le contre-plaqué de 16 mm d'épaisseur avec l'orientation la plus-défavorabie pour la
retenue des cébles.

Chaque |compartiment de [I'échantillon est soumis a une charge également| répartie
d'approximativement 0,8 g/mm2 par metre de longueur de la section transversale |utilisable
déclarée|pour les cables. Cette charge est obtenue avec des’ cables souples, du plus petit
diameétre|extérieur conforme aux instructions du fabricanf,"comme montré a la Figuye 5b. Le
nombre de cébles a utiliser est le nombre minimal donnant cette charge.

Apres ay moins 30 min, aucun cable ne doit s'étre: échappé d'un quelconque dispositif de
retenue fle cable de la longueur articulée pour‘guidage de cables ou de la longuelir souple
pour guidage de cébles.

9.4 Prptection contre la pénétration.des corps solides étrangers
Les systemes articulés pour guidage de cables et les systémes souples pour gujidage de

cables c|assés conformément & 6.5.1 doivent assurer une protection adéquate fontre la
pénétratipn de corps solides étrangers.

La confofmité est vérifiée'\par I'essai de 13.1.2.

9.5 Prptection contre la pénétration de I’'eau

Les systgemes-«articulés pour guidage de cables et les systémes souples pour gulidage de
cables c|assés conformément a 6.5.2 doivent assurer une protection adéquate tontre la
pénétratipn’de I'eau.

La conformité est vérifiée par I'essai de 13.1.3.

9.6 Protection contre I'accés aux parties dangereuses
Les systémes articulés pour guidage de cébles et les systémes souples pour guidage de

cables classés conformément a 6.5.3 doivent assurer une protection adéquate contre I'acces
aux parties dangereuses.

La conformité est vérifiée par I'essai de 13.1.4.
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9.7 Réduction des contraintes aux bornes

9.7.1 Lorsque le systéme articulé pour guidage de cables ou le systéme souple pour guidage
de cables est équipé de moyens destinés a soulager les conducteurs des contraintes aux
bornes ou aux terminaisons, ces moyens doivent étre efficaces.

NOTE Les conducteurs considérés sont situés dans une enveloppe telle qu'une boite.
La conformité est vérifiée

— lorsqu'un ancrage de cable est utilisé, par inspection et par I'essai de 9.7.2,
— lorsque d'autres moyens sont utilisés, par l'essai de 9.7.3.

9.7.2 L'dfficacite de I'ancrage de cable est verifiee au moyen de adispositits comme rhmontrés a
la Figure|6 et a la Figure 7.

L'ancragé de céble est équipé d’un céble du plus petit diametre extérieur(pour lequel il est
congu. Les vis éventuelles sont serrées avec le couple spécifié par le fabricant. Lorsque le
fabricant|ne spécifie pas de couple, les valeurs du Tableau 3 s’appliquent,

Tableau 3 — Valeurs du couple pour l'essai des liaisons a vis

Diameétre nominal du filetage Couple pour vis métalliqueq
mm Nm
| 1 1
Jusqu’a et y compris 2,8 0,2 0,4 0,4
Supérieur 3 2,8 jusqu’a et y compris 3,0 0,25 0,5 0,5
Supérieur 3 3,0 jusqu’a et y compris 3,2 0,3 0,6 0,6
Supérieur 4 3,2 jusqu’a et y compris 3,6 0,4 0,8 0,8
Supérieur 3 3,6 jusqu’a et y compris 4,1 0,7 1,2 1,2
Supérieur 3 4,1 jusqu’a et y compris 4,7 0,8 1,8 1,8
Supérieur 4 4,7 jusqu’a et y compris 5,3 0,8 2,0 2,0
Supérieur 3 5,3 jusqu’a et y compris 6,0 1,2 2,5 3,0
Supérieur 3 6,0 jusqu’a et y compris 8,0 2,5 3,5 6,0
Supérieur 4 8,0 3,0 4.0 10,0
NOTE 1 LUes valeurs-d€ couple pour des vis non métalliques sont a I'étude.
NOTE 2 |a colonne | s’applique aux vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d’'un tournevis [avec une
argeur.de lame plus grande que le diameétre de la vis.
acolonne U e’arr_\rr_\liqun aux-autres vis qni sontsorrédes aul moyen dun tournevis
La colonne Ill s’applique aux vis et écrous qui sont serrés au moyen d’autre chose qu’un tournevis.

Le céble est ensuite soumis 50 fois, pendant au moins 1 s, a une force de traction telle que
spécifiée au Tableau 4 et, immédiatement apres, pendant (15 + 1) s, a un couple non inférieur
a la valeur appropriée spécifiée au Tableau 4, appliqué aussi prés que possible de I'entrée du
cable.
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Tableau 4 — Forces et couples a appliquer a I'ancrage de cable

Diameétre extérieur minimal du cable Force Couple
mm N Nm
Jusqu’a et y compris 5,0 40 £ 2 0,05 + 0,01
Supérieur a 5,0 jusqu’a et y compris 8,0 50 + 2 0,10 £ 0,01
Supérieur a 8,0 jusqu’a et y compris 11,0 60 £ 2 0,15 + 0,01
Supérieur a 11,0 jusqu’a et y compris 16,0 80+ 2 0,35+ 0,01
Supérieur a 16,0 100+ 2 0,42 £ 0,01

L’essai ¢
diametre

Aprés ch

— le dé}f
2 mm|

— le céah

— aucun
ou sa

9.7.3 Ap
selon le
accord a
plus défg
céable; dg
ou aux Io

Pendant
isolés au

Apres I'e

b st ensuite répété avec un ancrage de céble équipé d’un céble du lpl
extérieur pour lequel il est destiné.

acun de ces essais

blacement longitudinal du cédble dans I'ancrage de céble ne doit/pas étre su

le ne doit pas avoir tourné dans I'ancrage de cable de,pltis de 2 tours,

cable ne doit présenter de trace d'endommagementisusceptible d'altérer Iz
fonction.

res installation conformément aux instructions* du fabricant, une force de
Tableau 4, relative au plus petit et au plusrgrand diametre extérieur du
ec les instructions du fabricant, est appliguée pendant (60 + 5) s dans la di
vorable. La force est appliquée au cable, sauf si le systeme empéche I
ns ce cas la charge est appliquée aux longueurs articulées pour guidage (¢
ngueurs souples pour guidage de:céables.

‘application de la force, il ne doit pas y avoir de contrainte subie par les cof
X bornes ou aux terminaisons.

5sai, aucun cable ne doit présenter de trace d'endommagement susceptiblg

la sécurité ou sa fonction.

9.8 Mc

Lorsque
cables €
correctern

bntage des-appareilages

st muni’ de moyens de montage d'un appareillage, ces derniers doiv
nent'cet appareillage.

s grand

périeur a

sécurité

traction
cable en
rection la
acces au
e cables

ducteurs

d'altérer

e systéme articulé pour guidage de cables ou le systéme souple pour guidage de

ent fixer

La conformité est vérifiée par I'essai de 10.3.
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9.9 Raccordement siir a la terre des parties conductrices accessibles

9.9.1 Les parties conductrices accessibles des systémes articulés pour guidage de cables et
des systémes souples pour guidage de cables doivent satisfaire a 9.9.2, a moins qu'elles ne
satisfassent a4 9.9.3.

9.9.2 Les parties conductrices accessibles des systémes articulés pour guidage de cébles et
des systémes souples pour guidage de cables installés conformément aux instructions du
fabricant, susceptibles d'étre mises sous tension en cas de défaut d'isolation, doivent avoir
des dispositions permettant une connexion slire a la terre.

Si des précautions sont prises pour empécher les lignes de fuites et distances dans l'air de

devenir i

nférieures 8 3 mm, méme si un conducteur devait se détacher de sa borne

la partie

conductr

La proteq
conductr

approximativement 50 mm x 50 mm) ou de leur disposition, ne peuvent_pas étre {

venir en
connexio
serait pa

NOTE Ce

La confo
de 11.1.

9.9.3 Le
un racco
supplém
congus d

— ils ne
— ils ne

— s'ils slont oubliés, le systéme soit rendu inutilisable ou manifestement incomplet.

La confo

NOTE Po
équipotenti

9.10 Séparation de protection électrique

ce accessible n’est pas considérée comme susceptible d’étre mise sous ten

tion contre les chocs électriques en cas de défaut peut étre omise.pour le
ces accessibles qui, compte tenu de leurs faibles dimensions

contact significatif avec une partie du corps humain et (dans la mesu

rmité est vérifiee par examen, mesures et si‘nécessaire par les essais a

5 parties conductrices accessibles n'ont pas lieu d'avoir des dispositions p
rdement sOr a la terre, si elles sontiisolées des parties actives avec une
ntaire ou renforcée, réalisée par’des barrieres ou des revétements de
telle maniére que

puissent étre enlevés sans\étre endommagés définitivement ou bien

puissent étre remis enpplace dans une position incorrecte ou bien

mité est vérifiée'\nar examen.
ir des applications particuliéres, il peut étre nécessaire de relier ces parties par
elle ou deAeS,connecter au conducteur de terre pour des raisons fonctionnelles, telles que la

A I'étude

sion.

s parties
(jusqu'a
aisies ni
re ou la

h a un conducteur de protection ne pourrait étre réalisée jqu'avec difficulté ou ne
5 sdre.
te exigence s'applique, par exemple, aux boulons, rivets, plaqUes d'identification et clips poul

r cable.

Dpropriés

brmettant
isolation
ant étre

ne liaison
CEM.

9.11 Ouvertures d’entrée

Les ouvertures d'entrée éventuelles doivent permettre l'introduction de condu
analogues, ou de la gaine du cable d'au moins 1 mm dans le composant du systéme de fagon
a conserver la protection mécanique.

its et/ou

Les ouvertures d'entrée pour les conduits doivent pouvoir accepter des dimensions de conduit
conformes a la CEl 60423:2007.

La conformité est vérifiée par examen et par mesures.
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9.12.1 Les liaisons a vis et autres liaisons mécaniques doivent supporter les contraintes
mécaniques durant l'installation et I'usage normal.

oivent étre du type ou des types suivants:

filetage a pas métrique ISO,
autotaraudeuse par déformation de matiére,

autotaraudeuse par enlévement de matiere,

age autre que a) a c), comme spécifié par le fabricant.

Les vis d
a)

b)

c)

d) afilet
Les liais
souples

repositionnement d’'un appareillage doivent étre réutilisables.

La confd
respectiv

Les jonc

les contraintes susceptibles de se produire en usage normal.

La confo

9.12.2 L
saccadé.

Pour l'es

- 10 fo

et po
— 5 fois
L'essai e

couple, @
valeurs d

Aprés l'e
des liaisd

9.12.3 L

bns meécaniques des systémes articulés pour guidage de cables et des
bour guidage de cables utilisées pour permettre la mise en place de cab

rmité est vérifiée respectivement par les essais de 9.12.2,7°9.12.3 ¢
ement.

ions articulées des longueurs articulées pour guidage.dé cables doivent

mité est vérifiée par I'essai de 10.4.1.

es vis destinées a étre réutilisées sontserrées sans mouvement bry

cai, la vis est serrée et retirée

ir les vis en matériau non métallique, ou
dans tous les autres cas.
5t effectué en utilisant un tournevis adéquat ou une clef appropriée pour app

omme spécifié parile fabricant. Au cas ou le fabricant ne spécifie pas le cc
u Tableau 3 s'appliquent.

ssal, on neg-doit constater aucun dommage qui pourrait empécher l'usage
ns a vis,

bystémes
es ou le

pt 9.12.4

Eupporter

sque ou

s pour les vis métalliques s'engageant dans un filetage en matériau non métallique

liquer un
uple, les

ultérieur

réalisées

abddfaitas 10 faoic
OG- OHaHte5—To+16+5-

es.Jigisons mécaniques destinées a étre réutilisées autres que les liaisons T vis sont

Aprés l'essai on ne doit constater aucun dommage qui pourrait nuire a Il'utilisation ultérieure
de la liaison mécanique.

9.12.4 Les liaisons mécaniques non destinées a étre réutilisées sont vérifiees par examen.

10 Propriétés mécaniques

10.1 Ré

sistance mécanique

Les systémes articulés pour guidage de cébles et les systémes souples pour guidage de
cables doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

La conformité est vérifiée par les essais de 10.2 a 10.4.
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10.2 Essai de choc

10.2.1 L'essai est effectué sur un échantillon de chaque composant du systéme.

L'essai est réalisé sur un assemblage constitué d'une longueur articulée pour guidage de
cables ou d'une longueur souple pour guidage de cébles de 0,6 m au minimum et, le cas
échéant, du composant du systeme approprié, pour réaliser les différentes fonctions du
systeme et préparé conformément aux instructions du fabricant. Plusieurs assemblages
peuvent se révéler nécessaires pour réaliser les différentes fonctions du systeme.

NOTE La fonction se réfere, par exemple, a l'interface entre la longueur et une boite ou une surface de montage.

Les échantillons sont montés suivant la condition la plus défavorable sur un support rigide
lisse tel qu'une planche de contre-plaque de 16 mm d'épaisseur, avec un espacemenjt minimal
de 50 mm entre I'assemblage et le bord du support.

Des exemples d’arrangements sont montrés a la Figure 8.

Avant l'egsai, les composants non métalliques du systeme et les compobsants compogsites sont
vieillis a |la température déclarée selon le Tableau 2, avec une tolérance de + 2 °C) pendant
(168 + 4)| h en continu.

L'apparell d'essai de choc selon I'Article 4 de la CEl 60068-2-75:1997 est monté syr un mur
ou sur une structure procurant un support suffisant.

La confofrmité est vérifiée selon 10.2.4 aprées réalisation de l'essai de

— 10.2.2 pour les systemes articulés pour guidage de cébles et les systémes souples pour
guidagge de cébles avec une température minimale d'usage déclarée de +5 °C ou plus,

— 10.2.8 pour les systemes articulés pour-guidage de cébles et les systémes souples pour
guidage de cébles avec une température minimale d'usage déclarée inférieure a 15 °C.

10.2.2 [fessai est réalisé a une. témpérature ambiante de (20 +5) °C. On laisse fomber le
marteau |de fagcon a appliquer unychoc autant que possible perpendiculairement a [la région
accessible de I'échantillon susceptible d'étre la plus fragile.

10.2.3 Lps échantillons’sont placés dans une enceinte réfrigérante a la température|déclarée
selon le Tableau 1, avec une tolérance de + 2 °C.

Apres aul moins\2_h, chaque échantillon est, I'un apres l'autre, retiré de I'enceinte réfrigérante
et imméaiatement positionné dans I'appareil d'essai de choc.

(12 £ 2) sapres feretrait de 'ectrantitforr de1'enceimte Tefrigerarte, om fait tormberfe marteau
de fagon a appliquer un choc autant que possible perpendiculairement a la région accessible
de I'échantillon susceptible d'étre la plus fragile. La conformité avec un impact appliqué avant
le délai de 10 s donne aussi la conformité avec le présent essai de la Norme.

Au lieu de placer les échantillons dans une enceinte réfrigérante et d'appliquer le choc a
(12 + 2) s apres le retrait de I'échantillon de I'enceinte réfrigérante, il est admis d'appliquer le
choc dans une chambre climatique a la température déclarée selon le Tableau 1, avec une
tolérance de + 2 °C, sur des échantillons placés a cette température pendant au moins 2 h
dans la chambre climatique. La conformité dans la chambre climatique est suffisante. En cas
d'échec dans la chambre climatique, la conformité utilisant I'enceinte réfrigérante donne la
conformité a la Norme.

10.2.4 Aprés l'essai,

— ['échantillon soumis a l'essai doit continuer a assurer la retenue du céble,
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— les fissures éventuelles ne doivent pas étre susceptibles d'endommager les cables, ou de
causer une blessure a I'utilisateur,

— lorsque le systéme a des moyens destinés a réduire les contraintes subies par les
conducteurs aux bornes ou aux terminaisons, ces moyens doivent rester efficaces.

En cas de doute, I'essai de 9.7 est effectué sur les échantillons ayant subi I'essai;

— lorsque le systéeme a été déclaré selon 6.5, I'échantillon doit continuer a assurer la
protection de fagon a ne pas porter atteinte a la sécurité.

En cas de doute, I'essai de 13.1.4 est effectué sur les échantillons ayant subi I'essai, a
I'exception des extrémités ouvertes, afin de vérifier que le degré de protection déclaré
contre l'acces aux parties dangereuses est maintenu. Le degré de protection déclaré

contre l'acces aux part/es dangereuses est soit la lettre supplémentaire directement
decla Aan nar Ia fahyinan + aonlan A B 2 In ~nc AnhAant onit In doord do neata hnn Contre

CCoar—TCToorTcant SCTroTT— OO O, 1~ Cuyo vuuuuru, OOMTTC— O Cgrc— O C— o otC Ty

I'accgs aux parties dangereuses indirectement déclaré par le fabricant selon 6. 5:1.

NOTE Toyte craquelure de séparation interne non susceptible de porter atteinte a la sécuriteélecfrique ou a
I'usage estlignorée.

10.3 Esjsai de charge extérieure pour montage d'appareillage
10.3.1 Essai de fixation des montages d'appareillage de socles de prises de courant

Un dispgsitif de montage d’appareillage est installé conformément aux instrudtions du
fabricant

NOTE Si | nécessaire, d'autres composants du systeme peuvent étre inclus pour simuler I'|nstallation,
conformémlent aux instructions du fabricant.

Si les résultats des essais dépendent de la température, les essais sont effectu¢s a une
température de (60 + 2) °C.

Tour a tdur, une force de traction et de pression de 1,5 fois la force maximale d'extraction de
la fiche pst appliquée a la fixation d'appareillage du dispositif de montage d'appgareillage
pendant gu moins 1 min, a I'emplacement et dans la direction les plus défavorablels suivant
un angle|compris entre 45 ° et 90-2@ partir de la surface frontale.

La force /maximale d'extraction de la fiche est prise dans la norme appropriée. Lorsqu'il n'y a
pas de nprme appropriée,(on utilise une force d'extraction de (50 + 2) N.

Immédiatement aprésicet essai, le dispositif de montage d'appareillage est soumis a un
couple dé (3 + 0,2)Nm, dans le sens des aiguilles d'une montre, puis dans le sens ¢ontraire.
La durée|de I'essai est d'au moins 1 min dans chaque sens.

Pendant |lI'essai, le dispositif de montage d'appareillage ne doit pas tourner de plus de 15°
depuis la position initiale.

Aprés les essais, la sécurité électrique ne doit pas avoir été compromise.

En cas de doute, I'essai de I'Article 15 de la CEl 60529:1989 est effectué sur I'assemblage
afin de vérifier que le degré de protection déclaré contre I'acces aux parties dangereuses de
la boite est maintenu. Le degré déclaré de protection contre I'acces aux parties dangereuses
est soit la lettre supplémentaire directement déclarée par le fabricant selon 6.5.3, le cas
échéant, soit le degré de protection contre l'accés aux parties dangereuses indirectement
déclaré par le fabricant selon 6.5.1.

10.3.2 Essai de fixation des montages d’appareillage autres que les socles de prise de
courant

Pour les autres appareillages, seul un essai de traction et de pression est effectué suivant
I’'essai de 10.3.1 avec une force de (50 + 2) N.
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10.4 Essai de charge extérieure
10.4.1 Essai de charge axiale

L'essai est effectué sur un assemblage constitué d'une longueur articulée pour guidage de
cables ou d'une longueur souple pour guidage de cébles de 0,5 m au minimum et, le cas
échéant, du composant du systeme approprié pour réaliser les différentes fonctions du
systeme et préparé conformément aux instructions du fabricant. Plusieurs assemblages
peuvent se révéler nécessaires pour réaliser les différentes fonctions du systeme.

NOTE 1 La fonction fait référence, par exemple, a l'interface entre la longueur et une boite ou une surface de
montage.

Les assemblages, comprenant un composant du systeme en plus d'une longueur articulée
pour guidage de cébles ou d'une longueur souple pour guidage de cébles, sont montgs sur un
support figide lisse tel qu'une planche de contre-plaqué de 16 mm d'épaisseur,|avec un
espacement minimal de 50 mm entre I'assemblage et le bord du support. Lé)compgosant du
systéme jputre que la longueur est fixé au support.

NOTE 2 i nécessaire, d'autres composants du systéeme peuvent étre inclus(-pour simuler I'|nstallation,
conformémilent aux instructions du fabricant.

Des exemples d’arrangements sont donnés a la Figure 9.

Une force de traction axiale de (50 +2) N est appliquéespendant (60 +5) s a la|longueur
articulée|pour guidage de cébles ou a la longueur souplé)pour guidage de cébles.

Aprés l'essai,

— la longueur articulée pour guidage de cables-he doit pas se détacher de sa fixatign, s'il en
existg une, des parties ne doivent pas sesdésolidariser et elle doit continuer a remplir sa
fonctipon attendue,

— la longueur souple pour guidage de-cables ne doit pas se détacher de sa fixatign, s'il en
existg une, et elle doit continuer -a:remplir sa fonction attendue,

— les fissures éventuelles ne (daivent pas étre susceptibles d'endommager les ca@bles, ou
d'indyire des blessures a l'utilisateur,

— lorsquie le systeme a été-déclaré conforme a 6.5, I'échantillon doit continuer a dssurer la
protegtion de fagon & ne pas porter atteinte a la sécurité.

En c

s de doutes-lessai de 13.1.4 est effectué sur les échantillons ayant subi |'essai, a
ption desxextrémités ouvertes, afin de vérifier que le degré de protectio

b |'accés—vaux parties dangereuses est maintenu. Le degré déclaré de

décla

€€’/ par le fabricant selon 6.5.3, le cas échéant, soit le degré de protecti¢n contre
l'acce e e5—+eH e fean

NOTE 3 Toute craquelure de séparation interne non susceptible de porter atteinte a la sécurité électrique ou a
l'usage est ignorée.

10.4.2 Essai d’écrasement

Cet essai ne s'applique qu'aux longueurs articulées pour guidage de cébles et aux longueurs
souples pour guidage de cable des systemes classés conformément a 6.3.2 et aux
composants spécifiques du systéeme éventuellement prévus pour résister a des charges de
passage.

L'essai est effectué sur une longueur articulée pour guidage de cébles ou sur une longueur
souple pour guidage de cables de 0,5 m au minimum ou sur un assemblage constitué d'une
longueur articulée ou d'une longueur souple et éventuellement de composants spécifiques du
systeme.
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Les échantillons sont montés sur un support rigide lisse tel qu'une planche de contre-plaqué
de 16 mm d'épaisseur, avec un espacement minimal de 50 mm entre I'assemblage et le bord
du support.

L’arrangement est donné a la Figure 10.

Avant l'essai, les composants non métalliques du systeme et les composants composites sont
vieillis a la température déclarée selon le Tableau 2, avec une tolérance de + 2 °C, pendant
(168 + 4) h en continu.

On applique une force verticale au travers d'un cylindre en acier de (13,3 +0,1) mm de
diametre, de longueur minimale 30 mm, avec des arétes arrondies suivant un rayon d'environ
1 mm, adsurant une surface de contact d’environ 7T cm".

Le cylindre est placé sensiblement au milieu de la longueur de I'échantillon etdans Ig position
la plus défavorable de la largeur de I’échantillon. Dans le cas d'une longueurypour gyidage de
cables alec plusieurs compartiments dont la ou les séparations participent au solutien, on
choisit le|milieu du plus grand compartiment.

Pour tenfr compte du tassement de I'échantillon, une pré-charge ,de 50 N est apgliquée et
retirée, puis I'appareil de mesure est étalonné a zéro.

La force| est graduellement augmentée jusqu'a (500 +20,0) N en (15 +5) s et maintenue
pendant (60 + 1) s.

Aprés l'epsai,

— I'échgntillon ayant subi I'essai doit continuer a assurer la retenue du céble,

— lorsquie le systeme a des moyens destinés a soulager les conducteurs des contralintes aux
borngs ou aux terminaisons, ces moyens doivent rester efficaces.

En cgs de doute, I'essai de 9.7 est-effectué sur les échantillons ayant subi I'essai

— les figsures éventuelles ne doivent pas étre susceptibles d'endommager les cables, ou de
causgr une blessure a I'utilisateur,

— lorsquie le systeme a été-déclaré conforme a 6.5, I'échantillon doit continuer a dssurer la

En c3s de doutes-l'essai de 13.1.4 est effectué sur les échantillons ayant subi {'essai, a

l'exc ) déclaré
contr grotection
contré ctement
décla

ée’par le fabricant selon 6.5.3, le cas échéant, soit le degré de protectipn contre
I'accs—atxpartios-dangereuses [l 3 5 6

NOTE Toute craquelure de séparation interne non susceptible de porter atteinte a la sécurité électrique ou a
I'usage, est ignorée.

11 Propriétés électriques

11.1 Continuité électrique

Les systémes articulés pour guidage de cébles et les systémes souples pour guidage de
cables déclarés selon 6.4.1 doivent avoir une conductivité appropriée.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant effectué sur un échantillon de

— chaque composant du systeme, et
— chaque ensemble de composants du systéme prévus pour étre assemblés.
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Toute graisse est enlevée des échantillons soumis a l'essai, par nettoyage au white spirit
avec un indice de kauri-butanol de 35 + 5. Les échantillons sont ensuite immergés pendant au
moins 10 min dans une solution aqueuse a 10 % de chlorure d'ammonium a une température
de (20 +5) °C. Sans séchage, mais toute goutte ayant été éliminée en secouant, les
échantillons sont ensuite placés pendant au moins 10 min dans une boite contenant de [l'air
saturé en humidité a la température de (20 + 5) °C.

Les échantillons doivent ensuite étre séchés pendant au moins 10 min dans une enceinte
chauffante a la température de (100 +5) °C, puis sont laissés a la température ambiante
pendant au moins 24 h.

Lorsque les connexions électriques comprennent des connexions a vis, les connexions a vis
sont serrées—en a[J[JI'I'L]uaIIt te qupl'C' opébifié Par te—fabricant—Au—cas—ou—te—fabricant ne
spécifie pas le couple, on applique les 2/3 des valeurs du Tableau 3.

On fait gpasser un courant de (25 +1) A a la fréquence nominale 50 Hz{yprovenant d’une
source dg courant alternatif ayant une tension a vide n’excédant pas 12/Véntre la |borne de
mise a la|terre et une partie conductrice accessible quelconque du comppsant du systeme.

La chutd de tension est mesurée et I'impédance Z est calculee’” en utilisant 14 formule
suivante:

Z ne doit|pas étre supérieure a 50 ms.
11.2 Réservé
12 Risques du feu

12.1 Cqntribution au feu

12.1.1 Lps composants non -métalliques du systéme et les composants compgsites du
systéme pe doivent pas contribuer au feu de maniére active.

Un composant non métallique du systéme ou un composant métallique du systéme revétu
d’une pe|nture ou devfoute autre substance susceptible d’affecter sa contribution ay feu doit
étre conpidéré eomme un composant composite du systéme et soumis aux essais en
conséquence.

La confofmité est vérifiée par

— [l'essai au fil incandescent effectué selon 12.1.2,

— l'essai au bridleur-aiguille selon 12.1.3, si les dimensions du composant du systéme ne
permettent pas I'application du fil incandescent.

12.1.2 L'essai est effectué conformément aux Articles 4 a 10 de la CEIl 60695-2-11:2000, a
une température de 650 °C.

L'essai n'est pas effectué sur les parties en matériau céramique.
Il convient, si possible, que I'échantillon soit un composant complet du systeme.

Si I'essai ne peut pas étre effectué sur un composant complet du systéeme, une partie
appropriée peut étre découpée pour les besoins de I’'essai.
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L’essai est effectué sur un échantillon pouvant étre soumis a I'essai en plusieurs points.
En cas de doute, I'essai est répété sur deux autres échantillons.
L’essai est effectué en appliquant une fois le fil incandescent pendant (30 + 1) s.

L’échantillon est considéré comme ayant satisfait a I’essai au fil incandescent si

— il n’y a pas de flamme visible et aucune incandescence prolongée, ou si

— les flammes et I'incandescence de I'échantillon s’éteignent dans les 30 s apres le retrait
du fil incandescent.

Il ne doif pas y avoir d’inflammation du papier mousseline et la planche ne doit|pas étre
roussie.

12.1.3 L|essai est effectué selon les Articles 1 a 5, 7, 8 10, 11-et 1B de la
CEl 60695-11-5:2004 et dans les conditions suivantes:

— I'échgntillon est placé verticalement avec son extrémité inférieure a (100 +5) mm au-
dessys de la planche de bois recouverte de papier mousseline;
— il est fermement fixé a un support rigide,

— le brileur est positionné sur I'échantillon de fagon tellezque son axe forme un |angle de
(45 #|2) ° avec le plan horizontal et que la flamme soit.appliquée au centre, I'extfémité du
tube du brialeur étant & une distance de (5 + 1) mm~de I'échantillon,

— une sgvérité de 30 s est utilisée.

12.2 Réservé
13 Infldences externes

13.1 Degrés de protection procurés par I’enveloppe

13.1.1 Lps systémes articulés, pour guidage de cables et les systéemes souples pour guidage
de cableg déclarés selon 6.5'doivent procurer une protection adéquate.

La confofrmité est vérifiee/par les essais de 13.1.2, 13.1.3 et 13.1.4.

Les essajs sont effectués sur un assemblage constitué d'une longueur articulée pouf guidage
de cables ou d-une longueur souple pour guidage de cables de 0,5 m au minimum avec le
composant ,du) systeme approprié, s'il y en a, pour réaliser les différentes fongtions du
systéme |et<.préparé conformément aux instructions du fabricant. Plusieurs ass¢mblages
peuvent Se reveler necessaires pour realiser 1es diiferentes ronctions du systeme.

Lorsque c'est nécessaire, les extrémités ouvertes de I'assemblage sont obturées ou ne font
pas partie de l'essai.

Le traitement de vieillissement suivant est effectué avant les essais de 13.1.2, 13.1.3 et
13.1.4.

Les assemblages sont placés dans une enceinte chauffante pendant (168 £4)h a la
température maximale d’usage déclarée par le fabricant selon le Tableau 2, avec une
tolérance de + 2 °C.

Les assemblages sont ensuite retirés de I'enceinte et maintenus a la température de la piece
pendant au moins 24 h.
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Les assemblages congus pour étre ouverts sont ouverts et fermés cinq fois.

13.1.2 Protection contre la pénétration des corps solides étrangers

13.1.2.1

L'assemblage est soumis a l'essai conformément a I'essai approprié de la
CEI 60529:1989. Pour le chiffre 5, la catégorie 2 s'applique.

13.1.2.2 L'assemblage soumis a l'essai pour les chiffres 5 ou 6 satisfait a I'essai s'il n'y a
pas de pénétration de poussiére visible a la vue normale ou corrigée sans grossissement.

13.1.3 Protection contre la pénétration de I’eau

13.1.3.1

| 'assamblaage est soumis 2 l'assal conformément 2 l'essal annronr.
T PP oP

é de la

CEl 6054
CEl 6054
l'utilisatia

13.1.3.2
n'y a pas

La quan
pénétré
(mm) de

de céables.

La mesu
I’'assemb

13.1.4

13.1.4.1

13.1.4.2

14 Compatibilité électromagnétique

En usag
influence|

NOTE Lofsquerles produits couverts par la présente Norme sont installés en tant que partie d'une

électrique,
d'influence

9:1989. Pour les chiffres 3 et 4, la rampe oscillante suivant la Figlre
9:1989 est utilisée, a moins que les dimensions de ['assemblage- h'if
n de la pomme d'arrosage suivant la Figure 5 de la CEl 60529:1989.

L'assemblage soumis a I'essai pour les chiffres 1 et supérieurs’satisfait a
de pénétration d'eau en quantité dangereuse.

ité, en mm3, est considérée comme non dangereusé,“si le volume d'e
Hans I'assemblage est inférieur @ 5 x 10~3 x section transversale (mm?2) x
la longueur articulée pour guidage de cables ou de’la longueur souple pou

age et l'avoir ouvert avec précautions.

Protection contre I'accés aux parties dangereuses

| 'assemblage est soumis a I'essai selon I'essai approprié de la CEI 60529:1

b normal, les\produits couverts par la présente Norme sont passifs au
S électromagnétiques (émission et immunité).

I'installation peut émettre ou peut étre influencée par des signaux électromagnétiques

Le calibre ne doit pas pénétrer I'espace utilisé pour le logement des cébles,

4 de la
npliquent

‘essai s'il

au qui a
longueur
guidage

e du volume d’eau est faite a I'aide d’une ‘setingue apres avoir essuyé l'extérieur de

D89.

sens des

installation
Le degré

dépendra de la nature de l'installation dans son environnement de fonctionnement et de I'g

ppareillage

connecté a

U cablage.
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Figure 1 — Exemple de systéme articulé pour guidage de cables
/\\
)
J; l«
T ®reiy 7D
(I 5 N %
IEC 24p7/11
Figure 2a — Exemple d'un systéme souple ouvert pour guidage de cables
_ Wﬁ
. /ﬁ\
]
IEC 2428/11

Figure 2b — Exemple d'un systéme souple fermé pour guidage de cables

Figure 2 — Exemples de systéme souple pour guidage de cables
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