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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 8: Data Access

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandardizatiof-cpmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The objegct of |EC N&\ t6] promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth iclfields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Techxi ifications,
Techrlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides z as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy & nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work and non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also parhmpate in - bs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) i ge With” conditions deterfmined by
agreeent between the two organizations.

2) The fgqrmal decisions or agreements of IEC on technical mattgrs express s prnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since eac from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recompendations” far i i National
Comnittees in that sense. While all reasonable 3 nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be h SpON 8 r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, | ion ittees undertake to apply IEC Pyblications
transpgarently to the maximup Si i ati and regional publications. Any djvergence
betwep icatiop S 3 i regional publication shall be clearly indicated in
the la

5) IEC itp i ity/ Independent certlflcatlon bodies provide gonformity
assesp i . IEC is not responsible for any
service

6) All us¢

7) No liapili g, employees, servants or agents including individual experts and
memb C National Committees for any personal injury, property damage or
other v whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen| i { 8_publcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publid

8) Attent 8 b grmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp 8 application of this publication.

9) Attent i e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patenfri . >shall pot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard IEC 62541-8 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and

integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Clarified that deadband has to be between 0.0 and 100.0. Violations result in error
Bad_DeadbandFilterinvalid (6.2)

b) Added VariableTypes handling Arrayltems and DataTypes supporting this, including
complex number types. These data types are required for complex analyzer devices but
seem useful for other domains as well.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDhV Report on voting
65E/381/CDV 65E/407/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62541 series, published under the general titte OPC Unified

Architedture, can be found on the IEC website.

The cormpmittee has decided that the contents of this publication wi
the stability date indicated on the IEC web site under "http://we
related o the specific publication. At this date, the publication

¢ reconfirmed,

¢ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
« amepded. & G

ed until
Pe data

colour printer.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on t over page of this publication indicates
that it| contains colours which \are nsidered >to be useful for the ¢orrect
understanding of its cw %d therefore print this document using a

@@3\’
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 8: Data Access

1 Scope

This part of IEC 62451 is part of the overall OPC Unified Architecture (OPC UA) standard
series and defines the information model associated with Data Access (DA). It particularly

behaviopr.

include§additionat Varfabfe Types and comptementary descripttons of the NogeCfasses and

Attribut¢s needed for Data Access, additional Properties, and inf ation and

The corpplete address space model, including all NodeClasse cified in

IEC 62941-3. The services to detect and access data are speci

2 Nofmative references

The follpwing documents, in whole or in part, are d in this document and
> edition cited applies. For

are indispensable for its application. Eg
undated references, the i
amendments) applies.

IEC TR : O iew and Concepts

IEC 625

IEC 625

IEC 625

document (including any

UN/CEH adation N° 20, Codes for Units of Measure Used in
Internat] ttp://www.unece.org/cefact/recommendations/rec_index.htm
3 Temms R Ei and abbreviations

3.1 Terms’' and de€finitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in TEC TR 62541-1,

IEC 62541-3, and IEC 62541-4 as well as the following apply.

3.1.1
Dataltem

link to arbitrary, live automation data, that is, data that represents currently valid information

Note 1 to entry: Examples of such data are

device data (such as temperature sensors),

calculated data,

status information (open/closed, moving),
dynamically-changing system data (such as stock quotes),
diagnostic data.
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3.1.2

Analogltem

Dataltems that represent continuously-variable physical quantities (e.g., length, temperature),
in contrast to the digital representation of data in discrete items

Note 1 to entry: Typical examples are the values provided by temperature sensors or pressure sensors. OPC UA
defines a specific VariableType to identify an Analogltem. Properties describe the possible ranges of Analogltems.

3.1.3

Discreteltem

Dataltems that represent data that may take on only a certain number of possible values (e.g.,
OPENING, OPEN, CLOSING, CLOSED)

Note 1 tol|entry: Specific VariableTypes are used to identify Discreteltems with two statds or with multigle states.
Propertie$ specify the string values for these states.

314
Arrayltem

Dataltems that represent continuously-variable physical quant
data po|nt consists of multiple values represented by an a
a digital| filter)

individual
onse of

Note 1 to|entry: Typical examples are the data provided by a esy, SP ariableTypes ale used to
identify Afrayltem variants.

3.1.5
Engine¢ringUnits
units of
(e.g., le

Note 1 to
the highe

hnd about

3.2 y

DA
EU
UA

4 Co

Data Ad

d to the
lers and
n links.
hts with

Automati
Server.

transparent access to their automation data.

The links to automation data instances are called Dataltems. Which categories of automation
data are provided is completely vendor-specific. Figure 1 illustrates how the AddressSpace of
a Server might consist of a broad range of different Dataltems.
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OPC UA Server

-

=

| Root

-

Adressspace
with Dataltems

Clients
for thes
(quality
detect t
is comp

5 Mo

The DataAcee
Datalten

extends the variable model
Type is the Hase type. ArrayltemType, AnalogltemType and DiscreteltemType (and

EC

needed
h status
and. To
bd value

by defining VariableTypes. The

its TwolState and MultiState subtypes) are specializations. See Figure 2. Each ¢f these

VariableTypes can be further extended to form domain or Server specific Dataltems.
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L BaseDataVariable Type j\

)
<other>Type

Defined in
IEC 62541-5

[ DataltemType }

[ ArrayltemType J { AnalogltemType } [ DiscreteltemType J

5.2 $emanticsChanged

‘ TwoState
DiscreteType

Figure 2 — Dataltem

The StafusCode also contains an inforn

Servers
defined

each VgriableType.

Clients
value.

5.3 \
5.3.1

This Valis

derive 1

shares {he vafi

that use

|

S

VAN

T =

ue
e

i tate\\)»uhiStateVe
Discrete Type DiscreteTy,

IEC

pperties
Lally for

n Types
herefore
defined

in Tablg 1¢
Table 1 — DataltemType definition

Attribute Value

BrowseName | DataltemType

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 ="Any’)

DataType BaseDataType

References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule

Subtype of the BaseDataVariable Type defined in IEC 62541-5; i.e the Properties of that type are inherited.

HasSubtype VariableType AnalogltemType Defined in 5.3.2
HasSubtype VariableType DiscreteltemType Defined in 5.3.3
HasSubtype VariableType ArrayltemType Defined in 5.3.4
HasProperty Variable Definition String PropertyType Optional
HasProperty Variable ValuePrecision Double PropertyType Optional
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Definition is a vendor-specific, human readable string that specifies how the value of this
Dataltem is calculated. Definition is non-localized and will often contain an equation that can
be parsed by certain clients.

Example: Definition::= “(TempA - 25) + TempB”

ValuePrecision specifies the maximum precision that the Server can maintain for the item
based on restrictions in the target environment.

ValuePrecision can be used for the following DataTypes:

o For Float and Double values it specifies the number of digits after the decimal place.

nanesecornds. For

) Ior DateTime values it indicates the minimum time difference i
xample, a ValuePrecision of 20 000 000 defines a precision of

The ValuePrecision Property is an approximation that is intended\ to\prqvi idarjce to a
Client. A Server is expected to silently round any value with iSi ihNslpports.
This implies that a Client may encounter cases where the v S Server
differs from the value that it wrote to the Server. This différence shall’be\no more {han the
differenge suggested by this Property.

5.3.2 AnalogltemType

This VafiableType defines the genera hlogltem
Types derive from it. The Analoglt formally
defined|in Table 2.
Table 2 -
Attribute Value \ (
BrowseNamg AnalogltemType N ~~\
IsAbstract False ’ \
ValueRank -2 (S2<'AnY) N S
DataType Nurrft@r ) < \ \
References Node(ﬁés,s/\f\éw\qseﬂhmeA > | DataType | TypeDefinition | ModdllingRule
Subtype of the DataltemTpr\skefine\\in 5&1 i.e\{héxe}ef)en‘ies of that type are inherited.
HasProperty Varia@e \ Insﬁ\meﬁt@ange/ Range PropertyType Optiopal
HasProperty \;aﬁi@blé\ \ EQRaﬁg\e Range PropertyType Mandatory
HasProperty Q/ariaﬁlﬁ\ Enbiqeerthnits EUInformation PropertyType Optiopal
N

The foll
Value ¢

hs \describe the Properties of this VariableType. If the analofy item’s

Instrum

bntRange defines the value range that can be returned by the instrument.

Example: InstrumentRange::= {-9999.9, 9999.9}

Although defined as optional, it is strongly recommended for Servers to support this Property.
Without an InstrumentRange being provided, Clients will commonly assume the full range
according to the DataType.

The Range Data Type is specified in 5.6.2.

EURange defines the value range likely to be obtained in normal operation. It is intended for
such use as automatically scaling a bar graph display.

Sensor or instrument failure or deactivation can result in a returned item value which is
actually outside of this range. Client software must be prepared to deal with this possibility.
Similarly a Client may attempt to write a value that is outside of this range back to the server.
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The exact behaviour (accept, reject, clamp, etc.) in this case is Server-dependent. However,
in general Servers shall be prepared to handle this.

Example: EURange::= {-200.0,1400.0}

See also 6.2 for a special monitoring filter (PercentDeadband) which is based on the
engineering unit range.

EngineeringUnits specifies the units for the Dataltem’s value (e.g., DEGC, hertz, seconds).
The EUInformation type is specified in 5.6.3.

Importantrete uniform
system.|In an open system in partlcular where servers from d|fferent cul i used, it
is essential to know what the units of measurement are. Based on guch kr y values
can be 3 i ptional,

support|of the EngineeringUnits Property is strongly advised.

OPC UA recommends using the “Codes for Units of Measv N/CEFACT:
UNECE|Recommendation N° 20). The mapping to the Erfgj g Orits Pro perty is gpecified
in 5.6.3

EXAMPLH din reason
was a disf pany who
built the urs when
people u

The St;Ie gnge the

behaviour of a Subscription if a PercentDeadband filter\s used) or EngineeringUnits (could
create problems if the cliep uses he alu Qriv/calculations) Properties are ¢hanged

(see se¢

5.3.3
5.3.3.1
This Vari a Fhat is, no instances of this type can exist. However, it
might b [ ng or querying. The DiscreteltemType derives from the
Dataltel hares all of its characteristics. It is formally defined in Tgble 3.
Attribute e
BrowseNamg Discref’el@m})ype
IsAbstract True
ValueRank =2 (=2 ="Any’)
DataType BaseDataType
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the DataltemType defined in 5.2; i.e the Properties of that type are inherited.
HasSubtype VariableType | TwoStateDiscreteType Defined in 5.3.3.2
HasSubtype VariableType | MultiStateDiscreteType Defined in 5.3.3.3
HasSubtype VariableType | MultiStateValueDiscreteType Defined in 5.3.3.4
5.3.3.2 TwoStateDiscreteType

This VariableType defines the general characteristics of a Discreteltem that can have two
states. The TwoStateDiscreteType derives from the DiscreteltemType. It is formally defined in
Table 4.
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Attribute Value

BrowseName TwoStateDiscreteType

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 ="Any)

DataType Boolean

References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the DiscreteltemType defined in 5.3.3; i.e the Properties of that type are inherited.

HasProperty Variable TrueState LocalizedText PropertyType Mandatory
HasProperty Variable FalseState LocalizedText PropertyType Mandatory

ctrina tn b ~ccaocoiatad vath thic Nafalingyg ay

= This is

'ruest o _containc o
C— o o oo ot g —to— o C—ao oottt o—ywv it oD atartcritT—vw

typically used for a contact when it is in the closed (non-zero) state.

for example: "RUN", "CLOSE", "ENABLE", "SAFE", etc.

FalseState contains a string to be associated with this DataH
typically used for a contact when it is in the open (zero) staje

for example: "STOP", "OPEN", "DISABLE", "U
If the itgm contains an array, then the Properties

The StgtusCode SemanticsChanged
(changgs can cause misinterpretation
changed (see section 5.2 for additional/informatiqn

5.3.3.3

This VafiableType def
than tw¢ states. The
defined|in Table

(\Q’ﬂ

| This is

ueState
jes are

e more
formally

Attribute Value \

BrowseNamg QﬂultiM\Qis&t@teMe §

IsAbstract If‘a\Ise R \

ValueRank K |>2%28%Any) \

DataType Ulnteyer /

References NodeClass\ | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModdllingRule

Subtype of the Discretel@m{ypé defined in 5.3.3; i.e the Properties of that type are inherited.

HasProperty l Variable | EnumStrings | LocalizedText[] | PropertyType

| Mandatory

EnumStrings is a string lookup table corresponding to sequential numeric values (0, 1, 2, etc.)

Example:

"OPEN”
"CLOSFE”
"IN TRANSIT” etc.

Here the string “OPEN” corresponds to 0, “CLOSE” to 1 and “IN TRANSIT” to 2.

Clients should be prepared to handle item values outside of the range of the list; and robust

servers should be prepared to handle writes of illegal values.

If the item contains an array then this lookup table shall apply to all elements in the array.
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NOTE The EnumStrings property is also used for Enumeration DataTypes (for the specification of this DataType,
see |[EC 62541-3).

The StatusCode SemanticsChanged bit shall be set if the EnumStrings (changes can cause
misinterpretation by users or (scripting) programs) Property is changed (see section 5.2 for
additional information).

5.3.34 MultiStateValueDiscreteType

This VariableType defines the general characteristics of a Discreteltem that can have more
than two states and where the state values (the enumeration) does not consist of consecutive
numeric values (may have gaps) or where the enumeration is not zero-based. The
MultiStateValueDiscreteType derives from the DiscreteltemType. It is formally defined in

Table 6
Table 6 — MultiStateValueDiscreteType defini \/

Attribute Value ( \
BrowseNamg MultiStateValueDiscreteType \ N X \
IsAbstract False Q \ \ \
ValueRank Scalar N\
DataType Number /
References NodeClass | BrowseName | DafaTyge ) | Typepefinition | ModdllingRule
Subtype of the DiscreteltemType defined in 5.3.3; i.e the Propeﬂiesﬁ‘thé{typ)e /ére ]ht\eritést
HasProperty Variable EnumValues \ Sed IEC $2541-3 . ) Mandatory
HasProperty Variable ValueAsText \ Mandatory

Sée IEC)H5413 |
N

hts one
nd help
ve gaps
Discrete

EnumValues is an array of EnumV@alueType:
enumeration value with its integer
information. This represents

(e.g. 1,12, 4, 8, 16). See

Variablgs expose the €t

ch\entry of the array represe

the EnumValues Prop er they
receive the num

MultiSt3 hed and
unsigne|

The nu e Value
Attributd des the
localize epresentatjon of the enumeration value. It can be used by Cliepts only
interest ute.

5.3.4

ArrayltemType

5.3.4.1 General

This abstract VariableType defines the general characteristics of an Arrayltem. Values are
exposed in an array but the content of the array represents a single entity like an image.
Other Dataltems might contain arrays that represent for example several values of several
temperature sensors of a boiler.

ArrayltemType or its subtype shall only be used when the Title and AxisScaleType Properties
can be filled with reasonable values. If this is not the case DataltemType and subtypes like
AnalogltemType, which also support arrays, shall be used. The ArrayltemType is formally
defined in Table 7.
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Table 7 — ArrayltemType definition

Attribute Value

BrowseName ArrayltemType

IsAbstract True

ValueRank 0 (0 = OneOrMoreDimensions)

DataType BaseDataType

References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the DataltemType defined in 5.3.1; i.e the Properties of that type are inherited.

HasSubtype VariableType YArrayltemType Defined in 5.3.4.2

HasSubtype VariableType XYArrayltemType Defined in 5.3.4.3

HasSubtype VariableType ImageltemType Defined in 5.3.4.4

HasSubtype VariableType CubeltemType Defined in 5.3.4.5

HasSubtyp \ariableType NDimensionAwrayliemType Defined-in-5-3-4-6. -

HasProperty Variable InstrumentRange Range PropeftyType Qptipnal
HasProperty Variable EURange Range ngpe\r\yTpr \Mandatory
HasProperty Variable EngineeringUnits EUInformation /Prbp@rtka)e M’aqdatory
HasProperty Variable Title LocalizedText PréQe\rtyTypé\ NMangatory
HasProperty Variable AxisScaleType AxisScaleEnumergtion, | Rropb\rty‘l‘xpe Hatory

InstrumentRange defines the range of the Value of the Arr,

EURang
is inteng

Engineeg
Arrayltel

For ad
descrip

Title holds the user regdabl

AxisScdleType e@;
shall be|displayed

The StatusCode Semah

Enginegring

5.3.4.2

U (o)

ation. It

of the

see the

rrayltem

Range,

YArraylfemType-represeifts a single-dimensional array of numerical values used to rgpresent
spectra|or distributions where the x axis intervals are constant. YArrayltemType is formally
defined |in{Fable 8.
Table 8 — YArrayltemType definition
Attribute Value
BrowseName YArrayltemType
IsAbstract False
ValueRank 1
DataType BaseDataType
ArrayDimensions {0} (0 = UnknownSize)
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the ArrayltemType defined in 5.3.4.1
HasProperty Variable XAxisDefinition AxisInformation PropertyType Mandatory

The Value of the YArrayltem contains the numerical values for the Y-Axis. Engineering Units
and Range for the Value are defined by corresponding Properties inherited from the

ArrayltemType.
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The DataType of this VariableType is restricted to SByte, Int16, Int32, Int64, Float, Double,
ComplexNumberType and DoubleComplexNumberType.

The XAxisDefinition Property holds the information about the Engineering Units and Range for
the X-Axis.

The StatusCode SemanticsChanged bit shall be set if any of the following five Properties are
changed: InstrumentRange, EURange, EngineeringUnits, Title or XAxisDefinition (see 5.2 for
additional information).

Figure 3 shows an example of how Atfributes and Properties may be used in a graphical
interface.

Magnitude response (dB) | | A (\ b
0 R aRREEEELEEEERE e O S e N ---p
10 fm e e R G R U o N -
20— . N N 1
m| =30 f-----mmme e - B R -
E : :
| A0f---ere s - Amsssssooooos -
2 - -
15 (] L A H
(“ 1 1
E 1 1
—60f-----memmm o r Am e mmmmm- -
/) SO . e 1
) I Ne-- == A e e e b
90 fmmmm e e N F SR e e - - NS --H-- Q-- - - -
0 20
Q quency (kHz) 1k
hical view of a YArrayltem
Table 9|descri e each element presented in Figure 3.
Q \ Table 9 — YArrayltem item description
N
Attr\lhute | Property Item value
Dilescription Magnitude Response (dB)
akisScaleTvpe AxisScaleEnumeration LINEAR 0
InstrumentRange.low -90
InstrumentRange.high 5
EURange.low -90
EURange.high 2
EngineeringUnits.namespaceUrl http://www.opcfoundation.org/UA/units/un/cefact
EngineeringUnits.unitld 2N
EngineeringUnits.displayName “en-us”, “dB”
EngineeringUnits.description “en-us”, “decibel”
Title Magnitude
XAxisDefinition.EngineeringUnits.namespaceUrl | http://www.opcfoundation.org/UA/units/un/cefact
XAxisDefinition.EngineeringUnits.unitld kHz
XAxisDefinition.EngineeringUnits.displayName “en-us”, “kHz”
XAxisDefinition.EngineeringUnits.description “en-us”, kilohertz”
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Attribute / Property Item value
XAxisDefinition.Range.low 0
XAxisDefinition.Range.high 25
XAxisDefinition.title “en-us”, “Frequency”
XAxisDefinition.axisScaleType AxisScaleEnumeration.LINEAR 0
XAxisDefinition.axisSteps null

Interpretation notes:

o Not all elements of this table are used in the graphic.

. he—X—axis—s—-displayred-in+reverse—order—how ; HHor-Ranrge-+ow shall
be lower than XAxisDefinition.Range.high.
reverses the display order.

e There is a constant X axis
5.3.4.3 XYArrayltemType

XYArrajltemType represents a vector of XVType values [k
is the gosition of the peak and XVType.value is its i

VType.x
formally

defined|in Table 10.
Table 10 - Array@
N\
AN N

Attribute Value \ /

BrowseName XYArrayltemType

IsAbstract False (

ValueRank 1 \ /

DataType XVType (definegin 56.8) ~—~_ \

References NodeClass \$rowseﬂ8{n\ \/| Qa)‘fa/Type TypeDefinition | ModgllingRule
Subtype of th¢ ArrayltemType deflied in 53.4.1

HasProperty Varjafﬂh\ \ XQxislj‘e(ini}k{n ) AxisInformation PropertyType Mangatory

The Va i h array of structures (XVType) where each gtructure
specifie i xis (XVType.x) and the value itself (XVType.value), tised for

the Y-Axi ge for the Value are defined by corresponding Prpperties
inherite
XAxisDefiniti 6 Ids the information about the Engineering Units and Rangg¢ for the
X-Axis.

The axi$Steps of XAxisDefinition shall be set to NULL because it is not used.

The StatusCode SemanticsChanged bit shall be set if any of the InstrumentRange, EURange,
EngineeringUnits, Title or XAxisDefinition Properties are changed (see 5.2 for additional
information).

5.3.4.4 ImageltemType
ImageltemType defines the general characteristics of an Imageltem which represents a matrix

of values like an image, where the pixel position is given by X which is the column and Y the
row. The value is the pixel intensity.

ImageltemType is formally defined in Table 11.
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Table 11 — ImageltemType definition

Attribute Value

BrowseName ImageltemType

IsAbstract False

ValueRank 2 (2 = two dimensional array)

DataType BaseDataType

References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the ArrayltemType defined in 5.3.4.1

HasProperty Variable XAxisDefinition AxisInformation PropertyType Mandatory
HasProperty Variable YAxisDefinition AxisInformation PropertyType Mandatory
Engineqri Mmherited

from the ArrayltemType.

The Da
Comple

Pouble,

The Arr: entry in
the arrg fine the
number
XAXxisDg for the
X-Axis.
YAxisD¢ for the
Y-Axis.
The Sta Range,
Engineqri
5.3.4.5
Cubelte ere the
particle bxample
of a spfatial partical \dis ion)~th€ value is the particle size. CubeltemType is formally
defined fin Table
Table 12 — CubeltemType definition
Attribute Wue \
BrowseNamg CubsttemType
IsAbstract False
ValueRank 3 o - threedimensiomat amay)
DataType BaseDataType
References NodeClass | BrowseName | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the ArrayltemType defined in 5.3.4.1
HasProperty Variable XAxisDefinition AxisInformation PropertyType Mandatory
HasProperty Variable YAxisDefinition AxisInformation PropertyType Mandatory
HasProperty Variable ZAxisDefinition AxisInformation PropertyType Mandatory

Engineering units and range for the Value are defined by corresponding Properties inherited
from the ArrayltemType.

The DataType of this VariableType is restricted to SByte, Int16, Int32, Int64, Float, Double,
ComplexNumberType and DoubleComplexNumberType.
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The ArrayDimensions Attribute for Variables of this type or subtypes should use the first entry
in the array ([0]) to define the number of columns, the second entry ([1]) to define the number
of rows, and the third entry ([2]) define the number of steps in the Z axis, assuming the size of
the matrix is not dynamic.

XAxisDefinition Property holds the information about the engineering units and range for the
X-Axis.

YAxisDefinition Property holds the information about the engineering units and range for the
Y-Axis.

ZAxisDefinition Property holds the information about the engineering unit d range for the

The StafusCode SemanticsChanged bit shall be set if any of the Ing Range,
EnginegringUnits, Title, XAxisDefinition, YAxisDefinition or ZAxisDefnit Hes are
changed (see 5.2 for additional information).

5.3.4.6 NDimensionArrayltemType

This Valiable Type defines a generic multi-dimensiond

This approach minimizes the number ficult to

utilize for control system interactions.

NDimensionArrayltemType is formally

Attribute Value N N
BrowseNgme NdimensiorfArrayltérType  \
IsAbstract Fals€ \ "\ > >
ValueRan 0 (0= OeQrMoreDimensions)
DataType BaseDataType N
References Nodgz’lq§§ \L Bh;wseﬂ?arﬁeS | DataType | TypeDefinition | ModellingRule
Subtype of the ArrayltéqTybe definedhp 5:34.1 /
\
HasPrope[ty Varigblq\ \ \g(isD}finition AxisInformation [] PropertyType Mandatory
The Da Double,
Comple

AxisDeffnition Property holds the information about the Engineering Units and Rangg for all
axis.

The StatusCode SemanticsChanged bit shall be set if any of the InstrumentRange, EURange,
EngineeringUnits, Title or AxisDefinition Properties are changed (see 5.2 for additional
information).

5.4 Address Space model

Dataltems are always defined as data components of other Nodes in the AddressSpace. They
are never defined by themselves. A simple example of a container for Dataltems would be a
“Folder Object” but it can be an Object of any other type.

Figure 4 illustrates the basic AddressSpace model of a Dataltem, in this case an Analogltem.
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Boiler_01 (Object) [ DataltemType J

Pressure (variable)

Attribute
Value
DataType

Accessl evel
MinimumpSamplingInterval

4>>( Annlnglfnm Ty‘np )

InstrumentRang

4»[ InstrumentRange j

_ b
— #»  PropertyType ]

IEC
Each Dataltem is\rep e 3 riable with a specific set of Attributes. The
TypeDefinition r g indi penof the Dataltem (in this case the AnalogltemType).
Additior|al charactefis 3 * 2 defined using Properties. The VariableTypés in 5.2

specify which props ese Properties have been found to be useful fof a wide
range o 5 . that want to disclose similar information should|use the
OPC-defined Props i van one that is vendor-specific.

The abd igive shows anly a subset of Attributes and Properties. Other Attributes fthat are
defined rebies TR IEC 62541-3 (e.g., Description) may also be available.

5.5 /

This subctause—tists—the—Attributes—of Varfables—that—tave paltibuidl ;lllpUltdlle for Data
Access. They are specified in detail in IEC 62541-3. The following Aftributes are particularly
important for Data Access:

e Value

e DataType

e Accesslevel

e MinimumSamplinglnterval
Value is the most recent value of the Variable that the Server has. Its data type is defined by

the DataType Attribute. The AccessLevel Attribute defines the Server’s basic ability to access
current data and MinimumSamplinginterval defines how current the data is.

When a client requests the Value Attribute for reading or monitoring, the Server will always
return a StatusCode (the quality and the Server’s ability to access/provide the value) and,
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optionally, a ServerTimestamp and/or a SourceTimestamp — based on the Client’s request.
See IEC 62541-4 for details on StatusCode and the meaning of the two timestamps. Specific
status codes for Data Access are defined in 6.3.

5.6 DataTypes

5.6.1 Overview

Following is a description of the DataTypes defined in this specification.

DataTypes like String, Boolean, Double or LocalizedText are defined in IEC 62541-3. Their
representation is specified in IEC 62541-5.

5.6.2 Range
This strlicture defines the Range for a value. Its elements are defin€d In Yable 145
Table 14 — Range DataType structure
A\

Name Type Description N N\ \
Range structure N \

low Double Lowest value in the range. / \

high Double Highest value in the range. \ ( ]

N Q
Its reprgsentation in the AddressSpace is defihed in Table N1
Table definition
Attributes Value \ \ \
BrowseNamé\ Rang¥\ N ) N )
5.6.3 EUInformat
This structure c@ e EngineeringUnits. Its elements are ddfined in
Table 16.
le 46 —EUInformation DataType structure

Name Type N\ "\ escription
EUInformajfon “strudtuite \

namespacetli ing Identifies the organization (company, standards organization) that defines the

\&\\SK \\/ EUlnformation.
unitld IW Identifier for programmatic evaluation.
-1 is used if a unitld is not available.
displayName LocalizedText The displayName of the engineering unit is typically the abbreviation of the
engineering unit, for example "h” for hour or "m/s” for meter per second.
description LocalizedText Contains the full name of the engineering unit such as "hour” or "meter per second”.

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 17

Table 17 — EUInformation definition

Attributes
BrowseName

Value
EUlnformation

To facilitate interoperability, OPC UA specifies how to apply the widely accepted “Codes for
Units of Measurement” published by the “United Nations Centre for Trade Facilitation and
Electronic Business” (see UN/CEFACT: UNECE Recommendation N° 20). It uses and is
based on the International System of Units (S| Units) but in addition provides a fixed code that
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can be used for automated evaluation. This recommendation has been acce
industries on a global basis.

Table 18 contains a small excerpt of the published Annex with Code Lists:

Table 18 — Examples from the UNECE Recommendation

pted by many

Excerpt from Recommendation N°. 20, Annex 1
Common Code Name Conversion Factor Symbol
C81 radian rad
5 milliradian 10-3 rad A mra}\
MMT millimetre 103 m /\\ x{n
HMT hectometre 102 m /\ \ \h{n
KT™M kilometre 103 m \ \ Km
/\ X
KMQ kilogram per cubic metre K \ ,l?g/m3
FAH degree Fahrenheit 5/9 @ °F
J43 degree Fahrenhei}pihour/\& &é{mé\) >/S °F/h
Specifid columns of this table shall be use the\g{l/n)ormat/on structure as|defined

by the following rules:

e The Common Cogd Iphanumeric variable
tharacters. It sha tion.unitld. The following pseu
specifies the he Coffmon Code into an Int32 as nesg
EUlInformation.

Int
Int
for

/I end of Common Code

length of 3
Ho code
ded for

o Id shall be copied to the EUInformation.displayName. The localeld field
q on.displayName shall be empty

o  FheNameFfield—shall-beusedfor Enformationdeseription—Hthe—name—is! copied
then the localeld field of EUlnformation.description shall be empty. If the name is

localized then the localeld field shall specify the correct locale.

The EUInformation.namespaceUri shall be
http://www.opcfoundation.orqg/UA/units/un/cefact.

NOTE It will be advantageous to use Recommendation N°. 20 as specified, because it can be
interpreted by generic OPC UA Clients. However, the EUInformation structure has been define

programmatically
d such that other

standards bodies can incorporate their engineering unit definitions into OPC UA. If Servers use such an approach
then they shall identify this standards body by using a proper namespaceUri in EUInformation.namespaceUri.

5.6.4 ComplexNumberType

This structure defines float IEEE 32 bits complex value. Its elements are defined in Table 19.


http://www.opcfoundation.org/UA/units/un/cefact
https://iecnorm.com/api/?name=7501a6651e825923bf88cda1c0e3adb2

- 22 - IEC 62541-8:2015 © IEC 2015

Table 19 — ComplexNumberType DataType structure

Name Type Description
ComplexNumberType structure
real Float Value real part
imaginary Float Value imaginary part

Its representation in the AddressSpace is defined in Table 20

Table 20 — ComplexNumberType definition

Attributes Value
BrowseName ComplexNumberType

5.6.5 DoubleComplexNumberType

This structure defines double IEEE 64 bits complex value. Its elente are\define 9 Table

21.
Table 21 — DoubleComplexNumberType pe& ctyre
Nafne Type Description~_ N\
DopbleComplexNumberType structure
real Double Valué real(paft
imaginary Double (@I\e\maﬁiyfary\art
Its reprgsentation in the AddressSpace is defi e§i Tab‘g%))\/
Table 22 — DoublgCompl mberType definition
[N
Attributes Value \ \ =\

BrowseNam& DoubleCormplexNurhberType

5.6.6 AxisInforma

This strlicture d forauXiliary axis for ArrayltemType Variables.

There a ucture:

a) The NeR i constant and can be predicted using the range information and
the S \In this’case, axisSteps can be set to NULL.

b) The 5€ iN{s is not constant, but remains the same for a long period| of time
(fron isit acquisition for example). In this case, axisSteps contains the yalue of
eacl i

c) The s not constant and changes at every update. In this casg, a type
like X¥Array-Hyrpe-shall-beusedanrd-axisStepsissetio NULL:

Its elements are defined in Table 23.

Table 23 — AxisInformation DataType structure

Name Type Description
AxisInformation structure
engineeringUnits EUInformation Holds the information about the engineering units for a given axis.
eURange Range Limits of the range of the axis
title Localizedtext User readable axis title, useful when the units are %, the Title may be “Particle size
distribution”
axisScaleType AxisScaleEnumeration | LINEAR, LOG, LN, defined by AxisSteps
axisSteps Doublef] Specific value of each axis steps, may be set to “Null” if not used
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When the steps in the axis are constant, axisSteps may be set to “Null” and in this case, the
Range limits are used to compute the steps. The number of steps in the axis comes from the
parent Arrayltem.ArrayDimensions.

5.6.7 AxisScaleEnumeration

This enumeration identifies on which type of axis the data shall be displayed. Its values are
defined in Table 24.

Table 24 — AxisScaleEnumeration values

Value Description
LOG_1 N Log base 10 scale
LN_2 Log base e scale

Its reprgsentation in the AddressSpace is defined in Table 25.

Attributes Value

BrowseName AxisScaleEnumeration /
5.6.8 XVType
This str Type of
the Val|
Many djf a'represented with a float IEER 32 bits
but, the racy that requires double IEEE|64 bits.
For exa ctrum where the amplitude of the peak can
be repr requency position required 10 digifs which
implies
Its elem

6~ XVType DataType structure
Name_  \ Nype Description

XYypeN \_AY
k NN
alue

Its reprd sentatioMe AddressSpace is defined in Table 27.

Position on the X axis of this value
The value itself

Table 27 — XVType definition

Value
XVType

Attributes
BrowseName

6 Data Access specific usage of Services

6.1 General

IEC 62541-4 specifies the complete set of services. The services needed for the purpose of
DataAccess are:

e The View service set and Query service set to detect Dataltems, and their Properties.

o The Attribute service set to read or write Attributes and in particular the value Attribute.
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e The Monitoredltem and Subscription service set to set up monitoring of Dataltems and to
receive data change notifications.
6.2 PercentDeadband

The DataChangeFilter in |IEC 62541-4 defines the conditions under which a data change
notification shall be reported. This filter contains a deadbandValue which can be of type
AbsoluteDeadband or PercentDeadband. IEC 62541-4 already specifies the behaviour of the
AbsoluteDeadband. This sub-clause specifies the behaviour of the PercentDeadband type.

DeadbandType = PercentDeadband

For this Range.
That is, typical
value rd nd then

compared to the actual value change to determine the need for a ification.

The follpwing pseudo code shows how the deadband is calculat

ataChange if (absolute value of (last cached wvalue
(deadbandValue/100.0) * ((high-1loy

The range of the deadbandValue is from 0.0 to 100/0 ent. ifxing a deadbaphdValue
outside| of this range will be rejected it the StafusCode
Bad_DejadbandFilterinvalid (see Table 28).

If the V| and calculation logic ghall be
applied irés a DataChange is found, then
no furthe array shall be returned.

6.3 Data Access stat

6.3.1 Overview

This subclause Lsed for
Data Acgcess values.

The general strutu 2 a i ified i - i h set of
commof -

6.3.2

Certain omation
data an han the

descript|ion of data quality in the various fieldbus specifications.

In the following, Table 28 contains codes with BAD severity which indicates a failure.

Table 29 contains codes with UNCERTAIN severity which indicates that the value has been
generated under sub-normal conditions.

Table 30 contains GOOD (success) codes.

Note again, that these are the codes that are specific for Data Access and supplement the
codes that apply to all types of data which are defined in IEC 62541-4.
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Table 28 — Operation level result codes for BAD data quality

Symbolic Id

Description

Remarks:

The StatusCode Bad is defined in IEC 62541-4. It shall be used when there is no special reason why the Value is Bad.

Bad_ConfigurationError

There is a problem with the configuration that affects the usefulness of the value.

Bad_NotConnected

The variable should receive its value from another variable, but has never been configured to do so.

Bad_DeviceFailure

There has been a failure in the device/data source that generates the value that has affected the
value.

Bad_SensorFailure

There has been a failure in the sensor from which the value is derived by the device/data source.
The limits bits are used to define if the limits of the value have been reached.

Remarks:
e Bad]

not established, and there is no last known value available.

NoCommunication is defined in IEC 62541-4. It shall be used when communications?&éa data sougee'is

Hefined, but

(\

Bad_OutOf$ervice

The source of the data is not operational.

Bad—Lastkrown

OPC UA requires that the Server shall return a Null value refore, the
Fieldbus code “Bad_LastKnown” shall be mapped to U ertal mu atlo astl. sable.

Bad_DeadbpndFilterinvalid

3

The specified PercentDeadband is not between 0.0, r zh%rce tDeMnd is|not
supported, since an EURange is not conf|gured

Remarks:
. Bad_WaitingForlnitialData is defined in IEC 62541-4.
Table 29 — Operation level sultz@%\)(dp@R\:yN data quality
Symbolic I Description

Remarks:

The StatusGode Uncertain is defined in IEC 62541-4. Gt shatf‘be@i‘««\q@ is no special reason why the Value is|Uncertain.

Uncertain_

NoCommuniicationLastUsa

ble

d a sodrcehas fai d\F/he variable value is the last value that hgd a good

cked. The
Uncertain_ riable is
LastUsableYalue br one or
A bted by the
Uncertain_S ubstittpéval{e Ne value is\an operational value that was manually overwritten.
Uncertain_InitialValye vaI initial value for a variable that normally receives its value from another variable. This

atu subs atus is set only during configuration while the variable is not operational (wh|le it is out-
f-sel

N

Uncertain_ \/Iue is at one of the sensor limits. The Limits bits define which limit has been reached. Also

SensorNotAccurate t if the device can determine that the sensor has reduced accuracy (e.g. degraded analyzer), in
hich case the Limits bits indicate that the value is not limited.

Uncertain_ The value is outside of the range of values defined for this parameter. The Limits bits indicate which

EngineeringUnitsExceeded

limit has been reached or exceeded.

Uncertain_SubNormal

The value is derived from multiple sources and has less than the required number of Good sources.

Table

30 — Operation level result codes for GOOD data quality

Symbolic Id

Description

Remarks:

The StatusCode Good is defined in IEC 62541-4. It shall be used when there are no special conditions.

Good_LocalOverride

The value has been Overridden. Typically this is means the input has been disconnected and a
manually-entered value has been "forced”.
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6.3.3 LimitBits
The bottom 16 bits of the StatusCode are bit flags that contain additional information, but do

not affect the meaning of the StatusCode. Of particular interest for Dataltems is the LimitBits
field. In some cases, such as sensor failure it can provide useful diagnostic information.

Servers that do not support Limit have to set this field to 0.

@%
8
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -
Partie 8: Accés aux données

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mofdiale malisation
compgq tC a pour
objet domaines
de I'q Normes
intern Zibles au
public iée a des
comitg itiper. Les
organ articipent
égale on (ISO),
selon

2) Les dg a mesure
du pop de I'lEC
intére

3) Les P I agréées
commge que I'lEC
s'assy hsable de
I'éven

4) Dans 3 Is toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transpare Dljcat ’ icati ationales
et rédionales. Toutes divergenses i ’ icati ipnales ou
régionales correspondantes doive

5) L’IEC |elle-méme ne fournit au i ité. i ificati i pendants
fournigsent des servic é i 3 i grques de
confoimité de I'l rtification
indépendants.

6) Tous | tion.

7) Aucun a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mand iculiers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm ! e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de judtiee pehses, décodlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute # 2y bl EC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attenti ré références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référenpcées es bllgatlre pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atteption, ‘est attiree/sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet| de“dfoits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brevetsestde e Pas avolr Signdle Teur exisierice.

La Norme internationale IEC 62541-8 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d’études 65 de I'lEC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Clarification précisant qu’il faut que la bande morte soit comprise entre 0,0 et 100,0. Les
violations générent I’erreur Bad_DeadbandFilterInvalid (6.2)

b) Ajout de VariableTypes (Types de Variables) gérant les Arrayltems (éléments de matrices)
et les DataTypes (Types de Données) les prenant en charge, y compris les types de
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nombres complexes. Ces types de données sont exigés pour les dispositifs d’analyses

complexes mais semblent également utiles.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDhVv Rapport de vote

65E/381/CDV 65E/407/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lisfe de toutes les parties de la série IEC 62541, publiée
Architeqture unifiée OPC, peut étre consultée sur le site web de I'l

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas

stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://febstare.iqt

relative$ a la publication recherchée. A cette date, la pubtisatien sexa

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée{ou
« amepdée.

(X

général

date de
lonnées

IMPORTANT - Le logo ”
publica

une bo£
imprim
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ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -

Partie 8: Accés aux données

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 62541 fait partie intégrante de la série de normes générales sur
I’Architecture Un|f|ee OPC (OPC UA) EIIe deflmt le modéele d’ |nformat|ons associé a I'Acces

supplé
et des| Attributs (Attributes), nécessaires pour

(Properties) supplémentaires ainsi que d’autres paramétres relatifs @
comporiement.

Le modele d’Espace d'adresses complet, comprenant todte
Attributg¢s est spécifié dans I'lEC 62541-3. Les services pe
aux doninées sont spécifiés dans I'lEC 62541-4.

2 Reéflérences normatives

Les doquments suivants sont cités en
partie, fdans le présent document et
référenges datées, seule I'édition citée
derniérg édition du
amendements).

IEC TR|62541-1, OPQ
anglais peuleme

IEC 625
IEC 625

IEC 6254

UN/CEH
dans le
http://w vw.unece.orq/cefact/recommendatlons/rec index.htm

e Types)
Classes)
ppriétés
§ et au

ous les
accéder

itt ou en

our les
ees, la
entuels

hible en

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC TR 62541-

1, 'NEC 62541-3 et I'|[EC 62541-4, ainsi que les suivants s’appliquent.

3.11
Elément de données (Dataltem)

liaison a des données arbitraires et réelles d’automatisation, c’est-a-dire des données qui

représentent des informations en cours de validité

Note 1 a l'article: Exemples de ce type de données:

e données relatives aux appareils (tels que des capteurs de température),
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e données calculées,

e informations d’état (ouvert/fermé, en déplacement),

e données du systeme en modification dynamique (telles que les prix en bourse),
e données de diagnostic.

3.1.2

Elément analogique (Analogltem)

éléments de Données qui représentent des grandeurs physiques continuellement variables
(par exemple, longueur, température), par opposition a la représentation numérique des
données des éléments discrets

Note 1 a l'article: Des exemples types sont les valeurs fournies par des capteurs de température ou de pression.
L’'OPC UA définit un Type de Variable particulier permettant d’identifier un Elément Analogique. Les Propriétés
décrivent|les plages possibles des Eléments Analogiques.

3.1.3

Elément discret (Discreteltem)

éléments de Données qui représentent des données qui ne peuve i certain
nombre| de valeurs possibles (par exemple, OUVERTURE (OP OPEN),

FERME[TURE (CLOSING), FERME (CLOSED))

Note 1 a |'article: Des Types de Variables particuliers sont utilis€s pow i & Y j ts a deux
états ou g états multiples. Les Propriétés spécifient les valeurs dé

3.1.4

Elémen

élément 3 ipbles et
ou chag aleurs représentées par une
matrice uérique)

Note 1 a [article:
Variables i

par les dispositifs d’ana lyse. Les Types de
& de Matrices.

3.1.5
Unités techniqu
unités

continu

ysiques

valeur de
ibnnement

Ngte 1al
I'Elément
normal.
3.2 Ab
DA
EU nit (Unité Technique)

UA Unified Architecture (Arr‘hifprturp llnifiép)

4 Concepts

L’Accés aux Données concerne la représentation et I'utilisation des données d’automatisation
dans les Serveurs-

Les données d’automatisation peuvent étre situées dans le Serveur ou sur des cartes E/S
directement connectées au Serveur . Elles peuvent également étre situées dans des sous-
serveurs ou sur d’autres appareils tels que des contréleurs et des modules d’entrée/sortie,
connectés par des liaisons série par lI'intermédiaire de bus de terrain ou d’autres supports de
communication. Les Serveurs OPC UA d’Accés aux Données fournissent aux Clients OPC UA
un ou plusieurs Accés aux Données en offrant un accés transparent a leurs données
d’automatisation.
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Les liaisons aux instances de données d’automatisation sont désignées Eléments de
Données. Les catégories de données d’automatisation fournies sont compléetement
spécifiques au fournisseur. La Figure 1 illustre la maniére dont I’Espace d’adresses
(AddressSpace) d’'un Serveur peut comporter une large plage de différents Eléments de
Données.

Serveur OPC UA
~
< >
IWl Espace d’adresses

~ comportant des
Eléments de Donné

-
3
ZE 7
Il
S
7|
|
=

EC

ion des
-4. Les

Les Clid
valeurs, pes a ces opérations sont spécifiés dans I'lEC 6254
modificati 3 me une modification d’état (qualité) ou une modification de
valeur i dépas ne plage définie par le client désignée Bande morte (DeadBand)) Afin de
pouvoir odification de valeur, la différence entre la valeur couranfe et la
derniére ée est comparée a la Bande morte.

5 Modele

5.1 Généralités

Le modéle d’Accés aux Données étend le modéle de variable en définissant des Types de
Variables. Le Type d’Elément de Données (DataltemType) est le type de base. Le Type
d’Elément de Matrice (ArrayltemType), le Type d’Elément Analogique et le Type d’Elément
Discret (et ses sous-types Deux Etats (TwoState) et Etats Multiples (Multistate) sont des
spécialisations. Voir la Figure 2. Chacun de ces Types de Variables peut étre davantage
étendu pour former des Eléments de Données spécifiques au domaine ou au serveur.
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Type de Variable de
Données de Base Défini dans
I'lEC 62541-5

<autre>Type [ Typesic’)lri]lr(]ég;esznt de }

[ Type

’Elément de ] { Type d’Elément ] { Type d’Elément

Matrice Analogique Discret &%/

‘ Type Dispret a Type-Discl ta& L lscret a
Deux Etats Multi a Etats Mult

Valeurs
Iples

e de Variable’Elément de Données

IEC

5.2 Modifications Sémantiques (SemanticsC

Le Codé¢ de Statut (StatugCode) conti éga n bit d’'information appelé Modifications
Sémantjques.

Les Sefveurs quinmne euvre FPAcces, aux Données doivent définir ce Bit dans les
notifications en e - ifi€ati aines Propriétés définies dans la présentdg norme.
Les Propriétés corresponda ifiées de maniere individuelle pour chaque [Type de
Variablg.

Il convignt que te I \tilisent 'une quelconque de ces Propriétés les relisenpt avant
de traitd 2

5.3 Type

5.3.1 nt de Données (DataltemType)

Ce Typé—de—Variabte—définittes—earactéristiques—générates—dur—iément—de—Ponnées. Tous

les autres Types d’Eléments de Données dérivent de ce type de variable. Le Type d’Elément
de Données dérive du Type de Variable de Données de Base (BaseDataVariableType) et
par conséquent le modéle de variable, tel que décrit dans I'lEC 62541-3 et
I'IEC 62541-5. Il est défini de fagon formelle dans le Tableau 1.

partage


https://iecnorm.com/api/?name=7501a6651e825923bf88cda1c0e3adb2

- 36 - IEC 62541-8:2015 © IEC 2015

Tableau 1 — Définition du Type d’Elément de Données

Attribut Valeur

BrowseName | Type d’Elément de Données

IsAbstract False
ValueRank -2 (-2 ="Tout)
DataType Type de Données de Base
ex N Reégle de
Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Modélisation

Sous-type du Type de Variable de Données de Base défini dans I'lEC 62541-5, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasSubtype( | Type de Variable Type d’Elément Analogique | Défini en 5.3.2

HasSubtype Type de Variabte—Type o Efement Discret Defimers:33 7

HasSubtype) Type de Variable Type d’Elément de Matrice Défini en 5.3.4

HasProperty Variable Définition Chaine 'Dfp@qe Prc;{{r%lé\ \T\acultative
HasProperty Variable Précision de la Valeur Double ‘f\ype\Qe\Qopn' é \ Fapultative

La Défmition (Definition) est une chaine spécifique a
l'utilisateur qui définit le mode de calcul de la va
Définitign est non localisée et contient le plus sou
par certpins clients.

ble par
ges. La
nalysée

La Préc
mainten|

pur peut

La Préc

o | i et a précision Double, elle spécifie le nombre de

\ elle indique lintervalle de temps minimal en
manoseconde e Précision de la Valeur de 20 000 000 définit une

La Proprié (SN aleur est une approximation destinée a servir de lignes
directriges N UnvServeur est supposé arrondir discretement toute valgur qu’il
prend e ge c_plusyde précision. Ceci implique qu’'un Client peut étre confron{é a une
situation a¥aleur relue et renvoyée par le Serveur est différente de celle qu’il a

écrite e

S Serveur. Cette différence ne doit pas étre supérieure a celle pfoposée
par cette Propriété.

5.3.2 Type d’Elément Analogique (AnalogltemType)

Ce Type de Variable définit les caractéristiques genérales d'un Elément Analogique. Tous les
autres Types d’Elements Analogiques dérivent de ce type de variable. Le Type d’Elément
Analogique dérive du Type d’Elément de Données. |l est défini de facon formelle dans le
Tableau 2.
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Tableau 2 — Définition du Type d’Elément Analogique

Attribut Valeur

BrowseName Type d’Elément Analogique

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 ="Tout")

DataType Nombre

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Reégle de

Modélisation

Sous-type du Type d’Elément de Données défini en 5.3.1, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasProperty Variable Etendue de Mesure Plage Type de Propriété | Facultative
HasPropert Varapte Plage EU Plage Type ueflupli@——ﬁbﬁ'gatoire
HasProperty Variable Unités Techniques Information EU Type/dE&Propriété Factiltative

Valeur de
tous les

Les aliméas suivants décrivent les Propriétés de ce Type de
I’élément analogique contient une matrice, les Propriétés
éléments de la matrice.

L’ Etend instrumgnt peut
renvoyefr.

Bien qu Serveurs
prennen S C > de Mesure, les Clients uffliseront
général

Le Typsg

La Pla de valeurs susceptible d’étre obtenue en

fonction re utilisée comme mise a I’échelle automatique
d’un aff

La défa S ) capteur ou d’un instrument peut donner lieu al renvoi
d’une valeur g/¢|é en réalité en dehors de cette plage. Il faut que le logiciel client

ctte possibilité. De méme, un Client peut tenter d’écrire une
a plage de renvoi au serveur. Dans ce cas, le compgrtement

etenir, etc.) dépend du Serveur. Cependant, les Serveurs|doivent
2§ a gérer cette situation.

soit pré
valeur (
exact (g
normaleme

L xenple: EURange::= {-200.0,1400.0}

Voir également 6.2 concernant un filtre de surveillance spécial (Pourcentage de Bande
morte)(PercentDeadband) qui est basé sur la plage d’unité technique.

Les Unités Techniques (EngineeringUnits) spécifient les unités de la valeur de I'Elément de
Données (par exemple, DEGC, hertz, secondes). Le type d’information EU (EUInformation)
est spécifié en 5.6.3.

Note importante: Comprendre les unités d'une valeur de mesure est essentiel pour un
systeme uniforme. Dans un systéme ouvert, notamment ou des serveurs issus de différents
horizons pourraient étre utilisés, il est primordial de connaitre les unités de mesure. Sur la
base de ces connaissances, les valeurs peuvent étre converties si nécessaire avant leur
utilisation. Par conséquent, bien qu’elle soit définie comme facultative, la prise en charge de
la Propriété Unités Techniques est vivement recommandée.



https://iecnorm.com/api/?name=7501a6651e825923bf88cda1c0e3adb2

- 38 - IEC 62541-8:2015 © IEC 2015

L’OPC UA recommande d'utiliser les “Codes for Units of Measurement” (Codes pour les
Unités de mesure) (voir (voir UN/CEFACT: Recommandation UNECE N°. 20 )). La
correspondance avec la Propriété Unités Techniques est spécifiée en 5.6.3.

EXEMPLE DE CONFUSION D'UNITES: En 1999, le vaisseau spatial Mars Climate Orbiter s’est écrasé sur la
surface de la planete Mars. Une divergence concernant les unités utilisées en fut la raison principale. Le logiciel de
navigation attendait des données en newton-seconde, tandis que la société qui avait construit le véhicule orbital
avait fourni des données en livres-force par seconde. On peut évoquer une autre déconvenue, cependant moins
colteuse, lorsque les clients habitués aux pintes britanniques commandent une pinte aux Etats-Unis, et qu’on leur
sert simplement ce qu’ils considérent comme une «tromperie sur la marchandise».

Le bit de Modifications Sémantiques du Code de Statut (StatusCode SemanticsChanged) doit
étre défini en cas de modlflcat|on de l'une quelconque des Propr/etes P/age EU (pourrait
modifier, H—Abonnement (Subse | d‘un, filtre a
Pourcer nes sile
client (tilise la valeur pour effectuer des calculs) (voir mations
supplémentaires).

5.3.3 Type d’Elément Discret (DiscretitemType)
5.3.3.1 Généralités

Ce Type de Variable est un type abstrait. En d’autreg type ne

peut exister. Cependant, il peut étre utilisé dan§ d ou de
I'interrogation. Le Type d’Elément Discret dériv ent de Données et|partage
par conséquent toutes ses caractéristiques. Il ofini formelle dans le Tableau 3.
Tableau 3 — Définj

Attribut Valeur \ ( /

BrowseNamg | Type d’Elément D{cret /\\ \) N >

IsAbstract True N ~ )

ValueRank -2(-2= ‘Toutl) \

DataType Type@é b@{m%s de Ba(}‘e )

Références Nodedasé rowseNa DataType TypeDefinition Reglé¢ de

Moddlisation

A\
Sous-type d Type d’Eléﬁen\N%\Qon}s’Qsh&Qni en 57.3, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasSubtype] | Type de \(aridble™ TypeDiscret a Deux Etats Défini en 5.3.3.2

HasSubtype| 'f\(pe de\(%\'abh\ ?y;{e p\r’scret 3 Etats Multiples Défini en 5.3.3.3

HasSubtype| deariable Type Discret a Valeurs a Etats Défini en
\j\llultiples 5.3.3.4
N

5.3.3.2 Type Discpet a Deux Etats (TwoStateDiscreteType)

Ce Type de” Variable définit les caractéristiques générales d'un Elément Discret qui pgut avoir
deux états. Le Type Discret a Deux Etats dérive du Type d’Elément Discret. Il est défini de
facon formelle dans le Tableau 4.
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Tableau 4— Définition du Type Discret a Deux Etats

Attribut Valeur

BrowseName | Type Discret & Deux Etats

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 ="Tout)

DataType Booléen

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition Reégle de Modélisation
Sous-type du Type d’Elément Discret défini en 5.3.3, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasProperty Variable Etat True Texte Localisé | Type de Propriété Obligatoire
HasProperty Variable Etat False Texte Localisé | Type de Propriété Obligatoire

L’Etat Tyue (TrueState) contient une chaine & associer a cet Elément
TRUE. Ceci est généralement utilisé pour un contact lorsqu’il est daps

éesNarsqu’il est
h nul).

LOSE",

L’Etat R
est FAL

lorsqu’il
't (nul).

OPEN",

Si I'élén ts de la
matrice

Le bitd ed) doit
étre déf| tat True
(modifig ihterprétation de la part des utilisateurs ou
des pro ormations supplémentaires).

5.3.3.3 i iples (MultiStateDiscreteType)

acteristiques generales d’un Elémentpiscret qui pgut avoir
cret a Etats Multiples dérive du Type d’Elément Discrget. Il est

Ce Type
plus de|deu
défini de fag

Attribut Valew

BrowseNamg Type Discret & Etats Multiples

IsAbstract False

ValueRank -2 (-2 ="Tout’)

DataType Entier Non Signé

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Regle de

Modélisation

Sous-type du Type d’Elément Discret défini en 5.3.3, c’est-a-dire les Propriétés de ce type sont héritées.

HasProperty Variable Chafnes d’Enumération Texte Localisé [] Type de Propriété | Obligatoire
(EnumStrings)

La Chaine d’Enumération (EnumStrings) est une table de consultation de chaine
correspondant aux valeurs numériques séquentielles (0, 1, 2, etc.)

Exemple:

"OUVERT”
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"FERME”
"EN TRANSIT” ("IN TRANSIT"), etc.

Dans ce cas, la chaine “OUVERT” correspond a 0, “FERME” a 1 et “EN TRANSIT” a 2.

Il convient que les clients soient préparés a gérer les valeurs d’éléments en dehors de la
plage de la liste. Il convient que les serveurs robustes soient préparés a gérer les écritures de
valeurs invalides.

Si I'élément contient une matrice, cette table de consultation doit alors s’appliquer a tous les
éléments de la matrice.

NOTE LgproprieteChaimes o' Emomeratiomrestegatementutitisee pourtes—Fypes e Donfrees ion (pour

la spécifigation de ce Type de Données, voir IEC 62541-3).

Le bit de Modifications Sémantiques du Code de Statut doit étre défif\
de la Pfopriété Chaines d’Enumération (EnumStrings) (des modifi
une mapvaise interprétation par les utilisateurs ou les programm i b.2 pour
des infofmations supplémentaires).

5.3.3.4 | Type Discret a Valeurs a Etats Multiples (]

Ce Type de Variable définit les caractéristiques géne 516 ui peut
comporier deux états ou plus et ou les yaleurs d(éta 2 i en des
valeurs | numériques consécutives esquels
I’énumération n’est pas a base zéro. erive du
Type d’Elément Discret. || est défini de f

Tableau 6 — Définition du\Ty iscret aWaleurs a Etats Multiples

Attribut Valeur N N \

BrowseNamp Type Discret b Valeyrs\a Etats(Mukiples\ ~_"

IsAbstract False

ValueRank Scaldire \, > N

DataType Nom&g/

Références NodeClags | BrowseName/\ | DataType TypeDefinition | Régle de modélisation

Sous-type d{i Type d’E'Iééen)\p}sgret &é{ini\éq5.3.3;/é‘est-é-dire que les Propriétés de ce type sont héritées.

HasProperty Vatiabl \(ilzur d’énurmération Voir IEC 62541-3 Obligatoire

(EnymValyes)

HasProperty \Yiiable\ X:Iel)\gzﬁs forme de Voir IEC 62541-3 Obligatoire

PN xte (ValueAsText)

Les Va Sration constituent une matrice du Type de Valeur d’Enumération
(EnumValugType)NChaque entrée de la matrice représente une valeur d’énumération javec sa
notation \sous forme d’entiers, une représentation interprétable par I'utilisateur|et des
informatiofrs—d*atde—Ceci lcpléaclltc des—énumérations—avec—des—entiers qui rmre—sont pas a
base zéro ou comportent des espaces (par exemple, 1, 2, 4, 8, 16). Voir 'l|EC 62541-3 pour la
définition de ce type. Les Variables Discrétes a Valeurs & Etats Multiples présentent la
notation sous forme d’entiers actuelle dans leur Attribut Valeur (Value Attribute). Les Clients
lisent souvent la Propriété Valeurs d’Enumération & 'avance et la masquent pour consulter un
nom ou une aide a chaque fois qu’ils regoivent la représentation numérique.

Les Variables Discrétes a Valeurs a Etats Multiples peuvent comporter tout Type de données
numériques; ceci inclut les entiers signés et non signés d’'une longueur de 8 bits a 64 bits.

La représentation numérique de la valeur d’énumération courante est fournie via I'Attribut
Valeur de la Variable Discréte a Valeurs a Etats Multiples. La Propriété Valeur sous forme de
Texte (ValueAsText Property) fournit la représentation de texte localisé de la valeur
d’énumération. Elle peut étre utilisée par les Clients qui s’intéressent uniquement a I'affichage
du texte d’abonnement a la Propriété en lieu et place de I'Attribut Valeur.
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5.34 Type d’élément de matrice (ArrayltemType)
5.3.4.1 Généralités

Ce Type de Variable abstrait définit les caractéristiques générales d’un Elément de matrice.
Les valeurs sont présentées dans une matrice, mais le contenu de cette matrice représente
une entité unique telle qu’une image. Les autres Eléments de Données peuvent contenir les
matrices qui représentent, par exemple, plusieurs valeurs de plusieurs capteurs de
température d’une chaudiére.

Le Type d’Elément de Matrice ou son sous-type doit étre utilisé uniquement lorsque les
Propriétés Titre et Type de Facteur d’échelle selon un Axe (Title and AxisScaleType
Properties) peuvent étre remplies avec des valeurs justifiées | orsque tel a*est pas le cas, le
Type d¥Elément de Données et les sous-types tels que le Type d’Elément analogique, qui
prennent également en charge les matrices, doivent étre utilisés. Slément de
Matrice |est défini de fagon formelle dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Définition du Type d’Elément'de Matri

Attribut Valeur { NI \

BrowseNanpe Type d’Elément de Matrice \ \ /

IsAbstract True / \

ValueRank 0 (0 = Une ou plusieurs Dimensions (OneOrMoreDiménsiqﬁ§), /

DataType Type de Données de Base /\ \ ) /

Référenceg NodeClass BrowseNa (Da@pe > TypeDefinition | Regle de
modélisation

Sous-type du Type d’Elément de Données défini en 51\1; c’és\t-é\Qire q\u@ les opriété;( de ce type sont héritées.

HasSubtyp¢ Type de Variable Type d’Elémel Matti Définren 5.3.4.2
(YarrayltemT] pe

14

HasSubtyp Type de Variable Type d’Elémen Matxice /@éfini en 5.3.4.3
NXYArayltem pe
Im E&J

HasSubtyp¢ Type de Variable d’Elém Définien 5.3.4.4
N (Ima eItg_mTyp

HasSubtypé Type de VariEbTb\/ me ube—" Défini en 5.3.4.5
Ite

HasSubtypé Typ@ria% ] Iem rice de Défini en 5.3.4.6
ensi
/\ \(Ndl ltemType)

HasProperty Varia%é\ \ Plage Type de Facyltative
\Ete ue d mesure propriété
HasProperty iabl Plage Type de Obligatoire
Xm\ Plage EU propriété
HasProperty riable N\ Information Type de Obligatoire
(\ Unités techniques EU propriété
HasProperty Va\rr%le\\/ Texte Type de Obligatoire
Titre (Title) localisé propriété
HasProperty Variable\/ Type de Facteur d’échelle selon Enumération | Type de Obligatoire
un Axe (AxisScaleType) de facteur propriété
d'échelle
selon un axe
(AxisScaleE
numeration)

L’Etendue de mesure définit la plage de la Valeur de ’Elément de Matrice.

La Plage EU définit la plage de valeurs de I'Elément de Matrice susceptible d’étre obtenu en
fonctionnement normal. Elle est destinée a une utilisation telle que la mise a I'échelle
automatique d’'une représentation de diagramme a barres.

Les Unités Techniques comportent des informations sur les unités techniques de la Valeur de
I’Elément de Matrice.

Pour les informations supplémentaires concernant I'Etendue de mesure, la plage EU et les
Unités Techniques, voir la description du Type d’Elément Analogique en 5.3.2.
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Le Titre comporte le titre lisible par l'utilisateur de la Valeur de I'Elément de Matrice.

Le Type de Facteur d’échelle selon un Axe définit I'échelle a utiliser pour I'axe ou la Valeur de
I’Elément de Matrice doit étre affichée.

Le bit de Modifications Semantiques du Code de Statut doit étre défini en cas de modification
de l'une quelconque des Propriétés Etendue de mesure, Plage EU, Unités Techniques ou
Titre (voir 5.2 pour des informations supplémentaires).

5.3.4.2 Type d’Elément de Matrice Y (YArrayltemType)

Le Type d’Elément de Matrice Y représente une matrice unidimensionnelle de valeurs
numériques utilisée pour représenter des spectres ou des distributions gu les\intervplles de
'axe dds x (abscisse) sont constants. Le Type d’Elément de Matric est_défini-de fagon
formellg dans le Tableau 8.

Tableau 8 — Définition du Type d’Elément Wc

Attribut Valeur N\ ' 7\
BrowseNarjie Type d’Elément de Matrice Y NN D)
IsAbstract False > \
ValueRank 1 / N )
DataType Type de Données de Base A\ \ } / N¢
ArrayDimer}sions {0} (0 = Taille inconnue (UnknownsSize) | \\V /Y N

e

Référenceq NodeClass Brov@aﬁx\a ataT.

A )\/ﬁ' ypeDefinition Regl¢ de

modélisation

Sous-type qu Type d’Elément de Matrice défini en 5.3. 4:k

HasPropertly Variable Def|n|t| nd n?bkeri?%ns Type de Obliggatoire
SCIS concerhant 'axe propriété
XaX| ition \ (AxdsInformation) (PropertyType

)

La Valeur de I'Elément de A ari ’ Y (Axe
des ordonnées), bes ini par les
Propriétés corre

Le Typsg D, Int64,
Virgule erType)
et Type

La Propfiété ons sur
les Unitg

Le bit de Modifications Semantiques du Code de Statut doit étre defini en cas de modification
de l'une_quelconque des cing Proprietés suivantes: Ftendue de mesure Plagp EUl Unités
Techniques, Titre ou Définition de [l'axe des X (voir 5.2 pour des informations
supplémentaires).

La Figure 3 présente un exemple de la fagon dont les Attributs et les Propriétés peuvent étre
utilisés dans une interface graphique.
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Réponse en amplitude (dB)
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Le Tablgau 9 décrit les valeurs de chague élé
Tableau 9 — Descriptio
Attribut / Propriété ( [N > Valeur d’élément
Descriptidn /N \ \ Réponse en amplitude (dB)

Tvpe de Hacteur d’Echelle s Ior%n AM \\/

AxisScaleEnumeration.LINEAR 0

e mesure.Bas. (I s%ﬂmﬁanqe&m ~

Etendue d -90

Etendue de mesurem (I%strumehR}\gth) > 5

Plage EU|bas (EURa low) -90

Plage EU|haut (EURa%énigh \/\ 2

Unités Techniqyes. NW de nom | http://www.opcfoundation.org/UA/unitsfun/cefact
(EngineeringUni}zm{m space

Unités Techmqu\\s.ld Mékngmw%gumts.unitld)

2N

Unités
(Engineeitfing

niques,Nom
its.digplayNare

d’affichage

“en-us”, “dB

Unités Technique&‘e&crip&on (EngineeringUnits.description)

“en-us”, “decibel”

Titre

Amplitude

Définition de TAxe des X.Unités Techniques.Url d’espace de
nom (XAxisDefinition.EngineeringUnits.namespaceUrl)

http:// www.opcfoundation.org/UA/units/un/cefact

Définition de [I'Axe des X.Unités
(XAxisDefinition.EngineeringUnits.unitld)

Techniques.ld d’unité

kHz

Définition de I’Axe des X.Unités Techniques.nom d’affichage
(XAxisDefinition.EngineeringUnits.displayName)

“en-us”, “kHz

Définition de [I’Axe des X.Unités Techniques.description
(XAxisDefinition.EngineeringUnits.description)

“en-us”, kilohertz”

Définition de I’Axe des X.Plage. bas | 0
(XAxisDefinition.Range.low)
Définition de I’Axe des X.Plage. haut | 25

(XAxisDefinition.Range.high)
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Attribut / Propriété Valeur d’élément

Définition de I’Axe des X.titre (XAxisDefinition.title) “en-us”, “Frequency”

Définition de I’Axe des X.Type de Facteur d’Echelle selon un
Axe (XAxisDefinition.axisScaleType)

AxisScaleEnumeration.LINEAR_O

Définition de I’Axe des X.Paliers d’axe | null

(XAxisDefinition.axisSteps)

Notes d’interprétation:

e Les éléments de ce tableau ne sont pas tous utilisés dans le graphique.

e [’axe des X est affiché selon un ordre inversé, cependant, la Définition de-I’Axe des
K.Plage.bas doit étre inférieure a la Définition de I'’Axe des XAPlage.haut>S€ule une
feprésentation graphique inverse 'ordre d’affichage.

e [[’axe des X est constant

5.3.4.3 Type d'Elément de Matrice XY (XYArrayltemType
Le Typd d’Elément de Matrice XY représente un vecteur de qu’une
liste dep valeurs de créte, ou TypeXV.x (XVType. créte et
TypeXV|valeur (XVType.value) est son intensité. L st deéfini
de fagcon formelle dans le Tableau 10. 6
Tableau 10 - Définit@\\ pe d’Elénient de Matrice XY

Attribut Valeur /

BrowseName Type d’Elément de Matrice XY \ (. >

IsAbstract False

ValueRank 1 S \\/

DataType Type XV (défini en§ 6.8\ X )

Références NodeClass BrowseName FDataType TypeDefinition Reégle de

modglisation
Sous-type duType d’E'IélﬁentBe M@trice dé&(ini e?\@.S.M
S
HasProperty Variab Défifitiond€ I'Axe Informations Type de propriété | Obligatoire
/X des X concernant I'’Axe

La Vale S e’Matrise XY contient une matrice de structures (TypeXV) oulchaque
structur siti de l'axe des X (Type XV.x) et la valeur elle-méme
(TypeX sée pour I'Axe des Y. Les unités techniques et la plage applicgble a la
Valeur t/les Propriétés correspondantes héritées du Type d’Elément de
Matrice
La Propriété Définition de I’Axe des X contient des informations sur les Unités Technjques et

la Plage applicable a I'Axe des X.

Les Paliers d’axe de la Définition de I’Axe des X doivent étre mis a NULL parce qu’ils ne sont
pas utilisés.

Le bit de Modifications Sémantiques du Code de Statut doit étre défini en cas de modification
de l'une quelconque des Propriétés Etendue de mesure, Plage EU, Unités techniques, Titre
ou Définition de I’Axe des X (voir 5.2 pour des informations supplémentaires).

5.3.4.4 Type d’Elément d’Image (ImageltemType)

Le Type d’Elément d’Image définit les caractéristiques générales d’'un Elément d’Image qui
représente une matrice de valeurs telle qu’'une image, ou la position des pixels est donnée
par X qui correspond a la colonne et Y a la rangée. La valeur correspond a l'intensité des
pixels.
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Le Type d’Elément d’Image est défini de fagon formelle dans le Tableau 11.

Tableau 11 — Définition du Type d’Elément d’Image

Attribut Valeur

BrowseName Type d’Elément d’Image

IsAbstract False

ValueRank 2 (2 = matrice a deux dimensions)

DataType Type de Données de Base

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Reégle de

modélisation

Sous-type du Type d’Elément de Matrice défini en 5.3.4.1

HasProperty Variable Tnformations yp€ de pyoprie Obligptoire
Définition de '’Axe des X | concernant I’Axe

HasPropertly Variable Informations Typede p‘?op iete lightoire
Définition de 'Axe des Y | concernant I'’Axe /\

Les unités techniques et la plage applicable a la Valeur s \/Wopriétés

corresppndantes héritées du Type d’Elément de Matrice.

Le Typsg
flottantd,

L’Attribd
ou les s

taille de

Virgule

ce type
nombre
t que la

La Propyiété esetla
plage af
La Propyiété es et la
plage ajf
Le bit de ificatiQn & atigues \qirCode de Statut doit étre défini en cas de modification
de l'une 8¢é s, Titre,

Définitid
5.3.4.5
Le Typg

particules dans Mespa
colonne| Y a-1a rangé

ube représente un cube de valeurs tel qu'une distribdtion de
e, ou la position des particules est donnée par X qui correspond a la
e et Z a la profondeur. Dans I'exemple d’une distribution des particules

dans I’pqpar‘p la valeur (‘nrrpqpnnd ala grannlnméfrip le Typp d’Elément de Cube ekt défini

de fagon formelle dans le Tableau 12.
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Tableau 12 — Définition du Type d’Elément de Cube

IEC 62541-8:2015 © IEC 2015

Attribut Valeur

BrowseName Type d’Elément de Cube

IsAbstract False

ValueRank 3 (3 = matrice a trois dimensions)

DataType Type de Données de Base

Références NodeClass BrowseName DataType TypeDefinition Reégle de

modélisation

Sous-type du Type d’Elément de Matrice défini en 5.3.4.1

HasProperty Variable Définition de I'Axe Informations Type de propriété Obligatoire
des X concernant '’Axe

HasProperty Variable Définition de I'’Axe Informations Type de propriété Obligatoire
des Y concernant I’Axe |

HasProperty Variable Définition de I'Axe Informations Type opriété Obligatoire
des Z concernant I’Axe A

Les unifés techniques et la plage applicable a la Valeur sopt definies ypar kefopriétés

corresppndantes héritées du Type d’Elément de Matrice.

Le Typg de Données de ce Type de Variable est limité aux™SQOc Int32, Int64 ] Virgule
flottantg
Il convi our les
Variable D]) pour
définir | gées et
la troisigme entrée ([2]) pour définir le no t que la
taille de
La Prop| es etla
plage aj
La Prop| esetla
plage ajf
La Prop esetla
plage ajf
Le bit de A émantiques du Code de Statut doit étre défini en cas de modification
de l'unerq s, Titre,
Définitid Définition de '’Axe des Y ou Définition de I’Axe des Z (voir $.2 pour

des info émentaires).

5.3.4.6 Type d’Elément de Matrice 8 N Dimensions (NDimensionArrayltemTypé)

Ce Type de Variable définit un Elément de Matrice & plusieurs dimensions.

Cette approche réduit au minimum le nombre de types; il peut toutefois se révéler plus
difficile a utiliser pour les interactions de systemes de commande.

Le Type d’Elément de Matrice a N Dimensions est défini de fagon formelle dans le
Tableau 13.
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