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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPC UNIFIED ARCHITECTURE -
Part 13: Aggregates

FOREWORD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.cqmprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is~to)|promote
interrjational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electfonit fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to [as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee ifterested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation|lEC collaboratep closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in accordance with_conditions determined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as hearly as possible, an international
consénsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international~Use and are accepted by IEC|National
Comrpittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be held responsible fory'the way in which they are used o1 for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformity, IEC National)Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in theis national and regional publications. Any diyergence
betwg¢en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All uders should ensure that they haveithe latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or ifs)\directors, employees, servants or agents including individual exgerts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
otherl damage of any nature, whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expefpses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publigations.

8) Attention is drawn to the/Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indispensable for the 'Correct application of this publication.

9) Attenfion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pater]t rights.A|[EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 625441-13 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integration in enferprise
systemp,\of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, contfol and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition of IEC 62541-13, published in 2015.
This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) no technical changes but numerous clarifications. Also some corrections to the examples.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/697/FDIS 65E/712/RVD

C 2020

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Throug
are us€g

out this document and the other Parts of the series certain document conv

ntions

Italics
definitipn” clause in one of the parts of the series.
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are used to denote a defined term or definition that appears in thel/Tern

Italics gre also used to denote the name of a service input or output patameter or the n
a struc

The ita
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eleme
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ure or element of a structure that are usually defined in tables.
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nd words or phrases in which the elements are joined without spaces, wit
's initial letter capitalized within the compound)s, For example the defined

sSpace instead of Address Space. This makes it easier to understand that the
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ame of

writing
h each
term is
re is a

single definition for AddressSpace, not separate definitions for Address and Space.
A list ¢f all parts of the IEC 62541 series, published under the general title OPC |Unified
Architegture, can be found on the IEC website:
The committee has decided that the conténts of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related|to the specific publication. At'this date, the publication will be
e reconfirmed,
e withdrawn,
. replaced by a revised edition, or
e amegnded.
IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication ind{cates
that jt\contains colours which are considered to be useful for the correct

understanding of its contents. Users should therefore print this document using a

colou

r printer.
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 13: Aggregates

1 Scope

This part of IEC 62541 is part of the overall OPC Unified Architecture specification series and
defines the information model associated with Aggregates.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all pf their
conten{ constitutes requirements of this document. For dated references, only the |edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the refereneed document (including
any amlendments) applies.

IEC TRI62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1: Overview ahd Concepts
IEC 62541-3, OPC Unified Architecture — Part 3: Address.Space Model

IEC 62b41-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services

IEC 62941-5, OPC Unified Architecture — Part-5:"Information Model

IEC 62941-8, OPC Unified Architecture = Part 8: Data Access

IEC 62p41-11, OPC Unified Architecture — Part 11: Historical Access

3 Tefrms, definitions, and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposestof this document, the terms and definitions given in IEC TR 62541-1,
IEC 62p41-3, IEC62541-4, and IEC 62541-11 and the following apply.

ISO ang JEC) maintain terminological databases for use in standardization at the fdllowing
addrespes:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1.1
Processinginterval
timespan for which derived values are produced based on a specified Aggregate

Note 1 to entry: The total time domain specified for ReadProcessed is divided by the Processinginterval. For
example, performing a 10-minute Average over the time range 12:00 to 12:30 would result in a set of three
intervals of Processinglinterval length, with each interval having a start time of 12:00, 12:10 and 12:20 respectively.
The rules used to determine the interval Bounds are discussed in 5.4.2.2.

3.1.2
interpolated data
data that is calculated from data samples


http://www.iso.org/obp
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Note 1 to entry: Data samples may be historical data or buffered real time data. An interpolated value is
calculated from the data points on either side of the requested timestamp.

3.1.3
EffectiveEndTime
time immediately before endTime

Note 1 to entry: All Aggregate calculations include the startTime but exclude the endTime. However, it is
sometimes necessary to return an Interpolated End Bound as the value for an Interval with a timestamp that is in
the interval. Servers are expected to use the time immediately before endTime where the time resolution of the
Server determines the exact value (do not confuse this with hardware or operating system time resolution). For
example, if the endTime is 12:01:00, the time resolution is 1 second, then the EffectiveEndTime is 12:00:59. See
5.4.2.4.

If time i$ flowing backwards, Servers are expected to use the time immediately after endTime where [the time
resolutiop of the Server determines the exact value.

3.1.4
extrapolated data
data cdnstructed from a discrete data set but is outside of the discrete data set

Note 1 t¢ entry: It is similar to the process of interpolation, which constructs new. points between knowp points,
but its rgsult is subject to greater uncertainty. Extrapolated data is used in cases where the requested tinje period
falls farthjer into the future than the data available in the underlying system. Seelexample in Table 1.

3.1.5
Slopedinterpolation
simple |Jinear interpolation

Note 1 tq entry: Compare to curve fitting using linear polynomials. See example in Table 1.

3.1.6
Steppedinterpolation
interpolation holding the last data point.constant or interpolating the value based on a
horizontal line fit

Note 1 tq entry: Consider the following Table™ of raw and Interpolated/Extrapolated values:

Table 1 — Interpolation examples

Timestamp Raw Value Sloped Interpolation Stepped Interpolation
12:00:00 10

12:00:05 15 10

12;00:08 18 10

12700:10 20

12:00:15 25 20

12:00:20 30

SlopedExtrapolation SteppedExtrapolation

12:00:25 35 30

12:00:27 37 30

3.1.7
bounding values
values at the startTime and endTime needed for Aggregates to compute the result
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Note 1 to entry: If Raw data does not exist at the startTime and endTime a value shall be estimated. There are
two ways to determine Bounding Values for an interval. One way (called Interpolated Bounding Values) uses the
first non-Bad data points found before and after the timestamp to estimate the bound. The other (called Simple
Bounding Values) uses the data points immediately before and after the boundary timestamps to estimate the
bound even if these points are Bad. Subclauses 3.1.8 and 3.1.9 describe the two different approaches in more
detail.

In all cases the TreatUncertainAsBad (see 4.2.1.2) flag is used to determine whether Uncertain values are Bad or
non-Bad.

If a Raw value was not found and a non-Bad bounding value exists the Aggregate Bits (see 5.3.3) are set to
‘Interpolated’.

When calculating bounding values, the value portion of Raw data that has Bad status is set to null. This means the
value portion is not used in any calculation and a null is returned if the raw value is returned. The status portion is
determinpd by the Tutes speciffed by the boundor Aggregate-

The Intefpolated Bounding Values approach (see 3.1.8) is the same as what is used in Classic OPC-Historjcal Data
Access (HDA) and is important for applications such as advanced process control where having useful vallies at all
times is jmportant. The Simple Bounding Values approach (see 3.1.9) is new in this standard @nd"is imp¢rtant for
applicatipns which shall produce regulatory reports and cannot use estimated values in place 6f Bad data.

3.1.8
interpglated bounding values
bounding values determined by a calculation using the nearest Goodalue

Note 1 tq entry: Interpolated Bounding Values using Slopedinterpolation are‘ealculated as follows:
. if a non-Bad Raw value exists at the timestamp then it is the bounding value;
. find the first non-Bad Raw value before the timestamp;
. find the first non-Bad Raw value after the timestamp;
e |draw a line between before value and after value;

. use point where the line crosses the timestamp.as@n estimate of the bounding value.

The calcplation can be expressed with the following formula:

Vbound = (Tbound - Tbefore) x ( Vafter I Vbefore)/( Tafter - Tbefore) + Vbefore

where V}is a value at x’ and T, is the timestamp associated with 7,.

If no npn-Bad values exist before\the timestamp the StatusCode is Bad_NoData. The StatuslCode is
Uncertaip_DataSubNormal if any Bad values exist between the before value and after value. If either tHe before
value or|the after value are Uncertain the StatusCode is Uncertain_DataSubNormal. If the after value Hoes not
exist the|before value shall be extrapolated using SlopedExtrapolation or SteppedExtrapolation.

The perijod of time that is searched to discover the Good values before and after the timestamp ip Server
dependeft, but if a Good\valle is not found within some reasonable time range then the Server will assumie it does
not exist| The Server,as;a minimum should search a time range which is at least the size of the Processinglnterval.

Interpolated Bounding Values using SlopedExtrapolation are calculated as follows:
. find the first non-Bad Raw value before timestamp;

. findithe second non-Bad Raw value before timestamp;

. draw a line between these two values;
. extend the line to where it crosses the timestamp;

. use the point where the line crosses the timestamp as an estimate of the bounding value.
The formula is the same as the one used for SlopedInterpolation.

The StatusCode is always Uncertain_DataSubNormal. If only one non-Bad raw value can be found before the
timestamp then SteppedExtrapolation is used to estimate the bounding value.

Interpolated Bounding Values using Steppedinterpolation are calculated as follows:
. if a non-Bad Raw value exists at the timestamp then it is the bounding value;
. find the first non-Bad Raw value before timestamp;

e use the value as an estimate of the bounding value.
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The StatusCode is Uncertain_DataSubNormal if any Bad values exist between the before value and the timestamp.
If no non-Bad Raw data exists before the timestamp then the StatusCode is Bad_NoData. If the value before the
timestamp is Uncertain the StatusCode is Uncertain_DataSubNormal. The value after the timestamp is not needed
when using Steppedinterpolation; however, if the timestamp is after the end of the data then the bounding value is

treated a

s extrapolated and the StatusCode is Uncertain_DataSubNormal.

SteppedExtrapolation is a term that describes Steppedinterpolation when a timestamp is after the last value in the
history collection.

3.1.9
simple

bounding values

bounding values determined by a calculation using the nearest value

Note 1 to entry: Simple Bounding Values using Slopedinterpolation are calculated as follows:

L]
The form

If a Raw
the Sta
Uncertai
Uncertai

Simple B
L]
L]

If a Raw
the Sta
Uncertai

If either
an error
extrapolg

In some
knowledg
the last
Historian

In the s4
after the
in histor|

if any Raw value exists at the timestamp then it is the bounding value;

find the first Raw value before timestamp;

find the first Raw value after timestamp;

if the value after the timestamp is Bad then the before value is the bounding value;
draw a line between before value and after value;

use point where the line crosses the timestamp as an estimate of the bounding,value.
ula is the same as the one used for Slopedinterpolation in Clause 3.1,5!

value at the timestamp is Bad the StatusCode is Bad_NoData. If<the value before the timestam
usCode is Bad_NoData. If the value before the timestamp is Uncertain the Status
h_DataSubNormal. If the value after the timestamp iS¢’ Bad or Uncertain the Status
h_DataSubNormal.

ounding Values using Steppedinterpolation are calculated as follows:
if any Raw value exists at the timestamp then it is the*bounding value;
find the first Raw value before timestamp;

if the value before timestamp is non-Bad thenit is the bounding value.

value at the timestamp is Bad the StatusCode is Bad_NoData. If the value before the timestam
usCode is Bad_NoData. If thexvalue before the timestamp is Uncertain the Status
h_DataSubNormal.

bounding time of an interval(is beyond the last data point then the Server may use extrapolation
If extrapolation is used by the server the type [SteppedExtrapolation or SloppedExtrapo
tion is server specific.

Historians, the last"Raw value does not necessarily indicate the end of the data. Based on the H
e of the data collection mechanism, i.e. frequency of data updates and latency, the Historian m4g
alue to a time\known by the Historian to be covered. When calculating Simple Bounding V4§
will act as if .there is another Raw value at this timestamp.

me ways-if the earliest time of an interval starts before the first data point in history and the late
first data point in history, then the interval will be treated as if the interval extends from the first d
to” the latest time of the interval and the StatusCode of the interval will have the Partia

(see 5.3

p is Bad
Code is
Code is

p is Bad
Code is

or return
lation] of

storian's
y extend
lues the

t time is
ata point
| bit set

2)

The period of time that is searched to discover the values before and after the timestamp is Server dependent, but
if a value is not found within some reasonable time range then the Server will assume it does not exist. The Server

as a mini

mum should search a time range which is at least the size of the Processinglinterval.

3.2 Abbreviated terms

DA
HA
HDA
UA

Data Access

Historical Access (access to historical data or events)
Historical Data Access

Unified Architecture
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4 Aggregate information model

4.1 General

IEC 62541-3 and IEC 62541-5 standards define the representation of Aggregate historical or
buffered real time data in the OPC Unified Architecture. This includes the definition of
Aggregates used in processed data retrieval and in historical retrieval. This definition includes
both standard Reference types and Object types.

4.2 Aggregate Objects
4.2.1 General

4.2.1.1 Overview

OPC U Servers can support several different functionalities and capabilities Fhe fgllowing
standafd Objects are used to expose these capabilities in a common fashion;’and there are
several standard defined concepts that can be extended by vendors.

4.2.1.2 AggregateConfigurationType

The AggregateConfigurationType defines the general characteristics of a Node that defines
the Aggregate configuration of any Variable or Property.. AggregateConfiguration|Object
represgnts the browse entry point for information on how the“Server treats Aggregate specific
functiopality such as handling Uncertain data. It is formally/defined in Table 2.

Table 2 — AggregateConfigurationType Definition

Attribufe Value

BrowseName | AggregateConfigurationType

IsAbstract False

References | NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition | ModellingRule

Subtypé of the BaseObjectType defined intEC 62541-5

HasProperty | Variable TreatUncertainAsBad Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty | Variable PercentDataBad Byte PropertyType Mandatery
HasProperty | Variable PercentDataGood Byte PropertyType Mandatory
HasProperty | Variable UseSlopedExtrapolation Boolean PropertyType Mandatory

The TreatUncertainAsBad Variable indicates how the Server treats data returned|with a
Status@ode._severity Uncertain with respect to Aggregate calculations. A value af True
indicatg¢s\the Server considers the severity equivalent to Bad, a value of False indicates the
Server considers the severity equivalent to Good, unless the Aggregate definition says
otherwise. The default value is True. Note that the value is still treated as Uncertain when the
StatusCode for the result is calculated.

The PercentDataBad Variable indicates the minimum percentage of Bad data in a given
interval required for the StatusCode for the given interval for processed data request to be set
to Bad. (Uncertain is treated as defined above.) Refer to 5.4.3 for details on using this
Variable when assigning StatusCodes. For details on which Aggregates use the
PercentDataBad Variable, see the definition of each Aggregate. The default value is 100.

The PercentDataGood Variable indicates the minimum percentage of Good data in a given
interval required for the StatusCode for the given interval for the processed data requests to
be set to Good. Refer to 5.4.3 for details on using this Variable when assigning StatusCodes.
For details on which Aggregates use the PercentDataGood Variable, see the definition of
each Aggregate. The default value is 100.
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The PercentDataGood and PercentDataBad shall follow the following relationship
PercentDataGood = (100 — PercentDataBad). If they are equal the result of the
PercentDataGood calculation is used. If the values entered for PercentDataGood and
PercentDataBad do not result in a valid calculation (e.g. Bad = 80; Good = 0) the result will
have a StatusCode of Bad_Aggregatelnvalidinputs The StatusCode
Bad_Aggregatelnvalidinputs will be returned if the value of PercentDataGood or
PercentDataBad exceed 100.

The UseSlopedExtrapolation Variable indicates how the Server interpolates data when no
boundary value exists (i.e. extrapolating into the future from the last known value). A value of
False indicates that the Server will use a SteppedExtrapolation format, and hold the last
known value constant. A value of True indicates the Server will project the value using
UseSlopedExtrapolation mode. The default value is False. For SimpleBounds this-Jalue is
ignored.

4.2.2 AggregateFunction Object
4.2.2.1 General

This Object is used as the browse entry point for information about the/Aggregates supported
by a Sérver. The content of this Object is already defined by its type definition. All Instances
of thg FolderType use the standard BrowseName of(, ‘AggregateFunctions|. The
HasCofnponent Reference is used to relate a ServerGapabilities Object and/pr any
HistorylServerCapabilitiesType Object to an AggregateFunction Object. AggregateFunctions
is formally defined in Table 3.

Table 3 — Aggregate Functions Definition

Attribuge Value

BrowseName AggregateFunctions

References Node BrowseName DataType TypeDefinition Moglelling

Rule

Class

HasTypeDefinit | Object FolderType Defined in IEC 62541-5

ion
Type

Each [ServerCapabilities” and HistoryServerCapabilitiesType Object shall refererjce an
AggregiateFunction_‘@bject. In addition, each HistoricalConfiguration Object belonging to a
Histori¢dalDataNodemay reference an AggregateFunction Object using the HasComponent
Reference.

4.2.2.2 AggregateFunctionType

This ObjectType defines an Aggregate supported by a UA Server. This Object is formally
defined in Table 4.

Table 4 — AggregateFunctionType Definition

Attribute Value

BrowseName | AggregateFunctionType

IsAbstract False
References Node BrowseName DataType Type Mod.
Definition Rule

Class

Subtype of the BaseObjectType defined in IEC 62541-5
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For the AggregateFunctionType, the Description Attribute (inherited from the Base
NodeClass), is mandatory. The Description Attribute provides a localized description of the
Aggregate.

Table 5 specifies the BrowseName and Description Attributes for the standard Aggregate
Objects. The description is the localized “en” text. For other locales it shall be translated.

Table 5 — Standard AggregateType Nodes

BrowseName Description

Interpolation Aggregate

Interpolative At the beginning of each interval, retrieve the calculated value from the data|points
on either side of the requested timestamp.

Average Retrieve the average value of the data over the interval.

TimeAverage Retrieve the time weighted average data over the interval usingpnterpolated
Bounding Values.

TimeAverage?2 Retrieve the time weighted average data over the intervalusing Simple Bounding
Values.

Total Retrieve the total (time integral) of the data over the interval using Interpolated
Bounding Values.

Total2 Retrieve the total (time integral) of the data over‘the interval using Simple Bounding
Values.

Minimum Retrieve the minimum raw value in thelinterval with the timestamp of the staft of the
interval.

Maximym Retrieve the maximum raw value inthe interval with the timestamp of the stdart of
the interval.

MinimumActualTime Retrieve the minimum valué in the interval and the timestamp of the minimum
value.

MaximymActualTime Retrieve the maximunivalue in the interval and the timestamp of the maximym
value.

Range Retrieve the difference between the minimum and maximum value over the ipterval.

Minimum2 Retrieve«the-minimum value in the interval including the Simple Bounding Values.

Maximym2 Retrieve-the maximum value in the interval including the Simple Bounding V&lues.

MinimumActualTime2 Refrieve the minimum value with the actual timestamp including the Simple
Bounding Values.

MaximymActualTime2 Retrieve the maximum value with the actual timestamp including the Simple
Bounding Values.

RangeZ Retrieve the difference between the Minimum2 and Maximum2 value over the
interval.

Count Retrieve the number of raw values over the interval.

DuratiobtrStateZero Rotrigve the tima a3 Baoglean or numericwas in 2 zgra gstatg nsing Qimpln Bol nding
Values.

DurationInStateNonZero Retrieve the time a Boolean or numeric was in a non-zero state using Simple
Bounding Values.

NumberOfTransitions Retrieve the number of changes between zero and non-zero that a Boolean or
numeric value experienced in the interval.

Start Retrieve the value at the beginning of the interval.

End Retrieve the value at the end of the interval.

Delta Retrieve the difference between the Start and End value in the interval.

StartBound Retrieve the value at the beginning of the interval using Simple Bounding Values.

EndBound Retrieve the value at the end of the interval using Simple Bounding Values.

DeltaBounds Retrieve the difference between the StartBound and EndBound value in the interval

using Simple Bounding Values.

DurationGood Retrieve the total duration of time in the interval during which the data is Good.
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BrowseName

Description

Interpolation Aggregate

DurationBad

Retrieve the total duration of time in the interval during which the data is Bad.

PercentGood Retrieve the percentage of data (0 to 100) in the interval which has Good
StatusCode.
PercentBad Retrieve the percentage of data (0 to 100) in the interval which has Bad

StatusCode.

WorstQuality

Retrieve the worst StatusCode of data in the interval.

WorstQuality2

Retrieve the worst StatusCode of data in the interval including the Simple Bounding
Values.

AnnotafionCount

Retrieve the number of Annotations in the interval (applies to Historical Aggregates
only).

StandafdDeviationSample

Retrieve the standard deviation for the interval for a sample of the populationf (n-1).

VariandeSample

Retrieve the variance for the interval as calculated by the
StandardDeviationSample.

StandafdDeviation
Populafion

Retrieve the standard deviation for the interval for a complete population (n)|which
includes Simple Bounding Values.

VariandePopulation

Retrieve the variance for the interval as calculated, by the
StandardDeviationPopulation which includes Simple Bounding Values.

4.3 Monitoreditem AggregateFilter
4.3.1 Monitoredltem AggregateFilter Defaults

The dgfault values used for Monitoredltem Aggregates are the same as those usged for

historiqal Aggregates.
Monitofeditem AggregateFilter see |IEC 62541-4.

4.3.2 Monitoreditem Aggregates and Bounding Values

They are defined)(n 4.2.1.2. For additional informatjon on

When ¢alculating Monitoredltem Aggregates that require the use of Bounding Valugs, the
bounds| may not be known. The\galculation is done in the same manner as a historical read
with thé Partial Bit set. The historian may wait some amount of time (normally no mofe than
one prpcessing interval). before calculating the interval to allow for any latency in data

collectipn and reduce the use of the Partial Bit.

A histgrical read done after data collection and the data from the Monitoredltem oyer the

same interval may. not be the same.

4.4 Exposing Supported Functions and Capabilities

Figure

pace. In

this example, although the Server at the hlghest level may support Aggregate functionality for
Interpolative, Total, Average, and others, DataVariable X only supports Interpolative, Total
and Average, while DataVariable Y supports Average, a vendor defined Aggregate and other

(unstated) Aggregates.
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Server Capabilities
(Part 5 — Information Model) HasHistorical Configuration
DataVariable X
HistoryServer Capabilities HA Configuration
(Part 11 — Historical Access) (Part 11 — Historical Access)
AggregateFunctions Jri
AggregateFunctions AggregateFunctions
Organizes
Interpolative AggregateConfiguration
Total # [ TreatUngertainAsBad j
Organizes
| Average PercentDataGood j
| -».{ PercentDataBad j
TimeAverage
H [SteppedSIopedExtrapola ion]
...others...
DataVariable Y
Vendor
Aggregate
O i " 5
rgenizes HA Configuration
(Part 11 — Historical Access)
— AggregateFunctions H—
v v
v v
AggregateFunctionType Aggregate Configuration Type
IEC
Figure 1 —~Representation of Aggregate Configuration information in the Address|Space

5 Aggregate specific usage of Services

5.1 General
IEC 62541-4 specifies all Services needed for OPC UA Aggregates. In particular:

e The Browse Service Set or Query Service Set to detect Aggregates and their
configuration.

e The HistoryRead Service of the Attribute Service Set to read the aggregated history of
the HistoricalNodes.

e The CreateMonitoredltems Service allows specifying a filter for each Monitoredltem to
read aggregated data.
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5.2 Aggregate data handling
5.2.1 Overview

The HistoryRead service defined in IEC 62541-4 can perform several different functions. The
historyReadDetails parameter is an Extensible Parameter that specifies which function to
perform. The ReadProcessedDetails structure is used to read aggregated data for
HistoricalDataNodes.

The CreateMonitoreditems Service allows specifying a filter for each Monitorediltem. The
MonitoringFilter is an extensible parameter whose structure depends on the type of item being
monitored. The AggregateFilter structure is used to obtain aggregated data for a subscription.

5.2.2 ReadProcessedDetails structure overview

ReadProcessedDetails structure is formally detailed in IEC 62541-11. Table,‘6“outlines the
compoIents of the ReadProcessedDetails structure for the purposes of discussion|in this
document.

Table 6 — ReadProcessedDetails

Name Description
ReadProcessedDetails Specifies the details used to performya “processed” history read.
star{Time Beginning of period to read.
endTime End of period to read.
prodessinglnterval Interval between returned- Aggregate values.
aggfegateTypel] The Nodelds of the AggregateFunction Objects. AggregateFunction

Objects indicate the list of Aggregates to be used when retrieving
processed histery.

aggregateConfiguration Aggregateconfiguration structure.
ugeServerDefaults If True the Server's default values are used and any values specified for
the.othér parameters are ignored.
treatUncertainAsBad See 4.2.1.2.
percentDataBad See 4.2.1.2.
percentDataGood See 4.2.1.2.
ugeSlopedExtrapolation See 4.2.1.2.

5.2.3 AggregateFilter structure overview

The AggfegateFilter defines the Aggregate function that should be used to calculate the
values Lo beg returned- he AgaregateFilter is forma definedin C 62541.4_ Table 7
outlines the components of the AggregateFilter structure for the purposes of discussion in this
document.
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Table 7 — AggregateFilter structure

Name Description
AggregateFilter
startTime Beginning of period to calculate the Aggregate the first time.
aggregateType The Nodelds of the AggregateFunction Objects that indicates the list of
Aggregates to be used when retrieving processed data.
processinglinterval The period to be used to compute the Aggregate.
aggregateConfiguration This parameter allows Clients to override the Aggregate configuration
settings supplied by an AggregateConfiguration Object on a per monitored
item basis.
usIeServerDefaults If True the Server's default values are used and any values specified|for the
other parameters are ignored.
trgatUncertainAsBad See 4.2.1.2.
percentDataBad See 4.2.1.2.
percentDataGood See 4.2.1.2.
useSlopedExtrapolation See 4.2.1.2.

5.3 Aggregates StatusCodes
5.3.1 Overview

Subclalise 5.3 defines additional codes and rules that apply to the StatusCode when Used for
Aggreggates.

The ggneral structure of the StatusCode is*specified in IEC 62541-4. It includes a| set of
commoln operational result codes which alsdrapply to Aggregates.

5.3.2 Operation level result codes

In OPQ UA Aggregates the StatusGode is used to indicate the conditions under which g value
or Evepht was stored, and thereby can be used as an indicator of its usability. Due| to the
nature pf aggregated data, additional information beyond the basic quality and call resylt code
needs {o be conveyed tofthe client. For example, whether or not the result was Intergolated,
were all data inputs to-a\calculation of Good quality, etc.

In the |following/JT'able 8 contains codes with Bad severity indicating a failure; Table 9
containls codes(with Uncertain severity indicating that the value has been retrieved under sub-
normal| conditions. It is important to note that these are the codes that are spegific for
OPC UA Aggregates and that they supplement the codes that apply to all types of dafa; they
are thefefore defined in IEC 62541-4, IEC 62541-8 and IEC 62541-11.

Table 8 — Bad operation level result codes

Symbolic Id Description

Bad_AggregateListMismatc | The requested number of Aggregates does not match the requested number of
h Nodelds. When multiple Aggregates are requested, a corresponding Nodeld is
required for each AggregateFunction.

Bad_AggregateNotSupport The requested AggregateFunction is not supported by the Server for the specified
ed Node.

Bad_Aggregatelnvalidinput | The Aggregate value could not be derived due to invalid data inputs, errors
S attempting to perform data conversions or similar situations.
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Table 9 — Uncertain operation level result codes

Symbolic Id Description

Uncertain_DataSubNormal The value is derived from raw values and has less than the required number of
Good values.

5.3.3 Aggregate Information Bits
5.3.31 General

These bits are set only when obtaining Aggregate data. They indicate where the data value
came ffom and provide information that affects how the client uses the data value.-Table 10
lists the bit settings which indicate the data location (i.e. is the value stored in thefunderlying
data rgpository, or is the value the result of data aggregation). These bits~are nputually
exclusiye.

Table 10 — Data location

StatyisCode Description
Raw A Raw data value.
Calculated A data value which was calculated.
Interpolated A data value which was interpolated.

In the tase where Interpolated data is requestedyand there is an actual raw value for that
timestamp, the Server should set the ‘Raw’ bit injthe StatusCode of that value.

Table 11 lists the bit settings which indicate additional important information about the data
values returned.

Table/11 — Additional information

StatysCode Description
Partial A calculated value that is not based on a complete interval. See 5.3.3.2.
Extra Djata If a Server chooses to set this bit, it indicates that a Raw data value supersedes othgr data

at the-same timestamp.

Multiplg Values Multiple values match the Aggregate criteria (i.e. multiple minimum values or multiplg¢ worst
quality at different timestamps within the same Processinginterval).

The copditions under which these information bits are set depend on how the data hgs been
requested and state of the underlying data repository.

5.3.3.2 Partial Information Bit

Partial bit is used to indicate that the interval is not a complete interval and that a client may
receive a different value for the Aggregate if it re-fetches the interval with the same
parameters.

The Partial bit will be set in the following examples:

Assume for these examples the first stored point in the collection is 1:01:10 and the last
stored point in the collection is 1:31:20. Older data may exist but is unavailable or offline at
the time of the query. Newer data may be available but has not yet been stored in the history
collection.
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The interval that overlaps the beginning of the history collection. If the start time is
1:00:00 and end time is 1:10:00 and the interval is 2 minutes then the first interval
would have a partial bit set since it has no data for the first 70 seconds. The Partial bit
will always be set for the first interval with data if the start time of the interval is before
the first data value of the data collection. For intervals prior to the interval with a
partial bit, these intervals will be flagged Bad_NoData.

The interval that overlaps the latest point stored in the history collection. The last point
in the collection is 1:31:20 and the historian was not shut down and is still running. A
6-minute interval that started at 1:30:00 would have the Partial bit set because the
historian is expecting data, but just has not yet received anything. The Partial bit will
always be set for the last interval with data if the end time of the interval is after the
last data value stored in the data collection. Intervals entirely after the interval with a

The Paj
specifig

5.4 Aggregate details

Partial bit will be flagged Bad_NoData. For those Aggregates with extrapolatipn, the
Partial bit may be set. See the Aggregate specific characteristics for more details.

If the start/end time does not result in an even interval and there is.additionfal data
beyond the end time then the last interval will have a Partial bit. If\the start|time is
1:00:00 and end time is 1:20:00 and the interval is 6 minutes then the last interval is
just 2 minutes long and will have the partial bit set. Extrapolation_does not apply in this
case.

rtial bit may be set with the Calculated bit when the Calculated bit is always set|for the
Aggregate.

5.4.1 General

The pyrpose of Subclause 5.4 is to detail the requirements and behaviour for OPC UA
Servers supporting Aggregates. The intent is(10 standardize the Aggregates so useérs can
reliably| predict the results of an Aggregate gomputation and understand its meaning. If users
require|custom functionality in the Aggregates, those Aggregates should be written as custom
vendor|defined Aggregates.

The standard Aggregates shall be jas consistent as possible, meaning that each Aggregate’s
behavigur shall be similar to every other Aggregate’s behaviour where input parameters, Raw
data, apnd boundary conditions are similar. Where possible, the Aggregates should deal with
input and preconditions in.a'similar manner.

Subclalise 5.4 is (divided up into two parts. Subclause 5.4.2 deals with Aggregate
characferistics and“behaviour that are common to all Aggregates. Subclause 5.4.3 deals with
the characteristics and behaviour of Aggregates that are aggregate-specific.

5.4.2 Common characteristics

5.4.2.1 Description

Subclause 5.4.2 deals with Aggregate characteristics and behaviour that are common to all
Aggregates.

5.4.2.2 Generating intervals

To read Historical Aggregates, OPC clients shall specify three time parameters:

startTime (Start)
endTime (End)
Processinglinterval (Int)


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 22 - IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

The OPC Server shall use these three parameters to generate a sequence of time intervals
and then calculate an Aggregate for each interval. Subclause 5.4.2.2 specifies, given the
three parameters, which time intervals are generated. Table 12 provides information on the
intervals for each Start and End time combination. The range is defined to be |End — Start|.

All Aggregates return a timestamp of the start of the interval unless otherwise noted for the
particular Aggregate.

Table 12 — History Aggregate interval information

Start/End Time Interval Resulting intervals
Start = Erdt trit—=Amythimyg Nomtervats—Returmsa Bad—nvatidArgument
StatusCode, regardless of whether there is data pt the
specified time or not.
Start < |End Int = 0 or Int 2 Range One interval, starting at Start and ending at End.
Includes Start, excludes End, i.e., [Start,"End).
Start <|End Int # 0, Int < Range, Int Range/Int intervals. Intervals arelfStart, Start + Iht),
divides Range evenly. [Start + Int, Start + 2 x Int),..., [End — Int, End).
Start <|End Int # 0, Int < Range, Int does | [ Range/Int]intervals. Interyals are [Start, Start 4 Int),
not divide Range evenly. [Start + Int, Start + 2 x4nt);7.., [Start + ( [Range/|nt./—
1) x Int, Start + /Range/int/x Int), [Start + [Rande/Int./
x Int, End).
In other words, the'last interval contains the “res}” that
remains in tHe’range after taking away | Range/Int|
intervals of size Int.
Start > [End Int = 0 or Int 2 Range One interval, starting at Start and ending at End,
Includes Start, excludes End, i.e.,[Start, End). @
Start > |[End Int # 0, Int < Range, Int Range/Int intervals. Intervals are [Start, Start- In}),
divides Range evenly. [Start— Int, Start — 2 x Int),..., [End + Int, End). @
Start > [End Int # 0, Int < Range, Int does.” | [ Range/Int] intervals. Intervals are [Start, Start - Int),
not divide Range evenly, [Start —Int,Start — 2 x Int),..., [Start — ( [Range/Inft /- 1)
x Int , Start — [Range/Int/x Int), [Start — [Rangefint / x
Int , End).
In other words, the last interval contains the “res}” that
remains in the range after taking away | Range/Int|
intervals of size Int starting at Start. @
@ In this case time is running:backwards on the intervals.

The calculation of)all Aggregates when time flows backwards is the same as when time flows
forwards with_the“exception that the ‘early time’ is excluded from the interval and the ‘late
time’ is| included. In most cases this means the value will be the same except the timestamps
are shifted‘\by one Processinginterval. E.g. when time flows forward the value at 7 = g is the
same gs\the value at 7= n + 1 when time flows backward.

Note that when determining Aggregates with Monitoreditem, the interval is simply the
Processinginterval parameter as defined in the AggregateFilter structure. See IEC 62541-4 for
more details.

5.4.2.3 Data types

Table 13 outlines the valid DataType for each Aggregate. Some Aggregates are intended for
numeric data types — i.e. integers or real/floating point numbers. Dates, strings, arrays, etc.
are not supported. Other Aggregates are intended for digital data types — i.e. Boolean or
enumerations. In addition some Aggregates may return results with a different DataType than
those used to calculate the Aggregate. Table 13 also outlines the data type returned for each
Aggregate .
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Table 13 — Standard History Aggregate Data Type information

- 23—

BrowseName

Valid Data Type

Result Data Type

Interpolation Aggregate

Interpolative

Numeric

Raw Data Type

Data Averaging

Aggregates
Average Numeric Double
TimeAverage Numeric Double
TimeAverage?2 Numeric Double
Total Numeric Double
Total2 Numeric Double

Data Variation

Aggregates
Minimum Numeric Raw data type
Maximum Numeric Raw data type
MinimumActualTime Numeric Raw data type
MaximumActualTime Numeric Raw data-type
Range Numeric Raw data type
Minimum2 Numeric Raw¢data type
Maximum2 Numeric Raw data type
MinimumActualTime2 Numeric Raw data type
MaximumActualTime2 Numeric Raw data type
Range2 Numeric Raw data type

Counting Aggregates
AnnotationCount All Integer
Count All Integer
DurationInStateZero Numeric or Boolean Duration
DurationInStateNonZero Numeric or Boolean Duration
NumberOfTransitions Numeric or Boolean Integer

Time Aggregates

Start All Raw data type
End All Raw data type
Delta Numeric Raw data type
StartBound All Raw data type
EndBound All Raw data type
DeltaBounds Numeric Raw data type

Data Quality Aggregates

DurationGood All Duration
BurattonBad At Buratton
PercentGood All Double
PercentBad All Double
WorstQuality All StatusCode
WorstQuality2 All StatusCode
Statistical Aggregates
StandardDeviationSample Numeric Double
VarianceSample Numeric Double
StandardDeviationPopulati | Numeric Double
on
VariancePopulation Numeric Double
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5.4.2.4 Time calculation issues

The following issues may come up when calculating Aggregates that include time as part of
the calculation.

o All Aggregate calculations include the startTime but exclude the endTime. However, it is
sometimes necessary to return an Interpolated End Bound as the value for an Interval with
a timestamp that is in the Interval. Servers are expected to use the time immediately
before endTime where the time resolution of the Server determines the exact value (do not
confuse this with hardware or operating system time resolution). For example, if the
endTime is 12:01:00, the time resolution is 1 second, then the EffectiveEndTime is

12:00:59. If the Server time resolution is 1 millisecond the EffectiveEndTime is
12:00:59.000

If ti[me is flowing backwards, Servers are expected to use the time immediately after
endTime where the time resolution of the Server determines the exact value.,

o |If tHere is one data point in the Interval and it falls on the StartTime the time duratign used
in cplculations is one unit of the time resolution of the Server.

5.4.3 Specific aggregated data handling
5.4.3.1 General

When |accessing aggregated data using the HistoryRead. or the CreateMonitorgdltems
Servicq, the following rules are used to handle specific Aggrégate use cases.

If Procgessinginterval is 0, the Server shall create ohe "Aggregate value for the entife time
range. [This allows Aggregates over large periods ofitime. A value with a timestamp gqual to
endTime will be excluded from that Aggregate, just’as it would be excluded from an |nterval
with that ending time. If the Processingintervalcof 0 is passed in the Monitoredltemfilter it
shall b¢ revised to a suitable non-zero value.

The timestamp returned with the Aggregate shall be the time at the beginning of the ipterval,
except where the Aggregate specifies'a different timestamp.

If a requested timestamp is set'to anything but the source timestamp the operatign shall
return [the Bad TimestampToReturninvalid StatusCode. If a requested timestamp|is not
supporfed in any othercWay for a HistoricalDataNode, the operation shall retyrn the
Bad_TimestampNotSupported StatusCode. For Monitoredltem the Server shall not retyrn past
data if & requested timestamp is not supported by the history collection.

5.4.3.2 StatusCode calculation

5.4.3.2|1 General

Dodes for an Aaareaate value shall takae inta account the valuas used to cd
StatusCodesforan—-Aggregate—value halltake—into—-account-thevaluesusedto—calculate

them. In addition, the configuration parameters PercentDataGood and PercentDataBad allow
the client to control how this calculation is done if supported by the Server.

If an Aggregate operates on raw values (e.g. Average) the calculation is done by counting
values. If an Aggregate operates on raw values but can also return a Bounding Value then the
Bounding Values are included in the count when computing the StatusCode. If an Aggregate
does any sort of a time weighted calculation (e.g. TimeAverage or TimeAverage2) then the
StatusCode calculation shall also be time weighted.

For purposes of calculating time weighted StatusCodes each interval shall be divided into
regions of Good or Bad data. Creating these regions requires that the bounding values be
calculated for each interval and the type of bounding value depends on the Aggregate.
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If TreatUncertainAsBad = False then Uncertain regions are included with the Good regions
when calculating the above ratios, if the TreatUncertainAsBad = True then the Uncertain
regions are included as Bad regions. The StatusCode of the value is still treated as Uncertain
when the StatusCode for the result is calculated. If no Bad regions are in the interval then the
StatusCode for the interval is Good. For any intervals containing regions where the
StatusCodes are Bad, the total duration of all Bad regions is calculated and divided by the
width of the interval. The resulting ratio is multiplied by 100 and compared to the
PercentDataBad parameter. The StatusCode for the interval is Bad if the ratio is greater than
or equal to the PercentDataBad parameter. For any interval which is not Bad, the total
duration of all Good regions is then calculated and divided by the width of the interval. The
resulting ratio is multiplied by 100 and compared to the PercentDataGood parameter. The
StatusCode for the interval is Good if the ratio is greater than or equal to the
PercentBataGood—parameter a—ttervs atto—atptes A interval is
Uncertain_DataSubNormal.

If there|is no data in the interval and the interval is inside the range [start of data,”end ¢f data]
and thg Aggregate return data type is raw data type then the StatusCodes for the intefval will
be Bad| NoData unless an alternate status code is defined for a specific Aggregate.

The wiglith of an interval is the Processinginterval unless it is a pdftial interval (i.e. has the
Partial pit set). In these cases, the width is the time used when calculating the partial interval.

Subclapises 5.4.3.2.2 and 5.4.3.2.3 include diagrams that illustrate a request and data|series.
The colour of the time axis indicates the status for different regions. Red indicates Bad|, green
indicat¢s Good and orange indicates Uncefrtain. These examples assume
TreatUhcertainAsBad = False.

5.4.3.2|2 Sloped Interpolation and Simple Bounding Values

Figure [2 illustrates a data series for Variable with Stepped = False and an Aggreggte that
uses S|mple Bounding Values. The request being processed has a Start Time that falls| before
the first point in the series and an End~Time that does not fall on an integer multiplg of the
Procesginglinterval.

Interpolated*bounds Simple bounds

Inifial point Final point

Stepped
extrapolatipn

g

55 W Sloped

extrapolation

-

Start time Bad point End time IEC

Figure 2 — Variable with Stepped = False and Simple Bounding Values

The first interval has four regions:

e the period before the first data point;
e the period between the first and second where Slopedinterpolation can be used;
e the period between the second and third point where Steppedinterpolation is used;

e the period after the Bad point where no data exists.
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A region is Uncertain if a region ends in a Bad or Uncertain value and Slopedinterpolation is
used. The end point has no effect on the region if Steppedinterpolation is used.

The second interval has three regions:

o the period before the first Good data point where no data exists;
e the period between the first and second where Slopedinterpolation can be used;

e the period between the second point and the bound calculated with
Slopedinterpolation.

The third interval has three regions:

e |[the period between the simple bound and the first data point;
e [the period between the first point and an interpolated point that falls on the\end time;
e |[the period after the end time which is ignored.
This is| a partial region and the data after the end time is not used)xhowever, if[sloped

interpolation is used and the point after the endpoint is Uncertain themthe region betwg¢en the
last point and the end time will be Uncertain.

5.4.3.23 Stepped Interpolation and Interpolated Bounding Values

Figure B illustrates a data series for Variable with Stepped/= True and an Aggregate thpt uses
Interpolated Bounding Values. The request being processed has a Start Time that falls| before
the firsf point in the series and an End Time that do€s not fall on an integer multiplg of the
Procesginglnterval.

Interpolated bounds  Simple bounds

Bad point
Injtial point
(- Final poipt
(]
‘ O Slopeq
extrapolafion

Staft time End time [EC

Figure 3 — Variable with Stepped = True and Interpolated Bounding Values

The first interval has three regions:

e the period before the first data point;
e the period between the first and second where Steppedinterpolation is used;

e the period between the second and the interpolated end bound.

The Bad point is ignored because of the interpolated end bound but this does create
Uncertain regions. If Slopedinterpolation was used the Uncertain region would start at the
second point. In this case, it only starts when the first Bad value is ignored.

The second interval has three regions:
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the period between the start bound and the first data point;
the period between the first and second where Steppedinterpolation is used;
the period between the second and the interpolated end bound.

The third interval has three regions:

[ ]
This is
5.4.3.3

Subcla
to a pa

Each s
excepti

Descrig

the period between the interpolated bound and the first data point;
the period between the first point and an interpolated point that falls on the end
the period after the end time which is ignored.

partial region and the data after the end time is not used

time;

Description

Ise 5.4.3.3 deals with Aggregate specific characteristics and behaviour_that is
ticular Aggregate.

Ibclause has a table which formally expresses the Aggregate-bghaviour (includ
pns). The meaning of each of the fields in the table is described in Table 14.

tion of Table 14:

The first column is the common name for the item:

with for the item including a description of gach selection.

The second part of the table describes _how the status associated with the Agyg
calculation is computed.

The last part of the table lists whatthehaviour is expected from the Aggregate fo
common special cases. These behaviours require text descriptions so there is
of valid selections.

Table 14 — Aggregate table description

specific

ng any

The second column includes a description of.the item and a list of the valid selections

jregate

r some
no list

Aggregate Characteristics

Type

The type of Aggregate.

<Interpolated | Calculated | Raw>

Interpolated: See definition for Interpolated.

Calculated: Computed from defined calculation.

Raw: Selects a raw value from within an interval.

Data Type The data type of the result.

<Double | Int32 | Same as Source>

Use Bounds How the Aggregate deals with bounds.

<None | Interpolated | Simple>

None: Bounds do not apply to the Aggregate.

Interpolated: Uses Interpolated Bounds.

Simple: Uses Simple Bounds.
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Aggregate Characteristics

Timestamp What is the time stamp of the resulting Aggregate value:

<startTime | endTime | Raw>

startTime: The time at the start of the interval.
endTime: The time at the end of the interval.

Raw: The time associated with a value in the interval.

StatusCode Calculations

Calculaftion Method How the status code is calculated:

<PercentValues | PercentTime | Custom>

PercentValues: Based on percentage of value counts.
PercentTime: Based on percentage of time interval.

Custom: Specific to the Aggregate (description included).

Partial For partial intervals does the Aggregate set thig™bjt

<Set Sometimes | Not Set>

It may also describe any special cases.for setting this bit

Calculated Describes the usage of the calculated bit.

<Set Always | Set Sometimes |yNot Set>

Set Always: The bit is always set.
Set Sometimes: The bit is sometimes set (describes when).

Not Set: The hit is never set.

Interpolated Describesithe usage of the interpolated bit.

<Set-Always | Set Sometimes | Not Set>

Set Always: The bit is always set.
Set Sometimes: The bit is sometimes set (describes when).

Not Set: The bit is never set.

Raw Describes the usage of the Raw bit.

<Set Always | Set Sometimes | Not Set>

Set Always: The bit is always set.
Set Sometimes: The bit is sometimes set (describes when).

Not Set: The bit is never set.

Multi Value Describes the usage of the multi value bit.

<Set Sometimes | Not Set>

Set Sometimes: The bit is used (see IEC 62541-11).

Not Set: The bit is never set.
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Aggregate Characteristics

StatusCode Common Special Cases

Before Start of Data If the entire interval is before the start of data.

After End of Data If the entire interval is after the end of data (as determined by the Historian).

Start Bound Not Found If the starting bound is not found for the earliest interval and it is not partial,
then what, if any, special processing should be done.

End Bound Not Found If the ending bound is not found for the latest interval and it is not partial, then
what, if any, special processing should be done.

Bound Bad If the Bounding value is Bad, then what, if any, special processing should be
done.

Bound Pncertain If the Bounding value is uncertain, then what, if any, special processing should
be done.

5.4.3.4 Interpolative

The Interpolative Aggregate defined in Table 15 returns the Interpolate@d-Bounding Vallie (see
3.1.8) fpr the startTime of each interval.

When gearching for Good values before or after the bounding value, the time period sgarched
is Servpr specific, but the Server should search a time range<which is at least the sizg¢ of the
Procesginglinterval.
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Table 15 - Interpolative Aggregate summary

Interpolated Aggregate Characteristics

Type Interpolated
Data Type Same as Source
Use Bounds Interpolated
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

[}

Good if no Bad values skipped and Good values are used, Uncertain if B
values skipped or if Uncertain values are used. If no starting value then
Bad_NoData. See description of Interpolated Bounds (see 3.1.8) for morg

details
Partial | bit Not Set
Calculated bit Not Set
Interpolated bit Set Sometimes

Always set except for when the Raw bit is set

Raw bif Set Sometimes
If a value exists with the exact time of interval Start
Multi Value bit Not Set

StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Return Bad_NoData

After End of Data Return extrapolated value (see)3.1.8) (sloped or stepped according to settings)

Status code is Uncertain_DataSubNormal.

Start Bound Not Found Bad_NoData.

End Bopnd Not Found See “After End of Pata”

Bound Bad Does not return-a Bad bound except as noted above

Bound Pncertain Returned Ungertain_DataSubNormal if any Bad value(s) was/were skippef to

calculatexthe bounding value.

5.4.3.5 Average

The Average Aggregate,defined in Table 16 adds up the values of all Good Raw data fpr each
interval, and divides\the sum by the number of Good values. If any non-Good valyes are
ignored in the Computation, the Aggregate StatusCode will be determined usipg the
Status@ode (Calculation (see 5.3). This Aggregate is not time based 9o the
PercentGoodf/PercentBad applies to the number of values in the interval.
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Table 16 — Average Aggregate summary

—-31-

Average Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type Double
Use Bounds None
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method PercentValues
Partial Not Set
Calculated Set Always
Interpolated Not Set

Raw Not Set

Multi Value Not Set
StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData

No Staift Bound

Bounds not used

No End|Bound Bounds not used

Bound Bad Bounds not used

Bound Uncertain Bounds not used
5.4.3.6 TimeAverage
The TimeAverage Aggregate defined in Table 17 uses Interpolated Bounding Valugs (see
3.1.8) o find the value of a ‘pdint at the beginning and end of an interval. Starting| at the
startind bounding value a straight line is drawn between each value in the interval ending at
the ending bounding value\(see examples for illustrations). The area under the lines is divided
by the |ength of the Rrocessinglnterval to yield the average. Note that this calculation |always
uses asloped line between points; TimeAverage2 uses a stepped or sloped line depenging on
the vallie of the Stepped Property for the Variable.
If one ¢r more Bad Values exist in the interval then they are omitted from the calculation and
the St3gtusCode is set to Uncertain_DataSubNormal. Sloped lines are drawn betwgen the

Good v

The time resolution used in this calculation is Server specific.

lues when calculating the area
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Table 17 — TimeAverage Aggregate summary

TimeAverage Aggregate Characteristics

Type

Calculated

Data Type

Double

Use Bounds

Interpolated

Timestamp StartTime
StatusCode Calculations
Calculation Method Custom
Good if no Bad values skipped and Good values are used, Uncertain-if\B4d
values are skipped or if Uncertain values are used
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set
StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Value extrapolated, Uncertain“status
No Staft Bound Calculate Partial Interval
No End|Bound Extrapolate data, Udcertain status
Bound Bad NA
Bound Pncertain NA
5.4.3.7 TimeAverage2
The TimeAverage2 Aggregate defined in Table 18 uses Simple Bounding Values (seg 3.1.9)
to find |the value of‘a‘point at the beginning and end of an interval. Starting at the $tarting
bounding value @*straight line is drawn between each value in the interval ending| at the
ending |bounding/value (see examples for illustrations). The area under the lines is divjded by
the length of\the Processinginterval to yield the average. Note that this calculation [uses a
stepped aor sloped line depending on what the value of the Stepped Property for the Variable;
TimeAJerage always uses a sloped line between paoints

The time resolution used in this calculation is Server specific.

If any non-Good data exists in the interval, this data is omitted from the calculation and the
time interval is reduced by the duration of the non-Good data; i.e. if a value was Bad for 1
minute in a 5-minute interval then the TimeAverage2 would be the area under the 4-minute
period of Good values divided by 4 minutes. If a sub-interval ends at a Bad value then only
the Good starting value is used to calculate the area of sub-interval preceding the Bad value.

The Aggregate StatusCode will be determined using the StatusCode Calculation (see 5.3).
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Table 18 — TimeAverage2 Aggregate summary

TimeAverage2 Aggregate Characteristics
Type Calculated
Data Type Double
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime
StatusCode Calculations
Calculation Method PercentTime
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set
StatusCode Common Special Cases
Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Bound is Bad_NoData and treated as any other Bad value in the interval
No End|Bound Bound is Bad_NoData and’treated as any other Bad value in the interval
Bound Bad Treated as any other Bad value in the interval
Bound Uncertain Treated as any other Uncertain value in the interval
5.4.3.8 Total
The Total Aggregate defined.in-Table 19 performs the following calculation for each intg¢rval:
Total =|TimeAverage x-Processinglnterval (seconds)
where:| TimeAverage is the result from the TimeAverage Aggregate, using the
Procesgingintefval supplied to the Total call.
The regqulting’units would be normalized to seconds, i.e. [TimeAverage Units] x seconds.

The Aggregate StatusCode will be determined using the StatusCode Calculation
(see 5.3).
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Table 19 — Total Aggregate summary

Total Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type Double
Use Bounds Interpolated
Timestamp StartTime
StatusCode Calculations
Calculation Method Custom
Good if no Bad values are skipped and Good values are used, Uncertain jf Bad
values are skipped or if Uncertain values are used
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set
StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Value extrapolated, Uncertain“status

No Staift Bound

Calculate Partial Interval

No End|Bound Extrapolate data, Udcertain status

Bound Bad NA

Bound Uncertain NA
5.4.3.9 Total2
The Tolal2 Aggregate defined in Table 20 performs the following calculation for each interval:
Total2 £ TimeAverage2 x Processinglnterval of Good data (seconds)
where | TimeAverage2 the result from the TimeAverage2 Aggregate, using the
Procesginginterval supplied to the Total2 call.

The interval of Good data is the sum of all sub-intervals where non-Bad data exists; i.e. if a
value was Bad for 1 minute in a 5-minute interval then the interval of Good data would be the
4-minute period.

The resulting units would be normalized to seconds, i.e. [TimeAverage2 Units] x seconds.

The Aggregate StatusCode will

(see 5.3).

be determined

using

the StatusCode Calculation
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Table 20 — Total2 Aggregate summary

Total2 Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type Double
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation-Method

PercentTime

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Value for Bound is Bad_NoData.and is treated like any other Bad quality yalue
in the calculation (ignored)
No End|Bound Value for Bound is Bad¥NoData and is treated like any other Bad quality yalue
in the calculation (ignored)
Bound Bad Value is treated like’ any other Bad quality value in the calculation (ignore{d)
Bound Pncertain Value is treated like any other non-Good quality value in the calculation
(ignored)
5.4.3.10 Minimum
The Mipimum Aggregate defined in Table 21 retrieves the minimum Good raw value within the

interval, and returnsithat value with the timestamp at the start of the interval. Note that if the

same ninimum,eXists at more than one timestamp the MultipleValues bit is set.

Unless|otherwise indicated, StatusCodes are Good, Calculated. If the minimum valu
the staft\time the status code will be Good, Raw. If only Bad quality values are availal

e is on
le then

the status is returned as Bad_NoData.

The timestamp of the Aggregate will always be the start of the interval for

Processinglinterval.

every
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Table 21 — Minimum Aggregate summary

Minimum Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds None
Timestamp StartTime
StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

If no Bad values then the Status is Good. If Bad values exist then the Sta|tus is
Uncertain_SubNormal. If an Uncertain value is less than the minimum.Gojpod

value the Status is Uncertain_SubNormal.

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Sometimes

If the Minimum value is not on the StartTime of thetinterval or if the Statu
set to Uncertain_SubNormal because of non-Goeod values in the interval

p was

Interpolated

Not Set

Raw Set Sometimes
If Minimum value is on the StartTime of the interval
Multi Value Set Sometimes

If multiple Good values exist\with the Minimum value

StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData

No Stant Bound

Not Applicable

No End|Bound

Not"Applicable

Bound Bad

Not Applicable

Bound Uncertain

Not Applicable

5.4.3.11

Maximum

The Maximum Aggregate defined in Table 22 retrieves the maximum Good raw valug within
the intgrval, and returns that value with the timestamp at the start of the interval. Notg that if

the same maximum exists at more than one timestamp the MultipleValues bit is set.

Unless otherwise indicated, StatusCodes are Good, Calculated. If the minimum value is on

the interval start time the status code will be Good, Raw.

available then the status is returned as Bad_NoData.

If only Bad quality values are

The timestamp of the Aggregate will always be the start of the interval for every
Processinginterval.
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Table 22 — Maximum Aggregate summary

Maximum Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds None
Timestamp StartTime
StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

If no Bad values then the Status is Good. If Bad values exist then the Sta|tus is

Uncertain_SubNormal. If an Uncertain value is greater than the maximam
value the Status is Uncertain_SubNormal

Good

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Sometimes

If the Maximum value is not on the startTime of the.interval or if the Status was

set to Uncertain_SubNormal because of non-Goeod values in the interval

Interpolated

Not Set

Raw Set Sometimes
If Maximum value is on the startTime of the interval
Multi Value Set Sometimes

If multiple Good values existwith the Maximum value

StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData

No Stant Bound

Not Applicable

No End|Bound

Not"Applicable

Bound Bad

Not Applicable

Bound Uncertain

Not Applicable

5.4.3.12 MinimumActualTime

The MinimumActualTime Aggregate defined in Table 23 retrieves the minimum Go
value wWithin the interval, and returns that value with the timestamp at which that value

od raw
pccurs.

Note that if the same minimum exists at more than one timestamp, the oldest one is retrieved
and the Aggregate Bits are set to MultipleValues.
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Table 23 — MinimumActualTime Aggregate summary

MinimumActualTime Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds None
Timestamp Time of Minimum

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

value the Status is Uncertain_SubNormal

od

If no Bad values then the Status is Good. If Bad values exist then the Sta|tus is
Uncertain_SubNormal. If an Uncertain value is less than the minimim.Go|

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Sometimes
If the Status was set to Uncertain_SubNormal because of non-Good valugs in
the interval

Interpolated Not Set

Raw Set Sometimes

If a Good minimum value is returned

Multi Value Set Sometimes

If multiple Good values exist\with the Minimum value

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData

After End of Data Bad_NoData

No Staft Bound Not Applicable

No End|Bound Not"Applicable

Bound Bad Not Applicable

Bound Uncertain Not Applicable

5.4.3.13 MaximumActualTime

The MaximimActualTime Aggregate defined in Table 24 is
MinimumActualTime Aggregate, except that the value is the maximum raw value within the

the

same

e

[«

S

the

interval. Note that if the same maximum exists at more than one timestamp, the oldest one is

retrieved and the Aggregate Bits are set to MultipleValues.
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Table 24 — MaximumActualTime Aggregate summary

MaximumActualTime Aggregate Characteristics

Type

Calculated

Data Type

Same as Source

Use Bounds

None

Timestamp

Time of Maximum

StatusCode Calculations

Calculation-Method

Custom

If no Bad values then the Status is Good. If Bad values exist then the Sta|tus is

Uncertain_SubNormal. If an Uncertain value is greater than the maximam Good
value the Status is Uncertain_SubNormal
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Sometimes
If the Status was set to Uncertain_SubNormal because of non-Good valugs in
the interval
Interpolated Not Set
Raw Set Sometimes
If a Good maximum value is returned
Multi Value Set Sometimes
If multiple Good values exist\with the maximum value
StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound Not Applicable
No End|Bound Not"Applicable
Bound Bad Not Applicable
Bound Uncertain Not Applicable
5.4.3.14 Range
The R3nge.Aggregate defined in Table 25 finds the difference between the maximym and
minimupm\Good raw values in the interval. If only one Good value exists in the inter$a|, the

range is zero. Note that the range is always zero or positive. If non-Good values are ignored
when finding the minimum or maximum values or if Bad values exist then the status is
Uncertain_DataSubNormal.
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Table 25 — Range Aggregate summary

Range Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds None
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

If no Bad values then the Status is Good. If Bad values exist then the Sta|tus is
Uncertain_SubNormal. If an Uncertain value is greater than the maximam or
less than the minimum Good value the Status is Uncertain_SubNormal

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Not Applicable
No End|Bound Not Applicable
Bound Bad Not Applicable
Bound Uncertain Not Applicable

5.4.3.1p Minimum2

The Minimum2 Aggregate defined in Table 26 retrieves the minimum Good value f¢r each
interval as defined.for ‘Minimum except that Simple Bounding Values are included. The|Simple
Boundihg Values for the interval are found according to the definition of Simple Bqunding
Values| (see .3.1.9). Any Bad values are ignored in the computation. The Aggregate
Status@ode~will be determined using the StatusCode Calculation (see 5.3) for time| based
Aggregiatés:-If a bounding value is returned then the status will indicate, Raw, Calcullated or
Interpolated

If TreatUncertainAsBad is false and an Uncertain raw value is the minimum then that
Uncertain value is used. Uncertain values are ignored otherwise.

If sloped interpolation is used and the End bound is the minimum value then End bound is
used as the Minimum with the timestamp set to the startTime of the interval. The End bound is
ignored in all other cases.


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020 -41 -

Table 26 — Minimum2 Aggregate summary

Minimum2 Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation-Method

PercentTime

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Sometimes

Set unless the StartBound is the Minimum

Interpolated

Set Sometimes

If an Interpolated bound is the Minimum

Raw Set Sometimes
If a raw value is the Minimum.
Multi Value Set Sometimes

If more than one Good values exist 'with the same

StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData

No Stant Bound

Treat the beginning value as Bad_NoData and compute the Aggregate

No End|Bound

Treat the ending value as Bad_NoData and compute the Aggregate

Bound Bad

Use_ as‘\value and compute the Aggregate as defined

Bound Uncertain

Use as value and compute the Aggregate as defined

5.4.3.1p Maximum2

The Maximum2-Aggregate defined in Table 27 retrieves the maximum Good value fq
interval as défined for Maximum except that Simple Bounding Values are include
Simple| Botnding Values for the interval are found according to the definition of
Boundihgalues (see 3.1.9). Any Bad values are ignored in the computation. The Ag

r each
d. The
Simple
jregate
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based

Aggregates. If a bounding value is returned then the status will indicate, Raw, Calculated or

Interpolated.

If TreatUncertainAsBad is false and an Uncertain raw value

Uncertain value is used. Uncertain values are ignored otherwise.

is the maximum then that

If sloped interpolation is used and the End bound is the maximum value then End bound is
used as the maximum with the timestamp set to the startTime of the interval. The End bound
is ignored in all other cases.
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Table 27 — Maximum2 Aggregate summary

Maximum2 Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation-Method

PercentTime

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Sometimes

Set unless the StartBound is the Maximum

Interpolated

Set Sometimes

If an Interpolated bound is the Maximum

Raw Set Sometimes
If a raw value is the Maximum.
Multi Value Set Sometimes

If more than one Good values exist 'with the same

StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData

No Stant Bound

Treat the beginning value as Bad_NoData and compute the Aggregate

No End|Bound

Treat the ending value as Bad_NoData and compute the Aggregate

Bound Bad

Use_ as‘\value and compute the Aggregate as defined

Bound Uncertain

Use as value and compute the Aggregate as defined

5.4.3.1f MinimumAectualTime2

The MinimumAetualTime2 Aggregate defined in Table 28 retrieves the minimum Goo
for each interval’as defined for MinimumActualTime except that Simple Bounding Val
included. The*Simple Bounding Values for the interval are found according to the defin
Simple| Baunding Values (see 3.1.9). Any Bad values are ignored in the computatid

H value
Ues are
ition of
n. The
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or time

based Aggregates. If a bounding value is returned then the status will indicate, Raw,

Calculated or Interpolated.

If TreatUncertainAsBad is false and an Uncertain raw value

Uncertain value is used. Uncertain values are ignored otherwise.

is the minimum then that

If sloped interpolation is used and the End bound is the minimum value then End bound is
used as the minimum with the timestamp set to the EffectiveEndTime of the interval. The End
bound is ignored in all other cases.
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Table 28 — MinimumActualTime2 Aggregate summary

MinumumActualTime2 Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type Same as Source
Use Bounds Simple
Timestamp Time of minimum
StatusCode Calculations
Calculation Method PercentTime
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Not Set
Interpolated Set Sometimes
If an Interpolated bound is the Minimum
Raw Set Sometimes
If a raw value is the Minimum
Multi Value Set Sometimes
If more than one Good values exist with the same value
StatusCode Common Special Cases
Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Treat the beginning,value as Bad_NoData and compute the Aggregate
No End|Bound Treat the ending value as Bad_NoData and compute the Aggregate
Bound Bad Use as valueand compute the Aggregate as defined
Bound Pncertain Use, as\value and compute the Aggregate as defined
5.4.3.18 MaximumActualTime2
The MaximumActualFime2 Aggregate defined in Table 29 retrieves the maximum Goofl value
for each interval<as-defined for MaximumActualTime except that Simple Bounding Values are
included. The.Simple Bounding Values for the interval are found according to the defirnfition of
Simple| Boundijng Values (see 3.1.9). Any Bad values are ignored in the computatign. The
Aggregaté, StatusCode will be determined using the StatusCode Calculation (see 5.3) for time
based |Aggregates. If a bounding value is returned then the status will indicate, Raw,

Calculated or Interpolated.

If TreatUncertainAsBad is false and an Uncertain raw value

Uncertain value is used. Uncertain values are ignored otherwise.

is the maximum then that

If sloped interpolation is used and the End bound is the maximum value then End bound is
used as the maximum with the timestamp set to the EffectiveEndTime of the interval. The End
bound is ignored in all other cases.
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Table 29 — MaximumActualTime2 Aggregate summary

MaximumActualTime2 Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds Simple
Timestamp Time of maximum

StatusCode Calculations

Calculation Method PercentTime
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval
Calculated Not Set
Interpolated Set Sometimes

If an Interpolated bound is the Maximum
Raw Set Sometimes

If a raw value is the Maximum
Multi Value Set Sometimes

If more than one value is equal to the{Maximum
StatusCode Common Special Cases
Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData

No Stant Bound

Treat the beginning,value as Bad_NoData and compute the Aggregate

No End|Bound Treat the ending value as Bad_NoData and compute the Aggregate
Bound Bad Use as valueand compute the Aggregate as defined
Bound Pncertain Use, as\value and compute the Aggregate as defined
5.4.3.19 Range2
The Rgnge2 Aggregate defined in Table 30 finds the difference between the maximym and

minimu

M values<in-'the interval as returned by the Minimum2 and Maximum2 Aggr

Note thiat the range is always zero or positive.

pgates.
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Table 30 — Range2 Aggregate summary

Range2 Aggregate Characteristics

Type

Calculated

Data Type

Same as Source

Use Bounds

Simple (used in Minimum2 and Maximum2 calculations)

Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
If Minimum2 or Maximum2 are Bad then the status is Bad_NoData. IfMin|mum2
or Maximum2 are Uncertain then the status is Uncertain_DataSubNornial] Good
otherwise

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always

Interpolated Not Set

Raw Not Set

Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData

After Epd of Data Bad_NoData

No Staft Bound Handled by Minimum2 and Maximum2

No End|Bound Handled by Minimum2 and Maximum2

Bound Bad Handled by Minimum2 and Maximum2

Bound Uncertain Handled‘by-Minimum2 and Maximum2

5.4.3.2D AnnotationCount
The AnnotationCount(Aggregate defined in Table 31 returns a count of all Annotation$ in the

interval.

The StatusCodes are Good, Calculated.
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Table 31 — AnnotationCount Aggregate summary

AnnotationCount Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Int32 (negative values are not allowed)
Use Bounds None

Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

Good unless the interval is before the start of data or after the end of\dath

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound Does not apply
No End|Bound Does not apply
Bound Bad Does not apply
Bound Uncertain Does not apply

5.4.3.2 Count

The Cqunt Aggregate defined in Table 32 retrieves a count of all the raw values within an
interval. If one or more ‘raw values are non-Good, they are not included in the count, and the
Aggregpte StatusCode-is determined using the StatusCode Calculation (see 5.4.3) for non-
time bgsed Aggredates. If no Good data exists for an interval, the count is zero.

Unless|otherwise indicated, StatusCodes are Good, Calculated.
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Table 32 — Count Aggregate summary

Count Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Int32 (negative values are not allowed)
Use Bounds None

Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Percent\alues

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Does not apply
No End|Bound Does not apply
Bound Bad Does not apply
Bound Uncertain Does not apply

5.4.3.22 DurationinStateZero

The DurationInStateZero Aggregate defined in Table 33 returns the time Duration duting the
interval that the Variable was in the zero state. The Simple Bounding Values for the |nterval
are usgd to determine ifitial value (start time < end time) or ending value (if start tim¢ > end
time). If one or more faw values are non-Good, they are not included in the Duration, and the
Aggregiate StatusGode is determined using the StatusCode Calculation (see 5.3) fpr time
based Aggregates—Duration is in milliseconds. Unless otherwise indicated, StatusCodes are
Good, Calculated.
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Table 33 — DurationInStateZero Aggregate summary

DurationIlnStateZero Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type Duration
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method PercentTime

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData

After Epd of Data Bad_NoData

No Staft Bound Treat the beginning value as Bad_NoData and compute the Aggregate
No End|Bound Treat the ending value as(Bad_NoData and compute the Aggregate
Bound Bad Use as value and compute the Aggregate as defined

Bound Pncertain Use as value and @ompute the Aggregate as defined

5.4.3.28 DurationinStateNonZero

The DyrationInStateNonZero. Aggregate defined in Table 34 returns the time Duration during
the int¢rval that the Variable was in the one state. The Simple Bounding Values [for the
interval are used to defermine initial value (start time < end time) or ending value {if start
time >|end time). If lone or more raw values are non-Good, they are not included| in the
Duratidn, and the Aggregate StatusCode is determined using the StatusCode Calculatipn (see
5.3) forl time based-Aggregates.

Duratidn is(inymilliseconds. Unless otherwise indicated, StatusCodes are Good, Calculdted.
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Table 34 — DurationInStateNonZero Aggregate Summary

DurationinStateNonZero Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type Duration
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method PercentTime

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData

After Epd of Data Bad_NoData

No Staft Bound Treat the beginning value as Bad_NoData and compute the Aggregate
No End|Bound Treat the ending value as(Bad_NoData and compute the Aggregate
Bound Bad Use as value and compute the Aggregate as defined

Bound Pncertain Use as value and @ompute the Aggregate as defined

5.4.3.24 NumberOfTransitions

The NymberOfTransitions Aggregate defined in Table 35 returns a count of the number of
transition the Variable had_during the interval. If one or more raw values are Bad, they [are not
included in the count, and the Aggregate StatusCode is determined using the StatysCode
Calculdtion (see 5.3) fop non-time based Aggregates.

The earliest transition shall be calculated by comparing the earliest non-Bad valug| in the
interval to the\previous non-Bad value. A transition occurred if no previous non-Bag value
exists ¢r if(the earliest non-Bad value is different. The endTime is not considered par} of the
interval,-80,a transition occurring at the endTime is not included.

Unless otherwise indicated, StatusCodes are Good, Calculated.
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Table 35 — NumberOfTransitions Aggregate summary

NumberOfTransitions Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Int32 (negative values are not allowed)

Use Bounds Custom, a non-Bad value prior to the interval is used
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Percent\alues

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData

After End of Data Bad_NoData

No Stait Bound Treat the beginning valuecas Bad_NoData and compute the Aggregate
No End|Bound Treat the ending valuge as Bad_NoData and compute the Aggregate
Bound Bad Use as value and ©ompute the Aggregate as defined

Bound Pncertain Use as value,and compute the Aggregate as defined

5.4.3.2p Start

The Start Aggregate defined in Table 36 retrieves the earliest raw value within the i
and returns that value-and status with the timestamp at which that value occurs. If no
are in the interval then-the StatusCode is Bad_NoData.

hterval,
values
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Table 36 — Start Aggregate summary

Start Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds None

Timestamp Time of Raw Value

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

The raw value status is returned

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Not Set
Interpolated Not Set
Raw Always
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData

After End of Data Bad_NoData

No Staft Bound Does not apply

No End|Bound Does not apply

Bound Bad Does not apply

Bound Uncertain Does not apply
5.4.3.26 End

The End Aggregate defined'in Table 37 retrieves the latest raw value within the intery
returns|that value and status with the timestamp at which that value occurs. If no value
the intgrval then the StatusCode is Bad _NoData.

al, and
5 are in
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Table 37 — End Aggregate summary

End Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds None

Timestamp Time of Raw Value

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

The raw value status is returned

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Not Set
Interpolated Not Set
Raw Always
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound Does not apply
No End|Bound Does not apply
Bound Bad Does not apply
Bound Uncertain Does not apply

5.4.3.2f Delta

The Dglta Aggregate defined in Table 38 retrieves the difference between the earli¢st and
latest Good raw values\in the interval. The Aggregate is negative if the latest value|is less
than tHe earliest value. The status is Uncertain_DataSubNormal if non-Good valdes are
skipped while looking for the first or last values. The status is Good otherwise. The sfatus is
Bad_ Ne¢Data if noGood raw values exist.
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Table 38 — Delta Aggregate summary

Delta Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source

Use Bounds None

Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Uncertain_DataSubNormal if non-Good values are skipped while looking)for the
first or last values

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always

Interpolated Not Set

Raw Always

Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData

After End of Data Bad_NoData

No Staift Bound Does not apply

No End|Bound Does not apply

Bound Bad Does not apply

Bound Uncertain Does not apply

5.4.3.28 StartBound
The StartBound Aggregate defined in Table 39 returns the value and status at the StartTime

for the jnterval by calculating the Simple Bounding Values for the interval (see 3.1.9).
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Table 39 — StartBound Aggregate summary

StartBound Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

The status of the start bound.

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Not Set

Interpolated Set Sometimes

If the bound is interpolated

Raw Set Sometimes

If a value exists at the start time

Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Bad_NoData
No End|Bound Does not apply
Bound Bad Same as bound
Bound Pncertain Same\as-bound

5.4.3.29 EndBound

The EndBound Aggregate defined in Table 40 returns the value and status at the EndT|
the intgrval by calculating the Simple Bounding Values for the interval (see 3.1.9).

The timestamp returned is always the start of the interval and Calculated bit is set.

ime for
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Table 40 - EndBound Aggregate summary

EndBound Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source

Use Bounds Simple

Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

The status of the end bound.
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always

Interpolated Not Set

Raw Not Set

Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData

After End of Data Bad_NoData

No Staft Bound Does not apply

No End|Bound Bad_NoData

Bound Bad Same as bound

Bound Pncertain Same as bound
5.4.3.3D DeltaBounds
The DegltaBounds Aggregate defined in Table 41 returns the difference betwegpn the
StartBqund and the EndBound Aggregates with the exception that both the start and end shall

be God
value is

start va

Bad N

the same-as\the start value the result will be zero. If the end value is greater t
lue, the~r&sult will be positive. If one or both values are Bad the return status
bData, ~\-If one or both values are Uncertain the status w,

Uncertain_ DataSubNormal.

d. If the end, value is less than the start value, the result will be negative. If the end

han the
will be
Il be
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Table 41 — DeltaBounds Aggregate summary

C 2020

DeltaBounds Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Same as Source
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

Good if both bounds are Good
Uncertain_DataSubNormal if either bound is uncertain

Bad_NoData if either bound is Bad

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Ptart of Data Bad_NoData
After Epd of Data Bad_NoData
No Staft Bound Bad_NoData
No End|Bound Bad_NoData
Bound Bad Bad_NoData
Bound Pncertain Unceftain”_DataSubNormal

5.4.3.31 DurationGood

The DyrationGood. Aggregate defined in Table 42 divides the interval into regions of Good
and noh-Good data: Each region starts with a data point in the interval. If that data point is
Good the region) is Good. The Aggregate is the sum of the duration of all Good fegions
express$ed in milliseconds.

The status—of-thefirstregionis—determined-byfinding-thefirst datapointatorbefore-the start
of the interval. If no value exists, the first region is Bad

Each Aggregate is returned with timestamp of the start of the interval. StatusCodes are Good,

Calculated.
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Table 42 — DurationGood Aggregate summary

DurationGood Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Duration

Use Bounds Uses status of bounding value
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom

StatusCode is always Good, Calculated

Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.32 DurationBad

The DJrationBad Aggregate defined in Table 43 divides the interval into regions of Bad and
non-Bad data. Each, region starts with a data point in the interval. If that data point is Bad the
region [is Bad. The-Aggregate is the sum of the duration of all Bad regions expressed in
milliseqonds.

of the iptetval. If no value exists, the first region is Bad.

The stgtus ‘of)the first region is determined by finding the first data point at or before tTe start

Each Aggregate is returned with timestamp of the start of the interval. StatusCodes are Good,
Calculated.
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Table 43 — DurationBad Aggregate summary

DurationBad Aggregate Characteristics

Type

Calculated

Data Type

Duration

Use Bounds

Uses status of bounding value

Timestamp StartTime
StatusCode Calculations
Calculation Method Custom

StatusCode is always Good, Calculated

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set
StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData

No Stant Bound

No special handing required

No End|Bound

No special handing required

Bound Bad

No special handing’required

Bound Uncertain

No special handing required

5.4.3.383 PercentGood

The PefcentGood Aggregate defined in Table 44 performs the following calculation:

where:

PercentGood\="DurationGood / ProcessingInterval x 100

PDurationGood is the result from the DurationGood Aggregate, calculated us
Processinglnterval supplied to PercentGood call.

Processinglnterval is the duration of interval.

ng the

If the last interval is a partial interval then the duration of the partial interval is used in the

calculation. Each Aggregate

StatusCodes are Good, Calculated.

is returned with timestamp of the start of the

interval.
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Table 44 — PercentGood Aggregate summary

PercentGood Aggregate Characteristics
Type Calculated
Data Type Double (percent)
Use Bounds Simple (used in DurationGood calculation)
Timestamp StartTime
StatusCode Calculations
Calculation Method Custom
Always Good
Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval
Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set
StatusCode Common Special Cases
Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required
5.4.3.34 PercentBad
The PercentBad Aggregatedefined in Table 45 performs the following calculation:
PercentBad s DurationBad / Processinglnterval x 100
where:
DurationBad is the result from the DurationBad Aggregate, calculated using the
Processingl/nterval supplied to PercentBad call.

Processinginterval is the duration of interval.

If the last interval is a partial interval then the duration of the partial interval is used in the
calculation. Each Aggregate is returned with timestamp of the start of the interval.
StatusCodes are Good, Calculated.
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Table 45 — PercentBad Aggregate summary

PercentBad Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type Double (percent)

Use Bounds Simple (used in DurationBad calculation)
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good.
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.3p WorstQuality

The WorstQuality Aggregate*defined in Table 46 returns the worst status of the raw values in
the int¢rval where a Bad status is worse than Uncertain, which is worse than Gojod. No
distinctjon is made hetween the specific reasons for the status.

If multiple valuesyexist with the worst quality but different StatusCodes then the StatusCode of
the firs{ value-is returned and the MultipleValues bit is set.

This Aggregate returns the worst StatusCode as the value of the Aggregate

The timestamp is always the start of the interval. The StatusCodes are Good, Calculated.
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Table 46 — WorstQuality Aggregate summary

WorstQuality Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type StatusCode
Use Bounds None
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Used

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.3p WorstQuality2

The WorstQuality2 Aggregate defined in Table 47 returns the worst status of the raw|values
in the [nterval where a‘Bad status is worse than Uncertain, which is worse than Gdod. No
distinctjon is made hetween the specific reasons for the status.

The stgrt bound calculated using Simple Bounding Values (see 3.1.9) is always included when
determ|ning_the worst quality.

If multiple.values exist with the worst quality but different StatusCodes then the StatusCode of
the first value is returned and the MultipleValues bit is set.

This Aggregate returns the worst StatusCode as the value of the Aggregate.

The timestamp is always the start of the interval. The StatusCodes are Good, Calculated.


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 62— IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

Table 47 — WorstQuality2 Aggregate summary

WorstQuality2 Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type StatusCode
Use Bounds Simple
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Used

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.3f StandardDeviationSample

The StandardDeviationSample Aggregate defined in Table 48 uses the formula:

n

> (x - Avg(x)?

1

n—-1

o Il

where Xiseach-Goodraw vatuemtheimtervat; Avg(X) s theaverage of the Goodrawvalues,
and n is the number of Good raw values in the interval.

For every interval where n = 1, a value of 0 is returned.
If any non-Good values were ignored, the Aggregate quality is uncertain/subnormal.

All interval Aggregates return timestamp of the start of the interval. Unless otherwise
indicated, qualities are Good, Calculated.

This calculation is for a sample population where the calculation is done on a subset of the
full set of data. Use StandardDeviationPopulation to calculate the standard deviation of a full
set of data (see 5.4.3.39). An example would be when the underlying data is sampled from
the data source versus stored on an exception basis.
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Table 48 — StandardDeviationSample Aggregate summary

StandardDeviationSample Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type StatusCode
Use Bounds None
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.38 VarianceSample

The VarianceSample Aggregate defined in Table 49 retrieves the square of the sfandard
deviatipn. Its behaviour_is the same as the StandardDeviationSample Aggregate. |Unless
otherwise indicated,.qualities are Good, Calculated.

This cqlculationis for a sample population where the calculation is done on a subset of the
full populatiens Use VariancePopulation to calculate the variance of a full set ¢f data
(5.4.3.40):
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Table 49 — VarianceSample Aggregate summary

VarianceSample Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type StatusCode
Use Bounds None
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.3D StandardDeviationPopulation

The StandardDeviation Population Aggregate defined in Table 50 uses the formula:

n

> (x - Avg(x)?

1

n

o Il

where Xiseach-Goodraw vatuemtheimtervat; Avg(X) s theaverage of the Goodrawvalues,
and n is the number of Good raw values in the interval.

For every interval where n = 1, a value of 0 is returned.
If any non-Good values were ignored, the Aggregate quality is uncertain/subnormal.

All interval Aggregates return timestamp of the start of the interval. Unless otherwise
indicated, qualities are Good, Calculated.

This calculation is for a full population where the calculation is done on the full set of data.
Use StandardDeviationSample to calculate the standard deviation of a subset of the full
population (5.4.3.37). An example would be when the underlying data is collected on an
exception basis versus sampled from the data source.
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Table 50 — StandardDeviationPopulation Aggregate summary

StandardDeviationPopulation Aggregate Characteristics

Type Calculated
Data Type StatusCode
Use Bounds None
Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good
Partial Set Sometimes

If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always
Interpolated Not Set
Raw Not Set
Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData
After End of Data Bad_NoData
No Staft Bound No special handing required
No End|Bound No special handing required
Bound Bad No special handing’required
Bound Uncertain No special handing required

5.4.3.4p VariancePopulation

The VgriancePopulation Aggregate defined in Table 51 retrieves the square of the s{andard
deviatign. Its behaviour.is the same as the StandardDeviationPopulation Aggregate.|Unless
otherwise indicated,.qualities are Good, Calculated.

This cqlculationis for a full population where the calculation is done on the full set ¢f data.
Use VdrianceSample to calculate the variance of a subset of the full population (5.4.3.38).
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Table 51 — VariancePopulation Aggregate summary

VariancePopulation Aggregate Characteristics

Type Calculated

Data Type StatusCode

Use Bounds None

Timestamp StartTime

StatusCode Calculations

Calculation Method Custom
Always Good

Partial Set Sometimes
If an interval is not a complete interval

Calculated Set Always

Interpolated Not Set

Raw Not Set

Multi Value Not Set

StatusCode Common Special Cases

Before Btart of Data Bad_NoData

After End of Data Bad_NoData

No Stant Bound

No special handing required

No End|Bound

No special handing required

Bound Bad

No special handing’required

Bound Uncertain

No special handing required
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Annex A
(informative)

Aggregate Specific examples — Historical Access

A.1 Historical Aggregate specific characteristics

A.11 Example Aggregate data — Historian 1

For the purposes of Historian 1 examples consider a source historian with the data given in
Figure A4

Timeptamp Value StatusCode Notes
12:00:00 - Bad_NoData First archive entry, Point created
12:00:10 10 Raw, Good
12:00:20 20 Raw, Good
12:00:30 30 Raw, Good
12:00:40 40 Raw, Bad ANNOTATION: Operator 1
Jan-02-2012 8:00:00 Scan failed, Bad data entered
ANNOTATION:
Jan-04-2012 7:10:00 Value cannot be verified
12:00:50 50 Raw, Good ANNOTATIONEngineer1
Jan-04-2012 7:00:00 Scanner fixed
12:01:00 60 Raw, Good
12:01:1j0 70 Raw, Uncertain | ANNOTATION: Technician_1
dan-02-2012 8:00:00 Value flagged as questionable
12:01:20 80 Raw, Good
12:01:30 90 Raw, Geod
null No(Data No more entries, awaiting next scan

The exgmple historianalso has Annotations associated with three data points.
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Figure A.1 — Historian 1

purposes of all Historian 1 examples:

False. Therefore SteppedExtrapolation is used

IEC

TreatUncertainAsBad = False. Therefore Uncertain values are included in Aggregate

Stepped Attribute = False. Therefore Slopedinterpolation is used between data points.

at end

4) PercentBad = 100, PercentGood.= 100. Therefore if all values are Good then the
uality will be Good, or if all values are Bad then the quality will be Bad, but if there is
some Good and some Bad then-the quality will be Uncertain.

A.1.2 Example Aggregate data — Historian 2
This example is included «to-illustrate non-periodic data. For the purposes of Histprian 2
examples consider a source historian with the data shown in Figure A.2:
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:00 - Bad_NoData First archive entry, Point created

12:00:0R2 10 Raw, Good

12:00:25 20 Raw, Good

12:00:28 25 Raw—Good

12:00:39 30 Raw, Good

12:00:42 - Raw, Bad Bad quality data received, Bad data entered

12:00:48 40 Raw, Good Received Good StatusCode value

12:00:52 50 Raw, Good

12:01:12 60 Raw, Good

12:01:17 70 Raw, Uncertain Value is flagged as questionable

12:01:23 70 Raw, Good

12:01:26 80 Raw, Good

12:01:30 90 Raw, Good

- No Data No more entries, awaiting next Value
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Figure A.2 — Historian 2

purposes of all Historian 2 examples:

ncluded in the Aggregate call.

UseSlopedExtrapolation = False:x“Therefore SteppedExtrapolation is used
boundary conditions.

TreatUncertainAsBad = True. Therefore Uncértain values are treated as Bad, §nd not

Stepped Attribute = False. Therefore _Slopedinterpolation is used between data points.

at end

4) PercentBad = 100, PercentGood = 100. Therefore unless if all values are Go¢d then
the quality will be Goody~or if all values are Bad then the quality will be Bad, but if
fhere is some Good and_some Bad then the quality will be Uncertain.

A.1.3 Example Aggregate data — Historian 3
This edample is included to illustrate stepped data. For the purposes of Historian 3 examples
consider a source-historian with the data given in Figure A.3:
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:00 - Bad_NoData First archive entry, Point created

12:00:02 10 Dauu7 Good

12:00:25 20 Raw, Good

12:00:28 25 Raw, Good

12:00:39 30 Raw, Good

12:00:42 - Raw, Bad Bad quality data received, Bad data entered

12:00:48 40 Raw, Good Received Good StatusCode value

12:00:52 50 Raw, Good

12:01:12 60 Raw, Good

12:01:17 70 Raw, Uncertain Value is flagged as questionable

12:01:23 70 Raw, Good

12:01:26 80 Raw, Good

12:01:30 90 Raw, Good
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Figure A.3 — Historian 3

purposes of all Historian 3 examples:

ncluded in the Aggregate call.
Stepped Attribute = TruewTHerefore Steppedinterpolation is used between data

(JseSlopedExtrapolation= =
boundary conditions.

PercentBad = 50-PercentGood = 50. Therefore data will be either Good or Bad
Uncertain shoeuld not happen since a value is either Good or Bad.

False. Therefore SteppedExtrapolation is used

Example Aggregate data — Historian 4

This eampleis included to illustrate Boolean data. For the purposes of Historian 4 ex

TreatUncertainAsBad = True. Therefore Uncertain values are treated as Bad, §nd not

points.
at end

quality.

amples

considgr.@’source historian with the following data:

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00 - Bad_NoData First archive entry, Point created
12:00:02 TRUE Raw, Good
12:00:25 FALSE Raw, Good
12:00:28 TRUE Raw, Good
12:00:39 TRUE Raw, Good
12:00:42 - Raw, Bad Bad quality data received, Bad data entered
12:00:48 TRUE Raw, Good Received Good StatusCode value
12:00:52 FALSE Raw, Good
12:01:12 FALSE Raw, Good
12:01:17 TRUE Raw, Uncertain Value is flagged as questionable
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Timestamp Value StatusCode Notes
12:01:23 TRUE Raw, Good
12:01:26 FALSE Raw, Good
12:01:30 TRUE Raw, Good

- No Data

No more entries, awaiting next Value

For the purposes of all Historian 4 examples:

1) TreatUncertainAsBad = True. Therefore Uncertain values are treated as Bad, and not

2) [Stepped Attribute = True. Therefore Steppedinterpolation is used between data

3) UseSlopedExtrapolation = False. Therefore SteppedExtrapolation is fused
boundary conditions.

ncluded-in-the Aaareaatecall
RetdaeaHIthe—~ggregat SH-

4) PercentGood = 100, PercentBad = 100.

For Bogplean data interpolation and extrapolation shall always be stepped.

A.2 nterpolative

A.2.1 Description

The folJowing examples demonstrate Interpolative Aggregate scenarios. This Aggrega

points.
at end

e does

not apply to Historian 4. Processinginterval. (00:00:05, StartTime: 12:00:00, EndTime:

12:01:40.

A.2.2 Interpolative data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData
12:00:0/5.000 BadNoData
12:00:1j0.000 | 10 Good
12:00:1l5.000 15 Good\Interpolated
12:00:20.000 | 20 Good
12:00:25.000 | 25 Good, Interpolated
12:00:30.000 | 30 Good
12:00:35.000 «-35 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:4{0.000._ 40 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:455.000 | 45 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:50.000 | 50 Good
12:00:55.000 | 55 Good, Interpolated
12:01:00.000 | 60 Good
12:01:05.000 | 65 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:10.000 | 70 Uncertain
12:01:15.000 | 75 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:20.000 | 80 Good
12:01:25.000 | 85 Good, Interpolated
12:01:30.000 | 90 Good
12:01:35.000 | 90 UncertainDataSubNormal, Interpolated
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Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData
12:00:05.000 11.304 | Good, Interpolated
12:00:10.000 13.478 | Good, Interpolated
12:00:15.000 15.652 | Good, Interpolated
12:00:20.000 17.826 | Good, Interpolated
12:00:25.000 | 20 Good
12:00:30.000 25.909 | Good, Interpolated
12:00:35.000 28.182 | Good, Interpolated
12:00:410.000 31.111 | UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:4'5.000 36.667 | UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:50.000 | 45 Good, Interpolated
12:00:55.000 51.500 | Good, Interpolated
12:01:000.000 54 Good, Interpolated
12:01:05.000 | 56.500 | Good, Interpolated
12:01:1|0.000 59 Good, Interpolated
12:01:1'5.000 62.727 | UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:20.000 67.273 | UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:25.000 | 76.667 | Good, Interpolated
12:01:30.000 | 90 Good
12:01:35.000 | 90 UncertainDataSubNormal, Intérpolated
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData
12:00:05.000 10 Good, Interpolated
12:00:1|0.000 10 Good, Interpolated
12:00:1[5.000 10 GoodInterpolated
12:00:20.000 | 10 Good, Interpolated
12:00:25.000 | 20 Good
12:00:30.000 |.25 Good, Interpolated
12:00:35.000  {“25 Good, Interpolated
12:00:4|0.000 30 Good, Interpolated
12:00:45.000 | 30 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:50.000 | 40 Good, Interpolated
12:00:55.000 | 50 Good, Interpolated
12:01:00.000 | 50 Good, Interpolated
12:01:05.000 | 50 Good, Interpolated
12:01:10.000 | 50 Good, Interpolated
12:01:15.000 | 60 Good, Interpolated
12:01:20.000 | 60 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:25.000 | 70 Good, Interpolated
12:01:30.000 | 90 Good
12:01:35.000 | 90 UncertainDataSubNormal, Interpolated
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A.3 Average

A.3.1 Description

The following examples demonstrate Average Aggregate scenarios. This Aggregate does not
apply to Historian 4. Processinglnterval: 00:00:05, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.3.2 Average data

Historian 1

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:008-666 BadNebBata

12:00:05.000 BadNoData

12:00:1|0.000 10 Good, Calculated

12:00:15.000 BadNoData

12:00:20.000 | 20 Good, Calculated

12:00:25.000 BadNoData

12:00:30.000 | 30 Good, Calculated

12:00:35.000 BadNoData

12:00:410.000 BadNoData

12:00:4'5.000 BadNoData

12:00:50.000 | 50 Good, Calculated

12:00:55.000 BadNoData

12:01:00.000 | 60 Good, Calculated

12:01:05.000 BadNoData

12:01:1|0.000 BadNoData

12:01:15.000 BadNoData

12:01:20.000 | 80 Good, Calculated

12:01:25.000 BadNoData

12:01:30.000 | 90 Good, Calculated

12:01:35.000 BadNoData

Historian 2

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000_} 10 Good, Calculated

12:00:0(5.000 BadNoData

12:00:10.000 BadNoData

12:00:15.000 BadNoData

12:00:20.000 BadNoData

12:00:25.000 | 22.500 | Good, Calculated

12:00:30.000 BadNoData

12:00:35.000 | 30 Good, Calculated

12:00:40.000 BadNoData

12:00:45.000 | 40 Good, Calculated

12:00:50.000 | 50 Good, Calculated

12:00:55.000 BadNoData

12:01:00.000 BadNoData



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 74 - IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

Historian 2

Timestamp Value StatusCode Notes
12:01:05.000 BadNoData

12:01:10.000 | 60 Good, Calculated

12:01:15.000 BadNoData

12:01:20.000 | 70 Good, Calculated

12:01:25.000 | 80 Good, Calculated

12:01:30.000 | 90 Good, Calculated

12:01:35.000 BadNoData

Historian 3

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 | 10 Good, Calculated

12:00:05.000 BadNoData

12:00:1|0.000 BadNoData

12:00:1[5.000 BadNoData

12:00:20.000 BadNoData

12:00:25.000 | 22.500 | Good, Calculated

12:00:30.000 BadNoData

12:00:35.000 | 30 Good, Calculated

12:00:410.000 BadNoData

12:00:45.000 | 40

Good, Calculated

12:00:50.000 | 50 Good, Calculated
12:00:55.000 BadNoData
12:01:0[0.000 BadNoData
12:01:05.000 BadNoData
12:01:1|0.000 60 Good, Calculated
12:01:1[5.000 BadNgData
12:01:20.000 | 70 Good; Calculated
12:01:25.000 | 80 Good, Calculated
12:01:30.000 | 90 Good, Calculated
12:01:35.000 BadNoData

A.4 TimeAverage

A.41

Description

The following examples demonstrate TimeAverage Aggregate scenarios. This Aggregate does
not apply to Historian 4. Processinginterval: 00:00:05, StartTime: 12:00:00, EndTime:
12:01:40.
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A.4.2 TimeAverage data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData
12:00:05.000 BadNoData
12:00:10.000 | 12.500 | Good, Calculated
12:00:15.000 17.500 | Good, Calculated
12:00:20.000 | 22.500 | Good, Calculated
12:00:25.000 | 27.500 | Good, Calculated
12:00:30.000 | 32.500 | UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:35.000 37.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:410.000 42.500 | UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4'5.000 47.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 | 52.500 | Good, Calculated
12:00:55.000 | 57.500 | Good, Calculated
12:01:00.000 62.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:05.000 | 67.500 | UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:1|0.000 72.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:1[5.000 77.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 | 82.500 | Good, Calculated
12:01:25.000 | 87.500 | Good, Calculated
12:01:30.000 | 90 UncertainDataSubNormal, Cdlculated
12:01:35.000 90 UncertainDataSubNormal{-Calculated
Historian 2
Timegtamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 10.652 UncertainBataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:05.000 12.391 GoodCalculated
12:00:1)0.000 14.565 |.Good, Calculated
12:00:1/5.000 16.739, [~Good, Calculated
12:00:20.000 18/918" | Good, Calculated
12:00:25.000 23)682 | Good, Calculated
12:00:30.000 27.046 | Good, Calculated
12:00:35.000 29.384 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:407000 33889 UncertambDataSubNormat, Cafcutated
12:00:45.000 40 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 49.450 | Good, Calculated
12:00:55.000 52.750 | Good, Calculated
12:01:00.000 55.250 | Good, Calculated
12:01:05.000 57.750 | Good, Calculated
12:01:10.000 60.618 | UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:15.000 65 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 70.515 | UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:25.000 83.667 | Good, Calculated
12:01:30.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:35.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated
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Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10.652 | UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:05.000 12.391 Good, Calculated
12:00:10.000 14.565 | Good, Calculated
12:00:15.000 16.739 | Good, Calculated
12:00:20.000 18.913 | Good, Calculated
12:00:25.000 | 23.682 | Good, Calculated
12:00:30.000 | 27.046 | Good, Calculated
12:00:35.000 29.384 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:40-666—733:88%— BreertaimbataSubNormatCatcutated
12:00:455.000 40 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 49.450 | Good, Calculated
12:00:55.000 52.750 | Good, Calculated
12:01:00.000 55.250 | Good, Calculated
12:01:05.000 57.750 | Good, Calculated
12:01:1)0.000 60.618 | UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:1l5.000 65 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 70.515 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:25.000 | 83.667 | Good, Calculated
12:01:30.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated, Parfial
12:01:35.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated

A.5 [imeAverage2

A.5.1 Description

The following examples demonstrate-TimeAverage2 Aggregate scenarios. This Ag
does npt apply to Historian 4. Processinglnterval. 00:00:05, StartTime: 12:00:00, En

12:01:40.

A.5.2 TimeAverage2 data

jregate
dTime:

Historian 1
Timeptamp Value StatusCode Notes

12:00:00.000 BadNoData

12:00:05.000 BadNoData

12:00:1|0.000 12.500 Good, Calculated

12:00:15.000 17.500 Good, Calculated

12:00:20.000 22.500 Good, Calculated

12:00:25.000 27.500 Good, Calculated

12:00:30.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:35.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:40.000 BadNoData

12:00:45.000 BadNoData

12:00:50.000 52.500 Good, Calculated

12:00:55.000 57.500 Good, Calculated

12:01:00.000 62.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:05.000 67.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:10.000 72.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
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Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:01:15.000 77.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 82.500 Good, Calculated
12:01:25.000 87.500 Good, Calculated
12:01:30.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:35.000 BadNoData
Historian 2
TimeLtamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10.652 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:05.000 12.391 Good, Calculated
12:00:1|0.000 14.565 Good, Calculated
12:00:1'5.000 16.739 Good, Calculated
12:00:200.000 18.913 Good, Calculated
12:00:25.000 23.682 Good, Calculated
12:00:30.000 27.046 Good, Calculated
12:00:35.000 29.273 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4|0.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4'5.000 42.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 49.450 Good, Calculated
12:00:55.000 52.750 Good, Calculated
12:01:00.000 55.250 Good, Calculated
12:01:05.000 57.750 Good, Calculated
12:01:1|0.000 59.800 UncertainDataStbNormal, Calculated
12:01:1'5.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 73.333 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:25.000 83.667 Good, Calculated
12:01:30.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:35.000 BadNoData
Historian 3
Timelstamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculated, Partial
12:00:05.000 10 Good, Calculated
12:00:10.000 10 Good, Calculated
12:00:15.000 10 Good, Calculated
12:00:20.000 10 Good, Calculated
12:00:25.000 22 Good, Calculated
12:00:30.000 25 Good, Calculated
12:00:35.000 26 Good, Calculated
12:00:40.000 Bad, Calculated
12:00:45.000 Bad, Calculated
12:00:50.000 46 Good, Calculated
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Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:55.000 50 Good, Calculated
12:01:00.000 50 Good, Calculated
12:01:05.000 50 Good, Calculated
12:01:10.000 56 Good, Calculated
12:01:15.000 Bad, Calculated
12:01:20.000 Bad, Calculated
12:01:25.000 78 Good, Calculated
12:01:30.000 90 Good, Calculated, Partial
12:01:35.000 BadNoData
A.6 [lTotal

A.6.1 Description

The following examples demonstrate Total Aggregate scenariés. This Aggregate dd
apply t¢ Historian 4. Processinginterval: 00:00:05, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12

A.6.2 Total data

es not
:01:40.

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:00.000 BadNoData

12:00:0/5.000 BadNoData

12:00:1|0.000 62.500 Good, Calculated

12:00:1'5.000 87.500 Good, Calculated

12:00:20.000 112.500 Goods 'Calculated

12:00:25.000 137.500 Good, Calculated

12:00:30.000 162.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:35.000 187.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4|0.000 212:500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4'5.000 237.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 262.500 Good, Calculated

12:00:55+000 287.500 Good, Calculated

12:01:00.000 312.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:05.000 337.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:10.000 362.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:15.000 387.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 412.500 Good, Calculated

12:01:25.000 437.500 Good, Calculated

12:01:30.000 450 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:35.000 450 UncertainDataSubNormal, Calculated



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020 -79 -

Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 31.957 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:05.000 61.957 Good, Calculated
12:00:10.000 72.826 Good, Calculated
12:00:15.000 83.696 Good, Calculated
12:00:20.000 94.565 Good, Calculated
12:00:25.000 118.409 Good, Calculated
12:00:30.000 135.227 Good, Calculated
12:00:35.000 146.919 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:46-666 169444 HrncertambBataSubiNormah~ateutated
12:00:455.000 200 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 247.250 Good, Calculated
12:00:55.000 263.750 Good, Calculated
12:01:00.000 276.250 Good, Calculated
12:01:05.000 288.750 Good, Calculated
12:01:1)0.000 303.091 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:1l5.000 325 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 352.576 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:25.000 418.333 Good, Calculated
12:01:30.000 481.250 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:35.000 543.750 UncertainDataSubNormal, Calculated
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:05.000 50 Good, Calculated
12:00:1|0.000 50 Good, Calculated
12:00:1'5.000 50 Good, Caloutated
12:00:200.000 50 Good, Calculated
12:00:25.000 110 Good, Calculated
12:00:30.000 125 Good, Calculated
12:00:35.000 130 Good, Calculated
12:00:4|0.000 150 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4'5.000 170 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:50.000 230 Good, Calculated
12:00:55.000 250 Good, Calculated
12:01:00.000 250 Good, Calculated
12:01:05.000 250 Good, Calculated
12:01:10.000 280 Good, Calculated
12:01:15.000 300 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 320 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:25.000 390 Good, Calculated
12:01:30.000 450 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:35.000 450 UncertainDataSubNormal, Calculated
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A.7 Total2

A.71 Description

The following examples demonstrate Total2 Aggregate scenarios. This Aggregate does not
apply to Historian 4. Processinginterval: 00:00:05, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.7.2 Total2 data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:008-666 BadNeobBata

12:00:05.000 BadNoData

12:00:1|0.000 62.500 Good, Calculated

12:00:1'5.000 87.500 Good, Calculated

12:00:200.000 112.500 Good, Calculated

12:00:25.000 137.500 Good, Calculated

12:00:30.000 150 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:35.000 150 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:410.000 BadNoData

12:00:4'5.000 BadNoData

12:00:50.000 262.500 Good, Calculated
12:00:55.000 287.500 Good, Calculated
12:01:000.000 312.500 UncertainDataSubNormal, (@alculated
12:01:05.000 337.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:1|0.000 362.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:1'5.000 387.500 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:2/0.000 412.500 Good, Calculated
12:01:25.000 437.500 Good; €alculated

3

3

12:01:30.000 0.090 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:35.000 BadNoData

Historian 2

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 31.957 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:05.000 61.957 Good, Calculated

12:00:10.000 72.826 Good, Calculated
12:00:15.000 83.696 Good, Calculated
12:00:20.000 94.565 Good, Calculated
12:00:25.000 118.409 Good, Calculated
12:00:30.000 135.227 Good, Calculated
12:00:35.000 146.364 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:40.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:45.000 85 UncertainDataSubNormal, Calculated

12:00:50.000 247.250 Good, Calculated
12:00:55.000 263.750 Good, Calculated
12:01:00.000 276.250 Good, Calculated
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Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:01:05.000 288.750 Good, Calculated
12:01:10.000 299 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:15.000 120 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 146.667 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:25.000 418.333 Good, Calculated
12:01:30.000 0.090 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:35.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 30 Good, Calculated, Partial
12:00:05.000 50 Good, Calculated
12:00:1|0.000 50 Good, Calculated
12:00:1'5.000 50 Good, Calculated
12:00:20.000 50 Good, Calculated
12:00:25.000 110 Good, Calculated
12:00:30.000 125 Good, Calculated
12:00:35.000 130 Good, Calculated
12:00:410.000 Bad, Calculated
12:00:4'5.000 Bad, Calculated
12:00:50.000 230 Good, Calculated
12:00:55.000 250 Good, Calculated
12:01:00.000 250 Good, Calculated
12:01:05.000 250 Good, Calculated
12:01:1|0.000 280 Good, Calculated
12:01:1'5.000 Bad,*Calculated
12:01:20.000 Bad, Calculated
12:01:25.000 390 Good, Calculated
12:01:30.000 Q%090 Good, Calculated, Partial
12:01:35.000 BadNoData

A.8 Minimum

A.8.1 Description

The following examples demonstrate Minimum Aggregate scenarios. This Aggregate does not
apply to Historian 4. Processinginterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.8.2 Minimum data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 20 Good, Calculated
12:00:32.000 BadNoData
12:00:48.000 50 Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 80 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 10 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 20 Good, Calculated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 40 Good
12:01:04.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 70 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timeptamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculategd,, Partial
12:00:16.000 20 Good, Calculated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4§8.000 40 Good
12:01:04.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 70 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.9 rVIaximum

A.9.1 Description

The following examples demonstrate Maximum Aggregate scenarios. This Aggregate does not
apply to Historian 4. Processinginterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.9.2 Maximum data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 30 Good, Calculated
12:00:32.000 BadNoData
12:00:48.000 60 Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 90 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 10 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 25 Good, Calculated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 50 Good, Calculated
12:01:04.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 90 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timeptamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculategd,, Partial
12:00:16.000 25 Good, Calculated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4§8.000 50 Gopd;, Calculated
12:01:04.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 90 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.10 rVIininumActuaITime

A.10.1 Description

The following examples demonstrate the MinimumActualTime Aggregate scenarios. This
Aggregate does not apply to Historian 4. Processinglinterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00,
EndTime: 12:01:40.



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

-84 —

A.10.2 MinimumActualTime data

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:10.000 10 Good, Partial
12:00:20.000 20 Good
12:00:32.000 BadNoData
12:00:50.000 50 Good
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 80 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes.
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:25.000 20 Good
12:00:39.000 30 UncertainDataSubNormal
12:00:48.000 40 Good
12:01:1[2.000 60 UncertainDataSubNormal
12:01:23.000 70 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCodg Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:25.000 20 Good

12:00:39.000 30

UncertainDataSubNormal

12:00:48.000 40

Good

12:01:1]2.000 60

UncertainDataSubNormal

12:01:2[3.000 70

Good, Partial

12:01:36.000

BadNoData

A.11 rVIaximumActuaITime

A.11.1 Description

The following examples demonstrate MaximumActualTime Aggregate scenarios. This
Aggregate does not apply to Historian 4. Processinglinterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00,

EndTime: 12:01:40.
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A.11.2 MaximumActualTime data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:10.000 10 Good, Partial
12:00:30.000 30 Good
12:00:32.000 BadNoData
12:01:00.000 60 Good
12:01:04.000 BadNoData
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes.
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:28.000 25 Good
12:00:39.000 30 UncertainDataSubNormal
12:00:52.000 50 Good
12:01:1[2.000 60 UncertainDataSubNormal
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCodg Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:28.000 25 Good
12:00:39.000 30 UncertainDataSubNormal
12:00:52.000 50 Good
12:01:1[2.000 60 UncertainDataSubNormal
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.12 Range

A.12.1 Description

The following examples demonstrate Range Aggregate scenarios. This Aggregate does not
apply to Historian 4. Processinginterval:. 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.12.2 Range data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 10 Good, Calculated
12:00:32.000 BadNoData
12:00:48.000 10 Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 10 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 5 Good, Calculated
12:00:32.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 10 Good, Calculated
12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 20 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 5 Good, Caleulated
12:00:32.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4§8.000 10 Good, Calculated
12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 20 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData

A.13 rVIinimumZ

A.13.1

Description

The following examples demonstrate Minimum2 Aggregate scenarios. This Aggregate does
not apply to Historian 4. Processinginterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime:

12:01:40.
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A.13.2 Minimum2 data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:16.000 16 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:48.000 50 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:04.000 64 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:20.000 80 UncertainDataSubNormal, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 10 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:16.000 16.087 Good, Interpolated
12:00:32.000 26.818 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:48.000 40 Good
12:01:04.000 56 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:20.000 70 UncertainDataSubNormal, Calculated \Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculategd,, Partial
12:00:16.000 10 Good, Interpglated
12:00:32.000 25 Good, Interpolated
12:00:4§8.000 40 Good
12:01:04.000 50 Go0d, Interpolated
12:01:20.000 70 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.14 rVIaximumZ

A.14.1 Description

The following examples demonstrate Maximum2 Aggregate scenarios. This Aggregate does
not apply to Historian 4. Processinginterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime:
12:01:40.
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A.14.2 Maximum2 data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 16 UncertainDataSubNormal, Interpolated, Partial
12:00:16.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated, MultipleValues
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:48.000 64 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:04.000 80 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 16.087 UncertainDataSubNormal, Interpolated, Partial
12:00:16.000 26.818 Good, Interpolated
12:00:32.000 40 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:448.000 56 Good, Interpolated
12:01:04.000 60 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 90 UncertainDataSubNormal, Calculated \Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculategd,, Partial
12:00:16.000 25 Good, Calculated
12:00:32.000 30 Good, Galculated
12:00:4§8.000 50 Good; Calculated
12:01:04.000 60 Good, Calculated
12:01:20.000 90 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.15 rVIinimumActuaITimeZ

A.15.1 Description

The following examples demonstrate MinimumActualTime2 Aggregate scenarios. This
Aggregate does not apply to Historian 4. Processinglnterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00,
EndTime: 12:01:40.
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A.15.2 MinimumActualTime2 data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:10.000 10 UncertainDataSubNormal, Partial
12:00:16.000 16 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:50.000 50 UncertainDataSubNormal
12:01:04.000 64 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:20.000 80 UncertainDataSubNormal, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:02.000 10 UncertainDataSubNormal, Partial
12:00:16.000 16.087 Good, Interpolated
12:00:32.000 26.818 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:48.000 40 Good
12:01:04.000 56 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:23.000 70 UncertainDataSubNormal, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:16.000 10 Good, Interpolated
12:00:32.000 25 Good, nterpolated
12:00:4§8.000 40 Good
12:01:04.000 50 Good, Interpolated
12:01:23.000 70 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.16 rVIaximumActuaITimeZ

A.16.1 Description

The following examples demonstrate MaximumActualTime2 Aggregate scenarios. This
Aggregate does not apply to Historian 4. Processinglinterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00,
EndTime: 12:01:40.
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A.16.2 MaximumActualTime2 data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:15.999 16 UncertainDataSubNormal, Interpolated, Partial
12:00:30.000 30 UncertainDataSubNormal, MultipleValues
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:03.999 64 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:19.999 80 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:30.000 20 UncertainDataSubNormal, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timgstamp Value StatusCode Notejs
12:00:15.999 16.087 UncertainDataSubNormal, Interpolated, Partial
12:00:31.999 26.818 Good, Interpolated
12:00:4{7.999 40 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:003.999 56 Good, Interpolated
12:01:1[2.000 60 UncertainDataSubNormal
12:01:30.000 90 UncertainDataSubNormal, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timegstamp Value StatusCode Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:28.000 25 Good
12:00:39.000 30 Good
12:00:52.000 50 Good
12:01:1]2.000 60 Good
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.17 Range2

A.17.1 Description

The following examples demonstrate Range2 Aggregate scenarios. This Aggregate does not
apply to Historian 4. Processinglnterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.17.2 Range2 data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 6 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:16.000 14 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:32.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 14 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:04.000 16 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 10 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 6.087 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:16.000 10.731 Good, Calculated
12:00:32.000 13.182 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 16 Good, Calculated
12:01:04.000 4 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 20 UncertainDataSubNormal, Calculated/Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 15 Good, Calculated
12:00:32.000 5 Good,€alculated
12:00:4§8.000 10 Good, Calculated
12:01:04.000 10 Good, Calculated
12:01:20.000 20 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.18 AnnotationCount

A.18.1 Description

The following examples demonstrate AnnotationCount Aggregate scenarios. This Aggregate
does not apply to current values, since annotations are features of historical data.
Processinglinterval: 00:01:00, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.18.2 AnnotationCount data

Historian 1

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 3 Good, Calculated
12:01:00.000 1 Good, Calculated
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Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated
12:01:00.000 0 Good, Calculated
A.19 Count
A.19.1 Description
The following examples demonstrate Count Aggregate scenarios. Processinglnterval.
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
A.19.2 Count data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 1 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 2 Good, Calculated
12:00:32.000 Bad
12:00:448.000 2 Good, Calculated
12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 2 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 1 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 2 Good, Calculated
12:00:3)2.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:448.000 2 Good; Calculated
12:01:04.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 3 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:00.000 1

Good, Calculated, Partial

12:00:16.000 2

Good, Calculated

12:00:32.000

Bad

12:00:48.000 2

Good, Calculated

12:01:04.000 1

Good, Calculated

12:01:20.000 3

Good, Calculated, Partial

12:01:36.000

BadNoData
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Historian 4

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 1 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 2 Good, Calculated
12:00:32.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 2 Good, Calculated
12:01:04.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 3 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData

A.20 PurationinStateZero

A.20.1| Description

The following examples demonstrate DurationinStateZero Aggregate scenarios. The
Aggregiate only applies to Historian 4. Processinginterval: 00:00:46, StartTime: 12:00:00,
EndTime: 12:01:40.
A.20.2| DurationIinStateZero data
Historian 4

Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:00:1)6.000 3000 Good, Calculated
12:00:3)2.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:418.000 12000 | Good, Calculated
12:01:04.000 13000 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 4000 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.21 PurationinStateNonZero
A.21.1| Description
The fpllowing examples demonstrate DurationinStateNonZero Aggregate scgnarios.

Processinginterval: 00:00:16. StartTime: 12:00:00. EndTime: 12:01:40.

A.21.2 DurationinStateNonZero data

Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:00.000 14000 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial

12:00:16.000 13000 Good, Calculated

12:00:32.000 10000 UncertainDataSubNormal, Calculated

12:00:48.000 4000 Good, Calculated

12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated

12:01:20.000 3001 UncertainDataSubNormal, Calculated, Partial

12:01:36.000

BadNoData
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A.22 NumberOfTransitions

A.22.1 Description

The following examples demonstrate NumberOfTransitions Aggregate scenarios.
Processinglinterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.22.2 NumberOfTransitions data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:0|0.0(‘,C 4 Goeod—Calewtated—Rartsal
12:00:1'6.000 2 Good, Calculated
12:00:32.000 Bad
12:00:4§8.000 2 Good, Calculated
12:01:04.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 2 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 1 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 2 Good, Calculated
12:00:32.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 2 Good, Calculated
12:01:04.000 1 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 3 Good, Calculated, ‘Rartial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 2 Good, Calculated
12:00:32.000 Bad
12:00:4§8.000 2 Good, Calculated
12:01:04.000 Good, Calculated
12:01:20:000 3 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 1 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 2 Good, Calculated
12:00:32.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 1 Good, Calculated
12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 3 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
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A.23 Start

A.23.1 Description

— 05 —

The following examples demonstrate Start Aggregate scenarios. Processinginterval.
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
A.23.2 Start data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:16-606 40 Geed—Partial
12:00:20.000 20 Good
12:00:4{0.000 Bad
12:00:50.000 50 Good
12:01:1j0.000 70 Uncertain
12:01:20.000 80 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:25.000 20 Good
12:00:39.000 30 Good
12:00:4{8.000 40 Good
12:01:1[2.000 60 Good
12:01:23.000 70 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:012.000 10 Good, Partial
12:00:25.000 20 Good
12:00:39.000 30 Good
12:00:48.000 40 Good
12:01:12-686— 66 Soed
12:01:23.000 70 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.24 End
A.24.1 Description
The following examples demonstrate End Aggregate scenarios. Processinglinterval.

00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.24.2 End data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:10.000 10 Good, Partial
12:00:30.000 30 Good
12:00:40.000 Bad
12:01:00.000 60 Good
12:01:10.000 70 Uncertain
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:28.000 25 Good
12:00:42.000 Bad
12:00:52.000 50 Good
12:01:1|7.000 70 Uncertain
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:02.000 10 Good, Partial
12:00:28.000 25 Good
12:00:42.000 Bad
12:00:52.000 50 Good
12:01:1|7.000 70 Uncertain
12:01:30.000 90 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.25 BStartBound
A.25.1 Description

The following examples demonstrate StartBound Aggregate scenarios. Processinginterval.
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.25.2 StartBound data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData, Partial
12:00:16.000 16 Good, Interpolated
12:00:32.000 30 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:00:48.000 BadNoData
12:01:04.000 64 UncertainDataSubNormal, Interpolated
12:01:20.000 80 Good, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 BadNoData, Partial
12:00:16.000 16.087 Good, Interpolated
12:00:32.000 26.818 Good, Interpolated
12:00:48.000 40 Good
12:01:04.000 56 Good, Interpolated
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData, Partial
12:00:16.000 10 Good, Interpglated
12:00:32.000 25 Good, Interpolated
12:00:4§8.000 40 Good
12:01:04.000 50 Go0d, Interpolated
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.26 EndBound

A.26.1 Description

The following examples demonstrate End Aggregate scenarios. Processinginterval.
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.26.2 EndBound data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 16 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 30 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:32.000 BadNoData
12:00:48.000 64 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:04.000 80 Good, Calculated
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 16.087 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 26.818 Good, Calculated
12:00:32.000 40 Good, Calculated
12:00:48.000 56 Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 10 Good, Calculategd,, Partial
12:00:16.000 25 Good, Calculated
12:00:32.000 40 Good, Galculated
12:00:4§8.000 50 Good; Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.27 Pelta

A.27.1 Description

The following examples demonstrate Delta Aggregate scenarios. Processinginterval:
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.27.2 Delta data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 10 Good, Calculated
12:00:32.000 0 BadNoData
12:00:48.000 10 Good, Calculated
12:01:04.000 0 BadNoData
12:01:20.000 10 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 5 Good, Calculated
12:00:32.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:48.000 10 Good, Calculated
12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 20 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timeptamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculategd,, Partial
12:00:16.000 5 Good, Calculated
12:00:32.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:4§8.000 10 Gopd;, Calculated
12:01:04.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 20 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.28 PpeltaBounds

A.28.1 Description

The following examples demonstrate DeltaBounds Aggregate scenarios. Processinginterval.
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 100 — IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

A.28.2 DeltaBounds data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData, Partial
12:00:16.000 14 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:00:32.000 BadNoData
12:00:48.000 BadNoData
12:01:04.000 16 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 BadNoData, Partial
12:00:16.000 10.731 Good, Calculated
12:00:32.000 13.182 Good, Calculated
12:00:48.000 16 Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData, Partial
12:00:16.000 15 Good, Calculated
12:00:32.000 15 Good, Galculated
12:00:4§8.000 10 Good; Calculated
12:01:04.000 BadNoData
12:01:20.000 BadNoData, Partial
12:01:36.000 BadNoData
A.29 purationGood

A.29.1 Description

The following examples demonstrate DurationGood Aggregate scenarios. Duration values are
in milliseconds. Processinginterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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A.29.2 DurationGood data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 6000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 16000 Good, Calculated
12:00:32.000 0 Good, Calculated
12:00:48.000 14000 Good, Calculated
12:01:04.000 0 Good, Calculated
12:01:20.000 10001 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 14000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 16000 Good, Calculated
12:00:32.000 10000 Good, Calculated
12:00:48.000 16000 Good, Calculated
12:01:04.000 13000 Good, Calculated
12:01:20.000 7001 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 14000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 16000 Good, Calculated
12:00:32.000 10000 Good, Galculated
12:00:4§8.000 16000 Good, Calculated
12:01:04.000 13000 Good, Calculated
12:01:20.000 7001 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timeptamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 14000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 16000 Good, Calculated
12:00:32.000 10000 Good, Calculated
12:00:48.000 16000 Good, Calculated
12:01:04.000 13000 Good, Calculated
12:01:20.000 7001 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
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The following examples demonstrate DurationBad Aggregate scenarios. Processinglinterval:

00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.30.2 DurationBad data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:0|0.0(‘,C 18006 Goeod—Calewtated—Partsal
12:00:1'6.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 8000 Good, Calculated
12:00:4§8.000 2000 Good, Calculated
12:01:04.000 0 Good, Calculated
12:01:20.000 0 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 2000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 6000 Good, Calculated
12:00:48.000 0 Good, Calculated
12:01:04.000 3000 Good, Calculated
12:01:20.000 3000 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 2000 Gpod, Calculated, Partial
12:00:16.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 6000 Good, Calculated
12:00:48.000 0 Good, Calculated
12:01:04.000 3000 Good, Calculated
12:01:200.000 3000 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 2000 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 6000 Good, Calculated
12:00:48.000 0 Good, Calculated
12:01:04.000 3000 Good, Calculated
12:01:20.000 3000 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
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A.31 PercentGood

A.31.1 Description

The following examples demonstrate PercentGood Aggregate
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.31.2 PercentGood data

- 103 -

scenarios. Processinginterval:

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:0|0.0(‘,C 37506 Goeod—Calevtated—Rartsal
12:00:1'6.000 100 Good, Calculated
12:00:32.000 0 Good, Calculated
12:00:4§8.000 87.500 Good, Calculated
12:01:04.000 0 Good, Calculated
12:01:20.000 100 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 87.500 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 100 Good, Calculated
12:00:32.000 62.500 Good, Calculated
12:00:48.000 100 Good, Calculated
12:01:04.000 81.250 Good, Calculated
12:01:20.000 70.003 Good, Calculated;-Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 87.500 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 100 Good, Calculated
12:00:32.000 62.500 Good, Calculated
12:00:48.000 100 Good, Calculated
12:01:04.000 81.250 Good, Calculated
12:01:200.000 70.003 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes

12:00:00.000 87.500

Good, Calculated, Partial

12:00:16.000 100

Good, Calculated

12:00:32.000 62.500

Good, Calculated

12:00:48.000 100

Good, Calculated

12:01:04.000 81.250

Good, Calculated

12:01:20.000 70.003

Good, Calculated, Partial

12:01:36.000

BadNoData
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The following examples demonstrate PercentBad Aggregate scenarios. Processinginterval:

00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.32.2 PercentBad data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:0|0.0(‘,C 62-506 Goeod—Calevtated—Rartsal
12:00:1'6.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 50 Good, Calculated
12:00:4§8.000 12.500 Good, Calculated
12:01:04.000 0 Good, Calculated
12:01:20.000 0 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 12.500 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 37.500 Good, Calculated
12:00:48.000 0 Good, Calculated
12:01:04.000 18.750 Good, Calculated
12:01:20.000 29.997 Good, Calculated;-Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 12.500 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 37.500 Good, Calculated
12:00:48.000 0 Good, Calculated
12:01:04.000 18.750 Good, Calculated
12:01:200.000 29.997 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 12.500 Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 0 Good, Calculated
12:00:32.000 37.500 Good, Calculated
12:00:48.000 0 Good, Calculated
12:01:04.000 18.750 Good, Calculated
12:01:20.000 29.997 Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
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A.33 WorstQuality

A.33.1 Description

The following examples demonstrate WorstQuality Aggregate scenarios. Processinglnterval.
00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.33.2 WorstQuality data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:0|0.0(‘,C Good Good—CalettatedPartial
12:00:1'6.000 Good Good, Calculated
12:00:32.000 Bad Good, Calculated
12:00:4§8.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 Uncertain Good, Calculated
12:01:20.000 Good Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 Good Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 Good Good, Calculated
12:00:32.000 Bad Good, Calculated
12:00:48.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 Uncertain Good, Calculated
12:01:20.000 Good Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 Good Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 Good Good, Calculated
12:00:3)2.000 Bad Good, Calculated
12:00:48.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 Uncertain Good, Calculated
12:01:200.000 Good Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 Good Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 Good Good, Calculated
12:00:32.000 Bad Good, Calculated
12:00:48.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 Uncertain Good, Calculated
12:01:20.000 Good Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
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A.34 WorstQuality2

A.34.1 Description

The following examples demonstrate WorstQuality2 Aggregate scenarios.
Processinglinterval: 00:00:16, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
A.34.2 WorstQuality2 data
Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:0|0.0(‘,C BadNeobBata Goeod—Calevtated—artsal
12:00:1'6.000 UncertainDataSubNormal Good, Calculated
12:00:32.000 Bad Good, Calculated, MultipleValues
12:00:4§8.000 BadNoData Good, Calculated
12:01:04.000 UncertainDataSubNormal Good, Calculated, MultipleValues
12:01:20.000 BadNoData Good, Calculated, Partial
12:01:36.000 BadNoData
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 Good Good, Calculated
12:00:32.000 Bad Good, Calculated
12:00:48.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData Good, Calculated
12:01:20.000 BadNoData Good, Calculated, Partial, MultipleValues
12:01:36.000 BadNoData
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 Good Good, Calculated
12:00:3)2.000 Bad Good, Calculated
12:00:48.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData Good, Calculated
12:01:200.000 BadNoData Good, Calculated, Partial, MultipleValues
12:01:36.000 BadNoData
Historian 4
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 BadNoData Good, Calculated, Partial
12:00:16.000 Good Good, Calculated
12:00:32.000 Bad Good, Calculated
12:00:48.000 Good Good, Calculated
12:01:04.000 BadNoData Good, Calculated
12:01:20.000 BadNoData Good, Calculated, Partial, MultipleValues
12:01:36.000 BadNoData
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A.35 StandardDeviationSample

A.35.1 Description

The following examples demonstrate StandardDeviationSample Aggregate scenarios.
Processinglinterval: 00:00:20, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.

A.35.2 StandardDeviationSample data

Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:008-666 5 Goeod—Calevtated—Partsal
12:00:20.000 7.071 Good, Calculated
12:00:4{0.000 0 UncertainDataSubNormal,
Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal,
Calculated
12:01:20.000 7.071 Good, Calculated, Partial
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:200.000 5 Good, Calculated
12:00:40.000 7.071 UncertainDataSubNormal, Calctlated
12:01:000.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 10 Good, Calculated, Partial
Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:200.000 5 Good, Calculated
12:00:40.000 7.071 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:000.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 10 Good, Calculated, Partial
A.36 MarianceSample
A.36.1 Description
The following examples demonstrate VarianceSample  Aggregate scenarios.

Processinglinterval: 00:00:20, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
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Historian 1
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 50 Good, Calculated
12:00:40.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 50 Good, Calculated, Partial
Historian 2
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 25 Good, Calculated
12:00:4{0.000 50 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 100 Good, Calculated, Partial
Historian 3
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:000.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 25 Good, Calculated
12:00:4{0.000 50 UncertainDataSubNormal;+Calculated
12:01:000.000 0 UncertainDataSubNérmal, Calculated
12:01:20.000 100 Good, Calculated, Partial
A.37 BtandardDeviationPopulation
A.37.1| Description
The fdllowing examples demonstrate StandardDeviationPopulation Aggregate scegnarios.
Procegsinginterval: 00:00:20, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
A.37.2| StandardDeviationPopulation data
Historian—
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 5 Good, Calculated
12:00:40.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 5 Good, Calculated, Partial
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Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 4.082 Good, Calculated
12:00:40.000 5 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 8.165 Good, Calculated, Partial
Historian 3
TimeLtamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 4.082 Good, Calculated
12:00:4{0.000 5 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 8.165 Good, Calculated, Partial
A.38 NariancePopulation
A.38.1| Description
The following examples demonstrate VariancePopulation Aggregate scegnarios.
Procegsinginterval: 00:00:20, StartTime: 12:00:00, EndTime: 12:01:40.
A.38.2| VariancePopulation data
Historian 1
Timgstamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good,(Calculated, Partial
12:00:2/0.000 25 Geood; Calculated
12:00:40.000 0 WhcertainDataSubNormal, Calculated
12:01:000.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 25 Good, Calculated, Partial
Historian 2
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 16.667 Good, Calculated
12:00:40.000 25 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 66.667 Good, Calculated, Partial
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Historian 3
Timestamp Value StatusCode Notes
12:00:00.000 0 Good, Calculated, Partial
12:00:20.000 16.667 Good, Calculated
12:00:40.000 25 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:00.000 0 UncertainDataSubNormal, Calculated
12:01:20.000 66.667 Good, Calculated, Partial



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 112 - IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S ..ottt e e e e e e e et e e et ean e enaees 117
1 Domaine d'application ... e 119
2 REfEreNCES NOIMAtIVES .oueii e 119
3  Termes, définitions et termes abrégeés ... 119
3.1 Termes et définitioNs ... 119
3.2 BI= T =T = 1o = =T PP 123

4 Modéle d'information d'Agrégat.. ... 123
4.1 GNETAlITES el b 123
4.2 Objets d'Agrégat ..o NI 123
4.2.1 GeNEralites . ..oy 123
4.2.2 Objet AggregateFunction .........cc.coiiiiiiiii e S 124

4.3 AggregateFilter Monitoredltem ..o B 126
4.3.1 Valeurs par défaut d'AggregateFilter Monitoredltem ...QLl s 126
4.3.2 Agrégats Monitoredltem et Valeurs limites.............«.. 5 e 126

4.4 Fonctions et capacités d'exposition prises en charge {/,. 7. .cccooviiiiiiiiini e 126

5 Ut|lisation spécifique a I'Agrégat des Services ... b 127
5.1 Geénéralites ..o 127
5.2 Traitement des données d'Agrégat............. QN 128
5.2.1 Vue d'ensemble ... A e b 128
5.2.2 Présentation de la structure ReadProcessedDetails................c.cocoi ). 128
5.2.3 Présentation de la structure AggregateFilter...........cocooiiiii e 128

5.3 StatusCodes des Agrégats. .. ... .ol b 129
5.3.1 Vue d'ensemble ... e 129
5.3.2 Codes de résultats de<hiveau opérationnel ............cooooiiiiiiiiiiin b, 129
5.3.3 Bits d'information d'Agrégat ..o 130

5.4 Détails de I'Agrégati . g e 131
5.4.1 (72T a1 =Y 1] =R PPTPTNSTNTRTN SR 131
5.4.2 CaractériStigues COMMUNES ... .....oiuiiiiiie e ah e 131
5.4.3 Traitemeht des données agrégées spécifiques ... s 134
Annexdq A (informative) Exemples spécifiques a I'Agrégat — Accés a I'historique ..........|.... 178
A1 Cardctéristiques spécifiques a I'Agrégat historique ... 178
A.l.1 Exemple de données d'Agrégat — Historique 1..........cooiiiiiiiiiin b, 178
A.l:2 Exemple de données d'Agrégat — Historique 2.........ccoooiiiiiiiiiin e, 179
A.13 Exemple de donnees d'Agregat — Historique 3...........coeviiiiiiiiiiiiiiiieieeeenns 181
A.1.4 Exemple de données d'Agrégat — Historique 4., 182

A.2 INtErPOlatiVE ... e 182
A.2.1 DS O P ON e 182
A.2.2 Données "Interpolative” ... ..o 183

A.3 F V=T = Vo 1= PSP 184
A.3.1 DS O P ON e 184
A.3.2 DONNEES "AVEIAgE" ... ot 184

A.4 B I T LY AN Y=Y = T = PP 186
A4A1 LY o] T ] £ [0 o P 186
A.4.2 DonNNées "TIMEAVEIAgE" .. ..o 186

A.5 B I LY ANV =Y = T = PP 188

A.5.1 LT o] T ] {0 o 188


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020 - 113 -

A.5.2 DonNées "TIMEAVEIagE 2" ... ..ot
A.6 o ] - | PP PSP
A.6.1 LT o] T ] £ o o
A.6.2 DONNEES "Total ...
A.7 T oAl e
A.7.1 DS I P ON e
A.7.2 Données "Total2" ... .
A.8 T T 10 N
A.8.1 DS I P ON e
A.8.2 Données "Minimum .
A.9 = D q T . LU o PPN N
A.9.1 DeSCription .. NI
A.9.2 Données "Maximum" ..o e
A0 MininUMACIUAITIME ..o N e e b e
A.10.1 Description ..o N S
A.10.2 Données "MinimumActualTime" ........cooviiiiiiii O e e
A1l MaximumAcCtualTime ..o b,
A.11.1 DesCriplion ..o
A.11.2 Données "MaximumActualTime" ...
A1d  RaANGE ..o S
A.12.1 DesCriplion ..o DN b
A.l12.2 DoNNées "Range" ... e et h
G T |V T 1o 10 00 2 PR S
A.13.1 DescCription ... S e
A.13.2 Données "Minimum 2" . ... ... e
N S \V =3 0 10 0 2 e S
A.14.1 Description ... e
A.14.2 Données "MaximuUm2 ... ...cooii e
A15  MinimumACtUAITIME 2 b,
A.15.1 [T =T =T o o o 4 [o o I PN B
A.15.2 DonnéesMinimumActualTime2" ... e,
A 16 MaximumACtUAITIMEZ ... b,
A.16.1 DS IIPIION e
A.16.2 Ponnées "MaximumActualTime2" . ... b,
I R ¥ | o =2 S
A7 DS CriPHION e e
A2 BorréesRapnged ——— e e
A 18  ANNotatioNCOUNT ... e
A.18.1 [T o] T ] £ o o
A.18.2 Données "AnnotationCount” ... ...
AT G OUNT . e e s
A.19.1 DS O P ON e
A.19.2 DONNEES N OUNT L.
A 20 DUrationInNStateZero. ... oo
A.20.1 DS O P ON e
A.20.2 Données "DurationInStateZero" ...
A.21  DurationInStateNONZErO .....oviiiii e
A.21.1 LY o] T ] £ [0 o P

A.21.2 Données "DurationInStateNONZero" ...


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 114 - IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

A.22  NUMDErOfTranSitioNS ... e e 205
A.22.1 [T o] T ] £ o o 205
A.22.2 Données "NumberOfTransitions” ..., 205

A T - 1 S PP 206
A.23.1 [T o] T ] £ o o 206
A.23.2 DONNEES O A o it 207

N S = o Vo PSP 207
A.24 1 DS O P ON e 207
A.24.2 DoNNEES "ENd" ..o 208

A25  SHar BOUNG. .. 208
A.25.1 DeSCriPlION Lo 208
A.25.2 Données "StartBound" ..o N 209

A.26 ENdBOUNG ...y S 209
A.26.1 DS CriPlION Lo N e 209
A.26.2 Données "EndBound" ... N 210

A2 Delta..ii iU e e 210
A.27.1 DeSCriptioN ..o e 210
A.p7.2 Données "Delta" ... S e 211

A28 DeltaBounds ....cooiviiiii b 211
A.28.1 Description ..o e 211
A.28.2 Données "DeltaBounds" ... N 212

A.29 DUurationGood ..o e b 212
A.29.1 DS CriPlION Lo N e 212
A.29.2 Données "DurationGood" ... ..o e 213

A.30  DurationBad........c.oieiiii e b 214
A.30.1 DS CriPlION e N e 214
A.B0.2 Données "DurationBad ) ... 214

A3 PercentGoOd. ... ... e e et e 215
A.B1.1 DS Pl ON . N e 215
A.B1.2 Données "PercentGood" ... ... b 215

A3  PercentBad ..o b, 216
A.B2.1 DS CriRI N e e 216
A.B2.2 Donnees "PercentBad” ..o b 216

A3 WOrsStQUAaltY ..ovueeeeiee e b 217
A.B33.1 D S P I ON L b 217
A.B32 Données "WorstQuality" ... b 217

A.3 WerstQuatty 22— 218
A.34.1 DS O P ON e 218
A.34.2 Données "WorstQuality2" ... ... 218

A.35 StandardDeviationSample........cooiiiiii 219
A.35.1 LY o] T ] £ [0 o P 219
A.35.2 Données "StandardDeviationSample" ..o 220

A.36  VarianCeSamMPI. . e i 220
A.36.1 LT o] T ] {0 o 220
A.36.2 Données "VarianceSample" ... oo 220

A.37 StandardDeviationPopulation ....... ... 221
A.37.1 DS O P ON e 221
A.37.2 Données "StandardDeviationPopulation" ... 221

A.38 VariancePopulation ... 222


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020 - 115 -

A.38.1 L= o o 1 o 1 4 [o o 222
A.38.2 Données "VariancePopulation" ... 222

Figure 1 — Représentation des informations de configuration d'Agrégat dans

N Lo L= TST 35T o ¥ Vo - P 127
Figure 2 — Variable avec Stepped = False et Valeurs limites simples .............ccccoeeiiiiinnnn.. 136
Figure 3 — Variable avec Stepped = True et Valeurs limites interpolées ............c.cccoevenenn.. 137
Figure ALl — HisStOriQUE T .o et 179
Figure A.2 — HiStOMIQUE 2 ...t 180
Figure K3 =HStorQue 3 e 181
Tableall 1 — Exemples d'interpolation....... ... e 120
Tableay 2 — Définition d'AggregateConfigurationType .......coooiiiiiiiiiii N b 123
Tableay 3 — Définition des fonctions d'Agrégat ..........oooviiiiiiiiiiiie e e, 124
Tableay 4 — Définition d'AggregateFunctionType ......coovviiiiiiiiiii Gl 125
Tableay 5 — Noeuds d'AggregateType normalisés ........coooovveii b 125
Tableall 6 — ReadProcessedDetails ...... ..o N 128
Tableal 7 — Structure AggregateFilter ...l e 129
Tableay 8 — Codes de résultats de niveau opérationnels'Bad".............coooiiiiiiiiin e, 129
Tableall 9 — Codes de résultats de niveau opérationnel "Uncertain"....................... ... 130
Tableall 10 — Emplacement des dONNEEesS........cco . i 130
Tableal 11 — Informations supplémentaires .. . i e, 130
Tableay 12 — Informations d'intervalle d'Agregat historique..........cc..cooiiiiiiii b 132
Tableay 13 — Informations normalisées de type de données d'Agrégat historique .........|.... 133
Tableay 14 — Description du tableau d'Agrégat ..o b 138
Tableay 15 — Récapitulatif de JAgréegat "Interpolative” ..o 141
Tableay 16 — Récapitulatif de I'Agrégat "Average" ........cooviiiiiiiiiiieeeee e e, 142
Tableap 17 — Récapitulatif’de I'Agrégat "TimeAverage"...........coooiiiiiiiiiiiiiieeeee b 143
Tableay 18 — Récapitulatif de I'Agrégat "TimeAverage2" ..o b 144
Tableay 19 — Récapitulatif de I'Agrégat "Total" ........coviiiiii e, 145
Tableay 20 — Récapitulatif de I'Agrégat "Total2" ..o, 146
Tableay 21\-)Récapitulatif de I'Agrégat "Minimum" ... b 147
Tableall 22 — Récapitulatif de ['Agrégat "Maximum" ....148
Tableau 23 — Récapitulatif de I'Agrégat "MinimumActualTime" ............cooiiiiiiii e, 149
Tableau 24 — Récapitulatif de I'Agrégat "MaximumActualTime" ... 150
Tableau 25 — Récapitulatif de I'Agrégat "Range” ... 151
Tableau 26 — Récapitulatif de I'Agrégat "Minimum2" ... ..., 152
Tableau 27 — Récapitulatif de I'Agrégat "Maximum2" ... ..., 153
Tableau 28 — Récapitulatif de I'Agrégat "MinimumActualTime2" ..., 154
Tableau 29 — Récapitulatif de I'Agrégat "MaximumActualTime2" ..........ccocoiiiiiiiiiiiie, 155
Tableau 30 — Récapitulatif de I'Agrégat "Range2” ..o, 156
Tableau 31 — Récapitulatif de I'Agrégat "AnnotationCount” ..o, 157
Tableau 32 — Récapitulatif de I'Agrégat "Count" ... 158

Tableau 33 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationInStateZero" ..o, 159


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 116 - IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

Tableau 34 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationInStateNonZero"..............ccoociiiiiiiiiiinennss 160
Tableau 35 — Récapitulatif de I'Agrégat "NumberOfTransitions" ...........c..ccoiiiiiiiiiin, 161
Tableau 36 — Récapitulatif de I'Agrégat "Start" ... 162
Tableau 37 — Récapitulatif de I'Agrégat "End" ..., 163
Tableau 38 — Récapitulatif de I'Agrégat "Delta” ..o, 164
Tableau 39 — Récapitulatif de I'Agrégat "StartBound" ... 165
Tableau 40 — Récapitulatif de I'Agrégat "EndBound" ... 166
Tableau 41 — Récapitulatif de I'Agrégat "DeltaBounds” ............coooiiiiiii i, 167
Tableau 42 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationGood"...........ccvuiiniuiiniiiiiiieiieeiieaaaenn, 168
Tableay 43 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationBad" .............coooiiiiiiii 80 169
Tableay 44 — Récapitulatif de I'Agrégat "PercentGood" ...l b 170
Tableay 45 — Récapitulatif de I'Agrégat "PercentBad" ............ccoooiiiiiiiin e e, 171
Tableay 46 — Récapitulatif de I'Agrégat "WorstQuality" ... N b 172
Tableay 47 — Récapitulatif de I'Agrégat "WorstQuality2" .............cooc el b 173
Tableay 48 — Récapitulatif de I'Agrégat "StandardDeviationSample® ... ... 174
Tableay 49 — Récapitulatif de I'Agrégat "VarianceSample".......50 o oviiiiiiiiiiee e, 175
Tableay 50 — Récapitulatif de I'Agrégat "StandardDeviationPopulation” ........................ ... 176
Tableay 51 — Récapitulatif de I'Agrégat "VariancePopulation" .............ccooiiin 177



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020 - 117 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -
Partie 13: Agrégats

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation.c
de I'¢nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I''EC). L'IEC a poup
favor|ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les™dem
I"électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes|interng
des §pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles aufpublic (PA
Guidés (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'éty
travapx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga
interrationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC; participent égaler
travapix. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les €omités nationaux de I'lEC in
sont feprésentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts\raisonnables sont entrepris afin
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s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications;A'lEC ne peut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite. par un quelconque utilisateur final.

Dans|le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de I'lEC dans leurs publications n
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
régiophales correspondantes doivent étre indiquées en-termes clairs dans ces derniéres.

L'IE] elle-méme ne fournit aucune attestationcde conformité. Des organismes de certification indé
fournjssent des services d'évaluation de confoermité et, dans certains secteurs, accédent aux ma
confdrmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
indégendants.

Tous|les utilisateurs doivent s'assuref qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

Aucupe responsabilité ne doit étre.immputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pour ftout préjudice causé en.cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de|
nature que ce soit, directe(ol indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
décotilant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication
ou ay crédit qui lui est accordé.

L'attgntion est atfirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pul
référ¢ncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attgntion.estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent fa
de dioits de/brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
brevdts, etde ne pas avoir signalé leur existence.
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L'IEC 62541-13 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et leur intégration dans les
systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition de I'lEC 62541-13 parue en 2015.
Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) aucune modification technique n'a été apportée, mais de nombreuses explications ont été

introduites. Des corrections ont été apportées aux exemples.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65E/697/FDIS 65E/712/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans l'ensemble du Inrécpnf document et dans les autres Innrfipq de la série_ce

rtaines

conventions de document sont utilisées:

le for
apparalt a l'article "Termes et définitions" dans I'une des parties de la sérig;

le format italique est également utilisé pour mettre en évidence le nom_dih paramétre @
ou de dortie de service, ou le nom d'une structure ou d'un élément de.structure habitue
défini dans les tableaux;

par ailleurs, les termes et les noms en italique sont souvent ég¢rits en camel-case (prati
consistp a joindre, sans espace, les éléments des mots owexpressions composés, la p
lettre dp chaque élément étant en majuscule). Par exemple, le terme défini est Addres
et non [Espace d'Adressage. Cela permet de mieux comprendre qu'il existe une définition
pour A¢dressSpace, et non deux définitions distinctes-pour Espace et pour Adressage.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62541, publiées sous le titre général Arch

unifiée |OPC, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

indiquée sur le site web de”I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les d

e am

at jtalique est utilisé pour mettre en évidence un terme défini ou une deéfinifion qui

'entrée
lement

que qui
emiere
sSpace
unique

tecture

ité a décidé que le contenu de.cette publication ne sera pas modifié avant la date de

pnnées

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de

cette

imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
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ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -

Partie 13: Agrégats

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62541 fait partie de la série de spécifications générales sur
I'Architecture unifiée OPC (OPC UA) globale. Elle définit le modéle d'information associé aux
Agrégals.

2 Références normatives

Les doguments suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie.de leur contephu, des
exigenges du présent document. Pour les références datées, seule I’édition citée s’apgplique.
Pour Igs références non datées, la derniére édition du document de,référence s'applique (y
compri$ les éventuels amendements).

IEC TH 62541-1, OPC Unified Architecture — Part 1. Overview and Concepts (disponible en
anglais|seulement)

IEC 62541-3, Architecture unifiée OPC — Partie 3: Modéle de I'Espace d'Adressage
IEC 62b41-4, Architecture unifiée OPC — Partie-4> Services

IEC 62p41-5, Architecture unifiée OPC — Partie 5: Modéle d'informations

IEC 62941-8, Architecture unifiée OPC’— Partie 8: Acces aux données

IEC 62p41-11, Architecture unifiee OPC — Partie 11: Accés a I'Historique

3 Tefmes, définitions et termes abrégés

3.1 Termes et définitions

Pour |es heésoins du présent document, les termes et définitions donnés dans
I''EC TR 62541-1, I'IEC 62541-3, I'lEC 62541-4 et I'lEC 62541-11, ainsi que les sjivants
s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1.1
Processinglnterval
durée pendant laquelle les valeurs obtenues sont générées en fonction d'un Agrégat spécifié

Note 1 a l'article: Le domaine temporel total spécifié pour ReadProcessed est divisé par le Processinginterval. Par
exemple, le calcul d'une moyenne de 10 min sur la plage de temps 12:00-12:30 donne lieu a un ensemble de trois
intervalles de longueur Processinginterval, chaque intervalle commengant respectivement a 12:00, 12:10 et 12:20.
Les regles permettant de déterminer les Limites de l'intervalle sont présentées en 5.4.2.2.
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3.1.2
données interpolées
données calculées a partir d'échantillons de données

Note 1 a l'article: Les échantillons de données peuvent étre des données historiques ou des données en temps réel
mises en mémoire tampon. Une valeur interpolée est calculée a partir des points de données d'un c6té ou de I'autre
de I'norodatage demandé.

3.1.3
EffectiveEndTime
heure précédant immédiatement endTime

Note 1 alarticler Tous les calculs d'Agrégat incluent startTime mais excluent endTime Toutefois il est parfois
nécessaire de renvoyer une limite de fin Interpolée comme valeur d'un Intervalle avec un horodatage qui $e trouve
dans l'Infervalle. Les Serveurs sont supposés utiliser I'heure précédant immédiatement endTime si la-rg¢solution
temporelle du Serveur détermine la valeur exacte (a ne pas confondre avec la résolution temporelle.du”matériel ou
du systéne d'exploitation). Par exemple, si endTime est égal a 12:01:00 et que la résolution temporelle egt de 1 s,
EffectivefEndTime est égal a 12:00:59. Voir 5.4.2.4.

Si I'heure recule, les Serveurs sont supposés utiliser I'heure qui suit immédiatement endTime, la rgsolution
temporelle du Serveur déterminant la valeur exacte.

3.1.4
donnéés extrapolées
donnégs construites a partir d'un ensemble de données discrétes, mais qui ne font pas partie
de cet gnsemble

Note 1 & l'article: S'apparente au processus d'interpolation, quiconstruit de nouveaux points entre d¢s points
connus, [nais son résultat fait I'objet d'une plus grande incertitude.\Les données extrapolées sont utilisées lorsque
la période demandée est ultérieure aux données disponibles,dans le systeme sous-jacent. Voir I'exemple [présenté
dans le Tableau 1.

3.1.5
Slopedinterpolation
interpolation linéaire simple

Note 1 all'article:
le Tablegqu 1.

Comparer a l'ajustementide’courbe a lI'aide de polyndmes linéaires. Voir I'exemple présgnté dans

3.1.6
Steppedinterpolation
interpolation qui maintiént‘le dernier point de données constant ou qui interpole la vpleur a
partir dlun ajustementide courbe horizontale

Note 1 all'article: ,Selréporter au Tableau 1 suivant qui répertorie les valeurs brutes et interpolées/extrapqlées.

Tableau 1 — Exemples d'interpolation

Horadatage | Valeur brute | Interpolation inclinée Interpolation
échelonnée
12:00:00 10
12:00:05 15 10
12:00:08 18 10
12:00:10 20
12:00:15 25 20
12:00:20 30
SlopedExtrapolation SteppedExtrapolation
12:00:25 35 30
12:00:27 37 30
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3.1.7
valeurs limites
valeurs en startTime et endTime nécessaires aux Agrégats pour calculer le résultat

Note 1 a l'article: Si les Données brutes n'existent pas en startTime et endTime, une valeur doit étre estimée. Il
existe deux moyens de déterminer les Valeurs limites d'un intervalle. L'une, dite des Valeurs limites interpolées,
utilise les premiers points de données non "Bad" trouvés avant et aprés I'horodatage pour estimer la limite. L'autre,
dite des Valeurs limites simples, utilise les points de données se trouvant immédiatement avant et aprés les
horodatages limites pour estimer la limite, méme si ces points sont "Bad". Les 3.1.8 et 3.1.9 décrivent les deux
approches différentes plus en détail.

Dans tous les cas, le fanion TreatUncertainAsBad (voir 4.2.1.2) est utilisé pour déterminer si les valeurs incertaines
sont "Bad" ou non "Bad".

Siune Valeur brute n'a pas été trouvée et qu'il existe une valeur limite non "Bad", la valeur "Interpolated” est pttribuée
aux bits fi'Agrégat (voir 5.3.3).

Lors du g¢alcul des Valeurs limites, une valeur nulle est attribuée a la partie des Données brutes'dont le gtatut est
"Bad". Ce¢la signifie que la partie de valeur n'est pas utilisée dans le calcul, et qu'une valeur nulle~est renvqyée si la
valeur bfute est renvoyée. La partie relative au statut est déterminée par les régles spécifiées par la Jimite ou
I'Agrégat].

L'approche dite des Valeurs limites interpolées (voir 3.1.8) est identique a celle utilisée 'dans I'OPC HDA (Historical
Data Acdess) classique, et est importante pour les applications telles que la commande'de processus avandée, dans
lesquellgs il est important de détenir a tout moment des valeurs utiles. L'approche, dite des valeurs limiteg simples
(voir 3.1)9) est une approche nouvelle dans la présente norme. Elle est importante’pour les applications qyi doivent
régulieregment générer des rapports et ne peuvent pas utiliser les valeurs estiméés a la place des données|"Bad".

3.1.8
valeurs$ limites interpolées
valeurg limites calculées a l'aide de la valeur "Good" |a{plus proche

Note 1 a|l'article: Les Valeurs limites interpolées utilisant Slopedinterpolation sont calculées comme suit:
. s'il existe une valeur brute non "Bad" au niveauide I'horodatage, il s'agit de la valeur limite;
. rechercher la premiere valeur brute non "Bad! avant I'horodatage;
. rechercher la premiére valeur brute non~!Bad" aprés I'horodatage;

. tracer une droite entre la valeur précedente et la valeur suivante;

—

. utiliser le point d'intersection des§ droites avec I'horodatage comme une estimation de la valeur linjite.

Le calcul peut étre exprimé par la formdle suivante:

Vlimite = (TI v,

— X —
imite Tprécédente) (Vsuivante précédente)/(Tsuivante

-T

précédente) + Vprécédente

ou ¥, es{une valeur en "x"et) 7, est I'norodatage associé a V.

S'il exisfe une valeur-non "Bad" avant I'horodatage, le StatusCode est Bad_NoData. Le StatusCGode est
Uncertaip_DataSubNormal s'il existe une valeur "Bad" entre la valeur précédente et la valeur suivante. Sifla valeur
de l'une ¢u l'autre-des valeurs précédente ou suivante est "Uncertain", le StatusCode est Uncertain_DataSupNormal.
Si la valéur suivante n'existe pas, la valeur précédente doit étre extrapolée a l'aide de SlopedExtrapolatipn ou de
SteppedExtrapolation.

La période recherchée pour déterminer les valeurs "Good" avant et aprés I'horodatage dépend du Serveur, mais si
une valeur "Good" est introuvable dans un intervalle de temps raisonnable, le Serveur prend pour hypothése qu'elle
n'existe pas. Il convient que le Serveur recherche au moins un intervalle de temps au moins égal a la taille de
Processinglnterval.

Les Valeurs limites interpolées utilisant SlopedExtrapolation sont calculées comme suit:
. rechercher la premiére valeur brute non "Bad" avant I'horodatage;
. rechercher la deuxieme valeur brute non "Bad" avant I'horodatage;
. tracer une droite entre ces deux valeurs;
. étendre la droite jusqu'a ce qu'elle coupe I'horodatage;

. utiliser le point d'intersection de la droite avec I'horodatage comme une estimation de la valeur limite.
La formule est la méme que celle utilisée pour Slopedinterpolation.

Le StatusCode est toujours Uncertain_DataSubNormal. Si une seule valeur brute non "Bad" peut étre trouvée avant
I'norodatage, SteppedExtrapolation est utilisé pour estimer la valeur limite.
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Les Valeurs limites interpolées utilisant Steppedinterpolation sont calculées comme suit:

. s'il existe une valeur brute non "Bad" au niveau de I'horodatage, il s'agit de la valeur limite;

. rechercher la premiere valeur brute non "Bad" avant I'horodatage;

. utiliser la valeur comme une estimation de la valeur limite.
Le StatusCode est Uncertain_DataSubNormal s'il existe une valeur "Bad" entre la valeur précédente et I'hnorodatage.
S'il n'existe aucune Donnée brute non "Bad" avant I'horodatage, le StatusCode est Bad_NoData. Si la valeur
précédant I'horodatage est "Uncertain", le StatusCode est Uncertain_DataSubNormal. La valeur apres I'horodatage

n'est pas nécessaire lors de I'utilisation de Steppedinterpolation. Toutefois, si I'norodatage est aprés la fin des
données, la valeur limite est traitée comme étant extrapolée, et le StatusCode est Uncertain_DataSubNormal.

SteppedExtrapolation est un terme qui décrit Steppedinterpolation lorsque I'horodatage est placé aprés la derniére
valeur dans I'ensemble d'historiques.

3.1.9
valeurs$ limites simples
valeurg limites calculées a l'aide de la valeur la plus proche

Note 1 a|l'article: Les Valeurs limites simples utilisant SlopedInterpolation sont calculées ¢omme suit:
. s'il existe une valeur brute au niveau de I'horodatage, il s'agit de la valeur limite;
. rechercher la premiére valeur brute avant I'horodatage;
. rechercher la premiére valeur brute aprés I'horodatage;
. si la valeur qui suit I'hnorodatage est "Bad", la valeur précédente est la,Valeur limite;

. tracer une droite entre la valeur précédente et la valeur suivante;

—_

. utiliser le point d'intersection des droites avec I'horodatage<conime une estimation de la valeur linjite.

La formuje est la méme que celle utilisée pour Slopedinterpolation en 3.1.5.

Si une vpleur brute au niveau de I'norodatage est "Bad", le StatusCode est Bad_NoData. Si la valeur précédant
I'norodatpge est "Bad", le StatusCode est Bad_NoData(“Si la valeur précédant I'norodatage est "Unceftain", le
StatusCdqde est Uncertain_DataSubNormal. Si la valeur, qui suit I'hnorodatage est "Bad" ou "Uncertain", le StgtusCode
est Unceftain_DataSubNormal.

Les Valeurs limites simples utilisant SteppedInterpolation sont calculées comme suit:
e |s'il existe une valeur brute au niveau‘de I'horodatage, il s'agit de la valeur limite;
. rechercher la premiére valeur-brute avant I'horodatage;

e |sila valeur qui précéde I'horodatage est non "Bad", il s'agit de la valeur limite.

Si une vpleur brute au niveau.de' I'horodatage est "Bad", le StatusCode est Bad_NoData. Si la valeur précédant
I'norodatpge est "Bad", le StatusCode est Bad_NoData. Si la valeur précédant I'norodatage est "Unceftain", le
StatusCqde est Uncertain_DataSubNormal.

Si le temps limite d'un intervalle se situe au-dela du dernier point de données, le Serveur peut extrapoler ou frenvoyer
un mesdage d'erreur: Si le serveur choisit I'extrapolation, le type d'extrapolation [SteppedExtrapolation ou
Sloppeditxtrapalation] lui est spécifique.

Dans ceftains ‘historiques, la derniere valeur brute n'indique pas nécessairement la fin des données. $elon les
connaissine€s de I'historique en matiére de mécanisme de collecte de données, c'est-a-dire la fréquence des mises
a jour de données et la latence, il peut étendre la derniére valeur jusqu'a une période a couvrir connue. Lors du
calcul des Valeurs limites simples, I'historique agit comme s'il y avait une autre valeur brute au niveau de cet
horodatage.

De la méme maniére, si la premiére période d'un intervalle commence avant le premier point de données de
I'historique et que la derniére période se situe apres le premier point de données de I'historique, l'intervalle est traité
comme s'il s'étendait entre le premier point de données de I'historique et la derniére période de l'intervalle, et le bit
Partial est attribué au StatusCode de l'intervalle (voir 5.3.3.2).

La période recherchée pour déterminer les valeurs avant et aprés I'horodatage dépend du Serveur, mais si une
valeur est introuvable dans un intervalle de temps raisonnable, le Serveur prend pour hypothése qu'elle n'existe pas.
Il convient que le Serveur recherche au moins un intervalle de temps au moins égal a la taille de Processinglinterval.
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Termes abrégés

Data Access (Accés aux données)

Historical Access
historiques)

(Accés a I'historique) (accés aux données ou évén

Historical Data Access (Accés aux données historiques)

Unified Architecture (Architecture unifiée)

4 Modéele d'information d'Agrégat

4.1

Les nogmes IEC 62541-3 et IEC 62541-5 définissent la représentation des donnéeshist

ou en

inclut 12
I'historigue. La présente définition inclut les types Référence et Objet normalisés.

4.2 (OQbjets d'Agrégat

4.2.1
4211

Les Sgrveurs OPC UA peuvent prendre en charge plusieurs fonctionnalités et ca
différentes. Les Objets normalisés suivants permettent-de.présenter ces capacités en cd

plusieu

4.2.1.2

L'AggregateConfigurationType définit les catactéristiques générales d'un Nceud qui d
configuration d'Agrégat d'une Variable ou.Rropriété. L'Objet Aggregate Configuration rep
le poinJ:

fonctio

de facgn formelle dans le Tableau-2:

Généralités

ements

emps réel mises en mémoire tampon d'Agrégat dans l'architecture unifiée OP
définition des Agrégats utilisés dans I'extraction des données traitées et l'éxtrag

Généralités

Vue d'ensemble

Fs concepts définis normalisés pouvant étre étendus par les fournisseurs.

AggregateConfigurationType

d'entrée de navigation des informations sur la maniére dont le Serveur t
nalité spécifique a I'Agrégat, comme le traitement des données "Uncertain". Il eg

Tableau 2 — Définition d'AggregateConfigurationType

briques
C. Cela
tion de

pacités
mmun,

Bfinit la
ésente
raite la
t défini

Attribug Valeur

BrowseName | AggregateConfigurationType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition| ModellingRule
Sous-tylpe‘du-BaseObjectType défini dans I'lEC 62541-5

HasProperty—artabte FreatdneertainAsBad Bootean PropertyFype Mandatory
HasProperty | Variable PercentDataBad Byte PropertyType Mandatory
HasProperty | Variable PercentDataGood Byte PropertyType Mandatory
HasProperty | Variable UseSlopedExtrapolation Boolean PropertyType Mandatory

La Variable TreatUncertainAsBad indique la maniére dont le Serveur traite les données
renvoyées avec une séveérité de StatusCode Uncertain par rapport aux calculs d'Agrégat. Les
valeurs "True" et "False" indiquent respectivement que le Serveur estime la sévérité comme
étant équivalente a Bad et Good, sauf indication contraire de la définition d'Agrégat. La valeur
par défaut est "True". Noter que la valeur est toujours traitée comme "Uncertain" lorsque le
StatusCode du résultat est calculé.
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La Variable PercentDataBad indique le pourcentage minimal de données "Bad" dans un
intervalle donné, exigé pour le StatusCode afin d'attribuer la valeur Bad a I'intervalle donné de
la demande de données traitée (Uncertain est traité comme indiqué ci-dessus). Voir 5.4.3 pour
plus de détails sur I'utilisation de cette Variable lors de I'attribution de StatusCodes. Pour plus
de détails sur les Agrégats qui utilisent la Variable PercentDataBad, voir la définition de chaque
Agrégat. La valeur par défaut est 100.

La Variable PercentDataGood indique le pourcentage minimal de données "Good" dans un
intervalle donné, exigé pour le StatusCode afin d'attribuer la valeur Good a l'intervalle donné
de la demande de données traitée. Voir 5.4.3 pour plus de détails sur l'utilisation de cette
Variable lors de I'attribution de StatusCodes. Pour plus de détails sur les Agrégats qui utilisent
la Variable PercentDataGood, voir la définition de chaque Agrégat. La valeur par défaut est 100.

Le Perg¢entDataGood et le PercentDataBad doivent suivre la relation PercentDataGood = (100
— Percé¢ntDataBad). S'ils sont égaux, le résultat du calcul de PercentDataGood est ut{lisé. Si
les valgurs affectées aux variables PercentDataGood et PercentDataBad ne pérmettent|pas un
calcul yalide (comme Bad = 80; Good = 0) ou que ces valeurs sont supérieures a[100, le
StatusCode du résultat est Bad_Aggregatelnvalidinputs.

La Varfable UseSlopedExtrapolation indique la maniére dont le Serveur interpole les dpnnées
en l'absence de valeur limite (c'est-a-dire en extrapolant dans le\futur a partir de la derniére
valeur ¢onnue). La valeur "False" indique que le Serveur utilise un\format SteppedExtrapplation,
et maintient constante la derniére valeur connue. La valeur\"True" indique que le $erveur
projettg la valeur en utilisant le mode UseSlopedExtrapolation. La valeur par défaut es{ False.
Pour SimpleBounds, cette valeur n'est pas prise en conipte.

4.2.2 Objet AggregateFunction
4.2.2.1 Généralités

Cet Objet est utilisé comme point d'entrée de navigation des informations relatives aux Agrégats
pris encharge par un Serveur. Le contenu de cet Objet est déja défini par sa définition de type.
Toutes|les Instances de FolderType wutilisent le BrowseName normalisé "AggregateFungtions".
La Réfgrence HasComponent est utilisée pour associer un Objet ServerCapabilities et/ou un
Objet HlistoryServerCapabilitiesType a un Objet AggregateFunction. AggregateFunctipns est
défini de fagon formelle dans le-Tableau 3.

Tableau 3 — Définition des fonctions d'Agrégat

Attribug Valeur

BrowseName AggregateFunctions

Références Node BrowseName DataType TypeDefinition Moglelling

Rule

Class

HasTypeDefiniti Object FolderType Défini dans I'lEC 62541-5

on
Type

Chaque Objet ServerCapabilities et HistoryServerCapabilitiesType doit faire référence a un
Objet AggregateFunction. De plus, chaque Objet HistoricalConfiguration appartenant a un
HistoricalDataNode peut faire référence a un Objet AggregateFunction utilisant la Référence
HasComponent.

4.2.2.2 AggregateFunctionType

Cet ObjectType définit un Agrégat pris en charge par un Serveur UA. Cet Objet est défini de
facon formelle dans le Tableau 4.
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Tableau 4 — Définition d'AggregateFunctionType

Attribut Valeur

BrowseName | AggregateFunctionType

IsAbstract False

Références Node BrowseName DataType Type Modelling
Class Definition Rule

Sous-type du BaseObjectType défini dans I'lEC 62541-5

Pour
obliga

Le Ta

t

IfAggregateFunctionType,
bire. L'Attribut Description offre une description localisée de I'Agrégat.

"Attribut Description (hérité de Ta NodeClass Ba$e) est

bHleau 5 spécifie les Attributs BrowseName et Description pour les Objets d'Agrégats

normallsés. La description est le texte "en" localisé. Pour les autres parametres de ligu, elle
doit étre traduite.

Tableau 5 — Nceuds d'AggregateType normalisés

BrowseName

Description

Agrégat d'interpolation

Interpolative

Au début de chaque intervalle, extrairé |a valeur calculée des points de donrlées de
part et d'autre de I'horodatage demande.

Averagg

Extraire la valeur moyenne des données sur l'intervalle.

TimeAJerage

de

Extraire les données moyennes pondérées dans le temps sur l'intervalle a 1'g
des Valeurs limites interpalées.

TimeAvierage?2

de

Extraire les données moyennes pondérées dans le temps sur l'intervalle a 1'g
des Valeurs limites sifmples.

Total Extraire la totalité)(intégrale par rapport au temps) des données sur l'intervalle a
I'aide des Valeurs limites interpolées.

Total2 Extraire_la\tetalité (intégrale par rapport au temps) des données sur l'intervalle a
I'aide des) Valeurs limites simples.

Minimum Extraire la valeur brute minimale dans l'intervalle avec I'horodatage du débuf de
Fintervalle.

Maximym Extraire la valeur brute maximale dans l'intervalle avec I'horodatage du débuyt de

I'intervalle.

MinimumActualTime

Extraire la valeur minimale dans l'intervalle et I'norodatage de la valeur minifale.

MaximymActualFime

Extraire la valeur maximale dans l'intervalle et I'horodatage de la valeur maximale.

Range Extraire la différence entre les valeurs minimale et maximale sur l'intervalle.
Minimuh2 Extraireta—vateurminimate—danstintervateeninctranttes VatetrsHmites—st uples.
Maximum2 Extraire la valeur maximale dans l'intervalle en incluant les Valeurs limites simples.

MinimumActualTime2

Extraire la valeur minimale avec I'horodatage réel en incluant les Valeurs limites
simples.

MaximumActualTime2

Extraire la valeur maximale avec I'horodatage réel en incluant les Valeurs limites
simples.

Range2

Extraire la différence entre les valeurs Minimum2 et Maximum2 sur l'intervalle.

Count

Extraire le nombre de valeurs brutes sur l'intervalle.

DurationInStateZero

Extraire la durée pendant laquelle une valeur booléenne ou numérique était a I'état
nul a I'aide des Valeurs limites simples.

DurationInStateNonZero

Extraire la durée pendant laquelle une valeur booléenne ou numérique était a I'état
non nul a l'aide des Valeurs limites simples.

NumberOfTransitions

Extraire le nombre de passages d'état nul a non nul d'une valeur booléenne ou
numérique dans l'intervalle.
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BrowseName Description
Agrégat d'interpolation
Start Extraire la valeur au début de I'intervalle.
End Extraire la valeur a la fin de l'intervalle.
Delta Extraire la différence entre les valeurs Start et End dans l'intervalle.
StartBound Extraire la valeur au début de l'intervalle a I'aide des Valeurs limites simples.
EndBound Extraire la valeur a la fin de l'intervalle a I'aide des Valeurs limites simples.

Extraire la différence entre les valeurs StartBound et EndBound dans l'intervalle a
I'aide des Valeurs limites simples.

DeltaBounds

D P ISP D T S S S B T m et T o Z +1600d"
uratiopGood CXtrare g auree totare aans T imtervane penaant aguene eSS agonmmeesS Sont \FOO .

DuratiohBad Extraire la durée totale dans l'intervalle pendant laquelle les données sont "d!ad".

Percen{Good Extraire le pourcentage de données (0 a 100) dans I'intervalle dont le| StatusiCode
est "Good".
Percen{Bad Extraire le pourcentage de données (0 a 100) dans l'intervalle dont le Status|Code

est "Bad".

WorstQuality Extraire le StatusCode des données le moins favorable‘dans I'intervalle.

WorstQuality2

Extraire le StatusCode des données le moins favorahle en incluant les Valedrs
limites simples.

AnnotafionCount Extraire le nombre d'Annotations dans l'intervalle (s'applique aux Agrégats
historiques uniquement).
StandafdDeviationSample | Extraire I'écart-type pour l'intervalle d‘Unjechantillon de la population (n-1).
VariandeSample Extraire la variance pour l'intervalle, calculée par StandardDeviationSample.
StandafdDeviation Extraire I'écart-type pour l'intervalle d'une population complete (n) qui inclut |es
Populafion Valeurs limites simples.
VariandePopulation Extraire la variance pour, I'intervalle, calculée par StandardDeviationPopulatipn, qui
inclut les Valeurs limites simples.
4.3 AggregateFilter Monitoredltem
4.3.1 Valeurs par défaut d'AggregateFilter Monitoreditem
Les valeurs par défaut utilisées pour les Agrégats Monitoredltem sont identiques g celles

utiliséep pour les Agrégats historiques. Elles sont définies en 4.2.1.2. Pour plus d'informations

sur I'AggregateFilter MenitoredItem, voir I''EC 62541-4.

4.3.2 Agrégats Monitoredltem et Valeurs limites

Lors dy calecul des Agrégats Monitoredltem qui exigent 'utilisation de Valeurs limites, leg limites
peuventsne’ pas étre connues. Le calcul est réalisé de la méme maniére qu'une [lecture

d'historique avec Te bit Partial. C'historique peut attendre un certain temps (pas plus d'un
intervalle de traitement, en principe) avant de calculer l'intervalle a autoriser pour une latence
de collecte de données et réduire I'utilisation du bit Partial.

Les données d'une lecture d'historique réalisée aprés la collecte de données et les données
issues de Monitoredltem sur le méme intervalle peuvent ne pas étre identiques.

4.4 Fonctions et capacités d'exposition prises en charge

La Figure 1 montre une représentation possible des informations d'Agrégat dans
I'AddressSpace. Dans cet exemple, méme si le Serveur au plus haut niveau peut prendre en
charge Ila fonctionnalité d'Agrégat pour Interpolative, Total, Average et autres, la
DataVariable X prend uniquement en charge Interpolative, Total et Average, alors que la
DataVariable Y prend en charge Average, un Agrégat défini par le fournisseur et d'autres
Agrégats (non définis).
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Capacités du serveur
(Partie 5 — Modele d'information) HasHistorical Configuration
DataVariable X
Capacités HistoryServer Configuration HA
(Partie 11 — Accés a I'historique) (Partie 11 — Accés a I'historique)
AggregateFunctions Jri
AggregateFunctions AggregateFunctions
Organise
Interpolative AggregateConfiguration
Total t [ TreatUngertainAsBad j
Organise
| Average PercentDataGood j
| -».{ PercentDataBad j
TimeAverage '
H [SteppedSIopedExtrapola ion]
...autres...
DataVariable Y
Agrégat de
fournisseur
Organi - -
oanse Configuration HA
(Partie 11 — Accés a I'historique)
— AggregateFunctions H—
v v
v v
AggregateFunctionType Aggregate Configuration Type
IEC
Figure 1 — Représentation des informations
de configuration d'Agrégat dans I'AddressSpace

5 Utilisation spécifique a I'Agrégat des Services

5.1 Généralités
L'IEC 62541-4 spécifie tous les Services nécessaires pour I'OPC UA Aggregates. En particulier:
e le Jeu de services "Browse" ou "Query" afin de détecter les Agrégats et leur
configuration;

e |e Service HistoryRead du Jeu de services "Attribute" pour lire I'historique agrégé des
HistoricalNodes;

e le Service CreateMonitoreditems permet de spécifier un filtre pour chaque
Monitoredltem afin de lire les données agrégées.
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5.2 Traitement des données d'Agrégat
5.2.1 Vue d'ensemble

Le service HistoryRead défini dans I'lEC 62541-4 peut réaliser plusieurs fonctions différentes.
Le paramétre historyReadDetails est un Parametre extensible qui indique la fonction a réaliser.
La structure ReadProcessedDetails est utilisée pour lire les données agrégées des
HistoricalDataNodes.

Le Service CreateMonitoreditems permet de spécifier un filtre pour chaque Monitoredltem. Le
MonitoringFilter est un paramétre extensible dont la structure dépend du type d'élément
surveillé. La structure AggregateFilter est utilisée pour obtenir les données agrégées pour un
abonngment:

5.2.2 Présentation de la structure ReadProcessedDetails

La strycture ReadProcessedDetails est décrite de fagon formelle dans I'lEC 62541111. Le
Tableali 6 présente les composants de la structure ReadProcessedDetails'pour les bespins de
la démeonstration du présent document.

Tableau 6 — ReadProcessedDetails

Nom Description
ReadProcessedDetails Spécifie les détails utilisés pourréaliser une lecture d'historique “trgitée”.
starfTime Début de la période de lectdre:
end[lime Fin de la période de lecture.
prog¢essinglnterval Intervalle entre les valeurs d'Agrégat renvoyées.
aggfegateTypel] Nodelds des Objets AggregateFunction. Les Objets AggregateFunciion
indiquent la liste.des Agrégats a utiliser lors de I'extraction de I'hist¢rique
traité.
agglegateConfiguration Structure, de configuration d'Agrégat.
usleServerDefaults Si la.valeur est "True", les valeurs par défaut du Serveur sont utilisges, et
toutes les valeurs spécifiées pour les autres paramétres ne sont pag
prises en compte.
trgatUncertainAsBad Voir 4.2.1.2.
percentDataBad Voir 4.2.1.2.
percentDataGood Voir 4.2.1.2.
usieSlopedExtrapolation Voir 4.2.1.2.

5.2.3 Présentation de la structure AggregateFilter

L'AggregateFilter définit la fonction d'Agrégat qu'il convient d'utiliser pour calculer les valeurs
a renvoyer. L'AggregateFilter est défini de fagon formelle dans I'lEC 62541-4. Le Tableau 7
présente les composants de la structure AggregateFilter pour les besoins de la démonstration
du présent document.
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Tableau 7 — Structure AggregateFilter

Nom Description

AggregateFilter

startTime Début de la période pour calculer I'Agrégat la premiére fois.
aggregateType Nodeld des Objets AggregateFunction qui indique la liste des Agrégats a
utiliser pour récupérer les données traitées.
processinglinterval Période a utiliser pour calculer I'Agrégat.
aggregateConfiguration Ce parameétre permet aux Clients d'ignorer les parameétres de configuration
de I'Agrégat fournis par un Objet AggregateConfiguration, par élément
surveillé.
ugeServerDefaults Si la valeur est "True", les valeurs par défaut du Serveur sont utiliséels, et
toutes les valeurs spécifiées pour les autres paramétres ne sont pas prises
en compte.
treatUncertainAsBad Voir 4.2.1.2.
p¢rcentDataBad Voir 4.2.1.2.
p¢rcentDataGood Voir 4.2.1.2.
ugeSlopedExtrapolation Voir 4.2.1.2.

5.3

5.3.1

Le 5.3 Héfinit les codes et regles supplémentaires qui 's'appliquent au StatusCode utili
les Agrggats.

La strugture générale du StatusCode est spécifiee dans I'lEC 62541-4. Elle inclut un en
de codes de résultat opérationnel communstqui s'appliquent également aux Agrégats.

5.3.2

Dans lgs Agrégats OPC UA Aggrégates, le StatusCode permet d'indiquer les conditior
Iesqueles une valeur ou un Evénement a été stocké et, de ce fait, peut étre utilisé con
indicat

d'envoyer au client des infarmations supplémentaires, outre la qualité de base et le ¢
résultal d'appel. Par exemple, si le résultat a été interpolé ou non, si toutes les données
dans un calcul étaient'de qualité "Good", etc.

Le Tabjeau 8 ci-dessous contient les codes avec une sévérité Bad indiquant une défa
Le Tableau 9contient les codes avec la sévérité Uncertain indiquant que la valeur a été
dans des,conditions inférieures a la normale. Il est important de noter qu'il s'agit de
spécifigues’aux Agrégats OPC UA Aggregates, qui viennent a I'appui de ceux qui s'apg

$tatusCodes des Agrégats

Vue d'ensemble

Codes de résultats de niveau opérationnel

ur de validité. Compte tenu de la nature des données agrégées, il est néc

5€ pour

semble

s dans
hme un
essaire
ode de
saisies

illance.
extraite

codes
liquent

a tous les types de données, et qui sont donc definis dans I'lEC 62541-4, I'lEC 62541-8 et
I'EC 62541-11.

Tableau 8 — Codes de résultats de niveau opérationnel "Bad"

ID symbolique Description

Bad_AggregateListMismatc
h

exigé pour chaque AggregateFunction.

Le nombre demandé d'Agrégats ne correspond pas au nombre demandé de
Nodelds. Si plusieurs Agrégats sont demandés, un Nodeld correspondant est

Bad_AggregateNotSupport
ed

Nceud spécifié.

L'AggregateFunction demandée n'est pas prise en charge par le Serveur pour le

S

Bad_Aggregatelnvalidlnput

analogues.

La valeur d'Agrégat n'a pas pu étre extraite en raison d'entrées de données non
valides, d'erreurs lors de la tentative de conversion des données ou de situations
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Tableau 9 — Codes de résultats de niveau opérationnel "Uncertain”

ID symbolique Description

Uncertain_DataSubNormal La valeur est obtenue a partir des valeurs brutes et contient un nombre de
valeurs "Good" inférieur au nombre exigé.

5.3.3 Bits d'information d'Agrégat
5.3.31 Généralités

Ces bits sont uniquement définis lors de I'obtention des données d'Agrégat. lls indiquent la
provengance de la valeur de données et fournissent des informations qui ont un impact sur la
maniére dont le client utilise la valeur de données. Le Tableau 10 répertorie les pafametrages
de bit |qui indiquent I'emplacement des données (c'est-a-dire la valeur stockée dans le
référentiel de données sous-jacent ou la valeur du résultat de I'agrégation desydonnéeg). Ces
bits s'ekcluent mutuellement.

Tableau 10 — Emplacement des données

StatyisCode Description
Raw Valeur de données brutes.
Calculated Valeur de données calculées.
Interpolated Valeur de données interpolées.

Si des [données Interpolées sont demandées, et,qu'il existe une valeur brute réelle ppur cet

horodatage, il convient que le Serveur définisse le bit "Raw" dans le StatusCode d¢ ladite
valeur.

Le Tableau 11 répertorie les paramgtrages de bit qui donnent des informations impqrtantes
supplémentaires relatives aux valeurs'de données renvoyées.

Tableau 11 — Informations supplémentaires

StatysCode Description
Partial Valeur_calculée ne reposant pas sur un intervalle complet. Voir 5.3.3.2.
Extra Djata Siun Serveur choisit de définir ce bit, il indique qu'une valeur de Données brutes remplace

les autres données du méme horodatage.

Multiplg Values: Plusieurs valeurs correspondent aux criteres d'Agrégat (c'est-a-dire plusieurs valeur$

minimales ou plusieurs qualités inférieures au niveau d'horodatages différents du mgme
Processinglinterval).

Les conditions dans lesquelles ces bits d'informations sont définis dépendent de la maniére
dont les données ont été demandées et de I'état du référentiel de données sous-jacent.

5.3.3.2 Bit d'information Partial
Le bit Partial est utilisé pour indiquer que l'intervalle n'est pas complet et qu'un client peut

recevoir une valeur différente pour I'Agrégat s'il extrait de nouveau l'intervalle avec les mémes
paramétres.

Le bit Partial est défini dans les exemples ci-apres.
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Prendre pour hypothése que, dans le cadre de ces exemples, le premier point et le dernier point
stockés dans l'ensemble ont respectivement été stockés a 1:01:10 et 1:31:20. Des données
plus anciennes peuvent exister, mais elles ne sont pas disponibles ou ne sont pas en ligne au
moment de la requéte. Des données plus récentes peuvent étre disponibles, mais n'ont pas
encore été stockées dans I'ensemble d'historiques.

e Intervalle qui chevauche le début de I'ensemble d'historiques. Si I'heure de début et de
fin sont respectivement 1:00:00 et 1:10:00 et que l'intervalle est de 2 min, alors le
premier intervalle renverra un bit Partial, puisqu'aucune donnée n'aura été spécifiée
pour les 70 premiéres secondes. Le bit Partial est toujours défini pour le premier
intervalle si I'heure de début de l'intervalle est antérieure a la premiére valeur de

I'ensemble de données. Les intervalles antérieurs au bit Partial sont étiquetés

Rad NaPata
Dodu_ryooata:

e |Intervalle qui chevauche le dernier point stocké dans I'ensemble d'histénigyes. Le
dernier point de I'ensemble est a 1:31:20, et I'historique n'a pas été arrété etest tpujours
en cours. Un intervalle de 6 min qui a commencé a 1:30:00 prend lexbit Partial, car
I'historique attend les données, mais n'a encore rien regu. Le bit Parfial est tpujours
défini pour le dernier intervalle avec les données si I'heure de fin.de l'intervalle est
postérieure a la derniére valeur de données de I'ensemble de donnhées. Les intgrvalles
se trouvant en totalité aprés un bit Partial sont étiquetés-Bad NoData. Pqur ces
lAgrégats avec extrapolation, le bit Partial peut étre défini, Voir les caractéristiques
spécifiques a I'Agrégat pour plus de détails.

e |[Si I'neure de début/de fin ne donne pas un intervalleshomogéne et que des dpnnées
supplémentaires sont présentes au-dela de I'heure{de fin, le dernier intervalle cdmporte
un bit Partial. Si I'heure de début et de fin sont respectivement 1:00:00 et 1:20:0Q et que
I'intervalle est de 6 min, le dernier intervalle ne*dure que 2 min et comporte donf un bit
Partial. L'extrapolation ne s'applique pas dansce cas.

Le bit Rartial peut étre défini avec le bit "Calculated" lorsque ce dernier est toujours défini pour
I'Agréght spécifique.

5.4 Détails de I'Agrégat
541 Généralités

Le 5.4 p pour but de décrire lesexigences et le comportement des Serveurs OPC UA prenant
en chafge les Agrégats. L'objectif est de normaliser les Agrégats de sorte que les utilisateurs
puissent correctement prévoir les résultats d'un calcul d'Agrégat et comprendre sa signifjcation.
Si les ptilisateurs exigent de personnaliser la fonctionnalité dans les Agrégats, il cpnvient
d'écrirg ces Agrégafs.comme Agrégats personnalisés définis par le fournisseur.

Les Adrégats-hormalisés doivent étre aussi cohérents que possible, ce qui signifie|que le
compo:Fement de chaque Agrégat doit étre similaire a celui de tous les autres Agrégats dans

lesquels_lesparamétres d'entrée, les Données brutes et les conditions limites sont anajogues.
Dans lamesure du possible, il convient que les Agrégats traitent de l'entrée et des comditions

préalables de la méme maniére.

Le 5.4 est divisé en deux parties. Le 5.4.2 traite des caractéristiques et du comportement des
Agrégats qui sont communs a tous les Agrégats. Le 5.4.3 traite des caractéristiques et du
comportement spécifiques aux Agrégats.

5.4.2 Caractéristiques communes
5.4.21 Description

Le 5.4.2 traite des caractéristiques et du comportement des Agrégats qui sont communs a tous
les Agrégats.
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5.4.2.2 Génération d'intervalles

Pour lire les Agrégats historiques, les clients OPC doivent spécifier trois paramétres de temps:

— startTime (Début)

— endTime (Fin)

— Processinglinterval (Int)
Le Serveur OPC doit utiliser ces trois paramétres pour générer une séquence d'intervalles de
temps et calculer un Agrégat pour chaque intervalle. Le 5.4.2.2 spécifie les intervalles de temps

générés en fonction des trois paramétres. Le Tableau 12 donne des informations relatives aux
intervalles pour chaque combinaison Heure de début — Heure de fin. La plage définie est [Fin

— Débuf].
Tous Ilgs Agrégats renvoient un horodatage du début de I'intervalle, sauf indication contraire
pour I'Agrégat particulier.
Tableau 12 - Informations d'intervalle d'Agrégat historique
Heure|de début/fin Intervalle Interyvalles obtenus
Début F Fin Int = toute valeur Pas d'intervalle. Refivaie le StatusCode
Bad_InvalidArgument, en présence ou non de ddnnées
a I'heure spécifiée.
Début 4 Fin Int = 0 ou Int 2 Plage Intervalle,.commencant au Début et se terminanf a la
Fin. Débtt iaclus, Fin exclue, c'est-a-dire [Début| Fin).

Début § Fin Int # 0, Int < Plage, Int divise Intervalles Plage/Int. Les intervalles sont [Début

Plage de maniére égale. Début'+ Int), [Début + Int, Début + 2 x Int),..., [FIn — Int,
Fin).

Début § Fin Int # 0, Int < Plage, Int ne Intervalles [ Plage/Int]. Les intervalles sont [Débit,
divise pas Plage de maniérey® | Début + Int), [Début + Int, Début + 2 x Int),..., [DEbut
égale. + ([Plage/Int/— 1) x Int, Début + [ (Plage/Int /* Ift),

[Début + [Plage/Int/  Int, Fin).
En d'autres termes, le dernier intervalle contient|le
"reste" de la plage aprés avoir enlevé les intervalles
| Plage/int] de taille Int.

Début 3 Fin Int = 0 ou’Int =2 Plage Intervalle, commencgant au Début et se terminanf a la
Fin. Début inclus, Fin exclue, c'est-a-dire [Début| Fin). @

Début 3 Fin Int #-0, Int < Plage, Int divise | Intervalles Plage/Int. Les intervalles sont [Début| Début
Plage de maniere égale. — Int), [Début — Int, Début — 2 % Int),..., [Fin + Int| Fin). 2

Début 3 Fin Int # 0, Int < Plage, Int ne Intervalles [ Plage/Int]. Les intervalles sont [Débit,
divise pas Plage de maniere Début — Int), [Début — Int, Début — 2 x Int),..., [Dgbut —
égale. ([Plage/Int/— 1) x Int, Début — [Plage/Int/ x Int),| [Début

— [Plage/Int/ x Int, Fin).
En d'autres termes, le dernier intervalle contient|le
"reste” de la plage apres avoir enleve les intervalles
| Plage/Int] de taille Int commengant au Début. 2

28 Dans ce cas, I'heure recule sur les intervalles.

Le calcul de tous les Agrégats lorsque I'heure recule est identique au calcul lorsque I'heure
avance, sauf que la "premiére heure" est exclue de l'intervalle et que la "derniére heure" est
incluse. Dans la plupart des cas, cela signifie que la valeur est la méme, sauf que les
horodatages sont décalés d'un Processinginterval. Par exemple, lorsque I'heure avance, la
valeur a l'instant 7 = n est identique a celle de l'instant 7= n + 1 lorsque I'heure recule.

Noter que, lors de la détermination des Agrégats avec Monitoreditem, l'intervalle est
simplement le paramétre Processinglinterval défini dans la structure AggregateFilter. Voir
I'EC 62541-4 pour plus de détails.
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5.4.2.3 Types de données

Le Tableau 13 présente le DataType valide pour chaque Agrégat. Certains Agrégats sont
prévus pour des types de données numériques, c'est-a-dire des entiers ou des nombres réels/a
virgule flottante. Les dates, chaines, matrices, etc. ne sont pas prises en charge. Les autres
Agrégats sont prévus pour des types de données numériques, c'est-a-dire des valeurs
booléennes ou des énumérations. De plus, certains Agrégats peuvent renvoyer des résultats
avec un DataType différent de ceux utilisés pour calculer I'Agrégat. Le Tableau 13 présente
également le type de données renvoyé pour chaque Agrégat.

Tableau 13 — Informations normalisées de type de données d'Agrégat historique

BrowseName

Type de donnees valide

Type de donnees
obtenu

Agrégat d'interpolation

Interpolative

Numérique

Type de données brutes

Agrégats de moyennage
de données

Average Numérique Double
TimeAverage Numérique Double
TimeAverage?2 Numérique Double
Total Numérique Pouble
Total2 Numérique Double
Agrégats de variation
des données
Minimum Numérique Type de données brutes
Maximum Numérique Type de données brutes
MinimumActualTime Numérigue Type de données brutes
MaximumActualTime Numérique Type de données brutes
Range Numérique Type de données brutes
Minimum2 Numérique Type de données brutes
Maximum2 Numérique Type de données brutes
MinimumActualfime2 Numérique Type de données brutes
MaximumAetualTime2 Numérique Type de données brutes
Range? Numérique Type de données brutes
Agrégats de comptage
AnnotationCount Tous Entier
Count Tous Entier
DurationInStateZero Numérique ou booléen Durée
DurationInStateNonZero Numérique ou booléen Durée
NumberOfTransitions Numérique ou booléen Entier

Agrégats de durée

Start Tous Type de données brutes
End Tous Type de données brutes
Delta Numérique Type de données brutes
StartBound Tous Type de données brutes
EndBound Tous Type de données brutes
DeltaBounds Numérique Type de données brutes

Agrégats de qualité des
données
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BrowseName Type de données valide Type de données
obtenu

DurationGood Tous Durée

DurationBad Tous Durée

PercentGood Tous Double

PercentBad Tous Double

WorstQuality Tous StatusCode
WorstQuality2 Tous StatusCode

Agrégats statistiques

StondardNay ot an O ol NutraArio Dowbl
StandardDeviationSample—Numérigue Deuble
VarianceSample Numérique Double
StandardDeviationPopulati | Numérique Double

on

VariancePopulation Numérique Double

5.4.2.4 Questions liées au calcul du temps

Les questions suivantes peuvent étre soulevées lors du caleul d'Agrégats dont une partie du

calcul ipclut le temps.

e Tous les calculs d'Agrégat incluent startTime, mais excluent endTime. Toutefoiq, il est
parfois nécessaire de renvoyer une Limite de,finvinterpolée comme valeur d'un Infervalle
avefr un horodatage qui se trouve dans l'Intervalle. Les Serveurs sont supposés|utiliser
I'helre précédant immédiatement endTime sita résolution temporelle du Serveur défermine
la Jaleur exacte (a ne pas confondre avec la résolution temporelle du matériell ou du
sysiéme d'exploitation). Par exemple, si*endTime est égal a 12:01:00 et que la régolution
temlporelle est de 1 s, EffectiveEndTime est égal a 12:00:59. Si la résolution tempofelle du
Seryveur est de 1 ms, EffectiveEndTime est de 12:00:59.999.

Si I'heure recule, les Serveurs sont supposés utiliser I'neure qui suit immédidtement
endTime, la résolution temporelle du Serveur déterminant la valeur exacte.

e Si l{/ntervalle contient un point de données et qu'il est égal a StartTime, la durée [utilisée
danks les calculs est une*unité de la résolution temporelle du Serveur.

5.4.3 Traitement.des données agrégées spécifiques

5.4.3.1 Généralités

Lors {le (T'accés aux données agrégées a l'aide du service HistoryRead ou

CreateMounitoredltems, les régles suivantes sont utilisées pour traiter les cas d'utiflisation

d'Agrégatspéeifigues-

Si Processinginterval est égal a 0, le Serveur doit créer une valeur d'Agrégat pour I'ensemble
de l'intervalle de temps. Cela permet des Agrégats sur de longues périodes. Une valeur dont
I'horodatage est égal a endTime est exclue de cet Agrégat, comme elle I'est d'un intervalle avec
cette heure de fin. Si le Processinginterval dont la valeur est nulle est transmis dans le
MonitoredltemFilter, une valeur différente de zéro adaptée doit lui étre attribuée.

L'horodatage renvoyé avec I'Agrégat doit étre I'neure du début de l'intervalle, sauf lorsque
I'Agrégat spécifie un horodatage différent.
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Si une autre valeur que I'horodatage source est définie pour I'norodatage demandé, I'opération
doit renvoyer le StatusCode Bad_TimestampToReturninvalid. Si un horodatage demandé n'est
pas pris en charge d'une autre maniére pour un HistoricalDataNode, I'opération doit renvoyer
le StatusCode Bad TimestampNotSupported. Pour Monitorediltem, le Serveur ne doit pas
renvoyer les données antérieures si un horodatage demandé n'est pas pris en charge par
I'ensemble d'historiques.

5.4.3.2 Calcul de StatusCode
5.4.3.2.1 Généralités

Les StatusCodes d'une valeur dAgregat d0|vent temr compte des valeurs utilisées pour les
ataBad
charge

igé avec
il peut
égalemlent renvoyer une Valeur limite, les Valeurs limites sont incluses(dans le comptdge lors
du cal¢ul du StatusCode. Si un Agrégat procéde a un calcul c(pondéré dans le| temps
(TimeAjerage ou TimeAverage2, par exemple), le calcul du StatusCode doit également étre
pondérg dans le temps.

Pour lgs besoins du calcul des StatusCodes pondérés dans-le temps, chaque intervglle doit
étre dijisé en zones de données "Good" et "Bad". La création de ces zones exige de ¢alculer
les Valeurs limites pour chaque intervalle, le type de valeur limite dépendant de I'Agrégat.

Si TredtUncertainAsBad = False, des zones "Uncertain" sont incluses avec les zones ['Good"
lors dufcalcul des rapports ci-dessus. Si TreatUncertainAsBad = True, les zones "Un¢ertain"
sont inpluses dans les zones "Bad". Le StafusCode de la valeur est toujours traité comme
"Uncerfain" lorsque le StatusCode du résulfat est calculé. Si aucune zone "Bad" ne s¢ trouve
dans l'intervalle, le StatusCode de l'intervalle est "Good". Pour tous les intervalles contenant
des zohes dont les StatusCodes sent "Bad", la durée totale de toutes les zones Bad est
calculég, puis divisée par la largeur-de l'intervalle. Le rapport obtenu est multiplié parn 100 et
compaié au parameétre PercentDataBad. Le StatusCode de l'intervalle est "Bad" si le frapport
est supérieur ou égal au paramétre PercentDataBad. Pour tous les intervalles qui ne spnt pas
"Bad", |a durée totale de toutes les zones "Good" est calculée, puis divisée par la largeur de
I'intervalle. Le rapport obtenu est multiplié par 100 et comparé au paramétre PercentDataGood.
Le StafusCode de l'intervalle est "Good" si le rapport est supérieur ou égal au pafameétre
PercenfDataGood._Si; pour un intervalle, aucun rapport ne s'applique, cet intervglle est
Uncertgin_DataSubNormal.

Si l'intdrvalle ne contient pas de données, qu'il se trouve a l'intérieur de la plage [StartQfData,
EndOflpatal. et que IAgregat renv0|e un type de donnees brutes le StatusCode de l'infervalle
est Bad 1 3 nent.

La largeur d'un intervalle est le Processinginterval, sauf s'il s'agit d'un intervalle partiel (c'est-a-
dire qu'une valeur est attribuée au bit Partial). Dans ce cas, la largeur est la durée utilisée lors
du calcul de l'intervalle partiel.

Les 5.4.3.2.2 et 5.4.3.2.3 incluent des diagrammes qui représentent une série de demandes et
de données. La couleur de l'axe temporel indique le statut des différentes zones. Le rouge
indique "Bad", le vert "Good" et I'orange "Uncertain". Ces exemples prennent pour hypothése
que TreatUncertainAsBad = False.
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5.4.3.2.2 Interpolation inclinée et Valeurs limites simples

La Figure 2 suivante représente une série de données pour la Variable avec Stepped = False
et un Agrégat qui utilise des Valeurs limites simples. L'Heure de début de la demande traitée
est antérieure au premier point de la série, et son Heure de fin n'est pas un entier multiple du
Processinginterval.

Limites interpolées Limites simples
Point initial Point final
-]
\ i !

fo o ExtrapOlation
échelonnpge

o - re

~—_

Extrapolgtion
inclinge

Heure He début Point Bad Hedre de fin IEC

Figure 2 — Variable avec Stepped = False et/aleurs limites simples

Le premnier intervalle contient quatre zones:

o |la période qui précéde le premier point dezdonnées;

e |la période entre le premier et le deuxieéme point, ou Slopedinterpolation peut étre| utilisé;

e [la période entre le deuxiéme et le froisiéme point, ou Steppedinterpolation est utilisé;

e |la période qui suit le point "Bad", ou il n'existe aucune donnée.
Une zdne est "Uncertain" si elle.se termine dans une valeur "Bad" ou "Uncertain" |et que

Sloped|nterpolation est utilisé: Le point final n'a aucun impact sur la zpne si
Steppefinterpolation est utilisé.

Le deukiéme intervalle contient trois zones:

o |la période qui préceéde le point de données "Good", ou il n'existe aucune donnég;
o |la période’ entre le premier et le deuxiéme point, ou Slopedinterpolation peut étre| utilisé;

e |lapériode entre le deuxiéme point et la limite calculée avec SlopedInterpolation

Le troisiéme intervalle contient trois zones.

e la période entre la limite simple et le premier point de données;
e la période entre le premier point et un point interpolé qui tombe sur I'heure de fin;
e la période qui suit I'neure de fin, qui n'est pas prise en compte.
Il s'agit d'une zone partielle, les données aprés I'heure de fin n'étant pas utilisées. Toutefois, si

I'interpolation inclinée est utilisée et que le point qui suit le point d'extrémité est "Uncertain”, la
zone entre le dernier point et I'heure de fin est "Uncertain".
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5.4.3.2.3 Interpolation échelonnée et Valeurs limites interpolées

La Figure 3 représente une série de données pour la Variable avec Stepped = True et un
Agrégat qui utilise des Valeurs limites interpolées. L'Heure de début de la demande traitée est
antérieure au premier point de la série, et son Heure de fin n'est pas un entier multiple du
Processinginterval.

P

Limites interpolées Limites simples

Point Bad
oint initial

\

(-

Point fin

al

Heurg

Le prer

Extrapol
échelon

de début Heure de fin
Figure 3 — Variable avec Stepped = True et Valeurs limites interpolées
hier intervalle contient trois zones:

la période qui précéde le premier point de,données;
la période entre le premier et le deuxieme point, ou Steppedinterpolation est uti

la période entre le deuxiéme point@t’la limite de fin interpolée.

des zo
deuxie
pas pri

Le deu

Le poir]::"Bad“ n'est pas pris en compte en raison de la limite de fin interpolée, mais ce

es "Uncertain". Si Slopedinterpolation a été utilisé, la zone "Uncertain" commg
e point. Dans ce cas, elle.commence uniquement lorsque la premiére valeur "Ba
e en compte.

ieme intervalle contient trois zones:

la période entre la limite de début et le premier point de données;
la période‘entre le premier et le deuxiéme point, ou Steppedinterpolation est uti

la pgerigde entre le deuxiéme point et la limite de fin interpolée.

tion
hée

IEC

isé;

la crée
nce au
d" n'est

isé;

Le troig

iéme intervalle contient trois zones:

la période entre la limite interpolée et le premier point de données;

la période entre le premier point et un point interpolé qui tombe sur I'heure de fin;

la période qui suit I'heure de fin, qui n'est pas prise en compte.

Il s'agit d'une zone partielle, et les données qui suivent I'heure de fin ne sont pas utilisées.

5.4.3.3

Description

Le 5.4.3.3 traite des caractéristiques spécifiques a I'Agrégat et du comportement spécifique a
un Agrégat particulier.
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Chaque paragraphe comporte un tableau qui exprime de fagon formelle le comportement de
I'Agrégat (y compris les exceptions). La signification de chacune des zones du tableau est
décrite dans le Tableau 14.

Description du Tableau 14:

e la premiére colonne est le nom commun de I'élément;

e la deuxiéme colonne est une description de I'élément et une liste de choix valides pour
I'élément, comprenant une description de chaque choix;

e |a deuxiéme partie du tableau décrit la maniére dont le statut associé au calcul de
I'Agrégat est déterminé;

o |la derniére partie du tableau précise le comportement prévu de I'Agrégat dans gertains
cas particuliers communs. Ces comportements exigeant des descriptions. texfuelles,
cette partie ne contient pas de liste de choix valides.

Tableau 14 — Description du tableau d'Agrégat

Caractéristiques de I'Agrégat

Type Type d'Agrégat.

<Interpolated | Calculated | Raw>

Interpolated: Voir la définition d'Interpolé.
Calculated: Déterminé par un calCul‘défini.

Raw: Choisit une valeur brute«dans un intervalle.

Type d¢ données Type de données du résultat.

<Double | Int32 | Same\as Source>

Limites|d'utilisation Maniére dont I'Agrégat traite les limites.

<None | Interpolated | Simple>

Nones Les limites ne s'appliquent pas a I'Agrégat.
Interpolated: Utilise les limites interpolées.

Simple: Utilise les limites simples.

Horodafage Horodatage de la valeur d'Agrégat obtenue:

<startTime | endTime | Raw>

startTime: Heure de début de l'intervalle.

endTime: Heure de fin de l'intervalle.

ne l'intarmalla
RS eaHe-
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Caractéristiques de I'Agrégat

Calcul des StatusCodes

Méthode de calcul

Maniere de calculer le code de statut:

<PercentValues | PercentTime | Custom>

PercentValues: En fonction du pourcentage des nombres de valeurs.
PercentTime: En fonction du pourcentage d'intervalle de temps.

Custom: Spécifique a I'Agrégat (description incluse).

Bit partiel

Pour les intervalles partiels, si I'Agrégat définit ce bit.

<Set Sometimes | Not Set>

Il peut également décrire des cas particuliers pour la définition_de [ce bit.

Bit calculé

Décrit I'utilisation du bit calculé.

<Set Always | Set Sometimes | Not Set>

Set Always: Le bit est toujours défini.
Set Sometimes: Le bit est parfois défini (décrifequand).

Not Set: Le bit n'est jamais défini.

Bit intefpolé

Décrit I'utilisation du bit interpolé.

<Set Always | Set Sometimes | Not Set>

Set Always: Le bit est toujours défini.
Set Sometimes: Le bit est parfois défini (décrire quand).

Not Set: Le bit n'eStjamais défini.

Bit brut|

Décrit I'utilisation du bit brut.

<Set Always | Set Sometimes | Not Set>

Set Always: Le bit est toujours défini.
Set Sometimes: Le bit est parfois défini (décrire quand).

Not Set: Le bit n'est jamais défini.

Bit mulfivaleur

Décrit I'utilisation du bit a plusieurs valeurs.

<Set Sometimes | Not Set>

Set Sometimes: Le bit est utilisé (voir I'lEC 62541-11)

Not-Settebitmestjamais d&fimnt:
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Caractéristiques de I'Agrégat

Cas spéciaux communs du StatusCode

Avant le début des données

Si I'ensemble de l'intervalle précede le début des données.

Apres la fin des données

Si I'ensemble de l'intervalle suit la fin des données (comme déterminé par
I'Historique).

Limite de début introuvable

Si la limite de début est introuvable pour le tout premier intervalle et que ce
dernier n'est pas partiel, détermine le traitement particulier qu'il convient
d'appliquer, le cas échéant.

Limite de fin introuvable

Si la limite de fin est introuvable pour le dernier intervalle, lequel n'est pas
partiel, détermine le traitement particulier qu'il convient d'appliquer, le cas
échéant.

Limite "Bad" Si la valeur limite est "Bad", elle détermine le traitement particulier quiihcpnvient
d'appliquer, le cas échéant.
Limite "{Uncertain” Si la valeur limite est "Uncertain”, elle détermine le traitement particudlier gu'il
convient d'appliquer, le cas échéant.
5.4.3.4 Interpolative
L'Agrégat "Interpolative" défini dans le Tableau 15 renvoie, (ay Valeur limite intgrpolée
(voir 3.[1.8) pour la startTime de chaque intervalle.
Lors dg la recherche des valeurs "Good" avant ou aprés lavaleur limite, la période recherchée
est spdcifique au Serveur, mais il convient que le Serireur recherche un intervalle dg temps
dont laltaille est au moins égale au Processinginterval:
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Tableau 15 — Récapitulatif de I'Agrégat "Interpolative"

Caractéristiques de I'Agrégat interpolé

Type

Interpolated

Type de données

Same as Source

Limites d'utilisation Interpolated

Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom
"Good" si aucune valeur "Bad" n'est prise en compte et si des valeurs,"G¢od"
sont utilisées, "Uncertain" si les valeurs "Bad" ne sont pas prises efnncempte ou
si des valeurs "Uncertain" sont utilisées. En I'absence de valeur de début|
Bad_NoData. Voir la description des Limites interpolées (voir 8}1.8) pour |plus de
détails

Bit part|el Not Set

Bit calculé Not Set

Bit intefpolé Set Sometimes
Toujours défini, sauf lorsque le bit brut est défini

Bit brut| Set Sometimes
Si une valeur existe avec I'heure exacte du début d'intervalle

Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |

b début des données

Renvoie Bad_NoDatd

Apres |

h fin des données

Renvoie une valeut’extrapolée (voir 3.1.8) (inclinée ou échelonnée en fon
des parametres)

Le code de statut est Uncertain_DataSubNormal

ction

Limite de début introuvable Bad_NoPata
Limite de fin introuvable Voir™Apres la fin des données”
Limite "Bad" Ne renvoie pas une limite "Bad", sauf comme indiqué ci-dessus
Limite "lUncertain” Renvoie Uncertain_DataSubNormal si une ou plusieurs valeurs "Bad" n'ont pas
été prises en compte dans le calcul de la valeur limite
5.4.3.5 Average
L'Agrégat."Average" défini dans le Tableau 16 ajoute les valeurs de toutes les Donnéeq brutes

"Good" pour chaque intervalle, et divise la somme par le nombre de valeurs "Good". Si les
valeurs autres que "Good" ne sont pas prises en compte dans le calcul, le StatusCode de
I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3). Il ne s'agit pas d'un Agrégat fondé sur le temps.
Par conséquent, PercentGood/PercentBad s'applique au nombre de valeurs dans l'intervalle.
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Caractéristiques de I'Agrégat "Average"

Type Calculated
Type de données Double
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul

PercentValues

Bit part|el Not Set

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set

Bit brut| Not Set

Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant I¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable

Limites non utilisées

Limite de fin introuvable

Limites non utilisées

Limite '{Bad"

Limites non utilisées

Limite "lUncertain"”

Limites non utilisées

5.4.3.6 TimeAverage

L'Agrégat "TimeAverage" définindans le Tableau 17 utilise les Valeurs limites inte

rpolées

(voir 3.[1.8) pour déterminer la\valeur d'un point au début et a la fin d'un intervalle. Urle ligne
droite gst tracée entre chaque valeur dans l'intervalle, entre la valeur limite de début et 13 valeur
limite de fin (voir les exemples). La zone sous les lignes est divisée par la longyeur du

Procesginginterval paur,-donner la moyenne. Noter que ce calcul utilise toujours un

e ligne

inclinég entre les points. TimeAverage?2 utilise une ligne échelonnée ou inclinée, en fongtion de

la valeyr de la Propriété Echelonnée de la Variable.

Si l'intervalle‘contient une ou plusieurs valeurs "Bad", elles ne sont pas prises en comp
le calcpl{et-la valeur Uncertain_DataSubNormal est attribuée au StatusCode. Les

e dans
lignes

inclinéds sont tracées entre les valeurs "Good" lors du calcul de 1a zone

La résolution temporelle utilisée dans ce calcul est spécifique au Serveur.
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Tableau 17 — Récapitulatif de I'Agrégat "TimeAverage"

Caractéristiques de I'Agrégat "TimeAverage

Type

Calculated

Type de données

Double

Limites d'utilisation Interpolated
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul Custom
"Good" si aucune valeur "Bad" n'est prise en compte et si des valeurs,"Gpod"
sont utilisées, "Uncertain” si les valeurs "Bad" ne sont pas prises emncempte ou
si des valeurs "Uncertain" sont utilisées.
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Valeur extrapolée, statut "Uncertain”
Limite de début introuvable Calculer l'intervalle partiel
Limite de fin introuvable Extrapoler les données, statut "Uncertain”
Limite "Bad" Non applicable
Limite {Uncertain" Non applicable
5.4.3.7 TimeAverage2
L'Agrégat "TimeAvérage2" défini dans le Tableau 18 utilise les Valeurs limites $imples
(voir 3.[1.9) pour déterminer la valeur d'un point au début et a la fin d'un intervalle. Urle ligne
droite gst tracéé entre chaque valeur dans l'intervalle, entre la valeur limite de début et 13 valeur
limite de finS(voir les exemples). La zone sous les lignes est divisée par la longdeur du

Proces
ou incli

singinterval pour donner la moyenne. Noter que ce calcul utilise une ligne échg
née; en fonction de la valeur de la Propriété Echelonnée de la Variable. TimeA

lonnée

verage

utilise toujours une ligne inclinée entre les points.

La résolution temporelle utilisée dans ce calcul est spécifique au Serveur.

Si l'intervalle contient des données autres que "Good", elles ne sont pas prises en compte pour
le calcul et l'intervalle de temps est réduit d'une durée égale a celle de ces mémes données,

c'est-a-

dire que si une

valeur est "Bad" pendant 1 min dans un intervalle de

5 min,

TimeAverage?2 est représenté par la zone sous la période de 4 min des valeurs "Good", divisée
par 4 min. Si un sous-intervalle se termine par une valeur "Bad", seule la valeur de départ
"Good" est utilisée pour calculer la zone du sous-intervalle qui précede la valeur "Bad".

Le StatusCode de I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3).
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Tableau 18 — Récapitulatif de I'Agrégat "TimeAverage2"

C 2020

Caractéristiques de I'Agrégat "TimeAverage2"

Type Calculated
Type de données Double
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul PercentTime
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable La limite est Bad_NoData et est.traitée comme une autre valeur "Bad" dahs
I'intervalle
Limite de fin introuvable La limite est Bad_NoData et est traitée comme une autre valeur "Bad" dahs
I'intervalle
Limite '{Bad" Traitée comme uneJjautre valeur "Bad" dans l'intervalle
Limite {Uncertain" Traitée comme une autre valeur "Uncertain" dans l'intervalle
5.4.3.8 Total
L'Agrégat "Total" défini dans le Tableau 19 permet de procéder au calcul suivant pour chaque
intervalle:
Total =|TimeAverage x Processinginterval (secondes)

ou: TinmmeAverage est le résultat de I'Agrégat "TimeAverage", utilisant le Processing

fourni

otr Fappel Total.

nterval

Les unités obtenues sont normalisées en secondes, c'est-a-dire [TimeAverage Units] x

second

es.

Le StatusCode de I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3).
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Tableau 19 — Récapitulatif de I'Agrégat "Total"

Caractéristiques de I'Agrégat "Total"
Type Calculated
Type de données Double
Limites d'utilisation Interpolated
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul Custom
"Good" si aucune valeur "Bad" n'est prise en compte et si des valeurs,*“Gpod"
sont utilisées, "Uncertain" si les valeurs "Bad" ne sont pas prises emcompte ou
si des valeurs "Uncertain" sont utilisées.
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Valeur extrapolée, statut "Uncertain”
Limite de début introuvable Calculer l'intervalle partiel
Limite de fin introuvable Extrapoler les données, statut "Uncertain”
Limite "Bad" Non applicable
Limite {Uncertain" Non applicable
5.4.3.9 Total2
L'Agrégat "Total2" définiidans le Tableau 20 permet de procéder au calcul suivant pour chaque
intervalle:
Total2 £ TimegAverage2 x Processinginterval des données "Good" (secondes)
ou TimpAverage2 est le résultat de I'Agrégat "TimeAverage2", utilisant le Processing|nterval

fourni pour rapper Totalz.

L'intervalle des données

"Good" est la somme de tous les sous-intervalles contenant des
données autres que "Bad", c'est-a-dire que si une valeur est "Bad" pendant 1 min dans un
intervalle de 5 min, l'intervalle des données "Good" s'étend sur une période de 4 min.

Les unités obtenues sont normalisées en secondes, c'est-a-dire [TimeAverage2 Unités] x

secondes.

Le StatusCode de I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3).
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Tableau 20 — Récapitulatif de I'Agrégat "Total2"
Caractéristiques de I'Agrégat "Total2"
Type Calculated
Type de données Double
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul PercentTime
Bit part|el Set Sometimes
Si I'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable La valeur limite est Bad_NoData, traitte comme une autre valeur de qual|té
"Bad" dans le calcul (non prisg’en compte)
Limite de fin introuvable La valeur limite est Bad{ NoData, traitée comme une autre valeur de qual|té
"Bad" dans le calcul_(non prise en compte)
Limite "{Bad" La valeur est traitée comme une autre valeur de qualité "Bad" dans le calcul
(non prise en compte)
Limite "{Uncertain” La valeur est-tfraitée comme une autre valeur de qualité différente de "Gopd"
dans le galcul (non prise en compte)
5.4.3.1p Minimum
L'Agrégat "Minimum"‘défini dans le Tableau 21 permet d'extraire la valeur brute |"Good"
minimale dans l'intervalle et de la renvoyer avec I'horodatage de début d'intervalle. Noter que
dans l¢ cas eu.la méme valeur minimale se retrouve dans plusieurs horodatages| le bit
Multipl¢Values est défini.
Sauf indicatiomcomtrairetes—StatusCodessont-Good;, Catcutated—Sitavateur mmimimatese situe

au début de l'intervalle, le code de statut est Good, Raw. Si seules les valeurs de qualité "Bad"
sont disponibles, le statut Bad_NoData est renvoyé.

L'horodatage de I'Agrégat est toujours le début de I'intervalle de chaque Processinginterval.
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Tableau 21 — Récapitulatif de I'Agrégat "Minimum"

Caractéristiques de I'Agrégat "Minimum™

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

En I'absence de valeur "Bad", le statut est "Good". En présence de valeufs
"Bad", le statut est Uncertain_SubNormal. Si une valeur "Uncertain™est
inférieure a la valeur "Good" minimale, le statut est Uncertain_SubNormay.

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Sometimes
Si la valeur "Minimum" n'est pas sur la StartTime de’l'intervalle ou si le s{atut
était défini sur Uncertain_SubNormal en raison\dée la présence de valeurq autres
que "Good" dans l'intervalle

Bit intefpolé Not Set

Bit brut| Set Sometimes
Si la valeur "Minimum" est sur |a“StartTime de l'intervalle

Bit mulfivaleur Set Sometimes

Si plusieurs valeurs "Goo@"yexistent avec la valeur "Minimum"

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non"applicable
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable

5.4.3.111 Maximum

L'Agrégat<*Maximum" défini dans le Tableau 22 permet d'extraire la valeur brute |"Good"
maximale dans r'intervalle et de la renvoyer avec 'horodatage de debut d'intervalle. Noter que
dans le cas ou la méme valeur maximale se retrouve dans plusieurs horodatages, le bit
MultipleValues est défini.

Sauf indication contraire, les StatusCodes sont Good, Calculated. Si la valeur minimale se situe
au début de l'intervalle, le code de statut est Good, Raw. Si seules les valeurs de qualité "Bad"
sont disponibles, le statut Bad_NoData est renvoyé.

L'horodatage de I'Agrégat est toujours le début de l'intervalle de chaque Processinglinterval.
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Tableau 22 — Récapitulatif de I'Agrégat "Maximum™

Caractéristiques de I'Agrégat "Maximum™

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

En I'absence de valeur "Bad", le statut est "Good". En présence de valeu
"Bad", le statut est Uncertain_SubNormal. Si une valeur "Uncertain™est
supérieure a la valeur "Good" maximale, le statut est Uncertain_SubNorn

al.

Si la valeur "Maximum" est sur_|axStartTime de l'intervalle

Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Sometimes
Si la valeur "Maximum" n'est pas sur la StartTime de l'intervalle ou si le statut
était défini sur Uncertain_SubNormal en raison\de la présence de valeurq autres
que "Good" dans l'intervalle

Bit intefpolé Not Set

Bit brut| Set Sometimes

Bit mulfivaleur

Set Sometimes

Si plusieurs valeurs "Goo@"yexistent avec la valeur "Maximum"

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données

Bad_NoData

Apres 1 fin des données

Bad_NoData

Limite de début introuvable

Non"applicable

Limite de fin introuvable

Non applicable

Limite '{Bad"

Non applicable

Limite "lUncertain"”

Non applicable

5.4.3.12 MinimumActualTime

L'Agrégat’MinimumActualTime" défini dans le Tableau 23 permet d'extraire la valel

"Good" minimale dans r'intervalle et de la renvoyer avec I'horodatage auquel elle S estp

r brute
oduite.

Noter que si la méme valeur minimale existe dans plusieurs horodatages, la plus ancienne est
extraite et les Bits d'Agrégat sont définis sur MultipleValues.



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

Tableau 23
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— Récapitulatif de I'Agrégat "MinimumActualTime"

Caractéristiques de I'Agrégat "MinimumActualTime"

Type Calculated
Type de données Same as Source
Limites d'utilisation None
Horodatage Durée de la valeur minimale
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul Custom
En I'absence de valeur "Bad", le statut est "Good". En présence de valeufs
"Bad", le statut est Uncertain_SubNormal. Si une valeur "Uncertain™est
inférieure a la valeur "Good" minimale, le statut est Uncertain_SubNormay.
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Sometimes
Si le statut était défini sur Uncertain_SubNormal en-raison de valeurs aufres
que "Good" dans l'intervalle
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Set Sometimes
Si une valeur minimale "Good" estrenvoyée
Bit mulfivaleur Set Sometimes
Si plusieurs valeurs "Good" ‘existent avec la valeur "Minimum"
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Nonsapplicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable
5.4.3.1B MaximumActualTime
L'Agrégat “MaximumActualTime" défini dans le Tableau 24 est identique a [|'Agrégat
"MinimymActualTime", sauf qu'il s'agit de la valeur brute maximale dans l'intervalle. Noter que

si la méme valeur maximale existe dans plusieurs horodatages, la plus ancienne est extraite et
les Bits d'Agrégat sont définis sur MultipleValues.
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Caractéristiques de I'Agrégat "MaximumActualTime"

Type Calculated
Type de données Same as Source
Limites d'utilisation None
Horodatage Durée de la valeur maximale
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul Custom
En I'absence de valeur "Bad", le statut est "Good". En présence de valeufs
"Bad", le statut est Uncertain_SubNormal. Si une valeur "Uncertain™est
supérieure a la valeur "Good" maximale, le statut est Uncertain_SubNormal.
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Sometimes
Si le statut était défini sur Uncertain_SubNormal en-raison de valeurs aufres
que "Good" dans l'intervalle
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Set Sometimes
Si une valeur maximale "Good" esf\renvoyée
Bit mulfivaleur Set Sometimes
Si plusieurs valeurs "Good" existent avec la valeur "Maximum"
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Nonsapplicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable
5.4.3.14 Range
L'Agrégat"Range" défini dans le Tableau 25 recherche les différences entre les valeurq brutes
"Good"[maximales et minimales dans l'intervalle. Si l'intervalle ne contient qu'une seulq valeur

"Good", la plage est nulle. Noter que la plage est toujours nulle ou positive. Si les valeurs autres
que "Good" ne sont pas prises en compte lors de la recherche des valeurs minimales ou
maximales ou qu'il existe des valeurs "Bad", le statut est Uncertain_DataSubNormal.
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Tableau 25 — Récapitulatif de I'Agrégat "Range"

Caractéristiques de I'Agrégat "Range”

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

En I'absence de valeur "Bad", le statut est "Good". En présence de valeu
"Bad", le statut est Uncertain_SubNormal. Si une valeur "Uncertain™est

supérieure a la valeur maximale ou inférieure a la valeur "Good"‘minimal¢, le
statut est Uncertain_SubNormal.
Bit part|el Set Sometimes
Si I'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant I¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable
5.4.3.1p Minimum2
L'Agrégat "Minimum?2".défini dans le Tableau 26 permet d'extraire la valeur "Good" mijnimale
de chaque intervalle pour "Minimum", sauf que les Valeurs limites simples sont inclusgs. Les
Valeurg limites §imples de l'intervalle sont déterminées conformément a la définitipn des
Valeurg limites>simples (voir 3.1.9). Les valeurs "Bad" ne sont pas prises en compte gdans le
calcul. LesStatusCode de I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3) pour les Agrégats|fondés
sur le femps. Si une valeur limite est renvoyée, le statut indique "Raw", "Calculaied" ou

"Interpolated".

Si la valeur de "TreatUncertainAsBad" est "False" et qu'une valeur brute "Uncertain" est la
valeur minimale, alors cette valeur "Uncertain" est utilisée. Sinon, les valeurs "Uncertain" ne

sont pas prises en compte.

Si l'interpolation inclinée est utilisée et que la Limite de fin est la valeur minimale, la Limite de
fin est utilisée comme valeur minimale avec I'horodatage défini sur la startTime de l'intervalle.
La Limite de fin n'est pas prise en compte dans tous les autres cas.
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Tableau 26 — Récapitulatif de I'Agrégat "Minimum2"

Caractéristiques de I'Agrégat "Minimum2"

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode-de calcul PercentTime

Bit part|el Set Sometimes

Si I'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Sometimes

Défini sauf si StartBound est la valeur "Minimum"
Bit intefpolé Set Sometimes

Si une limite interpolée est la valeur "Minimum"
Bit brut| Set Sometimes

Si une valeur brute est la valeur "Minimum?’
Bit mulfivaleur Set Sometimes

Si plusieurs valeurs "Good" existent\avec la méme valeur

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Traiter la valeurde début comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite de fin introuvable Traiter la yaleur de fin comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite "[Bad" Utiliser\comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
Limite "lUncertain" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini

5.4.3.1p Maximum2

L'Agrégat "Maximum?2" défini dans le Tableau 27 permet d'extraire la valeur "Good" maximale

de chaque intervalle pour "Maximum", sauf que les Valeurs limites simples sont inclus
Valeurg limites simples de l'intervalle sont déterminées conformément a la définiti
Valeurg limites simples (voir 3.1.9). Les valeurs "Bad" ne sont pas prises en compte

Bs. Les
pn des
Hans le

I I Qi t ya) ol | A 4 s + At H 4 L L : o2\ 1 A 4 rs
calcul. re—sratasCotde e TAgregatestaetermmnmeparcarctr(volr—oo) potrresS—Agregats

fondés

sur le temps. Si une valeur limite est renvoyée, le statut indique "Raw", "Calculated" ou

"Interpolated".

Si la valeur de TreatUncertainAsBad est "False" et qu'une valeur brute "Uncertain" est la valeur
maximale, alors cette valeur "Uncertain" est utilisée. Sinon, les valeurs "Uncertain" ne sont pas

prises en compte.

Si l'interpolation inclinée est utilisée et que la Limite de fin est la valeur maximale, la Limite de
fin est utilisée comme valeur maximale avec I'horodatage défini sur la startTime de l'intervalle.

La Limite de fin n'est pas prise en compte dans tous les autres cas.
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Tableau 27 — Récapitulatif de I'Agrégat "Maximum2"

Caractéristiques de I'Agrégat "Maximum2"”

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul PercentTime
Bit part|el Set Sometimes
Si I'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Sometimes
Défini sauf si StartBound est la valeur "Maximum"
Bit intefpolé Set Sometimes
Si une limite interpolée est la valeur "Maximum"
Bit brut| Set Sometimes
Si une valeur brute est la valeur "Maximum"
Bit mulfivaleur Set Sometimes
Si plusieurs valeurs "Good" existent\avec la méme valeur
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant I¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Traiter la valeurde début comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite de fin introuvable Traiter la yaleur de fin comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite "[Bad" Utiliser\comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
Limite "lUncertain" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
5.4.3.1f MinimumAectualTime2
L'Agrégat "MinimumActualTime2" défini dans le Tableau 28 permet d'extraire la valeur ['Good"
minimale de chaque intervalle défini pour "MinimumActualTime", sauf que les Valeurs|limites

minées
he sont
calcul
statut

sont" incluses. Les Valeurs
ément a la définition des Valeurs limites simples

simples limites simples de l'intervalle sont déter
confor

(voir 3.1.9). Les valeurs "Bad"
pas pri o ] PP o Al At o mma o S o

(voir 5.3) pour les Agrégats fondés sur le temps. Si une valeur
indique "Raw", "Calculated" ou "Interpolated".

limite est renvoyée, le

Si la valeur de "TreatUncertainAsBad" est "False" et qu'une valeur brute "Uncertain" est la
valeur minimale, alors cette valeur "Uncertain" est utilisée. Sinon, les valeurs "Uncertain" ne
sont pas prises en compte.

Si l'interpolation inclinée est utilisée et que la Limite de fin est la valeur minimale, la Limite de
fin est utilisée comme valeur minimale avec I'horodatage défini sur I'EffectiveEndTime de
I'intervalle. La Limite de fin n'est pas prise en compte dans tous les autres cas.
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Tableau 28 — Récapitulatif de I'Agrégat "MinimumActualTime2"
Caractéristiques de I'Agrégat "MinimumActualTime2"
Type Calculated
Type de données Same as Source
Limites d'utilisation Simple
Horodatage Durée de la valeur minimale
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul PercentTime
Bit part|el Set Sometimes
Si I'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Not Set
Bit intefpolé Set Sometimes
Si une limite interpolée est la valeur "Minimum"
Bit brut Set Sometimes
Si une valeur brute est la valeur "Minimum"
Bit mulfivaleur Set Sometimes
Si plusieurs valeurs "Good" existent dyec la méme valeur
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Traiter la valeur.dg>début comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite de fin introuvable Traiter la valeur'de fin comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite "{Bad" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
Limite {Uncertain" Utiliset\comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
5.4.3.18 MaximumActualTime2
L'Agrégat "MaximumActualTime2" défini dans le Tableau 29 permet d'extraire la valeur ['Good"
maximale de chaque intervalle pour "MaximumActualTime", sauf que les Valeurs limites $imples

sont in¢luses..l.es Valeurs limites simples de l'intervalle sont déterminées conformément a la

définitipn des.Valeurs limites simples (voir 3.1.9). Les valeurs "Bad" ne sont pas pr
compte| dans’le calcul. Le StatusCode de I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3) g

ses en
our les

Agrégal
"Calculated" ou "Interpolated".

"RaW" ,

Si la valeur de TreatUncertainAsBad est "False" et qu'une valeur brute "Uncertain" est la valeur
maximale, alors cette valeur "Uncertain" est utilisée. Sinon, les valeurs "Uncertain" ne sont pas

prises en compte.

Si l'interpolation inclinée est utilisée et que la Limite de fin est la valeur maximale, la Limite de

fin est utilisée comme valeur maximale avec I'horodatage défini sur I'EffectiveEndT
I'intervalle. La Limite de fin n'est pas prise en compte dans tous les autres cas.

ime de
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Tableau 29 — Récapitulatif de I'Agrégat "MaximumActualTime2"

Caractéristiques de I'Agrégat "MaximumActualTime2"

Type Calculated

Type de données Same as Source

Limites d'utilisation Simple

Horodatage Durée de la valeur maximale

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul PercentTime
Bit part|el Set Sometimes
Si I'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Not Set
Bit intefpolé Set Sometimes
Si une limite interpolée est la valeur "Maximum"
Bit brut Set Sometimes
Si une valeur brute est la valeur "Maximum"
Bit mulfivaleur Set Sometimes
Si plusieurs valeurs sont égales a la €aleur "Maximum"
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Traiter la valeur.dg>début comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite de fin introuvable Traiter la valeur'de fin comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite "{Bad" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
Limite {Uncertain" Utiliset\comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
5.4.3.19 Range2
L'Agrégat "Range2"\défini dans le Tableau 30 détermine la différence entre les paleurs
maximgle et minifpale dans I'intervalle, renvoyées par les Agrégats "Minimum2" et "Maximum2".
Noter que la plage est toujours nulle ou positive.
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Tableau 30 — Récapitulatif de I'Agrégat "Range2"
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Caractéristiques de I'Agrégat "Range2”

Type

Calculated

Type de données

Same as Source

Limites d'utilisation

Simple (utilisé dans les calculs de "Minimum2" et "Maximum2")

Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom
Si "Minimum2" ou "Maximum2" est "Bad", le statut est Bad_NoData. Si
"Minimum2" ou "Maximum2" est "Uncertain", le statut est
Uncertain_DataSubNormal. Sinon, "Good"

Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always

Bit intefpolé Not Set

Bit brut| Not Set

Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData

Apres | fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable

Traité par "Minimum2!

et "Maximum?2"

Limite de fin introuvable

Traité par "Minimum?2"

et "Maximum2"

Limite '{Bad"

Traité par "Minjimum?2"

et "Maximum2"

Limite "lUncertain"”

Traité par/*Minimum2"

et "Maximum?2"

5.4.3.2D

L'Agréd
Annota

Les St

AnnotationCount

tusCodes'sont Good, Calculated.

at "AnnotationCount" défini dans le Tableau 31 renvoie un comptage de tou
fions de l'intervalle.

tes les


https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020 - 157 —

Tableau 31 — Récapitulatif de I'Agrégat "AnnotationCount"”

Caractéristiques de I'Agrégat "AnnotationCount"

Type Calculated

Type de données Int32 (les valeurs négatives ne sont pas admises)
Limites d'utilisation None

Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom
"Good" sauf si l'intervalle précede le début des données ou vient aprés.lqg fin
des données
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable
5.4.3.21 Count
L'Agrégat "Count" défini dans le Tableau 32 permet d'extraire un comptage de toutes les
valeurs| brutes d'un interfvalle. Si une ou plusieurs valeurs brutes ne sont pas "Good", ¢lles ne
sont pgds incluses dans le comptage, et le StatusCode de I'Agrégat est déterminé paf calcul
(voir 5.%.3) pourliles Agrégats non fondés sur le temps. Si un intervalle ne contient pucune

donnég "Good';le comptage est nul.

Sauf infdication contraire, les StatusCodes sont Good, Calculated.



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 158 — IEC 62541-13:2020 © IE

Tableau 32 — Récapitulatif de I'Agrégat "Count”

C 2020

Caractéristiques de I'Agrégat "Count”

Type Calculated

Type de données Int32 (les valeurs négatives ne sont pas admises)
Limites d'utilisation None

Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Percent\alues

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable

5.4.3.22 DurationinStateZero

L'Agrégat "DurationInStateZero™ défini dans le Tableau 33 renvoie la Durée lors de l'in
au coufs duquel I'état de la ‘Variable était zéro. Les Valeurs limites simples pour l'interva
utiliséep pour déterminef Ia valeur initiale (heure de début < heure de fin) ou la valeur fi
heure de début > heure de fin). Si une ou plusieurs valeurs brutes sont autres que "Goog
ne sonf pas incluses~dans la Durée, et le StatusCode de I'Agrégat est déterminé pa
(voir 5.B) pour les/Agrégats fondés sur le temps. La Durée est exprimée en milliseconde
indicatipn contraire, les StatusCodes sont Good, Calculated.

tervalle
lle sont
hale (si
" elles
r calcul
s. Sauf
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Tableau 33 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationinStateZero"

Caractéristiques de I'Agrégat "DurationIinStateZero"

Type Calculated
Type de données Duration
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode-de calcul PercentTime

Bit part|el Set Sometimes

Si I'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData

Aprés | fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Traiter la valeur de début comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite de fin introuvable Traiter la valeur de fin comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite "{Bad" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini
Limite {Uncertain" Utiliser comme un@yvaleur et calculer I'Agrégat comme défini

5.4.3.28 DurationIinStateNonZero

L'Agrégat "DurationInStateNonZero" défini dans le Tableau 34 renvoie la Durée lors de
I'intervalle au cours duquell'état de la Variable était un. Les Valeurs limites simpleés pour
I'intervalle sont utilisées/pour déterminer la valeur initiale (heure de début < heure de fin) ou la
valeur finale (si heurelde début > heure de fin). Si une ou plusieurs valeurs brutes son{ autres
que "Good", elles«<ne‘sont pas incluses dans la Durée, et le StatusCode de I'Agrépgat est
déterm|né par caleul (voir 5.3) pour les Agrégats fondés sur le temps.

La Dur¢e est exprimée en millisecondes. Sauf indication contraire, les StatusCodes sonf Good,
Calculgted.
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Tableau 34 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationinStateNonZero"
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Caractéristiques de I'Agrégat "DurationInStateNonZero"

Type Calculated
Type de données Duration
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul PercentTime
Bit part|el Set Sometimes
Si I'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always

Bit intefpolé Not Set

Bit brut| Not Set

Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData

Aprés | fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Traiter la valeur de début comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat

Limite de fin introuvable Traiter la valeur de fin comme Bad_NoData et calculer I'Agrégat

Limite "Bad" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini

Limite {Uncertain" Utiliser comme un@jvaleur et calculer I'Agrégat comme défini
5.4.3.24 NumberOfTransitions
L'Agrégat "NumberOfTransitions" défini dans le Tableau 35 renvoie le nombre de transitjons de
la Varigble pendant l'interyalle. Si une ou plusieurs valeurs brutes sont "Bad", elles ne spnt pas
inclusep dans le comptage, et le StatusCode de I'Agrégat est déterminé par calcul (voir 5.3)
pour leg Agrégats non.fondés sur le temps.

La pren

hiére transition doit étre calculée en comparant la premiére valeur autre que "Ba

1" dans

l'intervalle a Ja‘valeur autre que "Bad" précédente. Une transition s'est produite s'il n'existe

aucune
différer

valeuyr autre que "Bad" précédente ou si la premiére valeur autre que "B
tel-'endTime n'est pas prise en compte dans l'intervalle. Une transition qui se

hd" est
produit

al'end

: ] 4 H Il
e 1T ol UUTIV Pdo TTTUIUoStT.

Sauf indication contraire, les StatusCodes sont Good, Calculated.
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Tableau 35 — Récapitulatif de I'Agrégat "NumberOfTransitions"

Caractéristiques de I'Agrégat "NumberOfTransitions”

Type Calculated

Type de données Int32 (les valeurs négatives ne sont pas admises)

Limites d'utilisation Custom, une valeur autre que "Bad" préalable a l'intervalle est utilisée.
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Percent\alues

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Traiter la valeur de début@omme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite de fin introuvable Traiter la valeur de fin écomme Bad_NoData et calculer I'Agrégat
Limite "Bad" Utiliser comme un@yvaleur et calculer I'Agrégat comme défini
Limite "lUncertain" Utiliser comme une valeur et calculer I'Agrégat comme défini

5.4.3.2p Start

L'Agrégat "Start" défini dans le Tableau 36 permet d'extraire la premiére valeur brute dans
I'intervalle, et de la repvayer ainsi que son statut avec I'horodatage auquel elle s'est produite.
Si l'intdrvalle ne contient aucune valeur, le StatusCode est Bad _NoData.
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Tableau 36 — Récapitulatif de I'Agrégat "Start"
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Caractéristiques de I'Agrégat "Start"

Type Calculated

Type de données Same as Source

Limites d'utilisation None

Horodatage Heure d'une valeur brute
Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul

Custom

Le statut de la valeur brute est renvoyé

Bit part|el Set Sometimes
Si lI'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Not Set
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Always
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable

Non applicable

Limite de fin introuvable

Non applicable

Limite "Bad" Non applicable

Limite "{Uncertain” Non applicable

5.4.3.26 End

L'Agrégat "End" défini dans le Tableau 37 permet d'extraire la derniére valeur brute dans

I'intervalle, et de la repvayer ainsi que son statut avec I'horodatage auquel elle s'est p

Si l'intdrvalle ne contient aucune valeur, le StatusCode est Bad _NoData.

oduite.
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Tableau 37 — Récapitulatif de I'Agrégat "End"

Caractéristiques de I'Agrégat "End"

Type Calculated

Type de données Same as Source

Limites d'utilisation None

Horodatage Heure d'une valeur brute

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Le statut de la valeur brute est renvoyé

Bit part|el Set Sometimes

Si lI'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Not Set
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Always
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable

5.4.3.2f Delta

L'Agrégat "Delta" défini dans le Tableau 38 permet d'extraire la différence entre les ptemiére
et dernjére valeurs brutes "Good" dans l'intervalle. L'Agrégat est négatif si la derniérg valeur
est infdrieure a la premiére. Le statut est Uncertain_DataSubNormal si les valeurs autres que
"Good"[ne sont pastprises en compte lors de la recherche des premiéres ou dernieres Valeurs.
Sinon, |e statut-est Good. Le statut est Bad _NoData s'il n'existe aucune valeur brute "GQood".
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Tableau 38 — Récapitulatif de I'Agrégat "Delta"

Caractéristiques de I'Agrégat "Delta"

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Uncertain_DataSubNormal si les valeurs autres que "Good" ne sont pasprises
en compte lors de la recherche des premiéres ou derniéres valeurs

Bit part|el Set Sometimes

Si I'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Always
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Non applicable
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Non applicable
Limite "{Uncertain” Non applicable

5.4.3.28 StartBound

L'Agrégat "StartBound" (défini dans le Tableau 39 renvoie la valeur et le statut a la StartTime
pour l'intervalle en calculant les Valeurs limites simples pour l'intervalle (voir 3.1.9).
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Tableau 39 — Récapitulatif de I'Agrégat "StartBound"

Caractéristiques de I'Agrégat "StartBound"

Type Calculated
Type de données Same as Source
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul Custom
Statut de la limite de début.
Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Not Set
Bit intefpolé Set Sometimes
Si la limite est interpolée
Bit brut| Set Sometimes
S'il existe une valeur a I'heure de début
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Bad_NoData
Limite de fin introuvable Non applicable
Limite "Bad" Identique a la limite
Limite "{Uncertain” Identique’a la limite
5.4.3.2p EndBound
L'Agrégat "EndBound'*défini dans le Tableau 40 renvoie la valeur et le statut a I'EndTime pour

I'intervalle en calculant les Valeurs limites simples pour l'intervalle (voir 3.1.9).

L'horodatage renvoyé est toujours celui du début de I'intervalle, et le bit "Calculated" es

défini.
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Tableau 40 — Récapitulatif de I'Agrégat "EndBound"”

Caractéristiques de I'Agrégat "EndBound”

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Statut de la limite de fin

Bit part|el Set Sometimes
Si lI'intervalle n'est pas complet
Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set
Cas sppciaux communs du StatusCode
Avant I¢ début des données Bad_NoData
Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable

Non applicable

Limite de fin introuvable

Bad_NoData

Limite '[Bad"

Identique a la limite

Limite "{Uncertain”

Identique a la.limite

5.4.3.3D DeltaBounds

L'Agrégat "DeltaBounds" «défini dans le Tableau 41 renvoie la différence entre les Agrégats
StartBqund et EndBound, /sauf que le début et la fin doivent étre "Good". Si la valeur dg fin est
infériedre a la valeur, de-début, le résultat est négatif. Si la valeur de fin est identique a Ig valeur
de déblt, le résultatiest nul. Si la valeur de fin est supérieure a la valeur de début, le résultat
est pogitif. Si I'une et/ou I'autre des valeurs sont "Bad", le statut renvoyé est Bad_NoData. Si
l'une etfou I'autre’des valeurs sont "Uncertain", le statut renvoyé est Uncertain_DataSubNormal.
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Tableau 41 — Récapitulatif de I'Agrégat "DeltaBounds™

Caractéristiques de I'Agrégat "DeltaBounds™

Type Calculated

Type de données Same as Source
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

"Good" si les deux limites sont "Good"

Uncertain_DataSubNormal si I'une des limites est "Uncertain

Bad_NoData si I'une des limites est "Bad"

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut| Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData
Aprés | fin des données Bad_NoData
Limite de début introuvable Bad_NoData
Limite de fin introuvable Bad_NoData
Limite "Bad" Bad_NoData
Limite {Uncertain" Unceftain”_DataSubNormal

5.4.3.31 DurationGood

L'Agrégat "DurationGood" défini dans le Tableau 42 divise l'intervalle en zones de dpnnées
"Good"| et autres’~que "Good". Chaque zone commence par un point de donnéep dans
I'intervalle. Si.ce) point de données est "Good", la zone est "Good". L'Agrégat est égal a la
somme| de Ja'durée de toutes les zones "Good", exprimée en millisecondes.

P | 1 PP Zan 4 AAtaormat o A P bhaoarabhant | Braratar—a-aiand—d P2 P P4
Le Stat..ll. Ut 1Ta pIroimmolc LUTTC ToU UTLITTTIGC TIT TTUICTUITart 1S proinict  pultit Uc uuth ees au

début de l'intervalle ou avant l'intervalle. En I'absence de valeur, la premiére zone est "Bad".

Chaque Agrégat est renvoyé avec I'horodatage du début de l'intervalle. Les StatusCodes sont
Good, Calculated.
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Tableau 42 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationGood"

Caractéristiques de I'Agrégat "DurationGood"

Type Calculated

Type de données Duration

Limites d'utilisation Utilise le statut d'une valeur limite

Horodatage StartTime
Calcul des StatusCodes
Méthode_de calcul Custom

Le StatusCode est toujours Good, Calculated

Bit part|el Set Sometimes

Si lI'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé

Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé

Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé

Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.32 DurationBad

L'Agrégat "DurationBad" défini dans le Tableau 43 divise l'intervalle en zones de donnéepg "Bad"

point d

toutes les zones *Bad", exprimée en millisecondes.

et autrgs que "Bad", Chaque zone commence par un point de données dans I'intervallm. Si ce
} données_esi*"Bad", la zone est "Bad". L'Agrégat est égal a la somme de la d

rée de

Le statut de Ja premiére zone est déterminé en recherchant le premier point de données au
début de.lintervalle ou avant l'intervalle. En I'absence de valeur, la premiére zone est "Bad".

Chaque Agrégat est renvoyé avec I'horodatage du début de l'intervalle. Les StatusCodes sont

Good, Calculated.
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Tableau 43 — Récapitulatif de I'Agrégat "DurationBad"

Caractéristiques de I'Agrégat "DurationBad"

Type Calculated

Type de données Duration

Limites d'utilisation Utilise le statut d'une valeur limite
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Le StatusCode est toujours Good, Calculated

Bit part|el Set Sometimes

Si lI'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé
Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé
Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé
Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.383 PercentGood

L'Agrégat "PercentGood" défini dans le Tableau 44 procéde au calcul suivant:
PercentGood\="DurationGood/Processinginterval x 100

ou:

PDurationGood est le résultat de I'Agrégat "DurationGood", calculé a I'ajde du
Processinglnterval fourni pour 'appel PercentGood;

Processinglnterval est la durée de l'intervalle.

Si le dernier intervalle est partiel, sa durée est utilisée dans le calcul. Chaque Agrégat est
renvoyé avec I'horodatage du début de l'intervalle. Les StatusCodes sont Good, Calculated.
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Tableau 44 — Récapitulatif de I'Agrégat "PercentGood"

Caractéristiques de I'Agrégat "PercentGood"

Type Calculated

Type de données Double (pourcentage)

Limites d'utilisation Simple (utilisé dans le calcul de DurationGood)
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes

Si I'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé
Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé
Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé
Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.34 PercentBad

L'Agrégat "PercentBad" défini dans le Tableau 45 procéde au calcul suivant:
PercentBad s DurationBad/Processinglinterval x 100
ou:

DurationBad est le résultat de [|'Agrégat "DurationBad", calculé a [I'aide du
Processinglnterval fourni pour I'appel PercentBad,

Processinglnterval est la durée de l'intervalle.

Si le dernier intervalle est partiel, sa durée est utilisée dans le calcul. Chaque Agrégat est
renvoyé avec I'horodatage du début de l'intervalle. Les StatusCodes sont Good, Calculated.
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Tableau 45 — Récapitulatif de I'Agrégat "PercentBad"

Caractéristiques de I'Agrégat "PercentBad"

Type Calculated

Type de données Double (pourcentage)

Limites d'utilisation Simple (utilisé dans le calcul de DurationBad)
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes

Si I'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé
Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé
Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé
Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.3p WorstQuality

L'Agrégat "WorstQuality" «défini dans le Tableau 46 renvoie le statut le moins favora
valeurs| brutes dans l'intervalle, le statut Bad étant moins favorable que le statut Uncert
méme moins favorable/que le statut Good. Aucune distinction n'est faite quant aux
spécifiques du statut

En présence—de plusieurs valeurs avec une qualité la moins favorable, mais com
différents,StatusCodes, le StatusCode de la premiére valeur est renvoyé et le bit Multiplg

ble des
ain, lui-
raisons

portant
Values

est defini.

Cet Agrégat renvoie le StatusCode le moins favorable comme étant la valeur de I'Agrégat.

L'horodatage est toujours celui du début de l'intervalle. Les StatusCodes sont Good, Calculated.
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Tableau 46 — Récapitulatif de I'Agrégat "WorstQuality"

Caractéristiques de I'Agrégat "WorstQuality"

Type Calculated

Type de données StatusCode

Limites d'utilisation None

Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom
Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes
Si lI'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always

Bit intefpolé Not Set

Bit brut Not Set

Bit mulfivaleur Utilisé

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable

Aucun traitement particulier, exigé

Limite de fin introuvable

Aucun traitement particulier exigé

Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé
Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé
5.4.3.3p WorstQuality2

L'Agrég
valeurs

méme

spécifiques du statut

at WorstQuality2 défini dans le Tableau 47 renvoie le statut le moins favorable des
brutes dans l'intervalle, le statut Bad étant moins favorable que le statut Uncertain, lui-
moins favorable/que le statut Good. Aucune distinction n'est faite quant aux faisons

La limite de début calculée a I'aide des Valeurs limites simples (voir 3.1.9) est toujours|incluse

lors de

la,détermination de la qualité la moins favorable.

En présence de plusieurs valeurs avec une qualité la moins favorable, mais comportant
différents StatusCodes, le StatusCode de la premiére valeur est renvoyé et le bit MultipleValues
est défini.

Cet Agrégat renvoie le StatusCode le moins favorable comme étant la valeur de I'Agrégat.

L'horodatage est toujours celui du début de l'intervalle. Les StatusCodes sont Good, Calculated.
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Tableau 47 — Récapitulatif de I'Agrégat "WorstQuality2"

Caractéristiques de I'Agrégat "WorstQuality2"

Type Calculated
Type de données StatusCode
Limites d'utilisation Simple
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes

Si lI'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set

Bit brut Not Set

Bit mulfivaleur Utilisé

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé
Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé
Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé
Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.3f StandardDeviationSample

L'Agrégat StandardDeviationSample défini dans le Tableau 48 utilise la formule suivanie:

i(x ~ Avg(x)P?

n—-1

ou X, AvgtXretmreprésentent respectivement chaque vateur brute"Good" danstimtervalle, la
moyenne des valeurs brutes "Good" et le nombre de valeurs brutes "Good" dans l'intervalle.

Pour chaque intervalle ou n = 1, la valeur 0 est renvoyée.

Si les valeurs autres que "Good" ne sont pas prises en compte, la qualité de I'Agrégat est
"Uncertain/Subnormal”.

Tous les Agrégats d'intervalle renvoient I'horodatage du début de l'intervalle. Sauf indication
contraire, les qualités sont Good, Calculated.
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Ce calcul concerne une population d'échantillons dans laquelle le calcul est réalisé sur un sous-
ensemble de l'ensemble de données complet. Utiliser StandardDeviationPopulation pour
calculer I'écart-type d'un ensemble de données complet (voir 5.4.3.39). L'échantillonnage des
données sous-jacentes a partir de la source de données par rapport aux données stockées a
titre exceptionnel en est un exemple.

Tableau 48 — Récapitulatif de I'Agrégat "StandardDeviationSample”

Caractéristiques de I'Agrégat "StandardDeviationSample"

Type Calculated
Type de données StatusCode
Limites|d'utilisation None
Horodafage StartTime
Calcul des StatusCodes

Méthode de calcul Custom

Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Bad_NoData

Apres 1 fin des données

Limite de début introuvable

Aucup traitement particulier exigé

Limite de fin introuvable

Aucun traitement particulier exigé

Limite "

Bad"

Aucun traitement particulier exigé

Limite "

Uncertain”

Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.38 VarianceSample

L'Agrégat-ViarianceSample défini dans le Tableau 49 permet d'extraire le carré de I'écalt-type.
Son comportement est identique a I'Agrégat StandardDeviationSample. Sauf inJ!ication
contraire, les qualités sont Good, Calculated.

Ce calcul concerne une population d'échantillons dans laquelle le calcul est réalisé sur un sous-
ensemble de la population compléte. Utiliser VariancePopulation pour calculer la variance d'un
ensemble de données complet (voir 5.4.3.40).
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Tableau 49 — Récapitulatif de I'Agrégat "VarianceSample"

Caractéristiques de I'Agrégat "VarianceSample"”

Type Calculated
Type de données StatusCode
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant I¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé
Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé
Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé
Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé

5.4.3.3D StandardDeviationPopulation

L'Agrégat StandardDeviationPopulation défini dans le Tableau 50 utilise la formule suiviante:

i(x ~ Avg(x)P?

n

ou X, AvgtXetmreprésententrespectiverment chaque vateur brote'Good" danstintervalle, la
moyenne des valeurs brutes "Good" et le nombre de valeurs brutes "Good" dans l'intervalle.

Pour chaque intervalle ou n = 1, la valeur 0 est renvoyée.

Si les valeurs autres que "Good" ne sont pas prises en compte, la qualité de I'Agrégat est
"Uncertain/Subnormal”.

Tous les Agrégats d'intervalle renvoient I'horodatage du début de l'intervalle. Sauf indication
contraire, les qualités sont Good, Calculated.
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Ce calcul concerne une population compléte dans laquelle le calcul est réalisé sur I'ensemble
de données complet.
sous-ensemble de la population compléte (voir 5.4.3.37). La collecte de données sous-jacentes
a titre exceptionnel par rapport aux données échantillonnées a partir de la source de données
en est un exemple.

Tableau 50 — Récapitulatif de I'Agrégat "StandardDeviationPopulation™

Utiliser StandardDeviationSample pour calculer I'écart-type d'un

Caractéristiques de I'Agrégat "StandardDeviationPopulation”

Type Calculated

Type de données StatusCode

Limites|d'utilisation None

Horodafage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode de calcul Custom
Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes
Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always

Bit intefpolé Not Set

Bit brut Not Set

Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucup traitement particulier exigé

Limite de fin introuvable Aucun' traitement particulier exigé

Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé

Limite "{Uncertain" Aucun traitement particulier exigé
5.4.3.4p VariancePopulation
L'Agrégat, VariancePopulation défini dans le Tableau 51 permet d'extraire le cgrré de
I'écart-fype” Son comportement est identique a I'Agrégat StandardDeviationPopulatioh. Sauf

indication contraire, Tes qualités sont Good, Calculated.

Ce calcul concerne une population compléte dans laquelle le calcul est réalisé sur I'ensemble
de données complet. Utiliser VarianceSample pour calculer la variance d'un sous-ensemble de
la population compléte (voir 5.4.3.38).
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Tableau 51 — Récapitulatif de I'Agrégat "VariancePopulation”

Caractéristiques de I'Agrégat "VariancePopulation™

Type Calculated
Type de données StatusCode
Limites d'utilisation None
Horodatage StartTime

Calcul des StatusCodes

Méthode_de calcul Custom

Toujours "Good"

Bit part|el Set Sometimes

Si l'intervalle n'est pas complet

Bit calculé Set Always
Bit intefpolé Not Set
Bit brut Not Set
Bit mulfivaleur Not Set

Cas sppciaux communs du StatusCode

Avant |¢ début des données Bad_NoData

Apres 1 fin des données Bad_NoData

Limite de début introuvable Aucun traitement particulier, exigé
Limite de fin introuvable Aucun traitement particulier exigé
Limite "Bad" Aucun traitement particulier exigé

Limite "lUncertain" Aucun traitement particulier exigé



https://iecnorm.com/api/?name=e19a165ae77bbf305d88a67db2881c14

- 178 — IEC 62541-13:2020 © |IEC 2020

Annexe A
(informative)

Exemples spécifiques a I'Agrégat — Accés a I'historique

A.1 Caractéristiques spécifiques a I'Agrégat historique

A.1.1 Exemple de données d'Agrégat — Historique 1

Pour les besoins de I'exemple Historique 1, prendre en compte un historique source comportant

les donnhées raprncanh:xne ala F|g||rn A1

Horoglatage Valeur StatusCode Notes

12:00:00 - Bad_NoData Premiere archive créée, Point créé

12:00:10 10 Raw, Good

12:00:20 20 Raw, Good

12:00:30 30 Raw, Good

12:00:40 40 Raw, Bad ANNOTATION: Opérateur /1
Jan-02-2012 8:00:00 Echecde I'analyse, saisie de dornnées
"Bad"
ANNOTATION:

Jan-04-2012 7:10Y00 La valeur ne peut pas étre vérifige
12:00:50 50 Raw, Good ANNOTATION: Ingénieur 1
Jan-04¢£2012 7:00:00 Scanner réparé

12:01:00 60 Raw, Good
12:01:10 70 Raw, Uncertain. (CZANNOTATION: Technicien_1
Jan-02-2012 8:00:00 Valeur signalée comme étant
douteuse
12:01:20 80 Raw, Good
12:01:30 90 Raw, Good
null Aucune donnée | Il n'y a plus d'entrées, en attente de la prochaine analyse

L'exemple d'historigue contient également des Annotations associées a trois points de
donnégs.
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