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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 11: Historical Access

FOREWORD

hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sfandardizationvcg
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC M
ational co-operation on all questions concerning standardization in the elegth

bnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Tec
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides z
Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an¥y 1E
P subject dealt with may participate in this preparatory work
nmental organizations liaising with the IEC also parhmpate in
the International Organization for Standardization (ISO) i
ment between the two organizations.

ensus of opinion on the relevant subjects since eac
sted IEC National Committees.

Cations is accurate, IEC cannot be h
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, | ion ittees undertake to apply IEC Puf
parently to the maximup S agir nati and regional publications. Any di

employees, servants or agents including individual exf
C National Committees for any personal injury, property d4

3 publtication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o

tional Standard IEC 62541-11 has been prepared by subcommittee 65E: Devig
fon i enterprise systems, of TEC technical _committee 657 Industrial-

measurement, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
65E/380/CDV 65E/410/RVC

mprising
promote
jelds. To

ifications,

as “IEC

interested

nd non-
5 closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications
ergence
icated in

nformity

for any

erts and
mage or

whether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and

her IEC

ations is

e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

es and
rocess

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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OPC UNIFIED ARCHITECTURE -

Part 11: Historical Access

1 Scope

This part of IEC 62541 is part of the overall OPC Unified Architecture standard series and
defines the information model associated with Historical Access (HA). It particularly includes

additiopal and complementary descriptions of the NodeClasses and Atfribut

Historigal Access, additional standard Properties, and other information, a

The complete AddressSpace Model including all NodeClasses an§
IEC 62941-3. The predefined Information Model is defined in JE
detect [and access historical data and events, and descriptio
types dre specified in IEC 62541-4.

This standard includes functionality to compute
maximym, average etc. The Information Model and
defined in IEC 62541-13.

2 Narmative references

The fol
are indjspensable for its applicatj
undate references,
amendinents) applies.

62541-1@:

referenced document

IEC TR

IEC 62

IEC 62

IEC 62

IEC 62

IEC 62544<13. OPC Unified Architecture — Part 13: Aggregates

Hed for

ified in
ices to
ameter

nimum,
tes are

ent and
les. For

(includirlg any

3 Terms, definitions, and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC TR 62541-1,

IEC 62541-3, IEC 62541-4, and IEC 62541-13 as well as the following apply.

3.11
Annotation
metadata associated with an item at a given instance in time

Note 1 to entry: An Annotation is metadata that is associated with an item at a given instance in time. There does

not have to be a value stored at that time.
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3.1.2
BoundingValues
values associated with the starting and ending time

Note 1 to entry: BoundingValues are the values that are associated with the starting and ending time of a
Processinginterval specified when reading from the historian. BoundingValues may be required by Clients to
determine the starting and ending values when requesting raw data over a time range. If a raw data value exists at
the start or end point, it is considered the bounding value even though it is part of the data request. If no raw data
value exists at the start or end point, then the Server will determine the boundary value, which may require data
from a data point outside of the requested range. See 4.4 for details on using BoundingValues.

3.1.3
HistoricalNode
Object’ Variable, Prnpprfy or View in the AddressSpace where a Client can access historical

data or| Events

Note 1 tg entry: A HistoricalNode is a term used in this document to represent apn j A bperty or
View in |the AddressSpace for which a Client may read and/or update historical da . e terms
“Historic@lNode’s history” or “history of a HistoricalNode” will refer to the time series H for this
HistoricalNode. The term HistoricalNode refers to both HistoricalDataNodes and Histok

3.1.4
HistorigalDataNode
Variable or Property in the AddressSpace where a Clr

Note 1 tq entry: A HistoricalDataNode represents any Varjablg Prgpemtinin th a Client
may read and/or update historical data. “Histori€a gae story of a HistoricalDataNode”|refers to
the time peries data stored for this HistoricalNode. ples of\ such\data afe:

. device data (like temperature sensors),
. calculated data,

. status information (ope
. dynamically changing s

. diagnostic data.

The term HistoricalD, od®
data only.

3.1.5
HistorigalEventN
Object jor Viewn

historical

Note 1 t
Events s

ntNode’s history” or “history of a HistoricalEventNode” refers to the tinje series
system. Examples of such data are:

. system\Alarns

. opefator action Events,

e SysStem triggers (such as New orders 10 be processed).

The term HistoricalEventNode is used when referencing aspects of the standard that apply to accessing historical
Events only.

3.1.6

modified values

HistoricalDataNode’s value that has been changed (or manually inserted or deleted) after it
was stored in the historian

Note 1 to entry: For some Servers, a lab data entry value is not a modified value, but if a user corrects a lab
value, the original value would be considered a modified value, and would be returned during a request for
modified values. Also manually inserting a value that was missed by a standard collection system may be
considered a modified value. Unless specified otherwise, all historical Services operate on the current, or most
recent, value for the specified HistoricalDataNode at the specified timestamp. Requests for modified values are
used to access values that have been superseded, deleted or inserted. It is up to a system to determine what is
considered a modified value. Whenever a Server has modified data available for an entry in the historical collection
it shall set the ExtraData bit in the StatusCode.
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3.1.7
raw data
data that is stored within the historian for a HistoricalDataNode

Note 1 to entry: The data may be all data collected for the DataValue or it may be some subset of the data
depending on the historian and the storage rules invoked when the item’s values were saved.

3.1.8
StartTime/EndTime
bounds of a history request which define the time domain

Note 1 to entry: For all requests, a value falling at the end time of the time domain is not included in the domain,
so that requests made for successive, contiguous time domains will include every value in the historical collection
exactly gnce.

3.1.9
TimeDdmain
interval of time covered by a particular request, or response

Note 1 tp entry: In general, if the start time is earlier than or the saje a omain is
considergd to begln at the start time and end just before the end time; art time,
the time vard" for
the partjcular request and response. , e e of the
TimeDompain is not included in the TimeDomain. See the examp i 4. j X e domain

as descr|bed in 4.4.

All timesfamps which can legally be represented™ K id , rver may
not returp an invalid argument result code dde to i 6f the range for which the Server
has datal] See IEC 62541-3 for a description of the rahge™q } is DataType. Servers are expected to
handle opt-of-bounds timestamps gracefully, and re S des to the Client.

3.1.10

Structured History Data

structufed data stored in &_hi Yol Arts of the structure are used to upiquely

identify| the data within|t

Note 1 t¢ entry: Mg i
timestan|p of the da
Annotatipns may permi{ m

more paframeters of
collection.

tfore the
such as
d4e one or
e history

3.2 Abbregviati

DA
HA
HDA
UA

4 Cagngcepts

4.1 General
This standard defines the handling of historical time series data and historical Event data in

the OPC Unified Architecture. Included is the specification of the representation of historical
data and Events in the AddressSpace.

4.2 Data architecture

A Server supporting Historical Access provides Clients with transparent access to different
historical data and/or historical Event sources (e.g. process historians, event historians, etc.).

The historical data or Events may be located in a proprietary data collection, database or a
short term buffer within the memory. A Server supporting Historical Access will provide
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historical data and Events for all or a subset of the available Variables, Objects, Properties or
Views within the Server AddressSpace.

Figure 1 illustrates how the AddressSpace of a UA Server might consist of a broad range of
different historical data and/or historical Event sources.

server client
»
»

Operator
Display

Event
Logger, etc.

Station 2

OPC UA
Historical Access

OPC UA
Historical
Access
Server

Proprietary
Data
Server

The Sgrver may be imp 5 ¢ a from

anothe

Server|supporting Hist
just desire value
multiple formats.

4.3 Timestamp

The na
to relat

the refgr

UA Senversuppgting ™S

below. A

Bad_TimestampsTa

PC UA
es that
data in

e used
sed as
n OPC
scribed
with invalid settings will be rejected with
gturninvalid (see IEC 62541-4).

For HistorreatDataNodes—the SUUlbcTilllubtalnp rs—used—to—determime—which—historical data
values are to be returned.

The request is in terms of SourceTimestamp but the reply could be in SourceTimestamp,
ServerTimestamp or both timestamps. If the reply has the Server timestamp the timestamps
could fall outside of the range of the requested time.

SOURCE_0
SERVER_1
BOTH_2
NEITHER_3

Return the SourceTimestamp.
Return the ServerTimestamp.
Return both the SourceTimestamp and ServerTimestamp.

This is not a valid setting for any HistoryRead accessing
HistoricalDataNodes.

Any reference to timestamps in this context throughout this standard will represent either
ServerTimestamp or SourceTimestamp as dictated by the type requested in the HistoryRead
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Service. Some Servers may not support historizing both SourceTimestamp and
ServerTimestamp, but it is expected that all Servers will support historizing SourceTimestamp
(see IEC 62541-7 for details on Server Profiles).

If a request is made requesting both ServerTimestamp and SourceTimestamp and the Server
is only collecting the SourceTimestamp the Server shall return
Bad_TimestampsToReturnlnvalid.

For HistoricalEventNodes this parameter does not apply. This parameter is ignored since the
entries returned are dictated by the Event Filter. See IEC 62541-4 for details.

4.4 Beunding-Valuesand-time-domain

When accessing HistoricalDataNodes via the HistoryRead Service, rg
returnBounds, indicating that BoundingValues are requested. For g

the Extensible Parameter HistoryReadDetails that include and
NumVdluesPerNode, see 6.4. The concept of Bounding Values a he time
domain that is requested as part of the HistoryRead request i 1.4. 4.4
also prpvides examples of TimeDomains to further illustrat

When making a request for historical data using the pquired
paramdters include at least 2 of these threel pdry , endTime and
numValuesPerNode. What is returned when Bounding Ya cording

to whigh of these parameters are provided. F i i t fas values stored 3t 5:00,

5:02, 5 gad Raw functionality ip given
by Tab e of null, a timestamp of the
specifie QtFound. LAST stands for a tuple with

a valde of null, ndTime, and a StatusC¢de of

Bad_BolundNotFound.

g nay be
resourge intensive for SesV \ ow far back or forward to look in hisfory for
Boundipg Value i efore a
bounding value ¢ ttribute
data where Bounding ible for
the Sernver to ret
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Table 1 — Bounding Value examples

Start Time End Time numValuesPerNode Bounds Data Returned

5:00 5:05 0 Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05

5:00 5:05 0 No 5:00, 5:02, 5:03

5:01 5:04 0 Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05

5:01 5:04 0 No 5:02, 5:03

5:05 5:00 0 Yes 5:05, 5:03, 5:02, 5:00

5:05 5:00 0 No 5:05, 5:03, 5:02

5:04 5:01 0 Yes 5:05, 5:03, 5:02, 5:00

5:04 5:01 0 No 5:03, 5:02

4:59 5:05 0 Yes FIRST, £:00, 5:02, 5:03/5:05

4:59 5:05 0 No 5:00/522, 5:03

5:01 5:07 0 Yes .oS, 102, 5:03) 5.0N 06,

5:01 5:07 0 No ¢ TNa:02, 5)08,%5;05,5;08”

5:00 5:05 3 Yes \ | 5:0006:0%2, 5:0

5:00 5:05 3 No < 500Dx5:02, §:03

5:01 5:04 3 es 100)\5:02/5:03

5:01 5:04 3 No™ 502, 803

5:05 5:00 3 A\ res/ N 5:05, 5:03, 5:02

5:05 5:00 3 [/ /A Ngf 15105, 5:03, 5:02

5:04 5:01 3 vesX ] | 5:05,5:03, 5:02

5:04 5:01 3 “No 5:03, 5:02

4:59 5:05 3 ( N Yes FIRST, 5:00, 5:02

4:59 5:05 33—\ \ Ny 5:00, 5:02, 5:03

5:01 507 N\ (3 S~ WS VYes 5:00, 5:02, 5:03

5:01 5:07 BN/ [ No 5:02, 5:03, 5:05

5:00 UNSPECIFIED\ 3 N Yes 5:00, 5:02, 5:03

5:00 uNsPECIFIEDL | 3 No 5:00, 5:02, 5:03

5:00 LN<E\&Q'E‘{\ \Q/\\/ Yes 5:00, 5:02, 5:03, 5:05, 506,
A LAST®

5:00 YNSRESIFIED, N/ No 5:00, 5:02, 5:03, 5:05, 5/06

5:07 ¢ TUNSPECIFIED '\ 6 Yes 5:06, LAST

5:07 \ | uNSReCFIED\] 6 No NODATA

UNSPEGTRIED SR\ 3 Yes 5:06,5:05,5:03

UNSPEGIFIED~ ()5:08\ 3 No 5:06,5:05,5:03

UNSPEGIFIED .06 6 Yes 5:06,5:05,5:03,5:02,5:00,FIRST

UNSPECIFIED 5:06 6 No 5:06, 5:05, 5:03, 5:02, 5{00

UNSPECIFIED 4:48 6 Yes 5:00, FIRST

UNSPECIFIED 4:48 6 No NODATA

4:48 4:48 0 Yes FIRST,5:00

4:48 4:48 0 No NODATA

4:48 4:48 1 Yes FIRST

4:48 4:48 1 No NODATA

4:48 4:48 2 Yes FIRST,5:00

5:00 5:00 0 Yes 5:00,5:02°

5:00 5:00 0 No 5:00

5:00 5:00 1 Yes 5:00

5:00 5:00 1 No 5:00

5:01 5:01 0 Yes 5:00, 5:02

5:01 5:01 0 No NODATA



https://iecnorm.com/api/?name=141ed73e8cb12f1061c99fc890c060c8

IEC 62541-11:2015 © IEC 2015 -13 -

Start Time End Time numValuesPerNode Bounds Data Returned
5:01 5:01 1 Yes 5:00
5:01 5:01 1 No NODATA

a The timestamp of LAST cannot be the specified End Time because there is no specified End Time. In this

situation the timestamp for LAST will be equal to the previous timestamp returned plus one second.

b The timestamp of FIRST cannot be the specified End Time because there is no specified Start Time. In this

situation the timestamp for FIRST will be equal to the previous timestamp returned minus one second.

¢ When the Start Time = End Time (there is data at that time), and Bounds is set to True, the start bounds will

equal the Start Time and the next data point will be used for the end bounds.

4.5 Changes in AddressSpace over time

Clients| use the browse Services of the View Service Set to gh the
AddresgsSpace to discover the HistoricalNodes and their characte stl S ervices
providdg the most current information about the AddressSpace. It is pOs ble that
the AddressSpace of a Server will change over time (i.e. TypaDefinition hange;
Nodelds may be modified, added or deleted).

Server|developers and administrators need to be aware thé ce may
impact|a Client’s ability to access historical information: Node is

still required, but the HistoricalNode is no longeyr hi uld be
maintained in the AddressSpace, with the appropri ALri isforizing
Attribufe settings (see IEC 62541-3 for i

5 Higtorical Information Model

51 HistoricalNodes
5.1.1 General
The Historical Access r both
Historig a/DataN@
5.1.2 i
The D4 ty (see
Table 2

Table 2 — Annotations Property
Name pse Data Type Description
Standatd Rroperties
Annotations O Annotation I'he Annotations Property is used to indicate that Annotation
data exists for the history collection exposed by a
HistoricalDataNode. Annotation DataType is defined in 5.5

Since it is not allowed for Properties to have Properties, the Annotation Property is only

available for DataVariables or Objects.

Not every HistoricalDataNode in the AddressSpace might contain Annotation data. The
Annotations Property indicates whether or not a HistoricalDataNode supports Annotations.
Annotation data is accessed using the standard HistoryRead functions. Annotations are

modified, inserted or deleted using the standard HistoryUpdate functions.

As with all HistoricalNodes, modifications, deletions or additions of Annotations will raise the

appropriate Historical Audit Event with the corresponding Nodeld.
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5.2 HistoricalDataNodes

5.2.1 General

The Historical Data model defines additional ObjectTypes and Objects. These descriptions
also include required use cases for HistoricalDataNodes.

5.2.2 HistoricalDataConfigurationType

The Historical Access Data model extends the standard type model by defining the
HistoricalDataConfigurationType. This Object defines the general characteristics of a Node
that defines the historical configuration of any HistoricalDataNode that is defined to contain

history

It ic farmally Aafinad in TAhlia 2
Ty T aoTc—o-

HHs—tormaty-aeHhreaH
All Insfances of the HistoricalDataConfigurationType use the stak{dard me as
defined in Table 6.

Table 3 — HistoricalDataConfigurationTy

Attribute Value

BrowseName HistoricalDataConfigurationType /

IsAbstract False /\( (7 ;

References NodeClass | BrowseName \Da\lga}ﬁp,é ﬁ'}?eDgfy]ition ModellingRule

HasCompongnt Object AggregateCoWé&i -- kg/gr gateConfigurationTy | Marjdatory

e

HasCompongnt Object AggregateFunq@nﬂs L FolderType Optlonal

HasProperty Variable %pped \ \\ B}Qém/ PropertyType Mardatory

HasProperty Variable efinigion NS ri PropertyType Optlonal

Roeiniggr sipd

HasProperty Variable M%\Timelml ration PropertyType Optlonal

HasProperty Var)'a’c\Ie \ Miﬁ%e\lnte\rx\al \ Duration PropertyType Optlonal

HasPropertyj VW Excés{ion})Q/ia}m\n Double PropertyType Optlonal

HasProperty Vari?\h& Exteptio iatjonForm Enum PropertyType Optlonal

HasProperty /@étkle\ Sta\rl{{fArc ive UtcTime PropertyType Optlonal

HasProperty Varia SWnlineArchive UtcTime PropertyType Optlonal
Aggregate Mra © ject represents the browse entry point for information on How the
Server|treats regate specific functionality such as handling Uncertain data. This Opject is
required to(be pre even if it contains no Aggregate configuration Objects. Aggregdtes are
defined indEC 62541-13.

AggregateFunctions is an entry point to browse to all Aggregate capabilities supported by the
Server for Historical Access. All HistoryAggregates supported by the Server should be able to
be browsed starting from this Object. Aggregates are defined in IEC 62541-13.

The Stepped Variable specifies whether the historical data was collected in such a manner
that it should be displayed as Slopedinterpolation (sloped line between points) or as
Steppedinterpolation (vertically-connected horizontal lines between points) when raw data is
examined. This Property also effects how some Aggregates are calculated. A value of True
indicates the stepped interpolation mode. A value of False indicates Slopedinterpolation
mode. The default value is False.

The Definition Variable is a vendor-specific, human readable string that specifies how the
value of this HistoricalDataNode is calculated. Definition is non-localized and will often
contain an equation that can be parsed by certain Clients.
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Example: Definition::= “(TempA — 25) + TempB”

The MaxTimelnterval Variable specifies the maximum interval between data points in the
history repository regardless of their value change (see IEC 62541-3 for definition of

Duration).

The MinTimelnterval Variable specifies the minimum interval between data points in the
history repository regardless of their value change (see IEC 62541-3 for definition of

Duration).

The ExceptionDeviation Variable specifies the minimum amount that the data for the

HistorigatbataNede—shal—ehanrge—in—order—for—the—ehan

database.

The EXceptionDeviationFormat Variable specifies how the Exceptig
Its valules are defined in Table 4.

The SthartOfArchive Variable specifies the date before whieh_the

either gnline or offline.

Table

o bha rnpnrl-r\ri +r\ tha

o
oG

T

4 - ExW%\Ca%onF rn‘ Val

history

'mined.

archive

Valye

Descrlptlon

ABSOLUTE_VALUE_O

Exceptlor@eww |S\K\a{{so}t§ Value.

PERCENT_OF_VALUE_1

/ep.@nk‘@viz}s@n\k‘ a ;%\\Yl/ge of Value.

PERCENT_OF_RANGE_2

ceptlo tlon is a centage of InstrumentRange
(see kEC\ =

PER CENT_OF_%RAIQGE‘_/\

cepti be\wa is a percentage of EURange (see IEC 62541-8).

5.2.3

This Réfefe
the Ag

more I-ustorllD taConfigurationType Objects.

The semantic indicates that the target Node is “used” by the source Node of the Ref

Figure R informally describes

UNKNOWN_4 & > < %xc\orhﬁ&r/n type is Unknown or not specified.
N

type of
one or

prence.

the location of this ReferenceType in the OPC UA hierar

chy. Its

representation in the AddressSpace is specified in Table 5.
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References

AN
/N

HierarchicalReferences NonHierarchicalReferences

HasChlld

Aggregates

Lé—_‘___’

& HasHistoricalConfiguration

Figure 2 — ReferenceType higefarch

Table 5 - HasHlstorlcaIConflgu@ ceType

Attributes Value (\

BfowseName HasHlstorlcaICor@u%\( C \ )\/

IrfverseName HistoricalConfiguratiﬁOf \_/

Symmetric False ( —~ \

IsiAbstract Fal)c,e\ \ \\

Rleferences ‘No CI\% \Q&@w\e{l rw»e/ ‘ Comment

The subtype of Aggr{a\a@s feren e e N n IEC 62541-5.
5.2.4 Histo@ D3 on 'g\ur&@\ogject
This Obj owseyentry point for information about HistoricalDafaNode
_config f\this ect is already defined by its type definition in TatE

le 3. It
If a HistoricalDataNode has configuration defined then one
eMame of ‘HA Configuration’. Additional configurations may be
vseNames. All Historical Configuration Objects shall be refdrenced

using the™~KHasHY ti nfiguration ReferenceType. It is also highly recommendg¢d that

Collectlon” ~“Longe

osen that clearly describe the historical configuration e.g. “1 Hecond
Configuration” etc.

Attribute Value

BrowseName HA Configuration

References Node BrowseName DataType TypeDefinition Modelling
Class Rule

HasTypeDefinition

Object HistoricalDataConfigurationType | Defined in Table 3

Type
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5.2.5 HistoricalDataNodes Address Space Model

HistoricalDataNodes are always a part of other Nodes in the AddressSpace. They are never
defined by themselves. A simple example of a container for HistoricalDataNodes would be a

“Folder Object”.

Figure 3 illustrates the basic AddressSpace Model of a DataVariable that includes History.

> HA Configuration

Boiler_01 (Object)

Pressure (Variable) HasHistorical MaxTimelnterval A
Configuration
MinTimelntegval \/
Attribute }BK ‘

Value

DataType i EX}G{IIO\!\Dewat\

AccesslLevel

Historizing W DMon\r\t}m{
regateConfiguratio

NS vﬂgg\é\\ﬂg\>

Instance APQ @Ott}ions >

( %\Q@»\ga Conf/guratlonType

Type
Definitons

('\ WaConf:gurat:onType <<

Figure 3 — Hi ions
Each Hi P541-3)
defined e ere the
Historiga - &S ‘itself a Property then the HistoricalDataNode inherits the valugs from

the Par

Not every, Variable™iw the AddressSpace might contain history data. To see if history
availabje,< Client will look for the HistoryRead/Write states in the AccessLevel Attribu

data is
te (see

IEC 6254 =3 for detaits on use of this Attribute).

Figure 3 only shows a subset of Attributes and Properties. Other Aftributes that are defined

for Variables in IEC 62541-3, may also be available.

5.2.6 Attributes

Subclause 5.2.6 lists the Attributes of Variables that have particular importance for hi
data. They are specified in detail in IEC 62541-3.

e Accesslevel,

e Historizing.

storical
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5.3 HistoricalEventNodes
5.3.1 General

The Historical Event model defines additional Properties. These descriptions also include
required use cases for HistoricalEventNodes.

Historical Access of Events uses an EventFilter. It is important to understand the differences
between applying an EventFilter to current Event Notifications, and historical Event retrieval.

In real time monitoring Events are received via Notifications when subscribing to an
EventNotifier. The EventFilter provides the filtering and content selection of Event
Subscriptions. Tf an Event Notification conforms to the filter defined by the e parameter of
the EvantFilter, then the Notification is sent to the Client.

In histdrical Event retrieval the EventFilter represents the filtering & n used
to desdribe what parameters of Events are available in history. a include
all of the parameters of the real-time Event, i.e. not all fields\available nt was
generafed may have been stored in history.

The HistoricalEventFilter may change over time sosa Clieqt 2Ci for any
EventTlype in the EventFilter. If a field is not stored (n theyhistogi : field is
set to null when it is referenced in the selectClayse or the

5.3.2 HistoricalEventFilter Prop

A HistpricalEventNode that has Ev . This

Property is formally defined in Table 7.

AN aN

Name lee /\D{}\Ty&\ Déﬁription

Standard FProperties & )

HistoricalHventFilter ventRi A filter used by the Server to determine which
HistoricalEventNode fields are available in history. It may also

include a where clause that indicates the types of Evenfs or

restrictions on the Events that are available via the

HistoricalEventNode.
N

The HistoricalEventFilter Property can be used as a guldeline for
what Event fields the Historian is currently storing. But this field

X may have no bearing on what Event fields the Historian|is
capable of storing.

5.3.3 HistoricalEventNodes Address Space Model

HistoricalEventNodes are Objects or Views in the AddressSpace that expose historical
Events. These Nodes are identified via the EventNotifier Attribute, and provide some historical
subset of the Events generated by the Server.

Each HistoricalEventNode is represented by an Object or View with a specific set of
Attributes. The HistoricalEventFilter Property specifies the fields available in the history.

Not every Object or View in the AddressSpace may be a HistoricalEventNode. To qualify as
HistoricalEventNodes, a Node has to contain historical Events. To see if historical Events are
available, a Client will look for the HistoryRead/Write states in the EventNotifier Attribute. See
IEC 62541-3 for details on the use of this Attribute.

Figure 4 illustrates the basic AddressSpace Model of an Event that includes History.
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Area_1 (Object)

HasNotifier

LHasNotifier—¢

Boiler 1 (Object)

Boiler 2 (Object)

Instance

Attribute

EventNotifier ->subscribToEvent=1
EventNotifier ->HistoryRead=1
EventNotifier ->HistoryWrite=1

Attribute
EventNotifier ->subscribToEvent=1

40-0—( HistoricalEventFilter U

EventNotifier ->HistoryRead=1
EventNotifier ->HistoryWrite=1

A

L

LimitAlarm Type K

‘ | HasNotifier
| | h |
“ \ Valve 1 (Object)
|
nasEver‘ﬂSource HasEventSource prr—
‘ ‘ EventNotifier ->subscribToEvent{
“ ‘ EventNotifier ->HistoryRead=
| EventNotifier ->HistoryWrite=
|
. v
Level
Level
HasCondition
\ HasCondition
Condition Type \ BaseEvent\Xype

h |

LimitAlarm Type

Typs
Definitgns

5.3.4

Subcla
historid

The EvientNotifier Att
historidal<Events.

IEC

s“of Objects or Views that have particular importance for
ified in detail in IEC 62541-3. The following Aftribufes are

sibute is used to indicate if the Node can be used to read and/or|update

5.4 Exposing supported functions and capabilities

5.4.1 General

OPC UA Servers can support several different functionalities and capabilities. The following
standard Objects are used to expose these capabilities in a common fashion, and there are
several standard defined concepts that can be extended by vendors. The Objects are outlined

in [IEC TR 62541-1.


https://iecnorm.com/api/?name=141ed73e8cb12f1061c99fc890c060c8

- 20 - IEC 62541-11:2015 © IEC 2015

Server Capabilities
(Part 5 — Information Model)

AggregateFunctions HistoryServer Capabilities
(Part 13 — Aggregates) (Part 11 — Historical Access)

<Aggregates> W

—H—( AccessHistoryDataCapability j
N /N P
AggregateFunctions

(
(Part 13 — Aggregates) 4*[ AC%%“WN
‘<Aggregates> h 4H{< %&QA@%«@% j
A\

| N
HK meé%)Mvmues )

\LSsertDataCapabiIity ]

ReplaceDataCapability j

DeleteAtTimeCapability

[ DeIeteRawCapWy
N

( UpdateCapabiIitQ)

IEC
5.4.2
The Sd Tes jects fonnany OPC UA Server supporting Historical |Access
shall cgntai 3 p j
The co is_Ba g is already defined by its type definition in IEC 62541-5.
The Obj i
These i intended to inform a Client of the general capabilities of the [Server.
They d oe thrat all capabilities will be available for all Nodes. For examplg not all
Nodes will sappor{ Events, or in the case of an aggregating Server where underlying Pervers

may ndt support Insgrt or a particular Aggregate. In such cases the HistoryServerCapabilities
Property~would indicate the capability is supported, and the Server would return appifopriate
StatusCodes for situations where the capability does not apply.
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Table 8 — HistoryServerCapabilitiesType Ddefinition

Attribute Value
BrowseName HistoryServerCapabilitiesType
IsAbstract False
References NodeClass | Browse Name Data Type Definition ModelingRule
Type
HasProperty Variable AccessHistoryDataCapability Boolean | PropertyType Mandatory
HasProperty Variable AccessHistoryEventsCapability Boolean | PropertyType Mandatory
HasProperty Variable MaxReturnDataValues Ulnt32 PropertyType Mandlatory
HasPropefty Variable MaxReturnEventValues Uint32 PropertyTyée Mandlatory
HasPropefty Variable InsertDataCapability Boolean PropAQI'y\p‘Je \MQnd htory
HasPropefty Variable ReplaceDataCapability Boolean Proﬁe@\}p\ \Mar}}atory
HasPropefty Variable UpdateDataCapability Boolean /\K\(XTN Mandptory
HasPropefty Variable DeleteRawCapability Bool}&n\ ro e%\f\y é\ Mandptory
HasPropefty Variable DeleteAtTimeCapability Booka{ \R\RR;)Me > Mandptory
HasPropefty Variable InsertEventCapability Bool%\ \R\perty\f\é/pe Mandptory
HasPropefty Variable ReplaceEventCapability K éoyzee}g \Rrop\m/‘(ype Mandptory
HasPropefty Variable UpdateEventC/(pe\blllty/\\ > B ole(arm f@ertyType Mandptory
HasPropefty Variable DeleteEventC ab|\t~K\ \ Béo\lean )PropertyType Mandptory
HasPropefty Variable InsertAnnotatio/rw%apaW \Qoolean PropertyType Mandptory
HasComppnent Object AggregateFun&tions(‘\ --> FolderType Mandptory

All UA ilities as
part of

The Ad istorical
data v ory for
Historig indicates the Server does not support access to the|history
for His value is False. At least one of AccessHistoryDataCajpability
or Acce ty shall have a value of True for the Server to be a valjd OPC
UA Ser

The Ad tCapability Variable defines if the server supports access to historical
Events| A.value of TrUe indicates the server supports access to the history of Events, p value
of Falsgnifdicates the Server does not support access to the history of Events. The |[default
value isTFalseAtleastone of AccessHIstoryDataCapabifity or AccessHIStoryEventsCapability
shall have a value of True for the Server to be a valid OPC UA Server supporting Historical
Access.

The MaxReturnDataValues Variable defines the maximum number of values that can be
returned by the Server for each HistoricalNode accessed during a request. A value of 0
indicates that the Server forces no limit on the number of values it can return. It is valid for a
Server to limit the number of returned values and return a continuation point even if
MaxReturnValues = 0. For example, it is possible that although the Server does not impose
any restrictions, the underlying system may impose a limit that the Server is not aware of. The
default value is 0.

Similarily, the MaxReturnEventValues specifies the maximum number of Events that a Server
can return for a HistoricalEventNode.
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The InsertDataCapability Variable indicates support for the Insert capability. A value of True
indicates the Server supports the capability to insert new data values in history, but not
overwrite existing values. The default value is False.

The ReplaceDataCapability Variable indicates support for the Replace capability. A value of
True indicates the Server supports the capability to replace existing data values in history, but
will not insert new values. The default value is False.

The UpdateDataCapability Variable indicates support for the Update capability. A value of
True indicates the Server supports the capability to insert new data values into history if none
exists, and replace values that currently exist. The default value is False.

The DgleteRawCapability Variable indicates support for the delete raw (value capatLiIity. A
value df True indicates the Server supports the capability to delete ra ta~values in history.
The default value is False.

The Dg¢leteAtTimeCapability Variable indicates support for the de qt\ ti ility. A
value of True indicates the Server supports the capability to.dele ecified
time. The default value is False.

The IngertEventCapability Variable indicates supporf for the serikcapability. A value pf True
indicates the Server supports the capability to insert new /Evénts_in histfory. An insert is not a
replacd. The default value is False.

The Rsg alue of
True in i eplace existing Events in history. A
replace

The UpdateEventCapabi Y[ indie alue of

True indicates the SePwer s\ 5 sabili f none
exists, pnd replace val S
The D¢ /eteEven@
value ¢

pility. A
y. The

default
The In bf True
indicat support

default

AggregatéFunctions’is an entry point to browse to all Aggregate capabilities supported by the
ServerlforHistorical Access. All HistoryAggregates supported by the Server should belable to
be browsed starting from this Object. Aggregates are defined in IEC 62541-13. If the Server
does not support Aggregates the Folder is left empty.

5.5 Annotation DataType

This DataType describes Annotation information for the history data items. Its elements are
defined in Table 9.
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Table 9 — Annotation Structure

Name Type Description

Annotation Structure

message String Annotation message or text.

username String The user that added the Annotation, as supplied by the underlying system.

annotationTime | UtcTime The time the Annotation was added. This will probably be different than the
SourceTimestamp.

5.6 Historical Audit Events
5.6.1 General
AuditEvents are generated as a result of an action taken on the of the
Server| For example, in response to a Client issuing a write to a r would
generafe an AuditEvent describing the Variable as the source gr bession
as thelinitiators of the Event. Not all Servers support auditing, Lipports
auditing then it shall support audit Events as described in -7) can
be used to determine if a Server supports auditing. of the
AuditHistoryUpdateEventType or a sub-type of thi of the
HistorylUpdate Service on any HistoricalNode. See (IE details
on the |AuditHistoryUpdateEventType model. In the storyUpdate Seyvice is
invoked to insert Historical Events 1 teEventType Everlt shall
include| the Eventld of the inserted ihdicates that the Event was
inserted. ds, the
AuditH details
on updgting historical data or Events.
In parficular using the Nelete ate an
AuditH{storyRawModif at time
functiopality shall geneg e of it.
Using the Dele v ntType
Event pr a sub- in the
AuditHistoryUpdateE
5.6.2
This is History
Event pe. Its
represe
Tabte 10 — AuditHistoryEventUpdateEventType definition
Attribute Value
BrowseName AuditHistoryEventUpdateEventType
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule
Subtype of the AuditHistoryUpdateEventType defined in IEC 62541-3, i.e. it has HasProperty References to the same
Nodes.
HasProperty Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Mandatory
HasProperty Variable PerforminsertReplace | PerformUpdateType PropertyType Mandatory
HasProperty Variable Filter EventFilter PropertyType Mandatory
HasProperty Variable NewValues HistoryEventFieldList [ ] PropertyType Mandatory
HasProperty Variable OldValues HistoryEventFieldList [ ] PropertyType Mandatory
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This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryUpdateEventType. Their semantic is

defined

The Up

in [IEC 62541-5.

dateNode identifies the Attribute that was written on the SourceNode.

The PerforminsertReplace enumeration reflects the parameter on the Service call.

The Filter reflects the Event filter passed on the call to select the Events that are to be
updated.

The Ne

wValues identify the value that was written to the Event.

The Ol
fora S

it is expected to be a null value.

with ap|

i Values identify the value that the Events contained before the

brver that does not have this information to report a null value

propriately encoded values.

bptable
h insert

5, each

5.6.3 AuditHistoryValueUpdateEventType

This is|a subtype of AuditHistoryUpdateEventT, history

value lipdate related Events. This pe. lIts

represgntation in the AddressSpace i

Table 11 — AuditHistéryValue teEventType definition
Attribute Value /\ /\\ \ \>
BrowseName AuditHistoryﬁ@Iu}k@d;t&Ev/e\mTh)e\ )
IsAbstract False \
Referencgs Noc%Cl\ﬁ ‘kBrow%Na \l/gataType | TypeDefinition Mode|lingRule
Subtype of the Aud/tH/M flne in IEC 62541-3, i.e. it has HasProperty References to the same
Nodes.
HasPropefty Varla e Upd ed Nodeld PropertyType Mandatory
HasPropefty %N PWertReplace PerformUpdateTyp | PropertyType Mandatory
e

HasPrope t§\ NéyvVaIues DataValue[] PropertyType Mandatory
HasPropefty \a{a le \ \CﬂdValues DataValuel] PropertyType Mandatory

This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryUpdateEventType. Their semantic is
defined in IEC 62541-5.

The UpdatedNode identifies the Attribute that was written on the SourceNode.

The PerforminsertReplace enumeration reflects the parameter on the Service call.

The NewValues identify the value that was written to the Event.

The OldValues identify the value that the Event contained before the write. It is acceptable for
a Server that does not have this information to report a null value. In the case of an insert it is
expected to be a null value.



https://iecnorm.com/api/?name=141ed73e8cb12f1061c99fc890c060c8

IEC 62541-11:2015 © IEC 2015

— 25—

Both the NewValues and the OldValues will contain a value in the DataType and encoding
used for writing the value.

5.6.4

AuditHistoryDeleteEventType

This is a subtype of AuditHistoryUpdateEventType and is used for categorization of history
delete related Events. This type follows all the behaviour of its parent type. Its representation
in the AddressSpace is formally defined in Table 12.

Table 12 — AuditHistoryDeleteEventType definition

Attribute

Value

BrowseNane

AuditHistoryDeleteEventType

IsAbstract

False

Reference

NodeClass

BrowseName

ROEeN
‘ DataType ‘ Qpé?%ﬂnit\q\i\wlo}sllingRule

Subtype of the AuditHistoryUpdateEventType defined in IEC 62541-3, i.e. it has<a§d\&se\rt\y\>%7 \{t e same

Nodes.
HasProperty Variable UpdatedNode No@ld rtyTy e Mandatory
HasSubtypé ObjectType | AuditHistoryRawModifyDeleteEventT \ \
ype A~
HasSubtyp¢ ObjectType AuditHistoryAtTimeDeIeteEver},t:F\XA\e } N
HasSubtypé ObjectType AuditHistoryEveWeEWyp} ( >

This EyentType inherits all Properties o

in IEC 6

The Ngdeld identifies the Wode/d that wa

5.6.5

This is|a
delete

related Event
in the AddressSpac

subtyp

delete operation.

nd eMpe. Their semantic is fdefined

ntType and is used for categorization of|history
all the behaviour of its parent type. Its represgntation
in Table 13.

Attribute & \\{e\ \
BrowseName Mm-listéwMModifyDeIeteEventType
IsAbstract False

Referencgs NodeClass ‘ BrowseName DataType TypeDefinition Mode|lingRule
Subtype of the AuditHistoryDeleteEventType defined in Table 12, i.e. it has HasProperty References to the same
Nodes.

HasProperty Variable IsDeleteModified Boolean PropertyType Mandatory
HasProperty Variable StartTime UtcTime PropertyType Mandatory
HasProperty Variable EndTime UtcTime PropertyType Mandatory
HasProperty Variable OldValues DataValue[] PropertyType Mandatory

This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryDeleteEventType. Their semantic is
defined in 5.6.4.

The isDeleteModified reflects the isDeleteModified parameter of the call.

The StartTime reflects the starting time parameter of the call.
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The EndTime reflects the ending time parameter of the call.

The OldValues identify the value that history contained before the delete. A Server should
report all deleted values. It is acceptable for a Server that does not have this information to
report a null value. The OldValues will contain a value in the DataType and encoding used for
writing the value.

5.6.6

AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

This is a subtype of AuditHistoryDeleteEventType and is used for categorization of history
delete related Events. This type follows all the behaviour of its parent type. Its representation
in the AddressSpace is formally defined in Table 14.

Table 14 — AuditHistoryAtTimeDeleteEventType de

Attribute

Value

N

BrowseNgme

AuditHistoryAtTimeDeleteEventType

C

NN

IsAbstrac

False

N

Referencps

NodeClass

BrowseName

| DataType

N
/‘\MNI&\ ) | ModellingRule

Subtype df the AuditHistoryDeleteEventType defined in Table 12,4.e. it has erty References to the ame
Nodes.
HasProperty Variable ReqTimes UtcTime[] \/ Pr rty e Manddtory
RN
HasPropgrty Variable OldValues Q \D{tg@luesq Pro\p/ert‘y\r{pe Manddtory
\_/
This EYentType inherits all Properties (of the A istoxyDeleteEventType. Their sempntic is

defined

The ReqgTimes reflect

The OlpValues i tifis

| deIete@u S
report @ null value:
writing fthe value.

report

in 5.6.7.

should

sed for

5.6.7
This is history
delete ntation
in the A
Table 15 — AuditHistoryEventDeleteEventType definition
Attribute Value
BrowseName | AuditHistoryEventDeleteEventType
IsAbstract False
References NodeClass | BrowseName | DataType TypeDefinition ModellingRule

Subtype of the
Nodes.

AuditHistoryDeleteEventType defined in Table 12, i.e. it has HasProperty References to the same

HasProperty

Variable

Eventlds

ByteString[]

PropertyType

Mandatory

HasProperty

Variable

OldValues

HistoryEventFieldList

PropertyType

Mandatory

This EventType inherits all Properties of the AuditHistoryDeleteEventType. Their semantic is
defined in 5.6.4.
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The Eventlds reflect the Eventlds parameter of the call.

The OldValues identify the value that history contained before the delete. A Server should
report all deleted values. It is acceptable for a Server that does not have this information to
report a null value. The OldValues will contain an Event with the appropriate fields, each with

appropriately encoded values.

6 Historical Access specific usage of Services

6.1 General

IEC 62541-4 specifies all Services needed for OPC UA Historical Access.

e |The Browse Service Set or Query Service Set to detect Hjstoric d their

configuration.

e |The HistoryRead and HistoryUpdate Services of the Attpibut
update history of HistoricalNodes.

6.2 Historical Nodes StatusCodes

6.2.1 Overview

6.2 deffines additional codes and rules that

Historig¢alNodes.

The gsg 62541-4.

commao

6.2.2 Operation levé

Qrical data and/or Events.

ad and

atusCode when uged for

It includes a[ set of

In OP(Q UA Historical Acce ‘ fs—uSed to indicate the conditions under yhich a
Value qr Event was.s G k used as an indicator of its usability. Du¢ to the
nature |of histor & € additional information beyond the basic quality and
call result code neg€ds te be\conveyed to the Client, for example, whether the value is actually
stored |n the data repo whethextie result was Interpolated, whether all data inpiits to a

calcula

In the « ains codes with Bad severity indicating a failure; Table 17

contain

It is important
and SLFJpIement

IEC 62p41-4, IEC 62541-8 and |IEC 62541-13.

notethat these are the codes that are specific for OPC UA Historical Access
e/codes that apply to all types of data and are therefore defjned in
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Table 16 — Bad operation level result codes

Symbolic Id

Description

Bad_NoData

No data exists for the requested time range or Event filter.

Bad_BoundNotFound

No data found to provide upper or lower bound value.

Bad_BoundNotSupported

Bounding Values are not applicable or the Server has reached its search limit
and will not return a bound.

Bad_Datalost

Data is missing due to collection started/stopped/lost.

Bad_DataUnavailable

Expected data is unavailable for the requested time range due to an un-
mounted volume, an off-line historical collection, or similar reason for
temporary unavailability.

Bad_EntfyExists

entry

The data or Event was not successfully inserted %se%&tching
exists.

Bad_NoHntryExists

The data or Event was not successfully updat{Ws\Q\K\cﬂ\g entry
exists.

Bad_TimestampNotSupported

The Client requested history using a Tipfes To ettxn th SYe does
not support (i.e. requested Server Time tamp rveronly’ supgorts
SourceTimestamp).

Bad_InvdlidArgument

One or more arguments are |yal@>t\w\ )

Bad_AggregateListMismatch

Bad_AggregateConfigurationReject

ed

The list of Aggregates doe not haveXhe e length as the list of
The Serverdoes

operations.
r%)pﬁ}\t/l/z/sp |ec§qregateConf|gurat|on fgr the
Node.

Bad_AggregateNotSupported

The spec}rﬂe\d A}g\éggte is\nat v e specified Node.

Bad_ArgymentsMissing

See IEC @1-4.2&@\{\

able\6\3, for the description of this result cogle.

Bad_TypgDefinitionlnvalid

See IEC (\254%5*{%&%, for the description of this result cpde.

Bad_SourceNodeldInvalid

<

See IEC 2\5@-4\1\&0)5,{3953 166, for the description of this result cpde.

Bad_OutPfRange

N

See IF@‘\SZW SJTable 166, for the description of this result dode.

Bad_NotBupported

%qe IEY\6\26<11-}$%015, Table 166, for the description of this result cpde.

Bad_Indg

{
xRangelnv 'd) <

SeetEC 625412472015, Table 166, for the description of this result cpde.

Bad_NotWriteable

Se I \6\2/5&1-4:2015, Table 166, for the description of this result cpde.

ab

1 — Good operation level result codes

Symbolic

4N\ R

escri tlon

Good_NobData

\P@M exists for the requested time range or Event filter.

Good_Enfrylnserted

\';lv?e data or Event was successfully inserted into the historical database

Good_EnfryReplaced

The data or Event field was successfully replaced in the historical database

Good_Datalgnored

The Event field was ignored and was not inserted into the historical database.

It may be noted that there are both Good and Bad Status codes that deal with cases of no
data or missing data. In general Good_NoData is used for cases where no data was found
when performing a simple ‘Read’ request. Bad_NoData is used in cases where some action is
requested on an interval and no data could be found. The distinction exists if users are
attempting an action on a given interval where they would expect data to exist, or would like
to be notified that the requested action could not be performed.

Good_NoData is returned for cases such as:

— ReadEvents where startTime=endTime,

— ReadEvent data is requested and does not exist,

— ReadRaw where data is requested and does not exist.
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Bad _NoData is returned for cases such as:

— ReadEvent data is requested and underlying historian does not support the requested
field,

— ReadProcessed where data is requested and does not exist,
— Any Delete requests where data does not exist.

The above use cases are illustrative examples. Detailed explanations on when each status
code is returned are found in 6.4 and 6.7

6.2.3 Semantics changed

The StatusCode in addition contains an informational bit called Semantics d (see
IEC 62p41-4).

UA Setvers that implement OPC UA Historical Access should no er they

should |propagate the StatusCode which has been stored in Client
should [pbe aware that the returned data values may have this_bi

6.3

The co a int from
which fo continue the read if not all values cou & ed' i . alue is
opaqueg 3 ' rver to
continue from. For HistoricalDataNod S i he last
returne i o store
state in

The CI 9 $age. A
Server esults but it may return fewer results. The
Server ¢ more results to return. The Server may

to retufn a con ead parameter constraints. If an Aggregate is

return fewer resulj i her internal constraints. It may also be required
taking p long tim yproaching the timeout time, the Server may return

partial Fesults with g inuati it/ This may be done if the calculation is going [to take
more ti 9 & Weout. In gome cases it may take longer than the Client timeout to
calcula Then the Server may return zero results |with a
continu e Server to resume the calculation on the next Cliept read

call. F G . g regarding ContinuationPoints and HistoryRead please gee the
individy bR HistoryReadDetails parameter in 6.4

If the Cli sifies)a ContinuationPoint, then the HistoryReadDetails parameter and the
TimestampsToReturi parameter are ignored, because it does not make sense to fequest
different \parameters when continuing from a previous call. It is permissible to change the
dataEncoding parameter with each request.

If the Client specifies a ContinuationPoint that does not correspond with the last returned
ContinuationPoint from the Server, then the Server  shall return a
Bad_ContinuationPointinvalid error.

If the releaseContinuationPoints parameter is set in the request the Server shall not return
any data and shall release all ContinuationPoints passed in the request. If the
ContinuationPoint for an operation is missing or invalid then the StatusCode for the operation
shall be Bad _ContinuationPointinvalid.
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6.4 HistoryReadDetails parameters
6.4.1 Overview

The HistoryRead Service defined in IEC 62541-4 can perform several different functions. The
HistoryReadDetails parameter is an Extensible Parameter that specifies which function to
perform and the details that are specific to that function. See IEC 62541-4 for the definition of
Extensible Parameter. Table 18 lists the symbolic names of the valid Extensible Parameter
structures. Some structures will perform different functions based on the setting of its
associated parameters. For simplicity a functionality of each structure is listed. For example,
text such as ‘using the Read modified functionality’ refers to the function the HistoryRead
Service performs using the Extensible Parameter structure ReadRawModifiedDetails with the
isReadMadified Baolean parameter set to TRUE

Table 18 — HistoryReadDetails parameterTypelds
A O

Symbolicl Name Functionality Description \ \
ReadEventDetails Read event This structure selects a set of Events™froxn the history databgse by
specifying a filter and a timexdomain for ok moredbjects|or

Views. See 6.4.2.1.

When this parameter s speci
structure for each gperation

rns a HistoryEvent

ee 6.574).
ReadRawModifiedDetails Read raw This structure Iég:;} set ofivalyes Mhe history databape by
specifying a time\danfai fo@e orNpore Variables. See 6.43.1.
iparameéter is\spe d|tke Server returns a HistoryData
forneach\qQperation (see/6.5.2).

ReadRawModifiedDetails Read modified er;sélects a set of modified values from the histpry

cifying atime domain for one or more Varialjles. See

ReadProcessedDetails e i (Mlects a set of Aggregate values from the his{ory
C ocesse ase Yy specifying a time domain for one or more Variafjles. See

hep this parameter is specified the Server returns a HistoryData
/\ \s’t cture for operation (see 6.5.2)

ReadAtTimeDetails Read ait\Nime /fhis structure selects a set of raw or interpolated values from the
history database by specifying a series of timestamps for on¢ or more
Variables. See 6.4.5.1.

N
When this parameter is specified the Server returns a HistoryData
structure for each operation (see 6.5.2).

6.4.2 Rmetails structure

6.4.2.1 ReadEventDetails structure details

Table 19 defines the ReadEventDetails structure. This parameter is only valid for Objects that
have the EventNotifier Attribute set to TRUE (see IEC 62541-3). Two of the three parameters,
numValuesPerNode, startTime, and endTime shall be specified.
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Table 19 — ReadEventDetails

Name Type Description
ReadEventDetails Structure Specifies the details used to perform an Event history read.
numValuesPerNode Counter The maximum number of values returned for any Node over the time

range. If only one time is specified, the time range shall extend to return
this number of values. The default value of 0 indicates that there is no
maximum.

startTime UtcTime Beginning of period to read. The default value of DateTime.MinValue
indicates that the startTime is Unspecified.

endTime UtcTime End of period to read. The default value of DateTime.MinValue indicates
that the endTime is Unspecified.

Filter EventFilter A filter used by the Server to determine which Hi i lode
should be included. This parameter shall be/s ifi hst one

EventField is required. The EventFilter p tensible
parameter type. It is defined and used efined
for monitored data items which are specifie his filter

also specifies the EventFields thay/areto ke ratur the
request.

6.4.2.2 Read Event functionality

The RgadEventDetails structure is used to read th for the
specifigd time domain for one or more HistoricalEven vents are filtered based on
the filtgr structure provided. This filter are to be returned. For a
complefte description of filter refer to IE

The stgrtTime and endTime are used tg

The time domain of the re ig i ] ode; at
least t\vo of these sh : E ne and
numValuesPerNode alp : ' er with
later/ngwer data f if ti ed then
the cal| shall re@ ime, in
either pscending ] ne and

endTime. If numV d. The
default hre not
specifie

It is sp ws the
Client c ¢ me are
identical them{i i ecified
then thg Server 2

If a s e than

numValuesPerNode Events exist within that time range for a given Node, then only
numValuesPerNode Events per Node are returned along with a ContinuationPoint. When a
ContinuationPoint is returned, a Client wanting the next numValuesPerNode values should
call HistoryRead again with the continuationPoint set.

For an interval in which no data exists, the corresponding StatusCode shall be Good NoData.

The filter parameter is used to determine which historical Events and their corresponding
fields are returned. It is possible that the fields of an EventType are available for real time
updating, but not available from the historian. In this case a StatusCode value will be returned
for any Event field that cannot be returned. The value of the StatusCode shall be
Bad_NoData.
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If the requested TimestampsToReturn is not supported for a Node then the operation shall
return the Bad_TimestampNotSupported StatusCode. When reading Events this only applies
to Event fields that are of type DataValue.

6.4.3 ReadRawModifiedDetails structure
6.4.3.1 ReadRawModifiedDetails structure details

Table 20 defines the ReadRawModifiedDetails structure. Two of the three parameters,
numValuesPerNode, startTime, and endTime shall be specified.

Table 20 — ReadRawModifiedDetails

/N

Name Type Description

ReadRawModifiedDetails Structure Specifies the details used to perform a}'éNr rrde\MQ:I histqry read.

isRejpdModified Boolean TRUE for Read Modified functionality, LSE fox Rea R%*{/
functionality. Default value is FAL@’E&

starflTime UtcTime Beginning of period to readZa%to\efauMue\foMme.l\/inValue if

no specific start time is specified: \

endTime UtcTime End of period to read. 3€t to~de Itﬁue fb‘ats’fime.MinValL e if no
specific end time is specified.

numpValuesPerNode Counter The maximum n bwv ues're ned\f“o/any Node over thg time
rangg, If 0”%{&2:%% S ed, the time range shall extend|to return
lu

thig’number . The.de t value 0 indicates that there {s no
maxjimu

retuinBounds Boolean A Bo

6.4.3.2 Read ra

When this struc t reads
the vallies, qualities; he history database for the specified time domain
for ong or more Hj$ : Qe S is parameter is intended for use by a Clignt that
wants the actual data’s d ‘wiRhin the historian. The actual data may be compressed |or may

be all raw dat G depending on the historian and the storage rules invoked
when the ite . ed. When returnBounds is TRUE, the Bounding Values|for the
time dgmain a he optional Bounding Values are provided to allow the {lient to
interpola art and end times when trending the actual data on a display.

The time domai e request is defined by startTime, endTime, and numValuesPerNode; at
least t\vo,of these>shall be specified. If endTime is less than startTime, or endTime and
numValuesPerNode alone are specified then the data will be returned in reverse order, with
later data coming first as iT time were 1lowing backward. It all three are specified then the call
shall return up to numValuesPerNode results going from startTime to endTime, in either
ascending or descending order depending on the relative values of startTime and endTime. If
numValuesPerNode is 0, then all the values in the range are returned. A default value of
DateTime.MinValue (see IEC 62541-6) is used to indicate when startTime or endTime is not
specified.

It is specifically allowed for the startTime and the endTime to be identical. This allows the
Client to request just one value. When the startTime and endTime are identical then time is
presumed to be flowing forward. It is specifically not allowed for the Server to return a
Bad _InvalidArgument StatusCode if the requested time domain is outside of the Server's
range. Such a case shall be treated as an interval in which no data exists.

If a startTime, endTime and numValuesPerNode are all provided and if more than
numValuesPerNode values exist within that time range for a given Node then only
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numValuesPerNode values per Node are returned along with a continuationPoint. When a
continuationPoint is returned, a Client wanting the next numValuesPerNode values should call
ReadRaw again with the continuationPoint set.

If Bounding Values are requested and a non-zero numValuesPerNode was specified then any
Bounding Values returned are included in the nhumValuesPerNode count. If
numValuesPerNode is 1 then only the start bound is returned (the end bound if the reverse
order is needed). If numValuesPerNode is 2 then the start bound and the first data point are
returned (the end bound if reverse order is needed). When Bounding Values are requested
and no bounding value is found then the corresponding StatusCode entry will be set to
Bad_BoundNotFound, a timestamp equal to the start or end time as appropriate, and a value
of null. How far back or forward to look in history for Bounding Values is Server dependent.

For an| interval in which no data exists, if Bounding Values are n en the
corresgonding StatusCode shall be Good_NoData. If Bounding Values gnd one
or bothh exist, then the result code returned is Success and the s) are
returned.

For cag ent are
conside § ¢ If the
Server|returns a value which hides other values at a 'mest 3 fraData
bit in th 5 i 3 'mation
regardipg a value then the ExtraData bit shall aI >O\DEe S¢ ifi ies are
availab

If the requested TimestampsToReturn is\not supporte Y , i | return
the Bad_TimestampNotSupported StatysCode.

6.4.3.3

When this structure is Ach fothifi i ifi i YUE), it
reads f{he values,, Stal 5, i amps, modification type, the user identifier, and the
timestamp of th@i' [ i database for the specified time domain ffor one
or mor¢ Historica ;

multiple replaced values the Server shall return all

of thenp. The upda value is returned in the modification record. If the

updatefype is IN valye is the new value that was inserted. If the updateType is
anythinjg else i e that was changed

The purpése nstion™s to read values from history that have been Modifigd. The
return ou er shall be set to FALSE for this case, otherwise the Server returns a

The domain-of the request is defined by startTime, endTime, and numValuesPerNode; at least
two of| thése shall be specified. If endTime is less than startTime, or endTime and
numValuesPerNode alone are specified, then the data shall be returned in reverse order with
the later data coming first. If all three are specified then the call shall return up to
numValuesPerNode results going from StartTime to EndTime, in either ascending or
descending order depending on the relative values of StartTime and EndTime. If more than
numValuesPerNode values exist within that time range for a given Node then only
numValuesPerNode values per Node are returned along with a continuationPoint. When a
continuationPoint is returned, a Client wanting the next numValuesPerNode values should call
ReadRaw again with the continuationPoint set. If numValuesPerNode is 0 then all of the
values in the range are returned. If the Server cannot return all modified values for a given
timestamp in a single response then it shall return modified values with the same timestamp
in subsequent calls.

If a value has been modified multiple times then all values for the time are returned. This
means that a timestamp can appear in the array more than once. The order of the returned
values with the same timestamp should be from the most recent to oldest modification
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timestamp, if startTime is less than or equal to endTime. If endTime is less than startTime,
then the order of the returned values will be from the oldest modification timestamp to the
most recent. It is Server dependent whether multiple modifications are kept or only the most
recent.

A Server does not have to create a modification record for data when it is first added to the
historical collection. If it does then it shall set the ExtraData bit and the Client can read the
modification record using a ReadModified call. If the data is subsequently modified the Server
shall create a second modification record which is returned along with the original
modification record whenever a Client uses the ReadModified call if the Server supports
multiple modification records per timestamp.

If the nequested TimestampsToReturn is not supported for a Node thernythe™qperatign shall
return the Bad_TimestampNotSupported StatusCode.

6.4.4 ReadProcessedDetails structure
6.4.4.1 ReadProcessedDetails structure details

Table 41 defines the structure of the ReadProcessedDetails

Table 21 — ReadProc ssia?eta S

7\ AN
Name Type Des tioﬁ / (\ R >

ReadProcdessedDetails Structure %&@s tr*\deta\{used)}o perform a “processed” hisfory read.
N

startlTime UtcTime \ @@in}\q\pgrio to read.

endTime bﬁ&Tilf\g_\ E}d@)er\ioa}o read.

Prodessinglinterval uration WWeen returned Aggregate values. The valug 0
(\ \h&@c hat there is no Processinginterval defined.

aggregateType| Nope \T{t?Nodeld of the HistoryAggregate object that indicatgs the list
of/Aggregates to be used when retrieving the processed history.
/\ See IEC 62541-13 for details.
AN

aggregateConfigyratio Aggregate Aggregate configuration structure.
Nﬁg on
\ oolgan As described in IEC 62541-4.
useSever(Ca ilitiesDefau
"re}ruq:a@nﬁ\%d\/ Boolean As described in IEC 62541-13.
PercentbataBad > Uint8 As described in IEC 62541-13.
F’ercentDataGo&( Uint8 As described in IEC 62541-13.

R l A-a—dl ibadinlEC oo
o OOTeatHt NS OESCHOCEH =TS

UseSlopedExtrapolation

See IEC 62541-13 for details on possible Nodeld values for the HistoryAggregateType
parameter.

6.4.4.2 Read processed functionality

This structure is used to compute Aggregate values, qualities, and timestamps from data in
the history database for the specified time domain for one or more HistoricalDataNodes. The
time domain is divided into intervals of duration Processinginterval. The specified Aggregate
Type is calculated for each interval beginning with startTime by using the data within the next
Processinglnterval.

For example, this function can provide hourly statistics such as Maximum, Minimum, and
Average for each item during the specified time domain when Processinglinterval is 1 h.
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The domain of the request is defined by startTime, endTime, and Processinginterval. All three
shall be specified. If endTime is less than startTime then the data shall be returned in reverse
order with the later data coming first. If startTime and endTime are the same then the Server
shall return Bad_InvalidArgument as there is no meaningful way to interpret such a case.

The aggregateType[] parameter allows a Client to request multiple Aggregate calculations per
requested Nodeld. If multiple Aggregates are requested then a corresponding number of
entries are required in the NodesToRead array.

For example, to request Min Aggregate for Nodeld FIC101, FIC102, and both Min and Max
Aggregates for Nodeld FIC103 would require Nodeld FIC103 to appear twice in the
NodesToRead array request parameter.

aggregateType(] NodesToRead[]
Min FIC101
Min FIC102
Min FIC103
Max FIC103

If the 3 br shall
return

The ag regateConfiguration parameter allows a S i idquration
setting < i 541-13
for mo ility to
overrid OE Bad
Aggre n the

The values used in cg i gQa i i ue that
falls exactly on the fi 9 e beginhi f value
that falls directly/0on the ti p eading the interval. Thus each value shall be included
only once in the ion. time™dorrmain is in reverse order then we consider the later
timestamp to be the eginhi binterval, and the earlier timestamp to be the one
ending|i z ply swapping the start and end times will not result in
getting erse order as the intervals being requested in the two
cases 3 ‘ S

If an Agg results
with a ne than
the Cli hint to

calculafe even one Aggregate result. Then the Server may return zero results (with a
continufation”point that allows the Server to resume the calculation on the next Cliept read
call.

Refer to IEC 62541-13 for handling of Aggregate specific cases.

6.4.5 ReadAtTimeDetails structure
6.4.5.1 ReadAtTimeDetails structure details

Table 22 defines the ReadAtTimeDetails structure.
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Table 22 — ReadAtTimeDetails

Name Type Description
ReadAtTimeDetails Structure Specifies the details used to perform an “at time” history read.
reqTimes [] UtcTime The entries define the specific timestamps for which values are to be
read.
useSimpleBounds Boolean Use SimpleBounds to determine the value at the specific timestamp.
6.4.5.2 Read at time functionality

The ReadAtTimeDetails structure reads the values and qualities from the history database for
the spgcmed fimestamps for one or more HistoricalDataNodes. This Tu IS iniemded to

providg values to correlate with other values with a known timestamp. le,-a Client
may n

The order of the values and qualities returned shall match
supplied in the request.

stamps

When
surroun

Al p bm the
estamp\ Thé interpolation will

follow t ottlinedin IEC 62541413.

If the on ig i en SimpleBounds|will be
used to

If a value is found for the specified(timestamp;t the Server will set the StatusCode
InfoBits ) surrounding values, then the|Server
will set

If the 1 n shall
return the Bad _Tj,

6.5

6.5.1

The Hi request
asked for'the  JATtriby ais an
Extens : or the
History

6.5.2 HistoryData type

Table 23 defines the structure of the HistoryData used for the data to return in a HistoryRead.

Table 23 — HistoryData Details

Name Type Description

dataValues]] DataValue An array of values of history data for the Node. The size of the array
depends on the requested data parameters.

6.5.3 HistoryModifiedData type

Table 24 defines the structure of the HistoryModifiedData used for the data to return in a
HistoryRead when IsReadModified = True.
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Table 24 — HistoryModifiedData Details

Name Type

Description

dataValues]] DataValue

An array of values of history data for the Node. The size of the
array depends on the requested data parameters.

modificationInfos[] Modificationlnfo

Username String

The name of the user that made the modification. Support for
this field is optional. A null shall be returned if it is not defined.

modificationTime UtcTime

The time the modification was made. Support for this field is
optional. A null shall be returned if it is not defined.

updateType HistoryUpdateType The modification type for the item.

6.5.4 HistoryEvent type

Table 45 defines the HistoryEvent parameter used for Historical Evé

The HistoryEvent defines a table structure that is used to ret

storical

Read. [The structure is in the form of a table consisti , each
containfing an array of one or more fields. The selecti ned for
each Eyent are identical to the selected parameter of,
Table 2}—\Histor té\S
N
Name Type \Dis ipti(}x{ \ /
Events [] HistoryEventFieldList/‘* The\s{ Evéx@ being delivered.
gventFields [] BaseDataType istof(se éfRdﬁE}ent fields. This will be a one-to-one|match
ith'{Re fields s€lected in the EventFilter.

~—/
6.6  |HistoryUpdate w
Table 46 define@Hl toryUpd fon.

Description

ﬁ)ata was inserted.

:
”

Data was replaced.

Data was inserted or replaced.

DELETE Data was deleted.

6.7 PerformUpdateType Enumeration

Table 27 defines the PerformUpdateType enumeration.

Table 27 — PerformUpdateType Enumeration

Name Description

INSERT_1 Data was inserted.
REPLACE_2 Data was replaced.
UPDATE_3 Data was inserted or replaced.
DELETE_4 Data was deleted.
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6.8 HistoryUpdateDetails parameter

6.8.1 Overview

The HistoryUpdate Service defined in IEC 62541-4 can perform several different functions.
The historyUpdateDetails parameter is an Extensible Parameter that specifies which function
to perform and the details that are specific to that function. See IEC 62541-4 for the definition
of Extensible Parameter. Table 28 lists the symbolic names of the valid Extensible Parameter
structures. Some structures will perform different functions based on the setting of its
associated parameters. For simplicity a functionality of each structure is listed. For example
text such as ‘using the Replace data functionality’ refers to the function the HistoryUpdate
Service performs using the Extensible Parameter structure UpdateDataDetails with the

perfor

Table 28 — HistoryUpdateDetails parameter Typ
N\

InsertReplace enumeration parameter set to REP| ACE 2

NN

Symbolic Name

Functionality

Description

UpdateDatgDetails Insert data This function inserts new vaues i at the
specified timestamps fo j IS.
The Variable's value is defined by
the DataValue d;le’t?pe\

UpdateDatgDetails Replace data This function repla exis hbase at
odes.
defined by

UpdateDatgDetails Update data htabase at
odes.
defined by

UpdateStrugtureDataDetails

Y A4

Insert d}t%

~—/
is\function\\aSerts new Structured History Data or Annqtations
i € history database at the specified timestamps for pne or
more HistoricalDataNodes.

The Vdriable’s value is represented by a composite valuel defined by
\Qe ataValue data type.

UpdateStrugtureDataDetaj &

plas¢ da

}l/his function replaces existing Structured History Data of
Annotations into the history database at the specified timgstamps
for one or more HistoricalDataNodes.

The Variable’s value is represented by a composite value| defined by
the DataValue data type.

UpdateStruf

@ate data

This function inserts or replaces Structured History Data pr
Annotations into the history database at the specified timgstamps
for one or more HistoricalDataNodes.

The Variable’s value is represented by a composite value| defined by
the DataValue data type.

UpdateStructureDataDetails

Remove data

This function removes Structured History Data or Annotations from
the history database at the specified timestamps for one or more
HistoricalDataNodes.

The Variable’s value is represented by a composite value defined by
the DataValue data type.

UpdateEventDetails

Insert events

This function inserts new Events into the history database for one or
more HistoricalEventNodes.

UpdateEventDetails

Replace events

This function replaces values of fields in existing Events into the
history database for one or more HistoricalEventNodes.

UpdateEventDetails

Update events

This function inserts new Events or replaces existing Events in the
history database for one or more HistoricalEventNodes.

DeleteRawModifiedDetails

Delete raw

This function deletes all values from the history database for the

specified time domain for one or more HistoricalDataNodes.
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Symbolic Name Functionality Description

DeleteRawModifiedDetails Delete modified Some historians may store multiple values at the same Timestamp.
This function will delete specified values and qualities for the
specified timestamp for one or more HistoricalDataNodes.

DeleteAtTimeDetails Delete at time This function deletes all values in the history database for the
specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

DeleteEventDetails Delete event This function deletes Events from the history database for the
specified filter for one or more HistoricalEventNodes.

The HistoryUpdate Service is used to update or delete both DataValues and Events. For
simplicity the term “entry” will be used to mean either DataValue or Event depending on the
contexy in which it is used. Auditing requirements for History Servicgs are_deserjbed in
IEC 62p41-4. This description assumes the user issuing the request that is
processing the request support the capability to update entries. for a
description of Attributes that expose the support of Historical Upda

6.8.2 UpdateDataDetails structure
6.8.2.1 UpdateDataDetails structure details

Table 49 defines the UpdateDataDetails structure.

Table%Q\\Upga(B(y aDEet

Name Type De |p\

UpdateD4taDetails Structure The detallsf §€\rt %&Iace and insert/replace history updates.

nodeld Nodetd Néqe &\f oﬁe\\o/be updated.

performpinsertReplace Per rmmsd\ét det ine ich action of insert, replace, or update is

Jype <\*3\
Q Description

\;ERT 1 See 6.8.2.2.
EPLACE_2 See 6.8.2.3.
s UPDATE_3 See 6.8.2.4.

updateVa)I.@sT}\ D taV}k@/ New values to be inserted or to replace.

I

6.8.2.2

\rmnctionality

Setting| performins eplace = INSERT_1 inserts entries into the history database| at the
specifigd‘timestamps for one or more HistoricalDataNodes. If an entry exists at the specified
timest mP; therm—therew Clltly shattnotbe—inserted—instead—the—StatusCode—shat—indicate

Bad_EntryEXxists.

This function is intended to insert new entries at the specified timestamps, e.g., the insertion
of lab data to reflect the time of data collection.

6.8.2.3 Replace data functionality

Setting performinsertReplace = REPLACE_2 replaces entries in the history database at the
specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes. If no entry exists at the specified
timestamp, then the new entry shall not be inserted; otherwise the StatusCode shall indicate
Bad _NoEntryExists.

This function is intended to replace existing entries at the specified timestamp, e.g., correct
lab data that was improperly processed, but inserted into the history database.
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6.8.2.4 Update data functionality

Setting performinsertReplace = UPDATE_3 inserts or replaces entries in the history database
for the specified timestamps for one or more HistoricalDataNodes. If the item has an entry at
the specified timestamp, then the new entry will replace the old one. If there is no entry at that
timestamp, then the function will insert the new data.

A Server can create a modified value for a value being replaced or inserted (see 3.1.6)
however it is not required.

This function is intended to unconditionally insert/replace values and qualities, e.g., correction
of values for bad sensors.

Good 3gs a StatusCode for an individual entry is allowed when the
whethefr there was already a value at that timestamp. If the Server ca
new entry replaces an entry that was already there, then it should &
Good_FEntryReplaced to return that information.

to say
etfher the
pried or

6.8.3 UpdateStructureDataDetails structure

6.8.3.1 UpdateStructureDataDetails structuredetai

Table 30 defines the UpdateStructureDataDetails-structure.
Table 30 - Ypd e@e ataDetails

Name Type I?e/s?ription
Update§tructureDataDeta | Strugture T\ﬁd&@ﬁor BX%MW updates.
i N ‘
nodgld '\NON “ A No\i{N\of the é\bj/ect to be updated.
performinsertReplace | P dat vxll@e}ﬂﬁes which action of insert, replace, or update is
Q eType \ma&rme .
<\ %ue Description
INSERT_1 See 6.8.3.3.
REPLACE_2 See 6.8.3.4.
UPDATE_3 See 6.8.3.5.
x REMOVE_4 See 6.8.3.6.
upd ateVaIu&]\ DataValue New values to be inserted, replaced or removed.
6.8.3.2 Specfied Uniqueness of Structured History Data

Structured History Data provides metadata describing an entry in the history database. The
Server shall define what uniqueness means for each Structured History Data structure type.
For example, a Server may only allow one Annotation per timestamp which means the
timestamp is the unique key for the structure. Another Server may allow for multiple
Annotations to exist per user, so a combination of a username, timestamp, and message may
be used as the unique key for the structure. In 6.8.3.3, 6.8.3.4, 6.8.3.5, and 6.8.3.6 the terms
‘Structured History Data exists’ and ‘at the specified parameters’ means a matching entry has
been found at the specified timestamp using the Server’s criteria for uniqueness.

In the case where the Client wishes to Replace a parameter that is part of the uniqueness
criteria, then the resulting StatusCode would be Bad_NoEntryExists. The Client shall Remove
the existing structure and then Insert the new structure.
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6.8.3.3 Insert functionality

Setting performinsertReplace = INSERT_1 inserts Structured History Data such as
Annotations into the history database at the specified parameters for one or more Properties
of HistoricalDataNodes.

If a Structured History Data entry already exists at the specified parameters the StatusCode
shall indicate Bad_EntryExists.

6.8.3.4 Replace functionality

Setting performinsertReplace = REPLACE_2 replaces Structured History Data such as
Annotafions in the history database at the specified parameters for one ormore Propdrties of
HistorigalDataNodes.

If a Strjctured History Data entry does not already exist at the spet hen the

StatusQode shall indicate Bad_NoEntryEXxists.

6.8.3.5 Update functionality

Setting| performinsertReplace = UPDATE_3 inserts or'replace | a such
as Annptations in the history database at the specifi perties
of HistgricalDataNodes.

If a Structure History Data entry already exis Heleted
and thg value provided by the Client is inserted: i W entry

is insernted.
%ssf y

was\V created the StatusCode sh

If an | existing entry
Good_EntryReplaced. |
Good_FEntrylnserted. I
then th

Il be

then the StatusCode shFII be
n entry

6.8.3.6
Setting ich as
Annota perties

of Histd

If a Stru

' t ntry exists at the specified parameters it is deleted. If Strictured
Historyj

oes nyt alfeady exist at the specified parameters, then the StatusCode shall

6.8.4 | ~UpdateEventDetails structure
6.8.4.1 UpdateEventDetails structure detail

Table 31 defines the UpdateEventDetails structure.
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Table 31 — UpdateEventDetails

Name Type Description
UpdateEventDetails Structure The details for insert, replace, and insert/replace history Event
updates.
nodeld Nodeld Node id of the Object to be updated.
performinsertReplace | PerformUpdateType Value determines which action of insert, replace, or update is
performed.
Value Description
”\‘IQEP‘T 1l 'Dalrfnlrm !ncarf =y /anf (coo R o} /1 ’) .

REPLACE_2 | Perform RepIaA(Event (}eg 6.8.4.3).

UPDATE_3 Perform Up Eveit e 6\8\4 ).
filter EventFilter If the history of Notification c for ) he v}nt\Fwﬁr the
history of the Notlflcatlom
eventDatal] HistoryEventFieldList List of Event Not/f/c /on to b(hr% ted ($ee 6.5.4
for HistoryEventFi

flnw
R

6.8.4.2 Insert event functionality

This fupction is intended to insert new entries, e

Setting| performlnsertReplace = INSER ase for
one or|more HistoricalEventNodes. The S eter of the EventFilter shall be
empty.| The SelectC/ause shall as a ntType
and Time. ds are
providdd. If one of the indicate
Bad_AfgumentsMissing. ntType
then the statusCode sha a valid

source| for Eyent \ operationResults entry shall ipdicate
Bad S )urceNo hid. |If ¢ i as Not fall within range that can be stored then the
related| operationRe ~ indisate Bad_ OutOfRange. If the selectClause dpes not
include| fields whi far” the EventType then the statusCode shall ihdicate
Bad_AfgumentsMissing tClause specifies fields which are not valid for the
EventType or sanhot e saved b e historian then the related operationResults entry shall
indicate Go | _Datalgn \Adgitional information about the ignored fields shall be pfovided
through ¢ [clare johvrelated to the operationResults. The symbolicld contdins the
index ¢ igtR isld separated with a space and the localizedText contajns the

symboljc names™¢

The EJentldis a Sefver generated opaque value and a Client cannot assume that iff knows
how to|create valid Eventlds. A Server shall be able to generate an appropriate defau|t value
for the Eventld field. If a Client does specify the Eventld in the selectClause and it matches an
existing Event then the statusCode shall indicate Bad_EntryExists. A Client shall use a
HistoryRead to discover any automatically generated Eventlds.

If any errors occur while processing individual fields then the related operationResults entry
shall indicate Bad_InvalidArgument and the invalid fields shall be indicated in the
Diagnosticlnformation related to the operationResults entry.

The IndexRange parameter of the SimpleAttributeOperand is not valid for insert operations
and the StatusCode shall specify Bad_/ndexRangelnvalid if one is specified.

A Client may instruct the Server to choose a suitable default value for a field by specifying a
value of null. If the Server is not able to select a suitable default then the corresponding entry
in the operationResults array for the affected Event shall be Bad_InvalidArgument.
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6.8.4.3 Replace event functionality

This function is intended to replace fields in existing Event entries, e.g., correct Event data
that contained incorrect data due to a bad sensor.

Setting performinsertReplace = REPLACE_2 replaces entries in the Event history database
for the specified Eventlds for one or more HistoricalEventNodes. The SelectClause parameter
of the EventFilter shall specify the Eventld Property and the eventData shall contain the
Eventld which will be used to find the Event to be replaced. If no entry exists matching the
specified Eventld then no replace operation will be performed; instead the operationResults
entry for the eventData entry shall indicate Bad_NoEntryExists. The whereClause parameter
of the EventFilter shall be empty.

g or canpot.bg saved

If the selectClause specifies fields which are not valid for the EventTyp
or chapged by the historian then the operationResults entry for
indicat¢ Good_Datalgnored. Additional information about the ignor
through Diagnosticinformation related to the operationResults.
index o¢f each ignored field separated with a space and

symboljc names of the ignored fields.

If fatal lerrors occur while processing individual field | for the
affectedd Event shall indicate Bad_InvalidArgument @and invalichj ated in
the Dialgnosticinformation related to the operation

6.8.4.4

This fynction is intended to uncondjtionally N zing a
backup| Event database.

Setting| performlnsertRepls
databage for the specifie

s/0r replaces entries in the Event|history
toricalEventNodes.

The Server wiII,d 2 mpt to determine if the Event already exipts; if it
does ekist then the” Pwen and the new Event will be inserted (retainjng the
Eventld). If the Evg : n the EventID will be used to determine if th¢ Event
already| exists. S | es noj/exist then a new Event will be inserted, including the
generation of A

All of the/restrictions; behaviours, and errors specified for the Insert functionality (see §.8.4.2)
also apjphyto thisf tion.

If an e try was replaced successfully then the related operationResulls entry
shall he{ Good EntryReplaced. If a new Event entry was created then the |related
operatiwanculfc entry shall be Gnnd_anryIneprfpd If the Server cannot determine whether it

replaced or inserted an entry then the related operationResults entryshall be Good.

6.8.5 DeleteRawModifiedDetails structure
6.8.5.1 DeleteRawModifiedDetails structure detail

Table 32 defines the DeleteRawModifiedDetails structure.
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Table 32 — DeleteRawModifiedDetails

Name Type Description

DeleteRawModifiedDetails | Structure The details for delete raw and delete modified history updates.
nodeld Nodeld Node id of the Object for which history values are to be deleted.
isDeleteModified Boolean TRUE for MODIFIED, FALSE for RAW. Default value is FALSE.
startTime UtcTime Beginning of period to be deleted.
endTime UtcTime End of period to be deleted.

These functions are intended to be used to delete data that has been accident
the history database, e.g., deletion of data from a source with inco t i
startTime and endTime shall be defined. The startTime shall be less
values |up to but not including the endTime are deleted. It is p€
endTime, in which case the value at the startTime is deleted.

6.8.5.2 Delete raw functionality

Setting for the
specifie

If no data is found in the time range fof i 1 icall isCode

for that]item is Bad_NoData.

6.8.5.3

Setting|isDeleteModified >

specifigd time domain for one o

If no data is foundhin
for that|item is .@

for the

isCode

6.8.6
6.8.6.1
Table 3
Table 33 — DeleteAtTimeDetails
Name Type Description
DeleteAtTimeDetaits Structure Thedetaits for defete Taw history updates
nodeld Nodeld Node id of the Object for which history values are to be deleted.
reqTimes [] UtcTime The entries define the specific timestamps for which values are to be
deleted.
6.8.6.2 Delete at time functionality

The DeleteAtTime structure deletes all entries in the history database for the specified
timestamps for one or more HistoricalDataNodes.

This parameter is intended to be used to delete specific data from the history database, e.g.,
lab data that is incorrect and cannot be correctly reproduced.
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6.8.7 DeleteEventDetails structure
6.8.7.1 DeleteEventDetails structure detail

Table 34 defines the structure of the DeleteEventDetails structure.

Table 34 — DeleteEventDetails

Name Type Description
DeleteEventDetails Structure The details for delete raw and delete modified history updates.
nodeld Nodeld Node id of the Object for which history values are to be deleted.
eventld[] ByteString An array of Eventlds to identify which Events/aretqQ be delet¢d.
6.8.7.2 Delete event functionality

The DelleteEventDetails structure deletes all Event entries from
the Eventld for one or more HistoricalEventNodes.

tabes atching

If no Hvents are found that match the specified filte ntNode, then the

Status@ode for that Node is Bad_NoData.

&
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Annex A
(informative)

Client conventions

How clients may request timestamps

C 2015

The OPC HDA COM based specifications allowed a Client to programmatically request
historical tlme periods as absolute time (Jan 01, 2006 12:15:45) or a string representatlon of

relative string
represgntation to pass date/time information using the standard Services,
OPC URA Client applications that wish to visually represent date/time format
shall cpnvert this string format to UTC DateTime values before the UA
Server/| It is recommended that all OPC UA Clients use the A.1 to
represgnt relative times in their user interfaces.
The format for the relative time is:

keyword+/-offset+/-offset..
where below. Whitespace is ignorgd. The
time stri egceded by a signed integer that
specifie eger preceding the offset is unpsigned
then the value of the precedmg S|gn is inning default sign is positive¢). The
keyworf refers to the beg pefiod. DAY means the timestamp at the
begmnlng of the current day : 3 inight). MONTH means the timestamp at the
beginning of the curre
For example, D@ ent the start time for data requested for|a daily
report peginning i of the previous day (DAY = the first timestgmp for
today, [-1D would it th westamp for yesterday, +7H would take it to |7 a.m.
yesterday, +30M ~ a.m. yesterday (the + on the last term is carrigd over
from the :
Similar would be 5 a.m. on the last day of the previous month, [“NOW-
1H15M and fifteen minutes ago, and “YEAR+3MO” would be the first
timest
Resolv|ng relative timestamps is based upon what Microsoft has done with Excel, thus for
variousLquestionable time strings we have these results-

10-Jan-2001 + 1 MO = 10-Feb-2001
29-Jan-1999 + 1 MO = 28-Feb-1999
31-Mar-2002 + 2 MO = 30-May-2002
29-Feb-2000 + 1Y = 28-Feb-2001

In handling a gap in the calendar (due to different numbers of days in the month, or in the
year), when one is adding or subtracting months or years:

Month:

Year:

If the answer falls in the gap then it is backed up to the same time of day on the last

day of the month.

If the answer falls in the gap (February 29) then it is backed up to the same
day on February 28.

time of
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Note that the above does not hold true for cases of adding or subtracting weeks or days, but
only for adding or subtracting months or years which may have different numbers of days in

them.

Note that all keywords and offsets are specified in uppercase (see Tables A.1 and A.2).

Table A.1 — Time keyword definitions

Keyword Description

NOW The current UTC time as calculated on the Server.

SECOND The start of the current second.

MINUTE The start of the current minute. (
HOUR The start of the current hour. /\< N (\
DAY The start of the current day. \

WEEK The start of the current week. /\\ \
MONTH The start of the current month. \ \\\ \
YEAR The start of the current year. >

Table A. Timt?gs\?t e ni@ns

Description \ \_/

Offset from time in seconds/

Offset from ti}Qe in minutes\ \\ \/

Offset from<{me\ﬂ\r€)urs. N ‘\)

Offset fMtim in aay€\ \J

st e T e RO

Sipel o ime e

NN

$ cah optim

this call, if desired. Although there are multiple calls that could

the firsf-data value, the recommended practice will be to use the StartOfArchive Prop

this Prope

storical
so that

return
erty. |If

dva dlUIT U C UITUW 9 dly AaWIVIUU cuUpclda dl a .

returnBounds=false

numValuesPerNode=1

startTime=DateTime.MinValue+1 second

endTime= DateTime.MinValue
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La Norme internationale IEC 62541-11 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62541, publiées sous le titre général
Architecture unifiée OPC, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site Web de I'lEC sous “http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
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ARCHITECTURE UNIFIEE OPC -

Partie 11: Accés a I’Historique

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62541 fait partie d'une série de normes d'Architecture Unifiée
OPC globale et définit le Modele d'Information associé a I'Accés a I'Historique. Elle inclut
particulierement des descriptions supplémentaires et complémentairgs eClass
(Classe de Nceuds) et des Attributs nécessaires pour I'Accés a I'His priétés

Le Modéle d'Espace d’Adressage complet comprenant toutes R bus les
Attribu ! SQéfini é dans
I'"EC 62541-5. Les Services permettant de détecter et d'a G . dvénements
historiques, ainsi qu'une description des types ExtensiblePa { acifiép dans
I''EC 62541-4.

La présente norme inclut une fonctionnalité pexm 3 er des
Agrég & p bncréte
des Agrlé

2 Réfé

Les dof ou en
partie, [dans le préseft bur les
références datées, se¢ pes, la
dernierg éditio u entuels
amendéments).

IEC TR ible en
anglais

IEC 62
IEC 62

IEC 62p4'1-5, Architecture unifiee OPC — Partie 5: Modele d'Informations

IEC 62541-8, Architecture unifiée OPC — Partie 8: Acces aux données

IEC 62541-13, Architecture unifiée OPC — Partie 13: Agrégats

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans
I''EC TR 62541-1, I'lEC 62541-3, I'lEC 62541-4 et I'lEC 62541-13 ainsi que les suivants
s’appliquent.
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3.1.1
Annotation
métadonnées associées a un élément au niveau d'une instance donnée dans le temps

Note 1 a l'article: Une Annotation est une métadonnée associée a un élément au niveau d'une instance donnée
dans le temps. Aucune valeur n’est a stocker a cet instant.

3.1.2
BoundingValues
valeurs associées a I'heure de début et a I'heure de fin

Note 1 a Iartlcle Les BoundmgValues sont les valeurs qm sont assocnees a Iheure de debut et a I'heure de fin
d'un Pros xigées par les

Clients gour determmer les valeurs de debut et de fin lors de la demande de donnees b r un intervalle de
temps. §i une valeur de données brutes est présente au point de départ ou d'arrivée, \sidérée comme
une valelpr limite, méme si elle fait parte de la demande de données. S'il n'existe auc Té te au[point de
départ op d'arrivée, le Serveur détermine la valeur limite, qui peut exiger des do/fines 3 n|point de

données| se trouvant a I'extérieur de la plage demandée. Voir 4.4 pour plus
BoundingValues.

3.1.3
HistoricalNode

Objet, Variable, Propriété ou Vue de I'Espace d’Adres
aux dohnées historiques ou aux Evénements

ent peut gccéder

Note 1 a|l'article: Un HistoricalNode est un terme utilisé da pré ) ent pour représenter un Opjet, une
Variable| une Propriété ou une Vue de I'Es ieqt Peut lire et/ou mettre a|jour les
données| historiques ou les Evénements. e de HjstoricalNode" ou "historique d'un
HistoricalNode" se réferent aux données de ¢ Evénements enregistrés pour cet
HistoricalNode. Le terme HistoricalNode fait référen : DataNode et aux HistoricalEventNode

3.1.4

HistoricalDataNode

Variab er aux
donnée

Note 1 a|l' age dont
un Clien istorique
d'un His calNode.
Exemplep

Le termeg HistaoricalDataNodes est utilisé lors du référencement des aspects de la norme qui s'appliquent a I'acces
aux donrjées+historiques uniquement.

3.1.5

HistoricalEventNode

Objet ou Vue de I'Espace d’Adressage dans lequel un Client peut accéder aux historiques
d’Evénements

Note 1 a l'article: "historique de HistoricalEventNode" ou "historique d'un HistoricalEventNode" se réfere aux
Evénements de série chronologique enregistrés dans certains systémes historiques. Exemples de ce type de
données:

. Notifications,
. Alarmes de systéme,
. Evénements d'action de I'opérateur,

. déclencheurs de systemes (de nouveaux ordres a traiter, par exemple).
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Le terme HistoricalEventNode est utilisé lorsqu'il est fait référence a des aspects de la norme qui s'appliquent a
I'accés aux Evénements historiques uniquement.

3.1.6

valeurs modifiées

valeur d'un HistoricalDataNode qui a été modifiée (ou insérée/supprimée manuellement)
aprés avoir été stockée dans I'historique

Note 1 a l'article: Pour certains Serveurs, une valeur d'entrée de données de laboratoire n'est pas une valeur
modifiée, mais si un utilisateur corrige une valeur de laboratoire, la valeur originale est considérée comme une
valeur modifiée et est renvoyée pendant une requéte de valeurs modifiées. De méme, l'insertion manuelle d'une
valeur qui a été ignorée par un systéme de collecte normalisé peut étre considérée comme une valeur modifiée.
Sauf indication contraire, tous les Services historiques fonctionnent sur la valeur en cours ou la plus récente pour

IHlstorlcalDataNode a I'horodata es eC|f|e. Les demandes de valeurs mod/f/ees sont utlllsees our accéder aux
valeurs valeurs
considérg igponibles
pour une

3.1.7

donnégs brutes

donnéds stockées dans I'historique pour un HistoricalDataNode

Note 1 a|l'article: Les données peuvent étre collectées pour la Data el - nble des
données| en fonction de I'historique et des régles de stockage Utilisé 3 € leurs de
I'élémen{.

3.1.8

StartTime/EndTime

limites d'une requéte d'historique qui

Note 1 & I'article: Pour toutes les requétes, 'est pas
incluse dans le domaine. Par conséquent, les re contigus
incluent g

3.1.9

TimeD

intervalle de tem@

Note 1 all'article: 2hé porel est
considérg Brieure a
I'heure d heure de
fin, I'hneu leur qui
tombe e xemples
en4.4. L

Tous leq ho ides, et le
Serveur e Bge pour
laquelle détient\des données. Voir I'|EC 62541-3 pour une description de la plage et la granulatité de ce
DataType. Les™ Serveliks sont censés traiter par commande les horodatages hors limites, et renvoyer Jes bons
StatusCqdes,aw’ Client.

3.1.10

Données Historiques Structurées

données structurées stockées dans un ensemble d'historiques, dont certaines parties de la
structure permettent d'identifier de maniére unique les données dans I'ensemble de données

Note 1 a l'article: La plupart des données historiques ne supposent qu'une valeur courante par horodatage. Par
conséquent, I'horodatage des données est considéré comme étant I'identificateur unique de cette valeur. Certaines
données ou métadonnées (les Annotations, par exemple) peuvent admettre plusieurs valeurs au niveau d'un seul
horodatage. Dans ce cas, le Serveur utilise un ou plusieurs paramétres de l'entrée de Données Historiques
Structurées pour identifier de maniére unique chaque élément de I'ensemble d'historiques. Les Annotations sont
des exemples de Données Historiques Structurées.

3.2 Abréviations

DA Data Access (Accés aux Données)
HA Historical Access (Acceés a I'Historique)
HDA Historical Data Access (Accés aux Données Historiques)
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UA Unified Architecture (Architecture Unifiée)

4 Concepts

4.1 Généralités

La présente norme définit le traitement des données de série chronologique et les données
d'Evénement historiques dans [I'Architecture Unifiée OPC. La spécification de la
représentation des données et Evénements historiques est incluse dans ['Espace
d’Adressage.

4.2 Architecture de données

Un Sefveur prenant en charge I'Accés a I'Historique assure aux Clie n toute
transpdrence aux différentes données historiques et/ou aux sources 5 igtorique
(par exemple, historiques de processus, historiques d'événement, etc.

pnnées
laYmemoire. Un $erveur
’ ments\historiqué¢s pour
disponiblep dans

Les dohnées ou Evénements historiques peuvent se trouver §ans™u
propriéfaires, une base de données ou un tampon a court tetme
prenanf en charge I'Accés a I'Historique fournit les donnés

tout oy un sous-ensemble des Variables, Objets, F [
I'Espade d’Adressage du Serveur.

La Figyre 1 illustre la maniére dont I'Egpace dAg p ur UA peut étre camposé
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Event
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OPC UA
Historical Access
Server

OPCUA

Historical
Access
Server
Proprietary OPC-COM
Data Server
Server (DA or A&E)

LEgende

RN
Anglais F\\)/ N ﬁi@n(;%
I e J
/A

berator station ﬁtatién\d’or%@euy
\Q?l‘\hag&opérateur
ent logger, etc. \ <\ JoMWénements, etc.

bC UA Historical Acceé S}N{er/\\ jser«e d'Acces a I'Historique OPC UA
N

oprietary Data Ser S(ﬂ/eur de Données propriétaires

O\
PC UA Servey, k \/\ \ \ Serveur OPC UA

bC-COM s&er/\eDA@ A&E§\ Serveur OPC-COM (DA ou A&E)

her data sourg\e< \/\\/ Autre source de données

eryeur O C\SA_WZ:nant en charge I'Accés a I'Historique possiblg

berator display

- |[O]|OCO|O|T|O|M|O|O|®

Le Ser en vre en tant que Serveur OPC UA autonome qui collgcte les
donnég utre \Serveur OPC UA ou d'une autre source de données. Le Cllent qui
fait réf PC UA prenant en charge I'Accés a I'Historique pour les dpnnées
historiques peut’ simplement établir la tendance des modules qui souhaitent obtepir des
valeurq sur-une base’de temps donnée ou établir des rapports complexes nécessitant des
donnégs €n plusieurs formats.

4.3 Horodatages

La nature de I'Accés a I'Historique OPC UA implique de n'utiliser qu'une seule référence
d'horodatage pour relier les points de données multiples, le Client pouvant demander quel
horodatage sera utilisé en référence. Voir I'lEC 62541-4 pour les détails sur I'énumération
TimestampsToReturn. Un Serveur OPC UA prenant en charge I'Accés a I'Historique traite les
différents paramétrages d'horodatage comme indiqué ci-dessous. Un HistoryRead avec des
paramétrages non valides sera rejeté avec un Bad_TimestampsToReturninvalid. Voir
I'"EC 62541-4.

Pour les HistoricalDataNodes, le SourceTimestamp est utilisé pour déterminer les valeurs de
données historiques a renvoyer.
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La requéte est formulée en termes de SourceTimestamp, mais la réponse peut étre un
SourceTimestamp, un ServerTimestamp ou les deux horodatages. Si la réponse contient
I'norodatage du Serveur, I'hnorodatage peut tomber hors de la plage de temps demandé.

SOURCE_O Renvoie le SourceTimestamp.

SERVER_1 Renvoie le ServerTimestamp.

BOTH 2 Renvoie le SourceTimestamp et le ServerTimestamp.

NEITHER_3 Ce paramétrage n'est pas valide pour un HistoryRead qui accéde a des
HistoricalDataNodes.

Dans ce contexte, une référence a des horodatages de cette norme représente soit un

Server l.lllc'btalll[.l sott—umn Suuluchulcofaulp, setorm—te typc dermand Service
HistoryRead. Certains Serveurs peuvent ne pas prendre en charde on de
SourceTlmestamp et ServerTlmestamp, mais tous les Serveurs sefit ces dre en
charge|I' sur les

Profils du Serveur).

Si une fequéte est formulée pour ServerTimestamp et Sourge NS eur ne
collect¢ que le SourceTimestamp, le Serveur doit renvoye imes nvalid.

Pour HlistoricalEventNodes, ce paramétre ne sapp que-pas. Cerparametre est |gnore étant
donné pue les entrées sont dictées par le Filtre ) ) i ur plus
de détgils.

4.4 Valeurs limites et domaine tem

Lors dg l'accés aux Hlstor/calDataN des—par N iaire du Service HistoryRegd, les
requétgs peuvent définir tur ds uant que des BoundingValug¢s sont
demangées. Pour une deScripti u tive d étre extensible HistoryReadDefails qui

inclut StartTime, EndTig \ ode, VOir 6.4. Le concept de Valeurs limites et la

maniérge dont elles affes 2\ npefel demandé dans le cadre d'une frequéte
HistoryRead est iqué Jetan 4.4. 4.4 donne également des exemples de
TimeDomains p(@) Sta omportement prévu

Lors de z ) ge données historiques a l'aide du Service HistonyRead,
les parametres r S u_mioins 2 de ces trois paramétres: startTime, endTime et
numVa ents renvoyés lorsque des Valeurs limites sont dempndées
varient i parmi ceux ci-dessus. Pour un historique dont les yaleurs
ont été| & 02, 5:03, 5:05 et 5:06, les données renvoyées lors de I'utilisation
de la fq Raw sont données au Tableau 1. Dans le tableau, FIRST ind|que un
uplet gdvec une valer nulle, un horodatage de StartTime spécifié et un StatusCpde de
Bad_Bo¢undNetFowad,/ LAST indique un uplet avec une valeur nulle, un horodatage de
EndTinmjespécifié et un StatusCode de Bad _BoundNotFound.

Dans certains cas, les tentatives de recherche de limites, particuliérement les éléments
FIRST et LAST, peuvent obliger le Serveur a utiliser beaucoup de ressources. Par
conséquent, la mesure dans laquelle les recherches de Valeurs limites ont lieu dans
I'historique dépend du Serveur, les limites de recherche du Serveur pouvant étre atteintes
avant d'avoir trouvé les valeurs limites. Dans d'autres cas également, comme la lecture de
données Annotations ou Attribut, les Valeurs limites peuvent ne pas étre appropriées. Dans
ce cas, le Serveur peut renvoyer un StatusCode de Bad_BoundNotSupported.
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Tableau 1 — Exemples de Valeur limite

Heure de début | Heure de fin numValuesPerNode | Limites Données renvoyées

5:00 05:05 0 oui 5:00, 5:02, 5:03, 5:05

5:00 05:05 0 Non 5:00, 5:02, 5:03

05:01 05:04 0 oui 5:00, 5:02, 5:03, 5:05
05:01 05:04 0 Non 5:02, 5:03

05:05 5:00 0 oui 05:05, 05:03, 05:02, 05:00
05:05 5:00 0 Non 05:05, 05:03, 05:02

05:04 05701 0 out 05705, 05703705702, 05700
05:04 05:01 0 Non 05:03, 05202

04:59 05:05 0 Oui FIRST\3:00, 51026103, 5,06
04:59 05:05 0 Non 5:00\5:03, 5:03

05:01 05:07 0 oui 5:0006)02/5,03)\5:05)6:06 | LAST
05:01 05:07 0 Non ] 06:02,05:03, 85:05. 05:06
5:00 05:05 3 oyi— ] 5%, 5020807’

5:00 05:05 3 fon ~, 500, 5:02)5:03

05:01 05:04 3 Nlow / x50 582, 5:03

05:01 05:04 3 N o] 507 5103

05:05 5:00 3 u "\ |5:05, 05:03, 05:02

05:05 5:00 3 [ Nom, 05:05, 05:03, 05:02

05:04 05:01 3\ (O\@ow 05:05, 05:03, 05:02

05:04 0501 < RN 05:03, 05:02

04:59 05:05 [\ 3 O] oui FIRST, 5:00, 5:02

04:59 0505 L N K8 Yo N Non 5:00, 5:02, 5:03

05:01 osir < 3 oui 5:00, 5:02, 5:03

05:01 05,67 AN Non 05:02, 05:03, 05:05

5:00 OnseegiFiee - R/ oui 5:00, 5:02, 5:03

5:00 ¢/ NUNsPECTRIED | 3 Non 5:00, 5:02, 5:03

5:00 \ | unsreckiED A 6 oui 5:00, 5:02, 5:03, 5:05, 5:06,|LAST?
5:00 UNSRECIFIED | 6 Non 5:00, 5:02, 5:03, 5:05, 5:06
05:07 \\ DE:E:IFIED 6 oui 5:06, LAST

05:07 UNSPECIFIED | 6 Non NODATA

UNSPHCIFIED | 05:06 3 oui 5:06,5:05,5:03
UNSPECIFIED | 05:06 3 Non 5:06,5:05,5:03
UNSPECIFIED | 05:06 6 oui 5:06,5:05,5:03,5:02,5:00,FIRST®
UNSPECIFIED | 05:06 6 Non 5:06, 5:05, 5:03, 5:02, 5:00
UNSPECIFIED | 04:48 6 oui 5:00, FIRST
UNSPECIFIED | 04:48 6 Non NODATA

04:48 04:48 0 oui FIRST,5:00

04:48 04:48 0 Non NODATA

04:48 04:48 1 oui FIRST

04:48 04:48 1 Non NODATA

04:48 04:48 2 oui FIRST,5:00

5:00 5:00 0 oui 5:00,5:02°
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Heure de début | Heure de fin numValuesPerNode | Limites Données renvoyées
5:00 5:00 0 Non 5:00

5:00 5:00 1 Oui 5:00

5:00 5:00 1 Non 5:00

05:01 05:01 0 Oui 05:00, 05:02

05:01 05:01 0 Non NODATA

05:01 05:01 1 Oui 5:00

05:01 05:01 1 Non NODATA

a L'horodatage de LAST ne peut pas étre I'Heure de fin spécifiée, car aucune Heure de fin n'est précisée.

D o ook el ACT £l IS ey orragaral 4 . <l
ans—ce—casTnotrotdatagete Ao I esStegara rnorogatage—preceaentrenvoyeprus—un conaeT

b L'hgrodatage de FIRST ne peut pas étre I'Heure de fin spécifiée, car aucune Heur Ecisée.

Dars ce cas, I'horodatage de FIRST est égal a I'horodatage précédent renvoyé

c Si IHeure de début est égale a I'Heure de fin (il y a des données a cet ¢nstan fue est
attrlbuée aux Limites, les limites de début sont égales a I'Heure de début, et I8 point ifant est
utilisé pour les limites de fin.

4.5 Modifications de I'Espace d’Adressage dans le

Les Clients utilisent les Services navigation du Vie j (Jeu\de services plour les
vues) gour naviguer a travers I'Espace d’Adressa : i istoricalNodes ¢t leurs
caractdristiques. Ces Services offrent i i relatives a [I'Espace
d’Adregsage. |l est possible que I'E c 3 erveur change dans lg temps
(c'est-gd-dire que les TypeDefinitions pe JED. delds peuvent étre mpdifiés,

ajoutés ou supprimés).

Les déyeloppeurs et admini a kién comprendre que la modificdtion de
I'Espade d’Adressage p ( 'aptitude d'un Client a accédper aux
informdtions historiques. C '’calNode est toujours requis, mais|que le
HistorigalNode n'est |plus. Ri i wieht de conserver ['Objet dans I'Espace

d’Adregsage, avee\les AccessLevel et d'Attribut Historizing apgropriés
(voir I'EC 6254

5 Modéle d’l

5.1
5.1.1

Le modé hiNodes

et Histd

5.1.2 Propriété d'Annotations

La DataVariable ou [I'Objet contenant des données Annotation ajoute la Propriété
d'Annotations (voir Tableau 2 ci-apres).
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Tableau 2 — Propriété d'Annotations

Nom Utilisation Type de Description
données

Propriétés
normalisées

Annotations (0] Annotation La Propriété d'’Annotations est utilisée pour indiquer que les
données d'Annotation existent pour I'ensemble d'historiques
présenté par un HistoricalDataNode. DataType d’Annotation est
défini en 5.5

Proprictés—a—fopriété

Et nt loaa Dy A A OO EHAD At raa avaie alloe wo A o
a IIIIU quc IUO T IU'JIIULUO LLA>Z PUUVUIIL PGD AVUIT CITCOTTITICTITCO UGe 17

d’Annotation est uniquement disponible pour des DataVariables ou des Opjets.

Tous lgs HistoricalDataNode de I'Espace d’Adressage ne peuvent’pa pnnées
d'Annofation. La Propriété d'Annotations indique si le Historicalat rge ou
pas le$ Annotations. Les données d'Annotation sont acce z i nctions
HistoryRead normalisées. Les Annotations sont modifiées Aj S e b |'aide

des forlctions HistoryUpdate normalisées.

Comme avec tous les HistoricalNodes, les ajouts
d'Annofations augmentent les Evénements d'audi hdant.
5.2 HistoricalDataNodes

5.2.1 Généralités

Le mo s. Ces
descriptions incluent égalg

5.2.2 HistoricalDat

Le modeéle Don inissant
le HistoricalDataCo6 s d'un
Neceud i défini ontenir
I'histori

Toutes rmalisé
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Tableau 3 — Définition de HistoricalDataConfigurationType

Attribut Valeur

BrowseName HistoricalDataConfigurationType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

HasComponent Objet AggregateConfiguration - AggregateConfiguration Obligatoire
Type

HasComponent Objet AggregateFunctions -- FolderType Facultatif

HasProperty Variable Echelonné Booléen PropertyType Obligatoire

HasProperty Variable Définition Chaine PropertyType f\ Facpltatif

HasProperty Variable MaxTimelnterval Durée PropertyType ~ Facpltatif

HasProperty Variable MinTimelnterval Durée ProperQ/f}yé\ \ ultatif

HasProperty Variable ExceptionDeviation Double Plype{tmp& \Ezéultatif

HasProperty Variable ExceptionDeviationFormat Enum P%\pertm \ Faclltatif

HasProperty Variable StartOfArchive UtcTime < h@.{x\rtm \ Facpltatif

HasProperty Variable StartOfOnlineArchive Uth\N%Ty})g Faclltatif

Mion des informations

AggregateConfiguration

relativds a la maniére dont le Serve itg nalité écifique a I'Agrégat (les
donnéds Uncertain, par exemple). S t, méme s'il ne contient pas
d'Objef] i ns I'lEC 62541-13.

Aggreg 1 i ! : ttant _de’ naviguer vers toutes les cafpacités
d'Agrég i ; s a I'Historique. Il convient que tpus les

History i ¢ ejent accessibles a partir de cet Objet. Les

La Var, Sché 5 acifie i €es historiques ont été collectées de softe qu'il
convier ¢ edInterpolation (ligne inclinée entre des points) ou

que St zontales connectées verticalement entre des |points)
lorsque S inées. Cette Propriété a également un impac{ sur la
maniér i fgats. Une valeur True indique le mode d'intergolation
échelopnée.<{Une~a IseSindique le mode Slopedinterpolation. La valeur par|défaut
est Fal

La Var gfinition‘est une chaine lisible par I'nomme et spécifique au fourni35fur qui
indique] la maniexe de calculer la valeur de ce HistoricalDataNode. La définition n'¢st pas

localisge ef.contient™Souvent une équation qui peut étre analysée par certains Clients.

Exemple: Définition::= “(TempA — 25) + TempB”

La Variable MaxTimelnterval spécifie I'intervalle maximal entre des points de données dans le
référentiel d'historique, quelle que soit la modification de leur valeur (voir IEC 62541-3 pour la
définition de Durée).

La Variable MinTimelnterval spécifie l'intervalle minimal entre des points de données dans le
référentiel d'historique, quelle que soit la modification de leur valeur (voir IEC 62541-3 pour la
définition de Durée).

La Variable ExceptionDeviation spécifie la quantité minimale que les données de
I'HistoricalDataNode doivent modifier afin de pouvoir consigner la modification dans la base
de données historique.
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La Variable ExceptionDeviationFormat spécifie la maniére de déterminer ExceptionDeviation.
Sa valeur est définie au Tableau 4.

La Variable StartOfArchive spécifie la date avant laquelle il n'y a aucune donnée dans
I'archive en ligne ou hors ligne.

La Variable StartOfOnlineArchive spécifie la date des données les plus anciennes dans
I'archive en ligne.

Tableau 4 — Valeurs ExceptionDeviationFormat

Valgt Beseription N

ABSOLUTE_VALUE_O ExceptionDeviation est une Valeur absolue.

PERCENT_OF_VALUE_1 ExceptionDeviation est un pourcentage de VW\

PERCENT_OF_RANGE_2 ExceptionDeviation est un pourcentage d'Inst nge vc}r\/

I''EC 62541-8)
PERCENT_OF_EU_RANGE_3 | ExceptionDeviation est un pourcen/f)g\eﬁ\EURa\&(v ir I'l 254118)
UNKNOWN_4 Le type ExceptionDeviation est In nu on cifié.
T )
5.2.3 ReferenceType HasHistoricalConfiguratio
Ce Ret | s'agit
d'un so a partir
d'un N¢
La sém >férence.
La Figpre 2 décrit de ment de ce ReferenceType dans la
hiérarchie OPC UA. Sa représentation g d’Adressage est spécifiée au Tableau 5.
Q Re%xgn}e{/
I\ |
Hierarchica%efé&e}sgs \< NonHierarchicalReferences
Aggregates
< HasH/storlcaIConf/guratlon\
— e — — — e

Légende

Anglais Francais
References Références
Aggregates Agrégats

Figure 2 — Hiérarchie ReferenceType
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Tableau 5 — ReferenceType HasHistoricalConfiguration

Attributs Valeur

BrowseName HasHistoricalConfiguration

InverseName HistoricalConfigurationOf

Symmetric False

IsAbstract False

Références NodeClass BrowseName Observations
Le sous-type des Agrégats ReferenceType est défini dans I'lEC 62541-5.

5.2.4 Objet de configuration des données historiques

S A la
configuration HistoricalDataNode. Le contenu de cet Objet est déja tion de
type ad Tableau 3. Il est formellement défini au Tableau 6. Si 3 définie
dans HistoricalDataNode, une instance doit comporter un Brgws 3 fi ign HA".

Des cgnfigurations supplémentaires peuvent étre définies. _awec diff& 3 Names.
Tous lgs Objets Configuration Historique doivent étre réfé 28, 2 ReferengeType
HasHisltoricalConfiguration. 11 est également vivem hoisir le§ noms
d'affichage de maniére a clairement décrire la/configurati histgrique ("1 deuxiéme

collectipn”, "Configuration a long terme", par exemplge).

Attribut Valeur

BrowseNamg Configuration HA (-\ \ >

Références Nceud {w{m}\\\) DataType TypeDefinition ModellingRule
Classe
N

HasTypeDefipition Objet HistoxicalDataGonfighrati pe | Défini au Tableau 3
D

5.2.5

Les His hge. lls
ne son imple de
conten

La Figyre Fillustre odéle d'Espace d’Adressage de base d'une DataVariable qui gontient

I'Histor|que,
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> HA Configuration
Boiler_01 (Object)
Pressure (Variable) HasHistorical
Configuration
Attribute
Value - o
DataType 444—( ExceptionDeviation )
AccesslLevel
Y Rt vavdeavan 4#1—( ExceptionDeviationFormat \
z 7
L f AggregateConfiguraM
—H{ Annotations ) \
Instance

NN
Aggregate@wom
s

Type HistoricalDataConfigyration <t
Definitons Pa{ K/(}g\ >
IEC
Legende .
Angl/ﬂs\ \ Francais

\
(dbject) N\ ~(ojetf
HA Configuration (\ \_C%figuration HA

|
Aftribute /\ \ > > Attribut
Value \/ \/\ \ Valeur

HasHistorical (}em\wrahkkn \/\ Configuration HasHistorical
Définition \ \/ Définition

Value < \ > Valeur

In }/}e\\ \ Instance

A \*am{ns \\/ Annotations

Type Def|N B Définitions de Type

Figure 3 — Variable historique avec configuration

{ Annotati le donnses histori

g

7/

L'Attribut Historizing de chaque HistoricalDataNode avec historique (voir 'lEC 62541-3) doit
étre défini et peut faire référence a un Objet HistoricalAccessConfiguration. Si
HistoricalDataNode est lui-méme une Propriété, HistoricalDataNode hérite des valeurs du
Parent de la Propriété.

Toutes les Variables de I'Espace d’Adressage peuvent ne pas contenir de données
historiques. Pour savoir si des données historiques sont disponibles, un Client recherche les
états HistoryRead/Write dans I'Attribut AccessLevel (voir I'|EC 62541-3 pour plus de détails
sur l'utilisation de cet Attribut).

La Figure 3 présente uniquement un sous-ensemble d'Attributs et de Propriétés. Les autres
Attributs qui sont définis pour les Variables dans I'lEC 62541-3 peuvent également étre
disponibles.
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5.2.6 Attributs

Le paragraphe 5.2.6 répertorie les Attributs des Variables ayant une importance particuliere
pour les données historiques. lIs sont spécifiés en détail dans I'lEC 62541-3.

e Accesslevel,

e Historizing.
5.3 HistoricalEventNodes

5.3.1 Généralités

Le mo ’ “““““ . . s . " '==..-.'
HistoricalEventNodes.

L'Accé$ a [I'Historique des Evénements utilise un EventFilter.
comprgndre les différences entre ['application d'un EventFi
d'événg¢ment en cours et I'extraction d'Evénement historique.

Dans la surveillance en temps réel, les Evénements
Notificgtions lors de I'abonnement a un EventNotifigr: le filtrage et la
sélectign de contenu des Abonnements aux Evénemeént 3tion d'événement est
conforme au filtre défini par le paramétre where _de i[te Nétification est envoyée
au Cliept.

ire de

Dans I'pxtraction d'Evénement historique
contend utilisés pour décrire les paramg

ésee le filtrage et la sélegtion de
ents disponibles dans I'historigue. lIs

peuvent ou peuvent ne pas inclure la [totalité > stres de I‘E'vér]ement en temps réel,
c'est-a- ' i i e\lazgénération de I'Evénement peuyent ne
pas étr ‘

L'Histo e _temps. Un Client peut donc spécifier un|champ
d'un Ey iIter. amp’n'est pas stocké dans I'ensemble d'histgriques,
une V4 ; S lorsqu'il est référencé dans les pargmetres
select(

5.3.2

Un Higtoricalf ) ant un historique d'Evénement fournit la Propriété| Cette
Proprié :

leau 7 — Propriétés des événements historiques

Nom Utilisation Type de Description

N L
uuTIiticcos

Propriétés
normalisées

HistoricalEventFilter O EventFilter Filtre utilisé par le Serveur pour déterminer les champs
HistoricalEventNode disponibles dans I'historique. Il peut
également inclure une clause where qui indique les types
d'Evénements ou de restrictions sur les Evénements
disponibles par l'intermédiaire de |'HistoricalEventNode.

La Propriété HistoricalEventFilter peut permettre de savoir
les champs Evénements que I'historique stocke. Mais ce
champ peut n'avoir aucune incidence sur les champs
Evénements que 'historique est capable de stocker.
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5.3.3 Modéle d'Espace d’Adressage HistoricalEventNodes

Les HistoricalEventNodes sont des Objets ou des Vues de |'Espace d’Adressage qui
présentent les Evénements historiques. ]
EventNotifier et fournissent un sous-ensemble historique des Evénements générés par le

Serveur.

Ces Nceuds sont identifiés grace a I'Attribut

Chaque HistoricalEventNode est représenté par un Objet ou une Vue avec un ensemble
spécifique d'Attributs. La Propriété HistoricalEventFilter spécifie les champs disponibles dans

I'historique.

Tous les Objets ou toutes les Vues de I'Espace d’Adressage peuvent ne pas étre un

tenu dg contenir des Evénements historiques. Pour savoir si les Evéne
disponiples, un Client recherche les états HistoryRead/Write dans I'
I'"EC 62541-3 pour plus de détails sur l'utilisation de cet Attribut.

I'Histor|que.

Area_1 (Object)

HasNotifier

Boiler 1 (Object)

bud est
es sont
ifier. Voir

ontient

hce

Attribute

EventNotifier ->subscribToEvent=1
EventNotifier ->HistoryRead= 1
EventNotifier ->HistoryWrite= 1

49-9{ HistoricalEventFilter )

|
| < :
|

asEventSource

HasNotifier

<

Valve 1 (Object)

Attribute

EventNotifier ->subscribToEvent=1
EventNotifier ->HistoryRead=1
EventNotifier ->HistoryWrite=1

v
Level HasEventSource
h |
Status
\ HasCondition

Condition Type

\

.« ¥
LimitAlarm Type

BaseEvent Type

L!

LimitAlarm Type

Type
Definitons

IEC

Légende
Anglais Francais
(Object) (Objet)
Attribute Attribut
Instance Instance
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Anglais Francais
Status Statut
Boiler Chaudiére
Valve Vanne
Level Niveau
Type Definitions Définitions de type

Figure 4 — Représentation d'un Evénement avec Historique dans I'Espace d’Adressage

5.3.4

Le parfgraphe 5.3.4 répertorie les Attributs des Objets ou des Vues ayant une imp
particuli
Les Atfyibuts suivants sont particuliérement importants pour les Histofy

L'Attribut EventNotifier est utilisé pour indiquer si le Noeyth\pe
mettre p jour les Evénements historiques.

5.4

5.4.1

Les Sgrveurs OPC UA peuvent prend
différentes. Les Objets normalisés suiy
commuln, plusieurs concepts définis
Les Objets sont présentés

Attributs HistoricalEventNodes

ére pour les Evénements historiques. lls sont spécifiés en dé

EventNotifier

Fonctions et capacités de présentation prj
Généralités

g fonctionnalités et ca
de présenter ces capac
étre étendus par les fourni

brtance

C-62541-3.

e et/ou

pacités
tés en
Sseurs.
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Server Capabilities
(Part 5 — Information Model)

AggregateFunctions HistoryServer Capabilities
(Part 13 — Aggregates) (Part 11 — Historical Access)

<Aggregates> W

—H—( AccessHistoryDataCapability j
N /N P
AggregateFunctions

(Part 13 — Aggregates) 4*[ AC?QKQ]GWN
| <Aggregates> h ( < %@R&r}g \{“% j

DeleteAtTimeCapability H MRWVaIues j

[ DeIeteRawCapWy \LgsertDataCapability ]

( UpdateCapabll ReplaceDataCapability j
IEC
LEgende <\(\ %
Ials Francais

(%]

brver Capab rt 5 - Capacités du Serveur (Partie 5 — Modéle
d’Information)
13— Aggre(\s\ \/\\) Partie 13 — Agrégats
’storyServer apabNjties wtoncal Capacités HistoryServer (Partie 11 — Acceés a
cess) I’Historique)
;gregzﬁ\es \ \ > Agrégats
N

Figure 5 — Serveur et Capacités HistoryServer

>|>»IT |0
Lo

5.4.2 HistoryServerCapabilitiesType

Les Obpjets’ ServerCapabilitiesType d'un Serveur OPC UA prenant en charge I'Accés a
I’Historlque dotvent contenir une Reference a un Objet HistoryServercapabiiitiesType.

Le contenu de ce BaseObjectType est déja défini par sa définition de type dans
I'lEC 62541-5. Les extensions d'Objet sont définies de maniére formelle au Tableau 8.

Ces propriétés sont destinées a informer un Client des capacités générales du Serveur. Elles
ne garantissent pas la disponibilité de toutes les capacités pour tous les Nceuds. Par
exemple, tous les Nceuds ne prennent pas en charge les Evénements ou dans le cas d'un
Serveur de regroupement dans lequel les Serveurs sous-jacents peuvent ne pas prendre en
charge l'Insertion ou un Agrégat particulier. Dans ces cas précis, la Propriété
HistoryServerCapabilities indique que la capacité est prise en charge, et que le Serveur
renvoie les StatusCodes appropriés pour les situations dans lesquelles la capacité ne
s'applique pas.
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Tableau 8 — Définition de HistoryServerCapabilitiesType
Attribut Valeur
BrowseName HistoryServerCapabilitiesType
IsAbstract False
Références NodeClass | Nom de navigation Type de données | Définition de | ModelingRule
type
HasProperty Variable AccessHistoryDataCapability Booléen PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable AccessHistoryEventsCapability | Booléen PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable MaxReturnDataValues UInt32 PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable MaxReturnEventValues Uint32 PropertyTy Qblipatoire
HasProperty Variable InsertDataCapability Booléen Prop rtyﬁ;(ge Oblipatoire
HasProperty Variable ReplaceDataCapability Booléen /E’@Qrtyxﬁy\pe (%antoire
HasProperty Variable UpdateDataCapability Booléen \Er&\er Jype ipatoire
HasProperty Variable DeleteRawCapability Booléen \ \Pkpe\{yTy Oblipatoire
HasProperty Variable DeleteAtTimeCapability Booléelﬁ \ operty/\gype Oblipatoire
HasProperty Variable InsertEventCapability W o) P\erMype Oblipgatoire
HasProperty Variable ReplaceEventCapability @oolé&} \ergertyType Oblipgatoire
HasProperty Variable UpdateEventCapa};{lity ( M/{n /\ \ PropertyType Oblipatoire
N
HasProperty Variable DeIeteEventCap{Qility < <Boolé§nv )\/ PropertyType Oblipatoire
HasProperty Variable InsertAnnotationsCégbim\ %&QIéen\_/ PropertyType Oblipatoire
HasCompongnt | Objet AggregateFunctm(ﬁs ~ \ \ FolderType Oblipatoire
Tous les Serveurs UA 'Accés a [I'Historique doivent |inclure
I'HistoryServerCapabilities rante de leurs ServerCapabilities.
La Varjable Ac nit si le Serveur prend en charge l'acgés aux
valeurq de donn i eur True indique que le Serveur prend en |charge
I'Acces| a I’'Historiq a/Nodes, une valeur False indiquant que le Seryeur ne
prend pas en c porique pour les HistoricalNodes. La valeur par| défaut
est Falge. attribuée a au moins AccessHistoryDataCapabjlity ou
AccessHistox) lity~pour que le Serveur soit un Serveur OPC UA prenant en
charge
La Varfable EventCapability définit si le Serveur prend en charge I'acdés aux
Evénements<hi 8s. Une valeur True indique que le Serveur prend en charge I'Accés a
I’Histor|que\. des Evéniements, une valeur False indiquant que le Serveur ne prend jpas en
charge|l'*Accés a I'Historique pour les Evénements. La valeur par défaut est False. Lg valeur
True doit etre attribuee a au moins AccesSHiIstoryDataCapabllity ou

AccessHistoryEventsCapability pour que le Serveur soit un Serveur OPC UA prenant en
charge I'Accés a I'Historique valide.

La Variable MaxReturnDataValues définit le nombre maximal de valeurs que le Serveur peut
renvoyer pour chaque HistoricalNode consulté lors d'une requéte. Une valeur 0 indique que le
Serveur n'impose aucune limite quant au nombre de valeurs qu'il peut renvoyer. Il est valide
pour un Serveur de limiter le nombre de valeurs renvoyées et de renvoyer un point de
continuation méme si MaxReturnValues = 0. Par exemple, il est possible que le systéme
sous-jacent impose une limite dont le Serveur n'a pas connaissance, méme si ce dernier

n'impos

e aucune restriction. La valeur par défaut est 0.

De la méme maniére, MaxReturnEventValues spécifie le nombre maximal d'Evénements
qu'un Serveur peut renvoyer pour un HistoricalEventNode.
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La Variable InsertDataCapability indique la prise en charge de la capacité d'Insertion. Une
valeur True indique que le Serveur prend en charge la capacité d'insertion de nouvelles
valeurs de données dans I'historique, mais n'écrase pas les données existantes. La valeur par
défaut est False.

La Variable ReplaceDataCapability indique la prise en charge de la capacité de
Remplacement. Une valeur True indique que le Serveur prend en charge la capacité de
remplacement des valeurs de données existantes dans I'historique, mais n'insére pas de
nouvelles données. La valeur par défaut est False.

La Variable UpdateDataCapability indique la prise en charge de la capacité de Mise a jour.
Une valeur True indique que le Serveur prend en charge la capacité d'insertion de nouvelles
valeurg défaut
est Fal$

La Var
valeurs

sion de
cité de

suppre$ False.
La Var ression
a temps. ression

d'une v

La Var s Ja capacité d'Insertign. Une
valeur g cité d'insertion de nouveaux
Evéner 'hi i . i } mplacement. La valeur par défaut
est Fal$

La Vafi prise en charge de la capagité de
Remplgcement. Une erveur prend en charge la capagité de
remplagement d'Evénems i hiStorigue. Un remplacement n'est pps une
insertign. La vale D\t

La Vari
Une va
Evénen

a jour.
uveaux
défaut

est Falg
La Varld a ression
des EVé { ateur True indique que le Serveur prend en charge la capacité de

suppre

La Varifable’InsertAnnotationCapability indique la prise en charge des Annotations. Ung valeur
True indique que Te Serveur prend en charge Ta capacité dinsertion d'Annotations. Certains
Serveurs qui prennent en charge l'insertion d'Annotations prennent également en charge
I'édition et la suppression des Annotations. La valeur par défaut est False.

AggregateFunctions est un point d'entrée permettant de naviguer vers toutes les capacités
d'Agrégat prises en charge par le Serveur pour I'Accés a I'Historique. Il convient que tous les
HistoryAggregates pris en charge par le Serveur soient accessibles a partir de cet Objet. Les
Agrégats sont définis dans I''EC 62541-13. Si le Serveur ne prend pas en charge les
Agrégats, le Dossier reste vide.

5.5 Définitions de DataType historiques

Ce DataType décrit les informations d'Annotation pour les éléments de données historiques.
Ses éléments sont définis au Tableau 9.
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Tableau 9 — Structure d'Annotation

Nom Type Description

Annotation Structure

message Chaine Message ou texte d'Annotation.

username Chaine Utilisateur qui a ajouté I'Annotation, tel que fourni par le systéme sous-jacent.

AnnotationTime | UtcTime Heure a laquelle I'Annotation a été ajoutée. Elle sera probablement différente de
SourceTimestamp.

5.6

Evénements d'audit historique

5.6.1
Les Al

AudItE

cas d'(

Les Profils (voir I IEC 62541-7) peuvent étre utilisés pou

charge
I'AuditHli
History
sur le

insérer
inclure
inséré.

I'AuditHli
de détqi

En parii

Si

Généralités

ditEvents sont générés suite a une action réalisée sur le
Serveuf. Par exemple en reponse aun CI/ent qui écrit a une Var/

I'audit.

Les Serveurs doivent

Service
détails
€ pour
be doit
t a été
ments,
ur plus

raw ou Delete modified doit géngrer un

Evénement AuditHistoryF Aodi pe ou I'un de ses sous-types. L'utilisgtion de
la onctionnalH doit générer un Evéhement
AuditH storyAtT de ses sous-types. L'utilisation [de Ia
fonctiopnalité Delete Evénement AuditHistoryEventDeleteEventType ou

'un de

fournieg

5.6.2

Il s'agi

es mises a jour doivent suivre les lignes dirgctrices

uditHistoryUpdateEventType utilisé pour classer les Evénements

liés & la mise@ Jounde™'Evénement historique. Ce type suit le comportement de s¢n type

parent.
Tablea

tion dans I'Espace d’Adressage est définie de maniere formglle au
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Tableau 10 — Définition d'AuditHistoryEventUpdateEventType

Attribut Valeur

BrowseName AuditHistoryEventUpdateEventType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, c'est-a-dire que les Références HasProperty sont
attribuées aux mémes Nceuds.

HasProperty Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Obligatoire
HasPropert Variable PerformlnsertReplace | PerformUpdateType PropertyType Obligatoire
HasPropert Variable Filtre EventFilter PropertyT/ype Obliggtoire
HasPropert Variable NewValues HistoryEventFieldList [ ] Proy\<ty}lxyp€\ b{{ligz toire
HasPropert Variable OldValues HistoryEventFieldList [ ] P@pét{ pe \lebs toire

Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditNistor ype. Leur
sémanfique est définie dans I'lEC 62541-5.

L'UpdafeNode identifie I'Attribut qui était écrit sur le
L'énumgération PerforminsertReplace refléte le p&g

Le Filtre refléte le filtre d'Evénements p
sont a ettre a jour.

nts qui

Les NewValues identifient

Les Ol¢Values identifi : é ents contenaient avant la mise a jour. Il est
acceptable qu'un Serv ] En cas
d'inserfion, la va

NewVa des Evénements avec les champs appfopriés,
contenant chacu S ppropriées.

5.6.3 itHi eUpdateEventType

Il s'agi uditHistoryUpdateEventType utilisé pour classer les Evénpments

liés a l§ miseng jour de |a’valeur historique. Ce type suit le comportement de son type |parent.
Sa repiésentatio 3 I'"Espace d’Adressage est définie de maniéere formelle au Tableau 11.

Tableau 11 — Définition d'AuditHistoryValueUpdateEventType |

Attribut Valeur

BrowseName AuditHistoryValueUpdateEventType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType défini dans I'lEC 62541-3, c'est-a-dire que les Références HasProperty
sont attribuées aux mémes Nceuds.

HasProperty Variable UpdatedNode Nodeld PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable PerformlinsertReplace | PerformUpdateTyp | PropertyType Obligatoire
e
HasProperty Variable NewValues DataValue[] PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable OldValues DataValue[] PropertyType Obligatoire
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Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditHistoryUpdateEventType. Leur
sémantique est définie dans I'lEC 62541-5.

L'UpdatedNode identifie I'Attribut qui était écrit sur le SourceNode.
L'énumération PerforminsertReplace refléte le paramétre sur I'appel de Service.
Les NewValues identifient la valeur qui était écrite a I'Evénement.

Les OldValues identifient la valeur que I'Evénement contenait avant ['écriture. |l est
acceptable qu'un Serveur qui ne détient pas ces informations signale une valeur nulle. En cas
d'inserfion, fa valeur est censee etre nulle.

NewVajues et OldValues contiennent une valeur dans le DataType £t i$é pour

écrire la valeur.

5.6.4 AuditHistoryDeleteEventType

Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryUpdateEventType utilisé g Snements
liés a lla suppression de I'historique. Ce type suit le/€om type parent. Sa
représgntation dans I'Espace d’Adressage est défini & e au Tableau 12.

Attribut Valeur

BrowseNameg AuditHistoryDeleteEventType (

.
IsAbstract False \ \ \

Références NodeClass N \\/‘ DataType ‘TypeDeflmtlon ModellingRule

Sous-type d'AudltH/storyUpdat m‘T def| i dans NZSA/{ 3, c'est-a-dire que les Références HasProperty sont
attribuées afix mémes No;qu

HasProperty Varial@ > dated ode Nodeld PropertyType Oblipgatoire

HasSubtype ObjectTyp< WWeleteEventT
PANNLE

HasSubtype Objﬁ\ctMe A |tH\QrMeDeleteEventType

HasSubtype OﬁiectT € Ndit istorpEventDeleteEventType

Cet Ev antique

Le Nodleld identifie le Nodeld qui était utilisé pour I'opération de suppression.

5.6.5 AuditHistoryRawModifyDeleteEventType

Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryDeleteEventType utilisé pour classer les Evénements
liés a la suppression de I'historique. Ce type suit le comportement de son type parent. Sa
représentation dans I'Espace d’Adressage est définie de maniére formelle au Tableau 13.
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Tableau 13 — Définition d'AuditHistoryRawModifyDeleteEventType

Attribut Valeur

BrowseName AuditHistoryRawModifyDeleteEventType

IsAbstract False

Références NodeClass | BrowseName DataType TypeDefinition ModellingRule

Sous-type d'AuditHistoryDeleteEventType défini au Tableau 12, c'est-a-dire que les Références HasProperty sont
attribuées aux mémes Nceuds.

HasProperty Variable IsDeleteModified Booléen PropertyType Obligatoire
HasProperty Variable StartTime UtcTime PropertyType Obligatoire
HasPropefty Variable EndTime UtcTime PropertyType ( Qbliggtoire
HasPropefty Variable OldValues DataValue[] PropertyTypg\< h (\ })t{ligztoire

istoxyDy/e Ev\m(p/e.

Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'Audit Leur
sémanfique est définie en 5.6.4.

L'isDelgeteModified refléte le parametre isDeleteModified de

La StantTime refléte le paramétre d'heure de début d

L'EndTjme reflete le parametre d'heuré

Les Ol¢Values identifient la valeur que pnvient
qu'un $erveur signale toutes Ies valeurs qui ne
détient|pas ces informations valeur
dans lel DataType et le codage

5.6.6 AuditHistor)

Il s'agitf d'un so ements
liés a la suppressio ent. Sa

représgntation da 14.

Attribut

Mﬁhist&xMeDeleteEventType

BrowseNgdme

Falsw

IsAbstrac

Référencps NodeClass ‘ BrowseName DataType TypeDefinition

| Model’ingRuIe

Sous-type d'AuditHistoryDeleteEventType défini au Tableau 12, c'est-a-dire que les Références HasProperty sont

attribuées aux

mémes Nceuds.

HasProperty

Variable

ReqTimes

UtcTime[]

PropertyType

Obligatoire

HasProperty

Variable

OldValues

DataValues]]

PropertyType

Obligatoire

Cet EventType hérite de toutes les Propriétés de I'AuditHistoryDeleteEventType. Leur
sémantique est définie en 5.6.7.

Les ReqTimes reflétent le parametre d'heure de la requéte de I'appel.

Les OldValues identifient la valeur que I'historique contenait avant la suppression. Il convient
qu'un Serveur signale toutes les valeurs supprimées. Il est acceptable qu'un Serveur qui ne
détient pas ces informations signale une valeur nulle. Les OldValues contiennent une valeur
dans le DataType et le codage utilisé pour écrire la valeur.
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5.6.7 AuditHistoryEventDeleteEventType
Il s'agit d'un sous-type d'AuditHistoryDeleteEventType utilisé pour classer les Evénements

liés a la suppression de I'historique. Ce type suit le comportement de son type parent. Sa
représentation dans I'Espace d’Adressage est définie de maniére formelle au Tableau 15.

Tableau 15 — Définition d'AuditHistoryEventDeleteEventType

Attribut Valeur

BrowseName | AuditHistoryEventDeleteEventType

IsAbstract False

Référenchs | NodeClass | BrowseName | DataType I TypeDefinition /\i ModeljingRule
Sous-typq d'AuditHistoryDeleteEventType défini au Tableau 12, c'est-a-dire que les Réfgrences HasPxopertly sont
attribuéeq aux mémes Nceuds. A é\

HasProperty Variable Eventlds ByteString[] Property&xp& \%Iig;wtoire
HasProperty Variable OldValues HistoryEventFieldList Prc«({eM}g \ bligafoire
Cet EvVentType hérite de toutes les Propriétés de |"AuditHisto. leteEventType. Leur

sémanfique est définie en 5.6.4.

Les Eventlds refletent le parametre Eventlds de

Les Ol¢Values identifient la valeur qus 2 pnvient
qu'un $erveur signale toutes les valeur acCeptable qu'un Serveur qui ne
détient| pas ces informations signalg lle. Les OldValues contiennent un

Evénement avec les champs approprié t.ch les valeurs codées appropr|ées.

6 Utjlisation des : JUE cés a I'’Historique

6.1 Générali

L'IEC §2541-4 spéci
particulier:

UA. En

e |Le J i S avigati i ‘i i i étecter
les HistoricatNodes e

PO i r lire et
met

6.2 StatusCodesdes Noeuds Historiques

6.2.1 —Vue-densemble

Le 6.2 définit les codes et régles supplémentaires qui s'appliquent au StatusCode utilisé pour
les HistoricalNodes.

La structure générale du StatusCode est spécifiée dans I'lEC 62541-4. Elle inclut un
ensemble de codes de résultat opérationnel communs qui s'appliquent également aux
données et/ou Evénements historiques.

6.2.2 Codes de résultat de niveau d'opération

Dans I'Accés a I'Historique OPC UA, le StatusCode permet d'indiquer les conditions dans
lesquelles une Valeur ou un Evénement a été stocké(e) et, de ce fait, peut étre utilisé(e)
comme un indicateur de validité. Compte tenu de la nature des données et/ou Evénements
historiques, des informations supplémentaires, outre la qualité de base et le code de résultat
d'appel, sont a envoyer au Client, par exemple, si la valeur est stockée dans le référentiel de
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données, si le résultat a été Interpolé, si toutes les entrées de données dans un calcul étaient
de bonne qualité, etc.

Le Tableau 16 ci-dessous contient les codes avec la sévérité Bad indiquant une défaillance.
Le Tableau 17 contient les codes Good (succes).

Il est important de noter qu'il s'agit de codes spécifiques a I'Accés a I'Historique OPC UA, qui
complétent ceux qui s'appliquent a tous les types de données, et qui sont donc définis dans
I''EC 62541-4, I'lEC 62541-8 et I'lEC 62541-13.

Tableau 16 — Codes de résultat de niveau d'opération Bad

ID symbolique Description
Bad_No[lyata Il n'existe aucune donnée pour l'intervalle de temps\ou I E snements
demandé /\
Bad_BoundNotFound Pas de donnée pour fournir la valeur I|m|te;&p\ehe\ur ou nferl red
Bad_BoundNotSupported Les Valeurs limites ne sont pas applicables ou I n'a a tteint sa
limite de recherche et ne renvoie pas |m e.
Bad_DatflLost Il manque des données suite alw\krrw%e de la collecte.
Bad_DataUnavailable Les données attendues ne sofit pas_dispenib pour Xintervalle de temps
demandé en raison d'un volu e rfon/montexd'un mble d'historique$ hors
ligne ou pour une raison iNire’d) nd onibjlité temporaire.
Bad_EntfyExists Les donné “végem nt n'on paé\;)a rreéctement inséré(e)s car |l existe
une entrée ¢qrres
Bad_NoHntryExists Les donnees “vén ts nant pMcorrectement mis(e)s a jour fpar il
n'existe aucyine entree cQpr pon nte
Bad_TimpstampNotSupported Le Client a d ma |st utlllsant un TimestampsToReturn qlie le
rvelir n e char (c'est-a-dire le ServerTimestamp demgndé
N ele Se L. prend u ement en charge SourceTimestamp)

Bad_InvdlidArgument I ou p@‘a{rs\@ren&s/ne sont pas valides ou sont absents.

Bad_AggregateList%%;tcrk é\%tw des Agrégats est différente de celle de la liste d¢s
oratj

Bad_AggregateConfigur. ion}e'\ Wend pas en charge I'AggregateConfiguration spécifiée pour le
ected /\ N ud

Bad_AggregateN}Qu}Rort d gre pecme n'est pas valide pour le nceud spécifié.

Bad_Arg Jmentsﬁqiss%\\ \ \(m "IEC 62541-4:2015, Tableau 63, pour la description de ce code de|résultat.

N
Bad_Typa@%& Voir I'l"EC 62541-4:2015, Tableau 166, pour la description de ce code d¢
résultat.

Bad_SourceNode valid Voir I'l"EC 62541-4:2015, Tableau 166, pour la description de ce code d¢
résultat.
Bad_OutpfRange Voir I'lEC 62541-4:2015, Tableau 166, pour la description de ce code dé¢

résultat.

Bad_NotSupported Voir I'l"EC 62541-4:2015, Tableau 166, pour la description de ce code de
résultat.

Bad_IndexRangelnvalid Voir I'lEC 62541-4:2015, Tableau 166, pour la description de ce code de
résultat.

Bad_NotWriteable Voir I'l"EC 62541-4:2015, Tableau 166, pour la description de ce code de

résultat.
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Tableau 17 — Codes de résultat de niveau d'opération Good

ID symbolique Description
Good_NoData Il n'existe aucune donnée pour l'intervalle de temps ou le filtre d'Evénements demandé.
Good_Entrylnserted Les données ou Evénements ont été correctement inséré(e)s dans la base de données
historique.
Good_EntryReplaced Les données ou Evénements ont été correctement remplacé(e)s dans la base de données
historique.
Good_Datalgnored Le champ Evénement a été ignoré et n'a pas été inséré dans la base de données
historique.
Il peut|étre noté que les deux codes de statut Good et Bad apparaiss I'abseince de
donnéq ou lorsqu'il manque des données. En général, Good_NoData estuti 'aucune
donnéqd n'a été trouvée lors de I'exécution d'une simple requéte ata est

née ne
sur un
és que

utilisé |orsque certaines actions sont demandées sur un intervallé
peut étfe trouvée. La distinction existe si les utilisateurs tenten
intervalle donné et qu'ils s'attendent a I'existence de données
I'actionldemandée ne peut pas étre réalisée.

Good_NoData est renvoyé lorsque:

— [ReadEvents, ou startTime=endTime,

Bad_N
- nd pas
- andées et n'existent pas,
- ées n'existent pas.
Les cas i-de Xxemples donnés a titre d'illustration. Des explications
détaillée : i e de statut sont données en 6.4 et 6.7
6.2.3
Le Stgft€ A en outre un bit informationnel appelé SemanticsChanged. (Voir
I'NEC 62
Il convjentigue les~Serveurs UA qui mettent en place I'Accés a I'Historique OPC |UA ne

définisgent/pas ce bit, mais propagent plutét le StatusCode qui a été stocké dans le
référentiel de donnees. IT convient que le Client comprenne que e bit des valeurs de données
renvoyées peut étre défini.

6.3 Points de continuation

Le paramétre continuationPoint du Service HistoryRead est utilisé pour marquer le point a
partir duquel se poursuit la lecture si toutes les valeurs n'ont pas pu étre retournées dans une
seule réponse. La valeur n'est pas connue du Client et elle est utilisée seulement pour
maintenir les informations d'état pour le point de continuation pour le Serveur. Pour les
requétes HistoricalDataNode, un Serveur peut utiliser I'horodatage du dernier élément de
données retourné si I'horodatage est unique. Cela réduit la nécessité de stocker des
informations d'état dans le Serveur pour le point de continuation.

Le Client spécifie le nombre maximal de résultats par opération dans le Message de
demande. Un Serveur ne doit pas en retourner plus que ce nombre de résultats, mais il peut
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en retourner moins. Le Serveur attribue un ContinuationPoint s'il y a plus de résultats a
retourner. Le Serveur peut renvoyer moins de résultats en raison de problémes liés a la
memoire tampon ou a d'autres contraintes internes. Il peut également étre exigé de renvoyer
un continuationPoint en raison de contraintes liées au paramétre HistoryRead. Si le calcul
d'un Agrégat prend du temps et que le délai d'expiration approche, le Serveur peut renvoyer
des résultats partiels avec un point de continuation. Cela est possible si le calcul prend plus
de temps que le délai d'expiration du Client. Dans certains cas, méme le calcul d'un résultat
d'Agrégat peut étre plus long que le délai d'expiration du Client. Ensuite, le Serveur peut ne
renvoyer aucun résultat avec un point de continuation permettant au Serveur de reprendre le
calcul sur I'appel de lecture du Client suivant. Pour des discussions supplémentaires relatives
aux ContinuationPoints et a I'HistoryRead, voir 6.4 relatif au parametre historyReadDetails
extensible individuel.

Si le | Client spécifie un ContinuationPoint, les paramétres hils et
TimestampsToReturn sont ignorés, car la demande de paramétres djfféren e sens
en cas|de continuation a partir d'un appel précédent. Il est admis i ametre
dataEngpoding avec chaque requéte.

Si le Client spécifie un ContinuationPoint qui ne correspong™pas\au.derii ibnPoint
renvoye B 1 t

Si le pgaramétre releaseContinuationPoints est défini d e Serveur ne doit pas
renvoyeér de données et doit libérer tous les Co ] ¢ 1 mis dans la reqyéte. Si
le ContinuationPoint d'une opération e$ tatusCode de l'opération
doit étre Bad _ContinuationPointinvalid

6.4 Paramétres HistoryReadDetai

6.4.1

Le Servi j Sl ) peut réaliser plusieurs fonctions diffé@rentes.
Le par| Rea ' ction a
réalise ition du
Parame res de
Parame . Certa 5 selon
les valeurs attribyuée » S < associés. Pour plus de simplicité, une fonctignnalité
de cha > & i8 Par exemple, un texte tel que "utilisation| de Ia
fonctiopnalité : 8 ait référence a la fonction que le Service HistoryRead exécute

a l'aidg 5 metre extens:b/e ReadRawModifiedDetails, la valeuq TRUE
étant a S
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