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The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/1745/CDV 100/1809/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

» transformed into an International standard,
* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication intliicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the' ¢orrect
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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TERRESTRIAL DIGITAL MULTIMEDIA
BROADCASTING (T-DMB) RECEIVERS -

Part 2: Interactive data services using BIFS

1 Scope

This part of IEC 62516 specifies the characteristics and requirements for interactive data
serviceg using binary format for scene (BIFS) in the terrestrial digital multimedia broadgcasting
(T-DMB)) receiver.

2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispensable to application of_this"”document. Fpr dated
references, only the edition cited applies. For undated references, ‘the latest edition of the
referenced document (including any amendments) applies.

IEC 62916-1:2009, Terrestrial digital multimedia broadcasting (T-DMB) receivers —|Part 1:
Basic rgquirement

ISO/IEQ 14496-1:2004, Information technology — Coding of audio-visual objects —|Part 1:
Systems

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Tlerms and definitions

For the|purposes of this document; the terms and definitions given in IEC 62516-1 |[and the
following apply.

3.1.1
service|requirements
basic cqnditions that'the T-DMB service should satisfy

3.1.2

video sprvice

service Fomposed of basic video provided by the T-DMB, and audio associated with the video
and optlanal auxiliary data

3.1.3

audio service
service composed of speech and audio possibly with auxiliary data produced by the audio
compression algorithm and the multiplexing method

314

data service

service that delivers any information in digital format, which is independent from video and
audio services that the T-DMB provides as basic services

3.1.5

random access

capability of receiving a service from an arbitrary point in its timeline rather than confined to
progressive reception from its beginning
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3.1.6
video object
data encoded by the video compression algorithm used for video services

3.1.7
audio object
Data encoded by the audio compression algorithm used for video services

3.1.8
auxiliary data
data encoded by the auxiliary data compression algorithm used for video services

NOTE Examples are scene description data and graphic data.
3.1.9

interactive service

service jn which users can select or control the broadcast contents
3.2 Abbreviations

BIFS Binary Format for Scene

BSAC Bit scliced arithmetic coding

CD Compact Disk

CDMA Code Division Multiple Access

DAB Digital Audio Broadcasting

ES Elementary Stream

ESD Event Summary Data

10D Initial Object Descriptor

LCD Liquid Crystal Display

MMS Multimedia Messaging Service

oD Object Descriptor

PAT Program Map Table

PES Packetized Elementary Stream

PID Packet identifier /,Rrogram identifier
PMT Program Map Table

PNG Portable Network Graphics

SMS Short Messdage Service

LS Sync Layer

T DBM Terrestrial digital Multimedia Broadcasting
TS Transport Stream

ucc User Created Contents

VCD Yideo Compact Disk

VRML Virtual Reality Markup Language
WiBro Wireless Broadband

4 Requirements for video services

4.1 Video objects
411 Video format
The maximum pixel resolution that video service shall support is 352 x 288 at 30 fps.

4.1.2 Video quality

Video service shall provide VCD-quality video on 7-inch LCD displays.

4.1.3 Video random access

The interval between any two adjacent video random access points shall not exceed 2 s.
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4.2 Audio objects
4.2.1 Audio format

The audio associated with the video (hereafter called “associated audio”) shall support a
stereo audio signal with the maximum sampling rate of 48 kHz.

4.2.2 Audio quality

The associated audio shall support up to CD-quality audio. The quality of the associated
audio shall be better than that of analog FM audio.

4.2.3 FAudieorandomaceess

The intgrval between any two adjacent audio random access points shall be within.50 ms.

4.3  Auxiliary data
4.3.1 Service format

Supplemental information and interactive services shall be provided.

4.3.2 Random access

The intdrval between any two adjacent random access points for auxiliary data serviges shall
be within 0,5 s.

4.4 Skervice delay
4.41 Maximum service delay

The power-up delay shall be no greater than 2 s.

NOTE The delay does not include the starttup time of the operating system in the receiver.
4.4.2 Delay between audio:visual objects

To secyre synchronizationyof audio, video and auxiliary data the delay between audijo-visual
objects ghall be kept as-small as possible.

e Theldelay of audio'objects related to corresponding video objects shall not exceed|-20 ms
to +#0 ms.

e The|delayof auxiliary data related to corresponding video objects shall not|exceed
-300 ms-to +300 ms.

4.4.3 Channel change delay

The channel change delay shall be no greater than 1,5 s.
NOTE When channels are changed with the same ensemble, the channel change delay shall not exceed 1 s.
5 Specification of auxiliary data

5.1 General

Auxiliary data specification shall be selectively used only when auxiliary information is
transported or interactive services are provided.
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5.2 Scene description specification

Scene description specification complies with Core2D@Level 1 defined in ISO/IEC 14496-1.

5.3 Graphic data specification

Graphic data specification complies with Core2D@Level 1 defined in ISO/IEC 14496-1.

The character codes used for “Text” nodes shall be basic characters used in the T-DMB.

6 BIFS for interactive broadcasting in T-DMB

6.1  Sitructure of the system and its contents

6.1.1 System structure

T-DMB [system shall transmit MPEG-4 contents multiplexed by the MPEG:2 TS through the

DAB stream mode channel.

6.1.2 Contents structure

The MPEG-4 contents shall comprise two kinds of service

e audip/video broadcasting: basic OD, basic BIFS, audio; and video,

e interactive broadcasting using BIFS: basic OD, basic BIFS, audio, video + interactive OD,
interactive BIFS, JPEG/JPEG-2000, PNGs.

NOTE 1 |Basic OD and basic BIFS designate respectively/ttre OD and the BIFS for audio/video broadcas{ing only.

NOTE 2 |*/” means “and/or”.

6.2 Service examples

6.2.1 Interactive broadcasting-service

The intgractive broadcasting using BIFS (hereafter called “interactive BIFS broadcasting”) is

defined|in Figure 1.

i SeR 9 1L 1. Wirelsssl i S
11 AT Backaroung MUSICE ® . 2 Laler (5MS receive]
4 ! <A 2. .: Theme Song . = : 3. Cancel -
| — SR &

2
=
=

%eramu presented by MPEG*BI.FS

Interactive data + audio/video program = Interactive T-DMB service IEC

Figure 1 — Interactive BIFS broadcasting

In the interactive BIFS broadcasting, various types of services shall be possible.

1589/11
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One-way interactive service

One-way interactive service shall provide the reception of interactive data through broadcast

network

s while users are watching T-DMB audio/video broadcasting as follows.

e Introduction of outline, characters and background of the drama.

e Introduction of singers, lyrics and disc information in the music broadcasting.

e Introduction of athletes, their records and schedules in sports games.

6.2.3

Bidirectional interactive service

Bidirectional interactive service shall provide to users high quality services that enable the

receptimn Of Interaclive data by the connection to bidirectional channels, such as
WiBro, ¢tc., while watching T-DMB audio/video broadcasting as follows.

CDMA,

o Webhpage connection service: the service provides abundant web data by-the comnection
to web pages contained in the interactive contents received while watchingthe broadcast.
e Coupling with communications service: the service coupling with SMS,*"MMS and ¢ontents
downloading services provided by wireless operators contained in'the interactive ¢ontents

rece

ived while watching the broadcast.

e E-cgmmerce service: the commercial service enables the purchase of articles or ¢

thro

6.2.4

igh the interactive contents received while watching thé.broadcast.

Broadcast-participation service

ontents

Broadcgst-participation service shall enable the réception of the interactive daslla while

watchin

j the T-DMB audio/video broadcast, and the/retransmission of user’s respon

broadcdst networks.

e QuigZ show, voting, public-opinion poll-tusers shall participate in a quiz show

thro
shal

be retransmitted as the interagtive contents to the broadcast networks.

e UCQG: users shall create and>transmit directly their contents through the int

cont
cont

7 Str

ents received while watehing the broadcast to the broadcasting station, an
ents shall be filtered and-retransmitted back to the broadcast networks.

icture of the PMT 'in the interactive BIFS stream

7.1 General

The strycture o6f'the PMT used in the interactive BIFS broadcasting is different from th

inthe b

Figure

hsic(audio/video broadcasting, which causes the malfunction of terminals.

e to the

or vote

igh the interactive contents received while watching the broadcast, and the result

eractive
d these

at used

shows the structure of the PMT used In the interactive BIFS broadca

sting in

comparison to that used in the basic audio/video broadcasting (the order of each ESD may be
set up arbitrarily).
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PMT PMT

10D 10D related to BIFS_1
PID, SL_Descriptor

ESD (OD) ESD (OD_1)

related to BIFS_2
ESD (OD_2) PID, SL_Descriptor

—r
ESD (BIFS)

|
I

related to BIFS_3
related to OD ESD (BIFS_1) PID, SL_Descriptor

PID, SL_Descriptor

ESD (BIFS_2) related to BSAC or HE-AAC

related to BIFS PID, SL_Descriptor
PID, SL_Descriptor ESD (BIFS_3)

related to AVC
related to BSAC or HE-AAC| PID, SL_Descriptor

PID, SL Descriptor related to OD_1
PID, SC_Descrptor

related to AVC

PID, SL_Descriptor el i @2

PID, SL_Descriptor

In the basic audio/video In the interactive BIFS
broadcasting broadcasting iEC 1590411

Figure 2 — Changes of the PMT structure in the interactive BIFS broadcasting

7.2  Sgtructure of the PMT in the basic audio/video broadcasting

The 10D including an ES_Descriptor for each of thenOD and the BIFS shall be transmitted,
because the OD and the BIFS are transmitted by one’ES respectively.

The ES$ constituting a broadcasting program are OD, BIFS, audio and video. Four PIDs and
the SL_PDescriptor related to OD, BIFS, audio and video shall be transmitted.

7.3  Structure of the PMT in the interactive BIFS stream

The 10D including ES_Descriptors for more than two of the OD and the BIFS ghall be
transmifted, because the OD and the BIFS for interactive BIFS broadcasting are trapsmitted
by multiple ESs.

Multiple| PIDs and the{SL_Descriptors related to several OD, BIFS, audio, video and|several
JPEG/JPEG-2000/RNG still images that are the ESs comprising the broadcasting program
shall be[transmitted-

8 CaTes for terminal malfunction and solutions

8.1 Case 1: No interpretation on the 10D
8.1.1 Problem

The 10D is not interpreted on the assumption that only the audio/video content has been
transmitted.

When multiple OD streams exist in the 10D, it may not be possible to distinguish OD streams
related to audio/video content.

In this case, the problem occurs that the value of PID related to the audio/video contents
cannot be obtained.
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Solution

The terminal shall execute interpretation on I0D/OD by all possible means for exact playback
of the audio/video contents, even if the terminal is only able to interpret the audio/video

contents, as shown in Figure 3.

OD2
OoD1 ESD(JPEG/JPEG-ZOOOL
ESD (audio) 1] S
. t
10D ;.ﬁ \\' OD stream ESD (PNG) | \_‘
ESD (OD1) i ESD (video) %, ° 4
R e [
i \ e
1
L |

AY
ESD (OD2) 3
— ] <

[ ESD (BIFS) d ‘ audio stream :',-
. X

8.2
8.2.1

It is not| considered that the OD/BIFS data shall be transmitted after they have been
into multiple streams.

In this clase, the IOD can incredse'in size and errors may occur as a result of it.

8.2.2

Irrespedtive of the capability of a terminal to interpret various kinds of audio/video ¢
the terminal shally"be capable to interpret normally 1I0D/OD for exaxt playback
audio/video contents, as shown in Figure 4.

IEC 1

Figure 3 — Case of no interpretation on 10D

Clase 2: Size of the 10D confined within @sspecific limit

Problem

Solution

° ‘.': vy
s i video stream ’ll i
‘\‘ .‘: i
"’ﬂ BIFS stream ,."‘ "."‘ ‘
P
JPEG/JPEG-2000 image /l
"
‘ PNG image

91/11

divided

pntents,
of the

10D
TOD i ESD (OD7) i
ESD (OD) TN ‘ ESD (0OD2) ‘
| EsD(BFS) | " EespeFs) |
[ ]
[ ]
[ ]

IEC 1592/11

Figure 4 — Case of expanded IOD in length
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8.3 Case 3: On the assumption that the PMT is transmitted in one TS packet
8.3.1 Problem

The PMT is interpreted on the assumption that the number of ESs used in composition of
contents is not big.

Errors can occur when the PMT is transmitted in two or more TS packets when the amount of
the OD/BIFS data increases and when JPEG/JPEG-2000/PNG still images are included.

8.3.2 Solution

ely, as shown in Figure 5.

TS header TS header TS pE,(aBEr

188bytes | |

e PMT-a

PMT
PMT-a’

IEC 1593/11

Figure 5 — Case of PMT comprised of two/or more TS packets

8.4 Clase 4: Existence of two or more OD streams in the IOD
8.4.1 Problem

It is assumed that only one OD stream is described in the IOD.
An erroff can occur when there are descriptions of two or more OD streams in the 10D.

8.4.2 Solution

An accdrate interpretation.on the IOD shall be executed, as shown in Figure 6.

I0D
0D ‘ ESD (for OD1) ‘
ESD (for OD on,
‘ (for oD) ‘ T Ny ‘ ESD (for OD2) ‘
ESD (for BIFS) [ \
I [ ESD(forBIFS] |
°
°
°
OD1: Object Descriptor for AV services IEC 1594/11

OD2: Object Descriptor for interactive services
NOTE 1 The terminal without the support of the interactive service should be modified in order to accurately
process the OD stream for audio/video.
NOTE 2 Malfunction cases in the terminal are not the result from the BIFS standard itself. It is rather the result of

improper processing of the BIFS information in the MPEG-2 system layer. Terminals should be supplemented to
solve those errors.

Figure 6 — Case of existence of descriptions about two or more OD streams in 10D
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9 Example of BIFS in case of broadcast in a combination of a single audio object
and a single video object

9.1 Case of a single audio object in a broadcast stream

9.1.1 VRML syntax

OrderedGroup {

children [

Sound2D {source AudioSource {url 10}}

9.1.2 Coded data

C0101281 302A057C

9.2 (Case of a single audio object and a single video object in a broadcast stream

9.21 VRML syntax

OrderedqGroup {
children [
Sound2D {sourcé AudioSource {url 10}}
Shape {
Geometry Bitmap {}

appearance Appearance {texture MovieTexture {url 20}}

9.2.2 Coded data

C0 101281 302A 0572 61048850 4505 3FO00
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10 Example of initiation procedure for audio/video service in an interactive BIFS
stream

This clause shows an example of initiation procedure for audio/video services in the
interactive BIFS streams in Figure 7.

The initiation procedure for audio/video service in the interactive BIFS streams is the following:

© The PAT with PID = 0x0000 shall be obtained from TS packets in the MPEG-2 TS and
interpreted. Then a program number and PMT_PID corresponding to that number shall be

identifie

@ Sear

d. In this case, only one PMT is referenced in the PAT.

ch for a PMT in the TS according to PMT_PID obtained above.

@ Obtdin and interpret the 10D in the 1% descriptor_loop of the PMT. (More than one

ES_Degdcriptor exist in the IOD. Search for the basic ES Descriptor, for the aud
broadcgst among several ES_Descriptors by referring to{~ stream_typ

objectT

@ Obta
the stre

@ to ®
BIFS_1
be obta

® to (
BIFS_1

Obta

© Obta

pelndication field values).

n and interpret the elementary_PID corresponding to ES{comprising the prog
bm_type representing transmission mode respectively.

Obtain and interpret the BIFS_1 for audio/video. (It is not necessary to intern
only for the audio/video service. For interactive*service, the BIFS_1 and BIFS
ned and interpreted).

Obtain and interpret the OD_1 for“the audio/video. (For interactive sery
and BIFS_2 shall be obtained and intérpreted).

n the audio stream

n the video stream

io/video
e and

am and

pret the
| 2 shall

ice, the
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program_number = 0x0001
Program_map_PID = 0x0100

v
Section: BIFS_1 (AV)

Section: BIFS_2 (Data)

BIFS-Command Stream ‘

BIFS-Command Stream ‘

Section: OD_1 (AV)

Object Descriptor {
ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0020
streamDependenceFlag = FALSE
stream_type = “Audio stream”

}

}
Object Descriptor {
ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0030
streamDependenceFlag = FALSE
stream_type = “Visual stream”

62516-2 © IEC:2011

Section: OD_2 (Data)

‘ OD-Command Stream ‘

(o) PID = 0x0000

[[4) PID = 0x0111 |

[5) PD=0x0112 |

[6) PD=0x0113 |

[7) PD=0x0114 |

?

‘ MPEG-2 TS
(1) PID = 0x0100 [(8) PID = 0x0200 @\ PID = 0x0300
[ [
10D PMT - PES: Audio PES: Visual
W ES_Descriptor { program_info_length J ‘ BSAC Stream ‘ AVC Stream
ES_ID = 0x00{1 || st descriptor. 1oop {

stream_type =|"SD stream”

NN
- ES_Descriptor {
ES_ID = 0x00{2
streamDependenceFlag = TRUE
if(streamDepefidenceFlag)
dependOn_§S_ID = 0x0011
stream_type =|“SD stream”

¥

§ ES_Descriptor {
ES_ID = 0x00{3
streamDependenceFlag = FALSE
stream_type =|“OD stream”
iR
|- ES_Descriptor {
ES_ID = 0x00{4
streamDependenceFlag = TRUE
if(streamDepefidenceFlag)
dependOn_§S_ID = 0x0013
stream_type =|“OD stream”

streamDependenceFlag = FALSE 2/—— 10D_descriptor()

2

{
stream_type = 0x13
elementary_PID = 0x0111
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor { |
ES_ID = 0x0011 <3
} —

stream_type = 0x13
elementary_PID = 0x0112
2nd_descriptor:_loop {

SL_descriptor {

ES_ID = 0x0012

}
}
stream_type = 0x13
elementary_PID = 0x0113
2nd_descriptor:_loop {

SL_descriptor {
ES_ID = 0x001
}
3 [ ]
]
]

stream_type = 0x13
elementary_PID = 0x0114
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0014
}
}

stream_type = 0x12
elementary_PID = 0x0200
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0020
}

stream_type = 0x12
elementary_PID = 0x0300
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0030
}
}

BIFS : Binary Format/for Scene
10D : Initial Objeet Descriptor
OD : Object/Bescriptor

PAT : Prégram Association Table|

PES: Packetized Elementary Stream

PID ¢ Pragram Identifier
PMTY;, Program Map Table

Figure 7 — Example of approach procéess for audio/video service

in interactive BIFS stream

IEC 1595/11

11 Example of the stream dependengcy scheme for interactive BIFS stream of
broadcasting stations

There are several methods for composition of interactive BIFS streams. Establishment forms
of the sfream dependency for streams that broadcasting stations have adopted are different.
This difference may be unified in the future. Figure 8 shows the comparison of| stream
dependéncy establishment.forms between two broadcasting stations.

Method of “A” broadcasting station

10D

“ ES_Descriplor{
ES_ID =0k0011
streamDegendenceFlag € TRUE
if(streamDppendencéFlag)
depend(n_ES4ID's 0x0014
stream _type = <SD’stream”

}
VESfDescriper(
7;‘ ES_ID =0x0012

10D

g,

0OD_1 (AV)

OD_2 (data)

=

ES_Descriptor‘ r‘ ES_Descriptor‘

treamD

L ES_Descriptor {

ES_ID =0x0011
streamDependenceFlag = FALSE
stream_type = “SD stream”

)
+ES_Descriptor {

Method of “B” broadcasting station

OD_1 (AV) Cc

OD_2 (data)

ES_Descriptor ‘

‘ ES Descriptor

streamDependenceFlag = TRUE

if(streamDependenceFlag)
dependOn_ES_ID = 0x0015

stream _type = “SD stream”

»-ES_ Descriptor{

ES_ID =0x0013

streamDependenceFlag = TRUE

if(streamDependenceFlag)
dependOn_ES_ID = 0x0012

stream _type = “SD stream”

)
ES_ Descriptor {

ES_ID =0x0014
! streamDependenceFlag = FALSE
\| — . "
1Y stream _type = “OD stream

Wl .

“-ES_Descriptor {
ES_ID =0x0015
streamDependenceFlag = TRUE
if(streamDependenceFlag)

dependOn_ES_ID = 0x0011
stream _type = “OD stream”

}

48

D C

BIFS 1 (AV)

BIFS 2 (data)

4. ES_Descriptor {
ES_ID =0x0013

ES_Descriptor

BIFS_3 (data)

N

f

g ES_ID = 0x0012
{
i

if(streamDependenceFlag)
i dependOn_ES_ID =0x0011
3 stream_type = “SD stream”

streamDependenceFlag = TRUE

A if(streamDependenceFlag )
dependOn_ES_ID =0x0011

stream_type = “SD stream”

yr ES_Descriptor {

{ ES_ID =0x0014

C streamDependenceFlag = FALSE
1‘ stream_type = “OD stream”

}
t~ES_Descriptor {
ES_ID =0x0015
streamDependenceFlag = TRUE
if(streamDependenceFlag )
dependOn_ES_ID =0x0014
stream_type = “OD stream”

tag=—TROE

BIFS 2 (data)

BIFS_1 (AV)

ES Descriptor

BIFS_3 (data)

IEC 1596/11

Figure 8 — Example of stream dependency establishment forms
between two broadcasting stations
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To prevent the malfunction of terminals without processing capability of the interactive BIFS
stream, it is required to maintain the function of extracting and interpreting data related to the
audio/video only.

The basic ES_Descriptors for the audio/video broadcast shall be searched for among several
ES_Descriptors existing in IOD and OD by referring to stream_type and objectTypelndication
field values.

Even in terminals without processing capability of interactive BIFS stream, the malfunction will
not occur if the |IOD and the OD are accurately interpreted.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECEPTEURS POUR DIFFUSION MULTIMEDIA
NUMERIQUE TERRESTRE (T-DMB) -

Partie 2: Services de données interactifs utilisant le BIFS

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de nor
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI):

pour
doma
intern

bbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation

public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabofation est con
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet, traité peut parti
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent

égalet

selon

des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techfiques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que les Comités nationaux

nalisation
La CEIl a
dans les

ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie deg Normes
htionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au

iée a des
Ciper. Les

nent aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatjon (ISO),

a mesure
de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.
3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonft agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts/raisonnables sont entrepris afin que la CEl

s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiohs; la CEIl ne peut pas étre tenue re

de I'é

4) Dans
mesu

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en estfaite par un quelconque utilisateur final.

ponsable

e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la

e possible, a appliquer de fagon transparente\‘les Publications de la CEIl dans leurs pyblications
nationales et régionales. Toutes divergences entre.toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationjales ou régionales correspondantes doivent.&tre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CHI elle-méme ne fournit aucune attestationnde conformité. Des organismes de certification indgépendants
fournigsent des services d'évaluation de gonformité et, dans certains secteurs, accedent aux mgrques de

confo
certifi

6) Tous |

ation indépendants.

7) Aucurle responsabilité ne doit* étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxi

mandj

nationaux de la CEI, pour/tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommjage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de jugtice) et les dépenses découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la

toute
8) L'atte
référe
9) L’atte

hutre Publicationide la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

hcées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

I'objet| dedroits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de

mité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organ
es utilisateurs doivent s'assurer.qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

taires, y compris ses.experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deg

tion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu

tion'est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peu

smes de

tion.

iaires ou
Comités
out autre
5 les frais
CEl ou de

blications

vent faire
els droits

de brévets—et-de—-ne-pas-aveoi—signalé-leurexistence
M-S+ —e0HepPaSaveH—S&ghate—+etH +S+ehH o

La Norme internationale CEl 62516-2 a été établie par le domaine technique 1: Terminals for
audio, video and data services and content?, du Comité d'études 100 de la CEl: Systémes et
appareils audio, vidéo et multimédia.

1 Terminaux pour services et contenus audio, vidéo et de données. Les titres des domaines techniques existent
en anglais seulement.
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de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
100/1745/CDV 100/1809/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comifté a décidé que Te conienu de cetie publication ne sera pas modifié avant [aldate de

stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"” dans les ‘données

relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimeée,

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amepdée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve.sur la page de couverture de cette
tiles a

une bo

ne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

publicafion indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme U

imprim

r cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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RECEPTEL}RS POUR DIFFUSION MULTIMEDIA
NUMERIQUE TERRESTRE (T-DMB) -

Partie 2: Services de données interactifs utilisant le BIFS

1 Domaine d’application

La présente partie de la CElI 62516 spécifie les caractéristiques et les exigences pour les
serviceg de donnees interactifs utilisant le format binaire de description de scene (Bl

un réce

bteur pour diffusion multimédia numérique terrestre (T-DMB).

2 Réflérences normatives

Les do
docume
non dat

amendements).

Patrie 1

ISO/CE
Partie

31 T

que les

3.1.1

conditio

3.1.2
service

S) dans

cuments de référence suivants sont indispensables pour l'application du |présent
nt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
Bes, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels
CEI 62916-1:2009, Récepteurs pour diffusion multimédia numérique terrestre (T-DMB) —
- Exigences fondamentales
14496-1:2004, Technologies de l'information — Codage des objets audiovisuels —
: Systemes
3 Termes, définitions et abréviations
ermes et définitions
Pour leg besoins de ce document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 625161, ainsi
suivants s’appliquent.
exigendges relatives'au service
hs de basé‘que devrait satisfaire le service T-DMB
vidéo
onstitué-deta—vidéo-de-basefourniepartaT+-bMB-et- detaudioasseciéeatavidéo et

service

des données auxiliaires facultatives

3.1.3
service

audio

service constitué de parole et d'audio pouvant étre accompagnées de données auxiliaires
produites par l'algorithme de compression audio et par la méthode de multiplexage

3.1.4
service

de données

service fournissant toute information en format numérique, indépendant des services vidéo et
audio que la T-DMB (Diffusion multimédia numérique terrestre) fournit en tant que services de

base
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3.1.5

acceés aléatoire

capacité a recevoir un service a partir d'un instant arbitraire dans sa chronologie plutét que
d'étre limité a une réception progressive a partir du début

3.1.6
objet vidéo
données codées par l'algorithme de compression vidéo utilisé pour les services vidéo

3.1.7
objet audio
données codées par l'algorithme de compression audio utilisé pour les services vidéo

3.1.8
donnéejs auxiliaires
données$ codées par l'algorithme de compression de données auxiliaires( |utilisé pour les
serviceg vidéo

NOTE On peut citer comme exemples les données de description de scéne et les données graphiques.

3.1.9
service|interactif
service dans lequel les utilisateurs peuvent choisir ou contrélenle contenu de la diffusion

3.2 Abréviations

BIFS Format binaire de description de scene Binary Format for Scene

BSAC Bit scliced arithmetic codjng

CD Disque compact Compact Disk

CDMA Accés multiple par répartitionen code Code Division Multiple Ag¢cess

DAB Radiodiffusion audio numérique Digital Audio Broadcastinjg

ES Flux élémentaire Elementary Stream

ESD Données récapitulatives d'un événement Event Summary Data

10D Descripteur d’objetjinitial Initial Object Descriptor

LCD Dispositif d'affichage a cristaux liquides Liquid Crystal Display

MMS Service de,messagerie multimédia Multimedia Messaging S¢rvice

oD Descripteur-d’objet Object Descriptor

PAT Table &allocation de programme Program Association Tablle

PES Flux’élementaire par paquets Packetized Elementary Sfream

PID Identificateur de programme Packet identifier / Program identifier

PMT Table de contenu de programme Program Map Table

PNG Portable Network Graphi¢s

SL Q\J/nr‘ l ayer

SMS Service de minimessages Short Message Service

T DBM Diffusion multimédia numérique terrestre Terrestrial Digital Multimedia
Broadcasting

TS Flux de transport Transport Stream

ucc Contenu créé par |'utilisateur User Created Contents

VCD Disque compact vidéo Video Compact Disk

VRML Langage de balisage pour la réalité virtuelle | Virtual Reality Markup Language

WiBro Hertzien a large bande Wireless Broadband?

2 Employé en Corée.
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gences relatives aux services vidéo

4.1 Objets vidéo

411

Format vidéo

La résolution maximale en pixels que le service vidéo doit prendre en charge est de
352 x 288 a 30 images par seconde.

4.1.2

Qualité vidéo

Le service vidéo doit fournir une vidéo de qualité VCD sur des dispositifs d'affichage a

cristaux

413

. A ———— (42 =20 KN
nyguiuces dc 7 pouces (17,710 Ulll).

Accés vidéo aléatoire

L'intervalle entre deux points d'acces vidéo aléatoire adjacents quelcongués ne doit pas
dépasser 2 s.

4.2 Qbjets audio

4.2.1

L'audio
signal a

4.2.2

L'audio
associé

4.2.3

Format audio

associée a la vidéo (appelée ci-aprés «audio associée») doit prendre en ch
udio stéréo avec une vitesse d'échantillonnage maximale de 48 kHz.

Qualité audio

Accés audio aléatoire

L'intervalle entre deux points d'acces audio aléatoire adjacents quelconques doit étre

a 50 mg.

4.3 Dlonnées auxiliaires

4.3.1

Format du service

Des infgrmations.eomplémentaires et des services interactifs doivent étre fournis.

4.3.2

Acceés aléatoire

farge un

associée doit prendre en charge l'audio jusqu'a la qualité CD. La qualité de l'audio
b doit étre meilleure que celle de I'audio analogique en modulation de fréquenge.

nférieur

L'interv

de données auxiliaires doit étre inférieur a 0,5 s.

4.4 Retard du service

4.4.1

Retard maximum du service

Le retard a la mise sous tension ne doit pas étre supérieur a 2 s.

NOTE Ce retard n'inclut pas le temps de démarrage du systéme d'exploitation dans le récepteur.

4.4.2

Retard entre objets audiovisuels

Ll 4 al H 4 oLl 2 ol L& o H ol N 1 1 H
e enire aeuxXpomts daccesS audtroarcatoire adjacents querconquespotres—sServices

Pour assurer la synchronisation de l'audio, de la vidéo et des données auxiliaires, le retard
entre les objets audiovisuels doit étre aussi petit que possible.

e Le retard des objets audio associés a des objets vidéo doit rester entre —20 ms et +40 ms.
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e Le retard des données auxiliaires associées a des objets vidéo doit rester entre —300 ms
et + 300 ms.

4.4.3 Retard lors d'un changement de canal

Le retard lors d'un changement de canal ne doit pas étre supérieur a 1,5 s.

NOTE Lorsque des canaux sont changés avec le méme ensemble, le retard lors du changement de canal ne doit
pas dépasser 1 s.

5 Spécifications des données auxiliaires

51 Gémératités
La spégification des données auxiliaires doit étre utilisée de maniére sélective, seulement

lorsque|des informations auxiliaires sont transportées ou lorsque des services.interactifs sont
fournis.

5.2 Spécification d'une description de scéne

La spégification d'une description de scéne est conforme au Core2D@Level 1 défini dans
I''SO/CHEI 14496-1.

5.3 Spécification des données graphiques

La spégification des données graphiques est conforme au Core2D@Level 1 défini dans
I''SO/CHEI 14496-1.

Les codes de caractéres utilisés pour les nceuds «Text» doivent étre les caractéres e base
utilisés fdans la T-DMB.

6 BIFS pour la diffusion interactive en T-DMB

6.1  Structure du systéme et son contenu
6.1.1 Structure du systéme

Le systtme T-DMB doity émettre des contenus MPEG-4 multiplexés sur le TS MPEG-2, a
travers un canal en.mode flux de données du DAB.

6.1.2 Structure du contenu

Le contT,nu MPEG-4 doit comprendre deux types de service:

e diffusion audio/vidéo: OD de base, BIFS de base, audio et vidéo ;

e diffusion interactive utilisant le BIFS: OD de base, BIFS de base, audio, vidéo + OD
interactif, BIFS interactif, JPEG/JPEG-2000, PNG.

NOTE 1 OD de base et BIFS de base désignent respectivement I'OD et le BIFS pour la seule diffusion
audio/vidéo.

NOTE 2 «/ » signifie « et/ou ».
6.2 Exemples de services
6.2.1 Service de diffusion interactif

Le service de diffusion interactif utilisant le BIFS (appelé ci-aprés «diffusion BIFS
interactive») est défini a la Figure 1.
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ﬁq"'

4

” X T:hemeSd'nsgL‘;_' g L

terabtive mepu presented by MPEG*BI.FS

Interactive data + audio/video program = Interactive T-DMB service 1ec| 1589/11
Lélgende
Anglais Erancais
Interactive menu presented by MPEG-BIFS Menu interactif présenté par MPEG-BIFS

Figure 1 — Diffusion BIFS_ interactive
Dans la|diffusion BIFS interactive, divers types de services doivent étre possibles.

6.2.2 Service interactif unidirectionnel

Le service interactif unidirectionnel doit @ssurer la réception des données interactives| émises
sur des|réseaux de diffusion pendant que les utilisateurs regardent une diffusion audio/vidéo
T-DMB,|de la fagon suivante:

e Prégentation d'un résumé, des personnages et du contexte d'une piéce de théatre.

e Prégentation des chanteurs, des paroles et des informations sur le disque pour la diffusion
de npusique.

e Prégentation desqathlétes, de leurs carriéres et du calendrier pour des jeux sportifg.

6.2.3 Service-interactif bidirectionnel

Un servlice jnhteractif bidirectionnel doit fournir aux utilisateurs des services de hautd qualité
leur rmettant de recevoir des données interactives par connexion a des |canaux
e e A iffusion

e Service de connexion a des pages Web: ce service fournit une grande quantité de
données Web par connexion a des pages Web contenues dans les contenus interactifs
recus pendant que I'on regarde la diffusion.

e Couplage avec un service de communication: ce service se couple avec des services SMS,
MMS et de téléchargement de contenus fournis par des opérateurs de télécommunications
mobiles ou sans fil, dans le contenu interactif recu pendant que I'on regarde la diffusion.

e Service de commerce électronique: ce service commercial permet d'acheter des objets ou
des contenus par le moyen d'un contenu interactif regu pendant que I'on regarde la
diffusion.


https://iecnorm.com/api/?name=9752fc370d706f33da3d7cb7a10d45e0

62516-2 © CEI:2011 —-29 -

6.2.4 Service de participation a un programme de télévision

Un service de participation a un programme de télévision doit permettre de recevoir des
données interactives tout en regardant une diffusion audio/vidéo T-DMB et permettre la
retransmission de la réponse de |'utilisateur aux chaines de télévision.

e Jeu-questionnaire, vote, sondage d'opinion publique: les utilisateurs participent a un jeu-
questionnaire ou a un vote au moyen de contenus interactifs recu pendant qu'ils regardent
la diffusion et le résultat doit étre retransmis aux chaines de télévision sous forme de
contenu interactif.

e UCC: les utilisateurs doivent créer et émettre directement leur contenus par l'intermédiaire
des contenus interactifs regus pendant qu'ils regardent la diffusion de la station de

At

t,l,‘. . " PR £ 142 " " . L n ) SN
e e TOTUITT, VU UUTTITTTU UUTLU TUT TITUC TLUTULUNAITOINTTTO dUA UITAdITICO UT LUTTUVIOIUTT.

7 Structure de la PMT dans le flux interactif de BIFS

7.1 Généralités

La strug¢ture de la PMT, utilisée dans la diffusion BIFS interactive'’est différente de celle
utilisée |dans la diffusion audio/vidéo de base, ce qui provoque un-dysfonctionnement des
terminagpx.

La Figure 2 montre la structure de la PMT utilisée dans,la-diffusion BIFS interactiye et la
comparg a celle utilisée dans la diffusion audio/vidéo de\base (I'ordre de chaque EED peut
étre déterminé arbitrairement).



https://iecnorm.com/api/?name=9752fc370d706f33da3d7cb7a10d45e0

-30 - 62516-2 © CEI:2011

PMT PMT

10D 10D related to BIFS_1
PID, SL_Descriptor

ESD (OD) ) ESD (OD_1)
L related to BIFS_2

ESD (OD_2) PID, SL_Descriptor

/
i

ESD (BIFS)

related to BIFS_3
ESD (BIFS_1) PID, SL_Descriptor

related to OD
PID, SL_Descriptor

ESD (BIFS_2) related to BSAC or HE-AAC

related to BIFS PID, SL_Descriptor
PID, SL_Descriptor ESD (BIFS_3)

related to AVC

related to BSAC or HE-AAC PID, SL_Descriptor
P . Dasrr T
.
In the basic audio/video |n the interactive BIES
broadcasting broadcasting

IEC 1590411

Légende
Anglais Frangais
In the basic audio/video broadcasting Dans la.diffusion audio/vidéo de base
related to OD PID, SL_Descriptor associé a OD PID, SL_Descriptor
related to BSAC or HE-AAC PID, SL_Descriptor associé a BSAC ou HE-AAC PID, SL_Descriptqr
related to AVC PID, SL_Descriptor associé a AVC PID, SL_Descriptor
In the interactive BIFS broadcasting Dans la diffusion interactive de BIFS
related to OD_1 PID, SL_Descriptor associé a OD_1 PID, SL_Descriptor
related to OD_2 PID, SL_DescriptoF associé a OD_2 PID, SL_Descriptor
related to BIFS_1 PID, SL_Descriptor associé a BIFS_1 PID, SL_Descriptor
related to BIFS_2 PID, Sle.Descriptor associé a BIFS_2 PID, SL_Descriptor
related to BIFS_3 PID; Sk_Descriptor associé a BIFS_3 PID, SL_Descriptor
related to BSAC or\HE-AAC PID, SL_Descriptor associé a BSAC ou HE-AAC PID, SL_Descriptqr
related to AVE.RID, SL_Descriptor associé a AVC PID, SL_Descriptor
Figune 2 ~Modifications de la structure de la PMT dans la diffusion BIFS intergctive

7.2 S

L'IOD contenant un ES_Descriptor pour chacun des OD et des BIFS doit étre transmis, car les
OD et les BIFS sont chacun transmis par un ES.

Quatre PID et le SL_Descriptor associé aux OD, aux BIFS, a l'audio et a la vidéo, sont des
ES formant le programme diffusé et doivent étre transmis.

7.3  Structure de la PMT dans le flux interactif des BIFS

L'IOD contenant les ES_Descriptors pour plus de deux des OD et des BIFS doit étre transmis,
car les OD et les BIFS pour la diffusion interactive de BIFS sont transmis par plusieurs ES.

Plusieurs PID et les SL_Descriptors associés a plusieurs OD, BIFS, audio, vidéo et plusieurs
images fixes JPEG/JPEG-2000/PNG qui sont des ES constituant le programme de diffusion,
doivent étre transmis.
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8 Cas de dysfonctionnement de terminal et solutions

8.1 Cas 1: Pas d'interprétation de I'lOD

8.1.1 Probléme
L'IOD n'est pas interprété car il est fait I'nypotheése que seul des contenus audio/vidéo sont

émis.

Lorsque plusieurs OD existent dans I'lOD, il peut s'avérer impossible de distinguer les flux
d'OD concernant les contenus audio/vidéo.

Le probjéme qui survient est que la valeur du PID relatif aux contenus audio/vidéo |ne peut
pas étrg trouvée.
8.1.2 Solution
Le termfinal doit exécuter l'interprétation sur I'lOD/OD par tous moyens-pour une restitution
exacte ¢les contenus audio/vidéo méme si le terminal est seulement capable d'interprgter des
contenus audio/vidéo, comme montré a la Figure 3.
OoD2
OD1 ESD(JPEG/JPEG-2000 o
DR o s
= [ S \ |
[ ESD (OD1) i ESD (video ) '\\ ° “.‘ 3
LR 8 i
¥ 3 ]
[ ESD (OD2) i’ E
[ ESD (BIFS) . ‘ audio stream ..' ‘
o i Y A
: § video stream j .."
\ § i
~ i ?
>{ BIFS stream :,. !.
z ¥
JPEG/JPEG-2000 image I/"'
¥
PNG image
IEC 1591/11
Lélgende
Anglais Frangais
ESD (audip) ESD (audio)
ESP\(Video) ESD (vidéo)
OD stream flux OD
audio stream flux audio
video stream flux vidéo
BIFS stream flux BIFS
JPEG/JPEG-2000 image image JPEG/JPEG-2000
PNG image image PNG

Figure 3 — Cas d'absence d'interprétation de I'lOD

8.2 Cas 2: Taille de I'lOD confinée dans une limite particuliére

8.2.1 Probléme

On ne considére pas que les données d'OD/BIFS doivent étre émises aprés la division en flux
multiples.
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Dans ce cas, la taille de I'lOD peut augmenter et des erreurs peuvent survenir de ce fait.

8.2.2

Solution

Quelle que soit la capacité du terminal a interpréter différents types de contenus audio/vidéo,
le terminal doit étre capable d’interpréter normalement I'lOD/OD pour une lecture exacte du

contenu

83 (
8.3.1

La PMT]
contenu

Des err
plus, en
JPEG/J

8.3.2

La PMT
précisér

audio/vidéo, comme montré a la Figure 4.
10D

IOD ‘ ESD (OD1) ‘
‘ ESD (OD) ‘ ST hY - ‘ [l nW/anlolY ‘
‘ ‘ =+ ESPHHOB2} |
‘ ESD (BIFS) ‘ ‘ ESD (BIFS) ‘

[ ]

[ ]

[ ]

IEC, 1§92/11
Figure 4 — Cas d'un IOD (Descripteur d'objet initial) de longueur accrue
as 3: Avec I'hypothése que la PMT est transmise dans’un paquet de TS
Probléme

est interprétée sous I'hypothése que le nombre d’'ES utilisés dans la compog
n'est pas bien grand.

burs peuvent apparaitre lorsque la PMI@st transmise dans deux paquets d
cas d'augmentation de la quantité de'données OD/BIFS et d'inclusion d'imag
PEG-2000/PNG.

Solution

constituée de deux pagquets de TS ou plus doit obligatoirement étre int¢
nent, ce qui est montré\aJla Figure 5.

ition du

e TS ou
es fixes

erprétée

’ TWder TS header TS header
188bytes .~ | .
.. PMT-a
PMT PMT-a’
3
IEC 1593/11
Légende
Anglais Francais

188 bytes 188 octets
TS header entéte TS
TS header entéte TS
TS header entéte TS

Figure 5 — Cas d'une PMT répartie sur deux paquets de TS, ou plus
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8.4 Cas 4: Existence de deux flux d'OD ou plus dans I'lOD

8.4.1

Probléme

On suppose qu'un seul flux d'OD est décrit dans I'lOD.

Une erreur peut apparaitre lorsqu'il y a des descriptions relatives a deux, ou plus, flux d'OD
dans I'lOD.

8.4.2

Solution

Une interprétation précise sur I'lOD doit étre exécutée, ce qui est montré a la Figure 6.

I0D
I0OD ‘ ESD (for OD 1) ‘

‘ ESD (for OD) ‘ e ‘ e — ‘

‘ ESD (for BIFS) ‘ ‘ ESD (for BIFS) ‘

OD1: Object Descriptor for AV services IEC 1594/11

OD2: Object Descriptor for interactive services

Légende
Anglais Frangais

ESD (for OD) ESD (pour OD)

ESD (for BIFS) ESD (pour BIFS)

ESD (for OD1) ESD (pour OD1)

ESD (for OD2) ESD (pour OD2)

ESD (for BIFS) ESD (pour BIFS)

0O01: Object descriptor for AV services OD1: Descripteur d'objet pour services AV

O02: Object descriptor/fortinteractive services OD2: Descripteur d'objet pour services interactifs
NOTE 1 [ll convient que le terminal qui ne gére pas les services interactifs soit modifié pour traiter exagtement le
flux d'OD [pour audio/vidéo,
NOTE 2 |Les cas (de) dysfonctionnement dans le terminal ne résultent pas de la norme BIFS elle-néme. llIs
résultent plutdt_d'un traitement incorrect des informations de BIFS dans la couche systeme MPEG-2. || convient
que ces tgérminaux soient complétés pour résoudre ces erreurs.

Ei '
LB

concernant deux, ou plus, flux d'OD dans I'lOD

9 Exemple de BIFS en cas de diffusion combinée d'un seul objet audio et d'un
seul objet vidéo

9.1 Cas d'un seul objet audio dans un flux de diffusion

9.1.1

Syntaxe VRML
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