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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CLOTHES WASHER-DRYERS FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

o d—A “‘:‘ O—Ote :‘,“ BtHoHSHes “‘:“: ot atasSs ““‘: CifiCatiOnS,
Technidal Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred)tp as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committ€g interested

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC, collabordtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions det¢rmined by
agreement between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearlyas‘possible, an ijternational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the<way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

In ordey to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum extent possible in their natienal and regional publications. Any [divergence
betweeh any IEC Publication and the corresponding national\or regional publication shall be clearly indicated in
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide|conformity
assessinent services and, in some areas, access {0 |IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any
service$ carried out by independent certification badies.

All useris should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabjlity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual g¢xperts and
membefs of its technical committees andJIEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other dpmage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicalions.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puljlications is
indispepsable for the correct application of this publication.

Attentign is drawn tos«the ‘possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thq subject of
patent fights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiqnal stahdard IEC 62512 has been prepared by subcommittee 59D: Homg¢ laundry
appliancgs, of IEC Technical Committee 59: Performance of household and similar [electrical

appliances:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
59D/403/FDIS 59D/407/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Words in bold in the text are specifically defined in Clause 3.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

This first edition has been developed to provide a globally applicable and agreed method to
test the washing and drying function of washer-dryers.

Although this standard is based on IEC 61121:2012 on tumble dryers and IEC 60456:2010 on
clothes washers, it specifies the conditions needed to test the combined function of washing
and drying.

The main elements of this standard are:

rales;

— the mlethod for testing automatic and not automatic operation of the drying cycles
— the why to handle the load for interrupted operation cycles;
— the cdrrection to be applied to test results for continuous and interrupted.operation cycles.



https://iecnorm.com/api/?name=66d6580b2daa43e7e43f1e5f243f7163

-6- 62512 ©

IEC:2012

ELECTRIC CLOTHES WASHER-DRYERS FOR HOUSEHOLD USE -

METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

1 Scope

This International Standard specifies the test methods for the testing of household combined
washer-dryers in their function to wash and dry textiles. This International Standard does not

apply for

electric
these ch

NOTE Wgdgsher-dryers for communal use in blocks of flats or in launderettes are also included within tH

this standa

2 Norr

The follo
are indis
undated

amendments) applies.

IEC 6045
performa

IEC 6070
of airborr
extractor

IEC 6070
of airborr

IEC 6112

ISO 800d

The obj?ct is to state and define the principal performance characteristics offh

testing individual washing or drying functions.

asher-dryers of interest to users and to describe standard methods for n
racteristics.

rd. It does not apply to washer-dryers for commercial laundries.
hative references

wing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docu
bensable for its application. For dated references,only the edition cited ap
references, the Ilatest edition of the referenced document (inclug

6:2010, Clothes washing machines for;household use — Methods for meas
hce

4-2-4, Household and similar_electrical appliances — Test code for the dete
e acoustical noise - Part 2-4: Particular requirements for washing machines

5

4-2-6, Household and similar electrical appliances — Test code for the dete
e acoustical noise\~ Part 2-6: Particular requirements for tumble dryers

1:2012, Tumble dryers for household use — Methods for measuring the perfa

0-1:20097 Quantities and units — Part 1: General

pusehold
easuring

e scope of

ment and
plies. For
ing any

uring the

rmination
and spin

rmination

rmance

3 Tern

“dofiniti I bol

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60456:2010, as well

as the fol

3.1 Te

3.1.1
rated wa

lowing apply.

rms and definitions

shing capacity

maximum mass of conditioned textiles, in kg, which the manufacturer declares can be treated

in one co

3.1.2

mplete washing cycle

rated drying capacity
maximum mass of conditioned textiles, in kg, which the manufacturer declares can be treated

in one co

mplete drying cycle
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rated washing-drying capacity
maximum mass of conditioned textiles, in kg, which the manufacturer declares can be treated
in one continuous operation cycle

3.1.4

complete operation cycle
washing and drying process, consisting of a washing and a drying cycle

3.1.5

continuous operation cycle
complete operation cycle without interruption of the process or additional action by an

series of

series of
with the

e load is

and the

operation,
rogramme
umption of

operator

3.1.6

interrupled operation cycle

complete operation cycle where operators action is required to continue, the/proces
3.1.7

washing|cycle

completel washing process, as defined by the required programme’ consisting of a

different pperations (wash, rinse, spin, etc.)

3.1.8

drying cycle

complete| drying process, as defined by the requifed programme, consisting of a

different pperations (heat, cool down, etc.) and comprising drying of the partial load
rated drying capacity

3.1.9

automatic drying

drying prpcess which automatically switches off when a certain moisture content of th
reached

3.1.10

end of pfogramme

the proglamme is compglete when the machine indicates the end of the programmg
load is agcessible to the-user

Note 1 to pentry: Where there is no end of programme indicator and the door is locked during
the prograpnme isicomplete when the load is accessible for the user. Where there is no end of g
indicator apd the_door is not locked during operation, the programme is complete when the power cong
the appliange drops to some steady condition and is not performing any function.

Note 2 to entry: Accessing the load may need additional operation.

[SOURCE: IEC 60456:2010, 3.1.24]
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3.2 Symbols

The symbols are listed in Table 1.

Table 1 — List of symbols

Symbol Unit Definition
L | Water consumption
E kWh Energy consumption
t min Programme duration
w g Mass of load
% Moisture content
Indices Definition
w Washing cycle
d Drying cycle
c Continuous operation cycle
wd Complete operation cycle
i Initial value
f Final value
0 Conditioned
p First partial load of the base.load
m Measured value

4 Requirements

The reqdirements shall be in accordance with Clause 4 of IEC 60456:2010 and Clause 4 of
IEC 61121:2012 as appropriate.

5 Test|conditions, materials, equipment and instrumentation

5.1 Gdneral

Test corjditions,\.materials, equipment and instrumentation shall be in accordance with
Clause 5| of |IEC 60456:2010. However, 5.2.3 of IEC 60456:2010 is modified as indicated in
5.2:

5.2 Ambient temperature and humidity

The ambient conditions shall be in accordance with 5.2.3 of IEC 61121:2012.

6 Preparation for testing

The preparation for testing shall be in accordance with Clause 6 of IEC 60456:2010 and with
6.1 to 6.4 of IEC 61121:2012.

In some cases the normative load for the rated washing capacity includes a lower number of
a specific type of item than the normative load for the rated drying capacity. In this case the
procedure described in Annex A shall be followed. If the test is carried out at the rated
washing capacity, this amount of test load shall be washed and dried. If the rated drying
capacity of the machine under test is lower than the rated washing capacity, the base load
is split after the washing cycle into a first partial load p whose weight is equal to the weight
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of the rated drying capacity and a second partial load of the remaining items. This causes
an interrupted operation cycle as the test load has to be split between washing and drying
operation. Stain test strips have to be removed at the end of the washing process. The items
used in the first partial load have to be identified in advance of a test series in using their
conditioned weight forming a test load as defined in Table 3 of IEC 61121:2012 at the
required rated drying capacity.

The remaining items shall be dried to a final moisture content of (0 + 3) % in a tumble dryer
before being reused. Follow Annex A.

If the test is carried out at the rated washing-drying capacity a test load according to
IEC 60456:2010 shall be used and washed and dried in a continuous operation cycle. Stain

test stripg—areremoved-atthe-end of the drying-process-

7 Perfprmance measurements — General requirements

The perfgrmance measurements shall be in accordance with Clause 7 of\JEC 60456:3010.

8 Tests for performance

8.1 Determination of the washing performance

Washing|performance shall be measured in accordance‘with Clause 8 of IEC 60456:2010 with
regard to|the cotton test load and 8.3.of this standard.

NOTE The use of other types of textiles is under consideration.
8.2 Determination of the water extraction'performance and rinsing performange

The water extraction measurement for, interrupted operation cycles shall be|done in
accordanlce with 8.4 of IEC 60456:2010> 1t does not apply to continuous operation dycles.

The rinsihg performance measurement does not apply to this International Standard.

8.3 Determination of the'water and energy consumption and programme time
8.3.1 eneral

This claulse specifies the procedure and evaluation for the determination of water and energy
consumption and~programme time during washing, spin extraction and drying. It also|specifies
the metHod for the determination of the duration of these cycles and of the ¢omplete
operating'cycle.

NOTE The tests in this clause may be combined with the tests in 9.1 and 9.2.
8.3.2 Washing cycle

The measurement shall be carried out in accordance with IEC 60456:2010.

8.3.3 Drying cycle
8.3.3.1 General

The mass of the conditioned base load is recorded as W,.

A washing cycle shall be performed according to 8.1.
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The base loads shall be dried to a nominal target final moisture content value of 0 % in
accordance with IEC 61121:2012, Table 6, unless otherwise specified.

The measurements shall be carried out in accordance with 8.2.2 of IEC 61121:2012 and in
conformity with the manufacturer’s instructions.

For washer-dryers with automatic drying (continuous and interrupted) the programme shall
be selected which gives the target final moisture content value. For washer-dryers without
automatic drying (continuous and interrupted) the timer shall be set to obtain the target final
moisture content value given above. The time required for this shall be determined by
monitoring the drying process. This can be done by pre-testing.

8.2.5 of mmmmmrnt L as
defined ip Equation (2) shall be applied accordingly to identify valid test runs. No_criterion on

the validity of the average final moisture content of a test series is applied.

There shpuld be no change of setting or control of final humidity (automaticror non-apitomatic)
for a single test series, except that time controlled drying programmes)may be added when
the final moisture content is not achieved.

If at the |end of programme the final moisture content is not below the upper limit of the
range of|allowable moisture contents a time dependent programme may be added| with the
shortest [possible time, but not less than 20 min. The~additional use of time gontrolled
programmes shall be reported.

The time|this programme takes (including cool-down.of this programme) and the en¢rgy, and
water us¢d during this time shall be added to the.consumption values.

8.3.3.2 Procedure for interrupted operation cycle

Immediately after the washing cycle isfinished the strips are removed from the test|load and
the test Ipad shall be divided into twé-parts. The load shall be kept in a plastic bag|between
the washing cycle and the drying:cycle.

In this case all the items of.ihe base load shall be marked before starting the washing cycle,
in order fo identify to which)partial load each item belongs. The partial loads shall gonsist of
the sam¢| items throughout the test series.

The initigl mass of\the first partial load p is recorded as Wip-

Wi, — W,
iy =—2 2 100 (1)
WOp
where
Hip is the actual initial moisture content of the first partial load p of the base load after the

washing cycle in %

w;

ip is the actual initial mass of the first partial load p of the base load after the washing

cycle

Wop is the total conditioned mass of the first partial load p of the base load.
(30 £ 5) min after finishing the washing cycle the load shall be put into the machine, the door
closed and the drying cycle started immediately. The washer-dryer shall be loaded for drying

by shaking every single item before laying them into the drum.

NOTE The described procedure is considered to reflect consumer behaviour.
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At the end of programme and when the washer-dryer has stopped, the load shall then be
removed within 5 min and immediately weighed. This weight shall be recorded as Wip-

8.3.3.3 Procedure for continuous operation cycle

At the end of programme and when the washer-dryer has stopped, the load shall be removed
within 5 min, the test strips are separated and the remaining load shall be immediately
weighed. This weight shall be recorded as Wip-

8.3.4 Determination of energy consumption in "off" mode and "left on" mode

Determination of power consumption in off mode and left on mode shall be made after a
complete operation cycle in accordance with Annex L of IEC 60456:2010.

9 Assé¢ssment of performance

9.1 Ggneral

After drying the following calculations shall be carried out:

Step 1: Flinal moisture content:

The final moisture content x4 shall be calculated as follows:

We — W,
=——— x 100 2
s X (2)

0
w|th Wy either Wi, or Wy,
Step 2: Jorrection of measured values:

— Cold water energy consumption_correction shall be made in accordance with 9.5 of
IE|C 60456:2010.

— For the interrupted operation cycle, corrections shall be made in accordance with
9.B, 9.4 and 9.5 of IEC 61121:2012 using the actual initial moisture content.

— Fgr the continuous_operation cycle, the energy consumption shall be corgected by
the evaporation engérgy of the water as follows:

Egq=Eqy+ 1ﬂTfo x Wo, x 0,000 628 (3)

where-0;000 628 is the evaporation energy of the water (in kWh/g).

NOTE
uninterr

Step 3: Calculation of following quantities for each valid cycle:
— Drying time

The drying time ¢y, is the time for the first partial load to dry including the cool down
period measured during the tests. If the washer-dryer has no cool down period, it shall
be reported.

The drying time does not include the preparation time as specified in 8.3.3.2.
— Total operation time

The total operation time is either the sum of the washing time according to 8.3.2 plus
the drying time for an interrupted operation cycle or it is the time measured for a
continuous operation cycle up to the programme has ended according to 8.3.3.3.

— Energy consumption of the drying cycle
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The energy consumption of the drying cycle is the energy consumed for drying the
first partial load according to Clause 8.

Total operation energy consumption

The total operation energy consumption is either the sum of the energy consumption
according to 8.3.2 plus the energy consumption of the drying cycle for an interrupted
operation cycle or the energy consumption measured for a continuous operation
cycle until the programme has ended according to 8.3.3.3.

Water consumption of the drying cycle

The water consumption of the drying cycle, if any, is the water consumed for drying
the first partial load measured during the tests according to Clause 8 and reported in
litres.

Total operation water consumption

The total operation water consumption is either the sum of the water~consumption
aqcording to 8.3.2 plus the water consumption of the drying cycle for an interrupted
operation cycle or it is the water consumption measured for a continuous gperation
cycle until the programme has ended according to 8.3.3.3.

Ayeraging the data for drying time (if appropriate), total operation time, energy and
water consumption and final moisture content for all five testicycles.

Rounding shall only be applied to reported values in Annex B. If numbers have to be
rounded they shall be rounded to the nearest number in accordance with B.3, Rule B
of[ISO 80000-1:2009. If the rounding takes place to-the right of the comma, thg omitted
places shall not be filled with zeros.

NOTE | Performance data (time, energy consumption and\y'water consumption) of continuous| and non-

continyous drying operation are not comparable.

9.2

Noise

Ddtermination of the airborne acoustical noise

emnission values, when declared, \shall be measured separately for the washing,

spinning fand drying cycles in accordance with IEC 60704-2-4 and IEC 60704-2-6. The same

programmes used for the tests under Clause 8 shall be used.

The measurement of airborne acoustical noise shall be done in the interrupted gperation

cycle.

10 Data to be reported

Data to He reportedishall be in accordance with Clause 11 of IEC 60456:2010 and (Glause 10

of IEC 61121:2042; as appropriate, and with Annex B.
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Annex A
(normative)

Splitting of the base load

When the base load for cotton as defined in IEC 60456:2010 is used, parts of the load have to
be removed for the drying if the rated drying capacity is lower than the rated washing
capacity. In this case it may happen that not enough towels or pillow cases are available to
form a load following the rated drying capacity.

In these gcases-the Qpliﬂ'ing of the rated washer load shall be carried out as follows:

1) bdild a load consisting of the rated number of sheets and pillow cases as\dgclared in
Clause 6 of IEC 60456:2010;

2) add all the towels of the basic load;

3) add pillow cases to reach the minimum rated drying capacity niinus 60 g;

4) remove towels until the rated capacity is reached within £ 60(g;

5) in|case steps 1 to 4 do not meet the target weight continue.with step 6;

6) replace three pillow cases by one more sheet;

7) cdntinue with steps 3 and 4.

For example, the composition of the loads for a rated washing capacity of 9 kg is [shown in

Table A.1.

Table A.1 — Composition of loads\for rated capacities of 8 and 9 kg

Required test Approximate base Number of sheets Number of Number of
load mass load mass pillowcases towpls
kp kg
9 8,82 4 14 2
g 7,84 3 12 2

rated dr

ing capacity of 8 kg, since not enough towels are available in the wash load for the

In this cise the number of towels would not be sufficient to form a load complying with a

rated wa

hing capacity of 9 kg.

In this cqs€.one of the next heavier items is used, starting with a pillowcase, to form the test
load for th&mwngupacily_uuw&wmpuﬂuwwmmwmﬂshown in

Table A.2.

Table A.2 — Corrected composition of load for a rated drying capacity of 8 kg

Required test Approximate base Number of sheets Number of Number of
load mass load mass pillowcases towels
kg kg
8 7,86 3 13 23
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Annex B
(informative)

Suggested forms in which the data are reported

The suggested form in which the data is reported for five complete interrupted operation
cycles is:

Programme(s) tested: Supply voltage during Temperature of supply Conductivity and alkalinity
test (in V): water (in °C): of supply water (in uS/cm
and mmol/l)
(see NOTEAL)
Programmie(s) recommended | Base load W, (in kg): Mean value of initial Ambient.temperafure
by the mapufacturer: mass W, (in kg): (in °C):
Ambient humidity (in %): Max spin speed of
washing cycle (in rpm):
(Corrected) energy consumption | (Corrected) water cansumption | (Corrected) programme duration
(in KWh) (in1) (in min)
Opceyrcalt;on Reported precision®: 0,01 Reported precision®: 0,1 Reported precisign®: 1
Washing Drying Total Washing Drying Total Washing Drying Total
Ew Ed Ewd Lw Ld Lwd lw ld twd
1
2
3
4
5
Mean
value:

NOTE 1 '\nly for nnnrlunfiuify contralladwashaor rlrynro

NOTE 2 Not to be filled in for test under continuous function

® The figures for reported precision specify the rounding and reporting of values. As an example, a reported
precision of 0,001 means that the result shall be reported rounded to 3 decimal places.

Comments:
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Suggested form in which the data is reported for five valid continuous operation cycles.

Programme(s) tested:

Supply voltage during
test (in V):

Temperature of supply
water (in °C):

Conductivity and alkalinity
of supply water (in uS/cm
and mmol/l)

(see NOTE 1)

by the manufacturer:

Programme(s) recommended

Base load 7, (in kg):

Mean value of initial
mass W; (in kg):

Ambient temperature
(in °C):

Ambient humidity (in %):

NOTE 2

(Corrected) Energy consumption . . Programme durdtion
(in kWh) Water consumption (in 1) (in min)
Operation Reported precision®: 0,01 Reported precision®: 0,1 Reported precisign®: 1
cycle
Final Energy Energy Water consumption Programme duration
moisture | measured | corrected
Hs Em Ewd Lwd lwd
1
2
3
4
5
Mean
value:
NOTE 1 Pnly for conductivity centrolled washer-dryers

Not to be filled in for\test under continuous function

® The figures for reportéd precision specify the rounding and reporting of values. As an example, f reported
precisipn of 0,001 means that the result shall be reported rounded to 3 decimal places.

Commentg:



https://iecnorm.com/api/?name=66d6580b2daa43e7e43f1e5f243f7163

-16 - 62512 © CEI:2012

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ...ttt e e e e e e e e e e e e et e e e e anns 17
INTRODUGCTION ..ottt et e e e e e e e et e e e et e e e et e et e e eeenns 19
1 Domaine d’appliCation ..o 20
2 RéfErences NOIrMatiVeS ... o e 20
3 Termes, définitions et symboles ... ... 20
3.1 Termes et definitioNS ... 20
3.2 SYMDOIES oo 22
g Lo 1= g 7= N 22
5 Conditions d’essai, matériaux, équipements et instruments ..................... CLb 22
5.1 | GENEralites. ... b 22
5.2 [Alimentation en eau...........cooeviiiiiiiiee ) b 22
5.3 | Température et humidité ambiantes.............coocoiii S b 22
Préparation de 'essai......ccooviiieiiiiiiii e 22
Mesyres de I'aptitude — Exigences générales ...........ooovviii N b, 23
Essajs d'aptitude ......c.ooeniinii e b 23
8.1 | Détermination de 'aptitude au lavage..................€eiiiiiiiiinii b 23
8.2 | Détermination de I'aptitude a I'essorage et de faptitude au rincage............}l......... 23
8.3 | Détermination de la consommation d’eau et:d’énergie et durée du

ProOgramIME ... c.uiuiiiieiee e ettt e e e 23
8.3.1  Généralités......c.ooviiiiiii e SO b 23
8.3.2 Cyclede lavage ......coooeiiiiiad e 23
8.3.3 Cyclede séchage ..........siéi i b, 23

8.3.4 Deétermination de la consommation d’énergie en mode "arrét" et en
mode "resté allumeé " ... 25
9 Evalliation de 'aptitude ....... e e e 25
9.1 | GeNEralites. . o T b 25
9.2 | Détermination dusbruit acoustique aérien...........ccooveiiiiiiiiiiiiii b, 26
O B Yo ] a¥q (Y=Y Rr= W oTo] g 1<] o [ Y= PN PSR 26
Annexe A (normative).\Division de la charge de base .............ccoooiiiiiiiiiiii 27
Annexe B (informative) Proposition de formulaires pour les données a consigner.....|......... 28
Tableau [l =liste des SYymMbOIES .......c.oiiiiiiiii e 22
Tableau A.1 — Composition des charges pour des capacités assignées de 8 kg et 9 kg ....... 27

Tableau A.2 — Composition corrigée de la charge pour une capacité assignée de
SECNAGE A& 8 K ittt 27


https://iecnorm.com/api/?name=66d6580b2daa43e7e43f1e5f243f7163

62512 © CEI:2012 -17 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LAVANTES-SECHANTES ELECTRIQUES A USAGE DOMESTIQUE -

METHODES DE MESURE DE L’APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

domaings—de—+€éte d ertete—A et—a—6G eRtre—autres—activtés—pub d
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AS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est.co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peud par
btions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ayec la CEl,
ent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale deNormalis
es conditions fixées par accord entre les deux organisations.
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ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité_par un quelconque utilisateur fin

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, d3
possible, a appliquer de fagon transparente les Rublications de la CEIl dans leurs {
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Ce) et les dépenses decoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de |a
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ées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on est atfirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI p4d
e droits.de"brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dé
ets ef de'ne pas avoir signalé leur existence.
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le lavage

, du comité d’études 59 de la CEIl: Aptitude a la fonction des appareils
électrodomestiques et analogues.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
59D/403/FDIS 59D/407/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les termes en caractéres gras dans le texte sont spécifiquement définis a I'Article 3.


https://iecnorm.com/api/?name=66d6580b2daa43e7e43f1e5f243f7163

-18 — 62512 © CEI:2012

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

Cette premiére édition a été élaborée pour fournir une méthode d’application générale et
convenue permettant de soumettre a essai la fonction de lavage et de séchage des lavantes-
séchantes.

Bien que fondée sur la CEI 61121:2012 relative aux séche-linge a tambour et sur la
CEI 60456:2010 relative aux machines a laver le linge, la présente norme spécifie les
conditions qu'il est nécessaire d'appliquer pour soumettre a essai la fonction combinée de
lavage et de séchage.

La présente norme spécifie les principaux éléments suivants:

la dét
interr

inition des charges a soumettre a essai au cours de cycles d’opération_cd
Dmpus;

la me¢thode d’essai des opérations automatiques et non automatiqués,-des G

séchas
le mo

la co
interr

ge;
de de traitement de la charge pour les cycles d’opération intefrompus;

bmpus.

ntinus et

ycles de

rrection a appliquer aux résultats d’essai des cycles..d’opération continus et
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LAVANTES-SECHANTES ELECTRIQUES A USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L’APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les méthodes d’essai pour soumettre a I'essai la
fonction combinée de lavage et de séchage des textiles des lavantes-séchantes a usage
domestique. La présente Norme internationale ne s’applique pas a l'essai des fonctions
individuelles de lavage ou de séchage.

Le but ept d’indiquer et de définir les caractéristiques principales d’aptitudedes |avantes-
séchantes a usage domestique intéressant les utilisateurs et de décrire |Jes méthodes
normalis¢es pour mesurer ces caractéristiques.

NOTE L4 présente norme s'applique également aux lavantes-séchantes a usage cdllectif dans les immeubles ou
les laverieqd automatiques. Elle ne s’applique pas aux lavantes-séchantes utilisées(dans les blanchisserles.

2 Réfdrences normatives

Les docyments suivants sont cités en référence de maniere normative, en intégral|té ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. [Pour les
référencgs datées, seule I'édition citée s’applique.'Pour les références non datées, la
derniére | édition du document de référence>, s’applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 60496:2010, Machines a laver a usage~domestique — Méthodes de mesure de I'gptitude a
la fonctiojn

CEI 60704-2-4, Appareils électrodomestiques et analogues — Code d'essai |pour la
détermingtion du bruit aérien — ‘Partie 2-4: Exigences particulieres pour les machings a laver
le linge €ef les essoreuses centrifuges

CEI 60704-2-6, Appareils électrodomestiques et analogues — Code d'essai |pour Ila
détermingtion du bruif\aérien — Partie 2-6: Régles particulieres pour les seche-linge d tambour

CEIl 61121:2012,-Séche-linge a tambour a usage domestique — Méthodes de mpsure de
I'aptitude| a la fonction

ISO 80000-T:2009, Quantités et unités — Partie 1. Généralités

3 Termes, définitions et symboles

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEIl 60456:2010, ainsi
que les suivants s'appliquent.

3.1 Termes et définitions

3.11

capacité assignée de lavage

masse maximale de textiles conditionnés, en kg, que le fabricant déclare comme pouvant étre
traitée dans un cycle de lavage complet
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3.1.2

capacité assignée de séchage

masse maximale de textiles conditionnés, en kg, que le fabricant déclare comme pouvant étre
traitée dans un cycle de séchage complet

3.1.3

capacité assignée de lavage-séchage

masse maximale de textiles conditionnés, en kg, que le fabricant déclare comme pouvant étre
traitée dans un cycle d’opération continu

3.1.4
cycle d’opération complet

processus—delavage et de séchage consistant en un cycle de lavage et un cycle de

séchage

3.1.5
cycle d’gpération continu
cycle d’ppération complet sans interruption du processus ou action,Supplémentpire d’un
opérateuf

3.1.6
cycle d’gpération interrompu
cycle d’ppération complet au cours duquel l'action d’'un opérateur est nécessaire pour
poursuivile le processus

3.1.7
cycle de|lavage
processus complet de lavage, tel que défini parile programme requis, consistant en ine série
d’opératipns différentes (lavage, ringage, essdrage, etc.)

3.1.8
cycle de|séchage
processus complet de séchage, teloque défini par le programme requis, consistant en une
série d’opérations différentes (chauffage, refroidissement, etc.) et comprenant le séthage de
la chargg partielle avec la capacité assignée de séchage

3.1.9
séchage|automatique
processus de séchage qui s’interrompt automatiquement lorsque I'humidité de Ia charge
atteint urle valeuf prédéterminée

3.1.10
fin du programme
le programme est terminé lorsque la machine indique la fin du programme et lorsque la
charge est accessible a I'utilisateur

Note 1 a l'article: S'il n'y a pas d'indicateur de fin de programme et si la porte est bloquée pendant le
fonctionnement, le programme est terminé lorsque la charge est accessible a I'utilisateur. S'il n'y a pas d'indicateur
de fin de programme et si la porte n'est pas bloquée pendant le fonctionnement, le programme est terminé quand
la consommation d’énergie de I'appareil décroit jusqu’a une valeur stable et quand aucune fonction n'est plus
réalisée

Note 2 a I'article: L’accés a la charge peut nécessiter une opération supplémentaire.

[SOURCE: IEC 60456:2010, 3.1.24]
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Les symboles sont énumérés dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Liste des symboles

62512 © CEI:2012

Symbole Unité

Définition

Consommation d’eau

E kWh

Consommation d’énergie

t min

Durée du programme

w 9

Masse de la charge

%

Teneur en humidité

Indices

Définition

w

Cycle de lavage

d

Cycle de séchage

Cc

Cycle d’opération continu

wd

Cycle d’opération complet

Valeur initiale

Valeur finale

Conditionné

Premiére charge partielle de.la charge de base

3|t | o

Valeur mesurée

4 Exigences

Les exig
CEI 6112

5 Con

ences doivent étre conformes a [I'Article 4 de

1:2012 selon le cas.

ditions d’essai;"matériaux, équipements et instruments

5.1 Génléralités

Les cong
I’Article §
suit:

la CEI 60456:2010 ¢t de la

itions «d’essai, matériaux, équipements et instruments doivent étre conformes a
de la CEIl 60456:2010. Cependant, 5.2.3 de cette méme norme est modifiee comme

5.2 Température et humidité ambiantes

Les conditions ambiantes doivent étre conformes a 5.2.3 de la CEl 61121:2012.

6 Préparation de I’essai

La préparation de I'’essai doit étre conforme a I'Article 6 de la CEl 60456:2010 et de 6.1 2 6.4

de la CElI

61121:2012.

Dans certains cas, la charge normative a la capacité assignée de lavage comprend un
nombre d'un type spécifique d’article plus faible que celui de la charge normative a la
capacité assignée de séchage. Dans ce cas, la procédure décrite a I'Annexe A doit étre
suivie. Si I'essai doit étre réalisé a la capacité assignée de lavage, la quantité considérée de
la charge d’essai est lavée et séchée. Si la capacité assignée de séchage de la machine en
essai est inférieure a la capacité assignée de lavage, la charge de base est divisée aprés le
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cycle de lavage en une premiéere charge partielle p dont le poids est égal au poids de la
capacité assignée de séchage, puis en une seconde charge partielle comportant les articles
restants. Ceci donne lieu a un cycle d’opération interrompu dans la mesure ou la charge
d’essai doit étre divisée entre I'opération de lavage et I'opération de séchage. Les bandes
d’essai de salissure doivent étre retirées a la fin du processus de lavage. Les articles utilisés
dans la premiére charge partielle doivent étre identifiés, avant de réaliser une série d’essai,
en utilisant leur poids conditionné qui forme une charge d’essai (voir Tableau 3 de la
CEI 61121: 2012) a la capacité assignée de séchage requise.

Les articles restants doivent étre séchés jusqu’a la valeur finale de teneur en humidité de
(0 + 3) % dans un séche-linge a tambour avant d’étre réutilisés. Suivre ’Annexe A.

Si 'essaj-dei o 3 assignéee—del3 age; < e d’essai
conformdg a la CEI 60456:2010 doit étre utilisée, lavée et séchée au cours ‘d’in cycle
d’opératjon continu. Les bandes d’essai de salissure sont retirées a la fin du~processus de
séchage.

7 Mespres de I'aptitude — Exigences générales

Les mesures de I'aptitude doivent étre conformes a I'Article 7 deJa’CEl 60456:2010.

8 Essais d’aptitude

8.1 DétIrmination de I'aptitude au lavage

L’aptitude au lavage doit étre mesurée conformément a I'Article 8 de la CEl 60456:2010 pour
ce qui conhcerne la charge d’essai en coton et a 8:3 de la présente norme.

NOTE L’ufilisation d’autres types de textiles est a-l'etude.
8.2 Détermination de I'aptitude a.llessorage et de I’aptitude au ringage
Les mespres de l'aptitude a I'eéssorage pour des cycles d’opération interrompus$ doivent

étre effegtuées conformément a,8.4 de la CEl 60456:2010. Cela ne s’applique pas ayx cycles
d’opératjon continus.

Les mesures de I'aptitude au ringage ne s’appliquent pas a la présente Norme internationale

8.3 Détérmination de la consommation d’eau et d’énergie et durée du programme

8.3.1 Généralités

Cet article speéecifie le mode opératoire et I'évaluation pour la détermination de la
consommation d’eau et d’énergie et la durée du programme pendant les opérations de
lavage, d’essorage et de séchage. Il spécifie également la méthode de détermination de la
durée de ces cycles et du cycle d’opération complet.

NOTE Les essais spécifiés dans cet article peuvent étre combinés aux essais indiqués en 9.1 et 9.2.
8.3.2 Cycle de lavage

La mesure doit étre réalisée conformément a la CEl 60456:2010.

8.3.3 Cycle de séchage
8.3.3.1 Généralités

La masse de la charge de base conditionnée est enregistrée sous la forme .
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Un cycle de lavage doit étre réalisé conformément a 8.1.

Les charges de base doivent étre séchées jusqu’a atteindre une valeur finale de teneur
nominale en humidité cible de 0 % conformément a la CEl 61121:2012, Tableau 6, sauf
spécification contraire.

La mesure doit étre réalisée conformément a 8.2.2 de la CEI 61121:2012, et en respectant les
instructions du fabricant.

Pour les lavantes-séchantes a séchage automatique (continu et interrompu), le programme
doit étre sélectionné pour obtenir la valeur finale de teneur en humidité cible. Pour les
lavantes-séchantes sans séchage automatique (continu et interrompu), le minuteur doit étre
réglé pogr—obtenmiTtavateur fimatede—temeur emhumiditéTible—susmermntionmée, e temps
nécessaife a cet effet doit étre déterminé en surveillant le processus de séchage./Leci peut
étre réaligé en effectuant un essai préalable.

8.2.5 de |la CEI 60456:2010 et de la CEI 61121:2012 utilisant la teneur en~humidite{ finale
telle que|définie dans I’'Equation (2) doivent étre appliquées en conséquence pour|identifier
les sessipns d’essai valides. Aucun critére de validité de la teneur moyenne en humidgité finale
de série §’essais n’est appliqué.

Il convient de ne procéder a aucune modification du réglage owde la commande de [humidité
finale (aytomatique ou non automatique) pour une série @d€ssai unique, a I'exceptign du fait
que des programmes de séchage commandés par mindterie peuvent étre ajoutés Iprsque la
teneur en) humidité finale n’est pas atteinte.

Si a la fin du programme, la teneur en humidité finale n’est pas inférieure afla limite
supérieufe de la plage de valeurs admissibles de teneur en humidité, un prpgramme
commandé par minuterie peut étre ajouté jprésentant le temps le plus court poss|ble sans
toutefois [étre inférieur a 20 min. L’utilisation supplémentaire de programmes a tempg contrélé
doit étre ponsignée.

La durég du programme (y compris’'sa période de refroidissement) ainsi que I'ensg¢mble de
I’énergie|et de I'eau consommeés-“pendant cette période doivent étre ajoutés aux valeurs de
consommation.

8.3.3.2 Mode opératoire du cycle d’opération interrompu

Immédiatement apfes’la fin du cycle de lavage, les bandes sont retirées de la charge d’essai
et la chafge d’essai doit étre divisée en deux parties. La charge doit étre conservég dans un
sac en plastique entre le cycle de lavage et le cycle de séchage.

Dans ce—cas—tous—tes—artictes—de—ta bilalgc de—base—doivent—étre—arqués—avant de
commencer le cycle de lavage, afin d’identifier a quelle charge partielle chaque article
appartient. Les charges partielles doivent comprendre les mémes articles tout au long de la
série d’essai.

La masse initiale de la premiére charge partielle p est enregistrée sous la forme Wip-

W, — W,
yip:"’W—Opxmo (1)
Op
ou

Hip est la teneur en humidité initiale réelle de la premiéere charge partielle p de la charge de
base aprés le cycle de lavage en %
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Wip est la masse initiale réelle de la premiere charge partielle p de la charge de base aprés
le cycle de lavage

W,, estla masse totale conditionnée de la premiere charge partielle p de la charge de base.

p
(30 £ 5) min aprés la fin du cycle de lavage, la charge doit étre placée dans la machine, la
porte est fermée et le cycle de séchage est immédiatement lancé. La lavante-séchante doit
étre chargée en programme de séchage en secouant chacun des articles avant de les
disposer dans le tambour.

NOTE Le mode opératoire décrit est censé refléter le comportement du consommateur.

A la fin du programme et a I'arrét de la lavante-séchante, la charge doit étre retirée dans les
5 min qui_suivent et doit étre pesée immédiatement. Ce poids doit étre_enregistré sous la
forme Wj).

8.3.3.3 Mode opératoire du cycle d’opération continu
A la fin qu programme et a I'arrét de la lavante-séchante, la charge doit/étre retiréeldans les

5 min qui suivent, les bandes d’essai doivent étre séparées et la charge restante|doit étre
immédiatement pesée. Ce poids doit étre enregistré sous la forme Wio-

8.3.4 Détermination de la consommation d’énergie en mode "arrét" et en mode "
resté allumeé ™

La détermination de la consommation de puissance en{iode d’arrét et en mode resié allumé

doit étre[réalisée aprés un cycle d’opération complet conformément & '’Annexq L de la
CEIl 60456:2010.

9 Evaluation de I’aptitude

9.1 Génféralités
Aprés le échage, les calculs suivants doivent étre réalisés:
Etape 1: [Teneur en humidité finale:

La teneur en humiditefinale 4 doit étre calculée comme suit:

f 0
_—X100 2

0

ayec Wycorrespondant a Wi, ou a Wy,

Etape 2: Correction des valeurs mesurées:

— La correction de la consommation d’énergie pour l'eau froide doit étre réalisée
conformément a 9.5 de la CEI 60456:2010.

— Pour le cycle d’opération interrompu, les corrections doivent étre réalisées
conformément a 9.3, 9.4 et 9.5 de la CEI 61121:2012 en utilisant la teneur en humidité
initiale réelle.

— Pour le cycle d’opération continu, la consommation d’énergie doit étre corrigée avec
I’énergie d’évaporation de I'’eau comme suit:

Eg=Eqy+ 1ﬂTfo x Wo, x 0,000 628 (3)

avec 0,000 628 correspondant a I'énergie d’évaporation d’eau (en kWh/g).

NOTE Pour le cycle d’opération continu, les valeurs mesurées présentent une plus grande incertitude du
fait de I'absence du cycle d’opération interrompu. Par conséquent, ces valeurs ne peuvent pas étre comparées
a celles obtenues avec un cycle d’opération interrompu.
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