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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR AC SWITCHGEAR -

Part 3-3: Measurement, control and protection devices
for specific use in a.c. traction systems —
Single-phase inductive voltage transformers
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International Standard IEC 62505-3-3 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways. This standard is based on EN 50152-3-3.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/1223/FDIS 9/1236/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of IEC 62505 series, under the general title Railway applications — Fixed
installations — Particular requirements for a.c. switchgear, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

Part 3 of IEC 62505, “Railway applications — Fixed installations — Particular requirements for
a.c. switchgear", concerning the measurement, control and protection devices for specific use
in a.c. traction systems, comprises:

IEC 62505-3-1: Application guide (informative document)

IEC 62505-3-2: Single-phase current transformers (normative document)

IEC 62505-3-3: Single-phase inductive voltage transformers (normative document)

This Standard applies to inductive voltage transformers used at traction voltages and
frequeficies according to TEC 60850.

The refjuirements contained in this Standard complement those give D7 .

&
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RAILWAY APPLICATIONS -
FIXED INSTALLATIONS -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR AC SWITCHGEAR -

Part 3-3: Measurement, control and protection devices
for specific use in a.c. traction systems —
Single-phase inductive voltage transformers

1 Sg

This p
single-

This International Standard applies to inductive voltage tran

and frg

The main uses of these voltage transformers are:

— voltage indication;

— mepsurement;

— profection.

2 Ngrmative referen

The following referenced i pesable for the application of this doc]
For dajed references, e _editi applies. For undated references, the latest
of the eferenceu pent (ikcludi apfendments) applies.

IEC 60044-2:1997 ers — Part 2: Inductive voltage transformers
IEC 60529:200 atection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60880, tions — Supply voltages of traction systems

IEC 62236-5, Railway> applications — Electromagnetic compatibility — Part 5: Emissi
immunity of fixed power supply installations and apparatus

ope

brt of IEC 62505 gives particular requirements for voltage
phase railway applications, fixed installations.

qguencies according to IEC 60850.

d [in a.c.

bltages

ument.
edition

bn and

IEC 62497-1, Railway applications — Insulation coordination — Part 1: Basic requirements —
Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment

IEC 62505 (all parts), Railway applications — Fixed installations — Particular requirements for
a.c. switchgear

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62505-1, Clause 3

and in

IEC 60044-2:1997, Clause 2, apply.
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4 Service conditions

Where the equipment described in this part of the standard is mounted on circuit breakers to
IEC 62505-1, then the service conditions of that standard apply. Where they are separately
mounted and are used in association with switchgear then the same service conditions as the
switchgear apply.

5 Characteristics and use

The voltage transformer shall be:

a) either mounted inside the circuit breaker specified in IEC 62505-1; teg
of this IEC 62505-3-3 apply together with the construction and
applicable) of IEC 62505-1;

b) or gseparately mounted, free standing; technical requirements of"

al requiréments
itements (as

Bpply.
6 Rating and design requirements

Clausgs 5 and 6 of IEC 60044-2:1997 apply with the fg

— In gubclause 5.1.2 the following shall be added at the ¢nd.of\the subClause:

al b@)efer ed.

oltage, as defined in IEC 60850, divided

ThI secondary voltage values of 100\V or

The rated ratio is given by the prim
by the rated secondary voltage.

— In Clause 6 the entire subclause 6.{l. . ad by:

6.111 Rated insulatio

Voltage transformegs coyerex i gs and

test values as the [equip i I P505-1

and IEC 62505~2. i bnts.
— Subclause 6. of IE X lid unless inconsistent with 9.1 of this Internfational

Standard.

7 Withsta

The following i , additional to those of IEC 60044-2:1997, apply:

71
The ltage’ transformer shall withstand the overvoltage characteristics descrilped in
IEC 60850, Annex A.

NOTE These events occur often and special attention should be paid to protect these voltage transformers.
7.2 Secondary side

The voltage transformer shall withstand the current produced in secondary winding for 1's,
when its terminals are short circuited. The primary voltage shall be U, ,,, for this condition.
Where no U, ,,o value is specified, U, 541 shall be used.

NOTE A rapid fuse or a miniature circuit breaker may be inserted at the load. On request, a slow-blow low-voltage
fuse should be inserted between secondary winding and secondary terminals.
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8 Ferro-resonance

8.1 General

The following requirements, additional to those of IEC 60044-2:1997, apply:

The structure of railway electrification network may easily generate ferro-resonance
phenomena. They occur mainly in 25 kV, 50 Hz systems.

When specified by the purchaser, the voltage transformer connected directly to the overhead
line shall have the following characteristics in order to avoid the generation of ferro-resonance

phenomremaandwithstand-theovervottages caused by thesame————————————

8.2 Prevention of the generation
The following features shall be adopted:

— minjimum resistance of the primary winding: shall be specifi

NOTE [Iypical resistance values are between 15 kQ and 50 kQ.

- flux

8.3 Prevention of damages in the voltage trar

— ability to withstand without damage ed by
summing a sinusoidal wave at ra rated

— suijability to operate contintiqusly at\ /s
— voltage factor of 1,

8.4 Ferro-re 6
idered suitable to withstand ferro-resonance iff these

characteristics ¢ G sted, as a special type test named ferro-respnance
withstgnd tes 3 S mperature-rise test at rated voltage, rated burden gnd 1/3
of ratefl freqéiency: temperature rises shall not be exceeded.

9 Pdrticwlar i and construction characteristics

The following requirements, additional to those of IEC 60044-2:1997, apply:

9.1 Pollution

The dust pollution on railway tracks (e.g. in tunnels and at the seaside) is often higher than on
high voltage transmission lines. For this reason the creepage distance shall not be less than
indicated in IEC 62497-1, Table A.7, for the appropriate pollution degree.

NOTE For the choice of the appropriate pollution degree, the degrees used in the associated switchgear (see
IEC 62505-1 and IEC 62505-2) should be taken into account.

9.2 External flashover test

When specified by the purchaser, outdoor units shall be able to withstand an external
flashover of the primary bushing and be capable of continued service. This will be tested as a
special type test named the external flashover test by repeating dielectric, partial discharge
and accuracy tests after a flashover. The flashover is made by creating a permanent
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conduction on the creepage distance of the insulator. The voltage applied shall be U, 4,4 the
resulting fault current being maintained for 100 ms up to the following values:

— for 15 kV systems 50 kAr.m.s.;
— for 25 kV systems 16 KA r.m.s.

9.3 Floating potentials and earthing

No metallic part of the voltage transformer shall be left at floating potential. The earthing
connection shall be able to carry the rated short time withstand current for a duration of 1 s.

9.4 Electromagnetic compatibility

The valtage transformer shall comply with IEC 62236-5 for electromagng

9.5 PBecondary connection box

The sgcondary connection box of outdoor voltage transfo nimum

protecfion degree IP 54 in accordance with IEC 60529.

9.6 nformation to be given by the purchaser

The puyrchaser shall provide the following informati

— locgtion of the voltage transforme z’cabinet, on the floor|indoor

or putdoor);
— typp of primary connection;

— spqgcial material and forpm for connettio

— rat¢d voltage of the primnar

- rat¢d value o@s
— acquracy clas '

— ferfo-resonangé

—h

— ind|cation

— varjation“of the gctual transformation ratio of the voltage transformer in function|of the
frequeney in the range from rated frequency to 1 kHz (if required);

- weight;
— dimensions;

— characteristics of the internal protection (see note of 7.2), if applicable.
10 Tests — General
Clause 7 of IEC 60044-2:1997 applies with the following addition:

Add in subclause 7.3 (Special tests) the following two points:

d) ferro-resonance withstand test (see 8.1),
e) external flashover test (see 9.2).
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11 Other requirements

The remaining Clauses of IEC 60044-2:1997 from 8 to 13 apply, unless they are inconsistent
with the above requirements and with the character of single-phase inductive voltage

transformers in a.c traction systems.

@%
S
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Partie 3-3: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour
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La
com

pour

dom

Transformateurs inductifs de tension monophase

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une org&pisation
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux
objet de favoriser la coopération internationale pour toute
hines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl —

eme a \

plisation
A CEl a
ans les
Normes

interhationales, des Spécifications techniques, des Rapport deS Spégcifieations accessjbles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de aboration est confige a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg 2 8 ! traité peut participer. Les
orgapisations internationales, gouvernementales et no y ,en liaison avec la CEl, pdrticipent
égalément aux travaux. La CEIl collabore étp6itement av Interpationale de Normalisatidn (I1SO),
selon des conditions fixées par accord entfe

Les fécisions ou accords officiels de la CEl Mniques représentent, dans lg mesure
du pOSSIb|e un accord |nternat|ona| sur les ité b la CEI
intérp

Les agréées
com e la CEI
s'ass onsable
de I'

Dang quer de
faco normes
natid ications
natid

La pas sa
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Toug ibn.
Aucy ires ou
man Comités
natig ut autre
dom les frais
de ju Fl ou de
toutd autre-Publicationde la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications

référnencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 62505-3-3 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires. Cette norme est basée sur 'EN 50152-3-3.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/1223/FDIS 9/1236/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62505, présentées sous le titre général
Applications ferroviaires — Installations fixes — Exigences particulieres pour appareillage a
courant alternatif, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

. surj‘pr:mcc,
* renpplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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INTRODUCTION

La partie 3 de la CEIl 62505, "Applications ferroviaires - Installations fixes - Exigences
particulieres pour appareillage a courant alternatif' relative aux dispositifs de mesure, de
commande et de protection pour usage spécifique dans les systémes de traction a courant
alternatif, est composée de:

CEIl 62505-3-1: Guide d'application (document informatif)

CEIl 62505-3-2: Transformateurs de courant monophasés (document normatif)

CEI 62505-3-3: Transformateurs inductifs de tension monophasés (document normatif)

La préfente norme sapplique aux transformateurs de tension inductifs utilis
fréquences de traction conformes a la CEl 60850.

aux tengions et

Les ekigences contenues dans la présente norme viennent
CEIl 60044-2:1997.

&

de la
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
INSTALLATIONS FIXES -
EXIGENCES PARTICULIERES
POUR APPAREILLAGE A COURANT ALTERNATIF -

Partie 3-3: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour
usage spécifique dans les systémes de traction a courant alternatif —

Transformateurs inductifs de tension monophasés

1 Dg

La preésente partie de la CEI 62505 donne les exigence

transfad
ferrovi

La pré

Les pri
— TI'in
- lan
- lag
2 R¢

Les d

docum
non d{ées, la dermié

amend

CEl 60
tensior

CEI 60

)maine d’application

rmateurs de tension monophasés utilisés dans les i
hires a courant alternatif.

ncipales applications de ces trgrsform

jication de la tension;
nesure;

rotection.

férences nor

)cuments’
nt. Pour le

s indispensables pour I'application du
seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé

ments).

044-2N997, ica xsformateurs de mesure — Partie 2: Transformateurs induc

529:2003,) Degxés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 6(1850, Applications ferroviaires — Tensions d'alimentation des réseaux de traction

v¥gsS aux

eSeaux

Litilisés

résent
rences

ent de référence s'applique (y compris les événtuels

{ifs de

CEIl 62236-5, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique — Partie 5: Emission
et immunité des installations fixes d’alimentation de puissance et des équipements associés

CEIl 62497-1, Applications ferroviaires — Coordination de l'isolement — Partie 1: Prescriptions
fondamentales — Distances d'isolement dans ['air et lignes de fuite pour tout matériel
électrique et électronique

CEI 62505 (toutes les parties), Applications ferroviaires — Installations fixes — Exigences
particulieres pour appareillage a courant alternatif
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions fournis dans la CEl 62505-1,

Article 3 et dans la CEI 60044-2:1997, Article 2 s’appliquent.

4 Conditions de service

Lorsque les matériels décrits dans cette partie de la norme sont montés sur des disjoncteurs
répondant a la CEl 62505-1, alors les conditions de service de cette norme s’appliquent.
Lorsqu’ils sont montés séparément et utilisés en association avec des appareillages, alors les

conditions de service des .qlnln:arpillagpq q’appliqupnt

5 Caractéristiques et utilisation

Le trarlsformateur de tension doit étre:

a) soif monté dans le disjoncteur spécifié dans la CEIl 6
techniques de la CEIl 62505-3-3 avec les exigences de
échéant) de la CEIl 62505-1;

b) soif monté seul séparément; les exigences t
s’appliquent.

6 Cgaractéristiques assignées et

Les Articles 5 et 6 de la CEIl 60044-2:1997

— les|phrases suivantescdoivenf/étre
Leg valeurs de 100

Le Jrapport de trangformation
défjnie par | >

— A l'Article 6, tou

igences

le cas

05-3-3

maire,

Leg er les
mémes que le
malérieNdansxlequel de la
CE ansformateurs de tension indépendants doivent satisfaire aux mémes

— Le paragraphe
de Ja{présente Norme.

5 de la CEI 60044-2 est valable a moins qu'il soit incompatible a

ec 9.1

7 Conditions de tenue
Les exigences suivantes, ajoutées a celles de la CEIl 60044-2:1997, s’appliquent:

71 Primaire du transformateur

Le transformateur de tension doit supporter les surtensions dont les caractéristiques sont

décrites a I'Annexe A de la CEIl 60850.

NOTE De tels événements se produisent souvent et il convient de préter une attention particuliére a la protection

de ces transformateurs de tension.
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