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RAILWAY APPLICATIONS - FIXED INSTALLATIONS -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR AC SWITCHGEAR -

Part 2: Disconnectors, earthing switches and
switches with nominal voltage above 1 kV
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization |
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of AEC/is to
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and, electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, /€&chnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredfter referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee

subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental
hmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepagsation. IEC collaborat

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
ted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are_made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC _National Committees undertake to apply IEC Pu
arently to the maximum extent possiblesin® their national and regional publications. Any d
En any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

self does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some aréas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to JEC-or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any natiire whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out\'of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensabléfor the correct application of this publication.

on’js~drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordahce with conditions detefqmined by

prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

bubject of

rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62505-2 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

This standard is based on EN 50152-2.

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 2009. It constitutes a
technical revision.

The main technical changes with regard to the previous edition are as follows:

This standard was revised to reflect the latest versions of standards referenced and to remove
text already included in the IEC 62271 series. The scope was extended to include single-
phase and two-phase devices. Definitions were added to provide the necessary precision and
to meet the needs of railway applications. Table 1 was reworked according to the changes of
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IEC 62497-1:2010, Table A.2 and Table B.1. Table 2 ‘Coordination table of rated values for
devices’ of the previous version was removed. Ratings previously given under the clause ‘type
tests’ were moved to the new Table 2 ‘Mechanical endurance classes and recommended use’.
Requirements for combined equipment were added to provide guidance if components of
different manufacturers are used in one switching device.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/2098/FDIS 9/2134/RVD

Full infqrmmatiomomthevotingfor theapprovat of this standard—canm be foundimthe Teport on

voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Rart 2.

A list of all parts of IEC 62505 series, under the general title Railway~applications |- Fixed
installatjons — Particular requirements for a.c. switchgear, can be found|on the IEC wepsite.

The cormmmittee has decided that the contents of this publicatien{will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "httpi//webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication-will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

The IEC 62505 series under the generic title Railway applications — Fixed installations —
Particular requirements for a.c. switchgear, is divided as follows:

Part 1:
Part 2:
Part 3-1

Circuit-breakers with nominal voltage above 1 kV.
Disconnectors, earthing switches and switches with nominal voltage above

. Measurement, control and protection devices for specific use in a.c.
systems — Application guide.

Part 3-2: Measurement, control and protection devices for specific use in a.c.

Part 3-3:

IEC 625
its Ame

Referen

systems — Single-phase current transformers.

1 kV.

traction

traction

Measurement, control and protection devices for specific use in a.¢:
systems — Single-phase inductive voltage transformers.

05-2 has to be used in conjunction with IEC 62271-1:2007, IEC 622711-102:2
ndment 1:2011 and/or IEC 62271-103:2011, depending on the equipment invol

ces in subclauses of |IEC 62271-1, IEC 62271-102 and |IEG-62271-103 nee

replaced by references to applicable subclauses in this standard as far as regq

possiblg
IEC 606

Where 4
in this

exclusiv
they ard
text of

When a
needs t(

The nun
square

to numy
103 hav|

. References in subclauses in IEC 62271-102 need to.be& to IEC 62271-1 in
94.

particular clause of IEC 62271-1, IEC 62271-102)or IEC 62271-103 is not mg
standard, that clause applies as far as reasonable. Where requirement
ely to three-phase systems or to voltages .outside those in use in traction §
not applicable. Where this standard states "addition" or "replacement”, the
EC 62271-1, IEC 62271-102 and IEC:62271-103 needs to be adapted accq
clause is named applicable to both IEC 62271-102 or IEC 62271-103, then re
b be made only to the standard appropriate for the respective switching device

hbering of clauses in IEC 6227 series is not used in this Standard. The numk
brackets refers to the numbgring of clauses in IEC 62271 series. References
ering of clauses in IEC-62271-102 have the prefix ‘102." and specific to IEQ
e the prefix “103.".

traction

D01 and
ed.

d to be
sonably
stead of

ntioned
5 relate
ystems,
relevant
rdingly.
ference

ering in
specific
62271-

Where terms defined ip-1EC 62271 series conflict with definitions of the same terms as given

in IEC 4
referend
used.

NOTE 1

0050-811:1991“or the other railway applications documents listed in the ng
es, the definitions in IEC 62271-1, IEC 62271-102 and IEC 62271-103 nee

The ‘clause numbering in IEC 62271-102 and IEC 62271-103 is the same as in IEC 62271-1.

requiremg

rmative
d to be

Additional

nis{specific to the type of switching device start with subclause numbers from 100.

NOTE 2

The suffix N which appears in this Standard for rated values is not used in IEC 62271 series.
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RAILWAY APPLICATIONS - FIXED INSTALLATIONS -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR AC SWITCHGEAR -

Part 2: Disconnectors, earthing switches and
switches with nominal voltage above 1 kV

1 Scope

This paft of IEC 62505 is applicable to single-pole, two-pole and three-pole alternating current
(a.c.) disconnectors, earthing switches and switches which are:

o designed for indoor or outdoor fixed installations in tractions systems, and

e opeilfated with an a.c. line voltage and frequency as specified in IEC 60850.

NOTE 1 [IEC 60850 specifies the a.c. traction systems:
15 kV 16,f Hz,

12 kV 25 Hz,

12,5 kV, 20 kV also 25 kV with 50 Hz, and

12,5 kV, 20 kV, 25 kV also 50 kV with 60 Hz.

NOTE 2 |As rails of a.c. traction systems are typically connected t6 earth and included in the return curfent path,

all phaseito-earth voltages will be within the tolerances as specified in IEC 60850. Nevertheless, phasg-to-phase
voltages gre sometimes higher, e.g. in autotransformer systems;

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application, ‘Ror dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest~jedition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60850:2014, Railway applications — Supply voltages of traction systems

IEC 62236-5:2008, Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 5: Bmission
and immunity of fixed power supply installations and apparatus

IEC 62371-1:2007, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifi¢ations

NOTE |BCB2274-1 A41:2011 is notreferencedltrefersto \lnlfago levels hnynnr‘l those used-in ranl\uay s\stems.

IEC 62271-102:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches
Amendment 1:2011

NOTE IEC 62271-102 A2:2013 is not referenced. It refers to voltage levels beyond those used in railway systems.

IEC 62271-103:2011, High-voltage switchgear and controlgear — Part 103: Switches for rated
voltages above 1 kV up to and including 52 kV

IEC 62497-1:2010, Railway applications - Insulation co-ordination — Part 1: Basic
requirements — Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment
Amendment 1:2013
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IEC 62498-2:2010, Railway applications — Environmental conditions for equipment — Part 2:
Fixed electrical installations

IEC 62505-1:2016, Railway applications — Fixed installations — Particular requirements for a.c.
switchgear — Part 1: Circuit breakers with nominal voltage above 1 kV

3 Ter

ms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given IEC 62271-1:2007,
IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 as well as the following apply.

NOTE Th
definition

3.1
switchi
general

Note 1 to|
different
3.1.1).

3.2

e index of definitions is the same as in 3.8 of IEC 62271-103:2011, but amended accordi
below and those of IEC 62271-102:2001, Clause 3.

hg device
term covering disconnectors, earthing switches and switches

entry: This definition of ‘switching device’ is limited to this standardi lt"is possible that
br more comprising uses in other parts of the IEC 62505 and IEC 62271 series (e.g. in IEQ

single-pole switching device

switchin
for use

3.3

g device with one electrically separated conducting path for the main circuit
n a single phase circuit

two-pole switching device

switchin
circuit

Note 1 to
establishr

Note 2 to
points.

3.4
three-p
switchin
circuit

Note 1 to

g device with two independent electrically separated conducting paths for t

entry: In some cases, the two paths’are connected in series for use in a single-phase circuit
hent of the two paths is simultan€aqus.

entry: This device allows to-interrupt or establish simultaneously a single-phase circuit in tw

ble switching device
g device with*three independent electrically separated conducting paths for t

entryi_/ Three-pole switching devices allow to simultaneously disconnect phase and earth conn
EN

AT systen

hg to the

there are
62271-1,

suitable

he main

Where the

different

ne main

ections in

3.5
combin

ed switching device

switching device where the main circuit of the switching device, the operating link and
operating drive may be used in combination with those from different manufacturers

Note 1 to

3.6
nomina
U,

entry: This is common practice in some countries especially for mast switches.

| voltage

n
suitable approximate voltage value used to designate or identify a given supply system

Note 1 to entry: This value is also assigned to the switching device to show its usability in the supply system.

Note 2 to

entry: An AT-System which is supplied with 2 phases, having a phase shift of 180° between them, is
commonly named 2 x U according to the U, supplied to the catenary system.
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[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.4.1]

3.7

rated voltage

Une

value of voltage assigned by the manufacturer to the equipment or part of it and to which
operating and performance characteristics are referred

Note 1 to entry: This value is also used to determine its dielectric characteristics and will be used instead of the
rated insulation voltage (Uy,,) as defined and used in IEC 62497-1.

Note 2 to entry: The abbreviation Uris not used for railway switching devices.

[SOURCQE: IEC 62497-1:2010, 3.4.3, modified: "to a component, device or egyipment"
replaced by "equipment or part of it"]

3.8
Over Voltage category
ov
classifigation of the circuit protection against internal and external overveltages

3.9
Pollutign Degree
PD
classifigation of the pollution to be considered due to the{micro climate

3.10
line
generallterm covering the catenary and bare fe€der conductors in fixed installations
Note 1 tol|entry: This definition is added, as line is\ubderstood in most cases as HV transmission line.
4 Normal and special service conditions [2]

Clause R of IEC 62271-1:2007 is/applicable except as follows:

The preferred values of minimum ambient air temperature under normal service conditions for
indoor gwitching devicésyare -5 °C, -15 °C and -25 °C.

NOTE 1 |[These valugs are the same as in IEC 62271-1.

The typical~value for indoor switching devices is -5 °C. Nevertheless it needs to be
considefed,that more severe conditions could occur in rare cases and equipment d|esign is
most likelye'Similar to outdoor equipment

For special service conditions, agreement shall be made between purchaser and supplier.
IEC 62498-2:2010 should be taken as guidance to select appropriate classifications.

NOTE 2 The altitude reference of IEC 62497-1 (up to 2 000 m) applies to insulation coordination only and is not
considered in this standard.

5 Rating [4]

5.1 General

Clause 4 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable except as follows:
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52 N

ominal voltage (U,,)

The standard voltages of nominal voltages U, shall be one of the voltages listed in Table 1 or

Table B

.1 of IEC 60850:2014.

5.3 Rated voltage (Uy,) [4.1]

Subclau

se 4.1 of IEC 62271-1:2007 is replaced by the following:

The rated voltage Uy, shall be chosen taking into consideration the maximum voltage level
suitable to be permanently applied to the switching device (i.e. highest permanent voltage

Umax1 a

s defined in IEC 60850:2014).

The va
IEC 622

NOTE 1
highest n

NOTE 2

5.4

1
5.4.1

Insulatid
values f

The rat
voltage

The def

The de
Table A

54.2

Subclay
follows:

The val
voltage

ue of Uy, shall be used whenever |EC 62271-1:2007, IEC 62271-102:
71-103:2011 reference to U, unless another value is named explicitly.

The insulation characteristics determined by applying U, , are expected to be~suitable to
n-permanent voltage U taken from IEC 60850.

max2

The rated voltage for fixed installations in railway applications is a phase-to=edrth value.
sulation coordination
General

n coordination shall be conducted according tonJEC 62497-1:2010, e.g. seld
pr overvoltage category (OV) and pollution degree (PD).

ed voltage Uy, shall be used when IEC62497-1:2010 refers to the rated in
UNm-

nition of the four overvoltage categories shall be as in IEC 62497-1:2010, 4.2.

inition of the seven pollution degrees shall be as in IEC 62497-1:2010,
4.

Rated insulationslevel [4.2]

se 4.2 of IEC.62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable ex

Les of-the rated impulse withstand voltage Uy; and of the power-frequency w
Uy shall be as given in Table 1, taken from the values listed in IEC 62497-1:20

001 or

allow the

ction of

sulation

B.2.

1.4 and

cept as

ithstand
10.
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Table 1 — Nominal voltages (U,,), rated impulse voltages (Uy;) and short-duration power-
frequency withstand voltage (U,) for circuits connected to the contact line

Common value Across the isolating
distance
Un UNe ov UNi Ud UNi Ud
kV kV kV kV kV kV
IEC 60850: IEC 62497-1:2010 IEC 62271-1:2007
2014 Table B.1 Table 1a
3a 95 38 b 110 50 ¢
17,25
4 125 50 145 60
15
3a 145 70 165 80
17,25 d
4 170 70 P 195 5¢
3 125 50 145 60
20 ¢ 24 €
4 150 © 50 ¢ 175+ %0 ©
3 170 70b 200 f b5 f
27,5
4 200 95 2209 1o
3 200 95 2209 1o ¢
27,549
25 4 250 95 290 10
3 170 7o b 195 80
30¢®
4 200 70 © 230 ¢ 0c¢
30eh 4 325 140 375 60

NOTE [The rated short-duration power-frequency withstand voltage is represented by U, as used in
IEC 622f1-1 not by U, as used in IEC 62497- 1. U, is used in IEC 62271-1 for the rated auxiliary voltagg.

@  Not gommonly used.
b valups taken from Table 1a of IEC 62271-1<2007 as being well-established practice.
¢ Valups taken from experience and being well-established practice.

d  Fort igher requirements on insulatioh.'system.
This|is common practice in some_countries with larger number of installations at altitude up to 2 000 m
withqut additionally applying @an altitude correction factor.

€  Valups taken from Table Bx{\of IEC 60850:2014.
f valups taken from Table B.1 of IEC 62497-1:2010.
9  Valups taken fromyTable 1b of IEC 62271-1:2007 as being well-established practice.

h For igher requirements on insulation in systems with a phase shift of 180°.
Incrdased teshwoltages could be favourable for these terminals (e. g. between phases of an AT-sysfem with
U_ =[25 kV).

n

All test voltages for dielectric tests on the main circuit shall be taken from Table 1.

5.5 Rated frequency [4.3]
Subclause 4.3 of IEC 62271-1:2007 is applicable.

5.6 Rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary and control
circuits (U,) [4.8]

Subclause 4.8 of IEC 62271-1:2007 is applicable with the following addition.
The relative tolerance as specified in 4.8.3 of IEC 62271-1:2007 does not apply to a.c. power

supplies fed from a transformer connected to the traction line voltage. This tolerance shall be
agreed upon between purchaser and supplier.
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NOTE In this case the relative tolerance of 4.8.3 of IEC 62271-1 will not be sufficient due to the high fluctuation of
the traction line voltage.

57 R

Subclau

ated making and breaking current

ses 4.101 of IEC 62271-102:2001 is applicable for earthing switches.

Subclauses 4.101 to 4.115 of IEC 62271-103:2011 are applicable for switches except as

follows.

A switch shall be classified either general purpose switch, limited purpose switch or special
purpose switch according to the requirements of 4.113 to 4.115 of IEC 62271-103:2011.

Switch-cliisconnectors shall comply with the requirements for switches and'cglso for

disconngctors.

It is red
cable ch

NOTE S

When b
capacitq

supplier].

58 R

Subclay
follows.

Values

arging current do not exceed 2 A for 16,7 Hz and 10 A for 50 Hz.

ich capacitive current equals a circuit of around 2,5 km of typical cable or 100 km of typical line

reaking of higher capacitive currents is required, switches.shall be suitable to

ated values for mechanical endurance [102:4.106]

or mechanical endurance classes 0f switching devices shall be as given in Tal

Table 2 — Mechanical endurance classes and recommended use

ommended that the rated capacitive line charging current and the-rated cdpacitive

switch a
r bank. Rated capacitive switching currents shall be-agreed between purchgser and

se 4.106 of IEC 62271-102:2001 is applicable for all switching devices eXcept as

e 2:

Mechfanical endurance class Operating cycles Recommended for

Class 1 1000 earthing switches

Class 2 3 000 disconnectors

Class 2A 5000 disconnectors for use

with circuit breakers of c|lass 2

Class B8 10 000 switches

NOTE

Fachloperating cycle consists of one OPEN and one CLOSE operation.

Where switches are operated at every train passing, higher values may be agreed between

purchas

er and supplier

6 Design and construction [5]

6.1 General

Clause 5 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable, except as follows:

For switches with a breaking medium like gas, the effective pressure of this gas at 20 °C shall
not exceed 6 x 10° Pa (added on the atmospheric pressure of 10° Pa).
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All creepage distances in air shall be based on the rated insulation voltage Uy, and
determined according to IEC 62497-1:2010, Clause 4.

EMC emission and immunity levels shall be taken from IEC 62236-5:2008.

The abbreviation of the rated voltage on nameplates shall be Uy, as defined in this standard.

6.2 C

ombined switching devices

The manufacturer of combined switching devices or their components shall state:

e for the main circuit: the maximum operating force and related travel required to operate

the device;

o fort
e ford

The ma

these data, e.g. thickness of ice coating and contact opening or closing:

The par
required
required

Combin
named.

provided instead of the force and the rotational angle/instead of the travel.

When
conditio

e envi

e phys
e wea

NOTE D
guidance|

7 Tyq

71 @G

ne operating link: the maximum force it can transfer;

perating drives: the minimum operating force and related travel provided'by th

hufacturer of a component shall state the operating conditions Mthich are coy

ty responsible for installation of an operating link shall/consider the maximu
to operate the link the maximum length and number of intermediate s
, and the maximum loss of travel within the link.

If the combined switching device uses a rotational operation then the torque

belecting components for a combined switching device the possible o
hs of the specific application need tobe considered, e.g.

ronmental conditions, particulafly ice conditions;
ical arrangement of the individual components and distance between them;
" over the life time.

ue to the large numbér-.of installation conditions and combinations it is not possible to provig

e tests _[6]

eneral

b drive.

ered by

m force
upports

bd switching device are typically push-pull operated, therefore force and travel are

shall be

berating

e a fixed

Clause

5 0fAEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable except as folld

WS.

72 D

Subclau
follows:

ielectric tests [6.2]

se 6.2 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable except as

For dielectric tests the values given in Table 1 shall apply.

7.3 E

Subclau

Emissio

lectromagnetic compatibility tests (EMC) [6.9]
se 6.9 of IEC 62271-1:2007 is applicable except as follows:

n and immunity levels shall be taken from IEC 62236-5:2008.
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7.4 Making and breaking tests [6.101]

Subclause 6.101 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable except as
follows:

These tests shall be performed at rated voltage Uy, and rated frequency f,.

The resulting making and breaking currents shall be tested in accordance with the
requirements of IEC 62505-1:2016.

7.5 Operating and mechanical endurance test [6.102]

7.51 General

Subclayse 6.102 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable eXcept as
follows:

The meghanical endurance test shall consist of operating cycles as assigned to the sitching
device 3gnd as given in Table 2.

Subclayse 6.102.5 of IEC 62271-102:2001 is applicable also far garthing switches gssigned
class 2 pr class 3.

7.5.2 Endurance tests of combined switching devices

The requirements for mechanical endurance tests and extended mechanical endurangce tests
of 6.104 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-108:2011 are amended by the following:

The endurance test, mechanical endurance” and extended mechanical endurance, of
combinegd switching devices shall be performed on a typical combination. Components shall
be tested at least in one typical combination.

If applicable the majority of operations of the endurance test shall be carried out with that pair
of force|and travel of the operating drive providing the highest product of travel multiplied by
force. Hach series of 1 000 operations shall include a minimum of 100 operations for each
pair of fprce and travel combination being specified.

The number of operating cycles at the specified minimum supply voltage and/or minimum
pressurg¢ of compressed gas supply shall be shared equally if more than one pair of fqrce and
travel combinatjontis specified. There shall be a minimum of 20 operations for each pajr.

NOTE I most cases operators and manufacturers have agreed upon one specific travel for their |combined
switching|devices.

8 Routine tests [7]
Clause 7 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable except as follows:

Voltage reference in dielectric tests shall be made to the values given in Table 1.

NOTE 1 Subclauses 7.1 to 7.4 of IEC 62271-102 and of IEC 62271-103 only contain cross references to
IEC 62271-1.

NOTE 2 Subclause 7.101 of IEC 62271-102 requires an on-site mechanical operations test for equipment having
routine tests on separate components only. For the number of operating cycles it references 6.102.3.2 of
IEC 62271-102. This conforms to the requirement of on-site routine tests for disconnectors used in overhead
catenary systems according to 8.12 of IEC 60913.
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9 Guide to the selection of switching devices for service [8]
Clause 8 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable except as follows:

Definitions and ratings of this standard prevail.

10 Information to be given with enquiries, tenders and orders [9]

Clause 9 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable.

11 Rules for fransport, storage, installation, operation and maintenance- |[10]

Clause [10 of IEC 62271-102:2001 and IEC 62271-103:2011 is applicable.

12 Safety [11]

Clause [I1 of IEC 62271-1:2007 is applicable.

13 Influence of the product on the environment [12]

Clause (12 of IEC 62271-1:2007 is applicable.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES — INSTALLATIONS FIXES — EXIGENCES
PARTICULIERES POUR APPAREILLAGE A COURANT ALTERNATIF -

Partie 2: Sectionneurs, sectionneurs de terre et commutateurs avec

tension nominale supérieure a 1 kV
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AVANT-PROPOS

bmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale (de. nor
sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de-'1EC). L’IH
e favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationdans les
ectricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités — publie des'Normes inter
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles’au public (PA
5 (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiéé a des comités d'ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut \participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢ I'|EC, participent égalg
x. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de_ Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

pcisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans
5sible, un accord international sur les sujets étudiés, étant.donné que les Comités nationau
Esés sont représentés dans chaque comité d’études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de €ecommandations internationales et son
E telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les \efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en\ést faite par un quelconque utilisateur final.

ionales. Toutes divergences entre toutes”Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquees en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indé
Esent des services d'évaluation(de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma

ndants.
es utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publical

b responsabilité ne.doit’ étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
pris ses experts parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
put préjudice caltisé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d

que ce soit) directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justi
ses décodlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de t9g
ation de"WIHEC, ou au crédit qui lui est accordé.

tion'est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
hcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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9) L’attention est attiree sur le fait que certains des elements de la présente Publication de 'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62505-2 a été établie par le comité d'études 9 de I'lEC: Matériels

et syste

mes électriques ferroviaires.

La présente norme est basée sur I'EN 50152-2.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2009, dont elle

constitu

te une révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

La présente Norme a été révisée pour refléter les derniéres versions des normes référencées
et pour supprimer le texte déja inclus dans la série IEC 62271. Le domaine d'application a été
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étendu pour inclure les dispositifs monophasés et biphasés. Des définitions ont été ajoutées
pour fournir un niveau de précision suffisant et satisfaire aux besoins des applications
ferroviaires. Le Tableau 1 a été revu en tenant compte des modifications apportées a
I''EC 62497-1:2010, Tableau A.2 et Tableau B.1. Le Tableau 2 "tableau de coordination des
valeurs assignées des dispositifs" de la version précédente a été supprimé. Les
caractéristiques assignées précédemment données dans l'article "essais de type" ont été
déplacées dans un nouveau Tableau 2 "classes d'endurance mécanique et utilisation
recommandée". Les exigences relatives aux équipements combinés ont été ajoutées pour
fournir des conseils si des composants de différents fabricants sont utilisés dans un appareil
de connexion.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

9/2098/FDIS 9/2134/RVD

Le rappoprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatien sur le vofe ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Cette puyblication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie.2.

Une lisfe de toutes les parties de la série IEC 62505, (publiées sous le titre |[général
Applications ferroviaires — Installations fixes — Exigences. particulieres pour appargillage a
courant|alternatif, peut étre consultée sur le site web de)IEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'IEC soqu$’ "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

La série de normes IEC 62505, publiée sous le titre général Applications ferroviaires —
Installations fixes — Exigences particulieres pour appareillage a courant alternatif, est divisée
comme suit:

Partie 1: Disjoncteurs avec tension nominale supérieure a 1 kV.

Partie 2: Sectionneurs, sectionneurs de terre et commutateurs avec tension nominale
supérieure a 1 kV.

Partie 3-1: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour usage spécifique
dans les systémes de traction a courant alternatif — Guide d'application.

Partie 3t2: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour usage spécifique
dans les systémes de traction a courant alternatif — Transformateurshde|courant
monophasés.

Partie 313: Dispositifs de mesure, de commande et de protection pour usage spgécifique

dans les systémes de traction a courant alternatif — Transformyateurs inddictifs de
tension monophasés.

L'IEC 62505-2 doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 62271-1:2007, I'lEC 62271-102:2001
et son|[Amendement 1:2011 et/ou I'lEC 62271-103:2011, en’,fonction des équipements
impliqués.

Dans la mesure du possible, les références qui se¢trouvent dans les paragraphes de
I''EC 62R71-1, de I'IEC 62271-102 et de I'lEC 62271403 doivent étre remplacées |par des
référenges a des paragraphes applicables dans Ja présente Norme. La référence des
paragraphes de I'lEC 62271-102 s'effectue sur I'lEC62271-1 au lieu de I'lEC 60694.

Lorsqu'lin article particulier de I'lEC 62271-1,deé I'IEC 62271-102 ou de I'lEC 62271-103 n'est
pas mentionné dans la présente Norme,.cet article s'applique dans la limite du raisgnnable.
Lorsqueg les exigences concernent exclusivement les réseaux triphasés ou des tendions en
dehors [de celles qui sont utilisées.dans les systémes de traction, elles ne spnt pas
applicahles. Partout ou la présente Norme indique "addition" ou "remplacement|, il est
nécessgire que le texte correspondant de I'lEC 62271-1, de I'l[EC 62271-102| et de
I'"EC 62R71-103 soit adapté en-conséquence. Lorsqu'un article est indiqué comme applicable
aux deyx normes IEC 62271-102 ou IEC 62271-103, il est uniqguement nécessaire fde faire
référenge a la norme apprepriée a l'appareil de connexion concerné.

La numé¢rotation des articles de la série IEC 62271 n'est pas utilisée dans la présente[Norme.
Les numéros entfe~crochets se réferent aux articles de la série IEC 62271. Les réfgrences
spécifiques a la.numérotation des articles dans I'lEC 62271-102 portent le préfixe "102." et
celles spécifiques a I'lEC 62271-103 portent le préfixe "103".

=0 ano—z

Lorsque—desdeéfimtions detaseérie tEC 6227t somnmtemrcontradictiomavec desd&fimitions de
termes identiques figurant dans [I'IEC 60050-811:1991 ou dans d'autres documents
ferroviaires mentionnés dans les références normatives, il est nécessaire d'utiliser les
définitions de I'lEC 62271-1, de I'lEC 62271-102 et de I'lEC 62271-103.

NOTE 1 La numérotation des articles de I'lEC 62271-102 et de I'IEC 62271-103 est la méme que dans
I'lEC 62271-1. Les exigences supplémentaires spécifiques au type d'appareil de connexion commencent avec les
numéros de paragraphe a partir de 100.

NOTE 2 Le suffixe N qui apparait dans la présente Norme pour les valeurs assignées n'est pas utilisé dans la
série IEC 62271.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES — INSTALLATIONS FIXES — EXIGENCES
PARTICULIERES POUR APPAREILLAGE A COURANT ALTERNATIF -

Partie 2: Sectionneurs, sectionneurs de terre et commutateurs avec

tension nominale supérieure a 1 kV

1 Domaine d'application

La prég

tripolaires a courant alternatif, aux sectionneurs de terre et aux commutateurs qui.sont:

e congus pour les installations fixes intérieures et extérieures dans les systémes de
et

o utiligés avec une tension et fréquence de réseau alternatif telle)que spécifig
I''EQ 60850.

NOTE 1 |L'IEC 60850 spécifie les systémes de traction en courant alternatif:

15 kV 16, Hz,

12 kV 25 Hz,

12,5 kV, 20 kV et 25 kV avec 50 Hz, et

12,5 kV, 20 kV, 25 kV et 50 kV avec 60 Hz.

NOTE 2 |Les rails des systémes de traction en courant alternatif étant en général connectés a la terrg

dans les fircuits de courant de retour, toutes les tensions\phase-terre se trouvent dans les tolérances

dans [I'IE|C 60850. Néanmoins, les tensions entre phases sont parfois supérieures (dans les r

autotransformateurs, par exemple).

2 Reéférences normatives

Les dod
partie,
référend
derniérs

IEC 608
IEC 622

Emissio
associé

ente partie de I'lEC 62505 s'applique aux sectionneurs unipolaires, bipol

uments suivants sont cités’ en référence de maniére normative, en intégralit
Hans le présent document et sont indispensables pour son application. H
es datées, seule_‘édition citée s’applique. Pour les références non da
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amend

50:2014, Applications ferroviaires — Tensions d'alimentation des réseaux de tr.

36-5:2008, Applications ferroviaires — Compatibilité électromagnétique —

5

D

nires et

raction,

e dans

et inclus
Epécifiées
Pseaux a

£ ou en
our les
ées, la
ements).

action

Partie 5:

n eflimmunité des installations fixes d'alimentation de puissance et des équipements

IEC 62271-1:2007, Appareillage a haute tension — Partie 1: Spécifications communes

NOTE L'IEC 62271-1 A1:2011 n'est pas référencée. Elle fait référence a des niveaux de tension supérieurs a
ceux utilisés dans les réseaux ferroviaires.

IEC 62271-102:2001, Appareillage a haute tension — Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs

de terre

a courant alternatif

Amendement 1:2011

NOTE L'IEC 62271-102 A2:2013 n'est pas référencée. Elle fait référence a des niveaux de tension supérieurs a
ceux utilisés dans les réseaux ferroviaires.

IEC 62271-103:2011, Appareillage a haute tension — Partie 103: Interrupteurs pour tensions

assigneé

es supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV
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IEC 62497-1:2010, Applications ferroviaires — Coordination de l'isolement — Partie 1:
Exigences fondamentales — Distances d'isolement dans ['air et lignes de fuite pour tout
matériel électrique et électronique

Amendement 1:2013

IEC 62498-2:2010, Applications ferroviaires — Conditions d'environnement pour le matériel —
Partie 2: Installations électriques fixes

IEC 62505-1:2016, Applications ferroviaires — Installations fixes — Exigences particuliéres
pour appareillage a courant alternatif — Partie 1: Disjoncteurs avec tension nominale
supérieure a 1 kV

3 Termes et définitions

Pour Igs besoins du présent document, les termes et définitions) donnés dans
I''EC 62271-1:2007, I''EC 62271-102:2001 et I''EC 62271-103:2011, ainsi~que les suivants
s'appliquent.

NOTE L'index des définitions est identique a 3.8 de I''EC 62271-103:2011, mai§) modifié conformément aux
définition$ ci-dessous et celles de I'lEC 62271-102:2001, Article 3.

3.1
appareil de connexion
terme ggnéral couvrant les sectionneurs, sectionneurs de terre et commutateurs

Note 1 a |'article: Cette définition des "appareils de connexion® est limitée a la présente Norme. Des d¢éfinitions
différentep ou supplémentaires peuvent comprendre ['utilisation dans d'autres parties de la série IEC|62505 et
IEC 62271 (dans I'lEC 62271-1, 3.1.1, par exemple).

3.2
appareil de connexion unipolaire
appareil de connexion, constitué d'un, circuit principal conducteur, électriquement |séparé,
destiné ja un usage dans un circuit monophasé

3.3
appareil de connexion bipolaire
appareil de connexion duseircuit principal, a deux chemins de conduction électriquement
indépendants

Note 1 a [l'article: La connexion en série des deux chemins peut avoir lieu en cas d'utilisation dans |un circuit
monophasé ou I'établissement des deux chemins est simultané.

Note 2 a [l'article;> Ce dispositif permet d'interrompre et d'établir simultanément un circuit monophasg en deux
points différents:

3.4

appareil de connexion tripolaire

appareil de connexion a trois chemins de conduction électriquement séparés pour le circuit
principal

Note 1 a l'article: Les appareils de connexion tripolaires permettent de déconnecter les connexions de phase et
de terre dans les systémes AT.

3.5

appareil de connexion combiné

appareil de connexion dont le circuit principal, la liaison fonctionnelle et la commande
fonctionnelle peuvent étre utilisés en combinaison avec ceux d'autres fabricants

Note 1 a l'article: Ceci est une pratique courante dans certains pays, en particulier pour les commutateurs sur
pylénes.
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3.6

tension nominale

Un

valeur approchée appropriée d'une tension utilisée pour identifier ou désigner un réseau
d'alimentation donné

Note 1 a l'article: Cette valeur est également assignée a I'appareil de connexion pour montrer son utilité dans le
réseau d'alimentation.

Note 2 a l'article: Un réseau AT, alimenté par 2 phases, ayant un déphasage de 180° entre elles, est appelé
habituellement 2 x U, en fonction de I'U, fourni au systéme de caténaires.

[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.4.1]

3.7
tension| assignée
UNe . . , . ’ . by . . Y
valeur de la tension, assignée par le fabricant au matériel ou a une partie 'de celuj-ci et a
laquelle|se référent les caractéristiques de fonctionnement et de performance

Note 1 a |I'article: Cette valeur est également utilisée pour déterminer ses caractéristiques diélectrigyes et est
utilisée en remplacement de la tension assignée d'isolement (U,,) définie et utjlisée dans I''EC 62497-1.

Note 2 a [farticle: L'abréviation Ur n'est pas utilisée pour les appareils de connexion ferroviaires.

[SOURCE: IEC 62497-1:2010, 3.4.3, modifié: "a un cemposant, a un dispositif qu a un
matériel" remplacé par "au matériel ou a une partie de Celdi-ci"]

3.8
catégoijie de surtension
ov
classifigation de la protection des circuits_centre des surtensions internes et externes

Note 1 a [farticle: L'abréviation "OV" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Over Voltade
3.9

degré de pollution

PD

classifigation de la pollution-a prendre en considération compte tenu du micro climat

Note 1 a Ifarticle: L'abréVviation "PD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "Pollution Dggree".

3.10
ligne
terme ¢général’ couvrant les caténaires et les conducteurs d'alimentation nus d[ans les

installatjons-fixes

Note 1 a l'article: Cette définition est ajoutée, car une ligne est considérée dans la plupart des cas comme une
ligne de transmission HT.

4 Conditions normales et spéciales de service [2]
L'Article 2 de I'lEC 62271-1:2007 s'applique, avec I'exception suivante:

Les valeurs préférentielles de température ambiante minimale dans les conditions de service
normales des appareils de connexion intérieurs sont -5 °C, -15 °C et —25 °C.

NOTE 1 Ces valeurs sont identiques a celles dans I'lEC 62271-1.

La valeur type pour les appareils de connexion intérieurs est de -5 °C. Néanmoins, il est
nécessaire d'observer que des conditions plus difficiles pourraient survenir dans de rares cas,
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et que la conception des équipements est plus susceptible de s'apparenter a celle des
équipements extérieurs.

Concernant les conditions de services particuliéeres, un accord doit étre conclu entre

I'acheteur et le fournisseur. Il convient de considérer I'lEC 62498-2:2010 comme guide pour
sélectionner les classifications appropriées.

NOTE 2 La référence d'altitude de I'lEC 62497-1 (jusqu'a 2 000 m) s'applique uniquement a la coordination de
l'isolement et n'est pas prise en compte dans la présente Norme.

5 Valeur assignée [4]

5.1 @énéralites

L'Articlg 4 de I'lEC 62271-102:2001 et de I'lEC 62271-103:2011 s'applique, avég, I'exception
suivante:

5.2 Tension nominale (U,))

Les tengions normalisées des tensions nominales U, doivent étre |'uné de celles figlirant au
Tableay 1 ou au Tableau B.1 de I'lEC 60850:2014.

5.3 Tension assignée (Uy,) [4.1]

Le Paragraphe 4.1 de I'lEC 62271-1:2007 est remplacé-par le suivant:

La tens|jon assignée Uy, doit étre choisie en tenant compte du niveau de tension maximal
susceptjble d'étre appliqué en permanence a l'appareil de connexion (c'est-a-dire la[tension
permanente la plus élevée U, 41 telle qu'elle est'définie dans I''EC 60850:2014).

La valegur de Uy, doit étre utilisée a‘\chaque fois que I'lEC 62271-1:2007, I'lEQ 62271-
102:2031 ou I'lEC 62271-103:2011 se(refere a U,, sauf si une autre valeur est expli¢gitement
indiquée¢.

NOTE 1 |Les caractéristiques d'isolement déterminées en appliquant U , sont censées étre appropijiées pour

autoriser |a tension non permanente la plus haute U, extraite de I'lEC 6 §50.

NOTE 2 |La tension assignée pour les installations fixes dans les applications ferroviaires est une valeur phase-
terre.

5.4 Coordination‘de lI'isolement

5.4.1 Généralités

La coorndination de l'isolement doit étre effectuée selon I'IEC 62497-1:2010 (sélecfion des
valeurs ).

La tension assignée Uy doit étre utilisée lorsque I'IEC 62497-1:2010 fait référence a la
tension assignée d'isolement Uyy,.

La définition des quatre catégories de surtension doit étre conforme a I'lEC 62497-1:2010,
4.2.3.2.

La définition des sept degrés de pollution doit étre conforme a I'lEC 62497-1:2010, 4.4 et au
Tableau A.4.

5.4.2 Niveau d'isolement assigné [4.2]

Le Paragraphe 4.2 de I'IEC 62271-102:2001 et de I'lEC 62271-103:2011 s'applique avec
I'exception suivante:
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Les valeurs de la tension assignée de tenue aux chocs U); et de la tension de tenue a
fréquence industrielle Uy doivent correspondre a celles du Tableau 1 extrait de I'lEC 62497-

1:2010.
Tableau 1 — Tensions nominales (U,), tension assignée de tenue
aux chocs (Uy;) et tension de tenue a fréequence industrielle de courte
durée (Uy) pour les circuits connectés a la ligne de contact
Valeur courante Sur la distance d'isolement
U, Une ov Uni Uy Uni Uy
kV kV kV kV kV kV
IEC 60B50: TEC 62497-T:2010 TEC 6227T1-1:20[07
2014 Tableau B.1 Tableau 1@
38 95 38P 110 0¢
17,25
4 125 50 145 60
15
3a 145 70 16% 80
17,25 4
4 170 700 195 5¢
3 125 50 145 60
20 ¢ 24 ©
4 150 ¢ 50 ¢ 175 ¢ 60 ©
3 170 700 200f b5 f
27,5
4 200 95 2209 1f10 ¢
3 200 95 2209 1o ¢
27,54
25 4 250 95 290 10
3 170 700 195 80
30 ¢
4 200 70°¢ 230 ¢ 0¢
30eh 4 325 140 375 60
NOTE |a tension assignée de tenue a fréquence industrielle de courte durée est représentée par U] comme
dans I'lBC 62271-1 et non par U, commendans I'IEC 62497-1. U, est utilisé dans I'lEC 62271-1 pour I tension
auxiliairg assignée.
@ Non |utilisé couramment.
b valelirs issues du Tableauda‘de I''EC 62271-1:2007 et considérées comme étant de pratique courante.
€ Valelrs définies par eXpérience et étant de pratique courante.
d  Ppourdes exigences-plus strictes sur l'isolement.
Il s'qgit d'une pratique courante dans certains pays dont un grand nombre d'installations sont situég¢s a une
altityde jusqu'a 2000 m et n'appliquant pas de facteur correctif d'altitude en complément.
€  Valelirs issues du Tableau B.1 de I'lEC 60850:2014.
f valelirs{ssues du Tableau B.1 de I''EC 62497-1:2010.

avec

U, = 25 kV, par exemple).

9 Valeurs issues du Tableau 1b de I'lEC 62271-1:2007 et considérées comme étant de pratique courante.

Pour des exigences plus strictes sur l'isolement dans les systémes présentant un déphasage de 180°.
Les tensions d'essais accrues peuvent étre favorables pour ces bornes (entre les phases d'un systéme AT

Toutes les tensions d'essais utilisées dans le cadre des essais diélectriques réalisés sur le

circuit p

55 F

Le Para

rincipal doivent étre issues du Tableau 1.

réquence assignée [4.3]

graphe 4.3 de I'lEC 62271-1:2007 s'applique.
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